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 الشكر والتقدير

محمد وآل بيته الطيبين الطاهرين  نبينا عالمين والصلاة والسلام على لحمد لله رب ال          

الاخيار. كما يسعدني أن أتقدم بجزيل الشكر والتقدير للمشرف الاستاذ المساعد  وصحبه المنتجبين

 اطوال مدة البحث وسعة صدره اومتابعته اوحرصه ا لمجهودهختام عباس مرهون  ةالدكتور

الأخوية الصادقة التي استقيت منها العلم والمعرفة  االأخلاقي والعلمي الرفيع وروحه اونهجه

م رئاسة قسم علو عمادة كلية العلوم والى  . كما أقدم شكري وتقديري إلىاالله وأنار دربه اوفقه

لتقديم كل الإمكانيات الضرورية لرفد المسيرة العلمية لطلبة الدراسات وأتقدم علوم في كلية الالبيئة 

ن دعم ه ملما قدمو لبيئة يئة التدريسية في قسم علوم ابالشكر والامتنان إلى جميع أعضاء اله

  ومساندة

الى كل الزملاء لمساعدتهم ومد يد العون ل إتمام هذا العمل وخاصة  كما أقدم شكري وتقديري

الزميلة نور احمد التي زودتني ب مصدر اساسيات التحليل وأيضا الى الزميل قاسم العابدي 

 لمساعدته لي في تصميم خريطة احذ العينات 

كريمة التي تحملت مع الكثير ودعمهم المستمر لمسيرتي لعائلتي ال كما أقدم شكري وتقديري

 العلمية .

 وفي الختام أتوجه الى الله العلي العظيم ان يحفظ الجميع ويوفقهم لخدمة المسيرة العلمية.   
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 الاهداء

 

 الى نبينا الكريم محمد ) صلى الله عليه وعلى آله وسلم(

 الى بقية الله في الأرض صاحب الزمان ) عجل الله تعالى فرجه الشريف (

 الى حبيبتي وغاليتي اهدي كل طموحي ......
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 ب سندي في الحياة .......الى قناديل الدر       

 إخوتي وأخواتي 

 الى من تذوقت معهم اجمل اللحظات .......       
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 الخلاصة                                                       

 

مجراه ابتداءً في منطقة صدر الدغارة )شمال غربي  الذي يبدأالدغارة تم اجراء هذه الدراسة على نهر        

محافظة الديوانية( ويتجه إلى الجنوب الشرقي إذ يمر في مدينة الدغارة وناحية سومر وقضاء عفك 

 نهر لاخذ العينات . وقد تناولت هذه الدراسة تقديرال منحيث تم اختيار ثلاث مواقع  وينتهي عند ناحية آل بدير

التلوث العضوي التنوع الحيوي لمياه النهر وذلك من خلال دراسة الخصائص الفيزيائية والكيميائية وتشخيص 

بعض انواع الهائمات النباتية المتواجدة في مواقع الدراسة وتطبيق بعض الادلة الحيوية للتنوع والتلوث . أجريت 

حيث تناولت الدراسة الحالية قياس بعض  . 2026ولغاية شهر شباط  2025ابتداء من شهر أيلول   الدراسة

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية.

واستخدمت  في الدراسة دلائل  الهائمات كما شملت هذه الدراسة تشخيص بعض انواع الهائمات النباتية         

 ر وهذه الدلائل  هي  دلائل التلوث و دلائل التنوع وشملت: دليل التلوث العضوي النباتية   لتقييم نوعية المياه في النه

Saprobic   Index   ودليل تحمل التلوثIndex  Pollution Tolerance  و   دليل  بالمر للتلوثPalmer Pollution 

Index    و دليل النسب المئوية للأنواع الحساسة للتلوثPrecente Sensitive Species   و دليل  حساسية التلوث

Index of Pollution Sensitivity    و دليل الغنىRichness Index و دليل شانون و ويفرShannon and  

Weaver Index    و دليل تجانس ظهور الأنواعEvenness      و دليلMcIntosh Diversity Index    ودليل التنوع

Menhinicks Diversity Index  و دليل سمبسونSimpson Index.  

أظهرت نتائج الدراسة توافقاً واضحاً بين درجة حرارة هواء المحيط ودرجة حرارة الماء في كل المواقع         

( 165.3-85بين ) على التوالي. وكانت قيم عمق المياه تتراوحم( 32.4-10.8م()35.5-13)اذ تراوحت بين 

-34.7)بينما تراوحت قيم نفاذية الضوء من  ثا\م (0.57-0.13)اوحت بين سم وسجلت سرعة الجريان قيماً تر

وتراوحت قيم التوصيلية الكهربائية ما بين . ( 8.5-7.4)، وتراوحت قيم الأس الهيدروجيني ما بين(سم80.5

( وتراوحت قيم المواد الصلبة 1.14-0.57( مايكروسيمنز / سم وتراوحت قيم الملوحة ما بين )889-1788)

لتر \( ملغم70.6-20لتر وتراوحت قيم المواد الصلبة العالقة ما بين )\م( ملغ1200.2-579الذائبة ما بين )

( 10.6-6.6وتراوحت قيم الاوكسجين المذاب ما بين )  NTU( 47.6-15.7وتراوحت قيم العكورة ما بين )

لتر وتراوحت قيم العسرة ما بين \( ملغم5.3-1.5لتر وتراوحت قيم المتطلب الحيوي للاوكسجين ما بين ) \ملغم

لتر وتراوحت قيم المغنيسيوم ما \( ملغم120.6-75لتر وتراوحت قيم الكالسيوم ما بين )\( ملغم275-605) 



 ب
 

لتر وتراوحت قيم الكبريتات \( ملغم220.5-132الكلوريدات ما بين )  لتر وتراوحت قيم\( ملغم80-15.7بين )

لتر وتراوحت قيم \( ملغم0.987-0.032راوحت قيم النتريت ما بين ) لتر وت\( ملغم408.74-210.6ما بين )

 لتر \( ملغم0.21-0.016لتر وتراوحت قيم الفوسفات ما بين ) \( ملغم8.3-1.541النترات ما بين ) 

 Cyanophytaوهي  شخصت الدراسة النوعية للهائمات ستة صفوف من الهائمات            

  Bacillaroiphyceaeو  Chrysophytaو Pyrrhophyceaeو Euglenophytaو Chlorophytaو

حيث سجلت صفوف الهائمات النباتية عدد أنواع و نسب مئوية اجمالية متفاوتة حيث كانت السيادة للدايتومات 

( وبلغ عدد انواع الطحالب الخضراء في المواقع الثلاث %61.20( نوع وبنسبة )120حيث بلغ عدد الأنواع )

( نوع وبنسبة 27( اما الطحالب الخضراء المزرقة فقد بلغ عدد أنواعها )%19.90)( نوع بنسبة 39)

( اما %2( نوع وبنسبة )4(  اما صف طحالب اليوغلينية والذهبية فقد بلغ عدد الأنواع لكل منهما ) 13.80%)

نباتية بالنسبة وتراوحت اعداد الهائمات ال( .%1صف  طحالب البروفايتا  بلغ عدد أنواعها نوعين فقط بنسبة )

 لتر /X 103( خلية 1325.4-922.6للدراسة الكمية ما بين )

-1.86(ودليل شانون ويفر )6.73-1.48اما بالنسبة للدلائل الحيوية فقد تراوحت قيم دليل الغنى ما بين )       

-0.35(ودليل مينهنك)0.87-0.33( ودليل مكنوتش )0.98-0.51( ودليل تجانس ضهور الأنواع )3.41

-1.14( ودليل تحمل التلوث)2.44-1.33( ودليل التلوث العضوي )0.19-0.075(ودليل سمبسون )0.93

(ودليل حساسية %76.73-%23.5(ودليل النسب المئوية الحساسة للتلوث )17-6( ودليل بالمرللتلوث)2.94

 .  (14.53-7.51التلوث )

وقد استنتجت الدراسة ان مياه نهر الدغارة ذات تنوع حيوي متوسط وتلوث عضوي معتدل الى ملوث      

 عضويا حسب المؤشرات الحيوية 
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                                                                                            Introduction المقدمة 1-1

تعد الموارد المائية من المصادر الطبيعية المهمة التي لا تقل قيمة عن الهواء اذ يعتمد الانسان في مختلف جوانب         

 .(2021,  .)  الشجيريموارد المائية المهمة هي الأنهارمن بين تلك الحياته العملية على المياه التي لا يمكن الاستغناء عنها و

تلعب الأنهار دورًا حيوياً في النظم البيئية والمجتمع البشري لأنها تمثل شريان الحياة للمناطق. جودة مياه الأنهار 

 قد تدهورت بسبب الأسباب الناتجة عن النشاط البشري وتغير المناخ والعمليات الكيميائية الطبيعية حول العالم 

 الأخرى اه الشرب والري والنشاطات البشرية الإنسان مثل ميضرورية جداً لمختلف أنشطة حياة ذ تعد ا

., 2021)etal., 2021; Shehab etal , 2021; Pak.(Jamil & Shehab.  تتأثر نوعية المياه بالطبيعة

مياه المبازل المصانع والجيولوجية للنهر والمناخ وكذلك الأنشطة البشرية المختلفة مثل تصريف مياه الصرف الصحي ومياه 

وبالتالي، فإن المراقبة المستمرة للنظم البيئية المائية ضرورية    )Alam and Laishram.2017, (الزراعية 

 Nasrollahzadehلتمييز تأثيرات الأنشطة البشرية والضغوط على  الأنماط الطبيعية للتغيرات البيئية )

2008 ,.etalSaravi  .) 

هي عملية تحديد الخصائص الفيزيائية والكيميائية والحيوية وتهدف الادلة النوعية للمياه إلى إعطاء تقييم نوعية المياه       

لذا اهتم   (Bhart and Katyal ,.2011القيم الفردية لمعرفة نوعية المياه بشكل بسيط وتعبير أسهل لتفسير البيانات )

ص الفيزيائية لخصائباستعمال الطرق المختلفة تمثلت بنوعين الطريقة الأولى استعمال االمختصين بتقييم نوعية المياه 

 الكائنات الحية التي اثبتومن  (panich-pat etal.,2009 )للكائنات الحية المائيةل اوالطريقة الثانية استعماوالكيميائية 

 لنوعية المياه )الهائمات النباتية والهائمات الحيوانية والنباتات المائية الكبيرة لتقيم أنها مناسبة كدلائل حيوية 

 .(Custodio etal., 2020; Kuntke etal., 2020)والاسماك

هي كائنات حية بسيطة، لا تتمايز إلى جذور وسيقان وأوراق، ولا تكون أعضاؤها  الهائمات النباتية       

التناسلية محمية بأغطية واقية. من الناحية الفسيولوجية، هي في الأساس ذاتية التغذية، حيث تحصل على جميع 

ة بون وطاقلكرموادها من المصادر الضوئية واللاعضوية، وتنتج مركبات كربونية معقدة من ثاني أكسيد ا

بشكل واسع في بيئة المياه العذبة مثل الأنهار والبحيرات، حيث تكون موجودة طبيعياً  الضوء. توجد الهائمات 

يتم استخدام    Bellinger and Sigee).201 ,(5ككائنات مجهرية يمكن رؤيتها تحت المجهر الضوئي

Bellinger and Sigee). , (في أنظمة المياه العذبة لتقيم نوعية المياة النباتية كمؤشرات حيويةالهائمات 

التغذية  تيولوجية لتقييم جودة المياه ودرجاالنباتية مؤشرات ب الهائمات النباتيةشكّل تنوع وكثافة حيث ي  (0201

تعُد الهائمات النباتية أحد العناصر البيولوجية الرئيسية   لذالك(.  etalShekhar and.2008,المفرطة )

المستخدمة لتقدير الحالة البيئية لمسطحات المياه السطحية، والتغير في المعايير البيولوجية يوفر مؤشرًا مثالياً 
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تستجيب  نها لكو (. Reynolds.2006,لدوران الطاقة في البيئات المائية، نظرًا لحساسيتها لأي تغيرّ في البيئة )

 Gulecal and Temel.etal(Hassan ) ;2010,.2014 ,بشكل واضح لتغير جودة المياه والتغيرات البيئية 

النباتية دورًا أساسياً في هيكل وعمل النظم البيئية للمياه العذبة. فهي مكون مهم في النظم  الهائمات تلعب      

النباتية هي  الهائمات (. حيث تعتبر  Woźniak-Wilk andLigeza.2011 ,البيئية المائية كمنتجين أوليين )

أحد المكونات البيولوجية الأساسية التي يتم من خلالها نقل الطاقة إلى الكائنات العليا على طول السلسلة الغذائية 

(,2008.etalSaravanakumar and  .)تعُتبر المكون الرئيسي للسلسلة الغذائية المائية، ومصدرًا و

النباتية كنزًا  الهائمات يمثل مجتمع  (. etalShams and.2012,) لأكسجين ومنتجين أوائل أساسيين  ل

بيولوجياً لمسطح الماء، ويلعب دورًا أساسياً في السلسلة الغذائية. فهو منتج أولي رئيسي في العديد من الأنظمة 

يعتمد التغير النباتي في  (. etal Sukumaran., 2008المائية ويعد مصدر تغذية مهم لمختلف الكائنات )

 Ghosh andالنباتية على شدة الضوء وتوافر المغذيات ودرجة الحرارة والعوامل الأخرى ) الهائمات مجتمع 

,2012.etal.)   النباتية في الأنهار قد تكون بيولوجية )الرعي،  الهائمات العوامل التي تنظم وفرة وتغير ومن

التنافس(، كيميائية )تركيز المغذيات غير العضوية(، فيزيائية )الضوء، درجة حرارة المياه(، أو هيدرولوجية 

)التصريف، وقت بقاء الماء(. يعُتقد أن العوامل الهيدرولوجية مثل التصريف أو مدة بقاء الماء لها أهمية أكبر 

خلال فترات التصريف العالي     (.  2011etalHamilton ,.في الأنهار مقارنة بالبحيرات ) لهائمات التطور 

نوع ، بينما يكون تالهائمات النباتية، وتسيطر قلة من الأنواع على جماعات  الهائمات للأنهار، تنخفض كتلة 

 .(2011etal Tavernini ,.الأنواع والكتلة الحيوية أعلى في فترات التصريف المنخفضة )

لذا تم دراسة الخصائص الفيزيائية والكيميائية ومجتمع الهائمات النباتية وتحديد طبيعة التنوع الحيوي ومدى      

 التلوث العضوي في مياه النهر باستخدام بعض الأدلة الحيوية 

  Aims of study                                                                       اهداف الدراسة 1-2

مياه التلوث العضوي لى تهدف الدراسة الحالية الى دراسة التنوع الحيوي لمياه نهر الدغارة وتقدير مستو      

 لال خالنهر من 

 .نهر الدغارةلمياه   الخواص الفيزيائية والكيميائية بعض دراسة -1

 .في مياه النهردراسة كمية ونوعية للهائمات النباتية  -2

 .باستخدام ادلة التنوع الحيوي  لمياه النهر  التنوع الحيوي تحديد  -3

 للتلوث .تقدير مستوى التلوث العضوي باستخدام بعض الأدلة الحيوية  -4
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                                                    Water Pollution                                         تلوث المياه 2-1

ف تلوث المياه بأنه         تلوث المسطحات المائية، كالبحيرات والأنهار والمحيطات والمياه الجوفية، بفعل يعُرَّ

الأنشطة البشرية ويؤثر تلوث المياه سلباً على الكائنات الحية والنباتات التي تعيش في هذه المسطحات، وفي 

ت لى المجتمعامعظم الحالات يكون تأثيره ضارًا ليس فقط على الأنواع والمجموعات السكانية، بل أيضًا ع

ف الم شكل كافٍ بالمسطحات المائية دون معالجتها  الىلوثات البيولوجية الطبيعية. ويحدث التلوث عندما تصُرَّ

 (Kordbacheh and Heidari.Mushtaq and Zahoor ; 2023,.2023,) .لإزالة الملوثات 

الزراعة في تلوث المياه من خلال حظائر يحدث تلوث المياه بأشكال عديدة، ومن مصادر متنوعة قد تسُاهم     

الماشية والمراعي والأراضي الزراعية. كما يمُكن أن تشُكّل عمليات التعدين وحفر آبار النفط ومدافن النفايات 

مصادر رئيسية لتلوث المياه. ومن مصادر تلوث المياه الأخرى المرتبطة بالبشر: شبكات الصرف الصحي، 

 ( etalChen,2024; Veerendra.2026,) ر، والصناعة، والإنشاءاتوشبكات تصريف مياه الأمطا

يؤدي تلوث المياه إلى تغيرات في الخصائص الفيزيائية والكيميائية التي تسُتخدم كمؤشرات لتقييم جودة      

المياه حيث  يؤدي دخول المواد العالقة والرواسب إلى زيادة العكورة وانخفاض نفاذية الضوء، مما يقلل من 

 تتغير درجة حرارة المياه نتيجة تصريف عملية البناء الضوئي للكائنات المنتجة داخل النظام المائي. كما قد

 المياه الصناعية، ويحدث تغير في اللون والطعم والرائحة نتيجة وجود المواد العضوية أو المركبات الكيميائية 

  (  etalLaishram ; ,2022.etalChen.2025,).المختلفة

الأوكسجين الذائب، وبالتالي ارتفاع تحلل المواد العضوية بواسطة الأحياء الدقيقة يؤدي إلى استهلاك     

كما تؤدي المخلفات الزراعية إلى زيادة تراكيز النترات والفوسفات، مسببة ظاهرة  المتطلب الحيوي للأوكسجين

وقد تتغير قيم   إضافة إلى ارتفاع التوصيلية الكهربائية والملوحة والمواد الصلبة الذائبة الكلية الإثراء الغذائي

 ( letaTran.2025,) والعسرة الكلية تبعاً لطبيعة الملوثات الداخلة إلى المياه نيالأس الهيدروجي

                                                           Organic Pollutionالتلوث العضوي    2-2

يعُرّف التلوث العضوي للمياه بأنه زيادة تركيز المواد العضوية القابلة للتحلل الحيوي أو غير القابلة للتحلل      

في المسطحات المائية نتيجة تصريف المخلفات المنزلية والصناعية والزراعية ومياه الصرف الصحي. وتعمل 

لى زيادة نشاطها الحيوي واستهلاك كميات كبيرة هذه المواد كمصدر غذائي للكائنات الحية الدقيقة، مما يؤدي إ
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من الأكسجين الذائب أثناء عمليات التحلل، وهو ما ينعكس سلباً على جودة المياه وصلاحيتها للاستخدامات 

 ( etalAdam.2025,)المختلفة. 

لمصدر ا ينتج التلوث العضوي من  العديد من المصادر الطبيعية والبشرية حيث تمثل الأنشطة البشرية    

الرئيسي لزيادة الملوثات  العضوية في المياه. وتشمل أهم هذه المصادرهي  تصريف مياه الصرف الصحي 

غير المعالجة أو المعالجة جزئياً، ومخلفات الصناعات الغذائية والألبان والمجازر، والجريان السطحي الزراعي 

ضافة إلى مخلفات تربية الأسماك ، فضلاً عن تحلل المحمل ببقايا النباتات والأسمدة والمخلفات الحيوانية، إ

الكائنات الحية والنباتات المائية بعد موتها. وتؤدي هذه المصادر إلى زيادة تركيز المواد العضوية والمواد 

 ( etalMiyah.2024,)المغذية

ؤدي ية، إذ ييؤثر التلوث العضوي بصورة مباشرة وغير مباشرة على  التنوع الحيوي للمجتمعات المائ     

زيادة الملوثات  العضوية إلى زيادة استهلاك الأكسجين الذائب نتيجة النشاط الميكروبي، مما يسبب ظروفاً غير 

ملائمة للكثير من الكائنات الحساسة خاصه  الهائمات النباتية. كما يؤدي تراكم المغذيات المصاحب للتلوث 

، التي تتسبب في ازدهار مفرط للطحالب ، وانخفاض (Eutrophication) العضوي إلى ظاهرة الإثراء الغذائي

 (etal Du.2022,ا )نفاذية الضوء، وتغير الخصائص الفيزيائية والكيميائية للمياه

 Physical and chemical properties             ائص الفيزيائية والكيميائيةالخص 2-3

والعكارة   ةوالتوصيلة الكهربائيالحرارة يمكن أن تؤثر الخصائص الفيزيائية والكيميائية للماء  كدرجة     

ولها تأثير على التمثيل الغذائي  جودة المياهعلى وغيرها من الصفات الفيزيائية والكيميائية  والحامضية 

 .)etaland  Bjelić.(2021,للحيوانات المائية وقدرتها على المنافسة

تعُتمد هذه الصفات أيضًا كمعيار لتقييم جودة المياه، وبالتالي تحديد مدى ملاءمتها للاستخدامات المختلفة.     

 لى تلوث المسطح المائييؤدي التخلص من مياه الصرف الصحي غير المعالجة أو المعالجة بشكل غير كافٍ إ

مجرى المياه ل صائص الفيزيائية والكيميائيةبسبب آثاره الضارة على الخ  مما يضر بصحة الإنسان والبيئة 

  Akpor and  Muchie).(2011 ,المستقبل لهذه المياه الملوثة

اسات العالمية من الدر الخصائص الفيزيائية والكيميائية للمياه. والمحلية العالميةت العديد من الدراسات تناول     

 Gujarat Vishwamitriتقييم لمياه نهر Magadum etal(2017))هي دراسة   التي تناولت هذا المجال 

 في الهند وفقاً للخصائص الفيزيائية والكيميائية حيث اظهرت النتائج ان التوصيلية الكهربائية لها ارتباط وثيق

وايجابي مع المواد الصلبة الذائبة الكلية والمواد الصلبة العالقة الكلية و المتطلب الحيوي للأوكسجين والفوسفات 

 0.01ية عند مستوى دلالة الكل
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التأثيرات الهائلة للمناطق الزراعية والصناعية  Martinez-Tavera et al(2017بينما درس )         

في المكسيك على الخصائص الكيميائية والفيزيائية لمياه النهر حيث  Atoyacوالحضرية المجاورة لنهر 

أظهرت النتائج وجود علاقة ارتباط ايجابية بين الأس الهيدروجيني والأوكسجين المذاب بينما وجدت علاقة 

ً علاقة الارتباط العالية كانت بين العكورة  ارتباط سالبة بين الأوكسجين المذاب والعكورة واظهرت ايضا

 المتطلب الحيوي للأوكسجين والمواد الصلبة العالقة الكلية في جميع فصول السنةو

في كرواتيا  Karasica and Vucicaبدراسة نوعية مياه نهري ) 2018Amic and Tadicكما قام )        

عدية قليلا بينما ااعتماداً على الخصائص الكيميائية والفيزيائية للمياه وقد اظهرت النتائج ان مياه النهرين كانت ق

 كانت نوعية المياه بين معتدلة إلى جيدة 

في ايران من خلال الخصائص  Korبدراسة على مياه نهر  Abbaspour et al(2019كما قام )       

بين باينه لية كانت متلبة الذائبة الكالكيميائية والفيزيائية حيث بينت النتائج ان التوصيلية الكهربائية والمواد الص

  مواقع الدراسة.

في باكستان  Kabulبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه نهر  Khan et al).2020بينما استعمل )     

 حيث أظهرت النتائج ان درجة الأس الهيدروجيني منخفضة جداً.

أجرت هذه دراسة تقييمًا فيزيائياً وكيميائياً لجودة المياه وتحليلًا للمعادن  etal Liang)(2020اما دراسة     

الثقيلة في روافد وأنهار رئيسية مختارة لنهر جوهور المتدفق عبر ولاية جوهور في ماليزيا. وكشفت النتائج 

لبي معايير الفئة ( لعينات المياه تُ pHأن درجة الحرارة، وتركيز المواد الصلبة العالقة، ودرجة الحموضة )

 (.NWQSMالثانية المحددة في نموذج جودة المياه الوطني )

إلى دراسة الخصائص الفيزيائية والكيميائية للمياه السطحية،  etal Adubor)(2025دراسة هدفت     

ومستويات المعادن الثقيلة في الرواسب، ومجتمع اللافقاريات القاعية الكبيرة في نهر إكبوبا، مدينة بنين، ولاية 

( في pHإيدو، نيجيريا، باستخدام أساليب قياسية مناسبة. أظهرت البيانات المُحصلة أن الرقم الهيدروجيني )

 . 5.23، بمتوسط 8.90و 4.30المياه السطحية تراوح بين 

 للمياهبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية التي تناولت الدراسات المحلية اما 

بدراسة الخصائص الكيميائية والفيزيائية في مياه نهر الفرات حيث قام  Hassan etal (2010)هي دراسة    

في مدينة الحلة وتأثيرها عليه وبينت نتائج هذه الدراسة الى ان مياه النهر ذات قاعدية طفيفة والمتطلب الحيوي 
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للاوكسجين مرتفع وكذلك النتريت والنترات والفوسفات مرتفعة بسبب وجود مصادر التلوث المتعددة كمياه 

 لصرف الصحي والمبيدات والنفايات ا

دراسة تحليلية للخصائص الكيميائية والفيزيائية لتقييم مياه نهر الفرات  Al-Heetty  etal(2011)وقد أجرى   

بين مدينتي الرمادي وهيت حيث أظهرت النتائج وجود قيم عالية من المواد الصلبة العالقة الكلية والعكورة 

الذائبة الكلية عند مواقع الدراسة اذ يعود السبب في ذلك الى تأثيرها بمياه الصرف والفوسفات والمواد الصلبة 

الصحي عند مدينة الرمادي كما بينت ان وجود تقلبات موسمية في تركيزات الأوكسجين المذاب في فصلي 

 الصيف والربيع.

مياه نهر العناصر الثقيلة لبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية ومستويات بعض ( 2011(مطلوبدرس     

الحسينية في محافظة كربلاء المقدسة ووجد بأن مياه النهر كانت عسرة جداً وعدت المياه مويلحة وقاعدية بحيث 

 .( مايكروسمنز / سم 1544-910تراوحت نتائج التوصيلية بين ) 

في  مياه نهر الصليبياتبعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية في Al-Fanharawi (2017) بينما درس     

محافظة المثنى ان اظهرت النتائج وجود فروق معنوية بالخصائص الكيميائية والفيزيائية جميعها بين أشهر 

( بينما لم توجد فروق ذات دلائل احصائية بين مواقع الدراسة باستثناء عسرة p<0.05السنة بمستوى معنوية )

 الكالسيوم.

دراسة بينية لنهر الفرات في مدينة الناصرية معتمداً على بعض الخصائص  Ayyal(2017) كما أجرى      

الكيميائية والفيزيائية حيث بينت النتائج الى ان مياهه ضعيفة القاعدية والعسرة والتهوية والتوصيلية الكهربائية 

وسفات الفعالة لث بينما الفجيدة كما ان مياه النهر توجد فيها نترات فعالة وارتفاع في قيمة السليكا في الموقع الثا

 ذات تراكيز واطئة. 

ً لنوعية مياه نهر الفرات في الديوانية اذ بينت نتائج  Abbas and Hassan(2018)وقد أجرى      تقييما

دراستهم تباين في مستويات قيم الخصائص الفيزيائية والكيميائية بين فترتي الدراسة كما اظهرت وجود ارتباط 

( حيث اشارت قيمة p<0.01حرارة للماء والأوكسجين المذاب عند مستوى معنوية )سلبي بين درجات ال

الأوكسجين المذاب الى ان النهر عند منطقة الدراسة جيد التهوية بينما اشارت التراكيز المرتفعة في قيم النتريت 

 الجة. وبدون معبسبب وجود الملوثات العضوية نتيجة الى طرح مياه الصرف الصحي مباشرة الى مجرى النهر 

اجرى دراسة على نهر الفرات في مدينة السماوة للخصائص الفيزيائية والكيميائية  ( 2022(بينما الموسوي    

وتم قياس كل من درجة حرارة الهواء والماء والعسرة والقاعدية والعكورة والكالسيوم والمغنيسيوم والاس 
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الفرات المار في مدينة السماوة ذات تلوث عالي بسبب  الهيدروجيني والملوحة واظهر النتائج ان مياه نهر

 الانشطة الزراعية ومياه الصرف الصحي العائدة للنهر بدون معالجة وعسرة للغاية.

(  دراسة لمقطع من نهر الفرات بين الشنافية والسماوة  حيث كشفت الدراسةأن مياه 2025(الطائي اجرى    

ضمن مقطع النهر بين الشنافية والسماوة، كما وجد زيادة في تركيز نهر الفرات تعاني من ارتفاع الملوحة 

الأيونات الذائبة المسببة للملوحة في مياه نهر الفرات دون معالجة مع الزيادة في انحدار النهر، هذا، وتعتبر 

وقد  ةمياه نهر الفرات مشكلة حادة ومتزايدة البعض صفات المياه حسب تصنيف منظمة الغذاء والزراعة الدولي

 عزا زيادة ملوحة مياه النهر في منطقة البحث إلى تأثير الملوثات والفضلات الزراعية والمنزلية.

 phytoplankton                                                               :النباتية الهائمات  2-4

 توجد الهائمات النباتية  ات المائية المغمورةفة من النباتوهي عبارة عن مجموعة ذات اشكال واحجام مختل       

والبحيرات والبعض الآخر ينمو في الأماكن الرطبة على الصخور  محيطات ، وتنمو في الأنهار في البحار وال

ر الى وهو بسيط حيث يفتق بغض النظر عن حجمه باسم الثالوس  ، ويطلق على الجسم النباتي وقلف الأشجار 

على أنها كائنات نباتية دقيقة  حثون الهائمات النباتية والأوراق والازهار . كما عرف الباالجذر والساق 

ميكروسكوبية، تنمو وتتكاثر في مختلف البيئات المائية كالبحار والمحيطات والانهار والبحيرات وفي فترات 

فصائل واجناس وأنواع إلى  ئصها وطرق نموها ، وقسمها العلماءزمنية طويلة تمكنوا من التعرف على خصا

ومن سماتها انها لا تتحكم في انتقالها من موقع الى اخر في البيئة المائية وانما مرتبطة بحركة الرياح وتبعاتها 

من التيارات المياه ، وأن امتلكت بعضها القدرة على الحركة الرئسية المحدودة التي تمكنها من الأعلى إلى 

 (.2016,. مكدمياه العكسي )الالأسفل أو في الاتج

تلعب الهائمات النباتية  دورًا هامًا في النظام البيئي العالمي ووظائفه، كمجتمعات مهمة لإنتاج الأكسجين       

حالب القاعية. نباتية والطال يم الطحالب إلى مجموعتين: الهائماتفي البيئات المائية. بناءً على الموائل، يمكن تقس

تية التغذية تعيش بالقرب من سطح الماء حيث يتوفر ضوء كافٍ لدعم عملية التمثيل النباتية كائنات ذا الهائمات

النباتية: الدياتومات، والبكتيريا الزرقاء، والطحالب الخضراء، الهائمات الضوئي. من بين أهم مجموعات 

بجميع ، والسوطيات الدوارة. من ناحية أخرى، الطحالب القاعية هي تلك التي تلتصق  Euglenophytaو

أنواع الركائز، بما في ذلك الصخور، والطين، والجسيمات العضوية وغير العضوية، والنباتات الكبيرة، 

 ..(John et al., 2011) وغيرها من الكائنات الحية
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 من الدراسات العالمية التي تناولت الهائمات  والمحلية الهائمات النباتيةتناولت العديد من الدراسات العالمية     

ريقيا وبينت النتائج في جنوب اف Mooiنوعية مياه نهر الى  Koekemoer et al( .2021) حيث إشارة دراسة

ة الأكثر كثاف نباتية في النهر حيث كانت الدايتومات والطحالب الخضر هي وف من الهائمات( صن7تحديد )

منطقة واسفورد    خصوصا فيالمسؤولة عن تسبب أكثر المشاكل و ع بينما الطحالب الخضر المزرقة هيوتنو

لأنها أكثر سيطرة وذات كثافة عالية بينما أقل كثافة وتنوع لها في مصب النهر اذ كانت اقصى تنوع وكثافة لها 

  في فصل الصيف في الروافد الوسطى

النباتية في ثمانية شواطئ مختارة على الهائمات إلى دراسة وفرة  (etal, Alprol(2021دراسة  تهدف    

 228النباتية بتنوعها العالي )الهائمات تميزت  ساحل الإسكندرية، جنوب شرق البحر الأبيض المتوسط طول

تصنيفاً(، تليها مجموعة منخفضة بشكل ملحوظ  136) diatomsتصنيفاً(، وكانت المجموعة الأكثر تنوعًا هي 

تصنيفاً(. بلغت الدياتومات أقصى وفرتها في ديسمبر. وفي الوقت نفسه،  36) Dinophytaمن الطحالب 

 ( في يونيو. Chlorella marinaشهدت بعض الشواطئ ازدهارًا كثيفاً للطحالب الدقيقة )

نوعًا  75أظهرت النتائج وجود  Hongmenخزان بدراسة تنوع الهائمات النباتية في  Liu)(2021قام      

 BacillariophytaنوعًاChlorophyta (44  ،)النباتية، بما في ذلك الهائمات مجموعات من تنتمي إلى سبع 

النباتية إلى بنية الهائمات أنواع(. ينتمي تركيب مجتمع  10أنواع(، وغيرها ) 9) Cyanophytaنوعًا(،  12)

، Anabaena azotica Ley، وMicrocystisأنواع البكتيريا الزرقاء؛ وكانت  -العصويات  -الكلوروفيتا 

لمساهمات الرئيسية في اختلافات التوزيع الزمني هي ا Melosira granulata، وAphanizomenonو

×  6.45جسيم/لتر، بمتوسط  106×  8.99و 106×  4.42النباتية بين الهائمات لمجتمعاتها. تراوحت كثافة 

 106×  6.45جسيم/لتر، بمتوسط  106×  8.99 ∽ 106×  4.42جسيم/لتر، وبلغت الكتلة الحيوية  106

 جسيم/لتر. 

النباتية في بحيرة كابيليشوار )أشتي(، الواقعة في مقاطعة واردها بولاية  أجريت دراسة لتنوع الهائمات        

 ٢٩حديد النباتية في البحيرة. وتم تالهائمات ماهاراشترا، بالقرب من منطقة أشتي تالوكا، لتقييم تنوع وتركيب 

 Chlorophyceae  ،Bacillariophyceae  ،Myxophyceaeعًا تنتمي إلى أربع مجموعات رئيسية: نو

، Euglenophyceaeشكل هذه المجموعات من . ت النباتية مصادر غذائية أساسية للحشرات الهائمات ُُ

النباتية ائمات الهوالأسماك المائية، مما يشُير إلى إنتاجية البحيرة وتوازنها البيئي. تبُرز هذه النتائج أهمية تنوع 

 ، ( etal Dorlikar.(2025,في استدامة شبكات الغذاء المائية
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نهر باتانغاري.. أظهرت النتائج أن  قام بدراسة وفرة الهائمات النباتية في    etal Sulastri)(2025بينما    

فرداً/لتر، مما يشُير إلى إنتاجية متوسطة إلى منخفضة. شمل  3264و 85النباتية تتراوح بين الهائمات وفرة 

،  Bacillariophyta  ،Chrysophyta  ،Chlorophytaالنباتية سبعة أقسام هي: الهائمات مجتمع 

Cyanophyta  ،Pyrrophyta  ،Euglenophyta ، Cryptophyta تشُكّل .,Euglenophyta 

Pyrrophyta ,Chlorophyta  في  %82.98و %63.58و %63.3مجموعاتٍ سائدة، حيث تسُاهم بنسبة

إلى  58محطة باتانغ تيبو وبحيرة تيلوك وبحيرة تومان على التوالي. وسُجّل عددٌ إجماليٌّ مرتفعٌ من الأنواع )

 نوعًا( في بحيرتي سيغومباك وتيلوك 60

خلال دراسته حيث شخص  (2019(الخالديومن الدراسات المحلية التي اشارت الى هذا الموضوع هي دراسة 

( جنس وكانت السيادة لصنف 65( نوعا من الهائمات النباتية تنتمي الى )223على نهر الديوانية حوالي )

( نوعاً والخضر المزرقة 54( نوع وتلتها الطحالب الخضر بحوالي )120بحوالي ) الهائمات النباتية الدايتومية

  ( نوع للطحالب اليوغلينية ونوع واحد للطحالب البرواتية .6( نوع و )42بحوالي )

تم اختيار خمسة مواقع على طول النهر دجلة داخل مدينة  Salih and Hassan) (2020اما في دراسة    

 59نوعًا من الدياتومات  تنتمي إلى  186من الناحيتين النوعية والكمية. وتم تحديد  اتوماتبغداد لدراسة الدي

-79( بنسبة انتشار نسبي )Bacillariophycaeaeجنسًا. تنتمي هذه الأجناس إلى الفصيلة العصوية )

 (Coscinodiscophyceae)(، ثم الفصيلة 8.61-12.7%) Fragilariophyceae(، تليها الفصيلة 85.8%

 Achnanthidiumر من خلايا (. ولوحظت اختلافات زمنية ومكانية. تم تسجيل وجود عدد كبي3.5-8.9%)

minutissima وCocconies placentula وGomphonema parvulum وAulacoseira 

granulata وNitzschia frustulum وNavicula radiosa وUlnaria ulna سة. خلال فترة الدرا

 ، مما يعكس تأثير التلوث على جودة مياه النهر.Bacillariophycaeتنتمي الأنواع الأكثر وفرة إلى 

في دراستها على مجتمع الهائمات النباتية وعلاقتها بالخصائص البيئية في  (2020(الخفاجي  توصلت        

( نوع من الهائمات النباتية وقد جاءت الدايتومات بالمرتبة 50نهر الفرات بمدينة السماوة الى تشخيص حوالي )

الخضر  ( انواع والطحالب10الأولى وهي ظاهرة معروفة بالمياه العراقية ثم الطحالب الخضراء بحوالي )

( انواع والذهبية بنوعين فقط ووفقاً الى استعمال بعض الادلة الحيوية تبين ان مياه نهر 7المزرقة بحوالي )

 الفرات في السماوة تتراوح من متوسطة الى مرتفعة التلوث. 
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تأثير نفايات مياه الصرف الصحي غير المعالجة على وفرة وتنوع  Ibrahium etal(2020)درس       

( نوع من 96ات النباتية في مياه نهر الفرات في مدينة سوق الشيوخ في الناصرية حيث تم تشخيص )الهائم

( جنس بينما الهائمات النباتية التي تضررت بسبب مياه الصرف الصحي الغير 45الهائمات النباتية تنتمي الى )

الدايتومية هي السائدة على بقية ( جنس وكانت الطحالب 37( نوع ينتمي الى )70المعالجة فقد بلغت انواعها )

 الطحالب بسبب تحملها للظروف البيئية القاسية.

المؤشرات الحيوية لمياه نهر الفرات بين مدينتي  Al-Tamimi and Al-Jumaily.(2021)بينما درس       

لك اعلى ( نوع من الهائمات النباتية و التي تمت82الصقلاوية وعامرية الفلوجة في الانبار وشخص حوالي )

انواع اخرى من الطحالب الى ان مياه النهر ذات  Cocconeis pediaculus, C.placentulaوفرة واشاروا 

 2021تلوث متوسط اثناء فترة الدراسة حيث تراوحت مياه نهر الفرات من تلوث طفيف الى متوسط ودرس )

.,Ali et al العراق و شخص خلالها سبعة انواع من  التنوع الحيوي للهائمات النباتية في مياه نهر الفرات في

وبينت  Chlorophyta ,Xanhophyta Euglenophytaالهائمات النباتية تعود الى ثلاثة صفوف هي 

الدراسة أن مياه النهر قليلة التلوث مما ساعدت على التنوع الحيوي لان الهائمات النباتية حساسة للتغيرات 

 البيئية .

دراسة نوعية وكمية للهائمات النباتية في نهر  Al-Ghabban and Al-Asady. (2022 (بينما اجرى      

( نوع ينتمي 81( نوع من الهائمات النباتية منها )147الشافعية في مدينة الديوانية وقد شخص خلالها حوالي )

ب اليوغلينية ( نوع للطحالب الخضر المزرقة وستة انواع للطحال26( للطحالب الخضر و )32للدايتومات و )

 ونوع واحد لكل من الطحالب الذهبية والدوارة.

هور الحمار جنوب العراق  في هذه دراسة لوفرة الهائمات النباتية في  etal and Jaffer.)(2023  اجرى     

( بنسبة Bacillariophytaنوعًا من ) 88النباتية، وهي كما يلي: الهائمات نوعًا من  223الدراسة، تم تحديد 

 12، و%16( بنسبة Cyanphytaنوعًا من ) 39، و%29( بنسبة Chlorophytaنوعًا من ) 70، و44%

، أما شعبة الطحالب %3( بنسبة Miozoa، وأربعة أنواع من )%4( بنسبة Euglenozoaنوعًا من )

(Charophyta(  والطحالب الخضراء  )Ochrophyta فقد بلغ عددها  ثمانية أنواع ونوعين فقط، على )

 Nitzschiaالنباتية الشائعة المسجلة في المواقع المدروسة: )الهائمات لكل منهما. تشمل  %2التوالي، بنسبة 

palea( ،)Scenedesmus quadricauda( ،)Oscillatoria princeps( ،)Peridinium bipes.) 
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 51لنهر دجلة في تكريت تم تشخيص  للهائمات النباتية  دراسة بيئية  etaland  Jassim).(2024بينما اجرى

 Cyclotella,Melosira جنسًا. الأجناس السائدة خلال فترة الدراسة هي: 18نوعًا من الدياتومات تنتمي إلى 

,Achnathes , Cocconeis , Synedra , Fragilaria ,Navicula ,Gyrosigma ,Surirella 

acoseira ,Cosinodiscus.,Cymatopleura ,Amphora ,Gomphonema ,Cymbella Aul  

 التنوع الحيوي للهائمات النباتية :2-5

مات النباتية هائيقُصد بالتنوع الحيوي للهائمات النباتية تنوع الأنواع والأجناس والعوائل المكونة لمجتمع ال     

المائي، إضافةً إلى توزيعها النسبي ووفرتها وتفاعلها مع العوامل البيئية المختلفة. ويعُد هذا التنوع  في النظام  

etal Norian. ;2022,) من أهم المؤشرات الحيوية المستخدمة في تقييم الحالة البيئية للمسطحات المائية

,2026.etalMunde ) 

إذ تعكس التغيرات في تركيب مجتمع الهائمات النباتية مدى استقرار النظام البيئي وجودة المياه. وتتميز      

النظم المائية ذات الجودة العالية بارتفاع تنوع الهائمات النباتية وتوازن توزيع أنواعها، في حين يؤدي تدهور 

د محدود من الأنواع القادرة على تحمل الظروف نوعية المياه والتلوث إلى انخفاض التنوع الحيوي وسيادة عد

 ( etalMalik  ,2026;.etalSharma.2024,)الغير ملائمة البيئية 

تتأثر درجة التنوع الحيوي للهائمات النباتية بمجموعة من العوامل الفيزيائية والكيميائية، مثل درجة حرارة 

، وتركيز الأكسجين (pH) والأس الهيدروجينيالمياه، وشدة الإضاءة، ونفاذية الضوء، وسرعة الجريان، 

الذائب، وتراكيز المغذيات ولا سيما النترات والفوسفات، إضافة إلى الملوحة والتوصيلية الكهربائية والعكورة. 

وتؤثر هذه العوامل في معدلات النمو والتكاثر والانتشار، مما يؤدي إلى تغير تركيب المجتمع النباتي عبر 

 (Kadhim ;,2025.Shah etal.2014,)  الزمان والمكان

تعُد أدلة التنوع الحيوي من أهم الأدوات الإحصائية المستخدمة لتقييم تركيب مجتمع الهائمات النباتية        

وقياس مدى تنوعه واستقراره في النظم البيئية المائية، إذ تعكس هذه الأدلة تأثير العوامل البيئية ومستويات 

 Shannon–Wiener) وينر–المياه. ومن الأدلة المستخدمة لقياس التنوع هي دليل شانونالتلوث في جودة 

Index)الذي يقيس التنوع الحيوي من خلال دمج عدد الأنواع وتوزيع أفرادها، ودليل سيمبسون ، (Simpson 

Index) الذي يوضح درجة سيادة أو هيمنة نوع أو مجموعة قليلة من الأنواع داخل المجتمع الأحيائي، ودليل ،

، الذي يقيس الغنى النوعي اعتماداً على عدد الأنواع بالنسبة إلى العدد الكلي (Richness Index) الغنى 

الأنواع المختلفة. ويسُهم استخدام  الذي يحدد مدى انتظام توزيع الأفراد بينEvenness Index للأفراد، ودليل

هذه الأدلة بصورة متكاملة في تقديم تقييم شامل لحالة المجتمع النباتي، والكشف عن التغيرات البيئية الناتجة 
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عن التلوث العضوي والإثراء الغذائي، إذ تشير القيم المرتفعة لمؤشرات التنوع والغنى والانتظام إلى استقرار 

تفاع جودة المياه، في حين تدل القيم المنخفضة وارتفاع الهيمنة على تدهور البيئة المائية النظام البيئي وار

 Ratnam .,2025; Vijaya Krishna.Priya and Kumar ;2024,).وتأثرها بالضغوط البيئية المختلفة

etal Tamimi-,2022; Al.etal) 

 اه لتقيم نوعية الميالعضوي لتلوث للتنوع  وا الهائمات النباتية كمؤشر حيوي استخدام:2-6

 تج الرئيسية المائية باعتباره المندورًا رئيسياً في النظم البيئي نوع البيولوجي للهائمات النباتيةالتيلعب      

واحتجاز الكربون ودورة  لغذاء، مساهمًا في إنتاج الأوكسجين ومكوناً من مكونات شبكات ا

تتميز هذه الكائنات باستجابة عالية للتغيرات البيئية، مما يجعلها مؤشرات  .Tucong etal).(2024,المغذيات

 ..Tang et al), (2024حيوية مثالية لجودة المياه

النباتية للملوثات التي تطرح الى المسطحات المائية، وخاصة في مصبات الأنهار،  هائماتإن حساسية ال   

رجة نوعية المياه وتحديد د خلال هذه التغيرات تقييم من تسمح بإجراء تغيرات في بنية مجتمعها والذي يمكن

   et al(Febriansyah .,.(2023التأثيرات البشرية التلوث و

   راسة دومن الدراسات العالمية التي تناولت استخدام الهائمات النباتية كأدلة حيوية لتقيم نوعية المياه هي 

2021)(.etal Soetignya  يمانتان غرب كا ل  مصب نهر كاكابلاستخدم  تنوع الهائمات النباتية لتقدير التلوث 

فئة من جميع مواقع أخذ العينات. وتراوحت قيم مؤشر تنوع  18تنتمي إلى الهائمات نوعًا من  34وقد رُصد 

، مما يشير إلى 0.89و 0.79بين الهائمات . وتتراوح قيمة مؤشر تساوي 3.11و 2.33بين ′( H)الهائمات 

في جميع المحطات، ويدعمه انخفاض قيمة مؤشر السيادة في جميع الهائمات مستويات عالية من تساوي 

وينر، -درجة عالية في مؤشر تنوع شانون 1. وقد سجلت المحطة 0.16و 0.06حيث تراوحت بين المحطات، 

من جميع مواقع أخذ الهائمات درجات متوسطة. بشكل عام، يؤكد مؤشر تنوع  4و 3و 2بينما سجلت المحطات 

 فيف.العينات أن جودة المياه في مصب نهر كاكاب تراوحت بين انعدام التلوث ومستوى التلوث الخ

النباتية كمؤشرات حيوية لجودة المياه في خزان كازوري، ولاية الهائمات بدراسة   Hussain.) (2024قام     

( أنواع رئيسية: 4النباتية، تمُثل أربعة )الهائمات ( نوعًا من 30. وُجد ثلاثون )جيجاوا، نيجيريا.

Chlorophyta, Bacillariophyta, Cyanophyta وEuglenophyta.  وعلى الرغم من عدم ملاحظة

 (.(Anabaenaأي حالة من التخثث في الخزان، إلا أن مؤشر تلوث بالمر كشف عن وجود نوعي 

Microcystis.) من بين أنواع أخرى، وهو ما يشُير إلى علامات تحذيرية من التخثث في النظام المائي  )
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للمياه العذبة. ولذلك، قد تتدهور مؤشرات التلوث أكثر. كما أن مياه خزان كازوري مُهددة أيضًا بالتلوث 

( %2.64نوعي ). ويقُدر وجود 29العضوي المرتفع، استناداً إلى قيمة مؤشر التلوث المسجلة البالغة 

Anabaena ( 2.20و%)  Microcystisمن بين أنواع اخرى لم تكن علاماتٍ مُطمئنةٍ على جودة المياه،  و

وترتبط بمشاكل الروائح الكريهة المرتبطة بانبعاث الغازات من الأنشطة الأيضية. تشُير الدراسة إلى ضرورة 

 التحكم في التنظيف والغسيل.

النباتية في مياه جزيرتي باغوك وبانجانغ  حيث الهائمات دراسة لوفرة   etal baratHuta.)(2024اجرى     

فئات، وهي:  5النباتية، مقسمة إلى الهائمات جنسًا من  28خلية/لتر، وتتألف من  55.56و 31.11تراوحت بين 

Bacillariophyceae (16  ،)جنسًاCyanophyceae (4  ،)أجناسDynophyceae (4  ،)أجناس

Oligotrichea  ،)جنسان(Zygnematophyceae  يتكون المؤشر البيئي في مياه جزيرتي باغوك .)جنسان(

( الذي يقع ضمن الفئة E'( الذي يقع ضمن الفئة المتوسطة، ومؤشر التجانس )Hوبانجانغ من مؤشر التنوع )

 ، يصُنف مستوى الحالة الغذائية( الذي يقع ضمن الفئة المنخفضة. بناءً على الوفرةDالعالية، ومؤشر الهيمنة )

 للمياه على أنه قليل التغذية )منخفض(. وتصُنف مياه جزيرتي باغوك وبانجانغ ضمن فئة المياه متوسطة التلوث.

النباتية في مياه شاطئ كيتسينان حيث تالفت الهائمات ، بدراسة تكوين   Shofiana etal.)(2025كما قامو   

إند/لتر. يقع مؤشر تنوع أنواع  126,667نوعًا، بإجمالي وفرة تبلغ  56جنسًا، و 30عائلة، و 21فئات، و 3من 

(، مما يدل على أن مياه شاطئ H'= 2.503النباتية في مياه شاطئ كيتسينان ضمن الفئة المتوسطة )الهائمات 

 كيتسينان غير ملوثة.

النباتية في المياه الساحلية لمانداليكا. وقد كشفت الهائمات دراسة  لتنوع   etal Lestari.)(2025اجرى    

الطريقة المجهرية )التقليدية( بفعالية عن الوفرة الفعلية للعوالق النباتية، مع هيمنة فصيلة العصويات 

(Bacillariophyceae باستمرار في جميع المواقع. تعكس هذه الهيمنة ظروفاً تتراوح بين متوسطة التغذية )

وزيادة فصيلة  Cyanophyceaeوقليلة التغذية، مما يشير إلى مستويات إنتاجية معتدلة. قد يمُثل وجود فصيلة 

Dinophyceae ن السياحة في مواقع معينة مؤشرات مبكرة على الضغط البشري، مثل مدخلات المغذيات م

 أو تربية الأحياء المائية.

النباتية ووفرتها خلال موسمي ما قبل الرياح الهائمات تنوع دراسة ل etal Husen.)(2025 اجرى      

ل  ّ جنسًا من  56الموسمية وما بعد الرياح الموسمية في ثماني بحيرات رئيسية بوادي بوكارا في نيبال. سُج 

. تراوح Chlorophyceae)و( Bacillariophyceaeثماني فئات، حيث تهيمن )النباتية تنتمي إلى الهائمات 
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، مما يشير إلى مستويات تلوث معتدلة في هذه البحيرات. كان 3.17و 1.48'( بين Hفينر )-مؤشر تنوع شانون

الهائمات ( منخفضًا بشكل عام، مما يشير إلى وجود إجهاد بيئي. تبُرز النتائج أهمية Jمؤشر تساوي بييلو )

النباتية كمنتج رئيسي ومؤشرات حيوية فعاّلة لتقييم جودة مياه هذه البحيرات. كما تشُير النتائج إلى أن وفرة 

 النباتية في جميع البحيرات تنُاسب تربية الأسماك.الهائمات 

النباتية في أنظمة بيئية مائية مختارة متأثرة بالنفط الخام الهائمات تنوع   Kotingo.)(2025قيمّت دراسة     

ر، ومارجاليف. وين-في ولاية بايلسا، نيجيريا.. وحُللّ التنوع باستخدام مؤشرات قياسية مثل سيمبسون، وشانون

سا، االنباتية ووفرتها خلال موسم الجفاف، وخاصةً في أيامالهائمات وأظهرت النتائج ارتفاعًا ملحوظًا في تنوع 

( والطحالب العصوية Chlorophytaمقارنةً بموسم الأمطار. كانت الطحالب الخضراء )

(Bacillariophyta .أكثر الشُعب انتشارًا، حيث أظهرت الطحالب العصوية قدرة عالية على تحمل التلوث )

(، في Anabaena spiroides( و )Euglena sanguineaويشير وجود أنواع من مؤشرات التلوث، مثل )

لهائمات االمناطق المتأثرة إلى استمرار الضغط البيئي. وبشكل عام، أثر تلوث النفط الخام على بنية مجتمعات 

النباتية، حيث تبُرز التغيرات الموسمية الطبيعة الديناميكية لهذه النظم البيئية المائية. وتبُرز النتائج أهمية 

 المياه والصحة البيئية في المناطق المتأثرة بالنفط.النباتية كمؤشرات حيوية لرصد جودة الهائمات 

 هي دراسةومن الدراسات المحلية في العراق التي تناولت هذا الجانب 

   2015)(.Mahdawi -Ali and Al   بواقع ثلاث  ستة محطات مختارة حيث تم في هذه الدراسة تحديد

في التنوع  اتسمت المحطات داخل الخزان أرتفاعا   .لنهر وثلاثة أخرى ضمن خزان حديثةمحطات في مجرى ا

ويفر للتنوع مقارنة بالمحطات الأخرى. صنفت مياه المحطات وفق معامل  -أدى إلى ارتفاع قيم معامل شانون

التي تقع في  1، وكانت مياه المحطةPollution sIndex'Palmer التنوع المذكور وكذلك معامل بالمر للتلوث

التي تقع داخل الخزان  4و  3و  2ه الخزان ذات مستو يات متدنية للتلوث، أما المحطات مجرى النهر قبل دخول

 5كان مؤكدا الصرف الصحي، كما ً المحطة ، 5المحطة ،فكانت مياهها من المحتمل أن تكون ملوثة وكذلك 

ن خلال نتائج . وممياه الصرف الصحي لموقعها القريب من كان مؤكدا  ي فأن تلوثها العضو 6بينما المحطة 

 .هذه الدراسة يمكن الاستنتاج بأن معامل بالمر للتلوث هو الأدق في تقييم مستويات التلوث مقارنة بمعامل التنوع

طُب قّ خمسة عشر مؤشرًا على النظام البيئي المسطحي   Hassan and Shaawiat.)(2015اما في دراسة    

الشامية . وشملت هذه المؤشرات )التلوث، والتغذية، والتنوع(: مؤشر في العراق لتقييم جودة المياه. اختير نهر 

(S( وتحمل التلوث ،)PTI( ومؤشر بالمر للتلوث، ونسبة الأنواع الحساسة ،)SS% ،ومؤشر سيمبسون ،)
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(، ومؤشر الدياتومات Id(، ومؤشر الدياتومات )TDIومؤشر الحالة الغذائية، ومؤشر الدياتومات الغذائية )

(، D(، ومؤشر الثراء )BWQI(، وجودة المياه البيولوجية )IPS(، ومؤشر حساسية التلوث )GDIالعامة )

(. بالإضافة إلى الخصائص Mc(، ومؤشر ماكنتوش للتنوع )E، ومؤشر التساوي )′(Hويفر )-ومؤشر شانون

توسطة ل تلوثاً ومياه مالفيزيائية والكيميائية للنهر. أظهرت النتائج أن   جودة مياه النهر تراوحت بين مياه أق

التلوث. وقد دلّ وجود بعض   الأنواع الدايتومية على الحالة الغذائية للنهر، وقد توافقت هذه النتيجة مع استخدام 

 المؤشرات الدايتومية  في هذه الدراسة.

لتَ أعلى كثافة  Kadhim and Mahmoud Falih .(2019دراسة )اما      ّ على نهر الديوانية حيث سُج 

لتَ أدنى كثافة في الموقع  310×  2918.4للعوالق النباتية خلال شهرأبريل، حيث بلغت  ّ خلية/لتر، بينما سُج 

وينر للتنوع أعلى قيمة في -خلية/لتر. أظهر مؤشر شانون 310×  278.3( خلال شهريناير، حيث بلغت 3)

 .1.19( في شهر فبراير، حيث بلغت 3ل شهر أبريل، وأدنى قيمة في الموقع )خلا 3.66( عند 1الموقع )

إلى دراسة الوضع الغذائي للأهوار من خلال تنوع Douabul and Albueajee.)(2020هدفت دراسة      

النباتية وأربعة مؤشرات للتنوع البيولوجي في هور عودة جنوب الهائمات النباتية. درُست مجتمعات الهائمات 

تصنيفاًBacillariophyceae (85  ،)فصائل، وهي:  8نوعًا تنتمي إلى  146العراق وتم تحديد 

Euglenophyceae (26  ،)ًتصنيفاCyanophyceae (16  ،)ًتصنيفاChlorophyceae (11  ،)ًتصنيفا

Mediophyceae (3  ،)تصنيفاتodiscophyceaeCoscin  ،)تصنيفان(Conjugatophyceae 

ووفقاً  )تصنيف واحد(. Dinophyceae)تصنيف واحد(،  Trebouxiophyceae)تصنيف واحد(، 

لتغذية المؤشرات التنوع البيولوجي، يتميز مستنقع  عودة بتنوع عالٍ.أظهرت النتائج أن مستنقع عودة  متوسط 

 النباتية. الهائمات وفقاً لتركيبة أنواع 

النباتية كمؤشر لتقييم الهائمات شملت الدراسة استخدام     Shihab and Kannah.)(2023بينما دراسة       

جودة مياه نهر دجلة في قضاء وانا وتجاوزت الكثافة الكلية للعوالق النباتية عتبة نصف مليون خلية/لتر. عند 

للتلوث(، وهو أحد المؤشرات البيولوجية للتلوث، أظهر أن  تطبيق مؤشر بالمر للتلوث )مؤشر الأنواع المقاومة

المياه ربما كانت ملوثة بدرجة متوسطة خلال فترة الدراسة. في جميع المواقع قيد الدراسة، بلغت قيمة المؤشر 

(، بينما بلغت قيمة 13(، بينما سجل الموقع الثاني أقل قيمة له، حيث بلغت )14في الموقعين الأول والرابع )

( نوعًا من الطحالب، غلبت فيها 43(. خلال الدراسة، تم اكتشاف )15لمؤشر في الموقعين الثالث والخامس )ا

 (.algae Bacillusطحالب العصوية )
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النباتية لتقييم جودة نهر الزاب السفلي في  باستخدام الهائمات  Jasim and Ali.)(2024دراسةأجُريت     

جنسًا.  18( تنتمي إلى Bacillariophyceaeنوعًا من طحالب العصويات ) 74محافظة كركوك. وتم تحديد 

وطُبقت خمسة مؤشرات لتقدير الوضع البيئي في نهر الزاب السفلي. واستخُدمت أنواع الدياتوم كمؤشرات 

(، ومؤشر حساسية PPIالدراسة على عدة مؤشرات، منها مؤشر بالمر للتلوث )حيوية بيئية. واعتمدت هذه 

(. H(، ومؤشر شانون وويفر )DI) (، ومؤشر الدايتوماتTDI(، ومؤشر الدياتوم الغذائي )IPSالتلوث )

ة لأشارت النتائج إلى أن الوضع البيئي للمياه يشُير إلى احتمال وجود تلوث عضوي مرتفع، يتراوح بين حالة قلي

 .التغذية متوسطة التغذية وحالة غنية بالمغذيات، وأن جودة مياه نهر الزاب السفلي متوسطة

تناولت تنوع الهائمات على نهر الفرات في الرمادي حيث كشفت عن  etal Sharqi  .( 2024اما دراسة )     

جنسًا من الطحالب الخضراء في جميع  45تنوع كبير في أنواع ومجموعات الهائمات النباتية. فقد وُجد 

أجناس من اليوجلينوفيسيا والدينوفيسيسيا. وأكدت الدراسة أن جودة مياه  4المحطات، بينما لم يعُثر إلا على 

الفرات متوسطة، وتتميز بتلوث عالٍ بالمواد العضوية، وفقاً لمؤشر تلوث المياه. وخلصت الدراسة إلى أن  نهر

 مجموعات الهائمات النباتية مؤشر حساس ومفيد لصحة المجاري المائية.

في مدينة الرمادي لمياه نهر الفرات خلال الدراسة،  Obeidi-Al and Tamimi-Al )(2025اما دراسة    

( سائدة Chlorophyceaeنوعًا تنتمي إلى خمسة طوائف رئيسية. كانت الطحالب الخضراء ) 137تحديد تم 

، ثم الطحالب اليوغلينية %34( بنسبة Cyanophyceae، تليها الطحالب الزرقاء )%55بنسبة 

(Euglenophyceae بنسبة )4%( ثم الطحالب الخضراء ،Pyrrophyceae بنسبة )ثم الطحالب %4 ،

، حيث سُجلت أعلى كثافة. أما خلايا الهائمات النباتية )غير %1( بنسبة Chrysophyceaeية )الذهب

)سد  4خلية/لتر، بينما سُجلت أقل كثافة في الموقع  2,438.8)البغدادي( فقد بلغت  1الدياتومات( في الموقع 

أن مياه نهر الفرات تتميز خلية/لتر. أظهرت نتائج مؤشرات التنوع البيولوجي  1,761.2الرمادي( حيث بلغت 

واع، مع في الأنبتنوع بيولوجي يتراوح بين منخفض ومتوسط، وتلوث ضئيل إلى متوسط، وثراء متوسط 

 تجانس كبير في توزيعها بين المواقع. 

 



    

 

 

 الفصل الثالث             

 المواد وطرق العمل           

Materials andMethods 

 

 

 

 
 



 المواد وطرق العمل    ................................................................ الفصل الثالث

 

17 
 

                                                   Materials and Methodsالمواد وطرق العمل   -3 

   Study Area Description                                            منطقة الدراسةوصف  3-1

الفرع  يمثل نهر الدغارة حيث شط الحلة المتفرع من شط الفرات فرعي احد  وهونهر الدغارة     

الأيسر من فرعي نهر الحلة عند نهايته. ويستمر في مجراه ابتداءً في منطقة صدر الدغارة )شمال غربي 

محافظة الديوانية( ويتجه إلى الجنوب الشرقي إذ يمر في مدينة الدغارة وناحية سومر وقضاء عفك 

 32 15ْ َ– 31ْ 90َض يمتد نهر الدغارة بين خطي عر ،(2006)إبراهيم, وينتهي عند ناحية آل بدير

ً  45 25ْ َ– 44 49ْشمالاً وبين خطي طول  كم جميعها داخل الحدود  64ويبلغ طول نهر الدغارة  شرقا

م  25-15/ثا، يتراوح عرض النهر بين 3م 45الإدارية لمحافظة الديوانية وتبلغ الطاقة التصريفية للنهر 

ة ) مديرية بيئوكمية المياه الواردة إلى النهرم حسب التغيرات الفصلية  1.5-2.5ومعدل عمق الماء فيه 

 ( 2025الديوانية ,

 

 

 

 

 

 العينات لمياه نهر الدغارة قع احذ( : يوضح حطوط الطول والعرض لموا1جدول )                     

 خطوط العرض خطوط الطول   المواقع 

S1   44°.833784 ʹ215790°.32  

S2   ʹ944069°.44  ʹ140269°.32  

S3    ʹ982001°.44  ʹ145666°.32  
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 (GISنهر الدغارة ومواقع جمع العينات )  ( تمثل1صورة)
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                                                            Study Sitesمواقع الدراسة   3-1-1

 (:S1الموقع الأول ) 3-1-1-1

يمتاز  عند مدخل النهر الى قضاء الدغارة   النهر من شط الحلةالدغارة بعد تفرع  قضاء  من  يقع الى شمال 

هذا الموقع عن بقية المواقع بكونه مبطن وتنتشر على جانبيه قرى وخاصة في الجانب الأيمن للنهر ومحاط 

 .(2)صورة النهر في هذا الموقع ب الأراضي الزراعية الخصبة

 

 من مياه نهر الدغارة خلال مدة الدراسة الموقع الأول لاخذ العينات (:2صورة )               

 

 (:S2الموقع الثاني)3-1-1-2

( 15ويبعد )  والمناطق السكنية  بعد مرور النهر ب مجموعة من القرىيقع الموقع الثاني في قضاء الدغارة  

ويتميز بكثرة النشاطات حيث يكون عرض النهر في هذا الموقع اقل من بقية المواقع كم عن الموقع الأول 

 (  3البشرية في هذا الموقع ) صورة 
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 من مياه نهر الدغارة خلال مدة الدراسة (: الموقع الثاني لاخذ العينات 3صورة)                 

 (S3الموقع الثالث) 3-1-1-3

يقع الموقع الثالث بعد قضاء الدغارة وقبل دخول النهر الى مدينة سومر ويتميز هذا الموقع بوفرة نباتات القصب 

وتنتشر على جانبي النهر العديد من القرى والبيوت السكنية تكون قريبة على النهر في هذا على جانبي النهر 

 وقع الثاني ( كم عن الم10ويبعد حوالي )الموقع مقارنة ببقية المواقع 

      

 من نهر الدغارة خلال مدة الدراسة  (: الموقع الثالث لأخذ العينات4صورة)             
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 (:المواد الكيميائية المستخدمة في الدراسة2جدول )                                       

 

 

 

 

 

 

                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ت اسم المادة            الصيغة الكيميائية         
C20H14O4 Phenolphthalein  1 

(CH3)2 C14 H14 N3 
NaO3·5 

Methyl orange  2 

 sulphanil amide 3 
(C6H10O5)n Starch  4 

I Iodine Crystal  5 

Na2S2O3·5H2O Sodium thiosulphate  6 

H2SO4 Sulphuric acid  7 

CH3COOH Glacial acetic acid  8 

HNO3 Nitric acid  9 

HCl Hydrochloric acid  10 

- Canada balsam  11 

BaCl2 Barium Chloride  12 

H2O Distilled water  13 

- Lugal’s solution  14 

NaOH Sodium hydroxide  15 

KI Potassium Iodide  16 

- Ethylene Diamine Tetra 
acetic Acid 

17 
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 المستخدمة في الدراسةوالأدوات الأجهزة  ( 3جدول )

 ت اسم الجهاز الشركة المصنعة بلد المنشأ
Europe Hanna Mercuric thermometer  

 المحرار الزئبقي

1 

Germany Germany-GF/F Milipore filter paper 
 اوراق الترشيح                     

2 

China Universal Centrifuge 
 جهاز الطرد المركزي               
 

3 

Germany WTW EC meter 
 جهاز قياس التوصيلة                   

 الكهربائية

4 

Germany Lovi bond PH meter  
 جهاز قياس الاس الهيدروجيني

5 

USA Lamotte TUR meter 
 جهاز قياس العكورة 

7 

Japan Shimadzu Spectrophotometer 
 جهاز المطياف الضوئي 

8 

Germany Olympus Compound Light 
microscope مجهر مركب 

9 

Germany Daihan Incubator 
 حاضنة 

10 

China Witeg Slides سلايدات 
 

11 

Iraq Iraq Phytoplankton net  شبكة جمع

 الهائمات النباتية
12 

China Witeg Haemocytometer 13 شريحة 

Germany Retsch Hot plate 14 صفيحة تسخين 

China Witeg Cover slide 15 غطاء سلايد 

Korea Dragon Micropipette 16 ماصة 
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 Collection of samples                                                          جمع العينات 3-2

( حيث 2026شهر شباط ) ( ولغاية 2025ابتداء من شهر أيلول )شهريا ولمدة ستة اشهر تم جمع عينات       

( سم من وسط مجرى النهر بواسطة علب 30-20المياه من الطبقة السطحية العليا وبعمق )جمعت عينات 

الهيدروكلوريك للتخلص من المواد العضوية لتر بعد ان تم غسلها بواسطة  5بلاستيكية من البولي اثيلين سعة 

والشوائب وبعد ذلك غسلت بالماء المقطر وبماء العينة عدة مرات لأجل اخذ العينات بعد ذلك ملنت بمياه النهر 

نقلها للمختبر الأجراء التحاليل الكيميائية والفيزيائية وجمعت عينات الاوكسجين المذاب  تم  من مواقع الدراسة ثم

  مل )قناني ونلكر( 250الحيوي للاوكسجين بواسطة قناني زجاجية معتمة وأخرى شفافة سعة والمتطلب 

اما بالنسبة للهائمات النباتية فقد جمعت العينات الخاصة بالدراسة الكمية باستخدام علب من البولي اثلين       

مايكرومتر لا اجراء الدراسة ( 20لتر بينما استخدمت شبكة جمع الهائمات النباتية قطر فتحاتها ) 1.5سعة 

 دقيقة عكس اتجاه مجرى النهر  15النوعية حيث تم سحب الشبكة لمدة 

 Physical and Chemical Factors             الخصائص الفيزيائية والكيميائية :3-3

                     Air and Water Temperature درجة حراة الماء والهواء:3-3-1

م في (˚ 100 – 0تم قياس درجة حرارة الهواء والماء حقليا باستعمال المحرار الزئبقي المدرج من ) 

 )مْ(ة ائج بوحدوعبر عن النتجميع محطات الدراسة 

 Water Depth                :عمق المياه                                                 3-3-2

 وعبر عن النتائج بوحدة )سم (   عصا طويلة مثبت عليها شريط قياستم قياس عمق المياه بواسطة 

                                                                        Water Flow سرعة جريان المياة:3-3-3

 مترباستخدام شريط قياس اذ 15تم قياس سرعة جريان الماء بواسطة كرة منضدة اذ أخذت مسافة معينة 

قذفت الكرة الى الماء وتم حساب الزمن اللازم لقطع هذه المسافة وتم حساب سرعةالجريان وكانت وحدة 

 وتم حسابها من خلال القانون   ثا(/القياس )م

 الزمن )ثا (/سرعة جريان الماء = المسافة المقطوعة )م(
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 Light Penetration                                        نفاذية الضوء:3-3-4

سم ملون بلونين ابيض واسود ومثبت  25( ذات قطر Secchi discتم قياس النفاذية باستخدام قرص ساكي)

    اذية وتم قياس النفعل حديدة مدرجة اذ يتم احذ القراءة الأولى عند اختفاء القرص والثانية عند ضهور القرص 

(Welch, 1952)   وعبر عن الناتج بل سم وفق المعادلة                                                                   

L.P=D1+D2/2                                                                                                        

D1تمثل العمق الأول عند اختفاء القرص: 

D2تمل العمق الثاني عند ضهور القرص:   

                                                                                pH الاس الهيدروجيني:3-3-5

القياسية  المنظمه بعد معايرته بالمحاليل    pH meter تم قياس الاس الهيدروجيني بأستخدام جهاز 

(Buffer solutions ذات )pH (9,7,4. قبل البدء بالعمل )  

 Electrical Conductivity and Salinityوالملوحة   التوصيلية الكهربائية:3-3-6

بعد معايرته بالمحاليل ( EC meterجهاز قياس التوصيلية الكهربائية )بواسطة قياس التوصيلية الكهربائية تم 

    سم. /القياسية وعبر عن النتائج بوحدات مايكروسيمنز

 قيم التوصيلية الكهربائية معبرا  عنها جزء بالالفتم حسابها بالاعتماد على اما الملوحة 

( Mackereth et.al.,1978) : وحسب المعادلة  . Salinity = E.C*0.64/1000   

 Total Dissolved Solids andTotal    المواد الصلللللللاة الوائاة والمواد الصلللللللاة العالقة 3-3-7

Suspended Solids 

 ,APHA)بالطريقة الوزنية اعتماداً على الطريقة الموضحة من قبل  .T.D.Sتم تقدير المواد الذائبة الكلية    

( مايكروميتر وجمع 45.0) قطر فتحاتها (  مل من العينة باستعمال ورقة ترشيح100, اذ تم ترشيح ) (2003

م  لمدة ساعة وبعد (˚(103-105  فنة ذات وزن  معلوم ,اذ يبخر الراشح في فرن درجة حرارتهجالراشح في 

 وعبر عن الناتج بوحدة ملغم/لتر. اذ تحسب قيمة المواد الذائبة الكلية من المعادلة الاتية:ذلك وزنت مرة اخرى 

T.D.S= (A-B)  × 1000 /volume of sample  (ml)                                               

 = وزن الجفنة مع المواد الذائبة بالملغرام. Aحيث ان: 

B     .وزن الجفنة وهي فارغة بالملغرام = 
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, بترشلللليح  (APHA, 2003)تم تقدير المواد الصلللللبة العالقة الكلية اعتماداً على الطريقة الموضللللحة من قبل

مايكروميتر معلومة الوزن , بعد ذلك تجفف الورقة في  ((0.45من العينة باسللتعمال ورقة ترشلليح(  مل (100

وعبر عن الناتج بوحدة ملغم/لتر. اذ دة سلللللللاعة ثم توزن مرة اخرى، م  لم(˚ (103-105فرن درجة حرارته

 تحسب قيمة المواد العالقة الصلبة الكلية من المعادلة الاتية

T.S.S (mg/L) = ( A – B ) ×1000 / volume of sample (mL)                            

 حيث أن:

A.وزن ورقة الترشيح مع المواد العالقة بالملغرام = 

B   وزن ورقة الترشيح وهي فارغة بالملغرام = 

                                                                         Turbidity العكورة:3-3-8

بعد معايرتة بالمحاليل القياسية لقياس العكورة وعبر عن  Turbidity Meterاستعمل جهاز قياس العكارة 

   Nephlometric Turbidity unit (NTUالنتائج بوحدة) 

 Dissolved Oxygen and Biological  الاوكسجين المواب والمتطلب الحيوي للأوكسجين :3-3-9

Oxygen Demand 

إذ تم تثبيت الاوكسجين حقليا باستخدام      Azid  Modificationاتبعت طريقة تحوير الازايد 

وحامض الكبريتيك المركز ثم ينقل الى المختبر    Alkali-Iodide Azideومحلول   MnSO4. H2Oمحلول

عن الناتج بوحدة ) ( وعبر  APHA , 2003باستخدام النشأ كدليل . )  Sodium thiosulphateوسحح مع 

ايام بدرجة  5حضنت العينة لمدة   APHA,2003 ما جاء في وفق  ملغم / لتر (اما المتطلب الحيوي تم قياسه

)قناني ونكلر ( ثم قيس الاوكسجين المذاب بعد الحضن وعبر عن الناتج بوحدة )ملغم /لتر(  C°  20حرارة 

 كما في المعادلة

                                                    LDO5 mg/   - Lmg/l =   DO ml g/ 5BOD 

 ان حيث

      5BOD  المتطلب الحيوي للاوكسجين = 

      DO  كمية الاوكسجين في بداية القياس = 

                                                                                            Hardness  :العسرة3-3-10

مل  25وذلك بتسحيح العينة المخففة ) إذ تم تخفيف  Lind, 1979تم تقدير العسرة الكلية اعتمادا على طريقة   

 Ethylene Diamine Tetraacetic acid disodium مل بالماء المقطر(  مع محلول  50من العينة الى 
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EDTA) )   (0.01N) 2(NA وبأستعمال كاشفErichrome Blak T وعبر عن الناتج بوحدة ملغم .

3CaCo لتر/ 

 Magnesium and Calciumلتر(                                       \م )ملغمالكالسيوم والمغنسيو :3-3-11

(  EDTA) 2NA( وذلك بالتسحيح مع محلول  Lind, 1979تم تقدير تركيز الكالسيوم اعتمادا على طريقة) 

(0.01N) ( مل من محلول هيدروكسيد الصوديوم )( 2بعد اضافةN 1 باستعمال , )Meruxid  شفاً يتغير كا

 / لتر3CaCoاللون من الوردي الى البنفسجي. وعبر عن الناتج بوحدة ملغم 

 -( :(Lind ,1979 اسـتخرجت قيم المغنسيوم بالطريقة الحـسابية والمـعادلات الموضـحة مـن    

 ( .per liter +2 m Eq Ca –16× (mg Eq hardness per liter .Mg (mg/l)=12  

Mg Eq hardness per liter =mg hardness per liter ×0,01998                      

0499                              .per liter ×0 +2per liter =mg Ca +2Mg Eq Ca      

 /لتر3CaCoوعبر عن النتائج بملغم 

                                                                            Chloride اتالكلوريد:3-3-12

مل من العينة مع محلول نترات الفضلللة القياسلللي  100قياس قيم الكلورايد من خلال  تسلللحيح  مت

عبر عن  (APHA, 1985 )مولاري( وباسلللللتخدام محلول كرومات البوتاسللللليوم دليلاً كاشلللللفاً  0.041)

 غم/لتر النتائج بـ مل

  Sulphate                                                                             الكاريتات:3-3-13

لقياس الكبريتات  (APHA, 1985)اعتمدت الطريقة  الموضللللللحة من قبل منظمة الصللللللحة الأمريكية 

نانوميتر  420وعلى طول موجي  UV Spectrophotometerباسللللتخدام جهاز قياس الطيف الضللللوئي 

 وحسبت النتائج بوحدة قياس ملغم/لتر

 NO2) ) Nitrite                                                                                      النتريت:3-3-14

العينة المرشللللحة مل من  50( الى color reagentمل من المحلول الملون ) 2تم قياس النتريت باضللللافة 

نانومتر بوسللللاطة جهاز  543مايكرومتر ثم قرئت الامتصللللاصللللية على طول موجي  0.45خلال ورق ترشلللليح 

 (.APHA, 2003المطياف الضوئي موديل وعبر عن النتائج بوحدات مايكروغرام/لتر )
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  3Nitrate (NO    (                                                                                    النترات:3-3-15

 50(، إذ عومل  APHA, 2003أتبعت طريقة إختزال النترات إلى نتريت بإستعمال عمود الكادميوم )      

مل   35مل من عينة المياه المرشحة مع محلول كلوريد الأمونيوم  ثم مُررت العينة في عمود الكادميوم وجُمع 

-2مل سلفانيل آمايد ثم رُجت العينة وترُكت من  0.5من عينة الماء المارة خلال العمود وأضيف إليه بعد ذلك 

مل  من محلول نفثيل الأثيلين ثنائي الأمين ثنائي الكلوريد المائي ثم ترُكت العينة   0.5دقائق ثم أضُيف إليها   3

 543ية بوساطة جهاز المطياف اللوني على طول موجي دقيقة بعدها تم قياس الكثافة الضوئ10-15 من  

 نانوميتراً، وعبر عن النتائج بـ مايكروغرام / لتر.

                                                                                      Phosphate الفوسفات:3-3-16

 ,.Parson et al)الموضحة من قبل  (Murphy and Riely, 1962)باتباع طريقة  تم قياس  قيم الفوسفات 

( مايكرون وبعد اكمال عملية .0 45مل من ماء العينة خلال ورقة ترشيح دقيقة ) 50عن طريق ترشيح  (1984

 5المؤلف من حامض الكبريتيك ) (Mixed reagent)مل( من المحلول المختلط  5الترشيح اضيف الى العينة )

 Ammonium molybedateومحلول  Ascorbic acid البوتاسيوم الانتيموني، نورمالي( ، محلول ترترات

وعلى طول  Spectrophotometerدقائق يتم القراءة بواسطة جهاز المطياف الضوئي  10وبعد فترة انتظار 

 بـ المايكروغرام/لتر. الناتج  نانومتروعبرعن 880موجي 

                                                                   Phytoplankton     الهائمات النااتية: 3-4

                                                                             Qualitative study   الدراسة النوعية :3-4-1

      جمعت العينات الخاصة بالدراسة النوعية باستخدام شبكة جمع الهائمات النباتية قطرثقوبها حوالي 

μm20  ثم نقلت العينة التي  عكس تيار ماء النهرمع سحبها  دقيقة 15, اذ وضعت الشبكة في وسط النهر لمدة ,

 Lugol's Solutionن محلول لوكال جمعت بواسطة الشبكة الى قناني بلاستيكية وأضيف إليها بضع قطرات م

مل من  20مل من الماء المقطر ثم إضافة  200البوتاسيوم في  يدغرام يود 20غرام يود و 10يحضر بإذابة ) 

 أيام ويترك هذا المحلول قبل الاستعمال مدة  ثلاثة (،   Glacial acetic acidحامض الخليك الثلجي 

.(Vollen-weider , 1974) 
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باستخدام  X 40يص الهائمات النباتية غير الدايتومية بتحضير شرائح مؤقتة وفحصـها على قوة تشخاذ تم     

أما الدايتومات  فقد شخصت بتحضير شرائح دائمية, إذ وضعت قطرة من العينة وسط الشريحة .المجهر الضوئي

ثم يوضع عليها م الى ان تجف القطرة تماما °80-75الزجاجية موضوعة على صفيحة تسخين بدرجة حرارة 

قطرة من حامض النتريك المركز تترك الى ان تجف بعدها يوضع على غطاء الشريحة قطرة من مادة كندا 

بلسم ويقلب على القطرة الجافة ويضغط عليه لغرض السماح لمادة كندا بلسم بأن تتوزع على القطرة بشكل جيد 

 , وتترك الشريحة مدة يوم كامل قبل الفحص.

  DesiKachary, 1959 ;اس وأنواع الهائمات النباتية اعتمادا على المفاتيح التشخيصية )وقد شُخصت أجن 
Prescott, 1982,  ; Hadi et al., 1984 ; Germain 1981 ; Foged,1977,; Nwankwo, 2004.) 

   Quantitative Study                                                            الدراسة الكمية  :3-4-2

وغلقت بإحكام ,اذ تم إتباع الطريقة  بلاستيكية  جُمعت العينات الخاصة بالدراسة الكمية بواسطة قناني 

 -( عند دراسة كمية الهائمات النباتية في المياه وشملت الخطوات التالية: Hadi،  1981) الموضحة من قبل 

 الترسيب والحفظ :3-4-2-1

 1. اذ وُضع (Willen and Willen, 1978)تم تركيز عينة الهائمات النباتية بواسطة طريقة الترسيب 

مل من محلول لوكال وترج العينة جيداً  10مل ثم اضيف اليها  1000لتر من العينة في اسطوانة مدرجة سعة 

لأعلى من العينة بواسطة ، ثم سُحب الجزء ا(Vollen-Weider, 1969)وتترك لمدة عشرة أيام بدون تحريك 

مل من العينة المترسبة وبدون تحريك الراسب , بعدها تنقل العينة المتبقية مع  80طريقة السيفون الى ان يبقى 

مل من الماء المقطر ويضاف  20مل مع غسل الاسطوانة السابقة بـ  100الراسب الى اسطوانة مدرجة سعة 

ً 100ماء الغسل الى الاسطوانة الثانية الـ  , بعدها  عشرة أيام ولمدة  مل وتترك الاسطوانة بدون تحريك أيضا

مل مع  10مل ثم ينقل الحجم المتبقي الى اسطوانة مدرجة سعة  8يتم سحب الماء بالطريقة السابقة الى حد 

مل من الماء المقطر ويضاف ماء الغسل إليها. وتترك الاسطوانة لمدة يومين ثم  2غسل الاسطوانة السابقة بـ 

م وفي حالة اختفاء ˚4ضع في الظلام بدرجة حرارة  مل وتو 10تنقل العينة الى أنبوبة بلاستيكية صغيرة حجم 

لون محلول لوكال بعد فترة الحفظ يضاف الى العينة قطرة او قطرتين من محلول لوكال, اذ تصبح جاهزة 

 لتحضير شرائح العد.

  تحضير شرائح حساب عدد خلايا الهائمات النااتية الدايتومية:3-4-2-2

 ,Hadi)تم تحضير شرائح دائمية لحساب عدد خلايا الدايتومات اعتمادا على الطريقة الموضحة من قبل 

( , ºم 80-70بدرجة حرارة ) Hot plate, وذلك بوضع شريحة زجاجية نظيفة على صفيحة تسخين  (1981
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بعد رج  Micropipetteمايكرولتر وسط الشريحة الزجاجية بواسطة ماصة دقيقة  50ثم توضع قطرة بحجم 

العينة المركزة بصللللللورة جيدة .وتترك الى ان تجف القطرة تماما ثم يوضللللللع عليها قطرة من حامض النتريك 

المركز وتترك الى ان تجف , بعدها يوضللع على غطاء الشللريحة قطرة من مادة كندا بلسللم ويقلب على القطرة 

 لى القطرة بشكل جيد , وتترك الشريحة مدةالجافة ويضغط عليه لغرض السماح لمادة كندا بلسم بأن تتوزع ع

 يوم كامل قبل الفحص.

وعبرعن النتائج بوحدة   100Xوتم حسللاب عدد الدايتومات بطريقة القطاع المسللتعرض تحت العدسللة الزيتية 

  -/ لتر اعتمادا على المعادلات التالية : 310× خلية 

لدايتومية في  لدايتومية المحسللللللوبة في قطاع 1عدد الخلايا ا ية = عدد الخلايا ا نة الأصللللللل مل من ماء العي

 معامل التحويل × مستعرض واحد 

 مل( من العينة المركزة 1عدد القطاعات المستعرضة في )× معامل التحويل = معامل تركيز العينة 

 مل( 10مل( الى )1000المركزة من )للعينة  0.01معامل تركيز العينة = 

 

2ملم)مساحة القطرة مل من العينة المركزة =            1عدد القطاعات المستعرضة في         
)     ×20 

2ملم) مساحة القطاع المستعرض الواحد                                                                                 
) 

 .(ملم)قطر الحقل المجهري × (ملم)مساحة القطاع المستعرض الواحد = طول القطاع المستعرض 

 حضير شرائح حساب عدد خلايا الهائمات النااتية غير الدايتومية :ت3-4-2-3

تم تحضلير شلرائح حسلاب اعداد خلايا الهائمات النباتية غير الدايتومية اعتمادا على الطريقة الموضلحة من    

, وذلك بوضع قطرة من العينة المركزة بعد رجها بصورة جيدة على سطح (Martinez et al., 1975)قبل 

ثم يوضللع غطاء الشللريحة على دعامات شللريحة العد  Hamocytometerكل ردهة من ردهتي شللريحة العد 

 وتترك لعدة دقائق اذ تصبح جاهزة للعد.

وعبرعن   40Xريقة القطاع المسلللتعرض تحت العدسلللة وتم حسلللاب عدد الخلايا الطحلبية غير الدايتومية بط 

  -/ لتر اعتمادا على المعادلات التالية : 310× النتائج بوحدة خلية 

مل من العينة المركزة = عدد الخلايا المحسلللللوبة في حقل مجهري  1عدد الهائمات النباتية غير الدايتومية في 

 معامل التحويل. × واحد 

 معامل تركيز العينة × مل( من العينة المركزة  1ل المجهرية في )معامل التحويل = عدد الحقو

 مل 10مل الى 1000للعينة المركزة من  0.01معامل تركيز العينة = 
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                                3ملم 1000=           العينة المركزة   مل من 1عدد الحقول المجهرية في

المركزة في الحقل المجهري الواحدحجم العينة                                         

  ملم. 0.1( × 2حجم العينة المركزة في الحقل المجهري الواحد = مساحة الحقل المجهري الواحد )ملم

     Biological Diversity Indices                                        أدلة اللتنوع الحيوي :3-5

 Richness Index                                                                                   :دليل الغنى3-5-1

 أستعمل هذا الدليل لتوضيح العلاقة بين عدد الأنواع وعدد الأفراد وانتشارها وفرتها.

الموضحة في         Margalef,1969من المعادلة التي وضعها  Dوتحُسب قيمة درجة الغنى 

(Stiling, 1999) :بالصيغة الآتية- 

D =
𝑆−1

ln 𝑁
  

 = دليل الغنى Dإذ أن 

S عدد الأنواع في العينة = 

N العدد الكلي للأفراد في العينة = 

 Shannon and Weaver Index( H)                         لشانون وينر : دليل التنوع3-5-2

وهو عبارة عن دالة لعدد أفراد جميع الأنواع في ذلك المجتمع وقد حُسبت قيمة التنوع بالصيغة 

 -:(Shannon and Weaver, 1949)التالية 

𝐻 =  − ∑ 𝑃𝑖 𝐿𝑛 𝑃𝑖𝑠
𝑖=1  

S    عدد الأنواع الكلي =Pi  نسبة النوع =i  في العينة المكونة من عدد أفراد قدرهN.     تشير القيم

 . (Porto-Neto, 2003)الى تنوع عالي   3الأكثر من 

 

                      Species Uniformity Index( Evenness) (E):دليل تجانس ظهور الأنواع3-5-3

 حسبت قيم هذا الدليل شهريا للمجموعات الدايتومات المشمولة بالدراسة اعتمادا على الصيغة الموضحة في   

Neves  et al.(2003) 

𝐸 =
𝐻

𝑙𝑛 𝑆
  

 إذ إن: 

Ln S  تساوي اكبر قيمة نظرية للتنوع( H max.) 
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 = Hقيمة معيار شانون وينر 

S عدد الأنواع في المحطة = 

 ((Porto-Neto,  2003بأنها متكافئة او متجانسة في ظهورها 0.5واعتبرت القيم الأكبر من 

 

  McIntosh Index (Mc)                                                      ماكنتوش    دليل :3-5-4

 (  وهي كالأتيMcIntosh ,1967اعتمدت على المعادلة  التي وضحها )

𝑀𝑐 =
𝑁− √∑(𝑛𝑖)2

𝑁−√𝑁
  

 حيث ان :

N .العدد الكلي للافراد في العينة = 

Ni  ( كلما اقتربت إلى  1- 0= عدد افراد النوع الواحد في العينة   واعتبرت القيمة )أكثر  تنوع. 1 

 Me))Menhinick Index                                                                    مينهنك    دليل:3-5-5

 وهي كالأتي:( Whittaker, 1977اعتمدت على المعادلة الموضحة من قبل ) 

𝑀𝑒 =
𝑆

√𝑁
  

 حيث ان:

S .عدد الأنواع = 

N .العدد الكلي للأفراد في العينة = 

 (   وكلما ارتفعت القيم أكثر تنوع   أكثر.ᾳ   -  0واعتبرت القيمة )

 

                                                   Simpson Index of Diversity:دليل سماسون للتنوع 3-5-6

 وكما ياتي: Krebs,( 1989)المذكورة في  Simpson,(1949)استخدمت معادلة       

SI =
1

∑(Pi)2
  

 حيث ان :  

    SI دليل سيمبيسون للتنوع = 

     Pi : نسبة افراد النوع في المجتمع ويمكن استخراجها كما ياتي = 
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Pi  = 
    عددد افراد النوع المعين

العدد الكلي لافراد الانواع المختلفة في الموقع المعين
 

 وهي اعلى قيمة للتنوع . 1( من صفر إلى (Dتتراوح 

 

  Pollution Indices                                                                            دلائل التلوث:3-6

 

 Saprobic index                                                                  دليل التلوث العضوي:3-6-1

 Pantle and Buck,(1955) استخدمت المعادلة  التي وضحها 

 لتحديد قيمة مقياس التلوث العضوي للمواقع المدروسة وهي كالآتي 

s =
∑(h.Si)

∑ h
  

 -حيث أن:

Sدرجة التلوث = 

h  مقدار تكرار الانواع  ولها ثلاثة قيم = 

Si مقياس التلوث لكل نوع  و يستخرج من الجداول الموضحة من قبل =Lowe(1974)  بالنسبة للدايتومات

 -( وهي كالاتي :(saprobity Systemحيث اعطي لكل نوع  قيمة تعتمد على موقعة في 

Si=Oligosaprobic) 1) 

Si =2 (Beta-mesosaprobic) 

Si  =3 (Alpha-mesosaprobic) 

Si  =4(Polysaprobic) 

 

 قيم دليل التلوث العضوي (:4جدول ) 

 درجة التلوث Saprobic Index Degree of Pollutionدليل التلوث العضوي 

1.5 - 1.0 Very Slight (Oligosaprobic) 

2.5 - 1.5 Moderrate(Beta- mesosaprobic)  

3.5 – 2.5 Heavy (Alpha-mesosaprobic)  

4.0 – 3.5 Very heavy (Polysaprobic)  
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 Pollution Tolerance Index( P.T.I)                              دليل تحمل التلوث :3-6-2 

 وفق المعادلة التالية: والخاصة بالدايتومات  Lang-Bertalot (1979)اعتمدت الطريقة التي وضعها    

 

P. T. I =
∑ ni ti

N
  

 حيث ان :

     ni.عدد افراد النوع المعين = 

       ti ( 4-1= مقدار تحمل النوع المعين , ويتراوح من) 

 ذات تحمل عالي للتلوث . (1)

 (sensitiveحسالسة للتلوث) (2)

N   .العدد الكلي للانواع في النموذج= 

 Lowe(1974)( على المصدر tiاعتمدت في استخراج قيمة ) 

( 2( و)Most polluted water(مياة ذات تلوث عالي )1( ووفق ماياتي : )4-1( من )P.T.Iتتراوح قيمت)

 (.Least Polluted water( مياة ذات تلوث واظئ )4( و)3و)

Palmer Pollution Index(PPI)   3-6-3دليل بالمر للتلوث:  

نس من الطحالب  وكان لكل ج 20حيث سميت قائمة تتضمن  Palmer (1969)اعتمدت الطريقة التي وضعها      

حسب تحمل الجنس للتلوث العضوي  وعندما نجمع النقاط للأجناس   الموجودة في  5الى 1نوع رقم يتراوح من 

 النموذج    يمكن تحديد مقدار التلوث العضوي 

 

 للتلوث (: قيم دليل بالمر 5جدول )

 

 

 

 

 

 

 دليل التلوث

 Pollution Index 

 

Degree of Pollution درجة التلوث 

 تلوث عضوي غير عالي 15اقل من  

 احتمال وجود  تلوث عضوي عالي 15- 19

 تلوث عضوي عالي فما فوق   20



 المواد وطرق العمل    ................................................................ الفصل الثالث

 

34 
 

 Precente Sensitive spscies (SS%):النسب المئوية للأنواع الحساسة للتلوث 6-4 -3

غير للأنواع , وذلك بجمع النسب المئوية  Metzmeier ,(1994)من قبل   الموضحه  استخدمت الطريقة    

 Lowe ,(1974)( لكل موقع واعتمدت الجدول الموضوع من قبل Tolerance Value =4المقاومة )الحساسة()

 ( لكل نوع.Tolerance Valueلتحديد قيم التحمل)

  IPS) )of Pollution Sensitivity  Index                                    دليل حساسية التلوث:3-6-5

 ( وكما ياتي:Prygiel and Coste ,1993اعتمدت المعادلة الموضحة من  )

𝐼𝑃𝑆 = (∑ 𝐴𝑗𝑆𝑗𝑉𝐽 𝐴𝑗𝑉𝑗 × 4.75) − 3.75⁄  

 حيث ان :

Aj .وفرة آو نسبة الأنواع الموجودة في العينة = 

Sj ( 5-1= حساسية الأنواع للمغذيات تتراوح ) 

Vj ( 3-1= قيمة دليل النوع .) 

 

 (:  قيمة دليل حساسية التلوث 6جدول)          

 of Pollution Sensitivity(IPS)  Indexقيم الدليل 

  Water Quality 

17- 20  High 

 13-17  Good 

 9 – 13  Moderate 

 5 -9  Poor 

 Bad  5اقل من  
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 التحليل الاحصائي  3-7

لتحليل النتائج بصورة عامة  )SPSS 2011 (البرنامج الإحصائينتائج الدراسة باستعمال تم تحليل       

 Two Way اذ استخدمت طريقة تحليل التباين الثنائي الاتجاه ولتشخيص الفروق المعنوية ومعامل الارتباط

Analysis  في هذه التجربة حيث كان العامل الأول هو المواقع والعامل الثاني هو الأشهر كمااستخدم 

المواقع والاشهر للعوامل لمعرفة الفروق المعنوية وغير المعنوية بين  (LSD) ق معنوياختبار اقل فر

 المدروسة .
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 Results and Discussion                                   النتائج والمناقشة  -4

 Physical & Chemical Parameters            الخصائص الفيزيائية والكيميائية     4-1

                                        Water and Air Temperatureدرجة حرارة الهواء والماء  -4-1-1

في الموقع الأول  م°( 13بينت نتائج الدراسة على نهر الدغارة ان اقل قيمة لدرجة حرارة الهواء كانت)       

 (3,2,1)ملحق( 1)شكل  ايلول في شهرفي الموقع الثالث  م° (35.5في شهر كانون الثاني بينما اعلى قيمة كانت)

في الموقع الأول  اما درجة  (7)جدول م° (20.9في الموقع الثالث واقل معدل ) م° (24بينما سجل اعلى معدل )

 (32.4في الموقع الأول في شهر كانون الأول بينما اعلى قيمة كانت ) م° (10.8حرارة الماء فكانت اقل قيمة )

م  °( 17.98في الموقع الثالث واقل معدل ) م° (21.6في الموقع الثالث في شهر أيلول وكان اعلى معدل)  م°

 ( 2)شكل  ( 7)جدول في الموقع الأول

 

 نهر الدغارة خلال مدة الدراسة في  م°( التغيرات الشهرية في قيم درجات حرارة الهواء1شكل )                
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 نهر الدغارة خلال مدة الدراسة في  م° درجات حرارة الماء( التغيرات الشهرية في قيم 2شكل )                  

تشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروق معنوية  في درجة الحرارة الهواء والماء  بين مواقع الدراسة 

أظهرت نتائج الدراسة أن هناك تغييرات شهرية في درجة ( 7)ملحق      (p < 0.05)   وبين الأشهر  عند

 الهواء والماء، ويعود ذلك إلى اختلاف الظروف المناخية من حيث شدة إشراق الشمس وطول النهارحرارة 

Ullah et al., 2023). ) ويلاحظ أيضا ان هنالك علاقة طردية بين درجة حرارة الماء و درجة حرارة الهواء

ض بدرجة حرارة الماء من حيث الاارتفاع والانخفاض وعادة درجة حرارة الهواء تسبق الارتفاع والانخفا

 (.Santra.,2010وذلك لان الماء له سعه حرارية عالية يحتفظ بمدى درجات الحرارة )

: الخصائص الفيزيائية والكيميائية في جميع مواقع الدراسة على نهر الدغارة السطر الأول )المدى ( السطر ( 7جدول )

 الانحراف المعياري ( ±الثاني ) المعدل 

 الموقع الثالث الموقع الثاني  الوقع الأول  الخاصية

 33-13 درجة حرارة الهواء )مْ(

20.9± 8.52 
14.8 -34.2 

22.38.28± 

16.3-35.5 

248.04± 

 28-10.8 درجة حرارة الماء)مْ(

17.987.63± 

12.4-30.3 

19.657.71± 

14-32.4 

21.67.40± 

 131-85 عمق المياه)سم(

112.520.20± 

77-143 

112.3± 27.87 

110-204 

165.3±39.81 

 0.41-0.16 (ثا\سرعة الجريان )م

0.30±0.11 

0.21-0.57 

0.37±0.14 

0.13-0.44 

0.27±0.14 

 80.5-47.5 نفاذية الضوء )سم(

59±11.50 

41.2-65.3 

55.3±8.30 

34.7-75.3 

51.7±13.47 
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 8.47-7.4 الاس الهيدروجيني 

7.87±0.42 

 

7.85-8.5 

8.2±0.22 

 

8.05-8.4 

8.24±0.12 

التوصيلية الكهربائية 

 سم( \)مايكرو سيمنز

889-1527 

1250±256.53 

998-1788 

1423±328.94 

897-1656 

1329±314.36 

 0.98-0.57 الملوحة )جزء بالإلف(

0.80±0.17 

0.64-1.14 

0.91±0.21 

0.57-1.06 

0.85±0.20 

المواد الصلبة 

 لتر(\)ملغمالذائبة

579-988.5 

778.6±133.54 

732-1200.2 

915±195.15 

610-989.8 

804.8±134.94 

المواد الصلبة العالقة 

 لتر(  \)ملغم

20-50.6 

38.2±11.61 

25.4-70.6 

51.4±16.16 

22.3-48.9 

40.2±10.16 

 15.7-40.4 ( NTUالعكورة  )

24.7±9.93 

18.4-47.6 

30.7±10.91 

17.9-30.8 

21.8±4.80 

المذاب  الاوكسجين

 لتر(\)ملغم

7.4-10.4 

9.12±1.23 

6.5-8.5 

7.5±0.75 

7.7-10.6 

9.14±1.17 

المتطلب الحيوي 

 لتر(\للأوكسجين )ملغم

1.5-3.5 

2.7±0.73 

2.9-5.3 

4.1±0.87 

1.58-3.7 

2.5±0.81 

 570-275 لتر(\العسرة )ملغم

418±141.20 

310-605 

463±127.54 

289-533 

423±127.40 

 115.4-75 لتر( \الكالسيوم )ملغم

94.5±16.56 

90.5-120.6 

106±10.37 

85.3-117.4 

98.6±11.84 

 73.7-18.1 لتر( \المغنسيوم )ملغم

44.3±25.65 

18.2-80 

48.2±26.46 

15.7-71 

43±25.10 

 203.7-132.6 لتر(\الكلوريدات )ملغم

164.8±34.63 

146.7-220.5 

168.7±29.80 

132-211.3 

179.4±33.20 

 350.6-210.6 لتر( \الكبريتات )ملغم

289± 
304-408.74 

349.7± 
287-357.84 

310.9± 
 0.753-0.032 لتر( \النتريت )ملغم

0.23±0.27 

0.045-0.89 

0.36±0.38 

0.034-0.987 

0.29±0.36 

 8.3-1.541 لتر( \النترات )ملغم

5.7±2.59 

1.66-5 

3.53±1.20 

2.767-8.2 

4.86±2.08 

 0.088-0.016 لتر(\الفوسفات )ملغم

0.033±0.03 

0.07-0.21 

0.15±0.06 

0.04-0.077 

0.096±0.06 
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                                                                                                       Water Depthعمق المياه)سم(  4-1-2

في الموقع الأول في شهر تشرين سم ( 85أوضحت نتائج الدراسة الحالية لقيم عمق المياه ان اقل قيمة كانت )

بينما  ( 3,2,1)ملحق( 1)شكل   في الموقع الثالث في شهر كانون الأول سم (204الأول واعلى قيمة كانت )

  (7)جدولفي الموقع الثاني سم  ( 112.3في الموقع الثالث واقل معدل كان )سم  ( 165.3سجل اعلى معدل )

 

 

 في نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية في قيم عمق المياه 3شكل ) 

يعزى ( 7)ملحق( p<0.05)عندبينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين المواقع واشهر الدراسة 

لأشهر ارتفاع مناسيب النهر في شهري كانون الأول وكانون الثاني الى زيادة كمية هطول الامطار في هذه ا

اما انخفاض مناسيب المياه في بعض الأشهر الى قلة سقوط الامطار وزيادة عملية التصريف المياه في عمليات 

 (2020,.الزراعة  والري ) علي

                                                                                             Water Flowسرعة الجريان   4-1-3

في الموقع الثالث في شهر  ثا \م (0.13أوضحت نتائج الدراسة لقيم سرعة جريان النهر حيث كانت اقل قيمة )

 ( 3,2,1)ملحق(4)شكل  في الموقع الثاني في شهر كانون الثاني ثا\م (0.57) تشرين الثاني واعلى قيمة كانت 

  (7)جدولفي الموقع الأول  ثا\م (0.30في الموقع الثاني بينما اقل معدل كان ) ثا\م (0.37واعلى معدل كان )
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 عة جريان المياه في نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية في قيم سر4شكل )                    

ولاتوجد فروق معنوية  (P≤0.05)عندبين اشهر الدراسة بينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية 

وقد يعزى زيادة سرعة الجريان في شهري شباط وكانون الثاني الى زيادة كميات (7)ملحقبين مواقع الدراسة 

في هذه الأشهر ) مشاهدة وسرعة الجريان  المياه  مناسيب منتزيد و هطول  الامطار  والتي تصل الى النهر

اما انخفاض سرعة ( 8) ملحق ( r=0.416)حقلية (  وهذا ما أكدته علاقة الارتباط الموجبة مع عمق المياه 

جيلوجية للنهر والالتواءات ومستوى انحدار النهر شهر قد يعود السبب الى الطبيعة الجريان في بعض الأ

 (Hassan et al.,2014) ووجود النباتات  واستخدامات مياه النهر في العمليات الزراعية

                                                                                                 Light Penetration  نفاذية الضوء)سم(    4-1-4

في الموقع الثالث في شهر كانون  سم (34.7بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم نفاذية الضوء حيث كانت اقل قيمة )

بينما سجل  ( 3,2,1)ملحق( 5)شكل في الموقع الأول في شهر شباطسم (  80.5الأول بينما اعلى قيمة كانت ) 

  (7)جدولفي الموقع الثالثسم ( 51.7قل معدل )في الموقع الأول واسم ( 59اعلى معدل )
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 نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية في قيم نفاذية الضوء المياه في 5شكل )               

بينت نتائج التحليل الاحصائي الى وجود فروق معنوية بين اشهر الدراسة وعدم وجود فروق معنوية بين مواقع 

ل ذية الضوء خلال فصوقد سجلت نتائج الدراسة الحالية ارتفاع في قيم النفا( 7)ملحق( P≤0.05)عندالدراسة  

الشتاء وتحديدا في شهري شباط وكانون الثاني وقد يعزى السبب الى قلة العكارة والمواد العالقة للمياه ، واما 

انخفاضها في اشهر الصيف قد يعود الى وجود قوارب الصيد ورعي الحيوانات  مؤديا الى زيادة العكارة 

العلاقة العكسية مع المواد الصلبة وهذا ما أكدته  (Sharifi-Al.2014 ,)  والمواد العالقة وبالتالي قلة النفاذية

 (  8) ملحق ( r=-621العالقة )

 

 

 PH                                                                         الاس الهيدروجيني                      4-1-5

( في الموقع الأول في شهر 7.4أظهرت نتائج الدراسة الحالية لقيمة الاس الهيدروجيني ان اقل قيمة كانت )

بينما ( 3,2,1)ملحق( 6)شكل ( في الموقع الثاني في شهر تشرين الأول 8.5واعلى قيمة كانت )كانون الثاني 

  (7)جدولقع الأول ( في المو7.87( في الموقع الثالث واقل معدل )8.24كان اعلى معدل )
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 وجيني في نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية في قيم الاس الهيدر6شكل )

في الأس الهيدروجيني بين الموقع  (7)ملحق   (P≤0.05)لتحليل الاحصائي وجود فروق معنويةأظهرت نتائج ا

الأول والموقع الثالث، في حين لم تظهر فروق معنوية بين الموقعين الثاني والثالث أو الأول والثاني. أما بالنسبة 

للأشهر فقد ظهرت فروق معنوية بين تشرين الأول وكانون الثاني فقط، بينما لم تسجل بقية الأشهر فروقاً 

في اشهر الصيف وزادت قليلاً في اشهر الشتاء، ويمكن عزو ذلك إلى انخفاض   PHلـانخفضت قيمة ا. معنوية 

  (Giao and Ly, 2023)بالصيفالقيم المتوسطة للتحلل بسبب قلة عدد البكتيريا في اشهر الشتاء مقارنة 

أظهرت النتائج أن قيم . (8) ملحق ( =r-0.365جة حرارة الهواء )وهذا ما اكدته علاقة الارتباط السالبة مع در

الخفيفة متوافقة مع مواصفات المياه العراقية وضمن الحدود تميل إلى القاعدية  متوسط مياه نهر الدغارة 

 وهذا يتفق مع اغلب الدراسات بالمياه العراقية   WHO),.(2006المسموح بها  

 Electrical Conductivity and Salinity  والملوحة           التوصيلية الكهربائية  4-1-6

في الموقع  مايكروسمنز/ سم( 889بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم التوصيلة الكهربائية ان اقل قيمة كانت )

)شكل  في الموقع الثاني في شهر أيلول  مايكروسمنز/ سم( 1788)الأول في شهر شباط وان اعلى قيمة كانت 

 (1250في الموقع الثاني واقل معدل كان ) مايكروسمنز/ سم( 1423بينما كان اعلى معدل ) ( 3,2,1)ملحق( 7

في الموقع جزء بالإلف ( 0.57قل قيمة )اما قيم الملوحة فكانت ا  (7)جدول في الموقع الأول مايكروسمنز/ سم

في شهر  في الموقع الثانيجزء بالإلف   1.14الأول والثالث  في شهر شباط واعلى قيمة كانت 

جزء ( 0.80في الموقع الثاني واقل معدل كان ) جزء بالإلف (0.91اما اعلى معدل كان ) ( 3,2,1)ملحقأيلول

 ( 8) شكل  (7)جدولفي الموقع الأول بالإلف 
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 يلية الكهربائية في نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية في قيم  التوص7شكل )  

وعدم وجود فروق ( 7)ملحق (P≤0.05)عندبينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين الأشهر 

قص الأمطار نقد يعزى ارتفاع التوصيلة الكهربائية في شهري أيلول وتشرين الأول الى  معنوية بين المواقع 

  et (McCleskeyالتوصيلة   قيم خلال هذه الأشهر  مما أدى إلى زيادة تركيز الأملاح، مما يسبب زيادة في

., 2023)al  (  2014 ,وهذا يتفق مع دراسة.Sharifi-Al وهذا ما أكدته علاقة الارتباط الطردية مع الملوحة )

(r=1 ) فاض درجات الحرارة وارتفاعخاما انخفاض قيم التوصيلة في بعض الأشهر قد يعزى الى ان( 8) ملحق 

( وهذا ما أكدته علاقة الارتباط العكسية مع سرعة 2006,.مناسيب المياه وقلة عمليات التبخر ) الصراف 

 (8) ملحق ( r=-0.500( ودرجة حرارة الماء )r=-0.778الجريان )
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 ي قيم  الملوحة  في نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية ف8شكل )                 

فقد بينت نتائج التحليل الاحصائي عدم وجود فروق معنوية بين المواقع ووجود فروق اما بالنسبة للملوحة 

قد يعزى زيادةالملوحة في نهر الدغارة في اشهر الصيف  الى زيادة  ( P≤0.05)عندمعنوية بين اشهر الدراسة 

ملة للتلوث مثل تصريف مياه الصرف الزراعية والصناعية وزيادة تركيز الأيونات في الماء المصادر المحت

وهذا ما أكدته علاقة الارتباط الطردية مع  )Gharaghuli-& Al Mashkoor.(2025 ,والتوصيلية

تيجة النهر نأما بالنسبة للانخفاض في في اشهر الشتاء، فقد يعُزى إلى ارتفاع مستوى مياه  (=1rالتوصيلية  )

Al)-  للأمطار وحدوث عمليات تخفيف المياه، بالإضافة إلى انخفاض درجة الحرارة وبالتالي قلة تبخر المياه
Mohamadi., 2025) ( وهذا ما أكدته علاقة الارتباط العكسية مع سرعة المياهr=-0.780 وعمق المياه )

(r=-0.544 ) 

                                لتر(\العالقة )ملغم المواد الصلبة الذائبة والمواد الصلبة 4-1-7

في الموقع الأول  لتر(\ملغم) (579أظهرت نتائج الدراسة الحالية لقيم المواد الصلبة الذائبة ان اقل قيمة كانت )

( 9)شكل  في الموقع الثاني في شهر تشرين الثاني لتر( \ملغم (1200.2في شهر شباط اما اعلى قيمة كانت )

لتر( \ملغم( 778.6في الموقع الثاني واقل معدل كان )لتر( \ملغم( 915بينما كان اعلى معدل ) ( 3,2,1)ملحق

 في الموقع الأول  لتر( \ملغم (20كانت اقل قيمة)اما قيم المواد الصلبة العالقة فقد  (7)جدولفي الموقع الأول

( 10)شكل  في الموقع الثاني في شهر تشرين الثاني لتر( \ملغم (70.6في شهر شباط بينما  كانت اعلى قيمة )

في  لتر( \ملغم (38.2في الموقع الثاني واقل معدل كان )لتر( \ملغم( 51.4وكان اعلى معدل ) ( 3,2,1)ملحق

  (7)جدولالموقع الأول 
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 نهر الدغارة خلال مدة الدراسة  في  رية في قيم  المواد الصلبة الذائبة( التغيرات الشه9شكل )   

بينت نتائج التحليل الاحصائي لقيم المواد الصلبة الذائبة  عدم وجود فروق معنوية بين المواقع ووجود فروق 

للمواد المذابة في أشهر الشتاء  العالية  تمت ملاحظة القيمة(7)ملحق ( P≤0.05)عندمعنوية بين اشهر الدراسة 

بسبب أن الشتاء هو موسم الأمطار في منطقة الدراسة، لذلك عندما تهطل الأمطار المتساقطة، خاصة في المدن 

تذوب الملوثات في مياه الأمطار وتصل إلى الأنهار،  تسبب تلوثاً أعلى المزدحمة والمناطق الزراعية ، فإنها 

قد تكون القيم  Mohammed & Khames).(2021 ,الصلبة الذائبة في الماء مما يؤدي إلى زيادة المواد 

العالية  ا من المواد المذابة المسجلة في الشتاء بسبب تصريف مياه الصرف الصحي المنزلية والجريان السطحي 

مع  توافقت هذه الدراسة (Aljaburi et al.,2024) من الحقول المزروعة، مما قد يزيد من تركيز الأيونات

(Salman etal.,2013على نهر الحلة ) 

 

 نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية في قيم  المواد الصلبة العالقة  في 10شكل )
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اما بالنسبة للمواد الصلبة العالقة بينت نتائج التحليل الاحصائي لقيم المواد الصلبة العالقة  عدم وجود فروق 

قد يعزى زيادة في ( 7)ملحق(  P≤0.05)عندمعنوية بين المواقع ووجود فروق معنوية بين اشهر الدراسة 

ر التي تنجرف معها الملوثات والاتربة الأول الى هطول الامطار في هذه الأشهشهري تشرين الثاني وكانون 

حركة المياه وقد يعزى الارتفاع أيضا الى  (Singh et al., 2025)الى النهر وتؤدي الى زيادة المواد العالقة 

 (Aljanabi et al., 2023)والعكارة بفعل العواصف او بسبب القوارب التي تؤدي الى زيادة المواد العالقة 

-=rمع نفاذية الضوء )  ( وعلاقة الارتباط السالبةr=0.75عكورة )الارتباط الموجبة مع الوهذا ما أكدته علاقة 

اما انخفاض قيم المواد الصلبة العالقة في شهري كانون الثاني وشباط قد يعود السبب الى ( 8) ملحق  ( 621

 .( Hassan et al. , 2014عامل التخفيف بسبب الامطار )

                                                                                                           Turbidity(    NTU) العكورة  4-1-8

في الموقع الأول في شهر شباط  NTU( 15.7ينت نتائج الدراسة الحالية لقيم العكورة ان اقل قيمة كانت )ب

اما  ( 3,2,1)ملحق( 11)شكل  ثاني في شهر تشرين الثانيفي الموقع ال NTU( 47.6بينما اعلى قيمة كانت )

  (7)جدولفي الموقع الثالث  NTU( 21.8في الموقع الثاني واقل معدل كان ) NTU (30.7اعلى معدل )

 

 نهر الدغارة خلال مدة الدراسة في  ة في قيم  العكورة ( التغيرات الشهري11شكل )   

وعدم وجود فروق ( 7)ملحق (P≤0.05)عندبينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين الأشهر 

العكورة خلال الأشهر الحارة قد يعود السبب الى زيادة نشاط ان ازدياد قيم   معنوية بين المواقع  لقيم العكورة 

سجلت نتائج العكورة . و(McCleskey et al., 2023) الكائنات الحية التي يزدهر نموها خلال هذه الأشهر

رف التخلص من النفايات المنزلية والصناعية ومياه الصاعلى مستوياتها في الموقع الثاني وقد يعزى السبب الى 

  et al(Wolde(2020 ,.الصحي في مياه النهر، مما يزيد من العكارة في هذا الموقع 
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 الاوكسجين المذاب والمتطلب الحيوي للأوكسجين        4-1-9

في الموقع الثاني في شهر أيلول لتر \ملغم (6.5بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم الاوكسجين ان اقل قيمة كانت )

 اما3,2,1)ملحق( 12)شكل  في الموقع الثالث في شهر كانون الثاني لتر\ملغم (10.6بينما اعلى قيمة كانت )

في الموقع الأول في شهر شباط واعلى قيمة كانت لتر \ملغم( 1.5)بالنسبة لقيم المتطلب الحيوي فكانت اقل قيمة 

 (4.1بينما كان اعلى معدل ) ( 3,2,1)ملحق ( 13)شكل في الموقع الثاني في شهر أيلوللتر \ملغم( 5.3)

  (7)جدولفي الموقع الثالث لتر  \ملغم( 2.5في الموقع الثاني واقل معدل ) لتر\ملغم

 

 نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية في قيم  الأوكسجين المذاب  في 12شكل )                 

 (P≤0.05)عندبينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين الأشهر والمواقع للاوكسجين المذاب  

في قيم الأكسجين المذاب خلال الأشهر الحارة، وقد يعُزى ذلك إلى انخفاض أظهرت النتائج انخفاضاً ( 7)ملحق

 et al(Lateef ,.ذوبانية الأكسجين مع ارتفاع درجة الحرارة والملوحة، والتي ارتفعت خلال أشهر الصيف

( وأيضا علاقة الارتباط r=-545وهذا ما أكدته علاقة الارتباط العكسية مع درجة حرارة الماء ) (2020

و قد يعزى سبب ارتفاع قيم الأوكسجين المذاب أثناء االشتاء  الى ازدهار ( 8) ملحق ( r=-794العكسية مع الملوحة )

ونمو الهائمات النباتية  والنباتات المائية بكثافه  و انخفاض درجات الحرارة  في الشتاء وزيادة سرعة الجريان  ومناسيب 

وهذ ما أكدته علاقة الارتباط الطردية مع عمق  (Shehab., 2021) طبقات للمياهالمياه  التي تزيد من الخلط الجيد بين 

 (8) ملحق ( r= 478( وسرعة المياه )r=664المياه ) 

 

 

0

2

4

6

8

10

12

2025أيلول تشرين 
2025الأول

تشرين 
2025الثاني

كانون 
2025الأول

كانون 
2026الثاني

2026شباط 

ب
ذا
لم

 ا
ن
جي

س
وك

لأ
ا

غم
مل

\
تر

ل

الموقع الأول الموقع الثاني الموقع الثالث



 الفصل الرابع ...........................................................النتائج والمناقشة

48 
 

 

 نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية في قيم  المتطلب الحيوي للأوكسجين في 13شكل )           

 ربينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين الأشهاما بالنسبة للمتطلب الحيوي للأوكسجين 

لقد تم تسجيل القيم العالية للمتطلب الحيوي للأوكسجين ( 7)ملحق  (P≤0.05)عند والمواقع للاوكسجين المذاب

في الأشهر الحارة وقد يعود السبب الى زيادة درجة الحرارة وازدهار نمو الاحياء المائية التي تؤدي الى تحلل 

د ق اشهر الشتاء اما انخفاض قيم المتطلب الحيوي في بقية  (Rasheed and Saeed.,2024)المواد العضوية 

وهذا يؤكد قابلية النهر على تنقية نفسه من الفضلات العضوية المتطلبة انخفاض درجات الحرارة الى سبب يعود ال

وهذ يتفق مع (Mustafa et al., 2024) للأوكسجين عن طريق التخفيف وانخفاض درجات حرارة خلال هذه الأشهر

 (AL_Qasayr., 2012)دراسة 

 Total Hardness                                                            لتر(   \الكلية )ملغمالعسرة  4-1-10

في الموقع الأول في شهر شباط اما  لتر\ملغم (275بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم العسرة ان اقل قيمة كانت )

بينما كان  ( 3,2,1)ملحق( 14)شكل  في الموقع الثاني في شهر تشرين الأول لتر\ملغم (605اعلى قيمة كانت )

 (7)جدولفي الموقع الأول لتر \ملغم( 418في الموقع الثالث اما اقل معدل كان ) لتر\ملغم (423اعلى معدل )
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 في قيم  العسرة في نهر الدغارة خلال مدة الدراسة  ( التغيرات الشهرية14شكل )

بينت نتائج التحليل الاحصائي للعسرة وجود فروق معنوية بين الأشهرولا توجد فروق معنوية  بين المواقع 

تم ملاحظة تسجيل أعلى قيم للعسرة  خلال أشهر الصيف وأدنى قيمة خلال أشهر ( 7)ملحق  (P≤0.05)عند

تبخر المياه نتيجة لارتفاع درجة نسبة  الشتاء  حيث يمكن أن يعزى ارتفاع العسرة في أشهر الصيف إلى زيادة 

وهذا ما تاكده  علاقة الارتباط الطردية  (Hassan et al., 2023)  .حالأملا حرارة والذي يؤدي إلى زيادة ال

فقد  أما انخفاضها خلال أشهر الشتاء ( 8) ملحق ( r=0.916والملوحة ) r=0.734)مع درجة حرارة الماء )

يعزى سببها إلى استخدام الطحالب لعنصري الكالسيوم والمغنسيوم وكذلك بسبب عامل التخفيف الناتج من 

( r=-645هذا ما تاكده العلاقة العكسية مع عمق المياه )(Hilaluddin et al., 2020)ارتفاع مناسيب المياه

 (  2009,.)الحمداوي. وهذا يتفق مع ما وجده  ( 8) ملحق  (r=-826والعلاقة العكسية مع عمق المياه )

  Magnesium and Calcium                                  لتر(   \لسيوم والمغنسيوم )ملغمالكا 4-1-11

في الموقع  الأول في شهر كانون  لتر(\)ملغم (75بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم الكالسيوم ان اقل قيمة كانت )

 (15)شكل  في الموقع الثاني في شهر تشرين الثاني لتر( \)ملغم (120.6الثاني بينما اعلى قيمة كانت )

 لتر( \)ملغم (94.5في الموقع الثاني واقل معدل كان ) لتر( \)ملغم (106اما اعلى معدل كان )( 3,2,1)ملحق

في الموقع الثالث لتر( \)ملغم( 15.7اقل قيمة )اما بالنسبة لقيم المغنسيوم فقد كانت  (7)جدول في الموقع الأول

 الأول تشرين في الموقع الثاني في شهر لتر( \)ملغم (80)كانت اعلى قيمة الثاني  بينما  كانونفي شهر 

 (43قل معدل كان )في الموقع الثاني بينما التر( \)ملغم( 48.2اما اعلى معدل كان ) ( 3,2,1)ملحق( 16)شكل

  (7)جدولفي الموقع الثالث  لتر( \)ملغم
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 نهر الدغارة خلال مدة الدراسة في الكالسيوم ( التغيرات الشهرية في قيم  15شكل )                      

  (P≤0.05) عندبينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين الأشهر والمواقع  لقيم الكالسيوم 

تسجيل أيون الكالسيوم قيمًا أعلى من المغنيسيوم يرجع السبب  إلى ميل الكالسيوم للتفاعل مع ثاني تم ( 7)ملحق

أكسيد الكربون أكثر من المغنيسيوم، مما يعني أن كميات كبيرة من الكالسيوم تتحول إلى بيكربونات 

  Yang (etاكبر في الصخور او بسبب وجود الكالسيوم بتراكيز Mohammed & Khamis).(2021 ,ذائبه

al2023)    أظهرت قيم الكالسيوم ارتفاعا خلال الأشهر الحارة وقد يعود السبب  الى زيادة معدلات التبخر وبالتالي زيادة

اما (  8) ملحق ( r=649وهذا ما أكدته علاقة الارتباط الموجبة مع الملوحة ) (Latif et al., 2023) تركيز الأملاح

ازدهار نمو الاحياء المائية التي تستهلك الكالسيوم والذي قد يعود السبب الى  ابعض الأشهر الانخفاض في النتائج في 

 (Williams et al., 2018)يستخدم في تكوين بعض هياكل الاحياء المائية 
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 نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ي ( التغيرات الشهرية في قيم  المغنسيوم  ف16شكل )

قد يعود سبب   (P≤0.05)عندبينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين الأشهر  لقيم المغنسيوم  

ارتفاع قيم ا لمغنيسيوم في الأشهر الحاره  الى تصريف مياه الاراضي الزراعية المجاورة والمبازل التي تلقي 

مياهها الى النهر اونتيجة لتحلل الطحالب وبعض الكائنات الاخرى وعودة المغنيسيوم الى الوسط المائي اونتيجة 

 (Qingxuan et al., 2024)تفعة وانخفاض مستوى المياه حدوث عمليات التبخر عند درجات الحرارة المر

-=r( وعلاقة الارتباط العكسية مع عمق المياه )r=805وهذا ما أكدته العلاقة الطردية مع درجة حرارة الماء )

ان انخفاض المغنيسيوم  في بعض الأشهر قد يعود الى استخدامه  من قبل الكائنات  ( 8) ملحق    (0.690

 (Aljaburi et al.,2024)المائيه   او ترسيبه على شكل كبريتات المغنيسيوم   

 Chloride                                                    لتر(                           \الكلوريدات )ملغم 4-1-12

في شهر شباط  ولفي الموقع الا لتر\ملغم (132بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم الكلوريدات ان اقل قيمة كانت )

بينما  ( 3,2,1)ملحق( 17)شكل  في الموقع الثاني في شهر تشرين الأوللتر \ملغم ( 220.5واعلى قيمة كانت )

في الموقع الأول  لتر\ملغم (164.89الثالث اما اقل معدل كان )في الموقع لتر \ملغم( 179.4كان اعلى معدل )
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 نهر الدغارة خلال مدة الدراسة في   تغيرات الشهرية في قيم  الكلوريدات ( ال17شكل )               

( 7)ملحق  (P≤0.05)عندبينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين الأشهر  لقيم الكلوريدات  

بينت نتائج الدراسة ان اعلى قيم الكلوريدات سجلت في الموقع الثاني قد يعود السبب الى المخلفات المنزلية 

للبيوت السكنية التي تكون قريبه من النهر في هذا الموقع ومياه الصرف الصحي وكذلك ارتفاع المواد الصلبة 

اما ( 8) ملحق ( r=656)دته العلاقة الطردية مع المواد الصلبة وهذا ما أك(Elena et al., 2025) العالقة 

ارتفاع درجات الحرارة والتي تعمل على ذوبان  ارتفاع قيم الكلوريدات في الأشهر الحارة قد يعود السبب 

الاملاح  الحاوية على الكلوريد في المياه أو ربما يعزى الى تسرب المواد العضوية من الاماكن القريبة الى 

مستوى المياه في هذه  مياه النهر التي تحتوي على كمية مرتفعة من الاملاح بالاضافة الى انخفاض

( r=0.723وهذا ما أكدته العلاقة الطردية مع درجة حرارة الماء ) (Williams et al., 2018))الأشهر

اما الانخفاض في الأشهر الباردة لقيم  الكلوريدات   ( 8) ملحق  (r=-784والعلاقة العكسية مع سرعة المياه )

العكسية وهذا ما أكدته العلاقة ( 2019قد يعزى الى ارتفاع مستوى المياه وازدياد عملية التخفيف للمياه )الخالدي,

 (8) ملحق ( r=-516مع عمق المياه )

 Sulphateلتر(                                                                                 \الكبريتات )ملغم 4-1-13

شهر في  في الموقع الأول  لتر\ملغم (210.6بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم الكبريتات ان اقل قيمة كانت )

( 18) شكل في الموقع الثاني في شهر تشرين الأول  لتر\ملغم (408.74اما اعلى قيمة كانت ) الثاني كانون 

لتر \ملغم ( 289ل معدل كان )في الموقع الثاني اما اق لتر\ملغم (349.7بينما كان اعلى معدل )( 3,2,1)ملحق

  (7)جدول في الموقع الأول
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 نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية في قيم  الكبريتات   في 18شكل )                     

أن  (7)ملحق (P≤0.05)عندبينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين الأشهر  لقيم الكبريتات  

رعة سالانخفاض في قيم الكبريتات في الأشهر الباردة ربما يعزى السبب الى عامل التخفيف بسبب زيادة 

 (Olowoyo et al., 2026)الجريان وارتفاع منسوب المياه في هذه الأشهر والانخفاض في درجات الحرارة 

( والعلاقة الطردية مع درجة حرارة الماء r=-0.588وهذا ما أكدته العلاقة العكسية  مع عمق المياه ) 

(r=0.719 ) ارتفاع درجات الحرارة والتي تزيد اما الارتفاع في الأشهر الحارة قد يعود السبب الى ( 8) ملحق

وهذا ما أكدته العلاقة الطردية مع  (Delaigue et al., 2025)عملية التبخر وارتفاع تركيز الاملاح  من 

ا في الموقع الثاني ممأظهرت نتائج الدراسة الحالية زيادة  في قيم الكبريتات (  8) ملحق ( =0.81rالملوحة )

وهذا ما أكدته  .(Moyel et al., 2023)يؤكد وجود علاقة مباشرة مع الطلب البيوكيميائي على الأكسجين، 

 دراسة  وكانت نتائج الدراسة الحالية متوافقة  مع ( 8) ملحق ( =0.681rالعلاقة الطردية مع المتطلب الحيوي )

(Moyel et al., 2023).. 

                                                                                Nitrite (NO2)    لتر( \النتريت )ملغم 4-1-14

في الموقع الأول في شهر شباط لتر  \ملغم( 0.032بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم النتريت ان اقل قيمة كانت )

بينما كان  ( 3,2,1)ملحق( 19)شكل  في الموقع الثالث في شهر أيلوللتر \ملغم( 0.987اما اعلى قيمة كانت )

  (7)جدولفي الموقع الأول  لتر\ملغم (0.23في الموقع الثاني اما اقل معدل كان ) لتر\ملغم (0.36اعلى معدل ) 
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 نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية في قيم  النتريت  في 19شكل )                      

فقد يعود  (7)ملحق (P≤0.05)عندبينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين الأشهر  لقيم النتريت 

يت في مياه تركيز النترارتفاع تركيز النتريت في شهري أيلول وكانون الأول الى  طرح مياه الصرف الصحي  التي ترفع 

النهر إذ  تحلل المواد العضوية في مياه الفضلات يؤدي الى تكوين كميات كبيرة من الامونيا اولاً ومن ثم أكسدتها الى نتريت 

. وما يؤكد ذلك وجود علاقة  عكسية (Altahaan et al., 2024) ثم الى نترات بالاعتماد على كمية الأوكسجين المتوفرة

اما انخفاض قيم النتريت في الأشهر الباردة ا يعود إلى ارتفاع (  8) ملحق ( r=-608ن المذاب )مع الاوكسجي

تراكيز الأوكسجين المذاب بسبب قلة درجات الحرارة مما يعني زيادة تحول النتريت إلى نترات أو بسبب سقوط 

ومايؤكد هذا وجود  (Pivková et al., 2022)الأمطار مما يودي إلى زيادة ذوبان أكاسيد النتروجين النترجة 

 (8) ملحق  (r=472علاقة طردية مع درجة حرارة الهواء )

 لتر(\النترات )ملغم 4-1-15

في الموقع الأول في شهر أيلول لتر  \ملغم (1.541بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم النترات ان اقل قيمة كانت )

 ( 3,2,1)ملحق ( 20شكل )  الأول في شهر كانون الثاني في الموقعلتر  \ملغم ( 8.3بينما اعلى قيمة كانت )

 في الموقع الثاني لتر  \ملغم( 3.53في الموقع الأول  واقل معدل كان )لتر  \ملغم ( 5.7اما اعلى معدل كان )
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 نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية في قيم  النترات في 20شكل )              

بينت  (7)ملحق (P≤0.05)عندبينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين الأشهر   لقيم النترات 

النتائج لقيم النترات ارتفاعا في الأشهر الباردة قد تعزى القيم المرتفعة للنترات إلى انخفاض درجات الحرارة 

ية دة النيتروجينية ومخلفات مياه الصرف الصحأو قد تعزى إلى طرح الملوثات الزراعية التي تحتوي على الاسم

) ( r=-708وهذا ما أكدته العلاقة العكسية مع درجة حرارة الهواء ) ( Wuetal,2015) والمنزلية إلى   النهر

قد يعزى انخفاض قيم النترات خلال الدراسة  في الأشهر الحارة الى ارتفاع درجات الحرارة وتحلل (  8ملحق 

انخفاض ووقلة ذوبان الاوكسجين الذي يقوم  بتحويل النترات الى نتريت وزيادة عمليات التبخرالمواد العضوية 

 ,.Fang et al)وقلة وصول الملوثات العضوية التي تحتوي على النتروجين الى مياه النهر مناسيب المياه 

-=rمع سرعة المياه )( والعلاقة الطردية r=0.865وهذا ما أكدته العلاقة الطردية مع الاوكسجين ) (2022

أكسدة  سجين وزيادةوفرة الأكقد يعود السبب الى اع قيم النترات في الموقع الأول اما ارتف(  8) ملحق  ( 0.586

 .(Rzaij et al., 2020) تريتالأمونيا والن

 لتر(\الفوسفات )ملغم 4-1-16

في الموقع الأول في شهر  لتر\ملغم (0.016اوضحت نتائج الدراسة الحالية لقيم الفوسفات ان اقل قيمة كانت )

( 3,2,1)ملحق ( 21)شكل  في الموقع الثاني في شهر كانون الأول لتر\ملغم (0.21أيلول واعلى قيمة كانت )

في الموقع الأول لتر  \ملغم( 0.033في الموقع الثاني واقل معدل كان ) لتر\ملغم (0.15بينما اعلى معدل كان )
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 ( التغيرات الشهرية في قيم  الفوسفات  في مواقع الدراسة21شكل )                             

اتضح  (7)ملحق (P≤0.05)عندبينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين الأشهر لقيم الفوسفات   

في ارالأمطالفوسفات في الأشهر الباردة وهذا قد يعزى إلى هطول  في قيم ئج هذه الدراسة وجود ارتفاع من نتا

  على الملوثات المنزلية غير المعالجة والمنظفاتلانجرافات الحاصلة للترب التي تحتوي وا هذه الأشهر 

اما ارتفاع قيم الفوسفات في الموقع (Kothari et al., 2021) الأراضي المجاورةمن والمخلفات الزراعية 

قد يعود السبب الى طرح مياه الصرف الصحي وما تحتويه من منظفات والمخلفات المنزلية كون هذا  الثاني

 ((Bai et al., 2023 الموقع يقع في المدينة

 Phytoplanktonالهائمات النباتية                                                                                         4-2

Qualitative Study of Phytoplankton 4-2-1  الدراسة النوعية للهائمات النباتية  

ع قالمشخصة في الموا لصفوف بينت الدراسة النوعية للهائمات النباتية في مياه نهر الدغارة  ان عدد ا     

 Euglenophytaو Chlorophytaو Cyanophytaوهي   الثلاثة للدراسة بلغ ستة صفوف 

جناس  التي تم اما عدد الأنواع والا  Bacillaroiphyceaeو  Chrysophytaو Pyrrhophyceaeو

لخضراء اصنف الطحالب ل الأنواع في الموقع الأول عدد في المواقع الثلاثة  فقد بلغ تشخيصها لكل صنف 

نوع ينتمي الى  (11( اجناس وفي الموقع الثاني فقد بلغ ))5( نوع ينتمي الى )Cyanophyta   (7المزرقة 

الطحالب الخضراء  ( اجناس اما صنف 4وع ينتمي الى )( ن9( اجناس اما في الموقع الثالث فقد بلغ )6)

Chlorophyta ( اجناس اما في الموقع الثاني 8( نوع ينتمي الى )12فقد بلغ عدد الأنواع في الموقع الأول )

( 7( نوع ينتمي الى )15( اجناس اما في الموقع الثالث فقد بلغ عدد الأنواع )7( نوع ينتمي الى )12فقد بلغ )

ل وبلغ عدد الأنواع لها هور في الموقع الأوفلم يسجل لها أي ظ Euglenophyta الطحالب  صنف  اجناس 
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( أنواع تنتمي الى جنسين اما في الموقع الثالث فقد ظهر نوع واحد فقط اما الطحالب 3في الموقع الثاني )

Pyrrhophyceae  سين نينتميان الى جفلم يسجل لها أي ظهور في الموقعين الأول والثالث وظهر لها نوعين

فقد ظهر لها نوعين ينتميان الى جنسين في  Chrysophytaالطحالب الذهبية  في الموقع الثاني اما صنف 

  الطحالب الدايتومية لموقعين الثاني والثالث اما صنف الموقع الأول وظهر نوع واحد ينتمي الى جنس في ا

Bacillaroiphyceae ( جنس اما في الموقع 20( نوع تنتمي الى )57فقد بلغ عدد الأنواع في الموقع الأول )

( جنس 16( نوع تنمي الى )37( جنس اما في الموقع الثالث فقد بلغ ) 13( نوع تنتمي الى ) 26لغ )الثاني فقد ب

( %39.80بلغت )كذلك أظهرت النتائج ان الموقع الأول سجل اعلى نسبة ظهور للهائمات النباتية ( 8)جدوا 

( %28.06النباتية بنسبة بلغت ) للهائمات ظهورمن اجمالي الأنواع المسجلة اما في الموقع الثاني فقد سجل اقل 

 الهائمات النباتية كذلك سجلت صفوف ( 22)شكل  ( %32.14بلغت ) ظهورفي حين سجل الموقع الثالث نسبة 

( نوع 120الأنواع ) حيث كانت السيادة للدايتومات حيث بلغ عدد اجمالية متفاوتةنسب مئوية  عدد أنواع و

 (%61.20وبنسبة )

( اما الطحالب الخضراء %19.90( نوع بنسبة )39الطحالب الخضراء في المواقع الثلاث )وبلغ عدد انواع     

طحالب اليوغلينية والذهبية فقد بلغ  (  اما صنف%13.80( نوع وبنسبة )27د أنواعها )المزرقة فقد بلغ عد

أنواعها دد بلغ ع  Pyrrhophyceae  طحالب ( اما صنف %2( نوع وبنسبة )4لكل منهما )  عدد الأنواع

درتها ق الى الدايتومات على بقية الصفوف  صنفوقد يرجع سبب سيادة   .( 23)شكل  ( %1نوعين فقط بنسبة )

القاسية بالإضافة على قدرتها على النمو في مختلف البيئات المائية على تحمل الظروف البيئية 

(Leelahakriengkrai and peerapornpisal,2010)     وقد يعزى أيضا لوفرة تركيز السليكا العالية في

يعُد الانخفاض في إجمالي  ( Eyo etal,2013)المياه العذبة الذي يدخل في تركيب الجدار الخلوي لدايتومات 

 (Cyanophyta) عدد الأنواع في الموقع الثاني، وتزامنه مع الارتفاع النسبي للطحالب الخضراء المزرقة

  Euglena و Microcystis تعُرف هذه المجاميع الطحلبية مثل أجناسحيث (Euglenophyta) وظهور ا

 Bellinger and) للمياه الغنية بالمواد العضوية أو المعرضة للإثراء الغذائي بكونها مؤشرات حيوية

Sigee,2010)  ف يهذا التحول النوعي يبين  بقوة تعرض الموقع الثاني لضغوط بيئية إضافية كالتصر

 العضوي أو الملوثات
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 المشخصة في مياه نهر الدغارة خلال مدة الدراسة : صفوف واجناس وأنواع الهائمات النباتية ( 8جدول )        

S3                S2               S1                 المواقع 
 الصفوف  الجنس النوع الجنس النوع الجنس النوع 

9 4 11 6 7 5 Cyanophyta 

15 7 12 7 12 8 Chlorophyta 

1 1 3 2 - - Euglenophyta 

- - 2 2 - - Pyrrhophyceae 

1 1 1 1 2 2 Chrysophyta 

37 16 26 13 57 20 Bacillaroiphyceae 

 المجموع       35 78 31 55 29 63
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 الثلاث خلال مدة الدراسة  في المواقع المشخصة ( النسب المئوية لأنواع الهائمات النباتية22شكل)                

 

 

 المشخصة في مياه نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( النسب المئوية لصفوف الهائمات النباتية 23شكل )                     

 

 Quantitative Study of Phytoplanktonالدراسة الكمية للهائمات النباتية                   4-2-2

 بينت نتائج الدراسة الكمية للهائمات النباتية ان اعداد الهائمات النباتية كانت متباينة في مواقع واشهر الدراسة  

في شهر أيلول  لتر /103 ×خلية( 1325.4حيث بلغت اعداد الهائمات في الموقع الأول اعلى قيمة لها كانت )

اما في الموقع الثاني فقد بلغ اعلى قيمة لها في شهر كانون الثاني لتر  /103 ×خلية( 922.6واقل قيمة كانت )

في شهر لتر  /103 ×خلية( 248.1في شهر شباط اما اقل قيمة كانت )لتر  /103 ×خلية( 581.38كانت )

في شهر أيلول اما اقل لتر  /103 ×خلية( 846.2تشرين الأول اما في الموقع الثالث فكانت اعلى قيمة لها )

 ×خلية( 1072.8بينما كان اعلى معدل ) (6,5,4و)ملحق ( 3,2,1)ملحقلتر  /103 ×خلية( 588.5قيمة كانت )

الموقع الأول
40%

الموقع الثاني
28%

الموقع الثالث
32%

النسب المئوية لأنواع الهائمات 

الموقع الأول الموقع الثاني  الموقع الثالث

61.20%
19.90%

13.80%
2% 2% 1%

النسب المئوية لصفوف الهائمات 

Bacillaroiphyceae Chlorophyta Cyanophyta

Euglenophyta Chrysophyta Pyrrhophyceae
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تراوحت  (8)جدولفي الموقع الثاني لتر  /103خلية  ×(475.19في الموقع الأول اما اقل معدل كان )لتر  /103

في الموقع الأول في شهر أيلول الى اقل  لتر /103 ×( خلية1325.4)اتية من اعلى قيمة لها اعداد الهائمات النب

  في الموقع الثاني  في شهر تشرين الأوللتر  /103 ×خلية( 248.1قيمة لها )

 

 ( في مواقع واشهر الدراسة لتر /103 ×خليةالتغيرات الشهرية في اعداد الهائمات النباتية )( 24شكل )

 (P≤0.05)دعنبينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين الموقع الأول والثاني  ل اعداد الهائمات   

يمكن ان يعزى ارتفاع اعداد الهائمات النباتية في الموقع الأول إلى زيادة معدلات التصريف من ( 7)ملحق

نية التي تطرح من البيوت السك والمخلفات  المنزليةكون هذا الموقع يقع في منطقة زراعية الأراضي الزراعية 

( اما انخفاض اعداد الهائمات في الموقع Hassan etal.,2014) القريبة من النهر التي تزيد من الكتلة الحيوية 

 Hassan)زيادة اعداد الهائمات الحيوانية وكذلك قلة المغذيات في هذا الموقع الثاني قد يعود السبب الى 

etal.,2012) 

   Bioindicatorsالدلائل الحيوية                                                                                      4-3

 دلائل التنوع  4-3-1

 D))Richness Index                                                                          دليل الغنى   4-3-1-1

( في الموقع الثالث في شهر كانون الأول 1.48بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم دليل الغنى ان اقل قيمة كانت )

اما اعلى معدل كان ( 3,2,1)ملحق ( 25)شكل  ( في الموقع الأول في شهر أيلول6.73اما اعلى قيمة كانت )

  (8)جدول( في الموقع الثاني 2( في الموقع الأول اما اقل معدل كان )4.15)
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 مياه نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية في قيم دليل الغنى في 25شكل )       

   (P≤0.05)دعنبينت نتائج التحليل الاحصائي عدم  وجود فروق معنوية بين المواقع والاشهر لقيم دليل الغنى 

اً قد يعزى السبب إلى أن هذا الموقع يعُد اكثر استقرارسجلت القيم الأعلى لدليل الغنى في الموقع الأول ( 7)ملحق

تلوث عضوي بالفضلات والملوثات الاخرى او  أو بسبب وجود نشاط بشري في هذا الموقع مما يسبب حدوث

ادة ساعد في زيان ي ممكن كل هذاالى زيادة نسبة تركيز المغذيات في هذا الموقع لأنه يقع في منطقة زراعية 

اما الانخفاض في الموقع الثاني قد يعزى السبب الى سيادة أنواع  ((Qin etal.,2026  أعداد الهائمات النباتية 

اما الارتفاع في قيم الدليل في شهر  (Hossain etal. ,2025) الهائمات وهذا يقلل من من قيم الدليلمحدده من 

باتية وزيادة على الهائمات النأيلول وشهر تشرين الثاني قد يعزى السبب الى قلة الهائمات الحيوانية  التي تتغذى 

اما الانخفاض في قيم الدليل في  (Hou etal.,2024) اعداد الهئمات النباتية وزيادة عمليات البناء الضوئي

 Al-Taee and Mahmoud)بعض الأشهر قد يعود السبب الى  زيادة الهائمات الحيوانية وقلة المغذيات

.,2023)  
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 ±السطر الأول )المدى ( السطر الثاني ) المعدل  في جميع مواقع الدراسة على نهر الدغارة  للتنوع  الحيوية( دلائل 8جدول )

 الانحراف المعياري (

 الموقع الثالث  الموقع الثاني  الموقع الأول  المتغير 

اعداد الهائمات النباتية 

 / لترX 𝟏𝟎𝟑خلية 

922.6- 1325.4 

1072.8±150.36 

248.1- 581.38 

475.19±118.90 

588.5-846.2 

732.32±97.93 

 6.73-2.67 دليل الغنى

4.15±1.56 

1.63-2.68 

2±0.38 

1.48-3.1 

2.3±0.72 

 3.41-2.4 دليل شانون و وينر

2.9±0.43 

 

1.86-2.81 

2.3±0.38 

2.13-3.3 

2.5±0.47 

دليل تجانس ظهور 

 الأنواع

0.81-0.98 

0.89±0.065 

0.51-0.75 

0.63±0.101 

0.78-0.87 

0.83±0.033 

 0.87-0.45 دليل  مكنتوش

0.68±0.17 

0.37-0.73 

0.54±0.14 

0.33-0.74 

0.53± 0.15 

 0.93-0.48 دليل مينهنك 

0.69±0.176 

0.35-0.73 

0.55±0.141 

0.41-0.79 

0.58±0.139 

 0.19-0.11 دليل سمبسون

0.14 ±0.033 

0.075-0.09 

0.081±0.006 

0.087-0.13 

0.11±0.016 
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   Shannon and  Weaver Index(H)                                            دليل شانون و وينر  4-3-1-2

في الموقع الثاني  في  bit\Ind(1.86بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم دليل شانون ويفر ان اقل قيمة كانت ) 

( 26)شكل لفي الموقع الأول في شهر أيلو bit\Ind( 3.41شهر تشرين الثاني بينما اعلى قيمة كانت )

في  bit\Ind (2.3في الموقع الأول اما اقل معدل كان ) bit\Ind (2.9بينما كان اعلى معدل ) ( 3,2,1)ملحق

  (8)جدولالموقع الثاني 

 

ويفر في نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية في قيم دليل شانون26شكل )   

بينت نتائج التحليل الاحصائي  وجود فروق معنوية بين المواقع وعدم وجود فروق معنوية بين  الاشهر لقيم 

إن التشابه الكبير بين الأنواع في مواقع الدراسة على النهر بسبب كون ( 7)ملحق (P≤0.05)عنددليل شانون  

لسبب التي سجلت للأنواع في المواقع فقد يعود االمصدر الرئيسي للمياه هو نفسه في كل  المواقع، أما التباينات  

الى طبيعة الجيلوجية لموقع من حيث طبيعة الأراضي التي يمر فيها النهر والمناطق السكنية القريبة من النهر 

(Panja etal. ,2023) 

المنطقة، مما يشير إلى تنوع عالي في  1ر المسجلة كانت أكثر من وين -النتائج أن قيم تنوع شانون  أظهرت

Mehta ) بينما القيم الأقل من واحد تشير إلى سيطرة أنواع معينة وكذلك تعرض المنطقة للتلوث العضوي

,2023.etal)  2010 ,وهذا يتفق مع).Hassany-(Al   
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 Species Uniformity Index(Evenness) (E)دليل تجانس ظهور الأنواع                    4-3-1-3

( في الموقع الثاني في 0.51الدراسة الحالية لقيم دليل تجانس ظهور الأنواع ان اقل قيمة كانت )بينت نتائج 

اما اعلى معدل  ( 3,2,1)ملحق( في الموقع الأول في شهر أيلول0.98شهركانون الأول اما اعلى قيمة كانت )

 ( 27)شكل  (8ول)جد( في الموقع الثاني 0.63( في الموقع الأول اما اقل معدل كان )0.89كان )

 

نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ر في ات الشهرية في قيم دليل شانون وين( التغير27شكل )        

بينت نتائج التحليل الاحصائي  وجود فروق معنوية بين المواقع وعدم وجود فروق معنوية بين  الاشهر لقيم 

الانواع في النهر تشير  ن  القيم المرتفعه  لدليل تجانس ( ا7)ملحق  (P≤0.05)عندالأنواع    ظهوردليل تجانس 

في اغلب  اشهر 0.5 على عدم وجود شد أو ضغط بيئي على أنواع الهائمات  في النهرحيث تجاوزت القيم 

، وهذا يتفق مع ما أشار اليه)  (Al Taee., 2017) الدراسة وبذلك تعتبر الأنواع متجانسة في ظهورها

ا الاختلاف في قيم الدليل بين المواقع والاشهرقد يعود السبب  الى طبيعة الظروف البيئية ام( 2016, .الحمداوي

  (Cahyonugroho etal. ,2022)التي قد تكون ملائمة آو غير ملائمة للتواجد الهائمات  

       McIntosh Diversity Index(Mc)                                                        مكنتوشدليل   4-3-1-4

( في الموقع الثالث في شهر كانون 0.33بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم دليل مكنتوش  ان اقل قيمة كانت ) 

اما اعلى معدل ( 3,2,1)ملحق (28)شكل  أيلولفي الموقع الأول في شهر ( 0.87) الأول اما اعلى قيمة كانت

 (8)جدول( 53( في الموقع الأول بينما اقل معدل كان في الموقع الثالث )0.68كان )
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 يم دليل مكنتوش  في نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية في ق28شكل )          

بينت  (7)ملحق  (P≤0.05)عند Mcبينت نتائج التحليل الاحصائي  وجود فروق معنوية بين  الاشهر لقيم دليل 

وهذا يدل  على ان التنوع في نهر الدغارة  عالي  بسبب  1النتائج ان قيم الدليل  تميل الى ان تكون قريبة من 

 Ganiاليه ) غير متاثر بالملوثات التي تصلان نوعية المياه تكون ملائمة لمعيشة انواع الهائمات  وانة 

,2024.etal)  المباشر لقلة قيم التنوع في نهر الدغارة  آمر صعب  بفعل تداخل العوامل كما ان  إن تحديد السبب

  (Baidya.2019,البيئية )

   Menhinick’s Index                                                                          مينهنكدليل  4-3-1-5

( في الموقع الثاني في شهر كانون الأول 0.35( ان اقل قيم كانت )Meبينت نتائج الدراسة الحالية لقيم دليل )

بينما كان اعلى معدل ( 3,2,1)ملحق( 29)شكل ( في الموقع الأول في شهر أيلول 0.93اما اعلى قيمة كانت )

  (8)جدول( في الموقع الثاني 0.55( في الموقع الأول اما اقل معدل كان )0.69)
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 في نهر الدغارة خلال مدة الدراسة  مينهنك( التغيرات الشهرية في قيم دليل 29شكل )                   

 

بينت  ( 7)ملحق (P≤0.05)عند Meبينت نتائج التحليل الاحصائي  وجود فروق معنوية بين  الاشهر لقيم دليل 

وهذا دليل على التنوع العالي  في  نهر الدغارة   ودليل على ان نوعية   1نتائج الدليل  انها كانت  قريبة من 

( في الدراسة الحالية Meحيث ان نتائج دليل ) (Moon etal. ,2026)المياه ملائمه لمعيشة الهائمات النباتية

 ( على نهر الشامية 2016سجله )الحمداوي,( واقل مما Nkwoji etal. ,2010مقاربة لما سجلة)

        Simpson Indexدليل سمبسون                                                                      4-3-1-6

( في الموقع الثاني في شهر تشرين  0.075بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم دليل سمبسون ان اقل قيمة كانت )

بينما كان اعلى ( 3,2,1)ملحق ( 30)شكل( في الموقع الأول في شهر أيلول0.19بينما اعلى قيمة كانت )الثاني 

  (8)جدول( في الموقع الثاني 0.081( الموقع الأول اما اقل معدل كان ) 0.14معدل )
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مدة الدراسة في نهر الدغارة خلالسمبسون ( التغيرات الشهرية في قيم دليل 30شكل )        

بينت نتائج التحليل الاحصائي  وجود فروق معنوية بين المواقع وعدم وجود فروق معنوية بين   الاشهر لقيم 

 0، حيث يمثل الرقم 1.0إلى  0يتراوح مؤشر الهيمنة لسمبسون من ( 7)ملحق (P≤0.05)عنددليل سمبسون  

على سيطرة نوع واحد بالكامل، كلما كانت القيمة أكبر،  1.0أن جميع التصنيفات موجودة بالتساوي ويدل الرقم 

أن الانخفاض في قيم دليل سمبسون في الموقع الثاني يدل على  Simpson).(1949 ,كلما زادت تنوع العينة 

 Islama)وث مياه نهر الدغارة  بسبب الانشطة البشرية وملوثات الصرف الصحي والزراعي والمنزلي تل

etal.,2022)  ل كانت اقان المياه باتجاه الرقم واحد وهذا يعني اما الارتفاع في قيم الدليل في الموقع الأول

 ً ( واقل من Nkwoji etal ,2010وجاءت هذه الدراسة مقاربة لما سجلة) (Tang etal. ,2025)تلوثا

(Kadhim.,2023) 

                                                                             Indicators of Pollution دلائل التلوث 4-3-2

 Saprobic  Indexدليل التلوث العضوي                                                                    4-3-2-1

في شهر  ( في الموقع الأول1.33بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم دليل التلوث العضوي ان اقل قيمة كانت )

اما ( 3,2,1)ملحق( 31)شكل ( في الموقع الثالث في شهر كانون الأول 2.44كانت )بينما اعلى قيمة  أيلول 

  (9)جدول( في الموقع الأول  1.63ن )( في الموقع الثاني اما اقل معدل كا 1.92اعلى معدل كان )
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 نهر الدغارة خلال مدة الدراسة في  التلوث العضوي( التغيرات الشهرية في قيم دليل 31شكل )    

 (P≤0.05)عندبينت نتائج التحليل الاحصائي  وجود فروق معنوية الاشهر لقيم دليل التلوث العضوي   

( التي تم التوصل اليها  في الدراسة  الحاليه مع  القيم القياسية لدليل Sدليل التلوث )عند مقارنة نتائج ( 7)ملحق

  التلوث العضوي  التي حددت عالميا   يتبين ان نوعية  المياه  في نهر الدغارة   خلال الدراسة الحالية تراوحت

 to درجة  التلوث العضوي       الى  متوسطة درجة التلوث   آو تكون  متوسطة ما بين   درجة التلوث قليلة 

mesosaprobic) -Moderate (Beta(Very Slight (Oligosaprobic (,2024. etal Afriliandri) 

ان التباين بين الأشهر والمواقع بين قيم ( على نهر الشامية  .2016,.مداوي حيث تتفق هذة   مع دراسة )الح

كميات من المواد العضوية مع مياه الصرف الصحي الى النهر الدليل التلوث العضوي قد يكون ناتج من طرح 

والتي تكون ذات  محتوى عالي من المواد العضوية والتي تحللها الاحياء المجهرية برتفاع الحرارة مما يزيد 

في قيم المتطلب الاحيائي  للأوكسجين  ودليل  كما ان الذي تم ملاحظته  (etal Nurdin. 2025,)من قيمه

التلوث العضوي خلال الدراسة هذا يؤكد قابلية النهر على تنقية نفسه من الفضلات العضوية المتطلبة 

 .(etal Makhough.2023,) للأوكسجين عن طريق التخفيف وإعادة التهوية

 ±السطر الأول )المدى ( السطر الثاني ) المعدل  في جميع مواقع الدراسة على نهر الدغارة  للتلوث   الحيوية( دلائل 9جدول )

 الانحراف المعياري (

 الموقع الثالث  الموقع الثاني  الموقع الأول  الدليل 

 1.98-1.33 دليل التلوث العضوي

1.63±0.26 

1.59-2.24 

1.92±0.31 

1.43-2.44 

1.79±0.38 

 2.94-2.13 دليل تحمل التلوث 

2.56±0.33 

1.14-2.51 

2±0.49 

2.1-2.18 

2.15±0.04 
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 10-6 دليل بالمر للتلوث 

7.83±1.60 

 

11-17 

13.66±2.16 

8-13 

9.83±1.94 

النسب المئوية للأنواع 

 الحساسة للتلوث 

49.12%-76.73% 

62.88%±11.20 

23.5%-69.4% 

41.93%±17.29 

28.12%-64.86% 

47.38%±14.64 

 14.53-11.62 التلوثدليل حساسية 

12.66±1.13 

7.51-12.47 

10.58±1.85 

8.87-14.53 

12.41±2.06 

 

  Pollution Tolerance Indexدليل تحمل التلوث                                                         4-3-2-2

( في الموقع الثاني في شهر 1.14)بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم دليل التلوث العضوي ان اقل قيمة كانت 

بينما  ( 3,2,1)ملحق( 32)شكل  ( في الموقع الأول في شهر أيلول2.94كانون الأول بينما اعلى قيمة كانت )

  (9)جدول( في الموقع الثاني 2( في الموقع الأول واقل معدل )2.56كان اعلى معدل )

                   

    نهر الدغارة خلال مدة الدراسة في التلوث ( التغيرات الشهرية في قيم دليل تحمل 32شكل )

والمواقع  لقيم دليل تحمل  التلوث   بين الأشهر بينت نتائج التحليل الاحصائي عدم وجود فروق معنوية 

-Langeحددهاو عند مقارنت النتائج مع  القيم القياسية لهذا الدليل  والتي ( 7)ملحق (P≤0.05)عند

Bertalot,1979) ( (    مياه ذات 4و 3و 2( مياه ذات تلوث عالي و)1( حيث ان )4-1وهي تتراوح ما بين  )

تلوث  واطئ   نجد ان مياه نهر الدغارة ذات  تلوث واطئ آو قليلة التلوث وهذه نتيجة تتفق مع دليل  التلوث 

ربما يعزى ا لزيادة قيم الخصائص موقع الثاني اما الانخفاض في شهر كانون الأول في ال   (Sالعضوي )

الفيزيائية والكيميائية نتيجة وصول كميات عالية من الملوثات ومياه الصرف الصحي والمنزلي ومياه المبازل 

 (Annabi-Trabelsi etal,2022)العائدة لمجرى النهر كون هذا الموقع يقع في مركز المدينة

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

2025أيلول تشرين 
2025الأول

تشرين 
2025الثاني

كانون 
2025الأول

كانون 
2026الثاني

2026شباط 

ث
لو

لت
 ا
مل

ح
 ت
يل

دل

الموقع الأول الموقع الثاني الموقع الثالث



 الفصل الرابع ...........................................................النتائج والمناقشة

70 
 

 Palmer Pollution Index   دليل بالمر للتلوث                                                           4-3-2-3

( في الموقع الأول في شهري أيلول 6بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم دليل بالمر للتلوث ان اقل قيمة كانت )

( 3,2,1)ملحق( 33)شكل وقع الثاني في شهر كانون الأول ( في الم17وتشرين الثاني بينما اعلى قيمة كانت )

  (9)جدول( في الموقع الأول 7.83)( في الموقع الثاني واقل معدل كان 13.66اما اعلى معدل كان )

 

 

مياه نهر الدغارة خلال مدة الدراسة         في  ( التغيرات الشهرية في قيم دليل بالمر لتلوث 33شكل )  

بينت نتائج التحليل الاحصائي عدم وجود فروق معنوية الاشهروجود فروق معنويه بين والمواقع  لقيم دليل    

ت ان نتائج دليل بالمر بينبل اعتماد على القيم القياسية لدليل بالمر ( 7)ملحق (P≤0.05)عندبالمر   التلوث   

تتفق مع  دليل التلوث العضوي الذي  بين ان المياه  والتي ان مياه نهر الدغارة   ذات تلوث عضوي غير عالي 

تتراوح بين  قليلة التلوث الى متوسطة التلوث  ودليل تحمل التلوث الذي بين  ان مياه نهرالدغارة  ذات تلوث 

ت قد يعود السبب الى طرح فضلا ما الارتفاع في قيمة دليل بالمر في كانون الأول في الموقع الثاني .واطئ ا

لصحي ومخلفات المنازل كون هذا الموقع يقع في مركز المدينه و التي تزيد من المواد العضوية الصرف ا

 Hussainj .,2024; Jahan and)وتؤدي الى زيادة  قيمة المتطلب الحيوي وانخفاض قيمة الاوكسجين 

Singh .,2025) 

  Precente Sensitive Species %SSالنسب المئوية للانواع الحساسة للتلوث                   4-3-2-4

( في %23.5بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم النسب المئوية للاانواع  الحساسة للتلوث ان اقل قيمة كانت )

( في الموقع الأول في شهر تشرين الثاني %76.73كانون الثاني اما اعلى قيمة كانت )في شهر  ثاني الموقع ال
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( في %41.93( في الموقع الأول وافل معدل كان )%62.88على معدل كان )اما ا( 3,2,1)ملحق( 34)شكل 

  (9)جدولالموقع الثاني

  

 مياه نهر الدغارة خلال مدة الدراسة ( التغيرات الشهرية في قيم النسب المئوية للانواع الحساسة للتلوث في 34شكل )   

وبين شهري شباط وكانون الأول  لقيم دليل ,بينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنويه بين المواقع 

بينت نتائج  دليل  النسب المئوية للانواع ( 7)ملحق  (P≤0.05)عندالنسب المئوية للانواع الحساسة  التلوث   

( حيث ان انخفاض قيم النسب  %10.00الحساسة للتلوث في كانت عالية  ولم تسجل قيم و معدلات بحدود) 

 ن جودة فا  %50من  القيمة اعلىالمئوية  للانواع الحساسة للتلوث يدل على  تلوث المياه في النهر  كلما  كانت 

  وكلما كانت     b- mesosabropic(  اي من نوع درجة التلوث العضوي   Moderate Pollutedالمياه )

بينما اذ كانت بينما  اذا   b-a-mesosabrop ية  المياه  لتكون  ذات درجة تلوث تميل نوع  %50اقل من 

د ( وبل الاعتما a-meso – Polysabropicفان  نوعية المياه تكون  ذات درجة االتلوث ) %10مقاربة لل

تتراوح بين ان تكون مياه  ذات نوعية  )مقبولة(  او متوسطة  التلوث  على هذه النتائج فان مياه نهر الدغارة

Lange-Bertalot. ,1979))  بذلك فان نتائج دليل نسب الانواع الحساسة للتلوث  تتفق مع  دليل بالمر

اما الانخفاض في القيم في    (PTI)تلوث ( ودليل تحمل الS(  وتتفق مع  دليل التلوث العضوي  ) PPIللتلوث)

 المغذيات  النباتية آذ يمر النهر في هذا الموقع في مركزلاف في تركيز الموقع الثاني قد يعود السبب الى الاخت

ة تراكيز ادالمدينة فيتعرض الى تدفق المياه الى الفضلات البشرية التي تطرح الى النهر مما يؤدي الى زي

نخفض تتختلف في القدرة على  النمو  ومقاومة الظروف الصعبة وبذلك الهائمات ان  حيث المغذيات النباتية

 (Atnj.,2024; Wei etal.,2023النسب المئوية  للانواع )
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 Index of Pollution Sensitivity (IPS)دليل حساسية التلوث                                    4-3-2-5

( في الموقع الثاني في شهر 7.51بينت نتائج الدراسة الحالية لقيم دليل حساسية التلوث ان اقل قيمة كانت )

 ( 3,2,1)ملحق( 35)شكل  ( في الموقع الأول في شهر تشرين الثاني14.53كانون الأول اما اعلى قيمة كانت ) 

  (9)جدول( في الموقع الثاني 10.58( في الموقع الأول واقل معدل كان )12.66اما اعلى معدل كان )

               

مياه نهر الدغارة خلال مدة الدراسةفي  حساسية التلوثقيم  ( التغيرات الشهرية في35شكل )       

بينت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنويه بين الأشهر وتحديدا شهري تشرن الثاني وكانون الأول   

وعند مقارنة النتائج التي تم الحصول عليها في الدراسة ( 7)ملحق (P≤0.05)عندلقيم دليل حساسية التلوث   

 Hou)  تتراوح بين متوسطة التلوث الى جيدةالحالية مع القيم القياسية للدليل نجد ان مياه نهر الدغارة 

etal,2024)  اما القيم الفقيرة القلية التي تم تسجيلها في الموقع الثاني  قد تعزى الى قلة اعداد الهائمات النباتية

( توافقت هذه مع دراسة Badsi et al.,2010وقلة نسبة الاوكسجين في هذا الموقع واختلاف تراكيز المغذيات )

 ( على نهر الشامية 2016,.ي)الحمداو
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 Conclusions and Recommendations                   الاستنتاجات والتوصيات

 conclusions                                                                    الاستنتاجات:

لى  انها تميل عاستنتجت الدراسة الحالية بناء على التغيرات في الخواص الفيزيائية والكيميائية لمياه النهر   - 1

لى انها جيدة وأيضا تم تصنيفها ع الاوكسجين تعتبر المياه ذات تهويه  لاعتماد على قيمو باللقاعدية الخفيفة 

يات عملمباشر دون مرورها بتها للاستخدام البشري المرتفعة الملوحة وارتفاع المواد الذائبة مما يحد من جود

 قبل الاستعمال البشري تصفية ومعالجة 

على بقية أنواع  Bacillaroiphyceaeبينت الدراسة الكمية والنوعية للهائمات النباتية سيادة الدايتومات   – 2

اما جاءت ثالثا  Cyanophytaاما صنف الطحالب   Chlorophyta يليها صنف الطحالبالهائمات النباتية 

 اما صنف  طحالب  جاءت رابعا معا  Euglenophytaو  Chrysophytaصنف الطحالب 

Pyrrhophyceae   جاءت في المركز الخامس 

 Shannonودليل شانون ويفر  D))Richness Indexوبل الاعتماد على ادلة التنوع الحيوية دليل الغنى  – 3

and  Weaver Index(H)  ودليل تجانس ظهور الأنواعSpecies Uniformity Index(Evenness) 

(E)  ودليل مكنتوشMcIntosh Diversity Index(Mc) ودليل مينهنك Menhinick’s Index  ودليل

وان مياه النباتية الهائمات أنواع اشارت هذه الأدلة عدم سيطرة أنواع محددة من  Simpson Index سمبسون

 الى تكون ذات تنوع معتدل  غارة تميلنهر الد

ودليل تحمل التلوث  Saprobic  Indexللتلوث دليل التلوث العضوي   الحيوية الادلة  وبل الاعتماد على – 4

Pollution Tolerance Index  ودليل بالمرPalmer Pollution Index  ودليل النسب المئوية الحساسة

 Index of Pollutionودليل حساسية التلوث  Precente Sensitive Species %SSللتلوث 

Sensitivity (IPS)  لارتفاع اتم تصنيف مياه النهر على انها تتراوح ما بين قليلة التلوث الى تلوث متوسط فقد 

واستنتجت الدراسة الحالية بالنسبة للمواقع ان الموقع الثاني كان اكثر تلوث ويتعرض الى ضغوط بيئية  -5

 وكان الموقع الأول الأقل تلوث 
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 Recommendations                                                                      التوصيات :

استعمال دلائل أخرى لتقيم نوعية مياه نهر الدغارة مثل دليل نوعية المياه الكندي لغرض تحديد نوعية  – 1

 المياه للاستخدامات المختلفة 

 تية لتقيم نوعية مياه نهر الدغارة دراسة الهائمات الحيوانية الى جانب الهائمات النبا  – 2

 دراسة العناصر الثقيلة في مياه نهر الدغارة  – 3

 مستمرة ومنع طرح الملوثات الى ة الاهتمام بتثقيف الناس ونشر الوعي البيئي وكذلك أهمية وجود متابع – 4

 وحماية التنوع الموجود في النهر النهر وتشريع قوانين تحد من هذا 
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    الصحي الصرف مياه معالجة مشروع لتصريف البيئي التأثير دراسة .(2012) خوين كاظم محمد القصير،

 العراق – الديوانية نهر مياه نوعية على

 بغداد بين  دجلة نهر في الدايتومات الطحالب المجتمع دراسة (2016) حسن العزيز عبد بثينة المكدمي،

 . الهيثم ابن الصرفة للعلوم التربية كلية دكتوراه أطروحة الدجيل ومنطقة

دراسة بيئية لمجتمع الهائمات الحيوانية كدلائل حيوية للتنوع  (.2022الموسوي, هادي رجان حاوي مهدي )

العراق. رسالة ماجستير. قسم علوم الحياة. كلية العلوم  -الاحيائي في مياه نهر الفرات المار بمدينة السماوة 

 عة القادسية.جام

تأثير بعض العوامل البيئية على وجود وانتشار النباتات المائية في نهر دجلة في  (2020علي, هدى حلو)

 . صفحة145محافظة ميسان . رسالة ماجستير .كلية العلوم .جامعة البصرة .

الشهرية لبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية ومستويات بعض  التغايرات (.2011مطلوب, طالب هاشم.)

 .298-289(:4)9كربلاء , مجلة جامعة كربلاء العلمية العراق  -العناصر الثقيلة لمياه نهر الحسينية
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 2026شباط  الى 2025 أيلول النباتية خلال مدة الدراسة من  ودلائل التلوث والدلائل التنوع للهائمات           

 

 

 الشهر 

 العامل 

 

تشرين  ايلول

 الاول

تشرين 

 الثاني 

كانون 

 الاول

كانون 

 الثاني

 شباط

 18 13 13.5 18 30 33 مْ(درجة حرارة الهواء )

 16.3 10.8 11.2 15 27 28 مْ(درجة حرارة الماء)

 125 129 131 115 85 90 عمق المياه)سم(

 0.39 0.41 0.36 0.28 0.19 0.16 د(\سرعة الجريان )م

 80.5 61.3 47.5 53 58 54 نفاذية الضوء )سم(

 7.88 7.4 7.43 8.2 8.47 7.84 الاس الهيدروجيني 

التوصيلية الكهربائية )مايكرو 

 سم( \سيمنز

1527 1452.66 1355 1277 987 889 

 0.57 0.63 0.82 0.87 0.94 0.98 الملوحة )جزء بالإلف(

 579 798 814.4 988.5 773 718.8 لتر(\المواد الصلبة الذائبة)ملغم

 20 32.5 50.6 50.6 36.5 38.8 ( لتر \المواد الصلبة العالقة )ملغم

 19.9 33.11 40.4 22.6 16.5 15.7 ( NTUلعكورة  )ا

 10.4 9.7 10.4 8.3 8.5 7.4 لتر(\الاوكسجين المذاب )ملغم

المتطلب الحيوي للأوكسجين 

 لتر(\)ملغم

3.2 3.1 3.5 2.3 2.8 1.5 

 275 287 310 520 570 548 لتر(\العسرة )ملغم

 115.4 74.13 102.4 لتر( \الكالسيوم )ملغم

 

87 75 80.4 

 18.1 24.2 22.5 56.4 73.7 71 لتر( \المغنسيوم )ملغم

 120.5 132.6 153.2 180.55 203.7 198 لتر(\الكلوريدات )ملغم

 220.7 210.6 257 320.55 375.81 350.59 لتر( \الكبريتات )ملغم

 0.032 0.077 0.123 0.213 0.161 0.753 لتر( \النتريت )ملغم

 7.5 8.3 7.5 5.43 4.002 1.541 لتر( \النترات )ملغم

 0.088 0.018 0.016 لتر(\الفوسفات )ملغم

 

 

0.019 0.033 0.023 



II 
 

 

خلية اعداد الهائمات النباتية 

 لتر /103×

1325.4 1148.7 

 

1055.2 930.45 922.6 1054.4 

       

 4.2 2.67 2.8 5.1 3.4 6.73 دليل الغنى

 3.1 2.7 2.5 3.3 2.4 3.41 دليل شانون و ويفر

 0.92 0.86 0.81 0.93 0.83 0.98 الأنواعدليل تجانس ظهور 

 0.63 0.55 0.45 0.83 0.76 0.87 مكنتوش  دليل

 0.93 0.66 0.88 0.48 0.59 0.61 (Meدليل )

 0.11 0.14 0.11 0.17 0.12 0.19 دليل سمبسون

 1.69 1.83 1.98 1.35 1.58 1.33 دليل التلوث العضوي

 2.13 2.4 2.3 2.89 2.7 2.94 دليل تحمل التلوث 

 8 9 10 6 8 6 دليل بالمر للتلوث 

النسب المئوية للأنواع الحساسة 

 %للتلوث 
73.43 61.65 76.73 49.12 51.5 64.86 

 11.62 12.3 12.45 14.53 11.64 13.43 دليل حساسية التلوث

 

 

  ودلائل التلوث ةدغارلمياه نهر الثاني في الموقع ال( التغيرات الشهرية لقيم الخصائص الفيزيائية والكيميائية 2ملحق )    

 2026شباط  الى 2025 أيلول النباتية خلال مدة الدراسة من  والدلائل التنوع للهائمات

 

 الشهر 

 عاملال

 

تشرين  ايلول

 الاول

تشرين 

 الثاني 

كانون 

 الاول

كانون 

 الثاني

 شباط

 19.4 14.8 15 19.5 31 34.2 مْ(درجة حرارة الهواء )

 17 13 12.4 17 28.2 30.3 مْ(درجة حرارة الماء)

 132 135 143 100 77 87 عمق المياه)سم(

 0.47 0.57 0.39 0.35 0.24 0.21 د(\سرعة الجريان )م

 65.3 51.3 41.2 57 60.3 56.5 نفاذية الضوء )سم(

 8.25 7.85 8.1 8.1 8.5 8.25 الاس الهيدروجيني 

التوصيلية الكهربائية )مايكرو 

 سم( \سيمنز

1788 1642 1634 1421 1056 998 

 0.64 0.68 0.91 1.05 1.05 1.14 الملوحة )جزء بالإلف(



III 
 

 732 912.3 1100.7 1200.2 789.2 756 (لتر\المواد الصلبة الذائبة)ملغم

 54.3 58 ر( لت \المواد الصلبة العالقة )ملغم

 

 

70.6 60.3 40 25.4 

 30.11 38.05 47.6 29,4 20.6 18.4 ( NTUلعكورة  )ا

 8.5 8.3 7.4 7.2 7.2 6.5 لتر(\الاوكسجين المذاب )ملغم

المتطلب الحيوي للأوكسجين 

 لتر(\)ملغم

5.3 4.6 4.5 4.1 3.4 2.9 

 310 322 433 550 605 560 لتر(\العسرة )ملغم

 90.5 98.9 110 120.6 110.2 105.6 لتر( \الكالسيوم )ملغم

 20.3 18.2 38.4 60.4 80 72 لتر( \المغنسيوم )ملغم

 146.72 160 180.2 197.45 220.5 215.5 لتر(\الكلوريدات )ملغم

 315.3 304 312 390.33 408.74 367.27 لتر( \الكبريتات )ملغم

 0.045 0.098 0.89 0.189 0.128 0.787 لتر( \النتريت )ملغم

 5 4.5 3.78 3.47 2.801 1.66 لتر( \النترات )ملغم

 0.14 0.2 0.21 0.2 0.07 0.09 لتر(\الفوسفات )ملغم

خلية اعداد الهائمات النباتية 

 لتر /103×

541.8 248.1 525.76 497.5 456.6 581.38 

 2.68 1.63 1.8 1.87 1.81 2.12 دليل الغنى

 2.22 2.48 1.86 2.7 2 2.81 شانون و ويفر دليل

 0.75 0.66 0.51 0.62 0.52 0.73 الأنواعدليل تجانس ظهور 

 0.73 0.53 0.37 0.53 0.41 0.65 مكنتوش  دليل

 0.61 0.41 0.57 0.35 0.62 0.73 (Meدليل )

 0.076 0.086 0.081 0.075 0.08 0.09 دليل سمبسون

 1.59 1.62 2.24 2.2 2.18 1.71 دليل التلوث العضوي

 2.51 2.32 1.14 1.98 1.91 2.32 دليل تحمل التلوث 

 11 13 17 14 15 12 دليل بالمر للتلوث 

النسب المئوية للأنواع الحساسة 

 %للتلوث 
52.4 25.6 37.4 23.5 43.7 69.4 

 11.85 11.76 7.51 10.23 9.63 12.47 دليل حساسية التلوث

 



IV 
 

 

 

 

 

 

  غارةدلمياه نهر اللثالث  في الموقع ا( التغيرات الشهرية لقيم الخصائص الفيزيائية والكيميائية 3ملحق )      

 2026شباط  الى 2025 أيلول النباتية خلال مدة الدراسة من  ودلائل التلوث والدلائل التنوع للهائمات   

                            

 الشهر

 

 العامل 

تشرين  ايلول

 الاول

تشرين 

 الثاني 

كانون 

 الاول

كانون 

 الثاني

 شباط

درجة حرارة الهواء 

 مْ()

35.5 32.4 21.16 16.3 17.2 21.7 

 19.43 15.7 14 19 29 32.33 مْ(درجة حرارة الماء)

 184 198 204 174 122 110 عمق المياه)سم(

 0.44 0.43 0.34 0.13 0.21 0.17 د(\سرعة الجريان )م

 75.3 49.7 34.7 49 55.5 45.7 نفاذية الضوء )سم(

 8.15 8.3 8.3 8.4 8.24 8.05 الاس الهيدروجيني 

التوصيلية الكهربائية 

 سم( \)مايكرو سيمنز

1656 1590 1478 1355 998 897 

الملوحة )جزء 

 بالإلف(

1.06 1.02 0.95 0.87 0.64 0.57 

المواد الصلبة 

 لتر(\الذائبة)ملغم

726 758 887.3 989.8 857.5 610 

المواد الصلبة العالقة 

 لتر(  \)ملغم

47.5 40.5 46.7 48.9 35.3 22.3 

 20.57 23.5 30.8 19.8 18.5 17.9 ( NTUلعكورة  )ا

الاوكسجين المذاب 

 لتر(\)ملغم

7.7 8.5 8.2 9.6 10.6 10.2 

المتطلب الحيوي 

للأوكسجين 

 لتر(\)ملغم

2.6 2.9 3.7 2.7 1.58 1.6 

 289 289 347 530 529.66 552 لتر(\العسرة )ملغم

 85.3 89.76 92 117.4 103 104 ( لتر\الكالسيوم )ملغم

 18 15.7 28.5 57.5 67 71 ( لتر\المغنسيوم )ملغم

الكلوريدات 

 لتر(\)ملغم

206.3 211.3 206 167.5 153.4 132 



V 
 

 287.5 268.6 287 310.37 357.87 354.19 ر( لت\الكبريتات )ملغم

 0.034 0.054 0.345 0.198 0.151 0.987 لتر( \النتريت )ملغم

 8.3 6.3 4.11 4.62 3.196 2.764 لتر( \النترات )ملغم

 0.077 0.069 0.18 0.16 0.05 0.04 (لتر\الفوسفات )ملغم

اعداد الهائمات النباتية 

 لتر /X 103خلية 

846.2 771.2 588.5 761.5 638.4 788.1 

 2.93 1.64 1.48 3.1 2.64 1.72 دليل الغنى

 2.13 2.27 2.15 3.3 2.84 2.31 دليل شانون و ويفر

دليل تجانس ظهور 

 الأنواع

0.81 0.85 0.87 0.78 0.83 0.86 

 0.43 0.55 0.33 0.46 0.67 0.74 مكنتوش  دليل

 0.49 0.52 0.78 0.41 0.59 0.71 (Meدليل )

 0.1 0.10 0.10 0.12 0.13 0.098 دليل سمبسون

 1.49 1.89 2.44 1.43 1.55 1.93 دليل التلوث العضوي

 2.18 2.13 2.1 2.21 2.14 2.11 دليل تحمل التلوث 

 8 10 13 8 9 11 دليل بالمر للتلوث 

النسب المئوية للأنواع 

 %الحساسة للتلوث 
35.4 53.65 60.73 28.12 41.5 64.86 

 13.62 12.3 8.87 14.53 13.74 11.4 دليل حساسية التلوث

 

 

 الأول خلال مدة الدراسة  ( للهائمات النباتية في الموقعلتر /103×خلية ( الانواع والعدد الكلي )4ملحق )          

 

 الأشهر

 

 أيلول الأنواع                                     

تشرين 

 الأول

تشرين 

 الثاني

كانون 

 الأول

كانون 

 شباط الثاني

Cyanophyta       
Chroococcus dispersus 
var.minor. 14.7  12.5   14.8 
Oscillatoria articulata 
Gardner       
O. limosa (Roth) Agardh      9.5 

Spirulina major. Kuetzing     8.4  
S. princeps      32.5 

S. subsala . Oersted   22.5  44.3  



VI 
 

Microcystis aeruginosa 20.5      
Merismopedia elegans.       
M. punctata Meyen 18.2   14.4  22.6 

Spirulina major Kuetzing       
S. subsala . Oersted  10.5     

Chlorophyta       
Actinostrum gracilimum G. 
M. Smith 12.5   19.6   
A. gracilimum G.M.Smith       
Chlorella ellipsoidea Gernec 10.5     41.5 

C. vulgaris Bejerinck    12.6   
Coelastrum cambricuArcher 30.4    17.5 12.8 

C. reticulatum (Dang) Senn   20.5    
Kirchneriella elongate. 
G.M.smith       
K. lunaris var Dianae . 
Bohlin       
Pediastrum duplex Meyen 14.4  40.5   32.5 
P. simplex Var. duodenarium 
Bialey       
Scenedesmus armatus       
S. bijuga       
S. quadricauda var.westii.  32.2   10.5  
S. dimorphus       
Echinosphaerella 
limmnetieca G. M.   12.2 14.8   

Chrysophyta       
Mallomonas sp  12.5     
M. acaroides .      12.5 

Bacillariophyta       

Centrales       
Aulacosiera ambigua Moore 
ex 40.1  33.5  53.6 70.3 

A. distans Ehr.       
A.varians C.A.Agardh       
A. granulata       
Cyclotella comta (Ehr). 43.6  12.5  66.5  
C. meneghiniana.Kuetzing   46.6   19.5 

C. ocellata. Pantocksek    17.8   
C. striata (kuetz.) Grun.     22.5  
Melosira granulate  49.8     

Pennales       



VII 
 

Achnanthidium affine 
(Grunow) Czarnecki 98.5  70.6  116.6 190.6 

A. lanceolata (Breb.) Grun.       
A. delicatula (Ktz.) Grunow       
Cocconeis disculus.Cleve 89.5    65.7  
C. placentula Ehrenberg   77.9    
C. pediculus Ehrenberg 20.5   18.7  83.7 
Cymatopleura elliptica 
(Breb)W.Smith  88.9     
Cymbella affinis kuetzing 80.7  78.9  64.7  
C.aspera H.paragallo 73.8 89.6    58.9 

C. amphicephala Naegeli   14.8  10.4  
C.gracilis (Rabh)Cleve 12.6      
C. microcephala Grunow       
C.tumidula Grunow   10.5   18.7 

C.ventricosa Kuetzing 119.8      
Diatoma elongatum.Agardh 14.9 12.6  65.7 47.7  
D. vulgare Bory       
D. vulgare Var. producta 
Grunow       
Fragilaria brevistriata 
Grunow  66.8 45.7 79.5 14.8  
F. virescens Ralfs 26.5     34.7 

F. crotonensis Kitton  10.6   24.7  
Gomphonema 
acuminatumEhrenberg 36.8  45.7 67.8   
G.productum(Grunow) 
Lange-Berlet E. Reichardt       
G.intricatum Var.lunata   12.8   19.9 

G. intricatum Kuetzing       
G.parvulum 
(Kuetzing)Grunow  17.8  88.45 45.7 107.4 

G. lanceolatum (Ehr.) 117.7 201.6 87.7  12.1  
Navicula cinta (Ehr.) 
Kuetzing       
N. dicephala (Ehr.) W. Smith  48.5  53.6 77.4  
Nitzschia acicularis (kts) W. 
Smith   67.8 234.8   
N. lanceolata (Ag.) Kuetzing  136.7  75.8  25.9 

N. commutataGrunow 47.7 28.6  14.6 96.2  
N. granulata Grunow       
N. dubia W. Smith 84.7  67.8 14.6 79.6 10.5 

N. hungarica Grunow       
N. sigmoidea (Ehr.) W. 
Smith 114.6 98.7  68.8 43.7 19.8 



VIII 
 

N. palea (ktz.) W. Smith       
Surirella angusta .K       
Synedra acus. K 182.2 119.7 65.5   117.9 

S.robusta . Ehrenberg       
Mastogloia Smithii thw. Ex. 
W. Smith  123.6 208.7 68.9  97.9 

       
total 1325.4 1148.7 1055.2 930.45 922.6 1054.4 

 

 

 

 

 خلال مدة الدراسة ثاني ال ( للهائمات النباتية في الموقعلتر /103×خلية ( الانواع والعدد الكلي )5ملحق )          

 
            الأشهر          

               
 أيلول نوع الهائمات                              

ين  تشر
 الأول

ين  تشر
  
 الثان 

كانون 
 الأول

كانون 
  
 شباط الثان 

Cyanophyta       
Chroococcus dispersus 
var.minor. 56.9 34.8  14.7 12.8  
Oscillatoria articulata Gardner  43.8 45.5   10.8 

O. limosa (Roth) Agardh 43.7  34 38.9  14.5 

Spirulina major. Kuetzing   116.6 18.8 34.8  
S. princeps     19.5  
S. subsala . Oersted  48.9  36.9  23.9 

Microcystis aeruginosa      112.7 

Merismopedia elegans. 57.9  38.8 36.8 24.7  
M. punctata Meyen 12.4      
Spirulina major Kuetzing 62.9  14.6 54.6  24.8 

S. subsala . Oersted   14.56  44.2  

Chlorophyta       
Actinostrum gracilimum G. M. 
Smith       
A. gracilimum G.M.Smith  45.9  34.9  45.78 

Chlorella ellipsoidea Gernec       
C. vulgaris Bejerinck    36.8   
Coelastrum cambricuArcher 29.6  58.9   35.4 

C. reticulatum (Dang) Senn       
Kirchneriella elongate. 
G.M.smith 46.7   18.9 57.9  



IX 
 

K. lunaris var Dianae . Bohlin       
Pediastrum duplex Meyen 14.8  34.8   58.8 

P. simplex Var. duodenarium 
Bialey       
Scenedesmus armatus  12.8   56.9  
S. bijuga       
S. quadricauda var.westii. 124.7  54.8 78.9  69.5 

S. dimorphus       
Echinosphaerella limmnetieca 
G. M.       

Euglenophyta       
Euglena acus  10.4   12.5  
E. sp   12.3    

Pyrrhophyceae       
Peridnium cinctum  10.2     

Chrysophyta      12.4 

Mallomonas sp   14.8    
M. acaroides .    14.3   

Bacillariophyta       

Centrales       
Aulacosiera ambigua Moore ex       
A. distans Ehr.   14.6   22.3 

A.varians C.A.Agardh       
A. granulata   17.2    
Cyclotella comta (Ehr). 17.8   12.6   
C. meneghiniana.Kuetzing       
C. ocellata. Pantocksek  10.3    12.8 

C. striata (kuetz.) Grun.     14.2  
Melosira granulate       

Pennales       
Achnanthidium affine (Grunow) 
Czarnecki 14.7    12.4  
A. lanceolata (Breb.) Grun.       
A. delicatula (Ktz.) Grunow    9.4   
Cocconeis disculus.Cleve 10.4     19.6 

C. placentula Ehrenberg       
C. pediculus Ehrenberg   17.6  13.5  
Cymatopleura elliptica 
(Breb)W.Smith       
Cymbella affinis kuetzing      10.4 

C.aspera H.paragallo       



X 
 

C. amphicephala Naegeli   16.3  15.7  
C.gracilis (Rabh)Cleve       
C. microcephala Grunow    8.6  12.3 

C.tumidula Grunow  10.2     
C.ventricosa Kuetzing    14.5   
Diatoma elongatum.Agardh       
D. vulgare Bory      14.2 

D. vulgare Var. producta 
Grunow  12.4     
Fragilaria brevistriata Grunow    18.3   
F. virescens Ralfs       
F. crotonensis Kitton  8.4     
Gomphonema 
acuminatumEhrenberg     19.3  
G.productum(Grunow) Lange-
Berlet E. Reichardt       
G.intricatum Var.lunata 10.6     12.6 

G. intricatum Kuetzing       
G.parvulum (Kuetzing)Grunow       
G. lanceolatum (Ehr.)     8.5  
Navicula cinta (Ehr.) Kuetzing      10.3 

N. dicephala (Ehr.) W. Smith     19.2  
Nitzschia acicularis (kts) W. 
Smith       
N. lanceolata (Ag.) Kuetzing    14.3   
N. commutataGrunow   20.4    
N. granulata Grunow 19.5      
N. dubia W. Smith     32.6 45.6 

N. hungarica Grunow       
N. sigmoidea (Ehr.) W. Smith       
N. palea (ktz.) W. Smith     14.5  
Surirella angusta .K    35.3   
Synedra acus. K 19.2      
S.robusta . Ehrenberg     43.4 12.7 

Mastogloia Smithii thw. Ex. W. 
Smith       

       
total 541.8 248.1 525.76 497.5 456.6 581.38 

 

 

 



XI 
 

 

 

 

 خلال مدة الدراسةثالث  ال ( للهائمات النباتية في الموقعلتر /103×خلية ( الانواع والعدد الكلي )6ملحق )             

 

 الشهر
 

أنواع                                          
 أيلول الهائمات 

ين  تشر
 الأول

ين  تشر
  
 الثان 

كانون 
 الأول

كانون 
  
 شباط الثان 

Cyanophyta       
Chroococcus dispersus 
var.minor. 12.5     14.3 

Oscillatoria articulata Gardner    19.4   
O. limosa (Roth) Agardh    22.3  10.4 

Spirulina major. Kuetzing  33.2   8.5  
S. princeps   17.4    
S. subsala . Oersted 16.3      
Microcystis aeruginosa  45.6   32.6  
Merismopedia elegans.       
M. punctata Meyen 24.7   34.7   
Spirulina major Kuetzing      12.6 

S. subsala . Oersted 25.6  56.7    

Chlorophyta       
Actinostrum gracilimum G. M. 
Smith  63.5   45.5  
A. gracilimum G.M.Smith      34.5 

Chlorella ellipsoidea Gernec  45.7     
C. vulgaris Bejerinck  14.6  34.6   
Coelastrum cambricuArcher  12.5    23.6 

C. reticulatum (Dang) Senn    45.6 14.5  
Kirchneriella elongate. 
G.M.smith 24.7  10.5    
K. lunaris var Dianae . Bohlin       
Pediastrum duplex Meyen   14.7   52.7 

P. simplex Var. duodenarium 
Bialey 46.6   23.8   
Scenedesmus armatus      12.3 

S. bijuga 52.6    14.8  
S. quadricauda var.westii.    10.5   
S. dimorphus   62.6  14.7  



XII 
 

Echinosphaerella limmnetieca 
G. M.       

Euglenophyta       
Euglena acus   10.4    
E. sp       

Pyrrhophyceae       
Peridnium cinctum       

Chrysophyta       
Mallomonas sp   16.4    
M. acaroides .     12.2  

Bacillariophyta       

Centrales       
Aulacosiera ambigua Moore ex 66.4    14.5 78.5 

A. distans Ehr.       
A.varians C.A.Agardh  34.7  52.6   
A. granulata  53.8   67.7  
Cyclotella comta (Ehr).   74.6   88.5 

C. meneghiniana.Kuetzing       
C. ocellata. Pantocksek   23.8    
C. striata (kuetz.) Grun.    21.7   
Melosira granulate      12.8 

Pennales       
Achnanthidium affine (Grunow) 
Czarnecki  22.7   53.7 19.5 

A. lanceolata (Breb.) Grun.  45.6   32.6  
A. delicatula (Ktz.) Grunow 74.8   43.7  66.5 

Cocconeis disculus.Cleve  12.5   14.6  
C. placentula Ehrenberg 43.6  57.6    
C. pediculus Ehrenberg  65.7    12.6 

Cymatopleura elliptica 
(Breb)W.Smith       
Cymbella affinis kuetzing    76.8 32.8  
C.aspera H.paragallo       
C. amphicephala Naegeli 31.8 54.8    12.8 

C.gracilis (Rabh)Cleve   22.3    
C. microcephala Grunow     43.8  
C.tumidula Grunow       
C.ventricosa Kuetzing 41.8   66.7  26.9 

Diatoma elongatum.Agardh   33.7  19.4  
D. vulgare Bory       
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D. vulgare Var. producta 
Grunow       
Fragilaria brevistriata Grunow 112.5 67.8   43.7 22.3 

F. virescens Ralfs  12.2  76.9 14.8  
F. crotonensis Kitton       
Gomphonema 
acuminatumEhrenberg 55.7    33.3  
G.productum(Grunow) Lange-
Berlet E. Reichardt       
G.intricatum Var.lunata   67.8 33.6   
G. intricatum Kuetzing  77.8 86.3    
G.parvulum (Kuetzing)Grunow     23.7  
G. lanceolatum (Ehr.)      17.9 

Navicula cinta (Ehr.) Kuetzing    44.8   
N. dicephala (Ehr.) W. Smith      66.8 

Nitzschia acicularis (kts) W. 
Smith     12.8  
N. lanceolata (Ag.) Kuetzing   33.7    
N. commutataGrunow      54.9 

N. granulata Grunow     43.6  
N. dubia W. Smith    66.3 19.8  
N. hungarica Grunow 65.6 41.8     
N. sigmoidea (Ehr.) W. Smith       
N. palea (ktz.) W. Smith      53.7 

Surirella angusta .K 65.7   53.8   
Synedra acus. K      79.5 

S.robusta . Ehrenberg 85.3 66.7  33.7  14.5 

Mastogloia Smithii thw. Ex. W. 
Smith     24.8  

       
Sum 846.2 771.2 588.5 761.5 638.4 788.1 

 

 

 

 

 

 

 

 



XIV 
 

 

            ( التحاليل الإحصائية اقل فرق معنوي بين العوامل المدروسة 7ملحق)                               

 بين المواقع لكل الأشهر  بين الأشهر لكل المواقع  العوامل 

 10.2 2.82 مْ(درجة حرارة الهواء )

 9.33 3.28 مْ(درجة حرارة الماء)

 37.39 57.62 عمق المياه)سم(

 0.155 0.112 د(\سرعة الجريان )م

 13.90 10.11 نفاذية الضوء )سم(

 0.347 0.529 الاس الهيدروجيني 

التوصيلية الكهربائية )مايكرو 

 سم( \سيمنز

172.5 371.1 

 0.238 0.108 الملوحة )جزء بالإلف(

 193.2 173.1 لتر(\المواد الصلبة الذائبة)ملغم

 15.87 14.59 لتر(  \المواد الصلبة العالقة )ملغم

 9.99 11.02 ( NTUلعكورة  )ا

 1.32 1.80 لتر(\الاوكسجين المذاب )ملغم

المتطلب الحيوي للأوكسجين 

 لتر(\)ملغم

1.70 0.991 

 162.7 57.97 لتر(\العسرة )ملغم

 16.23 19.09 لتر( \الكالسيوم )ملغم

 31.68 8.35 لتر( \المغنسيوم )ملغم

 40.13 21.48 لتر(\الكلوريدات )ملغم

 64.6 64.96 لتر( \الكبريتات )ملغم

 0.414 0.301 لتر( \النتريت )ملغم

 2.50 2.58 لتر( \النترات )ملغم

 0.063 0.119 لتر(\الفوسفات )ملغم

 /103×خلية اعداد الهائمات النباتية 

 لتر

564.1 152.9 

 1.24 2.57 دليل الغنى
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 0.526 0.739 شانون و ويفردليل 

 0.089 0.255 الأنواعدليل تجانس ظهور 

 0.188 0.242 مكنتوش  دليل

 0.188 0.231 مينهنكدليل 

 0.026 0.063 دليل سمبسون

 0.396 0.524 دليل التلوث العضوي

 0.422 0.734 دليل تحمل التلوث 

 2.35 5.70 دليل بالمر للتلوث 

النسب المئوية للأنواع الحساسة 

 %للتلوث 
26.52 17.96 

 2.12 3.18 دليل حساسية التلوث
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 ( معامل الارتباط بين العوامل الفيزيائية والكيميائية والاحيائية 8ملحق )                                                                                                 
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P 0.14
2 

0.0
79 

0.0
59 

0.8
63 

0.7
7 

0.1
46 

0                

الاوكسجي

  ن المذاب
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45 
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 ( : صورة توضح الجانب العملي لعملية الحفظ والترسيب للهائمات النباتية9ملحق )                                 
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 ( : صورة توضح تشخيص الهائمات النباتية تحت المجهر10ملحق)                          

 

 



a 
 

           Summary 

 

      This study was conducted on the Al-Daghara River, which originates in 

the Sadr Al-Daghara area (northwest of Al-Diwaniyah Governorate) and 

flows toward the southeast, passing through Al-Daghara City, Sumer 

Subdistrict, and Afak District, ending at Al-Budair Subdistrict, where three 

sampling locations were selected along the river. The study addressed the 

estimation of organic pollution and biodiversity in the river's waters by 

examining physical and chemical characteristics, identifying certain 

phytoplankton species present at the study sites, and applying several biotic 

indices for diversity and pollution. The study was carried out from September 

2025 to February 2026, during which measurements of physical and chemical 

parameterswererecorded.  

       The study also included the identification of several phytoplankton species 

and utilized phytoplankton indices to assess water quality in the river. These 

indices comprised pollution indices and diversity indices, including the 

Pollution Tolerance Index, Saprobic Index, Palmer Pollution Index, 

Percentage of Sensitive Species Index, Index of Pollution Sensitivity, 

Richness Index, Shannon and Weaver Index, Evenness Index, McIntosh 

Diversity Index, Menhinick's Diversity Index, and Simpson Index.  

The results demonstrated a clear correlation between ambient air temperature 

and water temperature across all sites, ranging between (13–35.5 °C) and 

(10.8–32.4 °C), respectively. Water depth values ranged between (85–165.3) 

cm, flow velocity recorded values between (0.13–0.57) m/s, light 

transparency values ranged from (34.7–80.5) cm, and pH values ranged from 

(7.4–8.5). Electrical conductivity values ranged between (889–1788) µS/cm, 



b 
 

salinity values between (0.57–1.14) ppt, total dissolved solids (TDS) between 

(579–1200.2) mg/L, total suspended solids (TSS) between (20–70.6) mg/L, 

turbidity between (15.7–47.6) NTU, dissolved oxygen (DO) between (6.6–

10.6) mg/L, biological oxygen demand (BOD) between (1.5–5.3) mg/L, total 

hardness between (275–605) mg/L, calcium between (75–120.6) mg/L, 

magnesium between (15.7–80) mg/L, chlorides between (132–220.5) mg/L, 

sulfates between (210.6–408.74) mg/L, nitrite between (0.032–0.987) mg/L, 

nitrate between (1.541–8.3) mg/L, and phosphate between (0.016–0.21) 

mg/L.  

    The qualitative analysis identified six classes of phytoplankton: 

Cyanophyta, Chlorophyta, Euglenophyta, Pyrrhophyceae, Chrysophyta, and 

Bacillariophyceae. The phytoplankton classes displayed varying total species 

counts and percentages, with diatoms being dominant, recording (120) species 

(61.20%). The number of green algae species across the three sites reached 

(39) species (19.90%), blue-green algae recorded (27) species (13.80%), 

Euglenophyta and Chrysophyta each recorded (4) species (2%), and 

Pyrrhophyceae recorded only (2) species (1%). Quantitative phytoplankton 

cell density ranged between (922.6–1325.4) \times 10^3\text{ cells/L}.  

Regarding biotic indices, the Richness Index values ranged between (1.48–

6.73), Shannon-Weaver Index (1.86–3.41), Evenness Index (0.51–0.98), 

McIntosh Index (0.33–0.87), Menhinick Index (0.35–0.93), Simpson Index 

(0.075–0.19), Saprobic Index (1.33–2.44), Pollution Tolerance Index (1.14–

2.94), Palmer Pollution Index (1–6), Percentage of Sensitive Species Index 

(23.5–76.73%), and Index of Pollution Sensitivity (751–1453).  

    The study concluded that the water of the Al-Daghara River exhibits 

moderate biodiversity and ranges from moderately organically polluted to 

organically polluted according to the applied biological indicators. 



Ministry of Higher Education and  

           Scientific Research 

   University of Al-Qadisiyah  

          College of Science 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                            By 

Alaa Hasan Salman  

Bachelor of Ecology - College of Science 

(2020- 2021) 

University of Al-Qadisiyah 

Supervised by 

Dr. Khitam Abbas Marhoon 

 

 2026 A.D.   1448 A.H. 

A Thesis             

Submitted to the Council of the 

College of science / University of Al-Qadisiyah  

in Partial Fulfillment of the Requirements for 

The Degree of Master's in Ecology 

Estimation of organic pollution and biodiversity in Al-

Daghara River /Iraq by Using Some bio indicators. 

 


