
 شاقعًٕٓسٌخ انؼ

 ٔصاسح انزؼهٍى انؼبنً ٔانجؾش انؼهًً

 عبيؼخ انمبدعٍخ

 لغى ػهٕو ؽٍبح –كهٍخ انؼهٕو 

 

 

 

 انغضٌئًٔ انًظٓشي انمذسح انغًٍخ ٔانزٕطٍف

 الأفلارٕكغٍٍ انًُزغخ نغًٕو Aspergillus flavusفطش نؼضلاد 

 ٔانًؼضٔنخ يٍ ثؼغ انفٕاكّ انطبصعخ ٔانًغففخ

 ٓبٔإيكبٍَخ انغٍطشح ػهٍ

 

 أؽشٔؽخ يمذيخ انى

 عبيؼخ انمبدعٍخ –يغهظ كهٍخ انؼهٕو 

 ًْٔ عضء يٍ يزطهجبد ٍَم دسعخ انذكزٕساِ فً فهغفخ ػهٕو انؾٍبح  /الأؽٍبء انًغٓشٌخ

 يٍ لجم

 ػذَبٌ يؾًذ يهؾبٌ انغلايً

  0202 / عبيؼخ انمبدعٍخ يبعغزٍش ػهٕو ؽٍبح  /

 

 ثئششاف

 أ.د. ػجذ الايٍش عًٍش عؼذٌٔ
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ؽٍِىِ  ٍِ انشَّ ٰـ ًَ ؽْ ِّ انشَّ  ثغِْىِ انهَـّ

 
 
ؽٍِى َ نغََفُٕس سَّ ٌَّ ٱللََّّ َْب إِ ِ لَا رؾُظُٕ خَ ٱللََّّ ًَ ٔاْ َؼِ إٌِ رؼَُذُّ َٔ  ﴿ ﴾  

                              
 انؼظٍى انؼهً الله طذق                                                             

 انُؾم عٕسح                                                                                               
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 إلشاس انًششف

نؼضلاد  انمذسح انغًٍخ ٔانزٕطٍف انًظٓشي ٔانغضٌئًٞٓش رـ: )أٜٗي إٔ أ١َٝكش حُيًظٍٞحٙ حُٔٞٓ

ٔانًؼضٔنخ يٍ ثؼغ انفٕاكّ انطبصعخ  انًُزغخ نغًٕو الأفلارٕكغٍٍ  Aspergillus flavus فطش

أػيص  ػذَبٌ يؾًذ يهؾبٌ انغلايً(حُٔويٓش ٖٓ  حُطخُذ )  (ٔإيكبٍَخ انغٍطشح ػهٍٓب ٔانًغففخ

 حك٤خء ٓـ٣َٜش . –ٍؿش حُيًظٍٞحٙ ك٢ ػِّٞ ك٤خس رؤَٗحك٢  , ٢ٛٝ ٖٓ ٓظطِزخص ٤َٗ ى

 

 

 

 

 الايؼبء :   

 الاعى : أ. د. ػجذ الايٍش عًٍش عؼذٌٔ         

 انًشرجخ انؼهًٍخ : أعزبر  

 0202انزبسٌخ :    /    /

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رٕطٍخ سئٍظ لغى ػهٕو انؾٍبح

ُيٍحٓظٜخ  ٠ُ ُـ٘ش حُٔ٘خه٘شح حلا١َٝكشحٗخٍس ح٠ُ حُظ٤ٛٞش حُٔويٓش ٖٓ حلأٓظخً حَُٔ٘ف أك٤َ ٌٛٙ 

 .ٝر٤خٕ حَُأ١ ك٤ٜخ

 

 

 

 الايؼبء :

 انًشرجخ انؼهًٍخ :اعزبر 

  نٍش عشٌغ يطش.د. الاعى : أ

     0202انزبسٌخ:    /     /

                                     

 

 

 

 



 

 

 إلشاس انًمٕو انهغٕي
 

انمذسح ) حُٔٞٓٞٓش ِٓلخٕػيٗخٕ ٓلٔي حُطخُذ  لأ١َٝكشحٜٗي حٗٚ هي طْ حُظو٣ْٞ حُِـ١ٞ 

انًُزغخ نغًٕو   Aspergillus flavus انغًٍخ ٔانزٕطٍف انًظٓشي ٔانغضٌئً نؼضلاد فطش

 ( .الأفلارٕكغٍٍ ٔانًؼضٔنخ يٍ ثؼغ انفٕاكّ انطبصعخ ٔانًغففخ ٔإيكبٍَخ انغٍطشح ػهٍٓب

 
 

 

 

 

 

 الايؼــــــــــــــــــبء:  

 فبػم ػضٌض ٔائم الاعــــــــــــــــــــــــــى:  

 يغبػذ دكزٕس انًشرجخ انؼهًٍخ:  

 0202انزبسٌــــــــــــــــــــــــخ:    /   /  
 

 

 

 

 
 

 اهَحٍ حُٔوّٞ حلاكٜخث٢
 

انمذسح ) حٜٗي حٗٚ هي طْ حُظو٣ْٞ حلاكٜخث٢ لأ١َٝكش حُطخُذ ػيٗخٕ ٓلٔي ِٓلخٕ حُٔٞٓٞٓش

انًُزغخ نغًٕو   Aspergillus flavus انغًٍخ ٔانزٕطٍف انًظٓشي ٔانغضٌئً نؼضلاد فطش

 (. الأفلارٕكغٍٍ ٔانًؼضٔنخ يٍ ثؼغ انفٕاكّ انطبصعخ ٔانًغففخ ٔإيكبٍَخ انغٍطشح ػهٍٓب

 

 

 

 

 
 الايؼـــــــــــــــــبء:

 الاعــــــــــــــــــــــــــى: فبػم ؽًٍذ ْبدي

 انًشرجخ انؼهًٍخ: اعزبر يغبػذ

 0202/     / انزبسٌــــــــــــــــــــــــخ:    

 

 

 

 

 



 

 

 اهَحٍ حُٔوّٞ حُؼ٢ِٔ
 

انمذسح ) حُٔٞٓٞٓش ػيٗخٕ ٓلٔي ِٓلخٕحُطخُذ  لأ١َٝكشحٜٗي حٗٚ هي طْ حُظو٣ْٞ حُؼ٢ِٔ 

انًُزغخ نغًٕو   Aspergillus flavus انغًٍخ ٔانزٕطٍف انًظٓشي ٔانغضٌئً نؼضلاد فطش

 . (ٍطشح ػهٍٓبالأفلارٕكغٍٍ ٔانًؼضٔنخ يٍ ثؼغ انفٕاكّ انطبصعخ ٔانًغففخ ٔإيكبٍَخ انغ

 

 

 

 

 
 الايؼـــــــــــــــــبء:

 ػهً ػجذ انٕاؽذ لبعى الاعــــــــــــــــــــــــــى:

 اعزبر دكزٕس انًشرجخ انؼهًٍخ:

  0202انزبسٌــــــــــــــــــــــــخ:    /    /

 

 

 

 

 
 

 اهَحٍ حُٔوّٞ حُؼ٢ِٔ
 

انمذسح ) ي ِٓلخٕ حُٔٞٓٞٓشحٜٗي حٗٚ هي طْ حُظو٣ْٞ حُؼ٢ِٔ لأ١َٝكش حُطخُذ ػيٗخٕ ٓلٔ

انًُزغخ نغًٕو   Aspergillus flavus انغًٍخ ٔانزٕطٍف انًظٓشي ٔانغضٌئً نؼضلاد فطش

 . (الأفلارٕكغٍٍ ٔانًؼضٔنخ يٍ ثؼغ انفٕاكّ انطبصعخ ٔانًغففخ ٔإيكبٍَخ انغٍطشح ػهٍٓب

 

 

 

 
 الايؼـــــــــــــــــبء:

 ػجٕد الاعــــــــــــــــــــــــــى: يبعذ كبظى

 انًشرجخ انؼهًٍخ: اعزبر دكزٕس

  0202انزبسٌــــــــــــــــــــــــخ:    /    /

 

 

 

 

 

 



 
 إلشاس نغُخ انًُبلشخ

 

انمذسح انغًٍخ ٔانزٕطٍف ١ِؼ٘خ ػ٠ِ حلا١َٝكش حُٔٞٓٞٓش )ٜٗ٘ي ٗلٖ أػ٠خء ُـ٘ش حُٔ٘خه٘ش حٗ٘خ ح

ًٕو الأفلارٕكغٍٍ ٔانًؼضٔنخ انًُزغخ نغ  Aspergillus flavus انًظٓشي ٔانغضٌئً نؼضلاد فطش

ػذَبٌ ( حُٔويٓش ٖٓ ١خُذ حُيًظٍٞحٙ )يٍ ثؼغ انفٕاكّ انطبصعخ ٔانًغففخ ٔإيكبٍَخ انغٍطشح ػهٍٓب

( ٢ٛٝ ؿِء ٖٓ ٓظطِزخص ٤َٗ ٜٗخىس حُيًظٍٞحٙ. ٝهي ٗخه٘٘خ حُطخُذ ك٢ ٓلظ٣ٞخطٜخ ًَٝ ٓخُٚ يؾًذ يهؾبٌ

ٜخىس حُيًظٍٞحٙ ك٢ ػِّٞ حُل٤خس / حك٤خء ٓـ٣َٜش ػلاهش رٜخ ٝٝؿيٗخ حٜٗخ ؿي٣َس رخُوزٍٞ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٗ

 رظوي٣َ )حٓظ٤خُ(.

 

 حُظٞه٤غ                                       حُظٞه٤غ                              

 

 ػ٠ٞ حُِـ٘ش                                                      ٍث٤ْ حُِـ٘ش        

 ؿخْٓ                                          حلآْ: ح. ى. ًٞػَ ٓلٔي ػ٢ِح. ى. ٤َٗحٕ ػز٤ي حلآْ: 

 حُؼ٘ٞحٕ: ٤ًِش حُؼِّٞ/ ؿخٓؼش حُوخى٤ٓش                                 حُؼ٘ٞحٕ: ٤ًِش حُؼِّٞ ُِز٘خص/ ؿخٓؼش رخرَ

 0206خ٣ٍن:     /     / حُظ                                              0206حُظخ٣ٍن:     /     / 

 

 

 حُظٞه٤غ                                                                     حُظٞه٤غ

 

 ػ٠ٞ حُِـ٘ش                                                              ػ٠ٞ حُِـ٘ش

 حلآْ: ح.ّ. ى. ٓٞلاف كخٓي ط٤ُٔٞ       حلآْ: ح. ى. ٓؼخى ػزي كِحع                                     

 حُؼ٘ٞحٕ: ٤ًِش حُؼِّٞ/ ؿخٓؼش حُوخى٤ٓش                                 حُؼ٘ٞحٕ: ٤ًِش حُؼِّٞ/ ؿخٓؼش حُوخى٤ٓش

 0206حُظخ٣ٍن:     /     /                                               0206حُظخ٣ٍن:     /     / 

 

 

 حُظٞه٤غ                                                                حُظٞه٤غ     

 

 ػ٠ٞ حُِـ٘ش                                                              ػ٠ٞ )حَُٔ٘ف(

 ٕحلآْ: ح.ّ. ى. ٟل٠ ٜٓي١ ؿخرَ                                     حلآْ: ح. ى. ػزي حلا٤َٓ ٤َٔٓ ٓؼيٝ

 حُؼ٘ٞحٕ: ٤ًِش حُؼِّٞ/ ؿخٓؼش حُوخى٤ٓش                                 حُؼ٘ٞحٕ: ٤ًِش حُؼِّٞ/ ؿخٓؼش حُوخى٤ٓش

 0206حُظخ٣ٍن:     /     /                                               0206حُظخ٣ٍن:     /     / 

 

 

 اهَحٍٓـِْ ح٤ٌُِش

 

ٝهٍَ ٓ٘ق ىٍؿش  0206................ حُٔ٘ؼويس ك٢      /     /حؿظٔغ ٓـِْ ٤ًِش حُؼِّٞ رـِٔظش .

 .حُيًظٍٞحٙ ك٢ ػِّٞ حُل٤خس/ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش

 

 حُظٞه٤غ:                                                                                  

 : ٤يحُؼٔ                                                                                  

 حُظخ٣ٍن:                                                                                  



 

 حلإٛيحء

حُلٔي لله ح١ٌُ ر٘ؼٔظٚ طظْ حُٜخُلخص, ٝحُٜلاس ٝحُٔلاّ ػ٠ِ ٤ٓي حُوِن أؿٔؼ٤ٖ, ٤ٓيٗخ ٓلٔي ٠ِٛ الله 

 ٟ حلأٓخٗش, ٜٝٗق حلأٓش, ًٝ٘ق الله رٚ حُـٔش, كٌخٕ ٍٗٞح  ُش, ٝأىّ ؾ حَُٓخػ٤ِٚ ٝآُٚ ِْٝٓ, ح١ٌُ رِّ 

 .ُِؼخ٤ُٖٔ ٍٝكٔش  ُِوِن أؿٔؼ٤ٖ

 

ٛخكذ حُوِذ حٌُز٤َ ا٠ُ ر٢, ٢٠٣ء ىٍ ك٢ ك٤خط٢ ٗؼٔش, ٝرو٤ض ًًَحٙ ٗزَحٓخ   حٖٓٔٚٓ ًخٕ ا٠ُ 

٣ـؼَ ٌٛح حُؼَٔ , ٝأٓؤٍ الله إٔ ٝحُي١ حُؼ٣ِِ ٍكٔٚ الله طؼخ٠ُا٠ُ ٝحُٞؿٚ حُط٤ذ ٝحلأكؼخٍ ح٣ٌَُٔش, 

 .ك٢ ٤ِٓحٕ كٔ٘خطٚ

أٝ  ٖٓ ًخٗض ٓ٘ي١ ك٢ ًَ هطٞس, ُْٝ طيهَ ؿٜيح  ا٠ُ ٖٓ ٝٛزظ٢٘ ٖٓ ػَٔٛخ ٝٛلظٜخ ٝىػخثٜخ, ا٠ُ 

ٗزغ حُل٘خٕ ٝحُؼطخء ح١ٌُ لا ٠٘٣ذ, أ٢ٓ حُلز٤زش, كلظيِ الله ا٠ُ ط٠ل٤ش ك٢ ٓز٤َ آؼخى١ ٝٗـخك٢, 

 .ٝأىحّ ػ٤ِيِ حُٜلش ٝحُؼخك٤ش

, كزْٜ طِىحى حلأكَحف, ٝٓؼْٜ ح  ٝحػظِحُ ح  ٝكوَ ح  ٝٓ٘ي ػِحء, ح٣ٌُٖ ًخٗٞح ٢ُ ػٞٗخ  اهٞط٢ ٝأهٞحط٢ حلأا٠ُ 

 .طٜٕٞ حُٜؼخد, ٝا٤ُْٜ ٣ٔظي هخُٚ حلآظ٘خٕ ٝحُٔلزش

ٍٖ ٢ُ رخُٜزَ ٝحُيػْ ا٠ُ  ُٝؿظ٢ حُؼ٣ِِس, ٍك٤وش حُيٍد ٣ٌَٗٝش حُل٤خس, حُظ٢ ًخٗض ه٤َ ٓؼ٤

ٌَ ًز٤َ ك٢ ا٠ُ ٝحُظ٘ـ٤غ, كٌخٕ ُٞهٞكٜخ   .اطٔخّ ٌٛح حُؼَٔؿخٗز٢ أػ

ًَ ٖٓ ٓخْٛ ك٢ اٗـخُ ٌٛح حُؼَٔ ا٠ُ أٓخطٌط٢ حلأكخَٟ ح٣ٌُٖ أٗخٍٝح ٢ُ ٣َ١ن حُؼِْ ٝحُٔؼَكش, ٝا٠ُ 

ٌَ ٤١ذ ك٢ ٤َٔٓط٢ حُؼ٤ِٔش, أطويّ روخُٚ حٌَُ٘ ٝحُؼَكخٕ  .أٝ ًخٕ ُٚ أػ

ٞؿ٤ٜٚ ٝىػٔٚ ٚ ٝطُؼِٔ حُٔلظَّ, طوي٣َح   ػجذ الأيٍش عًٍش عؼذٌٔأٓظخ١ً حُلخَٟ حلأٓظخً حُيًظٍٞ ا٠ُ 

 .رل٠ِٚ ك٢ ٤َٔٓط٢ حُزلؼ٤ش خ  ح٣ٌَُْ, ٝحػظَحك

ٖٓ الله  ًَ ٖٓ ٣لَكٚ ٗـخك٢ ٣ٝ٘خ٢ًٍ٘ كَكش ٌٛح حلإٗـخُ, أٛي١ ٌٛح حُؼَٔ حُٔظٞحٟغ, ٍحؿ٤خ  ا٠ُ ٝ

 .ُٔخ ك٤ٚ حُو٤َ ٝحُٜلاف ٝحُللاف خ  ُٞؿٜٚ ح٣ٌَُْ, ٝإٔ ٣ٞكو٘خ ؿ٤ٔؼ خ  إٔ ٣ـؼِٚ هخُٜب٠ُ طؼ

  السلامي عدنان محمد: الباحث                                                                                              



 

 شكش ٔرمذٌش
 

 ٍَ ٍٕ ٝٓيحى, ٝٓخ أٝلا٢ٗ ٖٓ ك٠ حُلٔي لله ٍد حُؼخ٤ُٖٔ, ػ٠ِ ٓخ أٗؼْ رٚ ػ٢َِّ ٖٓ طٞك٤ن ٝػٞ

ٍٕ ك٢ ٤َٔٓط٢ حُؼ٤ِٔش, كِٚ ٓزلخٗٚ حُلٔي أٝلا  ٝآهَح  ٝظخ  .َٛح  ٝرخ١٘خ  ٝاكٔخ

 

ػٔخىس ٤ًِش ا٠ُ ٝرؼي اطٔخّ ٌٛٙ حُيٍحٓش, ٣ط٤ذ ٢ُ إٔ أطويّ روخُٚ حٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ٝحلآظ٘خٕ 

ا٠ُ حُٔلظَّ, ٝ عهٕاٌ ػهً ػجٍذ انؾًضأيحُؼِّٞ, ٓٔؼِش  رخ٤ُٔي ػ٤ٔي ح٤ٌُِش حلأٓظخً حُيًظٍٞ 

ٍْ ٔخ هيّ حُٔلظَّ, ُ نٍش عشٌغ يطشح٤ُٔي ٍث٤ْ هْٔ ػِّٞ حُل٤خس حلأٓظخً حُيًظٍٞ  ٓٞٙ ٖٓ ىػ

ؿ٤ٔغ أٓخطٌس ح٤ٌُِش ا٠ُ ٝط٤ٜٔلاصٍ أٜٓٔض ك٢ اٗـخُ ٌٛح حُؼَٔ. ًٔخ أطويّ رـ٣َِ حٌَُ٘ ٝحُؼَكخٕ 

ٍٖ َٝٓٗي ٌٍ ػ٢ِٔ ٝٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٤َٔٓط٢ حُيٍح٤ٓش, كٌخٗٞح ه٤َ ٓؼ٤  .ح٣ٌُٖ ًخٕ ُْٜ ىٝ

 

َٓ٘ك٢ حلأٓظخً أٓظخ١ً حُلخَٟ ٝا٠ُ ٣ٝٔؼي٢ٗ إٔ أطويّ رؤ٠ٔٓ آ٣خص حٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ ٝحلآظ٘خٕ 

حُٔلظَّ, ح١ٌُ ًخٕ ُٚ حُل٠َ حٌُز٤َ ك٢ حهظَحف ٟٓٞٞع  ػجذ الأيٍش عًٍش عؼذٌٔحُيًظٍٞ 

حُيٍحٓش ٝحلإَٗحف ػ٤ِٜخ, ُْٝ ٣يهَ ؿٜيح  ك٢ طوي٣ْ حُٜ٘ق ٝحُظٞؿ٤ٚ ٝحُٔظخرؼش حُؼ٤ِٔش حُيه٤وش, 

ٓخصٍ ػ٤ِٔش ك٠لا  ػٖ ىػٔٚ حُٔٔظَٔ ٝط٘ـ٤ؼٚ ٝٛزَٙ ح٣ٌَُْ, ٝٓخ ُٝى٢ٗ رٚ ٖٓ هزَحصٍ ٝٓؼِٞ

 .ه٤ّٔش ًخٕ ُٜخ حلأػَ حُزخُؾ ك٢ اطٔخّ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٝاهَحؿٜخ رخٌَُ٘ حُٔطِٞد

 

ُٓلاث٢ ٤ُٓٝلاط٢ ١ِزش حُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ ك٢ ٤ًِش حُؼِّٞ / ا٠ُ ًٔخ أطويّ روخُٚ حٌَُ٘ ٝحُظوي٣َ 

ٍٕ ٝٓٔخٗيسٍ ٍٝٝفٍ أه٣ٞشٍ ٤١زش 0205١–0204ؿخٓؼش حُوخى٤ٓش, ىكؼش ) ٞحٍ (, ُٔخ أريٝٙ ٖٓ طؼخٝ

 .ٓيس حُيٍحٓش

 

ًَ ٖٓ أْٜٓ ك٢ اٗـخُ ٌٛح حُؼَٔ, أٝ هيّ ٢ُ حُٔٔخػيس ا٠ُ ٝأه٤َح , أطٞؿٚ رخٌَُ٘ ٝحلآظ٘خٕ 

ٝحُيػْ رؤ١ ٍٛٞس ًخٗض, ٝأهٚ رخٌَُ٘ أُٝجي ح٣ٌُٖ ُْ طٔؼل٢٘ حٌُحًَس رًٌَ أٓٔخثْٜ, ٍحؿ٤خ  

 .ْٜٓ٘ هزٍٞ حػظٌح١ٍ, ٝٓئًيح  ُْٜ رخُؾ طوي١َ٣ ٝحٓظ٘خ٢ٗ

 

 ُظٞك٤ن.      ٝالله ٢ُُّٝ ح

عدنان محمد ملحان السلامي                                                                                         



لاٛشحُو  

 أ

 -انخلاطخ:

, ٖٓ أهطَ حُّٔٔٞ B1 (AFB1), ٝلا٤ٓٔخ حلأكلاط٤ًٖٔٞ Aflatoxinطؼُي ّٓٔٞ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

هي حُظ٢ , ٝ Aspergillus. flavus , ٝهخٛش   Aspergillus حُلط٣َش حُظ٢ ط٘ظـٜخ رؼٞ أٗٞحع ؿْ٘

طِٞع حُلٞحًٚ حُطخُؿش ٝحُٔـللش طلض ظَٝف حُظو٣ِٖ ؿ٤َ حُٔلاثٔش. ٝطٌٖٔ هطٍٞطٜخ ك٢ طؤػ٤َحطٜخ 

ح٤ُٔٔش, ٝلا٤ٓٔخ ػ٠ِ حٌُزي ٝح٠ٌُِ, ٓٔخ هي ٣ئى١ ا٠ُ حٟطَحد حُٔئَٗحص حُل٣ٞ٤ش ٝكيٝع طـ٤َحص 

 .٤ٔٗـ٤ش ك٢ حلأٗٔـش حُٔظؤػَس

ي, ًٍِص حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ػ٠ِ ػٍِ ٝط٘و٤ٚ حُلط٣َخص حَُٔحكوش ُِلٞحًٚ حُطخُؿش ٝحُٔـللش ٌُُ

ٝطوي٣َ ٓٔظ٣ٞخطٚ, ك٠لا  ػٖ  B1 حُٔل٤ِش ٝحُٔٔظٍٞىس, ٝحٌُ٘ق ػٖ حُلط٣َخص حُٔ٘ظـش ُلأكلاط٤ًٖٔٞ

 كطَ ىٍحٓش طؤػ٤َٙ ٓوظز٣َ خ ٝك٣ٞ٤ خ ٤ٔٗٝـ٤ خ, ٝطو٤٤ْ آٌخ٤ٗش حُلي ٖٓ طؤػ٤َحطٚ رخٓظويحّ ٍحٗق

Pleurotus ostreatus  ًَّٞٝرٞٗخص حٌُخ٤ُٔ. 

ؿُٔؼض ػ٤٘خص حُظ٤ٖ ٝحُؼ٘ذ ٝحُٖٔ٘ٔ ٖٓ ٓ٘خ١ن ٓوظِلش ك٢ ًَِٓ ٓي٣٘ش حُي٣ٞح٤ٗش ٝه٠خث٢ حُ٘خ٤ٓش 

ُٗوّٜض ٓظ٣َٜ خ 2025ٝػلي هلاٍ حُٔيس ٖٓ ٗزخ١ ا٠ُ طُٔٞ  . ٝػُُِض حُلط٣َخص حَُٔحكوش ُِؼ٤٘خص ٝ

 ُٔؼُِٝش ك٢ ح٥ط٢:ٝٓـ٣َٜ خ, ٝطٔؼِض حلأٗٞحع حُلط٣َش ح

A. niger, A. flavus, Penicillium expansum, A. parasiticus, Rhizopus stolonifer, 

P. italicum, A. carbonarius, A. ochraceus, A. fumigatus, A. terreus, Alternaria 

alternate. َٜٝكطَ اً ٓـَ ,ٓؼ٣ٞ٘شكَٝم  ٝؿٞىع حٗٞحلأ ٌُٜٙحُظٌَحٍ حُ٘ٔز٢  كٔخد ظ A. niger 

% A. flavus (15.8‎ كطَ طٌَحٍش ٗٔز ك٢ ك٤ٖ رِـض, 20.29)% , 17.72رِـض )أػ٠ِ ٗٔزش طٌَحٍ 

17.99‎ )%ُؿ٤َ حُٔؼؤش ٝحُٔؼؤش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ.ؼ٤٘خص ك٢ ح  

ح ٝحُوخىٍس ػ٠ِ اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ   لإؿَحء حُللٞٙ حُلاكوش. B1ػْ حهظ٤َص حُؼِلاص حلأًؼَ طَىى 

رخٓظويحّ طو٤٘ش طلخػَ حُز٤ٔ٤َُٞحُ حُٔظَِٔٔ  ٣ِA. flavusج٢ ُؼِلاص ٝأؿ١َُ حُظ٘و٤ٚ حُـ

(Polymerase Chain Reaction, PCR( طلاٙ طل٤َِ طظخرغ حُوٞحػي حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ,)Sequencing 

analysisٗـَس حُ٘٘ٞء ٝحُظطٍٞ حٍُٞحػ٢ ٍْٓٝ ) (Phylogenetic tree analysis)  ُٔوخٍٗش

 . NCBIص حُؼخ٤ُٔش حُٔٔـِش ك٢ هخػيس ر٤خٗخص حُؼِلاص ه٤ي حُيٍحٓش ٓغ حُؼِلا

ػٖ حُـ٤٘خص حَُٔطزطش رخُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُلأكلاط٤ًٖٔٞ, ٢ٛٝ  PCRًٔخ طْ حٌُ٘ق رخٓظويحّ طو٤٘ش 

aflR, aflP ٝaflD ٖ98.37. ٝأظَٜ طل٤َِ طظخرؼخص حُوٞحػي حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ططخرو خ ػخ٤ُ خ طَحٝف ر٤-

ه٤ي حُيٍحٓش ٝحُظظخرؼخص حَُٔؿؼ٤ش لاكلاط٤ًٔٞ٘خص ٝؿ٤٘خص طو٤ِن ح A. flavus% ر٤ٖ ػِلاص 100

 حُٔٔـِش ك٢ هخػيس حُز٤خٗخص حُـ٤٘٤ش. 

ٝطوي٣َ ط٤ًَِٙ, حٓظوُيٓض  B1 (AFB1)ُِٝظل١َ ػٖ هيٍس حُؼِلاص حُلط٣َش ػ٠ِ اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ

 ,High-Performance Liquid Chromatographyطو٤٘ش ًَٝٓخطٞؿَحك٤خ حُٔخثَ ػخ٤ُش حلأىحء )
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 ة 

HPLC) ٝأظَٜص حُ٘ظخثؾ إٔ أػ٠ِ ط٤ًَِ ُـ .AFB1 ( 215.9رِؾ ppb ُٓـَ ك٢ ػُِش ٝ ,)A. 

flavus  .ْحُٔؼُِٝش ٖٓ ػ٤٘خص حُؼ٘ذ حُٔـلق ؿ٤َ حُٔؼو 

 (CaCO3) َرٞٗخص حٌُخ٤ًُّٔٞٝ حُل٣ٞ٤ش ك٢ ح٤ُٔطَس P. ostreatus طْ حٓظويحّ حُلطَ حُٔلخ١ٍٝ

حُٔٔظويٓش ُظ٤ٔ٘ش  حُٔخثِشٝ حُِٜزشلاٝٓخ١ حٍُِػ٤ش حك٢ ُلطَ حُِٔٞع ح ؼز٢٤ ُٗٔٞظ ,ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش٤ِٔطَس ُ

 . حُلجَحٕ حُز٠٤خء حُٔوظز٣َشػ٠ِ  AFB1 ًٌُٝي ُظو٤َِ حُظؤػ٤َ ح٢ُٔٔ ُْٔ A. flavus حُٔخّ حُلطَ

 .A ٟي كطَ هيٍس ط٠خى٣ش ُٕٚ رؤ ػزضك٢ ح٤ُٔطَس حُل٣ٞ٤ش, P. ostreatus حٓظوُيّ ٍحٗق كطَ  ػ٘يٝ

flavus, ٝ ٝحُُٕٞ  حُ٘ؼخػ٢حُ٘ٔٞ  ٤َوِط ويٍس ػ٠ُِٚ حُ ق حُلطَ حُٔلخ١ٍٍحٗحُيٍحٓش إٔ أظَٜص

ٍَ ِٓلٞظ حُـخف   (PDA) شِٜزح١ُ خٝٓحلاك٢    A. flavusحُلطَ حُٔخّ ػ٘ي حهظزخٍ طؤػ٤َٙ ػ٠ِ ,رٌ٘

 ظ٤ًَِ. حُٓغ ٣ُخىس ٍحٗق حُلطَ حُٔلخ١ٍ طؤػ٤َ هي حُىحى (, PDBٝ) شٔخثِحلاٝٓخ١ حُٝ

َّ طؤػ٤َ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞٝ ٍِ  (PDA) شِٜزح١ُ خٝٓحلاك٢  حُ٘ؼخػ٢ػ٠ِ حُ٘ٔٞ  (CaCO3) ىُ

حُ٘ظخثؾ كؼخ٤ُش ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ طؼز٢٤ أظَٜص ٝ (PDB). شٔخثِح١ُ خٝٓحلاٝحُُٕٞ حُـخف ك٢ 

 .A حُ٘ظخثؾ إٔ ٓؼيٍ طؼز٢٤ حُلطَ حُٔخّ ر٤٘ضٝ. A. flavus حُٔخّ ٝحُُٕٞ حُـخف ُِلطَ حُ٘ؼخػ٢حُ٘ٔٞ 

flavus  َ٤ًِ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ. حُىحى ٓغ ٣ُخىس ط 

ػ٠ِ حُ٘ٔٞ  (CaCO3) َرٞٗخص حٌُخ٤ًُّٔٞٝ حُلطَ حُٔلخ١ٍ ٍحٗقظآ١ٍُ ر٤ٖ حُظؤػ٤َ حُأؿ١ََُ حهظزخٍ ٝ

أهطخٍ إٔ ٓظ٢ٓٞ ا٠ُ أٗخٍص حُ٘ظخثؾ ٝهي  A. flavus. حُٔخّ لطَـِٝحُُٕٞ حُـخف ُ حُ٘ؼخػ٢

ِٓـْ/َٓ, ر٘ٔزش طؼز٢٤ رِـض  30ػ٘ي ط٤ًَِ  هي حٗول٠ض ر٘ٔزش ػخ٤ُش  A. flavusٓٔظؼَٔحص كطَ

ِٓـْ/َٓ ك٢ حلأٝٓخ١  30% ك٢ حلأٝٓخ١ حُِٜزش. ٝرِـض ٗٔزش طؼز٢٤ حُُٕٞ حُـخف ػ٘ي ط٤ًَِ 74.8

ُحىص ٗٔزش حُظؼز٢٤  حُلطَ حُٔلخ١ٍ ٍحٗقَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝٓغ ٣ُخىس ط٤ًَِ ً ٚ%, ٝأ70.8ٗحُٔخثِش 

 . ١ٍُآٗظ٤ـش حُظؤػ٤َ حُظ

ا٠ُ أىٟ , خءكجَحٕ حُٔوظزَ حُز٠٤ ًٌٍُٞ, A. flavus  حُٔخّ لطَحُ ٍحٗقاػطخء حُ٘ظخثؾ إٔ أظَٜص ٝ

ًٝٔخ ُٞكظض ٌٛٙ حلاهظلاكخص  ,ػطخءحلإٖٓ  ػَ٘س ح٣خّحهظلاكخص ِٓلٞظش ك٢ أُٝحٕ حُل٤ٞحٗخص رؼي 

 هزَ حُظ٠ل٤ش رٜخ.  أ٠٣خ  

  Alanine Aminotransferase (ALT) ٣ِٗٔخص حٌُزياأػَ ٍحٗق حُلطَ حُٔخّ ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص  ك٤غ

ٝAspartate Aminotransferase (AST) ٝAlkalin phosphatase (ALP)  ك٤غ رِـض

(281.3 ,194.4 ,152.7) U/L ك٢ ٓـٔٞػش  ٣ِٗٔخصػ٠ِ حُظٞح٢ُ, ر٤٘ٔخ ًخٗض ٓٔظ٣ٞخص ٗلْ حلأ

 .ػ٠ِ حُظٞح٢ُ U/L( 34.9, 85.6, 120.8) ح٤ُٔطَس

حهظلخء حُز٤٘ش ـ٤ش, رٔخ ك٢ ًُي طٔزذ ك٢ طـ٤َحص ٤ٔٗ A. flavus كطَ ٍحٗقإٔ ا٠ُ أٗخٍص حُ٘ظخثؾ ٝ

ح٤ُٔ٘ـ٤ش ُولا٣خ حٌُزي, ُْٝ طؼي َٓطزش ك٢ كزخٍ طلِٜٜخ حُـ٤ٞد حٌُزي٣ش, ُْٝ طٌٖ ط٘غ ٖٓ ح٣ٍُٞي 

ُِولا٣خ  خ  ١ل٤ل ك٢ هلا٣خ حٌُزي ك٢ رؼٞ حُٔ٘خ١ن, ٝطِٔلا   ح  , ٝٗوَخ  ى٣ٞٓ خ  ح١ًَُِٔ. ُٞكع حكظوخٗ
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س ُْ طظَٜ أ١ طـ٤َحص ٤َٟٓش ك٢ هلا٣خ ٤ٔطَٔٞػش حُٓـر٤٘ٔخ  .حُِٔلخ٣ٝش ك٢ ٓ٘طوش حُزٞحرش حٌُزي٣ش

حُز٤٘ش ح٤ُٔ٘ـ٤ش حُطز٤ؼ٤ش ُِولا٣خ حٌُزي٣ش حَُٔطزش ك٢ كزخٍ ٓلُٜٞش رـ٤ٞد ًزي٣ش  ك٤غٝأٗٔـش حٌُزي 

 ٝٓظ٘ؼؼش ٖٓ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ.

حُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ  ( ٝحهظزخٍحص ٓٔظ٣ٞخصح٣ٌَُخط٤٘٤ٖ ٝح٣ٍٞ٤ُخ) حهظزخٍحص ٝظخثق ح٠ٌُِ أؿ١َُٝ

ٔٔظ٣ٞخص حُظ٢ حًُز٤َس ك٢  ٓؼ٣ٞ٘ش ً٘لض ػٖ حهظلاكخصحُظ٢ ٝ ٤َٝر٤ٖ ك٢ َٜٓ حُلجَحٕ حُٔوظز٣َشٝحُز٤ِ

ٝحُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ  رِـض ٓٔظ٣ٞخص ح٣ٌَُخط٤٘٤ٖ ٝح٣ٍٞ٤ُخك٤غ . A. flavusّٗق كطَ حَـ٣َؼٜخ رطْ ط

( ػ٠ِ حُظٞح٢ُ, ٓوخٍٗش  0.88mg/dL, 72.1mg/dL, 4.9g/dL,1.24mg/dL) َٝر٤ِ٤ٖ٤ٝحُز

 ,mg/dL, 38.8 mg/dL, 6.8 g/dL 0.41ح٤ُٔطَس حُظ٢ رِـض ك٤ٜخ ٓٔظ٣ٞخص ) رٔـٔٞػش

0.30mg/dL.ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ) 

ك٢ ٓٔخكش ٓللظش رٞٓخٕ  خ  ٤ذ ح٣ٌُِٞش ٝطٞٓؼطيٍٛٞ ٝحٓغ حُ٘طخم ُِولا٣خ حُٔزط٘ش ُلأٗخر٣يٍ ٌٛح ػ٠ِ 

ػ٠ِ هلا٣خ  B1 ٤ًٖٔٞطؤػ٤َ حلأكلاطا٠ُ . طؼُِٟ ٌٛٙ حُظـ٤َحص ؿخٗذ ٣ِٗق كخىا٠ُ حُٔل٤طش رخٌُز٤زش, 

ك٢ هلا٣خ ٝأٗٔـش ح٠ٌُِ,  أ١ طـ٤َحص ٤َٟٓش ٤ٔطَسٓـٔٞػش حُخرَ, ُْ طظَُٜ ٝأٗٔـش ح٠ٌُِ. ك٢ حُٔو

حٌَُ٘ حُطز٤ؼ٢ ٠ٌُِِ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ًز٤زش ٓٔظي٣َس ١ز٤ؼ٤ش ٓلخ١ش رٔللظش رٞٓخٕ ٝأٗخر٤ذ  ك٤غ ًخٕ

 ِٓظ٣ٞش ه٣َزش ٝرؼ٤يس ٓزط٘ش رولا٣خ ٌٓؼزش.

أظَٜص , كوي  P. ostreatusلطَحُٗق حٍٝ A. flavusٗق كطَ حرَ ٣َؼٜخطـأٓخ حُٔـٔٞػش حُظ٢ طْ 

طٔخه٢ ا٠ُ أٗخر٤ذ ٣ًِٞش ٝهلا٣خ ١لاث٤ش ١ز٤ؼ٤ش, ٓغ حٍط٘خف ١ل٤ق ُِولا٣خ حُزِؼ٤ٔش ٝط٠وْ, رخلإٟخكش 

ًَٝرٞٗخص  A. flavusٗق كطَ حَر ِٓضٗخر٤ذ. ك٢ حُٔـٔٞػش حُظ٢ ػ١ٞل٤ق ُزؼٞ هلا٣خ رطخٗش حلأ

ك٢ حلأٗخر٤ذ ح٣ٌُِٞش حُِٔظ٣ٞش, ٣ُٝخىس ك٢ ط٠وْ هلا٣خ رطخٗش  ِٓلٞظخ   ُظـ٤َحص طٞٓؼخ  ّ, ِٗٔض ححٌُخ٤ُٔٞ

ٗق حَر ِٓضػش ك٤ٞحٗخص حُٔوظزَ حُظ٢ ػٞٗظخثؾ ٓـٔٞأظَٜص ك٢ ٓ٘خ١ن ٓظؼيىس.  حلأٗخر٤ذ, ٝحكظوخٗخ  

 خ  ٝط٠ؤ ح  ؿي ١ل٤لخ   خ  ١لاث٤ , ًَٝرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ, ٗوَح  ١لطَ حُٔلخٍحُٗق ح, A. flavusٍٝكطَ 

 . ريص حٌُز٤زش ١ز٤ؼ٤ش, ُْٝ ٣لُاكع أ١ ٣ِٗق أٝ حكظوخٕ. خ  وخٍٗش  رخُٔـٔٞػخص حًٌٍُٔٞس ٓخروٓ ٟج٤لا  

ص حٌُخ٤ُّٔٞ, ػ٠ِ طؼز٢٤ , ػ٘ي حٓظويحٓٚ ٓغ ًَرٞٗخ١لطَ حُٔلخٍحُّٗق حهيٍس ٍا٠ُ ط٤َ٘ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش 

خ٤ُش ػخ٤ُش ك٢ هلٞ ٣ٝظٜق طلخػَ ٛخط٤ٖ حُٔخىط٤ٖ رلؼ A. flavusق كطَ ٗحَُ حُٔخٓش ظؤػ٤َحصحُ

 .ػ٠ِ أٗٔـش حٌُزي ٝح٠ٌُِ ُيٟ ك٤ٞحٗخص حُٔوظزَطؤػ٤َحص حُّٔٔٞ حُلط٣َش 
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 and Tools  Apparatus 42: ٝحلاىٝحص حلاؿِٜس 1-1-3:

 Materiald 45 :حُٔٞحى 2-1-3:

 47 حُٔٞحى حُٔٔظويٓش ك٢ حُيٍحٓش حُـ٣ِج٤ىش :3-1-3

 Primers 48 :حُزخىثخص 4-1-3:

5-1-3: 
 Biological and chemicalحلاك٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش:  ٔؼخِٓشػٞحَٓ حُ

resistance factors 
49 

 Methodolog 49: ١َحثن حُؼَٔ :2-3

 Sample collection 49ؿٔغ حُؼ٤٘خص حُـٌحث٤ش:   :2-3-1

 Culture Media and Solutions 50: حلأٝٓخ١ حٍُِػ٤ش ٝحُٔلخ٤َُ :2-2-3
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50 

 
 Potatoʼs Dextrose (PDB) ٢ٓٝ َٓم حُزطخ١خ ى٣ٌٔظَُٝ: -2

Broth 
50 

 51 حُٔلخ٤َُ 2-2-2-3:

 blue Lacto phenol 51ٓلٍِٞ ٛزـش حُلاًظٞك٤٘٤ٍٞ حٍُِهخء:   1- 
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 Meyer  s al umin 51ٓلٍِٞ حُز٤ٖٓٞ:  -3 

 
 Hematoxylin Stain, Harrisٛزـش ح٤ُٜٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ ٛخٍّ: –4

Modified  :ٖٛزـش حلأ٤ٓٞ٣ ٝEosin stain 
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 51 ػٍِ حُلط٣َخص حَُٔحكوش ٝ حُِٔٞػش ُِؼ٤٘خص حُلٞحًٚ حُطخُؿش ٝحُٔـللش :-3 3-2
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2-3-4-2: 
 Polymeraseطو٤٘ش رخٓظويحّ  A. flavusحُظ٘و٤ٚ حُـ٣ِج٢ ُلطَ 

Chain Reaction (PCR) 
52 

2-3-4-1-2: 
 A. flavusٖٓ ػُِش كطَ   DNAحٓظولاٙ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘

 حُٔؼُِٝش ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش
52 

 DNA 53ط٤ًَِ ٓٔظوِٚ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ه٤خّ ٗوخٝس ٝ :2-3-4-2-2

2-3-4-3-2: 
 PCR Polymerase Chain)طلخػَ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ )

Reaction: 
54 

 PCR Master Mix 54أػيحى  :1-3-2-4-2-3

 ١َٝٗPCR 55 حُظي٣َٝ حُلَح١ٍ لأهظزخٍ طلخػَ حُز٣َٔ٤ُِٞ حُٔظَِٔٔ  :2-3-2-4-2-3
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2-3-4-4-3-2: 
 ٣َ١DNA Sequencingوش طل٤َِ طَِٔٔ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘:

Analysis 
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 Laboratory experiments 56 :حُظـخٍد حُٔوظز٣َش 5-2-3:

:1-5-2-3 

 A. flavusحٌُ٘ق ػٖ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ك٢ ٍٝحٗق ػِلاص كطَ 

 High-Performance Liquid  (HPLC)رخٓظؼٔخٍ طو٤٘ش 

Chromatography 

56 

:2-5-2-3 
 Preparation of:حُلط٣َش  ُِلطَ حُٔلخ١ٍ طل٤٠َ ٍحٗق حُؼُِش

Fungal Culture Filterate P. ostreaus 
58 

:3-5-2-3 
 A. flavus: Preparation ofحُلط٣َش ُلطَ  طل٤٠َ ٍحٗق حُؼُِش

extract Culture Filerate 
58 

:4-5-2-3 

رظو٤٘ش   A. flavusحُٔخّحُلطَ  ك٢ ٗٔٞ P. ostreatus كطَ طؤػ٤َ

ػ٠ِ ح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ حُِٜذ  (Dual culture)حٍُِع حُِٔىٝؽ 

PDA 

58 

:5- 5-2-3 
 .Aػ٠ِ حُ٘ٔٞ حُ٘ؼخػ٢ ُِلطَ  P. ostreatusحُلطَ  ٍحٗقطؤػ٤َ 

flavus   ك٢ ح٢ُٓٞPDA 
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6-5-2-3: 
ػ٠ِ حُ٘ٔٞ حُ٘ؼخػ٢   (CaCO3)َرٞٗخص حٌُخ٤ًُّٔٞ طؤػ٤َ طَح٤ًِ

 PDAك٢ ٢ٓٝ   A. flavusُِلطَ
59 

7-5-2-3: 

 ( (CaCO3َرٞٗخص حٌُخ٤ًُّٔٞ طؤػ٤َ طيحهَ حُٔؼخٓلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش
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2-3- :8-5 
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 PDB ك٢ ح٢ُٓٞ حُٔخثَ A. flavusحَُٔٔٝ 
60 
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:9-5-2-3 
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(A. flavus)  َك٢ ح٢ُٓٞ حُٔخثPDB 
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:10-5-2-3 

ٍٝحٗق حُلطَ  (CaCO3)َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ طؤػ٤َ حُظيحهَ ر٤ٖ ً

ك٢   A. flavus ك٢ حُُٕٞ حُـخف  ُِلطَ  (P. ostreatus)حُٔلخ١ٍ 

 PDBح٢ُٓٞ حُٔخثَ 
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 In vivo 61ىحهَ ؿْٔ حٌُخثٖ حُل٢  Aflatoxin B1ىٍحٓش طؤػ٤َ ْٓ  6-2-3:

 Laboratory Animals 61 :ك٤ٞحٗخص حُيٍحٓش 1-6-2-3:

 Body weight measurement  62ه٤خّ ُٕٝ حُـْٔ :2-6-2-3

 Experimental design 62 :ط٤ْٜٔ حُظـَرش :3-6-2-3
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:1-7-2-3 
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 ٝح٣ٌَُخط٤٘٤ٖ, ٝحُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ, ٝحُز٤ِ٤َٝر٤ٖ ك٢ َٜٓ حُيّ
64 

 64 طل٤٠َ حُٔوخ١غ ح٤ُٔ٘ـ٤ش :8-2-3

 66 حُظل٤َِ حلإكٜخث٢ :3-3
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 Results & Discussionخ:   انُزبئظ ٔانًُبلشانفظم انشاثغ: 

1-4: 
 Isolation and Identification of :ػٍِ حُلط٣َخص ٝط٘و٤ٜٜخ

fungi 
67 

:2-4 
 ك٢ A. flavus حُٔؼٍِٝ ُِلطَ ٝحُـ٣ِج٢, حُٔـ١َٜ حُٔظ١َٜ حُظ٘و٤ٚ

 حُيٍحٓش ٌٛٙ
70 

 70 حُظ٘و٤ٚ حُٔظ١َٜ ٝحُٔـ١َٜ :1-2-4

:2-2-4 
 Diagnosis by :َِٔس حُٔظَِٔٔحُظ٘و٤ٚ حُـ٣ِج٢ رخٓظويحّ طلخػَ حُز

Polymerase Chain Reaction (PCR) 
70 

1-2-2-4: 

 ITS Reasults of DNA :ٗظخثؾ طَِٔٔ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ُٔ٘طوش 

Sequencing for the Internal Transcribed Spacer (ITS) 

Region 

72 

2-2-2-4: 
-Oٗخهَ ٤ٓؼ٤َ  aflPٗظخثؾ طل٤َِ طَِٔٔ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ُـ٤ٖ 

methyltransferase ((omtA ٖحُٔٔئٍٝ ػٖ طو٤ِن حلأكلاط٤ًٔٞ 
75 

 77 (:aflDٗظخثؾ طل٤َِ طَِٔٔ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ُـ٤ٖ طو٤ِن حلأكلاط٤ًٖٔٞ ) :3-2-2-4

 79 (:aflRٗظخثؾ طل٤َِ طَِٔٔ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ُـ٤ٖ طو٤ِن حلأكلاط٤ًٖٔٞ ) :4-2-2-4

 82 ٗظخثؾ حُظـخٍد حُٔوظز٣َش :3-4

1-3-4: 
( ٌُِ٘ق ػٖ HPLCطو٤٘ش ًَٝٓخطٞؿَحك٤خ حُٔخثَ ػخ٢ُ حلأىحء ) حٓظويحّ

 ْٓAflatoxin B1   َح١ٌُ ٣٘ظـٚ كطA. flavus  
82 

2-3-4: 
حُِٔٞع رخٓظويحّ  A. flavusػ٠ِ ٗٔٞ كطَ  P. ostreatusطؤػ٤َ كطَ 
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- 1 - 
 

  (    (Introduction. انًمذيخ 1

طؼُيّ حُلٞحًٚ حُطخُؿش ٝحُٔـللش ٌٓٞٗخص أٓخ٤ٓش ك٢ حُ٘ظخّ حُـٌحث٢ ُلإٗٔخٕ, اً طُٞكَّ ػ٘خَٛ ؿٌحث٤ش 

حُـٌحث٤ش حُؼخ٤ُش, ٛخٓش طَ٘ٔ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝحُٔؼخىٕ ٝحلأ٤ُخف ٠ٓٝخىحص حلأًٔيس. ٝٓغ ًُي, ٍٝؿْ ه٤ٔظٜخ 

ُٔلظٞحٛخ حُؼخ٢ُ ٖٓ حُٔخء,  طؼُظزَ ٌٛٙ حُٔ٘ظـخص ٖٓ ر٤ٖ أًؼَ حُٔ٘ظـخص ػَٟش  ُِظِٞع حُلط١َ ٗظَح  

طؼُظزَّ ٝح١َُزش. ًٔخ ٝؿ٘خٛخ رخ٣ٌَُٔخص, ٣َ١ٝوش حُظؼخَٓ ٓؼٜخ ٝطو٣ِٜ٘خ, لا ٤ٓٔخ ك٢ حُز٤جخص حُلخٍس 

, حُٔ٘خٓزش ٖٓ ح١َُٞرش ٝىٍؿش حُلَحٍسَٝف ظطٞكَ حُش  ُ٘ٔٞ حُلط٣َخص حُو٤ط٤ش ك٢ ظَ ؼخ٤ُر٤جش  ٓ

 . (Miliordos et al., 2025)رخُّٔٔٞ حُلط٣َش  ٜخطِٞػحكظٔخ٤ُش  ٝٓٞء حُظؼخَٓ ٓؼٜخ, ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ

ف حُّٔٔٞ حُلط٣َش ََّ رؤٜٗخ ٗٞحطؾ أ٤٠٣ش ػخ٣ٞٗش ًحص ُٕٝ ؿ٣ِج٢ ٓ٘ولٞ, ط٘ظـٜخ  (Mycotoxins) طؼُ

. ٝطظ٤ِٔ ٌٛٙ حُّٔٔٞ Aspergillus  ٝPenicillium ٝ Fusariumُلط٣َخص ٓؼَ رؼٞ أؿ٘خّ ح

حُظو٣ِٖ حُظو٤ِي٣ش, ٓٔخ ٣ـؼَ ٝؿٞىٛخ ك٢ حُـٌحء ١َم حُلَح٣ٍش ٝ ٓلاصرؼزخطٜخ حُ٘ٔز٢ ك٢ ظَ حُٔؼخ

 . (Gurikar et al., 2023) ػ٠ِ حُٜلش كظ٠ رؼي اُحُش حُؼلٖ حَُٔث٢ أٝ رؼي حُط٢ٜ هطَح  

% ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُـٌحث٤ش ك٢ حُؼخُْ 25ٗلٞ إٔ ا٠ُ ( ٣FAOَ ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش )ٝط٤َ٘ طوخٍ

ّٓ ث٤شحُـٌح شِٔحُِٔك٢  خ  ٤ٔػخُ خ  لا طِحٍ طٌَ٘ طلي٣ٝ ,ُّٔٔٞ حُلط٣َشخهي طٌٕٞ ِٓٞػش ر ٤ٔخ ك٢ حُزِيحٕ , لا 

ُظِٞع حُلط١َ ٝاٗظخؽ ًحص حُٔ٘خم حُلخٍ ٝح١َُذ, ك٤غ طُْٜٔ حُظَٝف حُز٤ج٤ش ك٢ ٣ُخىس ٓؼيلاص ح

 (.(Eskola et al., 2020حُّٔٔٞ 

حلاًؼَ ح٤ٔٛش ٖٓ حُ٘خك٤ش حُٜل٤ش  Aflatoxins حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصٖٝٓ ر٤ٖ حُّٔٔٞ حُلط٣َش حُٔوظِلش طؼي 

 ٖٓ هزَ حلأٗٞحع , ٝهخٛش.Aspergillus spكط٣َخص ؿْ٘ ٖٓ هزَ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ  , ٝطُ٘ظؾٝحلاهظٜخى٣ش

A. flavus   ٝA. parasiticus . حلأكلاط٤ًٖٔٞ ك٤غ ط٘ظؾ ػيس ّٓٔٞ ٜٝٓ٘خ B1 Aflatoxin 

B1)) ح١ٌُ ٣ؼُي ,( ٕحلأًؼَ ٤ٔٓش, ٝهي ٛ٘لظٚ حًُٞخُش حُي٤ُٝش لأرلخع ح١َُٔخIARC ٖٟٔ )

 حُٔـٔٞػش حلأ٠ُٝ ٖٓ حُٔٞحى ح١َُٔٔ٘ش حُٔئًيس ُلإٗٔخٕ, ًُٝي لاٍطزخ١ٚ حُٔزخَٗ ر١َٔخٕ حٌُزي, ك٠لا  

 .(;Cancer, 2012Cao et al., 2022)ػٖ آػخٍٙ حُٔخٓش ػ٠ِ ح٠ٌُِ ٝحُـٜخُ حُٔ٘خػ٢ ٝٗٔٞ حُولا٣خ 

طٌظٔذ ٌٛٙ ح٤ُٔٔش أ٤ٔٛش هخٛش ك٢ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش حُظ٢ طُٔظِٜي ٓزخَٗس, ٓؼَ حُلٞحًٚ حُٔـللش 

آػخٍ ا٠ُ ٝحٌَُٔٔحص ٝحُلزٞد, ك٤غ ٣ٌٖٔ إٔ طظَحًْ ك٤ٜخ طَح٤ًِ ٓ٘ول٠ش ٌُٜٝ٘خ ٓٔظَٔس, ٓٔخ ٣ئى١ 

 .(Benkerroum, 2020a)٤ـش حُظؼَٝ حُِٖٔٓ ُٜخ ٛل٤ش ٣ٞ١ِش حلأٓي ٗظ

 (Aflatoxinّٔٔٞ حلاكلاط٤ًٖٔٞ )ؼيّ حُلٞحًٚ حُٔـللش, ًخُظ٤ٖ ٝحُِر٤ذ ٝحُٖٔ٘ٔ, ػَٟش  ُِظِٞع رطُ 

ٗظ٤ـش  ُطَم حُظـل٤ق حُظو٤ِي٣ش أٝ حُظو٣ِٖ ؿ٤َ ح٤ُِْٔ, ٓٔخ ٣ظ٤ُق حُٔـخٍ ُ٘٘خ١ حُلط٣َخص ٝاٗظخؽ 

ح٤ٌَُٔٝرخص, الا إٔ  حُّٔٔٞ. ٍٝؿْ إٔ حٗولخٝ ٗٔزش حُٔخء ك٢ حُلٞحًٚ حُٔـللش ٣لُظَٝ إٔ ٣لُيّ ٖٓ ٗٔٞ
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حُلط٣َخص هخىٍس ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٝحُ٘ٔٞ ك٢ ظَ ٌٛٙ حُظَٝف, هخٛش  اًح ُحىص ح١َُٞرش أػ٘خء  أٗٞحعرؼٞ 

حُ٘وَ أٝ حُظو٣ِٖ. ٝهي ٍٛيص ىٍحٓخص كي٣ؼش ٓٔظ٣ٞخص ٓظلخٝطش ٖٓ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ك٢ حُلٞحًٚ 

 González et) َٔس ٌُٜٙ حُٔ٘ظـخص, ٓٔخ ٣ئًُي ػ٠ِ ٍَٟٝس حَُٔحهزش حُٔٔظحُٔـللش حُٔظيحُٝش ػخ٤ُٔخ  

al., 2023). 

 ٕ حػظٔخىاحُيه٤ن ُِلط٣َخص حُِٔٞػش هطٞس  كخٓٔش  ك٢ طو٤٤ْ حُٔوخ١َ حَُٔطزطش رٜخ.  ٣ؼُيّ حُظ٘و٤ٚ

ُِظ٤٤ِٔ ر٤ٖ  ٣ٌٕٞ ًخك٢أٓخ٤ُذ حُظ٘و٤ٚ حُظو٤ِي٣ش ػ٠ِ حُوٜخثٚ حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ٝحٍُِحػ٤ش؛ هي لا 

ٛزق حُظ٘و٤ٚ حُـ٣ِج٢ حُٔظوخٍرش أٝ ر٤ٖ حُٔلالاص حُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ ٝؿ٤َ حُٔ٘ظـش ُٜخ. ٌُُٝي, أ حلأٗٞحع

( ٝطو٤٘خص طَِٔٔ Polymerase Chain Reaction, PCRرخٓظويحّ طلخػَ حُز٤ٔ٤َُٞحُ حُٔظَِٔٔ )

 ,.Meskini et al)أىحس  ٍث٤ٔ٤ش  ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ( DNA Sequencing analysis) حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘

2025). 

 ٖٓ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ The internal transcribed spacer region (ITS) ٓظويّ ٓ٘طوشإٔ حُ 

حُلط٣َخص, ر٤٘ٔخ طُٔظويّ ؿ٤٘خص ٓٔخٍ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤  أٗٞحعًؼلآش ه٤خ٤ٓش ُظلي٣ي ٣ؼي  ,حَُح٣ز٢ٓٞٓٞ

 Okayo etػ٠ِ حٗظخؽ حُّٔٔٞ حُلط٣َش  حُؼِلاص هيٍسُظو٤٤ْ  aflR  ٝaflD  ٝaflPُلأكلاط٤ًٖٔٞ ٓؼَ 

al., 2020) .(Saber et al., 2022;  

ػ٠ِ طؤ٤ًي ح٣ُٜٞش حُـ٤٘٤ش كلٔذ, رَ ٣ٔخػي ك٢  aflR  ٝaflD  ٝaflP حُـ٤٘خص ٝلا ٣وظَٜ طلي٣ي

ربٌٓخ٤ٗش اٗظخؽ حُّٔٔٞ, ٝٛٞ أَٓ رخُؾ حلأ٤ٔٛش ك٢ رَحٓؾ ٓلآش حُـٌحء. ػلاٝس ػ٠ِ ًُي,  أ٠٣خ   حُظ٘زئ

ل٤ِش ٝحُؼخ٤ُٔش, ٓٔخ ٣ٔخػي ك٢ حُظط٣ٍٞش ٓوخٍٗش حُؼِلاص حُٔ سَظ٤ق طَِٔٔ حُـ٤٘خص ٍْٝٓ هَحث٢ حُ٘ـ٣

كْٜ حُظ٘ٞع حُـ٢٘٤ ٝحُظ٣ُٞغ حُــَحك٢ ُِؼِلاص ػخ٤ُش حُوطٍٞس. ٝهي أًيص ىٍحٓخص كي٣ؼش إٔ حُـٔغ 

ر٤ٖ حُظ٘و٤ٚ حُظو٤ِي١ ٝحُـ٣ِج٢ ٣ُٔلَ ػٖ ٗظخثؾ أًؼَ ىهش ك٢ ٍٛي حُلط٣َخص حُٔخٓش ٝطو٤٤ْ ٓوخ١َٛخ 

(Samson et al., 2014). 

 ك٢ حُٔوخرَ, لا ٣ٌل٢ حٌُ٘ق ٝحُظ٘و٤ٚ ٝكيٛٔخ ُِظول٤ق ٖٓ كيس حٌُِٔ٘ش رَ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ أ٠٣خ  

 طط٣َٞ أٓخ٤ُذ كؼّخُش ٤ُِٔطَس ػ٠ِ حُلط٣َخص حُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ ٝحُلي ٖٓ آػخٍٛخ. ٝهي ِٗٔض ٌٛٙ

ٞٗخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش, ٓؼَ حٓظويحّ ًَر ٝطؼُيّ حُٔؼخٓلاص٤ٔ٤ًخث٤ش ٝر٤ُٞٞؿ٤ش. حلأٓخ٤ُذ حٓظَحط٤ـ٤خص 

, اً طؼُيٍّ حُز٤جش ٝطَكغ ىٍؿش حُلٟٔٞش, ٓٔخ ٣ؼُز٢ّ ٗٔٞ رؼٞ حُلط٣َخص حٌُخ٤ُّٔٞ, ه٤خٍحص آٓ٘ش ٗٔز٤خ  

ٗظخثؾ كي٣ؼش إٔ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ أظَٜص . ٝهي (Hamad et al., 2023)٣ٝليّ ٖٓ ٗ٘خ١ٜخ حلأ٢٠٣ 

كطَ حَُٗخ٤ٗخص ٝهلٞ ٓٔظ٣ٞخص حُّٔٔٞ حُٔ٘ظـش ك٢ ظَٝف  أٗٞحعهخىٍس ػ٠ِ حُليّ ٖٓ ٗٔٞ رؼٞ 

 .(Lizárraga-Paulín et al., 2013)حُٔوظزَ ٝك٢ حلأؿ٣ٌش 
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ريحثَ آٓ٘ش ا٠ُ أٛزلض حٌُٔخكلش حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٖٓ أَٓع حطـخٛخص حُزلغ ططٍٞح , لا ٤ٓٔخ ك٢ ظَ حُلخؿش 

( ًخث٘خ  ٝحػيح  ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ُويٍطٚ ػ٠ِ اٗظخؽ P. ostreatus) ١لطَ حُٔلخٍحُٝٛي٣وش ُِز٤جش. ٣ٝؼُيّ 

 . (Zapaśnik et al., 2025)ًَٓزخص ك٣ٞ٤ش ٠ٓخىس ُِلط٣َخص ٣ِِٓٝش ُِّٔٔٞ 

, ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ُْٜٔ ك٢ حُلي . A. flavusَّٗق ٌٛح حُلطَ ٣ٔظِي كؼخ٤ُش طؼز٤ط٤ش ٝحٟلش ٟي كطَ حٍإٔ ُٝ

. (Kermasha and Sami, 2020) ٖٓ اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ ػزَ آ٤ُخص ا٤ٔ٣ِٗش ٝحٓظولار٤ش ٓظؼيىس

ُِظطز٤ن ك٢ رَحٓؾ  ُلأًَ, ٝٓ٘ولٞ حُظٌِلش, ٝهخرلا   ك٢ ًٞٗٚ ٛخُلخ   ٝطٌٖٔ أ٤ٔٛش ٌٛح حُلطَ أ٠٣خ  

 ٌٓخكلش ح٥كخص حُٔٔظيحٓش.

ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ طو٤٤ْ آػخٍٛخ ٤ُْ كو٢ ػ٠ِ حُلط٣َخص حُٔ٘ظـش  أٛزق, ٔؼخٓلاص٠ُٔخٕ كؼخ٤ُش ٌٛٙ حُ

ّ حُ٘ٔخًؽ حُل٤ٞح٤ٗش ُيٍحٓش حُظؤػ٤َحص ُِّٔٔٞ, رَ أ٠٣خ  ػ٠ِ حلأٗظٔش حُز٤ُٞٞؿ٤ش. ٌُُٝي, طُٔظوي

, رٔخ ك٢ ًُي طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ ُٕٝ ٌٛٙ حُٔؼخٓلاص هلاص ححُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُل٣ٞ٤ش ٝح٤ُٔ٘ـ٤ش ُِظي

حُـْٔ, ٝا٣ِٗٔخص حٌُزي, ٝٝظخثق ح٠ٌُِ, ٝحُظـ٤َحص ح٤ُٔ٘ـ٤ش ك٢ حلأػ٠خء حُل٣ٞ٤ش. طٞكَ ٌٛٙ 

ش حُظيهلاص حُٔوظَكش ك٢ حُلي ٖٓ ح٤ُٔٔش ٝطل٤ٖٔ حُٔئَٗحص حلاهظزخٍحص أىُش ػ٤ِٔش ػ٠ِ ٓلآش ٝكؼخ٤ُ

 (Velazhahan et al., 2024)حُٜل٤ش 

حُظلون ٖٓ ٝؿٞى حُلط٣َخص حُٔخٓش ك٢ رؼٞ حُلٞحًٚ حُطخُؿش ٝحُٔـللش, ٓؼَ ا٠ُ طٜيف ٌٛٙ حُيٍحٓش 

ػٖ حُّٔٔٞ  ظلو٤نحُ ٣ظْٝ ,B1ٝحُظ٢ ط٘ظؾ حلأكلاط٤ًٖٔٞ  حُٔل٤ِش ٝحُٔٔظٍٞىس, حُظ٤ٖ ٝحُؼ٘ذ ٝحُٖٔ٘ٔ,

(, ػْ HPLCرخٓظويحّ طو٤٘خص طل٤ِ٤ِش ٓؼَ ًَٝٓخطٞؿَحك٤خ حُٔخثَ ػخ٢ُ حلأىحء ) حُلط٣َخص حُظ٢ ط٘ظـٜخ

ٖٓ  ًٌُيٝ طو٤٤ْ ٤ٔٓظٜخ ٝهٜخثٜٜخ حُـ٣ِج٤ش, ٓغ حهظزخٍ ١َم حٌُٔخكلش حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُلؼخُش.

حًٚ, ٝآٌخ٤ٗش ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ٗٔٞ حُلط٣َخص حُٔ٘ظـش هلاٍ ىٍحٓش ٤ٔٓش حُلط٣َخص حَُٔطزطش رٌٜٙ حُلٞ

ص حُز٤ُٞٞؿ٤ش طو٤َِ ٤ٔٓظٜخ رخٓظويحّ حُٔؼخٓلاحُز٤جش, ًٌُٝي,  ُِّٔٔٞ, ٝحُلي ٖٓ ٤ٔٓظٜخ ٝطؤػ٤َٛخ ػ٠ِ

  ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش. ُٝظلو٤ن أٛيحف حُيٍحٓش, طْ حطزخع حُوطٞحص حُظخ٤ُش.

ش ٝحُٔـللش حُٔل٤ِش ٝحُٔٔظٍٞىس حُظ٢ . ػٍِ ٝطلي٣ي حُلط٣َخص حَُٔطزطش رزؼٞ حُلٞحًٚ حُطخُؿ1

 .ٝحُـ٣ِج٤شٝحُٔـ٣َٜش ؿُٔؼض ٖٓ أٓٞحم ٓلخكظش حُي٣ٞح٤ٗش, رخٓظويحّ حُطَم حُظو٤ِي٣ش 

 B1  (Aflatoxinحُٔ٘ظؾ ُْٔ حلأكلاط٤ًٖٔٞ A. flavusطْ اؿَحء حُظ٘و٤ٚ حُـ٣ِج٢ ُِلطَ حُٔخّ  .2

B1) ( َِٔٔرخٓظويحّ طو٤٘ش طلخػَ حُز٤ٔ٤َُٞحُ حُٔظ ,PCR,) ( ٝطل٤َِ طَِٔٔ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘DNA 

Sequence Analysis( حُ٘ـَس حُظط٣ٍٞش ٍْٓٝ ,)Phylogenetic Tree ك٠لا  ػٖ طلي٣ي ,)

ىٍؿش حُظ٘خرٚ حٍُٞحػ٢ ر٤ٖ حُؼِلاص حُٔل٤ِش حُٔيٍٝٓش ٝحُؼِلاص حُؼخ٤ُٔش حُٔٔـِش ك٢ ر٘ي حُـ٤٘خص 

(GenBankًُٔٔخ ِٗٔض حُيٍحٓش حٌُ٘ق حُـ٣ِج٢ ػٖ حُـ٤٘خص ح .) َٖطزطش رٔٔخٍ طو٤ِن حلأكلاط٤ًٔٞ
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B1 ٝحُٔظٔؼِش ك٢ ,aflR ٝaflP ٝaflD رٜيف حُظلون ٖٓ ٝؿٞى ٌٛٙ حُـ٤٘خص ك٢ حُؼِلاص حُٔيٍٝٓش ,

 .B1ٝىٍحٓش ػلاهظٜخ رويٍطٜخ ػ٠ِ اٗظخؽ ْٓ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

ويحّ طو٤٘ش حٌُ٘ق ػٖ أٗٞحع حُّٔٔٞ حُلط٣َش حُظ٢ ط٘ظـٜخ حُلط٣َخص حُٔؼُِٝش ٝطلي٣يٛخ ٓوظز٣َخ  رخٓظ. 3

  (HPLC). ًَٝٓخطٞؿَحك٤خ حُٔخثَ ػخ٢ُ حلأىحء

ك٢  A. flavus ًَٗٔٞٝرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ػ٠ِ  P. ostreatus ١لطَ حُٔلخٍحُٗق حٍطؤػ٤َ  ىٍحٓش  .4

 .ـٌحث٤ش حُِٜزش ٝحُٔخثِش ك٢ حُٔوظزَحُٝٓخ١ لأح

ص حٌُخ٤ُّٔٞ, ًَٝرٞٗخ P. ostreatus ١لطَ حُٔلخٍحُٗق حَُ حُظلو٤ن ك٢ طؤػ٤َ حُٔؼخٓلاص .5

ٝطؤػ٤َحطٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُل٣ٞ٤ش ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ػ٠ِ ك٤ٞحٗخص حُٔوظزَ حُل٤ش, ٝطلي٣يح  طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ ُٕٝ 

٣ٞش ُِيّ ك٢ ًًٍٞ ػ٠ِ حهظزخٍحص ح٤ٔ٤ٌُخء حُل٤ ٔؼخٓلاصحُـْٔ ٝأٗٔـش حٌُزي ٝح٠ٌُِ, ٝطؤػ٤َ ٌٛٙ حُ

  .خءحُلجَحٕ حُز٠٤
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 Mycotoxins :: انغًٕو انفطشٌخ1-2

  : رؼشٌف انغًٕو انفطشٌخ ٔأًٍْزٓب:2-1-1

( ٖٓ أهطَ حُِٔٞػخص حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ طٜيى ٓلآش حُـٌحء ٝٛلش Mycotoxinsطؼُي حُّٔٔٞ حُلط٣َش )

 حُلط٣َخص أٗٞحعحلإٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُؼخُْ, ٢ٛٝ ٗٞحطؾ أ٤٠٣ش ػخ٣ٞٗش ط٘ظـٜخ رؼٞ 

. ٝطظ٤ِٔ ٌٛٙ Aspergillus ٝPenicillium ٝFusariumحُو٤ط٤ش, لا٤ٓٔخ طِي حُظخرؼش لأؿ٘خّ 

حًَُٔزخص رويٍطٜخ حُؼخ٤ُش ػ٠ِ حُؼزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُلَح١ٍ, ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٓوخٝٓش ُؼيى ٖٓ ػ٤ِٔخص ٓؼخُـش 

 ,.Eskola et al)ٖ أٝ حُظو٣ِ ُِِٔٔش حُـٌحث٤ش كظ٠ رؼي حُٔؼخِٓشحلأؿ٣ٌش ٝحُط٢ٜ, ٝرخُظخ٢ُ طٔظَٔ ك٢ ح

2020). 

( ٓ٘ول٠ش حُُٕٞ حُـ٣ِج٢. Secondary metabolitesؼي حُّٔٔٞ حُلط٣َش ٓٔظوِزخص أ٤٠٣ش ػخ٣ٞٗش )طُ 

 Syraji)% ٖٓ حلإٗظخؽ حُؼخ٢ُٔ ٌَُ ٖٓ حُلزٞد ,حُلٞحًٚ حُٔـللش ٝحُظٞحرَ 25طِٞع ٌٛٙ حُّٔٔٞ ٗلٞ 

et al., 2025)  س ػ٠ِ حُزَ٘ ٝحُل٤ٞحٗخص ٝطٔزذ هٔخثَ حهظٜخى٣ش ًز٤َ ٛل٤خ   , ٌُُي طٌَ٘ هطَح

(Ismail et al., 2018)َٓؼَ حُلزٞد, حٌَُٔٔحص, حُلٞحًٚ  . ط٘ٔٞ ٌٛٙ حُلط٣َخص ػ٠ِ حُٔلخ٤ٛ

حُٔـللش, ٝحُظٞحرَ, هخٛش ك٢ ظَٝف ١ٍٞرش ػخ٤ُش ٝكَحٍس ٓ٘خٓزش, ٓٞحء هزَ حُلٜخى أٝ أػ٘خء 

 .( ;Smith et al., 2016Mannaa and Kim 2017)حُظو٣ِٖ ٝحُ٘وَ 

حُٔ٘ظوش  Amino acids ,Polyketonesٖٓ ٓٞحى أ٤ُٝش ٓظ٘ٞػش, طَ٘ٔ  ٘ظن ٌٛٙ حًَُٔزخص ك٣ٞ٤خ  طُ 

ٖٓ acetyl coenzyme-A ًَٝٓزخص ,Terpenoid ٝ ,ح٤ُٓٞطشPeptide ٝطٌَُ٘ حُّٔٔٞ حُلط٣َش .

٤ُٔٔظٜخ, ٝهيٍطٜخ ػ٠ِ حُظٔزذ رخ١َُٔخٕ, ٝاكيحع  ُٜلش حلإٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ٗظَح   هط٤َح   طٜي٣يح  

 ,.Cano et al)ِٞػش حُطلَحص, ٝطؤػ٤َحطٜخ حُٔؼزطش ُِٔ٘خػش ػ٘ي ٝؿٞىٛخ ك٢ حلأؿ٣ٌش ٝحلأػلاف حُٔ

2018;  Liu et al., 2024). 

 أٗٞحعطُ٘ظؾ حُلط٣َخص ٓٔظوِزخص ػخ٣ٞٗش ػزَ ػيس ٓٔخٍحص ك٣ٞ٤ش ٍث٤ٔ٤ش, ًَ ٜٓ٘خ ٗظخّ ٓٔظوَ ُظو٤ِن 

, Polyketide Pathwayٓوظِلش ٖٓ حًَُٔزخص ًحص أٗ٘طش ر٤ُٞٞؿ٤ش ٓظ٘ٞػش. ٣َ٘ٔ حُٔٔخٍ حلأٍٝ 

, Griseofulvinح١ٌُ ٣ُٔظويّ ك٢ اٗظخؽ ٓـٔٞػش ٝحٓؼش ٖٓ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ٝح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش ٓؼَ 

ٝAflatoxinٝ ,Patulin ٝٓٔخٍ كٔٞ ح٤ٔ٤ٌ٤ُ٘ي .Shikimic Acid Pathway ٍٝحُٔٔئ ٞٛٝ ,

(. Phenylalanine ,Tyrosine ,Tryptophanػٖ طو٤ِن حلأكٔخٝ حلأ٤٘٤ٓش حُؼط٣َش ٓؼَ )

ح١ٌُ ٣ُ٘ظؾ حُظَر٤٘خص ٝحُظَر٣ٞ٘٤يحص ٝحَُٜٓٞٗخص حُلط٣َش  Terpenoid Pathwayٝٓٔخٍ حُظَر٣ٞ٘٤ي 

 ٣Nonribosomal Peptide Pathwayٞؿي ٓٔخٍ حُززظ٤ي ؿ٤َ ح٣َُز٢ُٓٝٞ  ٝ. Gibberelinsٓؼَ 
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ٓؼزطخص ا٠ُ رخلإٟخكش  , ,Cephalosporins, Penicillinح١ٌُ ٣ؼ٠ُ٘ رظو٤ِن ح٠ُٔخىحص حُل٣ٞ٤ش ٓؼَ

  .A (Cyclosporine A) (Avalos and Limón, 2021)حُٔ٘خػش ٓؼَ ٤ٌِٓٞٓز٣ٍٖٞ 

 .Aحلاػلخٕ ٓؼَ  ) أٗٞحعحُظ٢ طُ٘ظـٜخ رؼٞ  حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصَ٘ٔ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ػيس كجخص ٜٝٓ٘خ طُ 

flavus, A. parasiticus( ٖ٣ُٝ٘ظن ٜٓطِق حلأكلاط٤ًٔٞ .)Aflatoxin َحْٓ كط ٖٓ )A. flavus .

ٍث٤ٔ٤ش ٖٓ  أٗٞحعٖٓ أهطَ حُّٔٔٞ حُلط٣َش. ٣ٝٞؿي ٛ٘خى أٍرؼش  حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصٝطؼُظزَ 

, AFB1, طوظِق ك٢ ط٤ًَزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٌُٜٝ٘خ ٓظوخٍرش ك٢ طؤػ٤َحطٜخ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش )حلأكلاط٤ًٔٞ٘خص

AFB2 ,AFG1 ,AFG2 (2-1ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) ٖٓ ٓ٘ظوخطٜخ 10( ٝكٞح٢ُ (Hamad et al., 

2023;  Syraji et al., 2025). 

 

 B1  ٝB2  ٝG1  ٝG2 (Gotah et al., 2018)(: حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُلأكلاط٤ًٔٞ٘خص 1-2ٌَ )ٗ

. طٌٖٔ أ٤ٔٛظٚ ك٢ ًؼَ ٗ٘خ١  ر٤ُٞٞؿ٤خ  رؤٗٚ حٌَُ٘ حلأًؼَ ٤ٔٓش  ٝحلأ ٣Aflatoxin B1 (AFB1)ؼُظزَ 

هيٍطٚ ػ٠ِ اكيحع طِق ًزي١ كخى ٝطؼ٣ِِ حلإٛخرش ر١َٔخٕ حٌُزي ٖٓ هلاٍ حُظ٢٤٘٘ حلأ٢٠٣ ك٢ حٌُزي, 

ٕ ٝٓخث٢ ا٣ز٤ًٔٞي٣ش طلخػ٤ِش هخىٍس ػ٠ِ حلاٍطزخ١ رخُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ٝاكيحع ١لَحص ؿ٤٘٤ش ك٤غ ٣ُ  ّٞ ٌ

(Cao et al., 2022). 
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, Ochratoxin A  (OTA)ٖٓ حُّٔٔٞ ٓؼَ  أهَٟ أٗٞحعًٌُي طَ٘ٔ حُّٔٔٞ حُلط٣َش 

Fumonisins (FB1, FB2) ,(PAT) Patulin ,Zearalenone (ZEN ,)(DON & T-2) 

Trichothecenes (Khan et al., 2024). 

ػ٠ِ ط٣ِٞغ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش ٝحُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش هلاٍ َٓحكَ ٓخ هزَ  ُويٍس حُّٔٔٞ حُلط٣َشٗظ٤ـش ٝ

هخٛش ك٢ حُز٤جخص ًحص حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُٔلاثٔش ُ٘ٔٞ حُلط٣َخص, ٓؼَ ط٘٘ؤ ٓ٘خًَ ٝحُلٜخى أٝ رؼيٙ, 

حُيٍحٓخص إٔ ٓخ ٣وخٍد أظَٜص ٍؿخص حُلَحٍس ؿ٤َ حُٔ٘خٓزش ٝٓٞء حُظو٣ِٖ. ٝهي حٍطلخع ح١َُٞرش ٝى

% ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش حُؼخ٤ُٔش هي طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص هخرِش ٌُِ٘ق ٖٓ حُّٔٔٞ 80–60

حُلط٣َش, ٓٞحء رٌَ٘ ٓ٘لَى أٝ ٓوظ٢ِ, ٝٛٞ ٓخ ٣َكغ ٖٓ ٓٔظٟٞ حُوطَ حُٜل٢ ٝحلاهظٜخى١ حَُٔطز٢ 

 .(Rushing and Selim, 2019)رٜخ 

ظٔؼَ حلأ٤ٔٛش حُٜل٤ش ٌُٜٙ حُّٔٔٞ ك٢ آػخٍٛخ ح٤ُٔٔش حُلخىس ٝحُِٔٓ٘ش, اً طَطز٢ رٔـٔٞػش ٝحٓؼش ٖٓ طُ 

حلاٟطَحرخص طَ٘ٔ حُظْٔٔ حٌُزي١, طؼز٢٤ حُـٜخُ حُٔ٘خػ٢, حٟطَحرخص حُ٘ٔٞ, حُظؤػ٤َحص حُؼٜز٤ش, 

ُؼلاهظٜخ حُٞػ٤وش  ٖٓ أًؼَ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ىٍحٓش  ٝهطٍٞس , ٗظَح   حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصطؼُي ٝحُظ١َٖٔ. ٝ

 Ostry et)ر١َٔخٕ حٌُزي, ٝهخٛش ك٢ حُٔـظٔؼخص حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُلزٞد ٝحٌَُٔٔحص ًـٌحء ٍث٢ٔ٤ 

al., 2017). 

ا٠ُ ًٔخ إٔ حُظؤػ٤َحص حلاهظٜخى٣ش ُِّٔٔٞ حُلط٣َش لا طوَ هطٍٞس ػٖ آػخٍٛخ حُٜل٤ش, ك٤غ طئى١ 

ٍٝكٞ حُ٘ل٘خص حُظٜي٣َ٣ش, ٣ُٝخىس طٌخ٤ُق حُللٚ ٝحَُٔحهزش, هٔخثَ ًز٤َس ك٢ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢, 

حُظؤػ٤َ ك٢ طـخٍس حُـٌحء حُؼخ٤ُٔش. ٝطوُيٍَّ حُؤخثَ ح٣ُٞ٘ٔش حُ٘خطـش ػٖ حُظِٞع حُلط١َ ا٠ُ اٟخكش 

ٝحُّٔٔٞ حَُٔطزطش رٚ ر٤ِٔخٍحص حُيٝلاٍحص, هخٛش ك٢ حُيٍٝ حُ٘خ٤ٓش حُظ٢ طؼخ٢ٗ ٖٓ ٟؼق حُز٤٘ش 

 .(Pitt and Miller, 2017)هخرش حُظلظ٤ش ُِظو٣ِٖ ٝحَُ

ُٞيس ُِّٔٔٞ حُلط٣َش  ُٔ  ح  هط٤َ خ  ( طلي٣(٣Mycotoxinُٔؼَ حُـِٝ حُٜخٓض ُِِٔغ حٍُِحػ٤ش رخُلط٣َخص حُ

, رَ ٓـٔٞػش ٓظ٘ٞػش ٖٓ ح  ٝحكي خ  . ٝلا طُٔؼَ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ٤ًخُِٜٗلش حُؼخٓش ٝحُظـخٍس حُي٤ُٝش

 .(Smith et al., 2016)ٔظلخٝطش ُِـخ٣ش ح٤ُٔٔش حُحًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ًحص 

ٛظٔخّ حُؼخ٢ُٔ رٔلآش حُـٌحء, أٛزلض ىٍحٓش حُّٔٔٞ حُلط٣َش ٖٓ حلأ٣ُٞٝخص ك٢ ٟٞء طِح٣ي حلا

ُظط٣َٞ حٓظَحط٤ـ٤خص كؼخُش ُِلي ٖٓ حٗظ٘خٍٛخ  خ  ٤ُخص اٗظخؿٜخ ٝطؤػ٤َحطٜخ, رَ أ٠٣حُزلؼ٤ش, ٤ُْ كو٢ ُلْٜ آ

 Logrieco et)ٝحٌُ٘ق حُٔزٌَ ػٜ٘خ, رٔخ ٠٣ٖٔ كٔخ٣ش حُٔٔظِٜي ٝطلو٤ن حلأٖٓ حُـٌحث٢ حُٔٔظيحّ 

al., 2026). 
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 :: انخظبئض انؼبيخ نهغًٕو انفطشٌخ2-1-2

ط٘ظؾ حُلط٣َخص حُّٔٔٞ حُلط٣َش ًـِء ٖٓ أ٠٣ٜخ حُؼخ١ٞٗ ٢ٛٝ ًَٓزخص ٓ٘ول٠ش حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ , 

ٓخ ٣ظْ ط٤ٜ٘ؼٜخ ك٢ ظَٝف ر٤ج٤ش ٓؼ٤٘ش لا طَطز٢ ٓزخَٗس رخُ٘ٔٞ حُلط١َ, رَ رآ٤ُخص حُظ٤ٌق  ٝؿخُزخ  

ُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُوٞحٙ حُل٣ٞ٤ش, الا أٜٗخ ٝحُٔ٘خكٔش حُز٤ج٤ش. ٝطوظِق ٌٛٙ حًَُٔزخص ٖٓ ك٤غ ح

 Geisen et) ط٘ظَى ك٢ ًٜٞٗخ ًحص ٗ٘خ١ ر٤ُٞٞؿ٢ َٓطلغ ٝطؤػ٤َ ٓخّ كظ٠ ػ٘ي طَح٤ًِ ٓ٘ول٠ش ؿيح  

al., 2017). 

 خ  أُٝحٗ ٜخُ ٝطظٜق رؤٕ حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصظ٤ِٔ رؤٕ ُٜخ هٜخثٚ ك٣ِ٤خث٤ش ٤ٔ٤ًٝخث٤ش ٓظزخ٣٘ش, ٖٝٓ حٓؼِظٜخ طُ 

 حلأٗٞحعؿ٣ِج٤ش ٓ٘ول٠ش ٗٔز٤خَ ًٌُٝي طٌٕٞ ػي٣ٔش حُِٕٞ حٝ ًحص ُٕٞ رخٛض, ٝهي طٌٕٞ ك٢ رؼٞ 

ؿ٤َ هخرِش ٌُِٝرخٕ ك٢ ح٣ٌُٔزخص ؿ٤َ حُوطز٤ش,  .حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصٔـ٤ش ٓؼَ ك٣ٍِٞش طلض حلاٗؼش كٞم حُز٘ل

ٝه٤ِِش حٌُٝرخٕ ك٢ حُٔخء, ٝطٌٝد رل٣َش ك٢ ح٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش ٓظٞٓطش حُوطز٤ش ٓؼَ حٌٍُِٞٝكٍّٞ 

 .(Tahir et al., 2018)ٝح٤ُٔؼخٍٗٞ 

ؿ٤َ ٓٔظوَس ك٢ ٟٞء حلأٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ٝىٍؿخص حُلٟٔٞش حُوٜٟٞ  حلأكلاط٤ًٔٞ٘خص ٌٕٞ ػزخط٤شطُ 

ٓخ حُظلخػ٤ِش ُلاكلاط٤ًٔٞ٘خص ك٤ٌٖٔ إٔ ط٘لظق كِوش حُلاًظٕٞ ك٢ حُظَٝف أ(. 10أٝ أًزَ ٖٓ  3)أهَ ٖٓ 

 ,.Diao et al., 2015;  Faraji et al) حُو٣ِٞش, ٌُٖٝ ٌٛح حُظلخػَ هخرَ ُِؼٌْ ػ٘ي حُظلٔٞ

2022). 

٣ؼُي حٓظوَحٍ حُّٔٔٞ حُلط٣َش أػ٘خء ٓؼخُـش حلأؿ٣ٌش ٜٓيٍ هِن ًز٤َ, لإٔ حُؼي٣ي ٜٓ٘خ ٓوخّٝ ُِلَحٍس, 

, أٝ ه٣ِٞخص. طؼُي حُوٜخثٚ ٓخ ٣ظطِذ طلِِٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ػٞحَٓ ٓئًٔيس ه٣ٞش, أٝ أكٔخٟخ   ٝؿخُزخ  

َٓ حلأًٔيس, أٓخ٤ٓش حَُث٤ٔ٤ش, ٓؼَ حٌُٝرخٕ, ٝحُؼزخص ك٢ حُلَحٍس ٝىٍؿش حُلٟٔٞش, ٝحُظلخػَ ٓغ ػٞح

 . (Yao et al., 2025)ُلْٜ ػزخطٜخ ٝطط٣َٞ ١َم ُِلي ٖٓ ٝؿٞىٛخ ك٢ حُـٌحء 

ش. ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ظؼطَ حُٔؼخِٓلأٜٗخ هي طُ٘ظؾ ٗٞحطؾ طلَِ ٟخٍس أػ٘خء  ٛؼزخ   إٔ طلَِ حُّٔٔٞ حُلط٣َش أَٓح  

طؼط٤ِٜخ ا٠ُ ط٤ًَزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ رلؼَ ػٞحَٓ ٓئًٔيس ه٣ٞش, أٝ أكٔخٝ, أٝ ه٣ِٞخص, ٓٔخ ٣ئى١ 

(Shekhar el al., 2025). 

ٖٓ أْٛ هٜخثٜٜخ أٜٗخ ؿ٤َ ٣ٍَٟٝش ُل٤خس حُلطَ ٗلٔٚ, ٌُٜٝ٘خ طٔ٘لٚ أك٤ِ٠ش ر٤ج٤ش ػزَ طؼز٢٤ 

 ٣ٝٔظِي ػزخط٤ش خ ٓٔظوَس ٤ٔ٤ًخث٤خ  حٌُخث٘خص حُٔ٘خكٔش أٝ حُظ٤ٌق ٓغ ح٠ُـ١ٞ حُوخٍؿ٤ش. ًٔخ إٔ حُؼي٣ي ٜٓ٘

ك٢ حُٔ٘ظـخص  ١َم ٓؼخُـش حلأؿ٣ٌش , ٓٔخ ٣ـؼَ حُظوِٚ ٜٓ٘خ ٛؼزخ   طـخٙ حُلَحٍس ٣ٌٜٝٔ٘خ طلَٔ ػخ٤ُش  

 .(Karlovsky et al., 2016)حُـٌحث٤ش حُٜٔ٘ؼّش أٝ حُٔـللش 
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ٍص رؼٞ حُطَم حُل٣ِ٤خث٤ش ه٤ٜٜخ   ّٞ ؿ٣ٌش, ٓؼَ حُلَُ لإُحُش حُّٔٔٞ حُلط٣َش حُٔٞؿٞىس ك٢ حلأ ١ُ

ٍص ١َم  ّٞ ( Extrusionلأؿَحٝ, ٓؼَ حُطلٖ ٝحلإٗؼخع ٝحُزؼن ) أهَٟٝحُظ٘ظ٤ق ٝحُـَٔ, ر٤٘ٔخ ١ُ

َٝحر٢ أ١ ػ٤ِٔش ىٓؾ ُِلَحٍس ٝح٠ُـ٢ ٢ٛٝ ٣َ١وش كؼخُش لأُحُٚ  حُّٔٔٞ  حُلط٣َش ٗظ٤ـش ُظ٤ٌَٔ حُ

ًِّ حُٔـٔٞػش حلأ٠ُٝ ٖٓ حُظو٤٘خص ػ٠ِ اُحُش حُّٔٔٞ حُلط٣َش ٖٓ حُلزٞد, ر٤٘ٔخ  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِّٔٔٞ. طَُ

ًِّ حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش ػ٠ِ طي٤َٓٛخ أٝ ػُِٜخ ك٢ ٓخىس هخرِش ُلآظويحّ َٓس ٝحكيس أٝ ٓ٘ول٠ش حُو٤ٔش  طَُ

(Grenier et al., 2014) . 

 :: انؼٕايم انًؤصشح فً إَزبط انغًٕو انفطشٌخ2-1-3

ِّ  اٗظخؽُ  ٣ؼظٔيُ  ػ٠ِ طلخػَ ٓؼوي ر٤ٖ حُؼٞحَٓ حٍُٞحػ٤ش ُِلطَ ٝحُظَٝف حُز٤ج٤ش حُٔل٤طش  حُلط٣َشِ  حُٔٔٞ

, ىٍؿش حُلَحٍس, ٗٞع ح٤ًَُِس حُـٌحث٤ش, ٝٓيس حُظو٣ِٖ. كٞؿٞى حُـ٤٘خص ( aw) رٚ, ٓؼَ حُ٘٘خ١ حُٔخث٢

, ػ٠ِ هيٍس حُلطَ ػ٠ِ اٗظخؽ حُّٔٔٞ حُلط٣َش١ٞ٤ ُِّٔٔٞ لا ٣ؼ٢٘ رخ٠ٍَُٝس حُٔٔئُٝش ػٖ حُظو٤ِن حُل

ٓلاثٔش طللِ حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ ٝط٢٤٘٘ حُٔٔخٍحص حلأ٤٠٣ش ًحص حُِٜش. ٌُُي كبٕ  اً ٣ظطِذ ًُي ظَٝكخ  

ط٢٤٘٘ ا٠ُ ٝؿٞى حُلطَ لا ٣ؼ٢٘ رخ٠ٍَُٝس ٝؿٞى حُْٔ, الا إٔ طٞحكَ حُظَٝف حُٔ٘خٓزش هي ٣ئى١ 

 .(Medina et al., 2014) ُِّٔٔٞ حُلط٣َشلأ٤٠٣ش حُٔٔئُٝش ػٖ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ حُٔٔخٍحص ح

ٖٓ أْٛ حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش حُٔئػَس ك٢ حٗظخؽ حُّٔٔٞ حُلط٣َش, حُ٘٘خ١ حُٔخث٢, ىٍؿش حُلَحٍس, طٞكَ 

, ٝٝؿٞى حٌُخث٘خص حُيه٤وش حُٔ٘خكٔش. ٝهي (PH)حلأًٔـ٤ٖ, ٗٞع ح٤ًَُِس حُـٌحث٤ش, حلأّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ 

َحٍس طظَحٝف ط٘ظؾ ٤ًٔخص َٓطلؼش ٖٓ حلأكلاط٤ًٖٔٞ ػ٘ي ىٍؿخص ك Aspergillus أٗٞحعػزض إٔ رؼٞ 

 .(Awuchi et al., 2021) ّ ٝٗ٘خ١ ٓخث٢ َٓطلغ ٗٔز٤خ  °30–25ر٤ٖ 

ًٔخ طئػَ حُٔٔخٍٓخص حٍُِحػ٤ش ٝحُظو٤٘٣ِش ك٢ حكظٔخ٤ُش حُظِٞع, ك٤غ ٣ئى١ حُلٜخى حُٔظؤهَ, ح٠ٍَُ 

طؼ٣ِِ ٗٔٞ حُلط٣َخص ٣ُٝخىس اٗظخؽ حُّٔٔٞ. ٌُُٝي ا٠ُ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ, حُظو٣ِٖ ح٤ُٔت, ٝحٗظ٘خٍ حُلَ٘حص 

 .(Daou et al., 2021)ك٢ طو٤َِ حُٔوخ١َ  أٓخ٤ٓخ   كبٕ اىحٍس ِِٓٔش حلإٓيحى حُـٌحث٢ طٔؼَ ػَٜ٘ح  

ًُي, ٣ٔخْٛ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ك٢ ط٤ٓٞغ حُ٘طخم حُــَحك٢ ُِلط٣َخص حُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ, ٣ٝئػَ ا٠ُ اٟخكش  

 ,.Battilani et al)ك٢ حُٔٔظوزَ حُو٣َذ  , ٓٔخ ٣ـؼَ حُو٤٠ش أًؼَ طؼو٤يح  ك٢ أٗٔخ١ حُظِٞع ػخ٤ُٔخ  

2016). 

ؼويّس  طظؤػَ رٔـٔٞػش ٝحٓؼش ٖٓ حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش ٝحُل٣ٞ٤ش حُظ٢ ط٤ُٔطَ  ُٓ ٣ؼُيّ اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ ظخَٛس  

. A. flavus A. parasiticus , ٝهخٛش  Aspergillus spكطَ  أٗٞحعػ٠ِ ٗٔٞ حُلط٣َخص, ٝلا ٤ٓٔخ 

زٌَ ٖٓ َٓكِش ٓخ هزَ حُلٜخى ك٢ حُلو ُٓ َ, ٣ٝٔظَٔ هلاٍ حُلٜخى هي ٣زيأ طِٞع حلأكلاط٤ًٖٔٞ ك٢ ٝهض 

ػخص حلأؿ٣ٌش ٝأًؼَٛخ حٗظ٘خٍح   ّٞ ِ ُٓ  ٝحُظـل٤ق ٝحُظو٣ِٖ ٝحُظ٤ٜ٘غ, ٓٔخ ٣ـؼَ ٌٛٙ حُّٔٔٞ ٖٓ ر٤ٖ أهطَ 
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ُ٘٘خ١ٜخ  ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُؼخُْ. طؼُظزَ حُلٞحًٚ حُطخُؿش ٝحُٔ٘ظـخص حٍُِحػ٤ش ػَُٟش  ُِظِٞع حُلط١َ ٗظَح  

٤٘٤ش ٝحُٔؼخىٕ, ٝحٗولخٝ ٓٔظٟٞ حَُهْ حلأ٢٠٣ حُؼخ٢ُ, ٝؿ٘خٛخ رخ٣ٌَُٔخص ٝحلأكٔخٝ حلأٓ

 ,.Mannaa et al)ًِٜٝخ ػٞحَٓ ط٤ُٜتّ ر٤جش  ٓؼخ٤ُش  ُ٘ٔٞ حُلط٣َخص ٝاٗظخؽ حُّٔٔٞ  -ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ك٤ٜخ 

2017; Benkerroum 2020b). 

ك٢ ط٘ظ٤ْ طو٤ِن حلأكلاط٤ًٖٔٞ, ٝطؼُيّ ىٍؿش حُلَحٍس  ٓل٣ٍٞخ   طِؼذ حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش ؿ٤َ حُل٣ٞ٤ش ىٍٝح  

 َّٕ ليّىحص. ٝ أ ُٔ ّْ حُ  ٣25ظَحٝف ر٤ٖ  A. flavusحُ٘طخم حُلَح١ٍ حلأٓؼَ ُ٘ٔٞ كطَ  ٝح١َُٞرش ٖٓ أٛ

–25كَحٍس طظَحٝف ر٤ٖ  ػ٘ي ىٍؿخص ىٍؿش ٓج٣ٞش, ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ حلأٓؼَ ؿخُزخ   37ٝ

ىٍؿش ٓج٣ٞش ر٤٘ٔخ هي ٣٘ولٞ حلإٗظخؽ ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس أػ٠ِ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حٓظَٔحٍ ٗٔٞ حُلطَ  30

(Battilani et al., 2016; Donato et al., 2022) . 

ك٢  كخٓٔخ   (, ك٤غ ٣ؼُي حلأه٤َ ػخٓلا  awلا ٣ٌٖٔ كَٜ طؤػ٤َ ىٍؿش حُلَحٍس ػٖ حُ٘٘خ١ حُٔخث٢ )

, ر٤٘ٔخ طُٔـَ أػ٠ِ 0.65أػ٠ِ ٖٓ  ٓخث٤خ   حٓظولاد حُلطَ. ٣ظطِذ اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ ػخىس  ٗ٘خ١خ  

ح١َُٞرش  %( ٝىٍؿخص كَحٍس ٓؼظيُش. ٌُُي, طؼُي95-90ٓٔظ٣ٞخص حلإٗظخؽ ػ٘ي ١ٍٞرش ٗٔز٤ش ػخ٤ُش )

ُظَحًْ  ٍث٤ٔ٤خ   حٌُخك٤ش أػ٘خء حُظو٣ِٖ, هخٛش  ك٢ ظَ ظَٝف ط٣ٜٞش ٤ٓجش أٝ طـل٤ق ؿ٤َ ًخفٍ, ٓززخ  

 . (Lahouar et al., 2016;  Achaglinkame et al., 2017)حُّٔٔٞ 

طئػَ ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼٞحَٓ حُل٣ٞ٤ش ٝؿ٤َ حُل٣ٞ٤ش ػ٠ِ هخر٤ِش حُٔلخ٤َٛ ُلإٛخرش رخُؼيٟٝ حُلط٣َش. 

حُ٘زخص ٝط٣ِي ٖٓ هخر٤ِظٚ ُلإٛخرش  ط٠ُؼق ح٠ُـ١ٞ حُز٤ج٤ش, ًخُـلخف ٝٗوٚ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش, ٓ٘خػش

رخُلط٣َخص ك٢ َٓكِش ٓخ هزَ حُلٜخى,. ًٔخ ٣َُّٜٔ حُظِق ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ حُ٘خطؾ ػٖ حُلَ٘حص ٝحُط٤ٍٞ, أٝ 

أٗٔـش حُ٘زخص. ٝ إٔ طِٞع حلأكلاط٤ًٖٔٞ ٣وظِق ا٠ُ حُظوِزخص حُٔ٘خه٤ش حُلخىس, ىهٍٞ ؿَحػ٤ْ حُلط٣َخص 

حك٢ ٝحُْٔٞٓ, ًُٝي ٗظ٤ـش  لاهظلاف حُظَٝف حُز٤ج٤ش, ٝٓلالاص رخهظلاف حُٔٞهغ حُــَ ًز٤َح   حهظلاكخ  

 . (Marasas et al., 2008) حُلط٣َخص, ٝحُظلخػلاص حُز٤ُٞٞؿ٤ش ىحهَ حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢

حُٔلٍٜٞ ػ٠ِ ٌَٗ ؿَحػ٤ْ ًخٓ٘ش طزو٠ ٗ٘طش كظ٠ ا٠ُ ػلاٝس ػ٠ِ ًُي, ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ظوَ حُلط٣َخص 

 (Abbas et al., 2009 طظـ٤َ ظَٝف حُظو٣ِٖ, ٓٔخ ٣لَُٔ حٓظَٔحٍ حُظِٞع كظ٠ رؼي حُلٜخى

(Pinotti et al., 2016;. 

ٓخ ك٢ َٓكِش ٓخ رؼي حُلٜخى, طؼُي ظَٝف حُظو٣ِٖ حُؼخَٓ حُلخْٓ ك٢ طلي٣ي حُٔٔظٟٞ حُٜ٘خث٢ ُِظِٞع. أ

ؿخٗذ ٓٞء حُظ٣ٜٞش ٝحٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس, ٤ُٜ٣ت ا٠ُ كخٍطلخع ٗٔزش ح١َُٞرش ك٢ حُلزٞد أٝ حُؼٔخٍ, 

% ٖٓ هلاٍ 10ٖٓ أهَ ا٠ُ ر٤جش ٓؼخ٤ُش ُ٘ٔٞ حُلط٣َخص ٝاٗظخؽ حُّٔٔٞ. أػزض هلٞ ٗٔزش ح١َُٞرش 

 ٝاٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ A. flavusحُظـل٤ق ح٣َُٔغ ٝحُلؼخٍ أٗٚ ٖٓ أٗـق حُظيحر٤َ ُِلي ٖٓ ٗٔٞ كطَ 

(Hassane et al., 2017) . 
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ًٔخ إٔ حُظو٣ِٖ ُلظَحص ٣ٞ١ِش ٝٓٞء اىحٍس حُٔٔظٞىػخص ٣ِ٣يحٕ ٖٓ حكظٔخ٤ُش حُظِٞع, لا ٤ٓٔخ ك٢ 

 .(Wagacha and Muthomi, 2008)حُٔ٘خهخص حُلخٍس ٝح١َُزش 

ك٢ ط٘ظ٤ْ اٗظخؽ  ٛخٓخ   حُؼٞحَٓ حُل٣ِ٤خث٤ش, طِؼذ حُؼٞحَٓ حلأ٤٠٣ش ٝحُيحه٤ِش ىٍٝح  ا٠ُ رخلإٟخكش 

حلأكلاط٤ًٖٔٞ. ٝهي طز٤ٖ إٔ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ ىحهَ حُولا٣خ حُلط٣َش, حُ٘خطؾ ػٖ حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُوخ٤ٓش, 

٤ٖ حُظلخػ٤ِش, ٝحُظ٢ حلأًٔـ أٗٞحع٣للِ ٓٔخٍحص حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُِّٔٔٞ ػٖ ٣َ١ن ٣ُخىس طَحًْ 

 . (Fountain et al., 2016)ريٍٝٛخ ط٢٘٘ حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ حَُٔطز٢ رخلأ٣ٞ حُؼخ١ٞٗ 

ًٔخ ٣ئػَ ٗٞع حٌَُرٕٞ ٜٝٓيٍٙ رٌَ٘ ٓزخَٗ ػ٠ِ اٗظخؽ حُّٔٔٞ؛ كخ٣ٌَُٔخص حُز٤ٔطش ٓؼَ حُـًُِٞٞ 

طؼُِ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤, ر٤٘ٔخ هي طؼزطٚ ٜٓخىٍ حٌَُرٕٞ حُٔؼويس. ػلاٝس ػ٠ِ ًُي, ٣ؼُيّ طٞحُٕ 

س ك٢ ًلخءس حٌَُرٕٞ/ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝطٞحكَ حُؼ٘خَٛ حٍُِ٘س, ٓؼَ حُِٗي ٝحُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ, ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔئػَ

 .(Kumar et al., 2021)اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

حُظلخػلاص حُل٣ٞ٤ش ىحهَ  لا طوظَٜ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ػ٠ِ حُـٞحٗذ ؿ٤َ حُل٣ٞ٤ش كلٔذ, رَ طَ٘ٔ أ٠٣خ  

, ٓٞحء أًخٗض رٌظ٣َ٤خ ٓ٘خكٔش أّ كط٣َخص, إٔ طؼز٢ حلأهَٟحُز٤جش ح٤ٌَُٔٝر٤ش. اً ٣ٌٖٔ ٌُِخث٘خص حُيه٤وش 

ُطز٤ؼش حُظلخػَ. ٣ٝئى١ ٗ٘خ١ حُلَ٘حص ٝحُؼغ ك٢ حُلزٞد  ٤ٖٔ, ًُٝي طزؼخ  أٝ طللِ اٗظخؽ حلأكلاطًٞ

طِق ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ ٣ُٝخىس ح١َُٞرش حُٟٔٞؼ٤ش, ٓٔخ ٣ؼُِ ٗٔٞ حُلط٣َخص ٝطَحًْ حُّٔٔٞ ا٠ُ حُٔوِٗش 

(Asurmendi et al., 2015;  Khan 2021). 

٣زيٝ إٔ اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ ٗخطؾ ػٖ طلخػَ ٓؼوي ر٤ٖ ػٞحَٓ ٓظؼيىس, طَ٘ٔ حُظَٝف حُز٤ج٤ش, ٝٝظخثق 

حُلط٣َخص, ٝط٤ًَذ ح٤ًَُِس, ٝحُظلخػلاص ح٤ٌَُٔٝر٤ش. ٝطئػَ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ٓـظٔؼش  ػ٠ِ ط٘ظ٤ْ حُظؼز٤َ 

يى ك٢ ٜٗخ٣ش حُٔطخف ًلخءس اٗظخؽ حُّٔٔٞ ط٤ًٖٔٞ, ٓٔخ ٣لحُـ٢٘٤ ك٢ ٓٔخٍحص حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُلأكلا

ٓٔظٟٞ حُظِٞع ك٢ حُـٌحء أٝ حُؼِق. ٌُُي, كبٕ حُلْٜ حُ٘خَٓ ٌُٜٙ حُؼٞحَٓ ١ٍَٟٝ ُظط٣َٞ ٝ حُلط٣َش

؛ (Pitt and Hocking 2009)ٌٛٙ حُّٔٔٞ ك٢ حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش حٗظ٘خٍ حٓظَحط٤ـ٤خص كؼخُش ُِلي ٖٓ 

(Benkerroum, 2020a). 

 :ػهى الإَغبٌ ٔانؾٍٕاٌ هغًٕو انفطشٌخن : اَصبس انظؾٍخ2-1-4

ُويٍطٜخ ػ٠ِ اكيحع طؤػ٤َحص  ُِٜلش حُؼخٓش, ٗظَح   رخُـخ   طٜي٣يح   (Mycotoxins) طٌَ٘ حُّٔٔٞ حُلط٣َش

كخىس ِٝٓٓ٘ش طؼظٔي ػ٠ِ ٗٞع حُْٔ, حُـَػش, ٓيس حُظؼَٝ, ٝحُلخُش حُٜل٤ش ُِلَى. ٝطظ٘ٞع ٌٛٙ 

ح١َُٔخٕ أٝ حُٞكخس ك٢ كخلاص ا٠ُ خ٣ُش هي طَٜ حُظؤػ٤َحص ر٤ٖ حٟطَحرخص ٟٓٞؼ٤ش ٠ٓٝخػلخص ؿٜ

 .(Awuchi et al., 2022)حُظْٔٔ حُ٘ي٣ي 
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, ك٤غ ٣ئى١ حٓظولاد Aflatoxinsرخُّٔٔٞ حُلط٣َش, هخٛش   طؼُي حٌُزي ٖٓ أًؼَ حلأػ٠خء طؤػَح  

AFB1  ط٣ٌٖٞ ٗٞحطؾ طلخػ٤ِش طَطز٢ رخُلٔٞ ح١ُٝٞ٘, ٓٔززش  ١لَحص ؿ٤٘٤ش هي ط٘ظ٢ٜ ر١َٔخٕ ا٠ُ

١ٍ , اً ٣ظَٜ طؤػ٤َ طآBُحُولا٣خ حٌُزي٣ش. ٝطِىحى حُوطٍٞس ػ٘ي ٝؿٞى ػيٟٝ ك٤َّٝ حُظٜخد حٌُزي 

 .(Liu and Wu, 2010)ٝحٟق ر٤ٖ حُؼخ٤ِٖٓ 

٣ُٝ٘ظزٚ ك٢  ِٓٓ٘خ   أٗزٞر٤خ   , ح١ٌُ ٣ٔزذ طِلخ  Ochratoxin Aًٔخ طئػَ رؼٞ حُّٔٔٞ ػ٠ِ ح٠ٌُِ, ٓؼَ 

رويٍطٜخ ػ٠ِ طؼط٤َ حٓظولاد  Fumonisinsحٍطزخ١ٚ رؤَٓحٝ ح٠ٌُِ حُٔٔظ١ٞ٘ش. ك٢ ك٤ٖ طؼَُف 

Sphingolipids  طؤػ٤َحص ػٜز٤ش ٝط٣ٞٔ٘ش هط٤َس ا٠ُ , ٓٔخ ٣ئى١(Xue et al., 2025). 

طئػَ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ًٌُي ك٢ حُـٜخُ حُٔ٘خػ٢, ك٤غ ط٠ُؼق حلآظـخرش حُيكخػ٤ش ٝط٣ِي ٖٓ هخر٤ِش 

طؼز٢٤ ا٠ُ حلإٛخرش رخُؼيٟٝ. إٔ حُظؼَٝ حُِٖٔٓ ُٔٔظ٣ٞخص ٓ٘ول٠ش ٖٓ حُّٔٔٞ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئى١ 

 .(Smith et al., 2016)حُٔ٘خػش ىٕٝ أػَحٝ ٣َ٣َٓش ٝحٟلش ك٢ حُزيح٣ش 

لط٣َش ك٢ حٗولخٝ حلإٗظخؿ٤ش, حٟطَحرخص حُ٘ٔٞ, حُؼوْ, طَحؿغ أٓخ ك٢ حُل٤ٞحٗخص, كظظٔزذ حُّٔٔٞ حُ

ػ٠ِ هطخع حُؼَٝس حُل٤ٞح٤ٗش. ًٔخ إٔ  ًلخءس طل٣َٞ حُـٌحء, ٝحٍطلخع ٓؼيلاص حُ٘لٞم, ٓٔخ ٣٘ؼٌْ حهظٜخى٣خ  

ؿ٤َ ٓزخَٗ ُظؼَٝ حلإٗٔخٕ  حُل٤ِذ ٝحُِلّٞ ٝحُز٤ٞ ٣وِن ٓٔخٍح  ا٠ُ حٗظوخٍ رؼٞ ٗٞحطؾ حلآظولاد 

(Fink‐Grernmels, 1999). 

(, ك٤غ هي Multiple Exposureطِىحى هطٍٞس حُّٔٔٞ حُلط٣َش رٔزذ ظخَٛس حُظؼَٝ حُٔظؼيى )

طؤػ٤َحص طَح٤ًٔش أٝ طآ٣ٍُش ط٣ِي ا٠ُ ٣لظ١ٞ حُـٌحء حُٞحكي ػ٠ِ أًؼَ ٖٓ ٗٞع ٖٓ حُّٔٔٞ, ٓٔخ ٣ئى١ 

-Alassane)٢ٛ ه٤٠ش طلظ٠ رخٛظٔخّ ٓظِح٣ي ك٢ حلأرلخع حُلي٣ؼش ٖٓ ٗيس ح٠ٍَُ حُز٤ُٞٞؿ٢, ٝ

Kpembi et al., 2017). 

 :انغغىإنى : ؽشق دخٕل انغًٕو انفطشٌخ 2-1-5

, ِٓٞػخص ر٤ُٞٞؿ٤ش .Aspergillus sppكطَ  أٗٞحعطؼُيّ حُّٔٔٞ حُلط٣َش, ٝهخٛش  طِي حُظ٢ طُ٘ظـٜخ 

٣ٌٜٔ٘خ ىهٍٞ ؿْٔ حلإٗٔخٕ ػزَ ػيس ٓٔخٍحص ٍث٤ٔ٤ش, رٔخ ك٢ ًُي حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ ٝحُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ 

ػ٠ِ ٣َ١وش حُيهٍٞ, ٝؿَػش حُظؼَٝ, ٝٓيس حُظؼَٝ, ٝحُـِي. ٝطؼظٔي آػخٍ ٌٛٙ حُّٔٔٞ ػ٠ِ حُـْٔ 

ك٢ حُٜٞحء  -لاٗظ٘خٍ ؿَحػ٤ْ حُلط٣َخص ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ك٢ حُز٤جش  ٝحُلخُش حُٜل٤ش ُِلَى. ٝٗظَح  

, لا ٤ٓٔخ ك٢ حلأٓخًٖ حُٔـِوش ًخُٔ٘خٍُ كبٕ حكظٔخٍ حُظؼَٝ ُٜخ ٣زو٠ هخثٔخ   -ٝحُظَرش ٝحُٔخء 

 .(Awuchi et al., 2022)ٝحُٔٔظ٘ل٤خص 
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 :ػجش انغٓبص انٓؼًً )انزؼشع ػٍ ؽشٌك انفى( 1-5-1-2-

, ؿْٔ حلإٗٔخٕ ٤ٗٞػخُ ا٠ُ أًؼَ ١َم ىهٍٞ حُّٔٔٞ حُلط٣َش  (Oral ingestionحُل١ٞٔ ) ٣ؼُيّ حلارظلاع

ٝهخٛش  ٖٓ هلاٍ ط٘خٍٝ حلأ١ؼٔش حُِٔٞػش ًخُلزٞد ٝحٌَُٔٔحص ٝٓ٘ظـخص حلأُزخٕ. رؼي ىهٍٞ 

حٌُزي, ك٤غ ٣و٠غ ُظلٍٞ ك١ٞ٤ ٓؼوي رٞٓخ١ش ا٠ُ ٢ٔ, ٣ُٔظٚ ٣ٝ٘ظوَ حُـٜخُ ح٠ُٜا٠ُ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

 Microsomalحُظخرؼش ُ٘ظخّ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ ح٢ٌَٓٞٓٝ٤ُٔ ) Cytochrome P450ا٣ِٗٔخص 

Mixed-Function Oxidase System - MFO ٣٘ظؾ ػٖ ٌٛح حُظلٍٞ ط٣ٌٖٞ ٢٤ٓٝ ٗي٣ي .)

 DNAح١ٌُ ٣ظ٤ِٔ رؤُلش ػخ٤ُش ُِلٔٞ ح١ُٝٞ٘ (, AFB1-exo-8,9-epoxideٝحُظلخػَ ٣ؼَُف رخْٓ )

 .(Marchese et al., 2018)١لَحص ؿ٤٘٤ش هط٤َس ا٠ُ ٝحُزَٝط٤٘خص, ٓٔخ ٣ئى١ 

ٖٓ ؿ٤ٖ ًخرض  249ك٢ حٌُٞىٕٝ  Tا٠ُ  Gٖٓ أرَُ حُطلَحص حَُٔطزطش رٌٜح ح٢٤ُٓٞ طلٍٞ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤ي 

, ٢ٛٝ ١لَس ٗخثؼش ك٢ ١َٓخٕ حٌُزي حَُٔطز٢ رخلأكلاط٤ًٖٔٞ. ًٔخ ٣ؼُز٢ ٌٛح ح٢٤ُٓٞ حُظلخػ٢ِ p53حٍُّٞ 

ؼ٤ش. ػلاٝس (, ٓٔخ ٣ؼُطَ حُٞظخثق حُو٣ِٞش حُطزDNA ٝRNA٤طو٤ِن حُزَٝط٤ٖ ٝحُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ )

حلأًٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش ك٢ ٣ُخىس حلإؿٜخى  أٗٞحع٣ُٝخىس اٗظخؽ  Glutathioneػ٠ِ ًُي, ٣ُْٜٔ حٓظ٘لخى 

 .(Jolly et al., 2013) ىحهَ حُولا٣خ, ٓٔخ ٣لُخهْ طِلٜخ حُظؤًٔي١

ٓٔخٍحص اُحُش حُّٔٔٞ.  لا ٣وظَٜ حلأ٣ٞ ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ ٗٞحطؾ أ٤٠٣ش ٓخٓش كلٔذ, رَ ٣َ٘ٔ أ٠٣خ  

, ػزَ طلخػلاص AFM1 ٝAFQ1ٗٞحطؾ أ٤٠٣ش أهَ ٤ٔٓش, ٓؼَ ا٠ُ ٣ظلٍٞ رؼٞ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

٣ٝطَُف ك٢ حُزٍٞ. ٓغ  , ح١ٌُ ٣وُظٍِ لاكوخ   Dialdehydeٌَٗ ا٠ُ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ. ًٔخ ٣ٌٖٔ طل٣ِٞٚ 

ٝطظَٜ ك٢ حُل٤ِذ, ٓٔخ ٣ِ٣ي  , ٗ٘طش ر٤ُٞٞؿ٤خ  AFM1طزو٠ رؼٞ ٌٛٙ حُ٘ٞحطؾ حلأ٤٠٣ش, ٓؼَ  ًُي, هي

 .(Wu et al., 2016; Dai et al., 2017)ٖٓ هطَ حُظؼَٝ ؿ٤َ حُٔزخَٗ 

 ػجش انغٓبص انزُفغً )انزؼشع ػٍ ؽشٌك الاعزُشبق(:  2-5-1-2-

آهَ ُيهٍٞ حُّٔٔٞ حُلط٣َش, لا ٤ٓٔخ ك٢ حُز٤جخص ًحص  ٜٓٔخ   ٓٔخٍح   (Inhalation) ٣ؼُيّ حلآظ٘٘خم

ٝحُٔٔظ٘ل٤خص ٝحلأٓخًٖ ح١َُزش  حُظ٤ًَِحص حُؼخ٤ُش ٖٓ ؿَحػ٤ْ حُلط٣َخص, ٓؼَ حُٔٔظٞىػخص حٍُِحػ٤ش

٤ٓجش حُظ٣ٜٞش. ٣ٌٖٔ ُـَحػ٤ْ حُلط٣َخص إٔ طلَٔ حُّٔٔٞ أٝ ط٘ظـٜخ رؼي حٓظوَحٍٛخ ك٢ حُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ. 

, هخٛش  ُيٟ حلأكَحى ح٣ٌُٖ Aspergillosisأَٓحٝ ط٘ل٤ٔش ٓؼَ ا٠ُ هي ٣ئى١ حٓظ٘٘خم ٌٛٙ حُـ٤ٔٔخص 

ٌٖٔ إٔ ٣ُٔزذ حُظؼَٝ حُِٖٔٓ ُِّٔٔٞ . ٣ٝ(Immunodeficiency) ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ ٗوٚ حُٔ٘خػش

ؿٜخ٣ُش  ك٢ حُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ, ٝحٓظـخرخص حُظٜخر٤ش, ٍٝرٔخ آػخٍح   حُلط٣َش ػٖ ٣َ١ن حلآظ٘٘خم ط٤ٜـخ  

 .(Singh et al., 2025) ظ٤ـش حٓظٜخٙ حُّٔٔٞ ك٢ ٓـَٟ حُيّٗ
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 : (Dermal exposure) انزؼشع ػجش انغهذي -3-5-1-2

, الا أٗٚ لا ٣٘زـ٢ اؿلخٍ حلآظٜخٙ حُـِي١, حلأهَٟٖٓ حُٔٔخٍحص  ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ أٗٚ أهَ ٤ٗٞػخ  

ُّٔٔٞ حُلط٣َش. ٣ٌٖٔ ُزؼٞ هخٛش  ك٢ كخلاص حُظؼَٝ ح٢ُٜ٘ٔ حُٔزخَٗ ُٔٞحى ِٓٞػش رخُلط٣َخص أٝ ح

ٌٛٙ حُّٔٔٞ حهظَحم كخؿِ حُـِي, هخٛش  ك٢ كخٍ ٝؿٞى ؿَٝف أٝ طِق ؿِي١, ٓٔخ ٣ٔٔق ُٜخ رخُيهٍٞ 

آػخٍ ٟٓٞؼ٤ش ًخلاُظٜخد, أٝ آػخٍ ؿٜخ٣ُش ك٢ كخلاص حُظؼَٝ ا٠ُ ٓـَٟ حُيّ. ٝهي ٣ئى١ ًُي ا٠ُ 

 .(Doi and Uetsuka, 2014)حُٔطٍٞ 

 :هغغىانغًٕو انفطشٌخ ن : اَصبس انظؾٍخ ثؼذ دخٕل2-1-6

ا٠ُ حُـْٔ, طزيأ رخُظلخػَ ٓغ حٌُٔٞٗخص حُل٣ٞ٤ش ُِولا٣خ, ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ رٔـَى ىهٍٞ حُّٔٔٞ حُلط٣َش 

أهٟٞ ٓؼزطخص حُٔ٘خػش, ٖٓ  (Aflatoxins) حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصٓـٔٞػش ٝحٓؼش ٖٓ ح٥ػخٍ ح٤َُٟٔش. طؼُي 

اً طئػَ ػ٠ِ ٗ٘خ١ حُولا٣خ حُٔ٘خػ٤ش ٝطوَِ ٖٓ هيٍس حُـْٔ ػ٠ِ ٌٓخكلش حُؼيٟٝ. ٝهي ٣ئى١ حُظؼَٝ 

طْٔٔ ًزي١ كخى, هي ٣ٌٕٞ ٤ٔٓظخ, ر٤٘ٔخ ٣َطز٢ حُظؼَٝ حُِٖٔٓ ٤ٌُٔخص ا٠ُ حُلخى ٤ٌُٔخص ًز٤َس ٜٓ٘خ 

 . (Gemede, 2025) ه٤ِِش ٜٓ٘خ ر٣ِخىس هطَ حلإٛخرش ر١َٔخٕ حٌُزي

أَٓحٝ ا٠ُ إٔ ح٥ػخٍ حُٔخٓش ُلأكلاط٤ًٔٞ٘خص طَح٤ًٔش رطز٤ؼظٜخ, ٝإٔ حُظؼَٝ ٣ٞ١َ حلأٓي ُٜخ هي ٣ئى١ 

, (Fatty liver disease) , َٝٓٝ حٌُزي حُي٢٘ٛ(Liver damage) ِٓٓ٘ش ٓؼَ ط٤ِق حٌُزي

اٟؼخف ػ٠ِ ٗٔٞ حُـ٤ٖ٘ ٖٓ هلاٍ اػخهش طو٤ِن حُزَٝط٤ٖ ٝ ٝحٟطَحرخص حُ٘ٔٞ. طئػَ ٌٛٙ حُّٔٔٞ ِٓزخ  

( ٝحُٔؼخىٕ )ًخُِٗي ٝحُلي٣ي A ,B12 ,C ,D ,Eحٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حلأٓخ٤ٓش ًخُل٤ظخ٤ٓ٘خص )

 ,.Magnoli et al., 2011; Smith et al)حلإؿٜخٝ أٝ طؤهَ حُ٘ٔٞ ا٠ُ ٝح٤٘٤ِ٤ُّٔٞ(, ٓٔخ هي ٣ئى١ 

2017). 

 :: انفطشٌبد انًُزغخ نهغًٕو انفطشٌخ2-2

ربٗظخؽ حُّٔٔٞ حُلط٣َش, اً طٔظِي حُؼي٣ي ٖٓ  خ  طؼُي حُلط٣َخص حُو٤ط٤ش ٖٓ أًؼَ حٌُخث٘خص حُيه٤وش حٍطزخ١

حُويٍس ػ٠ِ ط٤ٜ٘غ ًَٓزخص أ٤٠٣ش ػخ٣ٞٗش ًحص طؤػ٤َحص ٤ٔٓش ٓؼويس. ٝطظًَِ حلأ٤ٔٛش حُظطز٤و٤ش  حلأٗٞحع

ىٍٝٛخ ك٢ هٔخثَ ا٠ُ ٌُٜٙ حُلط٣َخص ك٢ طؤػ٤َٛخ حُٔزخَٗ ػ٠ِ ؿٞىس حلأؿ٣ٌش ٝٓلآظٜخ, اٟخكش 

ٖٓ حلأؿ٘خّ حُلط٣َش ٓٔئٍٝ ػٖ حُ٘ٔزش حلأًزَ ٖٓ  ٓليٝىح   ػيىح   حُٔلخ٤َٛ ٝحُٔ٘ظـخص حُٔوِٝٗش. ٝإٔ

 Aspergillus ٝPenicillium ٝFusariumحُّٔٔٞ ًحص حلأ٤ٔٛش حُٜل٤ش, ٝك٢ ٓويٓظٜخ 

ٝAlternaria  .(Pitt and Hocking, 2022) 

ٖٓ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ٣ٝٔظٜيف ر٤جش ٓليىس. كـْ٘  هخٛخ   ٞػخ  ٣٘ظؾ ًَ ؿْ٘ ٖٓ ٌٛٙ حلأؿ٘خّ ٗ

Aspergillus  ّٞٔٓ ٖٓ ٣٘ظؾ ٤١ق ٝحٓغAflatoxins  .هخٛش  ك٢ حُز٤جخص حُلخٍس ٝٗزٚ حُـخكش ,
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 ٝ Fumonisinsرخُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ٓؼَ حٌٍُس ٝحُؤق, ٝط٘ظؾ  ٣َطز٢ ؿخُزخ   Fusariumٝكطَ 

Trichothecenes ٝ Zearalenone أٓخ .Penicillium  ك٤َطز٢ رخلأؿ٣ٌش حُٔوِٝٗش ٝحُٔزَىس, ٣ٝؼُي

 .Ochratoxin A ٝ Patulin (Wu, 2021) ُْٔ ٍث٤ٔ٤خ   ٜٓيٍح  

طظلٌْ ك٢ ط٘ظْ ٝٓؼويس  شلا ٣وظَٜ ىٍٝ ٌٛٙ حُلط٣َخص ػ٠ِ اٗظخؽ حُّٔٔٞ كو٢, رَ طٔظِي أٗظٔش ؿ٤٘٤

ٕ اٗظخؽ حُّٔٔٞ ٣َطز٢ ر٘زٌخص ط٘ظ٤ٔ٤ش طَ٘ٔ ػٞحَٓ ٗٔن, حلأ٣ٞ حُؼخ١ٞٗ حٓظـخرش  ٠ُِـ١ٞ حُز٤ج٤ش. ٝأ

ٝٓٔخٍحص اٗخٍحص, ٝطؼي٣لاص كٞم ؿ٤٘٤ش, ٓٔخ ٣لَٔ حُظزخ٣ٖ حٌُز٤َ ر٤ٖ حُٔلالاص حُٔوظِلش ك٢ ٓٔظٟٞ 

 .(Keller 2019)ح٤ُٔٔش 

 :: أْى انفطشٌبد انًُزغخ نهغًٕو انفطشٌخ2-2-1

ٖٓ أهطَ حُِٔٞػخص حُز٤ُٞٞؿ٤ش حَُٔطزطش ( Mycotoxins)طؼُي حُلط٣َخص حُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ حُلط٣َش 

ُويٍطٜخ ػ٠ِ اكَحُ ًَٓزخص ٓخٓش ًحص طؤػ٤َحص ٛل٤ش  رخلأؿ٣ٌش ٝحُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش, ٗظَح  

 Aspergillus ٝPenicilliumأؿ٘خّ ا٠ُ  ٝحهظٜخى٣ش ٝحٓؼش. ٝط٘ظ٢ٔ ٌٛٙ حُلط٣َخص ؿخُزخ  

ٝFusarium ٢ٛٝ أؿ٘خّ ٝحٓؼش حلاٗظ٘خٍ ك٢ حُز٤جخص حٍُِحػ٤ش ٝٓوخُٕ حلأؿ٣ٌش, ٝطٔظِي هيٍس ,

 .(Pitt and Hocking, 2022)ػخ٤ُش ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٓغ ظَٝف ح١َُٞرش ٝحُلَحٍس حُٔوظِلش 

حُلط٣َش هخىٍس ػ٠ِ اٗظخؽ أًؼَ ٖٓ ٗٞع ٝحكي ٖٓ حُّٔٔٞ, ك٢ ك٤ٖ هي ٣ُ٘ظؾ حُ٘ٞع  حلأٗٞحعإٔ رؼٞ 

ُِز٤جش ٝحُؼُِش حٍُٞحػ٤ش. ٌُٜٝح كبٕ كْٜ حُوٜخثٚ حُز٤ُٞٞؿ٤ش  ٖٓ حُّٔٔٞ طزؼخ   ٓوظِلخ   حُٞحكي ٤١لخ  

٤ُٔطَس ػ٤ِٜخ ُظط٣َٞ حٓظَحط٤ـ٤خص حٌُ٘ق ٝح ٣ٍَٟٝخ   ٝحُظ٤ٜ٘ل٤ش ٌُٜٙ حُلط٣َخص ٣ؼُي أٓخٓخ  

(Kushwaha et al., 2025). 

 :انششبشٍبد انًُزغخ نهغًٕو إَٔاع: 2-2-2

 حلأٗٞحعأكي أًزَ ٝأْٛ أؿ٘خّ حُلط٣َخص حُو٤ط٤ش, اً ٠٣ْ ٓجخص  ٣sp Aspergillusؼُيّ ؿْ٘ 

ك٢ هيٍطٜخ ػ٠ِ اٗظخؽ  حلأٗٞحعحُٔٞؿٞىس ك٢ حُظَرش ٝحُٜٞحء ٝٓوظِق حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش. ٝطوظِق ٌٛٙ 

ؿ٤َ ٓ٘ظـش ُٜخ أٝ ٓ٘ظـش  أهَٟـش ُِّٔٔٞ ٝٓ٘ظ أٗٞحعا٠ُ حُّٔٔٞ حُلط٣َش, ٣ٌٖٝٔ ط٤ٜ٘لٜخ رٌَ٘ ػخّ 

رخُظ٤ًَذ  ُٜخ رٌَ٘ ٟؼ٤ق. ٝلا ٣َطز٢ ٌٛح حُظزخ٣ٖ رخلاهظلاكخص حُظ٤ٜ٘ل٤ش كلٔذ, رَ ٣ظؤػَ أ٠٣خ  

ك٢ ٌٛح حُـْ٘ ٣ٔظِي حُويٍس  حلأٗٞحعٖٓ  ًز٤َح   حُـ٢٘٤ ٌَُ ٗٞع ٝحُظَٝف حُز٤ج٤ش حُٔل٤طش رٚ. ٝإٔ ػيىح  

ا٠ُ ٣ش ٓخٓش, ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ظٍٜٞ ٌٛٙ حُويٍس ٣وظِق ٖٓ ٓلاُش حُـ٤٘٤ش ػ٠ِ اٗظخؽ ٓٔظوِزخص ػخٗٞ

  (Rudramurthy et al., 2019) .أهَٟ

 ّْ ًحص حلأ٤ٔٛش  حلأٗٞحعٓـٔٞػش  ٖٓ  .Aspergillus sspحُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ حُلط٣َش ٖٓ ؿْ٘  ٗٞحعحلأط٠

 .Aflatoxin  ٝ Aحُٔ٘ظـش ,A. flavus A. parasiticusحُٜل٤ش ٝحلاهظٜخى٣ش حٌُز٤َس, ٓؼَ )
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Ochraceus  ُْٔ حُٔ٘ظـشOchratoxin A, َٝكط A. niger ُ٘ظؾ ٣هي  ١ٌحOchratoxin   ٝٓٔٞٓخ 

ٓٔئُٝش  ػٖ طِٞع حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش, لا ٤ٓٔخ  حلأٗٞحعَٝف ٓؼ٤٘ش(. ٝطؼُيّ ٌٛٙ ك٢ ظ أهَٟ

 ,.Frisvad et alهٔخثَ حهظٜخى٣ش ًز٤َس ٝٓوخ١َ ٛل٤ش ؿ٤ٔٔشا٠ُ حُلزٞد ٝحٌَُٔٔحص, ٓٔخ ٣ئى١ 

2019) (Benkerroum 2020a ;  . 

أٝ ُٜخ  (Non-toxigenic Aspergilli) ٖٓ حَُٗخ٤ٗخص ؿ٤َ ٓ٘ظـش ُِّٔٔٞ أهَٟ أٗٞحعٛ٘خى 

(, ٝحُظ٢ طُٔظويّ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ك٢ A. oryzae ٝA. sojaeحٓظويحٓخص ٛ٘خػ٤ش ٓل٤يس, ٓؼَ )

هي كويص هيٍطٜخ ػ٠ِ اٗظخؽ حُّٔٔٞ ٗظ٤ـش   حلأٗٞحع٣ِٗٔخص. ٣ٝؼُظوي إٔ ٌٛٙ طو٤َٔ حلأؿ٣ٌش ٝاٗظخؽ حلأ

 .(Yu and Ehrlich, 2011)ُِظطٍٞ حُـ٢٘٤ أٝ حلاٗظوخء حلاٛط٘خػ٢ ٣ٞ١َ حلأٓي 

 ُويٍس ػ٠ِ اٗظخؽ حُّٔٔٞ ٤ُٔض ٓٔش ػخرظش, رَ هي طوظِق ىحهَ حُ٘ٞع حُٞحكي طزؼخ  ٖٓ حُـي٣َ رخًٌَُ إٔ ح

ا٠ُ  أهَُِٟٔلاُش. كزؼٞ حُٔلالاص طٔظِي ٓـٔٞػخص ؿ٤٘٤ش ًخِٓش لإٗظخؽ حُّٔٔٞ, ر٤٘ٔخ طلظوَ ٓلالاص 

ش أؿِحء ٖٓ ٌٛٙ حُٔـٔٞػخص, ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ػخؿِس ػٖ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُِّٔٔٞ. ٌٛح حُظزخ٣ٖ ٣زَُُ أ٤ٔٛ

حُظل٤َِ حُـ٣ِج٢ ك٢ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حُٔلالاص حُٔخٓش ٝؿ٤َ حُٔخٓش, لا ٤ٓٔخ ك٢ حُظطز٤وخص حُٔظؼِوش رٔلآش 

 .(Geiser et al., 2007)حُـٌحء 

 (Aspergillus: عُظ انششبشٍبد )2-2-1-2

حُظ٢  حلأٗٞحعك٢ حُطز٤ؼش, ٠٣ْٝ ٓجخص  ٖٓ أًؼَ حلأؿ٘خّ حُلط٣َش حٗظ٘خٍح   ٣Aspergillusؼُي ؿْ٘ 

طظزخ٣ٖ ك٢ هٜخثٜٜخ حُز٤ج٤ش ٝح٤َُٟٔش ٝحلأ٤٠٣ش. ٝط٘ظَ٘ ٌٛٙ حُلط٣َخص ك٢ حُظَرش, حُٜٞحء, حُٔٞحى 

حلأؿ٣ٌش هلاٍ َٓحكَ ا٠ُ ٜخ كَٛش ًز٤َس ٍُِٞٛٞ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظلِِش, ٝحُٔ٘ظـخص حٍُِحػ٤ش, ٓٔخ ٣ٔ٘ل

 .(Paulussen et al., 2017)حلإٗظخؽ أٝ حُظو٣ِٖ 

ٚ حُوخىٍس ػ٠ِ اٗظخؽ حُّٔٔٞ حُلط٣َش أٗٞحػ٣ٌظٔذ ٌٛح حُـْ٘ أ٤ٔٛش هخٛش رٔزذ ػيى ٖٓ 

(Mycotoxins َٓؼ , )Aflatoxin) Ochratoxin A, Sterigmatocystin, ٌٙٛ ٝطؼُي .)

حًَُٔزخص ٓٔئُٝش ػٖ ٗٔزش ًز٤َس ٖٓ كخلاص حُظِٞع حُـٌحث٢ ك٢ حُلزٞد, حٌَُٔٔحص, حُلٞحًٚ حُٔـللش, 

 .(Amaike and Keller, 2011)خٛش ك٢ حُز٤جخص ًحص ح١َُٞرش ٝحُلَحٍس حَُٔطلؼظ٤ٖ ٝحُظٞحرَ, ه

ٖٓ حُ٘خك٤ش حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش, رلٞحَٓ أرٞحؽ ط٘ظ٢ٜ رل٣ٜٞلاص طلَٔ هلا٣خ  ٣Aspergillusظ٤ِٔ ؿْ٘ 

طلض حُٔـَٜ. ًٔخ إٔ ط٘ٞع أُٞحٕ حُٔٔظؼَٔحص ر٤ٖ حلأٛلَ  ٤ِٔٓح   ُٓٞيس ُلأرٞحؽ, ٓخ ٣ٔ٘لٚ ٓظَٜح  

 ,.Mahata et al)ٝحُٔـخ٤ٓغ حُظ٤ٜ٘ل٤ش ىحهَ حُـْ٘  حلأٗٞحعٝحلأه٠َ ٝحلأٓٞى ٣ؼٌْ حهظلاف 

2022). 
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, ٣ُٜٝ٘ق ٟٖٔ (Aflatoxins) حُلط٣َش حُٔ٘ظـش ُلأكلاط٤ًٔٞ٘خص حلأٗٞحعٖٓ أْٛ  ٣A. flavusؼُي 

. ٣ٝظ٤ِٔ ٌٛح حُ٘ٞع رخٗظ٘خٍٙ حُٞحٓغ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔيح٣ٍش ٝٗزٚ Aspergillusٖٓ ؿْ٘  Flaviحُؤْ 

ٞحًٚ حُٔـللش حُٔيح٣ٍش, ك٤غ ٣ؼٍُِ رٌَ٘ ٓظٌٍَ ٖٓ حُظَرش, حُلزٞد, حُزٌٍٝ ح٣ُِظ٤ش, حٌَُٔٔحص, ٝحُل

(Klich, 2007). 

ُِ٘ٞع  رظ٣ٌٖٞ ٓٔظؼَٔحص ه٤ط٤ش طوظِق ك٢ حُِٕٞ ٝحُِْٔٔ طزؼخ   Aspergillus spطظ٤ِٔ كط٣َخص 

لأه٠َ ٝحلأٛلَ ٝحُز٢٘ ٝحلأٓٞى ٝح٢ُٓٞ حُـٌحث٢. هي طظَٜ حُٔٔظؼَٔحص رؤُٞحٕ طظَحٝف ر٤ٖ ح

ٕ حلأرٞحؽ. هي طُ٘ظؾ رؼٞ  أٝ ٓو٤ِٔخ   خ  ٓخ ٣ٌٕٞ ٓطلٜخ ٓٔلٞه ٝحلأر٤ٞ, ٝؿخُزخ   ّٞ  أ٠٣خ   حلأٗٞحعٗظ٤ـش ُظٌ

٣ُٔظويّ ك٢  ٤ِٔٓح   أٝ اكَحُحص هخرِش ٌُِٝرخٕ, ٝهي ٣ظَُٜ حُـخٗذ حُٔل٢ِ ٖٓ حُٔٔظؼَٔس ُٞٗخ   أٛزخؿخ  

 َ ّٔ , لا ٤ٓٔخ ك٢ حُظطز٤وخص حلأٗٞحعحُلَحٍس ٖٓ حُوٜخثٚ حُٜٔٔش ُظ٤٤ِٔ طلي٣يٛخ. ٣ؼُيّ ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ ٝطل

 .(Germain e tal., 2003)ح٣َ٣َُٔش ٝحُز٤ج٤ش 

ػ٠ِ حلأٝٓخ١  ٣ُظ٢ٗٞ, ٓغ ٗٔٞ ٣َٓغ ٗٔز٤خ  ا٠ُ ٓٔظؼَٔحص ًحص ُٕٞ أه٠َ ٜٓلَ  ٣A. flavusظَٜ 

, ٢ٛٝ طَح٤ًذ ٓوخٝٓش طٔخػي sclerotiaِٛزش طؼَف رـ  حُـٌحث٤ش حُ٘خثؼش. ٝطُ٘ظؾ رؼٞ ٓلالاطٚ أؿٔخٓخ  

 .(Jitendrabhal, 2020)حُلطَ ػ٠ِ حُزوخء ك٢ حُظَٝف حُز٤ج٤ش ؿ٤َ حُٔلاثٔش 

, AFB1 ٝAFB2, هخٛش Bٖٓ حُ٘ٞع  حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصطٌٖٔ أ٤ٔٛظٚ حلأٓخ٤ٓش ك٢ هيٍطٚ ػ٠ِ اٗظخؽ 

. ًٔخ ٣ٌٖٔ ُزؼٞ حُٔلالاص ؿ٤َ حُٔخٓش إٔ ٝطؼُي حلأ٠ُٝ ٖٓ أًؼَ حُّٔٔٞ ح١َُٔٔ٘ش حُٔؼَٝكش ١ز٤ؼ٤خ  

ظَحط٤ـ٤ش أػزظض طُٔظويّ ك٢ رَحٓؾ حٌُٔخكلش حُل٣ٞ٤ش ػزَ حُظ٘خكْ ٓغ حُٔلالاص حُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ, ٢ٛٝ حٓ

 .(Ramadan and Al-Ameri, 2022)ك٢ طو٤َِ حُظِٞع ك٢ حُلوٍٞ حٍُِحػ٤ش  ٗـخكخ  

ػ٠ِ ٓـٔٞػش ؿ٤٘٤ش ٓٔئُٝش ػٖ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤  A. flavusػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُـ٣ِج٢, ٣لظ١ٞ 

. aflR ٝaflS, ٣ظْ ط٘ظ٤ٜٔخ ػزَ ػٞحَٓ ٗٔن ٓظوٜٜش ٓؼَ ؿ٤٘خ   25ُلأكلاط٤ًٖٔٞ ط٠ْ أًؼَ ٖٓ 

٣ٝظؤػَ ٗ٘خ١ ٌٛٙ حُـ٤٘خص رؼٞحَٓ ر٤ج٤ش ػي٣يس, ٓٔخ ٣لَٔ طزخ٣ٖ حلإٗظخؽ ر٤ٖ حُٔلالاص ٝحُظَٝف 

 .(Yu, 2012)ِلش حُٔوظ

حُظ٢  حلأٗٞحعرظِٞع حلأؿ٣ٌش, ٠٣ْٝ ٓجخص  ٖٓ أًؼَ حلأؿ٘خّ حُلط٣َش حٍطزخ١خ   ٣Aspergillusؼُي ؿْ٘ 

ـخص حٍُِحػ٤ش حُٔوِٗش. ٣ٝظ٤ِٔ ٌٛح حُـْ٘ رويٍطٚ ط٘ظَ٘ ك٢ حُظَرش, حُٜٞحء, حُٔوِلخص حُ٘زخط٤ش, ٝحُٔ٘ظ

ك٢ حُلزٞد, حٌَُٔٔحص, حُلٞحًٚ  حُؼخ٤ُش ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ك٢ ر٤جخص ٓ٘ول٠ش حُ٘٘خ١ حُٔخث٢, ٓٔخ ٣ـؼِٚ ٗخثؼخ  

 .(Samson et al., 2014)حُٔـللش, 

ّ ػ٠ِ ٣ي 1729, ٌٓ٘ حًظ٘خكٚ ك٢ ػخّ حُٜٔٔش حلأؿ٘خّ حُلط٣َشأكي أْٛ  ٣Aspergillusؼظزَ ؿْ٘ 

 . Micheli (Abdel-Azeem et al., 2019)حُؼخُْ 
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 A. flavus ٗٞع. ٜٝٓ٘خ (Houbraken et al., 2020)رٜخ  ٓؼظَكخ   ٗٞػخ   446أًؼَ ٖٓ ٠٣ْ حُـْ٘ ٝ

ُٜٓ٘لش ط٤ٜ٘ل٤خ    ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ: ٢ٛ كط٣َخص 

Kingdom: Fungi  

     Phylum (Division): Ascomycota 

          Class: Plectomycetes 

               Subclass: Eurotiomycetidae  

                    Order: Eurotiales 

                          Family: Aspergillaceae 

                                   Genus: Aspergillus                           (Klich 2007) 

 A. flavus: َٕع 1-1-2-2-2-

ّْ أٗٞحع حُلط٣َخص حُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ ك٢ ٌٛح حُـْ٘, ًُٝي ُويٍطٜخ ػ٠ِ اٗظخؽ  ٣A. flavusؼيّ كطَ  ٖٓ أٛ

 Frisvad et), ٝٛٞ ٖٓ أهٟٞ حُٔٞحى ح١َُٔٔ٘ش حُٔؼَٝكش B1حلأكلاط٤ًٔٞ٘خص, ٝلا ٤ٓٔخ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

al., 2019). 

رلٞحؿِ ٓؤٔش ٝكط٣َش ٗلخكش ٖٓ ه١ٞ٤ ظٌٕٞ رز٤٘ش ه٤ط٤ش ٓظؼيىس حُولا٣خ. اً ط ٣A. flavusظ٤ِٔ كطَ 

ٌَِّ ٓٔظؼَٔحص َٓث٤ش رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس. ػ٤َٟش, ٝ َ ه٠أه٠َ ٜٓلَ أٝ أؿخُزخ  ٓخ طظ٤ِٔ رِٕٞ طُ٘

 (conidiophoresطظٌٕٞ ٖٓ كٞحَٓ ٤ًٗٞي٣ش )( conidiaلا ؿ٤ٔ٘ش ) ٣ُ٘ظؾ حُلطَ أرٞحؿخ  ٝ. ٣ُظ٢ٗٞ

( ٝهي طٌٕٞ َٓطزش ك٢ ٛق phialidesطلَٔ حُل٤خ٤ُيحص ) (Vesiclesط٘ظ٢ٜ رل٣ٜٞلاص ٣ًَٝش )

(, ٢ٛٝ ٖٓ حُٜلخص حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش حُٜٔٔش ك٢ ط٤٤ِٔ أٗٞحع biseriate( أٝ ٛل٤ٖ )uniseriateٝحكي )

طظٌٕٞ حُويٍس ػ٠ِ حُظٌخػَ حُـ٢ٔ٘ ك٢ ظَٝف ر٤ج٤ش ٓ٘خٓزش, ك٤غ  A. flavusحُـْ٘. ًٔخ ٣ٔظِي 

 Frisvad) ( ٟٖٔ طَح٤ًذ ؿ٤ٔ٘ش ٓظوٜٜشasci( ىحهَ أ٤ًخّ ُه٤ش )ascosporesحلأرٞحؽ حُِه٤ش )

et al., 2019Okayo et al., 2020; ). 

ك٢ آ٤ٓخ  ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُلخٍس ٝٗزٚ حُوخكِش, ٢ٛٝ أًؼَ ٤ٗٞػخ   A. flavus٘ظَ٘ ٣

هيٍطٜخ ا٠ُ . ٣ؼُِٟ ًُي A. fumigatus, ٓؼَ حلأهَٟ حلأٗٞحع٢ٓ ٝأك٣َو٤خ ٓوخٍٗش  رزؼٞ ٝحَُ٘م حلأٝ

حُؼخ٤ُش ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٓغ ىٍؿخص حُلَحٍس حَُٔطلؼش ٝحٗولخٝ حُ٘٘خ١ حُٔخث٢, ٓٔخ ٣ٔ٘لٜخ ٤ِٓس ر٤ج٤ش ك٢ 

ٛٞ حُؼخَٓ  A. fumigatus. ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ كطَ (Krishnan et al., 2009)ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن 

 .A, الا إٔ كطَ (Invasive Aspergillosis IA) ُيحء حَُٗخ٤ٗخص حُـخ١ُ حُٔٔزذ حلأًؼَ ٤ٗٞػخ  
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flavus  حُلخلاص ح٤َُٟٔش, رٔخ ك٢ ًُي  ٝحٓؼخ   , ك٤غ ٣ُٔزذ ٤١لخ  ٤ٗٞػخ  حُلط٣َخص ٛٞ ػخ٢ٗ أًؼَٛخ ٖٓ

 .(Chakrabarti et al., 2011) ـ٤ٞد حلأٗل٤ش, ٝحُظٜخرخص حلإًٔحلاُظٜخرخص حُظل٤ٔٔش, ٝحٓظؼٔخٍ حُ

ًلطَ ٢ٍٓ, هخىٍ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٓظ٘ٞػش ٖٓ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش, ٓؼَ  ٣A. flavusُٜ٘ق كطَ 

روخ٣خ حُ٘زخطخص, ٝحُلزٞد حُٔوِٗش, ٝحلأػلاف, ٝكظ٠ حُٔٞحى حُٔظلِِش. ًٔخ أٗٚ ٣ٔظِي حُويٍس ػ٠ِ حُزوخء 

(, Sclerotiaٖٓ هلاٍ ط٣ٌٖٞ طَح٤ًذ ٓوخٝٓش طؼَُف رخْٓ حلأؿٔخّ حُِٜزش )ك٢ حُظَٝف حُوخ٤ٓش 

ٌّ٘ٚ ٖٓ حلآظَٔحٍ هلاٍ كظَحص حُـلخف أٝ ٗوٚ حُٔـ٣ٌخص. ػ٘يٓخ طظلٖٔ حُظَٝف حُز٤ج٤ش,  ٝحُظ٢ طُٔ

 Yu and)٣ٌٖٔ ٌُٜٙ حلأؿٔخّ حُِٜزش إٔ ط٘زض ُظ٣ٌٖٞ ٓٔظؼَٔحص ؿي٣يس, ٓٔخ ٣ُٔخْٛ ك٢ حٗظ٘خٍ حُلطَ 

Ehrlich, 2011). 

ر٤ٖ ٓلالاطٚ. كزؼٞ حُٔلالاص كو٢ هخىٍس  ًز٤َح   طزخ٣٘خ   A. flavusك٤ٔخ ٣ظؼِن ربٗظخؽ حُّٔٔٞ, ٣ظَُٜ كطَ 

 B (AFB1)ٓخ طُ٘ظؾ ٌٛٙ حُٔلالاص أكلاط٤ًٔٞ٘خص ٖٓ حُ٘ٞع  , ٝؿخُزخ  حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصػ٠ِ اٗظخؽ 

ٝAFB2) ر٤٘ٔخ ,)A. parasiticus أكلاط٤ًٔٞ٘خص ٖٓ ٍَ ٗظظخّ. ٣ٝؼُي ٌٛح رخ B ٝG, طٔظط٤غ اٗظخؽ ً

 .(Frisvad et al., 2019) حلأٗٞحعُِظ٤٤ِٔ ر٤ٖ  ٛخٓخ   حلاهظلاف ك٢ أٗٔخ١ اٗظخؽ حُّٔٔٞ ٓؼ٤خٍح  

ٓٔظوِزخص ٗ٘طش هي ا٠ُ ػ٠ِ حُلخُش حُٜل٤ش, اً ٣ظلٍٞ ك٢ حٌُزي  ح  ًز٤َ هطَح   ٣B1ٌَُ٘ أكلاط٤ًٖٔٞ 

أكلاط٤ًٖٔٞ ا٠ُ طُٔزذ ١لَحص ؿ٤٘٤ش ١َٓٝخٕ حٌُزي. ًٔخ ٣ٌُٖٔ إٔ ٣ظلٍٞ ٌٛح حًَُٔذ ك٢ حُل٤ٞحٗخص 

M1  ػ٠ِ حلإٗٔخٕ, ٝهخٛش حلأ١لخٍ, ٓٔخ ىكغ حُـٜخص حُظ٘ظ٤ٔ٤ش  , ح١ٌُ ٣لَُُ ك٢ حُل٤ِذ ٣ٌَُٝ٘ هطَح

. ٣زَُُ ٌٛح حُٔٔخٍ حُز٤ُٞٞؿ٢ (Fuquay et al., 2011)خٍٓش ُٔٔظ٣ٞخطٚ ك٢ حُـٌحء ٟٝغ كيٝى ٛا٠ُ 

حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش. ا٠ُ ًوطٞس كخٓٔش ك٢ حُلي ٖٓ حٗظوخٍ حُّٔٔٞ  حُـٌحث٤ش حُٔٞحىأ٤ٔٛش ٌٓخكلش طِٞع 

ٟٖٔ أهطَ حُلط٣َخص ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُؼخُْ  A. flavusآػخٍٙ حُٜل٤ش, ٣ُٜ٘ق كطَ ا٠ُ كزخلإٟخكش 

هٔخثَ ٍُحػ٤ش كخىكش ا٠ُ ٣ئى١ ك٢ حُٞهض ٗلٔٚ ُلإٗٔخٕ, ٝ كٜٞ ٣ُٔزذ أَٓحٟخ   ,ُظؤػ٤َٙ حُِٔىٝؽ ٗظَح  

ٖٓ هلاٍ اٛخرش حُٔلخ٤َٛ هزَ ٝرؼي حُلٜخى. ًٔخ ٣ظ٤ِٔ رويٍس ػخ٤ُش ػ٠ِ اكيحع حَُٔٝ ٓوخٍٗش  

 .(Hyde et al., 2018), ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حُ٘ٔخًؽ حُل٤ٞح٤ٗش  حلأهَٟ حلأٗٞحعرزؼٞ 

 ٕ ّٞ ٌُ٣A. flavus  أٛلَ ٓو٠َ, ٓغ ٓطق كز٤ز٢ أٝ ا٠ُ ٓٔظؼَٔحص ًحص ُٕٞ أه٠َ ٣ُظ٢ٗٞ

ٓٔلٞه٢, ر٤٘ٔخ ٣ظَٜ حُٞؿٚ حُوِل٢ ٍُِِٔػش رِٕٞ ًٛز٢ أٝ ػي٣ْ حُِٕٞ. ٝطظ٤ِٔ كٞحَٓ ح٤ٌُٗٞي٣خ رؤٜٗخ 

أٝ  ك٢ ١زوش ٝحكيس ه٘٘ش حُـيحٍ ٝط٘ظ٢ٜ رل٣ِٜٞش ٣ًَٝش طلَٔ هلا٣خ ُٓٞيس ُِـَحػ٤ْ َٓطزش ؿخُزخ  

 .(Klich, 2007)١زوظ٤ٖ 

 

 



 Chapter 2: Literature review                               حٓظؼَحٝ حَُٔحؿغ   :حُلَٜ حُؼخ٢ٗ
 

- 20 - 
 

, A. parasiticus ٝA. nomius ًلا  ٖٓ Aspergillus ط٠ْ حلأٗٞحع حلأهَٟ حُٜٔٔش ٖٓ ؿْ٘

 A. parasiticus ط٤ًٔٞ٘خص. ٣ظ٤ِٔٝحُوخىٍس ػ٠ِ اٗظخؽ حلأكلا Flavi ٝٛٔخ ٖٓ حلأٗٞحع حُظخرؼش ُؤْ

, AFB1 ٝAFB2 ٝAFG1 ٝAFG2 رويٍطٚ حُؼخ٤ُش ٝحُٔٔظوَس ػ٠ِ اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٔٞ٘خص حَُث٤ٔ٤ش

ٖٓ  A. nomius ٣َٝطز٢ رظِٞع ػيى ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُـٌحث٤ش, ٝلا٤ٓٔخ حُلٍٞ حُٔٞىح٢ٗ ٝحٌٍُس. ًٔخ ٣ؼُيّ 

, ٓٔخ AFB1 ٝAFB2 ٝAFG1 ٝAFG2 َٔ, ٝطB ٝG٘ حلأٗٞحع حُٔ٘ظـش ُلأكلاط٤ًٔٞ٘خص ر٘ٞػ٤ٜخ

 Shabeer et al., 2022 ; Arias et al., 2021) Ajmal ;٣ـؼِٚ ًح أ٤ٔٛش ك٢ ٓـخٍ ٓلآش حُـٌحء

et al., 2022). 

ك٢  , ٝٛٞ كطَ ه٤ط٢ ٝحٓغ حلاٗظ٘خٍ ٣ُٝٔظويّ ًٗٔٞؿخ  ٜٓٔخ  A. nidulans ٖٝٓ حلأٗٞحع حلأهَٟ

حُيٍحٓخص حُـ٣ِج٤ش ٝحٍُٞحػ٤ش, ٝلا ٣ؼُي ٓ٘ظـخ  ُلأكلاط٤ًٔٞ٘خص, الا إٔ ىٍحٓظٚ أٜٓٔض ك٢ كْٜ ط٘ظ٤ْ 

, ك٤ؼُي ٖٓ حلأٗٞحع حُ٘خثؼش ك٢ A. niger حلأ٣ٞ حُؼخ١ٞٗ ٝآ٤ُخص ط٘ظ٤ْ اٗظخؽ حُّٔٔٞ حُلط٣َش. أٓخ

خكش ط٣ٌٖٞ ح٤ٌُٗٞي٣خ, ًٔخ ٣ظٔظغ حلأؿ٣ٌش ٝحُز٤جخص حُٔوظِلش, ٝطظ٤ِٔ ٓٔظؼَٔحطٚ رخُِٕٞ حلأٓٞى ٗظ٤ـش ًؼ

رويٍس ػخ٤ُش ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٝحُ٘ٔٞ ك٢ ظَٝف ر٤ج٤ش ٓظ٘ٞػش. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ أ٤ٔٛظٚ حُٜ٘خػ٤ش, كبٕ 

خ كط٣َش أهَٟ, ٓؼَ  ٓ , ٓٔخ ٣ٔ٘لٚ Ochratoxin A ٝFumonisins رؼٞ ػِلاطٚ هي ط٘ظؾ ٓٔٞ

 ,.Perrone and Gallo, 2016);  Pinheiro et al أ٤ٔٛش اٟخك٤ش ك٢ ٓـخٍ ٓلآش حلأؿ٣ٌش

2023). 

 : الأيشاع انًشرجطخ ثفطشٌبد انششبشٍبد3-2

ٖٓ حُلط٣َخص ٝحٓؼش حلاٗظ٘خٍ ك٢ حُز٤جش, ٝطٞؿي أرٞحؿٚ ك٢ حُٜٞحء  .٣Aspergillus sppؼُيّ ؿْ٘ 

 . ك٤غ ٣ُٔؼَّ ٌٛح حُـْ٘ ٜٓيٍح  ٝحُظَرش ٝحُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظلِِش, ٓٔخ ٣ـؼَ طؼَٝ حلإٗٔخٕ ُٚ ٗخثؼخ  

أٝ  (Immunosuppression) ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ ٗوٚ حُٔ٘خػش ُلأَٓحٝ, لا ٤ٓٔخ ُلأكَحى ح٣ٌُٖ ٛخٓخ  

ٓخ رخُ٘ٔزش ُٔؼظْ حلأكَحى حلأٛلخء ُي٣ْٜ حُوخىٍس ػ٠ِ حُظوِٚ ٖٓ أحُٜٔخر٤ٖ رؤَٓحٝ ط٘ل٤ٔش ِٓٓ٘ش. 

ٖٓ  ٝحٓؼخ   ٌٛٙ حلأرٞحؽ رل٠َ أؿِٜطْٜ حُٔ٘خػ٤ش حُلؼّخُش. ٝطَ٘ٔ حلأَٓحٝ حَُٔطزطش رخَُٗخ٤ٗخص ٤١لخ  

ٜيىس ا٠ُ  ٝٛٞلا   (Mild allergic disease) ٤ش حُول٤لشٖٓ حُلٔخٓ حُلخلاص, ريءح   ُٔ حُؼيٟٝ حُـخ٣ُش حُ

 .(Sugui et al., 2015) (Inasive disease) ُِل٤خس

 أٍرغ كجخص ٍث٤ٔ٤ش. ا٠ُ  ػٔٞٓخ   .Aspergillus sppٝ حُظ٢ طٔززٜخ كط٣َخص ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق حلأَٓح

ٓخ طليع ُيٟ  (, ٢ٛٝ حلأهطَ, ٝؿخُزخ  IA) Invasive Aspergillosisحلأ٠ُٝ ٢ٛ حُؼيٟٝ حُـخ٣ُش 

, ٓؼَ ٠َٟٓ ) (Sever immunodeficiency) ح٠َُٟٔ ح٣ٌُٖ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ ٗوٚ حُٔ٘خػش حُ٘ي٣ي

 Chronicحلأػ٠خء. أٓخ حُؼخ٤ٗش ك٢ٜ ىحء حَُٗخ٤ٗخص حَُث١ٞ حُِٖٔٓ ح١َُٔخٕ أٝ ٓظِو٢ ٍُحػش 

Pulmonary Aspergillosis (CPA ُٝح١ٌُ ٣ , ) ٝ٤ٜذ ػخىس  حلأكَحى ح٣ٌُٖ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ أَٓح
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 Allergic) ٍث٣ٞش ٓخروش أٝ ط٘ٞٛخص ٤ٌِ٤ٛش ك٢ حَُثش. طَ٘ٔ حُلجش حُؼخُؼش حلأَٓحٝ حُظل٤ٔٔش

disease)ُوٜز٢ حَُث١ٞ حُظل٢ٔٔ , ٓؼَ ىحء حَُٗخ٤ٗخص حAllergic Bronchopulmonary 

Aspergillosis (ABPA ح١ٌُ ٣٘ظؾ ػٖ حٓظـخرش ٓ٘خػ٤ش ٓل١َش ُِـَحػ٤ْ حُٔٔظ٘٘وش. أٓخ حُلجش ,)

(, ٓؼَ (Superficial/ Localized Infectionحَُحرؼش كظَ٘ٔ حُؼيٟٝ حُٔطل٤ش حٝ حُٟٔٞؼ٤ش 

 .(Rudramurthy et al., 2019)٤خص حُـَحك٤ش حُظٜخد حُو٤َٗش أٝ حُظٜخرخص حُـَٝف رؼي حُؼِٔ

ء حَُٗخ٤ٗخص حَُث١ٞ حُـخ١ُ (, ٝلا ٤ٓٔخ ىحIA) Invasive Aspergillosisطؼُيّ حُؼيٟٝ حُـخ٣ُش 

Invasive pulmonary aspergillosis أهطَ أٌٗخٍ ٌٛح حَُٔٝ, اً طظ٤ِٔ رظطٍٞٛخ ح٣َُٔغ ٖٓ ,

. طليع ٌٛٙ حُؼيٟٝ ػ٘يٓخ طوظَم ؿَحػ٤ْ حُلط٣َخص ٝحٍطلخع ٓؼيٍ حُٞك٤خص ك٢ كخٍ ػيّ ػلاؿٜخ كٍٞح  

. ٝطِؼذ حُولا٣خ حُٔ٘خػ٤ش, هَٟأأػ٠خء ا٠ُ ىكخػخص حُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ, ػْ ط٘ظَ٘ ػزَ ٓـَٟ حُيّ 

٣ُخىس ا٠ُ ك٢ حُٞهخ٣ش ٖٓ ططٍٞ ٌٛٙ حُؼيٟٝ؛ اً ٣ئى١ ٗوٜٜخ أٝ ٟؼلٜخ  كخٓٔخ   ٝهخٛش حُؼيلاص, ىٍٝح  

 .(Adjovi et al., 2025)ًز٤َس ك٢ هخر٤ِش حلإٛخرش رٜخ 

ُٔٔزذّ حلأًؼَ ٤ٗٞػخ   ٣A. fumigatusؼُيّ كطَ  , ٤ِ٣ٚ (Aspergillosis) ُيحء حَُٗخ٤ٗخص حُؼخَٓ حُ

آ٤ٓخ , لا ٤ٓٔخ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُلخٍس ٝحُـخكش ًحٗظ٘خٍح   حلأٗٞحعح١ٌُ ٣ؼُيّ ػخ٢ٗ أًؼَ  A. flavusكطَ 

ٝحَُ٘م حلأ٢ٓٝ ٝأك٣َو٤خ. ٣ظ٤ِّٔ ٌٛح حُ٘ٞع رويٍس ػخ٤ُش ػ٠ِ حُظ٤ٌقّ ٓغ ىٍؿخص حُلَحٍس حَُٔطلؼش. ًٔخ 

 Allergic) ر٘ٔزش ًز٤َس ٖٓ كخلاص ىحء حَُٗخ٤ٗخص حُوٜز٢ حَُث١ٞ ٣A. flavusُٔخْٛ كطَ 

Bronchopulmonary Aspergillosis (ABPA) لأٗل٤ش ىٍٝٙ ك٢ حُظٜخد حُـ٤ٞد حا٠ُ , رخلإٟخكش

 .(Rudramurthy et al., 2019)ٝحُظٜخرخص حُـِي 

, هخٛش  ُيٟ ٠َٟٓ حَُرٞ أٝ ٗخثؼش ٗٔز٤خ   ر٤٘ٔخ طؼُيّ حلأَٓحٝ حُظل٤ٔٔش حَُٔطزطش رلطَ حَُٗخ٤ٗش

ػ٠ِ ًُي,  رخٍُح   ( ٓؼخلا  ABPAحُظ٤ِق ح٢ٔ٤ٌُ. ٣ٝؼُيّ ىحء حَُٗخ٤ٗخص حُوٜز٢ حَُث١ٞ حُظل٢ٔٔ )

ك٢ حُٔٔخُي حُٜٞحث٤ش. ٝهي  ِٓٓ٘خ   حٓظـخرش ٓ٘خػ٤ش ٓل١َش طُٔزذّ حُظٜخرخ  ا٠ُ ك٤غ ٣ئى١ حٓظ٘٘خم حلأرٞحؽ 

ظلخهْ اًح ُْ ٣ظْ ط٘و٤ٜٜخ ٝػلاؿٜخ رٌَ٘ ٓ٘خٓذ طِق ٍثا٠ُ طئُى١ّ ٌٛٙ حلآظـخرش  ُٓ  ١ٞ(Sugui et 

al., 2015) . 

ٌَّ حُّٔٔٞ حُلط٣َشا٠ُ اٟخكش   كطَ  أٗٞحعحُظ٢ طُ٘ظـٜخ رؼٞ  (Mycotoxin) حُؼيٟٝ حُٔزخَٗس, طُ٘

Aspergillus spp.ً ,خلأكلاط٤ًٔٞ٘خص (Aflatoxins)  ٓخ ٣وخٍد ؿ٤ٔٔخ   ٛل٤خ   , هطَح َّٝ . ٣ٝظؼ

٤ِٓخٍ ٗوٚ ك٢ حُيٍٝ حُ٘خ٤ٓش ٌُٜٙ حُّٔٔٞ ػزَ حُـٌحء حُِٔٞع, ٓخ ٣ـؼِٜخ ٖٓ أْٛ ػٞحَٓ حُوطَ  4.5

َّٝ ٖٓ أهٞ حلأكلاط٤ًٔٞ٘خص. طؼُيّ ػ٠ِ حُٜلش حُؼخٓش ػخ٤ُٔخ   ٟ حُٔٞحى ح١َُٔٔ٘ش حُطز٤ؼ٤ش, ٣َٝطز٢ حُظؼ

 .(Kumar et al., 2017)حُِٖٔٓ ُٜخ ر٣ِخىس هطَ حلإٛخرش ر١َٔخٕ حُولا٣خ حٌُزي٣ش 
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َّٝ ُلأكلاط٤ًٔٞ٘خص, ٝٛٞ ٓخ  ٠ٍَح  إٔ حلأ١لخٍ ْٛ حلأًؼَ طا٠ُ ٝطز٤ُٖ حُيٍحٓخص حُٞرخث٤ش  ٗظ٤ـش حُظؼ

 Voth-Gaeddert et) ػٖ آػخٍٛخ حُٔخٓش ػ٠ِ حٌُزي ٣َطز٢ ر٠ؼق حُ٘ٔٞ حُزي٢ٗ ٝهَٜ حُوخٓش, ك٠لا  

al., 2018) . 

 : انغًٕو انزً رُزغٓب انششبشٍبد4-2

 حُؼخ٣ٞٗش حلأ٠٣خصرويٍطٚ ػ٠ِ اٗظخؽ ٓـٔٞػش ٝحٓؼش ٖٓ  .٣Aspergillus sppظ٤ِٔ ؿْ٘ 

(Secondary metabolites)رٔخ ك٢ ًُي حُّٔٔٞ حُلط٣َش , (Mycotoxins)  َحُظ٢ طؼُي ٖٓ أهط

حُِٔٞػخص حُز٤ُٞٞؿ٤ش ُلأؿ٣ٌش ٝحلأػلاف. طُ٘ظؾ ٌٛٙ حُّٔٔٞ ٗظ٤ـش طلخػَ ٓؼوي ر٤ٖ حُؼٞحَٓ حٍُٞحػ٤ش 

٤ج٤ش حُٔل٤طش, ٓؼَ ىٍؿش حُلَحٍس ٝح١َُٞرش ٝٗٞع ح٤ًَُِس. طٌَُ٘ ٌٛٙ حًَُٔزخص ُِلطَ ٝحُظَٝف حُز

ُِؤخثَ  ٜٓيٍ هِن ػخ٢ُٔ, ٤ُْ كو٢ ُظؤػ٤َٛخ حُٔزخَٗ ػ٠ِ ٛلش حلإٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ, رَ أ٠٣خ  

 .(Navale et al., 2021)حلاهظٜخى٣ش حٌُز٤َس حُظ٢ طُٔززٜخ ك٢ حُوطخع حٍُِحػ٢ 

 .Aحَُٗخ٤ٗخص, ٝهخٛش   أٗٞحعٖٓ أَٜٗ حُّٔٔٞ حُظ٢ ط٘ظـٜخ  (Aflatoxins) حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصطؼُي 

flavus  ٝ A. parasiticus حًظُ٘لض ٌٛٙ حُّٔٔٞ لأٍٝ َٓس ك٢ ٓظ٤٘٤خص حُوَٕ حُٔخ٢ٟ ػوذ طل٢٘ .

ٗلٞم أػيحى ًز٤َس ٖٓ حُط٤ٍٞ ا٠ُ , ح١ٌُ أىٟ (Turkey X disease) َٓٝ حُي٣ي ح٢َُٓٝ اًْ

 . (De Iongh et al., 1962)ِٞػش ٓ ٗظ٤ـش حٓظٜلاًٜخ أػلاكخ  

كجش ٖٓ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طؼَُف رخْٓ ا٠ُ ط٘ظ٢ٔ  (Aflatoxins) حلأكلاط٤ًٔٞ٘خص

(Difurocoumarinsٝطظ٤ِٔ ر٤ٔٔظٜخ حُؼخ٤ُش. ٢ٛٝ ٓٞحى ,)  ُٓطلَس, ٝٓؼزطش ُِٔ٘خػش ١َٔٓ٘ش, ٝ

(Abrehame et al., 2023). 

. ٤٘٣َ AFB1ٝ ,AFB2ٝ ,AFG1ٝ ,AFG2: حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصٍث٤ٔ٤ش ٖٓ  أٗٞحع ٛ٘خى أٍرؼش

 AFB1(. ٣ؼُي  Gأٝ حلأه٠َ B ُٕٞ طؤُوٜخ طلض حلأٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش )حلأٍُما٠ُ  B ٝGحُلَكخٕ 

ر١َٔخٕ حُولا٣خ حٌُزي٣ش. ٣ٌٖٔ حُؼؼٍٞ ػ٠ِ ٗٞحطؾ  ح  ٓزخَٗ , ٣َٝطز٢ حٍطزخ١خ  حلأًؼَ ٤ٔٓش ٝحٗظ٘خٍح  

, ك٢ حُل٤ِذ ٝٓ٘ظـخص حلأُزخٕ ٗظ٤ـش  ُؼ٤ِٔش أ٣ٞ AFM1 ٝAFM2ٌُٜٙ حُّٔٔٞ, ٓؼَ  أهَٟأ٤٠٣ش 

 . (Wu et al., 2016; Dai et al., 2017)حلأكلاط٤ًٖٔٞ ك٢ حُل٤ٞحٗخص 

ش حُلَح٣ٍش حُظو٤ِي٣ش أٝ حُظـ٤ٔي, ٓٔخ خُٔؼخٓرؼزخطٜخ حُؼخ٢ُ, اً لا طظؤػَ رُٜٔٞش ر Aflatoxinsطظ٤ِٔ 

ك٢ ؿْٔ حُل٤ٞحٕ, ٣ٌٖٝٔ إٔ  . ًٔخ إٔ ٌٛٙ حُّٔٔٞ لا طظلَِ طٔخٓخ  خ  ٛؼز ٣ـؼَ اُحُظٜخ ٖٓ حُطؼخّ أَٓح  

١لَحص ا٠ُ إٔ حُظؼَٝ حُِٖٔٓ ٌُٜٙ حًَُٔزخص هي ٣ئى١ حلإٗٔخٕ. ٝا٠ُ  ط٘ظوَ ػزَ حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش

ىٍٝٛخ حُٔئًي ك٢ حُظٔزذ رخ١َُٔخٕ ا٠ُ ؿ٤٘٤ش, ٝطِق حٌُزي, ٟٝؼق حُـٜخُ حُٔ٘خػ٢, رخلإٟخكش 

(Benkerroum 2020b; Pickova et al., 2021). 
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حُؼخ٣ٞٗش حُٔخٓش ًحص حُظَح٤ًذ  حلأ٠٣خصحٕ كط٣َخص حَُٗخ٤ٗخص هخىٍس ػ٠ِ اٗظخؽ ٤١ق ٝحٓغ ٖٓ 

. ٣ٝؼٌْ حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُظؤػ٤َحص حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُٜل٤ش حُٔظ٘ٞػش ٝلا ٣وظَٜ ًُي كو٢ ػ٠ِ 

٠ِ حُظ٤ٌق ٓغ ٌٛح حُظ٘ٞع حلأ٢٠٣ طؼو٤ي حُٔٔخٍحص حُل٣ٞ٤ش ىحهَ ٌٛٙ حُلط٣َخص, ك٠لا  ػٖ هيٍطٜخ ػ

ظَٝف ر٤ج٤ش ٓظؼيىس, ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ حكظٔخ٤ُش طِٞع حلأؿ٣ٌش ٝحلأػلاف رخُؼي٣ي ٖٓ حُّٔٔٞ ك٢ إٓ ٝحكي 

(Navale et al., 2021). 

(, ٝٛٞ ًَٓذ ٣ئػَ CPA) Cyclopiazonic acidحُظ٢ ٣٘ظـٜخ ٌٛح حُـْ٘  حلأهَٟطَ٘ٔ حُّٔٔٞ 

هَِ ا٠ُ ظٔش ٌُِخ٤ُّٔٞ ىحهَ حُولا٣خ, ٓٔخ ٣ئى١ ٣ِٗٔخص حُٔ٘ػ٠ِ حُـٜخُ حُؼٜز٢ ػٖ ٣َ١ن طؼز٢٤ حلأ

ٌَ ٓٔخْٛ ك٢ Gliotoxinًَٓزخص ٓؼَ  A. fumigatusك٢ ٝظخثلٜخ. ًٔخ ٣٘ظؾ كطَ  , ٝٛٞ ػخٓ

, ٓؼَ أهَٟآَح٤ٟش حُلطَ ُويٍطٚ ػ٠ِ طؼز٢٤ ؿٜخُ حُٔ٘خػش. ٝطٞؿي أ٠٣خ  ًَٓزخص 

(Fumitremorginsٕ٢ٛٝ ه٣ِٞيحص طُٔزذ حٟطَحرخص ػٜز٤ش ًخَُػخ ,) (Arias et al., 2018;  

;Pfliegler et al., 2020 Plewa-Tutaj et al., 2024). 

ػ٠ِ ر٤٘ظٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش, ٝحُلطَ حُٔ٘ظؾ ُٜخ,  ٓـٔٞػخص ٍث٤ٔ٤ش حػظٔخىح  ا٠ُ طَُّٜ٘ق حُّٔٔٞ حُلط٣َش 

ُلْٜ ِٓٞى ٌٛٙ حُّٔٔٞ ك٢  ٜٓٔخ   ١ٝز٤ؼش طؤػ٤َٛخ ح٢ُٔٔ ػ٠ِ حٌُخث٘خص حُل٤ش. ٣ٝؼُي ٌٛح حُظ٤ٜ٘ق أٓخٓخ  

حلأؿ٣ٌش ٝحُز٤جش, ٝطلي٣ي ٓٔظ٣ٞخص حُوطٍٞس حَُٔطزطش رٜخ. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٝؿٞى ٓجخص حًَُٔزخص 

ٜٓ٘خ ٣ُٔؼَ حُظٜي٣ي حلأًزَ ُِٜلش حُؼخٓش ٝحُظـخٍس حُـٌحث٤ش حُي٤ُٝش  ٓليٝىح   ط٣َش حُٔخٓش, كبٕ ػيىح  حُل

(Frisvad et al., 2019). 

ٝحُظ٢ طَطز٢  Fumonisinsحٓؼش ٖٓ حُّٔٔٞ, ٖٓ أرَُٛخ ْٓ ٓـٔٞػش ٝ Fusariumطُ٘ظؾ كط٣َخص 

حُٔؼَٝكش رظؤػ٤َٛخ حُٔؼز٢ ُظو٤ِن حُزَٝط٤ٖ,  Trichothecenesرخٟطَحرخص ػٜز٤ش ١َٓٝخ٤ٗش, ْٝٓ 

 ْٓٝZearalenone   ٣ئػَ ك٢ حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ, هخٛش ُيٟ حُل٤ٞحٗخص  آظَٝؿ٤٘٤خ   ح١ٌُ ٣ظَُٜ ٗ٘خ١خ

(Ekwomadu et al., 2021). 

 أٗٞحعك٢ حُظلخف ٝٓ٘ظـخطٚ, ٣ٝ٘ظؾ ػٖ رؼٞ  , ح١ٌُ ٣ٞؿي ؿخُزخ  Patulinحُٜٔٔش  هَٟحلأٖٓ حُّٔٔٞ 

Penicillium ٝAspergillus  ػ٠ِ كٔخى حلأؿ٣ٌش, ًٔخ ٣َطز٢ رآػخٍ ٓخٓش ػ٠ِ حُـٜخُ  . ٣ٝؼُي ٓئَٗح

 .(Gonçalves et al., 2019)ح٢ٔ٠ُٜ ٝحُٔ٘خػش 

   Aflatoxins الأفلارٕكغٍُبد: 1-4-2

, ػَُف رخْٓ َٓٝ حُي٣ي 1960رؼي  حٗظَ٘ ٝرخءٍ ك٢ حٌُِٔٔش حُٔظليس ػخّ  Aflatoxinsطْ حًظ٘خف 

١خثَ ٗظ٤ـش ط٘خُْٜٝ ػِلخ   100.000(, ٝح١ٌُ أٝىٟ رل٤خس أًؼَ ٖٓ Turkey X disease) Xح٢َُٓٝ 

ٍ كA. flavus٢ِٓٞػخ  رلطَ  ّٞ ٌِّض ٌٛٙ حُلخىػش ٗوطش طل أرلخع حُّٔٔٞ حُلط٣َش, اً أىّص ا٠ُ  . ٗ
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وش كٍٞ ١ز٤ؼظٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝطؤػ٤َحطٜخ  ّٔ حًظ٘خف حلأكلاط٤ًٔٞ٘خص ٝكظلض حُٔـخٍ أٓخّ ىٍحٓخص ٓؼ

 . (Blount, 1961; Bennett et al., 2007)حُز٤ُٞٞؿ٤ش 

ّٞ حُلط٣َش حُٔؼَٝكش. ٢ٛٝ ٗٞحطؾ أ٤٠٣ش ػخ٣ٞٗش ٖٓ أهطَ حُٔٔ (Aflatoxins) حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصطؼُيّ ٝ

 .A. flavus ٝA, ٝلا ٤ٓٔخ .Aspergillus sppٓؼ٤٘ش ٖٓ كطَ  أٗٞحعٗي٣يس ح٤ُٔٔش طُ٘ظـٜخ 

parasiticus ٖٝطظ٤ِٔ ٌٛٙ حًَُٔزخص روٜخثٜٜخ ح١َُٔٔ٘ش ٝحُٔطلَس ٝحُٔؼزطش ُِٔ٘خػش, ك٠لا  ػ .

. ط٘ظَ٘ ْ حُِٔٞػخص حُل٣ٞ٤ش حُظ٢ طُٜيى ٓلآش حُـٌحء ػخ٤ُٔخ  طؤػ٤َحطٜخ حُٔخٓش ػ٠ِ حٌُزي, ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٖٓ أٛ

ٌٛٙ حُّٔٔٞ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ك٢ حُلٞحًٚ حُٔـللش ٝحُطخُؿش, ٝهخٛش ػ٘ي ٓٞء حُظو٣ِٖ ك٢ ر٤جخص 

١ٍزش ٝىحكجش, ٝطظًَِ ك٢ حُظ٤ٖ, حُٖٔ٘ٔ, حُِر٤ذ, ٝحٌَُٔٔحص, ك٢ حُز٤جخص حُلخٍس ٝح١َُزش, ك٤غ 

 (González et al., 2023)ٞ حُلط٣َخص ٝاٗظخؽ حُّٔٔٞ طظٞكَ حُظَٝف حُٔؼخ٤ُش ُ٘ٔ

( IARCرخُؾ  حلا٤ٔٛش, اً طُٜ٘لّٜخ حًُٞخُش حُي٤ُٝش لأرلخع ح١َُٔخٕ ) ٛل٤خ   هِوخ   Aflatoxinsطؼ٤َُ 

ٝؿٞى أىُش ًخك٤ش ػ٠ِ ا٠ُ ٟٖٔ حُٔـٔٞػش حلأ٠ُٝ ٖٓ حُٔٞحى ح١َُٔٔ٘ش, ٝٛٞ أػ٠ِ ط٤ٜ٘ق ٤ُ٘٣َ 

 .(Contam et al., 2020)  هيٍطٜخ ػ٠ِ حُظٔزذ رخ١َُٔخٕ, لا ٤ٓٔخ ١َٓخٕ حٌُزي

رظلل٤ِ  ٓزخَٗح   , ٣َٝطز٢ حٍطزخ١خ  أًؼَ ٌٛٙ حًَُٔزخص ٤ٔٓش  ٝحٗظ٘خٍح   ٣B1 (AFB1)ؼُيّ حلأكلاط٤ًٖٔٞ  

, ح١ٌُ ٣ُٔخْٛ ك٢ ططٍٞ ح١َُٔخٕ ١p53 tumor suppressor geneلَحص ؿ٤٘٤ش هط٤َس, هخٛش  ك٢ 

(Eaton and Groopman, 2013). 

               

 Aflatoxin B1 (Li et al., 2018)( انزشكٍت انكًٍٍبئً نغى 2-2شكم )

ٍ طو٤٘خص حُظل٤َِ حُـ٣ِج٢ ّٞ  Molecular) هي حُىحى حلاٛظٔخّ حُؼ٢ِٔ رٌٜٙ حُّٔٔٞ, لا ٤ٓٔخ ٓغ طط

degradation methods)  حُظ٢ ٓخٛٔض ك٢ كْٜ ٓٔخٍحطٜخ حُل٣ٞ٤ش ٝحُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش حُٔئػَس ك٢

ّْ طلي٣ي ٓخ ٣وخٍد  .(Adjovi et al., 2025)اٗظخؿٜخ  , أرَُٛخ حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصٖٓ  ٗٞػخ    20-18ٝط
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AFB1 ٝAFB2 ٝAFG1 ٝAFG2 ا٠ُ , رخلإٟخكشAFM1 ٓٔظوِذ ٓٞؿٞى ك٢ حُل٤ِذ ٗخطؾ ٞٛٝ ,

ظـخص حلأُزخٕ ٜٓيٍ ك٢ حُل٤ِذ ٝٓ٘ AFM1ك٢ أًزخى حُل٤ٞحٗخص. ٣ٝؼُيّ ٝؿٞى  AFB1ػٖ حٓظولاد 

 . (Dai et al., 2017) حلإٗٔخٕ, ٝهخٛش حلأ١لخٍا٠ُ لاكظٔخ٤ُش حٗظوخُٚ  هِن ٛل٢ ًز٤َ ٗظَح  

هٜخثٚ ك٣ٍِٞش ٤ِٔٓس طلض حلأٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش, ك٤غ طُٜيٍ  طظَُٜ ٌٛٙ حًَُٔزخص أ٠٣خ  

 أه٠َ ٟٞءح   G, ر٤٘ٔخ طُٜيٍ حًَُٔزخص ٖٓ حُ٘ٞع (Blue) أٍُم ٟٞءح   Bحًَُٔزخص ٖٓ حُ٘ٞع 

(Green)  ٓخ ٣ُٔظويّ ك٢ حٌُ٘ق ػٜ٘خ ٓوز٣َخ ٞٛٝ , (Balina et al., 2018). 

إٔ ٗٔزش ًز٤َس ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُؼخ٤ُٔش هي طٌٕٞ ا٠ُ ( FAOٝط٤َُ٘ طوي٣َحص ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش )

ػ٠ِ حلأٖٓ حُـٌحث٢ ٝحلاهظٜخى حٍُِحػ٢. ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ليع طِٞع  ِٓٞػش رخُّٔٔٞ حُلط٣َش, ٓٔخ ٣ئػَ ِٓزخ  

لا ٤ٓٔخ ك٢ ظَ  رخلأكلاط٤ًٖٔٞ ك٢ َٓحكَ ٓظؼيىس, هزَ حُلٜخى ٝرؼيٙ, ٝأػ٘خء حُظو٣ِٖ ٝحُ٘وَ,

 . (Pankaj et al., 2018)حُٔٔخٍٓخص حٍُِحػ٤ش ح٤ُٔجش ٝحٍطلخع ح١َُٞرش ٝىٍؿخص حُلَحٍس 

٣ُٔظوِذ ٝطظًَِ حُظؤػ٤َحص حُز٤ُٞٞؿ٤ش ُلأكلاط٤ًٔٞ٘خص رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ك٢ طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ حٌُزي. 

, AFB1-8,9-Epoxideًَٓذ طلخػ٢ِ ٣ؼَُف رخْٓ ا٠ُ ىحهَ حُـْٔ B1   (AFB1)حلأكلاط٤ًٖٔٞ

ٝحُزَٝط٤٘خص,  DNA ٝٛٞ ؿ١ِء ٗي٣ي ح٤ُٔٔش هخىٍ ػ٠ِ حلاٍطزخ١ رخُـ٣ِجخص حٌُز٤َس ًخُلٔٞ ح١ُٝٞ٘

. ٣ٌٖٔ إٔ (Amaike and Keller, 2011)طِق ه١ِٞ ٝحٓغ حُ٘طخم ١ٝلَحص ؿ٤٘٤ش ا٠ُ ئى١ ٓٔخ ٣

ٝكَ٘  (Hepatocellular necrosis) ٗوَ حُولا٣خ حٌُزي٣شا٠ُ ٣ئى١ حُظؼَٝ حُلخى ٌُٜٙ حُّٔٔٞ 

 Liver) , ر٤٘ٔخ ٣َطز٢ حُظؼَٝ حُِٖٔٓ ُـَػخص ٓ٘ول٠ش رظ٤ِق حٌُزي(Liver failure) حٌُزي

damage) ١َٓٝخٕ حُولا٣خ حٌُزي٣ش (Hepatocellular carcinoma HCC) آػخا٠ُ , رخلإٟخكش ٍ

, (Growth retardation) , ٝطؤهَ حُ٘ٔٞ(Immunosuppression) ٓؼَ طؼز٢٤ حُٔ٘خػش أهَٟ

 ,.Gong et al., 2016; (Marchese et al) (Congenital malformations) ٝحُؼ٤ٞد حُوِو٤ش

2018). 

ٓؼَ ح٠ٌُِ ٝحَُثظ٤ٖ  أهَٟأػ٠خء ا٠ُ ػ٠ِ حٌُزي كلٔذ, رَ طٔظي  حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصلا طوظَٜ آػخٍ 

طوظِق ح١ٌُ طلُيػٚ ىحهَ حُولا٣خ. ًٔخ  (Oxidative stress) ٝحُوِذ, ًُٝي رٔزذ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١

ُؼيس ػٞحَٓ, رٔخ ك٢ ًُي حُؼَٔ, ٝحُلخُش حُٜل٤ش, ٝٓيس حُظؼَٝ, ٝحُـَػش  ٗيس ح٥ػخٍ حُٔخٓش طزؼخ  

(Kumar et al., 2017) . 

ؿْٔ حلإٗٔخٕ, لا ا٠ُ ث٢ٔ٤ ُيهٍٞ ٌٛٙ حُّٔٔٞ ٣ؼُيّ حُظؼَٝ ُلأكلاط٤ًٔٞ٘خص ػزَ حُـٌحء حُٔٔخٍ حَُ

ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ ٤ٓٝٔخ ك٢ حُيٍٝ حُ٘خ٤ٓش ًحص أٗظٔش حَُهخرش حُـٌحث٤ش ح٠ُؼ٤لش ٝظَٝف حُظو٣ِٖ ح٤ُٔجش. 

٣ظْ ػزَ ٓٔخٍحص أ٤٠٣ش ٓؼويس ط٤ُٔطَ ػ٤ِٜخ ٓـٔٞػش ٖٓ حُـ٤٘خص  حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصحُـ٣ِج٢, إٔ طو٤ِن 

ك٢ ٌٛح حُٔٔخٍ, طؼَُف  ٓ٘خًٍخ   ؿ٤٘خ    30-25ي طْ طلي٣ي أًؼَ ٖٓ حُٔظـخٍٝس ك٢ حُـ٤ّ٘ٞ حُلط١َ. ٝه
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 The aflatoxin biosynthesisٓـظٔؼش  رخْٓ ٓـٔٞػش ؿ٤٘خص حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُلأكلاط٤ًٔٞ٘خص 

gene cluster  رخُؾ حلأ٤ٔٛش ُظط٣َٞ حٓظَحط٤ـ٤خص ٓزظٌَس ُِلي ٖٓ اٗظخؽ  . ٣ؼُيّ كْٜ ٌٛٙ حُٔٔخٍحص أَٓح

 Moore et al., 2013; Caceres)ٖٓ هلاٍ حُظيهلاص حُز٤ج٤ش أٝ حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش  ٌٛٙ حُّٔٔٞ, ٓٞحء  

et al., 2020). 

 انزخهٍك انؾٍٕي نلأفلارٕكغٍٍ : 5-2

ػ٤ِٔش أ٤٠٣ش ػخ٣ٞٗش ٓؼويس طليع  A. flavus  كطَ رٞٓخ١ش (Aflatoxin) ٣ؼُيّ طو٤ِن حلأكلاط٤ًٖٔٞ

كِش حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ح٢ُ٘٘. ٣زيأ اٗظخؽ حُْٔ هلاٍ َٓكِش ٓليىس ٖٓ ىٍٝس ك٤خس حُلطَ, ٝلا طَطز٢ رَٔ

(, حَُٔطزطش رظ٣ٌٖٞ Differentiationػخىس  رؼي حًظٔخٍ حُ٘ٔٞ حلأ٢ُٝ ٝىهٍٞ حُلطَ َٓكِش حُظٔخ٣ِ )

 حلأرٞحؽ ٝطزخ١ئ حٗؤخّ حُولا٣خ.

ٓخػش ٖٓ ريء حُ٘ٔٞ ك٢ ظَ ظَٝف ٓ٘خٓزش, ٣ٝٔظَٔ  48إٔ اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ ٣زيأ ػخىس  رؼي كٞح٢ُ 

وَ هلاُٜخ حُلطَ ٖٓ حلأ٣ٞ حلأ٢ُٝ طظَحٝف ر٤ٖ ح٤ٓٞ٤ُٖ حُؼخ٢ٗ ٝحُٔخىّ. ٌٝٛٙ ٢ٛ حُلظَس حُظ٢ ٣٘ظ ُٔيس

 اٗظخؽ حًَُٔزخص حُٔخٓش ٝٛٞ حلأ٣ٞ حُؼخ١ٞٗا٠ُ  (Biomass production) اٗظخؽ حٌُظِش حُل٣ٞ٤شٝٛٞ 

(Production of toxic compound)  طز٢ رَٔكِش , رَ َٓ. ٣ٝئًي ٌٛح إٔ اٗظخؽ حُْٔ ٤ُْ ػ٘ٞحث٤خ

 . (Tian et al., 2021)ٗٔٞ ٓليىس 

طؼَٔ رظ٤ٔ٘ن  ؿ٤٘خ   ٣25ظْ ط٘ظ٤ْ ٌٛح حُظو٤ِن رٞحٓطش ٓـٔٞػش ؿ٤٘خص حلأكلاط٤ًٖٔٞ حُظ٢ ط٠ْ أًؼَ ٖٓ 

, اً ٣ؼَٔ ًؼخَٓ ٗٔن (Regulatory gene) حُٔ٘ظْ حَُث٢ٔ٤ aflR. ٣ؼُيّ ؿ٤ٖ ٜخ حُزؼٞٓغ رؼ٠

٢ّ٘ حُـ٤٘خص حلأ٤ُٝش ٓؼَ  ُ٘٣aflD ٝaflM ٝaflP ا٠ُ , حُٔٔئُٝش ػٖ طل٣َٞ حًَُٔزخص ح٤ُٓٞطش

 ,.Caceres et al). ٣ٝظِحٖٓ حُى٣خى حُظؼز٤َ ػٖ ٌٛح حُـ٤ٖ ٓغ ريء طَحًْ حُْٔ B1أكلاط٤ًٖٔٞ 

2020) . 

ُٓؼُِح  aflRٌٓٔلا  ُـ٤ٖ  ىٍٝح   aflSًٔخ ٣ئى١ ؿ٤ٖ  ًلخءس ط٢٤٘٘ حُٔٔخٍ حلأ٢٠٣. ٣ٝؼُيّ حُظٞحُٕ ر٤ٖ  , 

ك٢  طلي٣ي ٓٔظٟٞ اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ. ٣ٌٕٞ اٗظخؽ حُْٔ ٓ٘ول٠خ   ك٢ حُظؼز٤َ ػٖ ٣ٌٖٛ حُـ٤٘٤ٖ كخٓٔخ  

 .(Abbas et al., 2024), ػْ ٣ِىحى ٓغ حُ٘ٔٞ ٠ُaflSؼق حُظؼز٤َ ػٖ ؿ٤ٖ  حَُٔحكَ حُٔزٌَس ٗظَح  

ًّذ  veA ٝlaeA ٝvelBطظلٌْ ٓـٔٞػش ٖٓ حُـ٤٘خص حُظ٘ظ٤ٔ٤ش حُؼخٓش, ٓؼَ  َ ُٓ )حُٔؼَٝكش رخْٓ 

Velvetٞء ٝىٍؿش حُلَحٍس. (, ك٢ طٞه٤ض حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ٖٓ هلاٍ حلآظـخرش ُِٔئػَحص حُز٤ج٤ش ًخ٠ُ

ك٢ حٗولخٝ ِٓلٞظ ك٢ اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ, ٓٔخ ٣ئًي ىٍٝٛخ ا٠ُ إٔ طؼط٤َ ٌٛٙ حُـ٤٘خص ٣ئى١ ٝ

 .(Hou et al., 2024)ط٤ٔ٘ن ٗٔٞ حُلط٣َخص ٝػ٤ِٔخص حلأ٣ٞ حُؼخ٣ٞٗش 
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 ك٢ طلي٣ي طٞه٤ض ٝٗيس حُظو٤ِن حُل١ٞ٤, ك٤غ طؼُي ىٍؿش حُلَحٍس ) كخٓٔخ   طِؼذ حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش ىٍٝح   

 ىٍؿش ٓج٣ٞش( ٖٓ ر٤ٖ حُظَٝف حلأًؼَ ٓلاءٓش لإٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ. ًٔخ ٣ؼُي حلإؿٜخى حُظؤًٔي١  28-30

(Oxidative stress)   خ, اً ٣ئى١ حٍطلخع ٓٔظ٣ٞخص  ػخٓلا  ٓ ح ٛخ  ِ حلأًٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش  أٗٞحعٓلل

(ROS ُٞٔ٘ك٢ حَُٔحكَ حُٔظؤهَس ٖٓ ح ) إٔ اٗظخؽ  ط٢٤٘٘ ٓٔخٍحص حُظو٤ِن حُل١ٞ٤. ٣ٝؼُظويا٠ُ

 .(Tian et al., 2021)حلأكلاط٤ًٖٔٞ آ٤ُش ط٤ٌل٤ش ُِلطَ ُٔٞحؿٜش ٌٛح حلإؿٜخى 

 نلافلارٕكغٍُبد الأًٍْخ انظؾٍخ6-2: 

ٖٓ أهطَ حُّٔٔٞ حُلط٣َش حُظ٢ طئػَ رٌَ٘ ٓزخَٗ ػ٠ِ ٛلش  (Aflatoxins) حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصطؼُيّ 

ُوٜخثٜٜخ حُٔخٓش حُٔظؼيىس, رٔخ ك٢ ًُي طؤػ٤َحطٜخ ح١َُٔٔ٘ش ٝحُٔطلَس  حلإٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ٗظَح  

ٓـٔٞػش ا٠ُ ط٘ظ٢ٔ ٌٛٙ حًَُٔزخص خػش. ٝطؼز٢٤ ؿٜخُ حُٔ٘ ٝحُٔ٘ٞٛش ُلأؿ٘ش, ك٠لا  ػٖ هيٍطٜخ ػ٠ِ

 .A. flavus A( , ٝطُ٘ظـٜخ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ كط٣َخص Difurocoumarinػ٘خث٢ كٍٞحًٗٞٞٓخ٣ٍٖ )

parasiticus .حلأكلاط٤ًٔٞ٘خص٘ظؾ حلأ٠ُٝ رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ٣ٝ B1 ٝB2 حُ٘ٞػ٤ٖ  ٘ظؾ حُؼخ٤ٗش أ٠٣خ  ٣, ر٤٘ٔخ

G1 ٝG2 (Yemisi et al., 2023) . 

طؼُيّ ٌٛٙ حُّٔٔٞ ٖٓ حُِٔٞػخص حُ٘خثؼش ك٢ حلأؿ٣ٌش ٝحلأػلاف, ٝطظ٤ِٔ رؼزخطٜخ حُلَح١ٍ, ٓٔخ ٣ـؼَ 

أػ٘خء حُط٢ٜ أٝ ٓؼخُـش حلأؿ٣ٌش. ٝٗظ٤ـش ٌُُي, طزو٠ ٌٛٙ حُّٔٔٞ ك٢ حُِِٔٔش حُـٌحث٤ش  حُظوِٚ ٜٓ٘خ ٛؼزخ  

, ك٤غ طُٔظوِذ حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصزَ ٖٓ هِ  حلإٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ. ٣ٝؼُيّ حٌُزي حُؼ٠ٞ حلأًؼَ حٓظٜيحكخ  ا٠ُ ٝطَٜ 

(, ح١ٌُ ٣َطز٢ ٓزخَٗس  AFB1-exo-8,9-epoxideًَٓزخص طلخػ٤ِش ٗي٣يس ح٤ُٔٔش, أرَُٛخ )ا٠ُ 

رخُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ٣ُٝٔزذ ١لَحص ؿ٤٘٤ش هط٤َس. لا ٤ٓٔخ ك٢ حُزِيحٕ حُ٘خ٤ٓش ًحص ٟٞحر٢ ٓلآش حُـٌحء 

 . (Dhakal et al., 2020)ح٠ُؼ٤لش 

 طَ٘ٔ حُظـ٤َحص ح٤ُٔ٘ـ٤ش حُ٘خطـش ػٖ حُظؼَٝ حُلخى ُلأكلاط٤ًٖٔٞ حُظٌْ٘ حُي٢٘ٛ ُولا٣خ حٌُزي

(Hepatic fatty degeneration)ٝحُ٘وَ حُِ٘ك٢ حُلخى , (Acute hemorrhagic necrosis) ,

ط٤ِق ا٠ُ , ر٤٘ٔخ ٣ئى١ حُظؼَٝ حُِٖٔٓ (bile duct proliferation) ٝطٌخػَ حُو٘ٞحص حُٜلَح٣ٝش

 Williams et)حلإٛخرش ر١َٔخٕ حُولا٣خ حٌُزي٣ش حُوز٤غ ا٠ُ زي ٝط٘ٞٛٚ, ٓٔخ ٣ل٢٠ُ ك٢ حُٜ٘خ٣ش حٌُ

al., 2004) .(Colakoglu and Donmez, 2012)  

ُؼيس ػٞحَٓ, ٜٓ٘خ حُـَػش, ٝٓيس حُظؼَٝ, ٝحُلخُش حُظـ٣ٌٝش,  طوظِق ٗيس ٤ٔٓش حلأكلاط٤ًٖٔٞ طزؼخ  

 Acute high-dose exposure) ٝٝظ٤لش حُـٜخُ حُٔ٘خػ٢. ك٢ كخلاص حُظؼَٝ حُلخى ُـَػخص ػخ٤ُش

to mycotoxins) ٍٞكَ٘ ا٠ُ , طظَٜ أػَحٝ ٓؼَ حُـؼ٤خٕ ٝحُو٢ء ٝآلاّ حُزطٖ رَٔػش, ٝهي طظط

, هخٛش  ػ٘ي حلأ١لخٍ. ًٔخ طْ حلإرلاؽ ػٖ كخلاص حٗللاٍ حَُر٤يحص ًزي١ كخى, ٝح١ٌُ هي ٣ٌٕٞ ٤ٔٓظخ  

(Rhabdomyolysisُِٖٓٔٗظ٤ـش حُظْٔٔ حُ٘ي٣ي. أٓخ ك٢ كخلاص حُظؼَٝ ح ,) (Chronic 
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exposure to mycotoxins)  كظٌٕٞ ح٥ػخٍ طي٣ٍـ٤ش ٝطَ٘ٔ ط٤ِق حٌُزي,, ٝٛٞ حلأًؼَ ٤ٗٞػخ , 

 . (Dhakal et al., 2020)٣ٞ١ِش حلأٓي  أه١ََٟٓٝخٕ حُولا٣خ حٌُزي٣ش, ٝٓ٘خًَ ٛل٤ش 

هٔخثَ كخىكش ك٢ حلإٗظخؽ حُل٤ٞح٢ٗ, اً طئػَ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ,  حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصأٓخ ك٢ حُل٤ٞحٗخص, كظُٔزذ 

ٝطوَُِ ٖٓ ًلخءس طل٣َٞ حُؼِق, ٝط٠ُؼق حُٔ٘خػش, ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ٓؼيلاص حلإٛخرش رخلأَٓحٝ. ًٔخ ٣ٌُٖٔ 

(, ٓٔخ AFM1خُل٤ِذ )إٔ طظَحًْ ٌٛٙ حُّٔٔٞ أٝ ٗٞحطـٜخ حلأ٤٠٣ش ك٢ أٗٔـش حُل٤ٞحٗخص أٝ ٓ٘ظـخطٜخ ً

ػ٠ِ ٛلش حلإٗٔخٕ ػ٘ي حٓظٜلاى ٌٛٙ حُٔ٘ظـخص. ٣ٝؼُيّ حٗظوخٍ حُّٔٔٞ ػزَ حُِِٔٔش  اٟخك٤خ   ٣ٌَُ٘ هطَح  

 حُـٌحث٤ش أكي أْٛ حُظلي٣خص ك٢ ٓـخٍ ٓلآش حُـٌحء.

هٔخثَ كخىكش, ٓٞحء رٌَ٘ ٓزخَٗ ٖٓ هلاٍ طِق حُٔ٘ظـخص ا٠ُ ٣ئُى١ طِٞع حُٔلخ٤َٛ رخلأكلاط٤ًٖٔٞ 

ٜخ ك٢ حُٔٞم, أٝ رٌَ٘ ؿ٤َ ٓزخَٗ ٖٓ هلاٍ طٌخ٤ُق حَُػخ٣ش حُٜل٤ش َٝٓحهزش ؿٞىس حُـٌحء. أٝ ٍك٠

 U.S. Food and Drug) ٝهي ٟٝؼض ٤ٛجخص ى٤ُٝش, ٓؼَ اىحٍس حُـٌحء ٝحُيٝحء حلأ٤ٌ٣َٓش

Administration) ٝحلاطلخى حلأٍٝٝر٢ (European Union (EU)  ٛخٍٓش ُٔٔظ٣ٞخص  , كيٝىح

, ُِلي ٖٓ حُٔوخ١َ حُٜل٤ش حَُٔطزطش رٚ. ٝٓغ ppb  20ٝ 2ٌحء, طظَحٝف ر٤ٖ حلأكلاط٤ًٖٔٞ ك٢ حُـ

ػ٠ِ حُيٍٝ حُٔ٘ظـش, لا ٤ٓٔخ ك٢ حُٔ٘خ١ن ًحص  حهظٜخى٣خ   ًُي, كبٕ حلاُظِحّ رٌٜٙ حُٔؼخ٤٣َ ٣ٌَُ٘ ػزجخ  

 .(Reddy et al., 2010;  Liu and Wu 2010)حُٔٔظ٣ٞخص حُؼخ٤ُش ٖٓ حُظِٞع 

 

 : انزهٕس انغزائً ثبنغًٕو انفطشٌخ فً انفٕاكّ ٔانًُزغبد انضساػٍخ:7-2

ػ٘ي  طؼُي حُلٞحًٚ حُطخُؿش ٝحُٔـللش ٖٓ حُز٤جخص حُٔ٘خٓزش ُ٘ٔٞ حُلط٣َخص حُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ, هٜٞٛخ  

طؼَٟٜخ ١َُِٞرش أٝ حُظِق ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ أٝ ٓٞء حُظو٣ِٖ. ٝطزَُ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش رٌَ٘ هخٙ ك٢ حُلٞحًٚ 

ح١ٌَُٔ حَُٔطلغ, ٓؼَ حُظ٤ٖ, حُِر٤ذ, حُظٍٔٞ, ٝحُظلخف, ك٤غ طْٜٔ ٌٛٙ حُظَٝف ك٢ ًحص حُٔلظٟٞ 

 .Aspergillus   ٝPenicillium (Miliordos et al., 2025) أٗٞحعط٘ـ٤غ ٗٔٞ 

حُِٜزش طؼُي حُلٞحًٚ حُٔـللش أًؼَ ػَٟش ُِظِٞع ٗظ٤ـش ١ٍٞ كظَس حُظو٣ِٖ ٝحُظ٤ًَِ حَُٔطلغ ُِٔٞحى 

ُٓـِض ٓٔظ٣ٞخص ٓظلخٝطش ٖٓ  حٌُحثزش, ٓٔخ ٣ٞكَ ر٤جش ٓلاثٔش ُزؼٞ حُلط٣َخص حُٔوخٝٓش ُِـلخف. ٝهي 

ك٢ ػ٤٘خص ٖٓ حُِر٤ذ ٝحُظ٤ٖ حُٔـلق ٝحُٖٔ٘ٔ, هخٛش ك٢  Aٝحلأًَٝحط٤ًٖٔٞ  حلأكلاط٤ًٔٞ٘خص

 .(Miliordos et al., 2025)حلأٓٞحم حُٔلظٞكش أٝ حُٔ٘ظـخص ؿ٤َ حُوخٟؼش َُِهخرش حُٜخٍٓش 
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 : انفطشٌبد انًشرجطخ ثبنفٕاك8-2ّ

 : انفطشٌبد فً انفٕاكّ انطبصعخ1-8-2

ُِؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش, ًخُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝحُٔؼخىٕ ٝحلأ٤ُخف. الا إٔ ٓلظٞحٛخ  خ  ٛخٓ طؼُيّ حُلخًٜش حُطخُؿش ٜٓيٍح  

٣ِ٣ي  حُؼخ٢ُ ٖٓ حٌَُٔ ٝح١َُٞرش ٣ـؼِٜخ ر٤جش  ٓلاثٔش  ُ٘ٔٞ حٌُخث٘خص حُيه٤وش, ٝلا ٤ٓٔخ حُلط٣َخص. ٌٝٛح

ٖٓ حكظٔخ٤ُش حُظِٞع رخُلط٣َخص حُٜٔخكزش, ٝحُظ٢ هي طٌٕٞ ؿ٤َ ٟخٍس ك٢ رؼٞ حُلخلاص, ٌُٜٝ٘خ هي 

ٌَّ هطَح  أٗٞحػطَ٘ٔ   ,.Alghamdi et al)ػ٠ِ ٛلش حلإٗٔخٕ  خ هخىٍس ػ٠ِ اٗظخؽ ّٓٔٞ كط٣َش طُ٘

2023). 

ٖٓ  ,Aspergillus  ٝPenicillium  ٝFusarium  ٝ Alternariaطؼُيّ أؿ٘خّ حُلط٣َخص ٓؼَ 

ح ك٢ حُلخًٜش. ٝطظَٜ ٌٛٙ حُل أًؼَ حُلط٣َخص ٤ٗٞػخ   ط٣َخص ك٢ َٓحكَ ٓوظِلش ٖٓ ِِٓٔش حلإٗظخؽ, ريء 

ح رخُلٜخى ٝحُ٘وَ ٝٛٞلا    ٍ حُظو٣ِٖ ٝحُظـل٤ق. ك٤غ طُ٘ـغ ظَٝف حُظـل٤ق ا٠ُ ٖٓ حُلوَ َٓٝ

 .(Gouda et al., 2024)ٝحُظو٣ِٖ ؿ٤َ حُٔ٘خٓزش ػ٠ِ ٗٔٞٛخ 

ٓؼ٤٘ش ٖٓ  أٗٞحعحُظ٢ ط٘ظـٜخ  حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصطَطز٢ رؼٞ حُلط٣َخص ربٗظخؽ ّٓٔٞ كط٣َش ٓؼَٝكش, ٓؼَ 

ػي٣يس ٖٓ حُلط٣َخص, ٝحُزخط٤ُٖٞ ح١ٌُ ؿخُزخ  ٓخ  أٗٞحعكطَ حَُٗخ٤ٗخص, ٝحلأًَٝحط٤ًٖٔٞ أ ح١ٌُ ط٘ظـٚ 

حُـٌحء ٗظَح  ُويٍطٜخ ٣َطز٢ رظؼلٖ حُلخًٜش حُطخُؿش ًخُظلخف. طُٜ٘قّ ٌٛٙ حُّٔٔٞ ٟٖٔ أهطَ ِٓٞػخص 

ػ٠ِ حُظٔزذ رآػخٍ ٛل٤ش ِٓٓ٘ش, رٔخ ك٢ ًُي طْٔٔ حٌُزي ٝح١َُٔخٕ, كظ٠ ػ٘ي ٓٔظ٣ٞخص ٓ٘ول٠ش 

 .(Nan et al., 2022)ٗٔز٤خ  

ٖٓ حُـي٣َ رخًٌَُ, إٔ ٝؿٞى حُلط٣َخص ػ٠ِ حُلخًٜش لا ٣ؼ٢٘ رخ٠ٍَُٝس ٝؿٞى ّٓٔٞ كط٣َش. اً ٣ؼظٔي 

اٗظخؽ ٌٛٙ حُّٔٔٞ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش, ًيٍؿش حُلَحٍس ٝح١َُٞرش, ك٠لا  ػٖ ٗٞع ٓلاُش 

كظ٠ رؼي اُحُش حُلط٣َخص ٝظَٝف حُظو٣ِٖ. ػلاٝس ػ٠ِ ًُي, هي طزو٠ رؼٞ حُّٔٔٞ ك٢ أٗٔـش حُلخًٜش 

حٗولخٝ ا٠ُ حُـِء حُٔظؼلٖ, ٓٔخ ٣ـؼَ حُظوِٚ ٜٓ٘خ رخُطَم حُظو٤ِي٣ش أًؼَ ٛؼٞرش. ٣ٝئى١ حُظِٞع 

 .(Zulfiqar et al., 2015)ؿٞىس حُٔ٘ظؾ ٣ُٝخىس حُٔوخ١َ حُٜل٤ش حَُٔطزطش رخٓظٜلاًٚ 

ٓٔخٍٓخص حُظؼخَٓ ح٤ُِْٔ ٓغ حُلخًٜش, إٔ ٖٓ أْٛ حُٞٓخثَ ُِلي ٖٓ حُظِٞع حُلط١َ ُِلٞحًٚ حُطخُؿش, 

ًخُلَُ حُيه٤ن ٝحُـَٔ ٝحُظو٣ِٖ ك٢ ظَٝف ٓ٘خٓزش, ًٔخ ٣ؼُيّ حَُٛي حُٔٔظَٔ ُِلط٣َخص ٝحُّٔٔٞ 

 .(Farian, 2020)٠ُٔخٕ ٓلآش حُـٌحء ٝطو٤َِ حُٔوخ١َ حَُٔطزطش رٚ  حُلط٣َش ٣ٍَٟٝخ  

 : انفطشٌبد فً انفٕاكّ انًغففخ2-8-2

ٔـللش أؿ٣ٌش ؿ٤٘ش رخُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش, اً طلظ١ٞ ػ٠ِ ط٤ًَِحص ػخ٤ُش ٖٓ ح٣ٌَُٔخص طؼُيّ حُلٞحًٚ حُ

ك٢ ؿ٤ٔغ أٗلخء حُؼخُْ. ٓغ ًُي, ط٤ُٜت ٌٛٙ  ٗخثؼخ   ؿٌحث٤خُ  ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝحُٔؼخىٕ, ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ه٤خٍح  
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ٔخ ٣ِ٣ي , ٓحُوٜخثٚ ر٤جش  ٓلاثٔش ُ٘ٔٞ حُلط٣َخص, هخٛش  اًح ُْ ط٠ُز٢ ظَٝف حُظـل٤ق ٝحُظو٣ِٖ ؿ٤يح  

٘ظـش ُِّٔٔٞ  ُٔ  .(Alghamdi et al., 2023)ٖٓ حكظٔخ٤ُش حُظِٞع رخُلط٣َخص حُ

٤ق ٝحُ٘وَ طٌٕٞ حُلٞحًٚ حُٔـللش ػَٟش  ُِظِٞع حُلط١َ ك٢ َٓحكَ ٓظؼيىس, طَ٘ٔ حُلٜخى ٝحُظـل

 Aspergillus sp ٝsp Penicillium ٝ sp Fusarium ٝsp  Alternaria ٝحُظو٣ِٖ. طؼُيّ أؿ٘خّ

ٝف حٗولخٝ حُ٘٘خ١ حُٔخث٢ ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘ظـخص, اً ٣ٌٜٔ٘خ حُ٘ٔٞ كظ٠ ك٢ ظَ ٖٓ أًؼَ حُلط٣َخص ٤ٗٞػخ  

ُٔلزش ُِـلخف. ٌٝٛح ٣ِ٣ي ٖٓ هطَ اٗظخؽ حُّٔٔٞ حُلط٣َش, لا ٗٔز٤خ   , ٢ٛٝ ٓٔش ٖٓ ٓٔخص حُلط٣َخص حُ

 .(Sanchis and Magan, 2004)٤ٓٔخ ك٢ حُز٤جخص حُلخٍس ٝح١َُزش 

ػنّ  Aflatoxins ٝOchratoxin Aطؼُيّ  ُٝ ٖٓ أْٛ حُّٔٔٞ حُلط٣َش حَُٔطزطش رخُلٞحًٚ حُٔـللش, ٝهي 

 .(González et al., 2023)ٝؿٞىٛخ ك٢ ٓ٘ظـخص ٓؼَ حُظ٤ٖ ٝحُِر٤ذ ٝحُٖٔ٘ٔ 

٣ظؤػَ حُظِٞع حُلط١َ ٝٓٔظ٣ٞخص حُّٔٔٞ حُلط٣َش رؼيس ػٞحَٓ, ٜٓ٘خ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ٝحُٔٞهغ 

حُــَحك٢ ٝحُٔٔخٍٓخص حٍُِحػ٤ش ١َٝم حُظـل٤ق ٝحُظو٣ِٖ. ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ِ٣ي حُظـل٤ق حُظو٤ِي١ ك٢ 

ا١خُش حُٜٞحء حُطِن ٖٓ هطَ حُظِٞع ٗظ٤ـش حُظؼَٝ ُِـزخٍ ٝحُلَ٘حص ٝحٌُخث٘خص حُيه٤وش, هخٛش  ػ٘ي 

 .(Flaishman et al., 2008)ٓيس حُظـل٤ق أٝ ػيّ حطزخع ٓٔخٍٓخص حُ٘ظخكش ح٤ُِٔٔش 

إٔ ٗٔزش ًز٤َس ٖٓ حُٔ٘ظـخص حٍُِحػ٤ش كٍٞ حُؼخُْ هي طٌٕٞ ِٓٞػش ريٍؿخص ا٠ُ إٔ حُظوي٣َحص ط٤َ٘  

ػ٠ِ ٓلآش حُـٌحء ٝحلاهظٜخى حٍُِحػ٢. ًٔخ ٣ٌٖٔ إٔ طئى١  ٓظلخٝطش ٖٓ حُّٔٔٞ حُلط٣َش, ٓٔخ ٣ئػَ ِٓزخ  

ظ٤ـش حُظِق ٝحٗولخٝ هٔخثَ كخىكش ك٢ حُلٞحًٚ حُٔـللش ٗا٠ُ حُؼيٟٝ حُلط٣َش أػ٘خء حُظو٣ِٖ ٝحُ٘وَ 

 .(Eskola et al., 2020)حُـٞىس 

إٔ ٖٓ أْٛ حُظيحر٤َ ٝحُٔٔخٍٓخص حُٞهخث٤ش  ُِظو٤َِ ٖٓ حُظِٞع حُلط١َ ُِلٞحًٚ حُٔـللش ٜٓ٘خ, حُلَُ 

ٝحُـَٔ ٝحُظـل٤ق ح٣َُٔغ ٝحُظو٣ِٖ ك٢ ظَٝف ٓ٘خٓزش,. ًٔخ إٔ حَُٔحهزش حُٔٔظَٔس ُِلط٣َخص ٝحُّٔٔٞ 

 Sullivan)ش رٜخ حُلط٣َش ٣ٍَٟٝش ٠ُٔخٕ ٓلآش حُلٞحًٚ حُٔـللش ٝطو٤َِ حُٔوخ١َ حُٜل٤ش حَُٔطزط

et al., 2021). 

 : ؽشق انكشف ٔانزشخٍض9-2

 : ؽشق انكشف ػٍ انغًٕو انفطشٌخ1-9-2

رخُؾ حلأ٤ٔٛش ٠ُٔخٕ ٓلآش  أَٓح   (Mycotoxins) ٣ؼُيّ حٌُ٘ق حُيه٤ن ٝح٣َُٔغ ػٖ حُّٔٔٞ حُلط٣َش

٤ُٔٔظٜخ حُؼخ٤ُش ٝطؤػ٤َحطٜخ ح١َُٔٔ٘ش. ٝهي ٜٗيص طو٤٘خص  حُـٌحء ٝكٔخ٣ش ٛلش حلإٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ, ٗظَح  

ٖٓ حُطَم حُظ٢ طظلخٝص ك٢ كٔخ٤ٓظٜخ  ٝحٓؼخ   ك٢ حُؼوٞى حلأه٤َس, ُظَ٘ٔ ٤١لخ   ٞظخ  ِٓل حٌُ٘ق ططٍٞح  

أٍرغ كجخص ٍث٤ٔ٤ش: حُطَم ا٠ُ ٝىهظٜخ َٝٓػظٜخ ٝطٌِلظٜخ. ٝرٌَ٘ ػخّ, ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق ٌٛٙ حُطَم 
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ٖ ُطز٤ؼش حُؼ٤٘ش ٝحُـَٝ ٓ حُز٤ُٞٞؿ٤ش, ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش, ٝحُٔ٘خػ٤ش, ٝحُـ٣ِج٤ش, ك٤غ طُٔظويّ ًَ ٜٓ٘خ ٝكوخ  

 .(Awuchi et al., 2021)حُظل٤َِ 

 Biological methodsانطشق انجٍٕنٕعٍخ   1-1-9-2-

طؼظٔي حُطَم حُز٤ُٞٞؿ٤ش ػ٠ِ حٓظويحّ حٌُخث٘خص حُل٤ش أٝ حلأٗظٔش حُز٤ُٞٞؿ٤ش ُظو٤٤ْ ٝؿٞى حُّٔٔٞ 

حُلط٣َش ٝطؤػ٤َحطٜخ. ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حُطَم حلاهظزخٍحص حٍُِحػ٤ش ٝحٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ُِلط٣َخص ٝطؼظٔي ػ٠ِ 

ُِلط٣َخص, ٓؼَ ٌَٗ حُٔٔظؼَٔس ُٜٝٞٗخ ٝٓؼيٍ ٗٔٞٛخ,  ٓلاكظش حُوٜخثٚ حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ٝحُٔـ٣َٜش

. ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ رٔخ١ش ٌٛٙ حُطَم ٝحٗولخٝ A. flavusحُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ, ٓؼَ كطَ  حلأٗٞحعُظلي٣ي 

حُيهش حٌُخك٤ش ك٢ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حُٔلالاص حُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ ٝؿ٤َ حُٔ٘ظـش ُٜخ ا٠ُ طٌِلظٜخ, الا أٜٗخ طلظوَ 

(Bennett et al., 2007) . 

, حُظ٢ طٔظويّ ٌُِ٘ق ػٖ حُٔلالاص حُٔ٘ظـش ُلأكلاط٤ًٖٔٞ ٖٓ حلأهَٟٖٓ حُطَم حُز٤ُٞٞؿ٤ش ح٣َُٔؼش 

حلأكَٔ ػ٘ي طؼَٟٜخ ُزوخٍ حلأ٤ٗٞٓخ, ٗظ٤ـش ُظلخػَ حًَُٔزخص ا٠ُ هلاٍ ٓلاكظش طلٍٞ ُٕٞ حُٔٔظؼَٔس 

 Ultraviolate UV) ُظؤُن كٞم حُز٘لٔـ٢ح٤ُٓٞطش ك٢ ٓٔخٍ اٗظخؽ حُْٔ. ًٔخ ٣ُٔظويّ ح

fluorescence)  ٖكِوخص ك٣ٍِٞش ٤ِٔٓس  ُْٔ , ك٤غ طظَُٜ حُٔلالاص حُٔ٘ظـشحلأكلاط٤ًٔٞ٘خصٌُِ٘ق ػ

ٗخٗٞٓظَ. ٍٝؿْ كخثيس ٌٛٙ حُطَم ًخهظزخٍحص أ٤ُٝش, الا أٜٗخ أهَ  365ػ٘ي طؼَٟٜخ ٠ُٞء رطٍٞ ٓٞؿ٢ 

 .(Klich, 2007)كٔخ٤ٓش ٖٓ حُظو٤٘خص حُلي٣ؼش 

 

 

 Chemical methods /Analytical انكًٍٍبئٍخانزؾهٍهٍخ /انطشق  2-1-9-2-

ٝحُ٘ٞػ٢  (Quantitative) طؼُي حُطَم ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٖٓ ر٤ٖ أًؼَ حُظو٤٘خص ىهش ٝٓٞػٞه٤ش ٌُِ٘ق ح٢ٌُٔ

(Qualitative ) ّػٖ حُّٔٔٞ حُلط٣َش. ٝطؼظٔي ٌٛٙ حُطَم ػ٠ِ كَٜ حًَُٔزخص ٝطل٤ِِٜخ رخٓظويح

ٖٝٓ أرَُ حُطَم  (Advanced chromatograbhic techniques) ظويٓشطو٤٘خص ًَٝٓخطٞؿَحك٤ش ٓ

٢ٛ:  

 High-Performance Liquidًَٝٓخطٞؿَحك٤خ حُٔخثَ ػخ٢ُ حلأىحء  -1-2-1-9-2

Chromatography (HPLC ٝحُظ٢ طُٔظويّ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ُظلي٣ي ط٤ًَِحص حُّٔٔٞ ريهش ,)

 ػخ٤ُش. 
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 Fluorescence Detector (FLD )حٌُ٘ق حُل١ٍِٞ  -2-2-1-9-2

 Liquid Chromatography-Tandem Mass Spectrometryٓط٤خف حٌُظِش  -3-2-1-9-2

((LC-MS/MS ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ كٔخ٤ٓش ٌٛٙ حُطَم هيٍطٜخ ػ٠ِ حٌُ٘ق ػٖ حُظ٤ًَِحص حُٔ٘ول٠ش ,

 .(Beyene et al., 2019) ؿيح  

ًط٣َوش  , أ٠٣خ  Thin-Layer Chromatography (TLCطُٔظويّ ًَٝٓخطٞؿَحك٤خ حُطزوش حَُه٤وش )

, ٝحُظ٢ ٣ظْ ط٤٤ِٔٛخ ر٘خء  ػ٠ِ طؤُوٜخ طلض حلأٗؼش كٞم حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصر٤ٔطش ٝكؼخُش ٌُِ٘ق حلأ٢ُٝ ػٖ 

( ك٢ GC) Gas Chromatographyًُي, طُٔظويّ ًَٝٓخطٞؿَحك٤خ حُـخُ ا٠ُ حُز٘لٔـ٤ش. رخلإٟخكش 

  HPLCرؼٞ حُلخلاص, ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ حٓظويحٜٓخ ٓليٝى ٓوخٍٗش  رـ 

(Kotinagu et al., 2015). 

 Immunological methods  حُطَم حُٔ٘خػ٤ش 3-1-9-2-

طؼظٔي حُطَم حُٔ٘خػ٤ش ػ٠ِ حُظلخػَ حُ٘ٞػ٢ ر٤ٖ حُٔٔظ٠ي )حُْٔ حُلط١َ( ٝحلأؿٔخّ ح٠ُٔخىس. طؼُيّ ٌٛٙ 

حُظو٤٘خص ٣َٓؼش ٝػ٤ِٔش ٌُِ٘ق ػٖ حُّٔٔٞ حُلط٣َش, لا ٤ٓٔخ ك٢ حلاهظزخٍحص ح٤ُٔيح٤ٗش. ٣ٝؼُظزَ حهظزخٍ 

٣ِٗEnzyme-Linked Immunosorbent Assay  (ELISA )ْ طش رخلأحُٔوخ٣ٔش حُٔ٘خػ٤ش حَُٔطز

, اً ٣ظ٤ِٔ رلٔخ٤ٓظٚ حُؼخ٤ُش ٝهيٍطٚ ػ٠ِ طل٤َِ ػيى ًز٤َ ٖٓ حُؼ٤٘خص ك٢ ٖٓ أًؼَ حُطَم حٓظويحٓخ  

 .(Khan et al., 2024)ٝهض ه٤َٜ 

ٍص حهظزخٍحص حُظيكن حُـخٗز٢  ّٞ (, حُظ٢ طُٞكَّ ٗظخثؾ ك٣ٍٞش LFAs) Lateral flow assaysًٔخ ١ُ

ًُي, ا٠ُ ٓؼيحص ٓؼويس, ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٓ٘خٓزش ُلآظويحّ ح٤ُٔيح٢ٗ. رخلإٟخكش ا٠ُ ىٕٝ حُلخؿش  طو٣َزخ  

طل٣َٞ حُظلخػَ ظَٜص أؿِٜس حلآظ٘ؼخٍ حُل٣ٞ٤ش, حُظ٢ طـٔغ ر٤ٖ حُلٔخ٤ٓش حُؼخ٤ُش ٝحَُٔػش ٖٓ هلاٍ 

اٗخٍس هخرِش ُِو٤خّ. ٓغ ًُي, هي طظؤػَ ىهش ٌٛٙ حُطَم رخُظلخػلاص حُٔظزخىُش أٝ حُؼٞحَٓ ا٠ُ حُز٤ُٞٞؿ٢ 

 .(Marc, 2022)حُز٤ج٤ش 

  Molecular methods حُطَم حُـ٣ِج٤ش 4-1-9-2- 

٘ظـش ُِّٔٔٞ. ٝطؼظٔي ٌٛٙ حُطَم طؼُيّ حُطَم حُـ٣ِج٤ش ٖٓ ر٤ٖ أكيع حُظو٤٘خص  ُٔ ٌُِ٘ق ػٖ حُلط٣َخص حُ

 Polymerase ( ٌُِخث٘خص حُيه٤وش. ٣ؼُي طلخػَ حُز٤ٔ٤َُٞحُ حُٔظDNAَِٔٔػ٠ِ طل٤َِ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش )

Chain Reaction (PCR) , أْٛ ٌٛٙ حُظو٤٘خص, اً ٣ُٔظويّ ُظ٠و٤ْ ؿ٤٘خص ٓليىس َٓطزطش ربٗظخؽ ٖٓ

. ٌٝٛح ٣ظ٤ُق حٌُ٘ق حُٔزٌَ ػٖ حُٔلالاص حُوخىٍس ػ٠ِ nor1ٝ ,ver1, ٝحُّٔٔٞ, ٓؼَ حلأكلاط٤ًٖٔٞ

 .(Shaltout et al., 2022)اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 
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ٖٓ حُلٔٞ  طظ٤ِٔ ٌٛٙ حُط٣َوش رلٔخ٤ٓظٜخ حُؼخ٤ُش َٝٓػظٜخ, اً ٣ٌٜٔ٘خ حٌُ٘ق ػٖ ٤ًٔخص ٟج٤ِش ؿيح  

. ٓغ ًُي, كبٕ ٝؿٞى حُٔ٘ظـش ُّٔٔٞ ُلط٣َش ٝؿ٤َ حُٔ٘ظـشح١ُٝٞ٘. ًٔخ طُٔظويّ ُِظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حُٔلالاص 

ظخؽ كؼ٢ِ, اً هي طظؤػَ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رؼٞحَٓ حُـ٤٘خص حَُٔطزطش ربٗظخؽ حُّٔٔٞ لا ٣ؼ٢٘ رخ٠ٍَُٝس كيٝع اٗ

ٓخ طيُٓؾ حُطَم حُـ٣ِج٤ش ٓغ حُطَم ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٗظخثؾ  ط٘ظ٤ٔ٤ش أٝ ١لَحص ؿ٤٘٤ش. ٌُح, ؿخُزخ  

 .(Kensler et al., 2011)أًؼَ ىهش ٝٓٞػٞه٤ش 

ظ٤خٍ حُط٣َوش ػ٠ِ ١ز٤ؼش ٣ؼظٔي حهٝٗٚ, لا طٞؿي ٣َ١وش ٓؼخ٤ُش ٝحكيس ٌُِ٘ق ػٖ حُّٔٔٞ حُلط٣َش. أك٤غ 

حُؼ٤٘ش ٝحُـَٝ ٖٓ حُظل٤َِ. طُٔظويّ حُطَم حُز٤ُٞٞؿ٤ش ُِللٚ حلأ٢ُٝ ح٣َُٔغ, ر٤٘ٔخ طٞكَ حُطَم 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ىهش ػخ٤ُش ك٢ حُو٤خّ ح٢ٌُٔ. طؼُي حُطَم حُٔ٘خػ٤ش ٓ٘خٓزش ُِللٚ ح٣َُٔغ ٝحٓغ حُ٘طخم, ك٢ 

ٔلالاص حُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ. ٌُُي, ٣ؼُي ىٓؾ ٌٛٙ ك٤ٖ طٞكَ حُطَم حُـ٣ِج٤ش آٌخ٤ٗش حٌُ٘ق حُٔزٌَ ػٖ حُ

حُظو٤٘خص حُٜ٘ؾ حلأًؼَ كؼخ٤ُش ٠ُٔخٕ ٓلآش حُـٌحء ٝطو٤َِ حُٔوخ١َ حُٜل٤ش حَُٔطزطش رخُّٔٔٞ حُلط٣َش 

(Kumar et al., 2017). 

 شخٍض انغضٌئً نهفطشٌبد: انز2-9-2

, ٓٔخ Molecular techniques ٜٗي ط٘و٤ٚ حُلط٣َخص طويٓخ  ِٓلٞظخ  ٓغ ظٍٜٞ حُظو٤٘خص حُـ٣ِج٤ش

حُلط٣َخص, لا ٤ٓٔخ طِي حَُٔطزطش ربٗظخؽ حُّٔٔٞ أٝ ٓٔززخص  أٗٞحعأطخف حُظؼَف حُيه٤ن ٝح٣َُٔغ ػ٠ِ 

طٞكَ حُطَم  .ٝحُللٚ حُٔـ١َٜ حلأَٓحٝ. ٝػ٠ِ ػٌْ حُطَم حُظو٤ِي٣ش حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حٍُِحػش

حُـ٣ِج٤ش آٌخ٤ٗش حٌُ٘ق حُٔزخَٗ ػٖ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ُِلط٣َخص ك٢ حُؼ٤٘خص حُز٤ج٤ش أٝ ح٣َ٣َُٔش, كظ٠ 

ك٢ حُلخلاص حُظ٢ ٣ٜؼذ ك٤ٜخ ػٍِ حٌُخث٘خص حُل٤ش أٝ ٣ٌٕٞ ٗٔٞٛخ رط٤جخ . ٖٝٓ أرَُ ٌٛٙ حُظو٤٘خص طل٤َِ 

ٝط٠و٤ْ ؿ٤٘خص ٓليىس.  The Internal Transcribed Spacer (ITS)حُٔ٘طوش حُٔ٘ٔٞهش حُيحه٤ِش 

حُلط٣َخص. ٝٓغ ًُي, لا ٣ِحٍ  أٗٞحعٝطؼُي ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن ٓئَٗحص ؿ٣ِج٤ش ٓٞػٞهش ُِظ٤٤ِٔ حُيه٤ن ر٤ٖ 

طلي٣ي أٛيحف ؿ٤٘٤ش ػخرظش ُِظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حُٔلالاص حُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ ٝؿ٤َ حُٔ٘ظـش ُٜخ طلي٣خ  رلؼ٤خ  ٓٔظَٔح  

(Anidah et al., 2023). 

( أٝ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ DNAُـ٣ِج٢ ػ٠ِ حٓظٜيحف حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ )طؼظٔي ٓؼظْ طو٤٘خص حُظ٘و٤ٚ ح

( ُِلط٣َخص, ٓٔخ ٣ٔٔق رخٌُ٘ق حُٔزٌَ ٝحُلٔخّ ػٖ ٝؿٞىٛخ. ٣ٝؼُي طلخػَ RNAح٣َُز١ُٞ )

( أكي أْٛ ٌٛٙ حُظو٤٘خص. طُٔظويّ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ُظ٠و٤ْ طِٔٔلاص ؿ٤٘٤ش PCRحُز٤ٔ٤َُٞحُ حُٔظَِٔٔ )

ك٢ حُؼ٤٘ش. طٌٖٔ أ٤ٔٛش ٌٛٙ  ٞ ًخٗض ٓٞؿٞىس ر٤ٌٔخص ٟج٤ِش ؿيح  ٓليىس كظ٠ طٜزق هخرِش ٌُِ٘ق, كظ٠ ُ

إٔ حُطَم حُـ٣ِج٤ش ؿخُز خ ٣ِ٣ٝي ىهظٚ. ٝ حُظو٤٘ش ك٢ هيٍطٜخ ػ٠ِ حُؼَٔ ٓزخَٗس , ٓٔخ ٣وَِ ٝهض حُظ٘و٤ٚ

 ٓخ طظلٞم ػ٠ِ حُطَم حُظو٤ِي٣ش ٖٓ ك٤غ حُلٔخ٤ٓش, لا ٤ٓٔخ ك٢ كخلاص حُؼيٟٝ حُلط٣َش حُـخ٣ُش
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(Invasive fungal infection (IFI (Kozel and Wickes, 2014;  Arrieta-Aguirre et 

al., 2023) . 

حُلط٣َخص, ٓٔخ  أٗٞحع, حُٔؼ٤خٍ حٌُٛز٢ ُظلي٣ي ٣ITSؼُظزَ طَِٔٔ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘, ٝهخٛش ٓ٘طوش 

 ,.Brown et al)٤ش ٓغ هٞحػي حُز٤خٗخص حُؼخ٤ُٔش ُظلو٤ن طلي٣ي ىه٤ن ٣ٔٔق رٔوخٍٗش حُظِٔٔلاص حُـ٤٘

2025). 

 

 هغًٕو انفطشٌخانًُزغخ نانغٍطشح ػهى انفطشٌبد : ؽشق 10-2

 : انًكبفؾخ انكًٍٍبئٍخ1-10-2

ُٔٔظويٓش ُِليّ ٖٓ ٗٔٞ حُلط٣َخص حُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ ١َم طؼُيّ  حٌُٔخكلش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٖٓ أْٛ حلآظَحط٤ـ٤خص حُ

ِق. حُلط٣َش, لا ٤ٓٔخ هلاٍ َٓحكَ ٓخ رؼي حُلٜخى ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُٔلخ٤َٛ أًؼَ ػَٟش  ُلإٛخرش ٝحُظ

طؼظٔي ٌٛٙ حُطَم ػ٠ِ حٓظويحّ ًَٓزخص هخىٍس ػ٠ِ طؼز٢٤ ٗٔٞ حُلط٣َخص أٝ طؼط٤َ ٗ٘خ١ٜخ حلأ٢٠٣, 

. طٌٖٔ أ٤ٔٛش ٌٛٙ حلآظَحط٤ـ٤خص ك٢ إٔ حُّٔٔٞ حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصٓٔخ ٣وَُِّ ٖٓ اٗظخؽ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ٓؼَ 

٤ش ًخُلَحٍس ٝحلإٗؼخع, ٓٔخ ٣ـؼَ حُلط٣َش طظ٤ِّٔ رؼزخطٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝٓوخٝٓظٜخ حُؼخ٤ُش ُِؼٞحَٓ حُل٣ِ٤خث

ٜٗخ أَٓح   ّٞ  .(Gong et al., 2024)ىٕٝ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ؿٞىس حُـٌحء  ٛؼزخ   اُحُظٜخ رؼي طٌ

ٖٓ حُٔز٤يحص حُلط٣َش حُظو٤ِي٣ش, ٝلا ٤ٓٔخ أٓلاف  هي حُىحى حلاٛظٔخّ رخٓظويحّ ريحثَ ٤ٔ٤ًخث٤ش أًؼَ أٓخٗخ  

حٌُخ٤ُّٔٞ, حُظ٢ أػزظض كؼخ٤ُظٜخ ك٢ حُلي ٖٓ ٗٔٞ حُلط٣َخص حَُٟٔٔش ُِ٘زخطخص. طَ٘ٔ ٌٛٙ حلأٓلاف 

يٍطٜخ ػ٠ِ طؼز٢٤ ٗٔٞ هأظَٜص (, ٝحُظ٢ CaCl2( ٣ًٍِٞٝي حٌُخ٤ُّٔٞ )CaCO₃ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ )

حُلط٣َخص, ٝحُلي ٖٓ اٗزخص حلأرٞحؽ, رَ ٝكظ٠, ك٢ رؼٞ حُلخلاص, طو٤َِ اٗظخؽ حُّٔٔٞ حُلط٣َش. ٣ؼُِٟ 

هٜخثٜٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش, حُظ٢ طئػَ رٌَ٘ ٓزخَٗ أٝ ؿ٤َ ٓزخَٗ ػ٠ِ حُز٤جش ا٠ُ ٌٛح حُظؤػ٤َ 

 .(Kassem et al., 2023)حُٔلاثٔش ُ٘ٔٞ حُلط٣َخص 

ػ٠ِ حُلط٣َخص ٖٓ هلاٍ ػيس ٓٔخٍحص ٓظيحهِش. كٖٔ ؿٜش, ( CaCO3)٣لَُٔ طؤػ٤َ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ 

ك٢ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ىحهَ حُولا٣خ حُلط٣َش. اً  ٛخٓخ   ( ىٍٝح  ⁺Ca²طِؼذ أ٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ )

٣ِٗٔخص حُٔلِِش, َحُ حلأ٣ِٗٔخص حُٔٔئُٝش ػٖ طلط٤ْ ؿيحٍ حُو٤ِش أٝ اك٣ٌٜٔ٘خ إٔ طظيحهَ ٓغ ٗ٘خ١ حلأ

, ٣ـ٤َُّ حٓظويحّ ٌٛٙ حلأٓلاف أهَٟٖٓ ؿٜش ٝٓٔخ ٠ُ٣ؼق هيٍس حُلطَ ػ٠ِ ؿِٝ أٗٔـش حُ٘زخص. 

أٝ طؼي٣َ حُوٞس حلأ٤ٗٞ٣ش, ٓٔخ  (pH) حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُيه٤وش حُٔل٤طش رخُلط٣َخص, ًَكغ ىٍؿش حُلٟٔٞش

 . (Campanella et al., 2002)٤ُٜ٣ت ر٤جش ؿ٤َ ٓلاثٔش ُ٘ٔٞ حُلط٣َخص أٝ اٗزخص ؿَحػ٤ٜٔخ 
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٣ش ؿيٍحٕ حُولا٣خ ٣ُٝخىس إٔ ٓؼخُـش حُ٘زخطخص رٌَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ هي طؼُُِ ٓوخٝٓظٜخ ٖٓ هلاٍ طوٞ

ٓلآظٜخ, ٝرخُظخ٢ُ طو٤َِ ٗلخ٣ًظٜخ ُِلط٣َخص. ٣ؼُي ٌٛح حُظؤػ٤َ ؿ٤َ حُٔزخَٗ ػخٓلا  ٛخٓخ  ك٢ حُلي ٖٓ 

حُؼيٟٝ حُلط٣َش, لا ٤ٓٔخ ك٢ حُلٞحًٚ ٝحُو٠َحٝحص حُٔوِٗش, اً ٣ُٔخْٛ ك٢ ا١خُش ٓيس ٛلاك٤ظٜخ ٝطو٤َِ 

 .(Kassem et al., 2023)ح٠ٍَُ رؼي حُلٜخى 

طظ٤ِٔ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ رخٗولخٝ ٤ٔٓظٜخ ٗٔز٤خ  ٝٓلآظٜخ حُز٤ج٤ش, ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٓ٘خٓزش ُلآظويحّ ك٢ 

حُ٘ظْ حٍُِحػ٤ش حُٔٔظيحٓش, رٔخ ك٢ ًُي حٍُِحػش حُؼ٣ٞ٠ش. ًٔخ أٜٗخ لا طوُِقّ أ١ روخ٣خ ٟخٍس ك٢ 

هي طؼ٤َُ ٓوخٝف ٛل٤ش  حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش, ػ٠ِ ػٌْ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔز٤يحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظو٤ِي٣ش حُظ٢

 Cai)ُظلو٤ن حُظٞحُٕ ر٤ٖ كؼخ٤ُش حٌُٔخكلش ٝٓلآش حُـٌحء  ٝحػيح   , طؼُظزَ ٌٛٙ حُٔخىس ه٤خٍح  ُيٝر٤ج٤ش. ٌُ

et al., 2025). 

إ كؼخ٤ُش ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ لا طِحٍ طؼظٔي ػ٠ِ ػيس ػٞحَٓ, ٓؼَ ط٤ًَِ حُٔخىس, ٝٗٞع حُلطَ 

ٓخ ٣ٌٕٞ حٓظويحٜٓخ أًؼَ كؼخ٤ُش ػ٘ي  حُٔٔظٜيف, ٝظَٝف حُظو٣ِٖ, ١ٝز٤ؼش حُٔلٍٜٞ. ٌُُٝي, ؿخُزخ  

, ٓؼَ حُظلٌْ ك٢ ح١َُٞرش ٝىٍؿش حُلَحٍس أٝ حٓظويحّ حُؼٞحَٓ أهَٟىٓـٚ ٓغ حٓظَحط٤ـ٤خص 

 حُز٤ُٞٞؿ٤ش, ٟٖٔ ٓخ ٣ؼَُف رخلإىحٍس حُٔظٌخِٓش ُِلط٣َخص.

ٓٔخٍٓخص ٍُحػ٤ش ٝطو٤٘٣ِش ٤ِٓٔش, ٓؼَ طو٤َِ ح٠ٍَُ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ  حٓظويحّ ٝطؼظٔي حُطَم حُظو٤ِي٣ش ػ٠ِ

ُِؼٔخٍ, حُظـل٤ق ح٣َُٔغ, ٝحُللخظ ػ٠ِ حُ٘٘خ١ حُٔخث٢ حُٔ٘ولٞ أػ٘خء حُظو٣ِٖ. ٝهي أػزظض ٌٛٙ 

 ,Mannaa and Kim)حُلي ٖٓ ٗٔٞ حُلط٣َخص ٝطو٤َِ حكظٔخ٤ُش اٗظخؽ حُّٔٔٞ حلإؿَحءحص كؼخ٤ُظٜخ ك٢ 

2017). 

 : انًكبفؾخ انؾٌٍٕخ2-10-2

طؼُي حٌُٔخكلش حُل٣ٞ٤ش ٖٓ أًؼَ حلأٓخ٤ُذ حُٞحػيس ك٢ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُلط٣َخص حُٔخٓش, ك٤غ طؼظٔي ػ٠ِ 

حٓظويحّ ًخث٘خص ىه٤وش أٝ ٗٞحطـٜخ حلأ٤٠٣ش ُظؼز٢٤ ٗٔٞ حُلط٣َخص أٝ طو٤َِ هيٍطٜخ ػ٠ِ اٗظخؽ حُّٔٔٞ. 

 ك٢ حُ٘ظْ حٍُِحػ٤ش ٝحُـٌحث٤ش حُٔٔظيحٓش. شططز٤و ِٞد رخٗولخٝ آػخٍٙ حُـخٗز٤ش, ٝهخر٤ِشٔظخُ ٌٛٙ حلا٣ٓٝ

ٝطظ٘ٞع آ٤ُخص حٌُٔخكلش حُل٣ٞ٤ش ر٤ٖ حُظ٘خكْ ػ٠ِ حُـٌحء ٝحُٔٔخكش, اكَحُ ًَٓزخص ٠ٓخىس ُِلط٣َخص, 

حُؤخثَ ٖٓ  أٗٞحعػيس أظَٜص طلل٤ِ ىكخػخص حُ٘زخص, أٝ كظ٠ طل٤ٌي حُّٔٔٞ حُلط٣َش ٓزخَٗس . ٝهي 

ٝحٟلش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ. ٖٝٓ حُظطز٤وخص حُ٘خؿلش حٓظويحّ ػِلاص ؿ٤َ حُلط٣َخص ؿ٤َ حُٔخٓش كؼخ٤ُش ٝ

لإُحكش حُٔلالاص حُٔخٓش ٖٓ حُز٤جش حٍُِحػ٤ش, ٢ٛٝ طو٤٘ش ٓؼظٔيس  A. flavusٓ٘ظـش ُلأكلاط٤ًٖٔٞ ٖٓ 

 (Biological control program) ك٢ رؼٞ حُيٍٝ ٟٖٔ رَحٓؾ ح٤ُٔطَس ح٤ُٔيح٤ٗش

 (Ortega-Beltran et al., 2023). 
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 P. ostreatus: فطش 1-2-10-2

. ٝطؼظٔي حُلط٣َخص حُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ ك٢ ٌٓخكلش ٖٓ حلاطـخٛخص حُـي٣يس حُٞحػيس  طؼُيّ حلأٓخ٤ُذ حُز٤ُٞٞؿ٤ش 

ل٤ش أٝ ٗٞحطـٜخ حلأ٤٠٣ش ُِلي ٖٓ ٗٔٞ حُلط٣َخص أٝ طؼز٢٤ اٗظخؽ ٌٛٙ حلأٓخ٤ُذ ػ٠ِ حٓظويحّ حٌُخث٘خص حُ

حُّٔٔٞ. ٝهي رَُص ٌٛٙ حلآظَحط٤ـ٤خص ٗظ٤ـش  ُِظلي٣خص حَُٔطزطش رخلأٓخ٤ُذ حُظو٤ِي٣ش, ٓؼَ ٓليٝى٣ش 

ٜٗخ. ٣ٝؼُيّ طِٞع  ّٞ كؼخ٤ُش حُٔوخٝٓش حُـ٤٘٤ش ك٢ حُ٘زخطخص ٝٛؼٞرش حُظوِٚ ٖٓ حُّٔٔٞ حُلط٣َش رؼي طٌ

ظخَٛس  ٓؼويس طظؤػَ رظلخػَ ػٞحَٓ ٓظؼيىس, رٔخ ك٢ ًُي  (,Mycotoxins) ُّٔٔٞ حُلط٣َشحُٔلخ٤َٛ رخ

حُلطَ ٝحُؼخثَ ٝحُظَٝف حُز٤ج٤ش ًخُـلخف ٝحٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس, ٝحُظ٢ طلُلِّ اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

 .(Bhatnagar-Mathur et al., 2015)ٔلخ٤َٛ حُك٢ 

( رخٛظٔخّ ٓظِح٣ي ًؼخَٓ ر٤ُٞٞؿ٢ كؼخٍ ٌُٔخكلش حُلط٣َخص P. ostreatus) ١لطَ حُٔلخٍحُهي كظ٢ 

(, Basidiomycotaٗؼزش حُلط٣َخص حُزخ٣ُي٣ش )ا٠ُ ٣٘ظ٢ٔ ٌٛح حُلطَ ٝحُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ حُلط٣َش. 

 ٣ٝLignocellulosicظ٤ِٔ رويٍطٚ حُؼخ٤ُش ػ٠ِ طل٤َِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُٔؼويس, ٝلا ٤ٓٔخ حًَُٔزخص )
Compoundsهلاٍ اكَحُ ٓـٔٞػش ٖٓ حلأ ٖٓ , )( َ٣ِٗٔخص ٓؼLaccase( ٝ )Peroxidase .)

ٜ٘خ ٖٓ طل٤َِ ٤١ق ٝحٓغ ٖٓ حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش, رٔخ ك٢ ٌٛٙ حلأٝ ٌّ ٣ِٗٔخص ؿ٤َ ٓظوٜٜش, ٓٔخ ٣ُٔ

ل٣ٞ٤ش, حُ خِٓشًُي حُّٔٔٞ حُلط٣َش. ٌٝٛح ٣ُٞكَ حلأٓخّ حُؼ٢ِٔ لآظويحّ ٌٛح حُلطَ ك٢ طو٤٘خص حُٔؼ

 Rai and)٣ٝظٜق ح٠٣خ , رويٍطٚ ػ٠ِ طل٤َِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُلط٣َش  رخْٓ حُٔؼخِٓش ٝحُٔؼَٝكش أ٠٣خ  
Varma, 2010). 

Kingdom : Mycetae 

     Divission : Eumycota 

           Class : Basidiomycetes 

                 Order : Agaricales  

                       family :  pleurotaceae 

                             Genus : Pleurotus  

(El-Ramady et al., 2022) 

٣ٔظِي هٜخثٚ ٠ٓخىس ُِلط٣َخص. كٜٞ هخىٍ ػ٠ِ طؼز٢٤ ٗٔٞ رؼٞ حُلط٣َخص   P. ostreatus كطَإٔ 

لطَ حُ. ك٤غ إٔ ٍُحػش حلأكلاط٤ًٔٞ٘خص, حُٔٔئٍٝ ػٖ اٗظخؽ A. flavusحَُٟٔٔش, ٓؼَ كطَ 

ا٠ُ ش ٓغ ٌٛٙ حُلط٣َخص طوَُِ ٖٓ ٗٔٞٛخ ٝحٗظ٘خٍٛخ. ٣ؼُِٟ ًُي ك٢ ر٤جخص ٍُحػ٤ش ٓ٘ظًَ ١حُٔلخٍ

اكَحُ ًَٓزخص ٠ٓخىس ُِلط٣َخص طؼُز٢ ٗٔٞ حُلط٣َخص ا٠ُ حُظ٘خكْ ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش, رخلإٟخكش 

 .(Ginterová et al., 1980)حَُٟٔٔش 
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ٍ حُظ٤ًَِ ٖٓ حُظؼز٢٤ حُٔزخَٗ  ّٞ ػ٠ِ طل٤َِ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ٗلٜٔخ,  ١لطَ حُٔلخٍحُهيٍس ا٠ُ ًٌُي طل

ٍس ػ٠ِ طل٤َِ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ٌٛح حُْٔ ػ٘ي . ٝإٔ ٌٛح حُلطَ ُٚ حُويB1ٝلا ٤ٓٔخ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

% ك٢ 80أًؼَ ٖٓ ا٠ُ أٝ حُٔوِلخص حٍُِحػ٤ش, ك٤غ طَٜ ًلخءس حلإُحُش ٍحػظٜخ ػ٠ِ ٓٞحى ِٓٞػش ُ

٢ٔ٣ِٗ حُؼخ٢ُ ُِلط٣َخص, ٝح١ٌُ ٣ُٔخْٛ ك٢ حُ٘٘خ١ حلأا٠ُ رؼٞ حُلخلاص. ٣ٝؼُظوي إٔ ٌٛٙ حُويٍس طؼٞى 

 ,.Jackson et al., 2017  ra jo et al;)ؿ٤َ ٓخٓش ًَٓزخص أهَ ٤ٔٓش أٝ ا٠ُ طل٣َٞ حُّٔٔٞ 

2025). 

ُِز٤جش ٝحلإٗٔخٕ ٓوخٍٗش  رخُٔز٤يحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش,  ٗٔز٤خ   ( آٓ٘خ  P. ostreatus) ١لطَ حُٔلخٍح٣ُؼُي حٓظويحّ 

ك٢ أٗظٔش حٍُِحػش  ٓ٘خٓزخ   ٝلا ٣ظَى أ١ ٓوِلخص ٓخٓش ك٢ حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش. ٌٝٛح ٓخ ٣ـؼِٚ ه٤خٍح  

٤غ طل٠َُ حُطَم حُطز٤ؼ٤ش ُِلي ٖٓ حُظِٞع حُلط١َ. ٓغ ًُي, هي طظؤػَ كؼخ٤ُش حُٔٔظيحٓش ٝحُؼ٣ٞ٠ش, ك

ٌٛح حُلطَ رؼٞحَٓ ٓؼَ ٗٞع ح٤ًَُِس, ٝظَٝف حُ٘ٔٞ, ٝط٤ًَِ حُّٔٔٞ, ٓٔخ ٣ٔظيػ٢ اؿَحء ح٣ُِٔي ٖٓ 

 .(van Dam et al. 2024) حُزلٞع ُظلي٣ي ظَٝف حُظطز٤ن حُٔؼ٠ِ

 : اعزشارٍغٍبد انٕلبٌخ ٔانغٍطشح انؼبيخ11-2

٣ؼُيّ حُظلٌْ ك٢ حُلط٣َخص حُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ حُلط٣َش ٝحُليّ ٖٓ طِٞع حلأؿ٣ٌش رٜخ ٖٓ أْٛ حُظلي٣خص ك٢ 

٥ػخٍٛخ حُٜل٤ش حُوط٤َس ٝحٗظ٘خٍٛخ حُٞحٓغ ك٢ ِِٓٔش حُـٌحء. ٝطؼظٔي  ٓـخٍ ٓلآش حُـٌحء, ٗظَح  

ٓ٘غ ٗٔٞ حُلط٣َخص ٝاٗظخؽ ا٠ُ ٓخ أحُٞهخث٤ش ٝحُؼلاؿ٤ش, حُظ٢ طٜيف حلآظَحط٤ـ٤خص ػ٠ِ ٣ِٓؾ ٖٓ حُظيحر٤َ 

ك٣ِ٤خث٤ش ٤ٔ٤ًٝخث٤ش  هلٞ ٓٔظ٣ٞخص حُظِٞع رؼي كيٝػٚ. ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حُظيحر٤َ ١َهخ  ا٠ُ حُّٔٔٞ, أٝ 

ٝر٤ُٞٞؿ٤ش, الا إٔ كؼخ٤ُظٜخ طوظِق رخهظلاف ٗٞع حُـٌحء ٝٗٞع حُْٔ حُلط١َ ٝظَٝف حُظ٤ٜ٘غ 

(Zhang et al., 2019). 

ًِّ ػ٠ِ ٓ٘غ طِٞع  طُٔؼَّ حُظيحر٤َ حُٞهخث٤ش ه٢ حُيكخع حلأٍٝ ٝحلأًؼَ كؼخ٤ُش ٟي حُّٔٔٞ حُلط٣َش, ك٤غ طَُ

حُٔوِٕ. ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حُظيحر٤َ طل٤ٖٔ حُٔٔخٍٓخص حٍُِحػ٤ش, ٓؼَ حهظ٤خٍ ا٠ُ حُٔلخ٤َٛ ٖٓ حُلوَ 

طز٤ن ظَٝف طو٣ِٖ حلأٛ٘خف حُٔوخٝٓش, ٝحُظلٌْ ك٢ ح١َُ, ٝحُليّ ٖٓ ح٠ُـ١ٞ حُز٤ج٤ش ًخُـلخف, ٝط

ٓ٘خٓزش ٖٓ ك٤غ ح١َُٞرش ٝىٍؿش حُلَحٍس. ٝإٔ حُلي ٖٓ ٗٔٞ حُلط٣َخص ك٢ َٓحكِٚ حُٔزٌَس ٣ُْٜٔ رٌَ٘ 

ٕ حُّٔٔٞ, ٓٔخ ٣ـؼَ حُٞهخ٣ش أًؼَ كؼخ٤ُش ٝأهَ طٌِلش ٖٓ حُ ّٞ  Yang et) شحُلاكو ٔؼخِٓشًز٤َ ك٢ طو٤َِ طٌ

al., 2014). 

ويحّ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش, حُلَح٣ٍش أٝ حلإٗؼخع أٝ حٓظ حُّٔٔٞ أٝ طو٤ِِٜخ, ٓؼَ حُٔؼخِٓش طُٔظويّ ١َم اُحُش

, ٓٔخ , رؼزخطٜخ حُؼخ٢ُخلأكلاط٤ًٔٞ٘خصك٢ كخلاص حُظِٞع. ٓغ ًُي, طظ٤ِٔ حُؼي٣ي ٖٓ حُّٔٔٞ حُلط٣َش, ً

 حُلَح٣ٍش. ٝهي طئػَ رؼٞ ٌٛٙ حُطَم ِٓزخ   ٣ـؼِٜخ ٓوخٝٓش ُطَم حُٔؼخِٓش حُظو٤ِي٣ش, ٝهخٛش حُٔؼخِٓش
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ًخُطؼْ ٝحُِْٔٔ, ٓٔخ ٣لي ٖٓ حٓظويحٜٓخ ػ٠ِ ٗطخم ػ٠ِ حُوٜخثٚ حُل٤ٔش ٝحُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ُلأؿ٣ٌش, 

 .(Peng et al., 2018)ٝحٓغ 

 ٔخ حُطَم ؿ٤َ حُلَح٣ٍش, ًخُٔؼخِٓش, ٝلا ٤ٓطط٣َٞ طو٤٘خص ري٣ِش أًؼَ أٓخٗخ  ا٠ُ هي رَُص حُلخؿش 

حُل٣ٞ٤ش. طظ٤ِٔ ٌٛٙ حُطَم رويٍطٜخ ػ٠ِ طو٤َِ حُّٔٔٞ  ح٤ٌَُٔٝر٤ش, ٝحُٔؼَٝكش رخُٔؼخِٓش ٤ٔ٣ِٗش أٝحلأ

 Zhang)حُٔلآش حُز٤ج٤ش ىٕٝ حُظؤػ٤َ رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ ؿٞىس حُـٌحء, ًٔخ أٜٗخ أًؼَ طٞحكوخ ٓغ ٓظطِزخص 

et al., 2019). 

ٓ٘غ ٗٔٞ ا٠ُ ٜيف حلأٍٝ ٜٓ٘ـ٤ٖ ٍث٤٤ٔ٤ٖ: ٣ا٠ُ ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق حٓظَحط٤ـ٤خص ٌٓخكلش حُّٔٔٞ حُلط٣َش 

حُلط٣َخص ٝاٗظخؽ حُّٔٔٞ ٌٓ٘ حُزيح٣ش, ر٤٘ٔخ ٣ًَِ حُؼخ٢ٗ ػ٠ِ طو٤َِ حُّٔٔٞ أٝ اُحُظٜخ ٖٓ حُٔ٘ظـخص 

حُِٔٞػش. ٣ٝؼُيّ ىٓؾ ٣ٌٖٛ حُٜٔ٘ـ٤ٖ ٟٖٔ ا١خٍ اىحٍس ٓظٌخَٓ حُط٣َوش حلأًؼَ كؼخ٤ُش ٠ُٔخٕ ٓلآش 

 .(Yang et al., 2014)ش رخُّٔٔٞ حُلط٣َش حُـٌحء ٝحُلي ٖٓ حُٔوخ١َ حُٜل٤ش ٝحلاهظٜخى٣ش حَُٔطزط

ُويٍطٜخ ػ٠ِ حُزوخء ك٢ ظَٝف  ٗظَح   ٓؼويح   طؼُي ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُلط٣َخص حُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ حُلط٣َش طلي٣خ  

إٔ رؼٞ حلإؿَحءحص حُظو٤ِي٣ش هي طٔ٘غ ٗٔٞ حُلطَ ىٕٝ إٔ ط٣َُِ حُّٔٔٞ ا٠ُ ر٤ج٤ش ٓظ٘ٞػش, اٟخكش 

ظٌخِٓش طَ٘ٔ حُٞهخ٣ش هزَ حػظٔخى حٓظَحط٤ـ٤خص ٓا٠ُ . ٌُُي حطـٜض حلأرلخع حُلي٣ؼش حُٔظٌٞٗش ٓٔزوخ  

 ,.Medina et al)حُل٣ٞ٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٥ٓ٘ش  س ح٤ُِٔٔش رؼي حُلٜخى, ٝحُٔؼخٓلاصحُلٜخى, حلإىحٍ

2014). 

 : رضجٍؾ ًَٕ انفطشٌبد12-2

٣ؼُيّ حُظلٌْ ك٢ ٗٔٞ حُلط٣َخص حُٔ٘ظـش ُِّٔٔٞ حُلط٣َش حُوطٞس حلأْٛ ك٢ ٓ٘غ حُظِٞع رٜخ, اً ٣ؼظٔي 

ط٣ٌٜٞ٘خ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ػ٠ِ حُ٘٘خ١ حلأ٢٠٣ ُِلطَ ٗلٔٚ. ٓغ ًُي, لا ٣ؼ٢٘ ٝؿٞى حُلط٣َخص ك٢ حُـٌحء 

ٌُٜٙ حًَُٔزخص ٖٓ هلاٍ حُظلٌْ ك٢ رخ٠ٍَُٝس اٗظخؽ حُّٔٔٞ, ك٤غ ٣ٌٖٔ طؼز٢٤ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ 

, طًَِ حلآظَحط٤ـ٤خص حُلي٣ؼش ػ٠ِ حُلي ٖٓ ٗٔٞ ُيحُظَٝف حُز٤ج٤ش أٝ حُظيهَ رٞٓخثَ ٓوظِلش. ٌُ

ٜٗخ, ٝٛٞ ٜٗؾ أًؼَ  ّٞ حُلط٣َخص أٝ طؼط٤َ ٓٔخٍحص اٗظخؽ حُّٔٔٞ ريلا  ٖٓ ٓلخُٝش حُو٠خء ػ٤ِٜخ رؼي طٌ

 . (Fernandes et al., 2022)ػ٤ِٔش 

طؼُيّ حُؼٞحَٓ حُل٣ِ٤خث٤ش, ٓؼَ حُظلٌْ ك٢ ح١َُٞرش ٝىٍؿش حُلَحٍس, ٖٓ أر٢ٔ ٝأْٛ حُطَم ُظؼز٢٤ ٗٔٞ 

ٓٔظ٣ٞخص ٓليىس ٖٓ حُٔخء ٝىٍؿخص كَحٍس ٓ٘خٓزش ُِ٘ٔٞ ٝاٗظخؽ ا٠ُ حُلط٣َخص. طلظخؽ حُلط٣َخص 

رٌَ٘ ًز٤َ ٖٓ ٗ٘خ١ حُلط٣َخص, كظ٠ ٓغ حُّٔٔٞ. ٝإٔ هلٞ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ ر٤جش حُظو٣ِٖ ٣وَِ 

حُللخظ ػ٠ِ ىٍؿخص كَحٍس ٓ٘خٓزش. ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ, طللِ ٓٔظ٣ٞخص ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش ٗٔٞ حُلط٣َخص, 
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, ٝط٣ِي ٖٓ اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ, ر٤٘ٔخ ٣ؼُي حُظلٌْ ك٢ ح١َُٞرش أًؼَ كؼخ٤ُش ك٢ حُلي A. flavusٓؼَ كطَ 

 .(Taniwaki et al., 2009)حُلَحٍس ٝكيٛخ ٖٓ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٖٓ حُظلٌْ ك٢ ىٍؿش 

يٍ ٤ِٓٝش كؼخُش ُِلي ٖٓ ٗٔٞ حُلط٣َخص. طظ٠ٖٔ ٌٛٙ حُظو٤٘خص هلٞ ظطؼُي طو٤٘خص حُللع ك٢ ؿٞ ٓؼ

ٓٔظ٣ٞخص حلأًٔـ٤ٖ ٣ُٝخىس ٓٔظ٣ٞخص ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ىحهَ ػزٞحص حُطؼخّ, ٓٔخ ٣ؼز٢ حُ٘٘خ١ 

 Modified Atmosphereٌٙ حُظو٤٘ش, ٝهخٛش  ك٢ ٌَٗ حُظـ٤ِق حُٔؼيٍ )ح٤ٌَُٔٝر٢. طؼُي ٛ

Packaging - MAP َ٣َ١وش ػ٤ِٔش ٝآٓ٘ش طُٔظويّ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ك٢ ٛ٘خػش حلأؿ٣ٌش لأٜٗخ طط٤ُ ,)

 .(Calado et al., 2014)كظَس ٛلاك٤ش حُٔ٘ظؾ ىٕٝ حُظؤػ٤َ رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ ؿٞىطٚ 

ًط٣َوش ك٣ِ٤خث٤ش ُظؼط٤َ حٌُخث٘خص حُيه٤وش ػٖ ٣َ١ن اطلاف ك٠ٜٔخ ح١ُٝٞ٘ أٝ  ٣ُٔظويّ حلإٗؼخع أ٠٣خ  

 ٝحلأٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش (Gamma rays) حٕ هلا٣خٛخ. طَ٘ٔ ٌٛٙ حُطَم أٗؼش ؿخٓخؿيٍ

(Ultraviolet UV radiation) ٝكِّ حلإٌُظَٝٗخص (Electron beams) ٝحُظ٢ أػزظض كؼخ٤ُظٜخ ك٢ ,

 ٗظَح   حُلي ٖٓ ٗٔٞ حُلط٣َخص ٝرؼٞ حُّٔٔٞ حَُٔطزطش رٜخ. ٓغ ًُي, هي ٣ٌٕٞ حٓظويحٜٓخ ٓليٝىح  

طط٣َٞ ريحثَ أًؼَ ا٠ُ ٔلظَٔ ػ٠ِ حُو٤ٔش حُـٌحث٤ش أٝ حُوٜخثٚ حُل٤ٔش ُلأؿ٣ٌش, ٓٔخ ىكغ ُظؤػ٤َٛخ حُ

 ,.Electron Beam Technologies (E-beam )(Qiu et al, ٓؼَ طو٤٘خص كِٓش حلإٌُظَٕٝ أٓخٗخ  

2021). 

ظويّ ٓـٔٞػش ٖٓ حًَُٔزخص ح٠ُٔخىس ُِلط٣َخص, ًخلأكٔخٝ أٓخ ك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُطَم ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش, كظُٔ

حُؼ٣ٞ٠ش ٝأٓلاكٜخ, ُظؼز٢٤ ٗٔٞ حُلط٣َخص ٝاٗظخؽ حُّٔٔٞ. طظ٤ِٔ ٌٛٙ حًَُٔزخص رُٜٔٞش حٓظويحٜٓخ 

حُزلغ ػٖ ا٠ُ ٝحٗولخٝ طٌِلظٜخ, الا إٔ حُٔوخٝف ر٘ؤٕ ٓوِلخطٜخ ٝآػخٍٛخ حُٜل٤ش حُٔلظِٔش ىكؼض 

خٛخص حُلي٣ؼش حٓظويحّ حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش أٝ حُززظ٤يحص ح٠ُٔخىس ٤ٌَُِٔٝرخص, . ٖٝٓ حلاطـريحثَ أًؼَ أٓخٗخ  

 .(Li et al., 2021)كؼخ٤ُش ؿ٤يس ك٢ طؼز٢٤ حُلط٣َخص, ٓغ آٌخ٤ٗش حٓظويحّ ؿَػخص أهَ أظَٜص ٝحُظ٢ 

ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حُطَم . ٌُٜٞٗخ ٛي٣وش ُِز٤جش ٝآٓ٘ش ٗٔز٤خ   ٝهي كظ٤ض حُطَم حُل٣ٞ٤ش رخٛظٔخّ ٓظِح٣ي ٗظَح  

حٓظويحّ ٓٔظوِٜخص ٗزخط٤ش ؿ٤٘ش رخًَُٔزخص حُل٤ُٞ٘٤ش ٝح٣ُِٞص حُؼط٣َش, حُظ٢ طٔظِي هٜخثٚ ٠ٓخىس 

ُِلط٣َخص. أػزظض ٣ُٞص ٓؼَ ٣ُض حلأ٣ٍٝـخٗٞ ٝحُوَكش ٝحُِػظَ كؼخ٤ُظٜخ ك٢ طؼز٢٤ ٗٔٞ حُلط٣َخص ٝطو٤َِ 

( Thymol    ٝCinnamaldehydeاٗظخؽ حُّٔٔٞ, ًُٝي لاكظٞحثٜخ ػ٠ِ ًَٓزخص كؼخُش ٓؼَ )

(Prakash et al., 2015). 

ًٔخ طُٔظويّ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش حُٔل٤يس, ٓؼَ رٌظ٣َ٤خ كٔٞ حُلاًظ٤ي ٝحُؤخثَ, ًؼٞحَٓ ٌٓخكلش 

ًَٓزخص ٓؼزطش. ٝهي ر٤ُٞٞؿ٤ش. ك٢ٜ طؼز٢ ٗٔٞ حُلط٣َخص ٖٓ هلاٍ حُظ٘خكْ ػ٠ِ حُٔٞحٍى أٝ اٗظخؽ 

ٝحلأًَٝحط٤ًٖٔٞ,  حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصٌٛٙ حٌُخث٘خص هيٍطٜخ ػ٠ِ طو٤َِ اٗظخؽ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ٓؼَ أظَٜص 

 .(Abdelaziz et al., 2022)ك٢ أٗظٔش حُللع حُز٤ُٞٞؿ٢ ُلأؿ٣ٌش  ٝحػيح   ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ه٤خٍح  
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ٖٓ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ٝكظ٠ حلآظٜلاى, ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ  طَٔ حلأؿ٣ٌش رِِٔٔش ٣ٞ١ِش ٖٓ حَُٔحكَ ريءح  

حكظٔخ٤ُش طِٞػٜخ رخُّٔٔٞ حُلط٣َش ك٢ َٓحكَ ٓظؼيىس. ٝلإٔ ٓ٘غ ٗٔٞ حُلط٣َخص أٝ طؼز٢٤ اٗظخؽ حُّٔٔٞ 

طو٤َِ ٌٛٙ حُّٔٔٞ أٝ اُحُظٜخ ا٠ُ ٣َٞ حٓظَحط٤ـ٤خص طٜيف , كوي أٛزق ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ططىحثٔخ   ٤ُْ كؼخلا  

١َم ك٣ِ٤خث٤ش ٤ٔ٤ًٝخث٤ش ا٠ُ  ٖٓ حُـِء حُٜخُق ُلأًَ. طُٜ٘ق طو٤٘خص اُحُش حُّٔٔٞ حُلط٣َش ػٔٞٓخ  

 .(Pleadin et al., 2019)ٝر٤ُٞٞؿ٤ش, ٣ٝؼظٔي حهظ٤خٍ حُط٣َوش ػ٠ِ ٗٞع حُـٌحء ١ٝز٤ؼش حُْٔ حُلط١َ 

, ٝطَ٘ٔ حُلَُ ٝحُظ٘ظ٤ق ٝحُظو٤َ٘. طُْٜٔ ٌٛٙ حُل٣ِ٤خث٤ش ٖٓ أًؼَ حُطَم ٤ٗٞػخ   ٓلاصطؼُي حُٔؼخ

, لا ٤ٓٔخ ك٢ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش. ٝهي حُؼ٤ِٔخص ك٢ طو٤َِ حُلَٔ حُلط١َ ٝاُحُش حلأؿِحء حلأًؼَ طِٞػخ  

ّٖٔ رٌَ٘ ًز٤َ ٖٓ ًلخءس طو٤َِ حُّٔٔٞ ح ُلط٣َش. ًٔخ طُٔظويّ ػزض إٔ حُـٔغ ر٤ٖ حُلَُ ٝحُظو٤َ٘ ٣لُ

رخهظلاف ٗٞع  حُلَح٣ٍش ُظو٤َِ ٓٔظ٣ٞخص رؼٞ حُّٔٔٞ. ٓغ ًُي, طوظِق كؼخ٤ُش ٌٛٙ حُطَم ِٓشحُٔؼخ

 ,.Yazdanpanah et al), اً إٔ حُؼي٣ي ٖٓ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ٓوخٝٓش ُِلَحٍس حُْٔ ٝظَٝف حُٔؼخِٓش

2005) . 

. كخلإٗؼخع حُٔئ٣ٖ, ًؤٗؼش ؿخٓخ أٝ كِّ ٤خص حلإٗؼخع ًط٣َوش كؼخُش ٗٔز٤خ  ًُي, طُٔظويّ طو٘ا٠ُ اٟخكش  

 ٖٓ ٍَ حلإٌُظَٝٗخص, ًٌُٝي حلإٗؼخع ؿ٤َ حُٔئ٣ٖ, ًخلأٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش, ٣ٌُٖٔ إٔ ٣ُٔخْٛ ك٢ طو٤َِ ً

حُلط٣َخص ٝحُّٔٔٞ حُلط٣َش. ٝطؼظٔي كؼخ٤ُش ٌٛٙ حُظو٤٘خص ػ٠ِ حُـَػش ٝٗٞع حُـٌحء, ٣ٝـذ َٓحػخس 

 .(Rushing and Selim, 2019)ٛخ حُٔلظَٔ ػ٠ِ ؿٞىس حُـٌحء طؤػ٤َ

أٓخ حُطَم ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش كظظ٠ٖٔ حٓظويحّ ٓٞحى هخىٍس ػ٠ِ طؼي٣َ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِّٔٔٞ حُلط٣َش, ٓؼَ 

حُو٣ِٞخص ٝػٞحَٓ حلأًٔيس. ٝإٔ حُز٤جش حُو٣ِٞش طُٔخْٛ ح٠٣خ  ك٢ طلَِ حُؼي٣ي ٖٓ حُّٔٔٞ حُلط٣َش. ٣ؼُيّ 

ٌّي حَُٝحر٢ ح٤ٌُٔ ّْ ػٞحَٓ حلأًٔيس حُٔٔظويٓش, اً ٣لُ ُٜخ حلإُٔٝٝ ٖٓ أٛ ّٞ ٤خث٤ش ك٢ ؿ٣ِجخص حُّٔٔٞ ٣ٝلُ

َّ ٤ٔٓش, ٓغ أٗٚ هي ٣ئُػَّ ػ٠ِ حُوٜخثٚ حُل٤ٔش أٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُلأؿ٣ٌش ا٠ُ   Santos et)ًَٓزخص أه

al., 2018). 

ٝ ا٣ِٗٔخطٜخ طؼُظزَ حُطَم حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٖٓ أًؼَ حُٔ٘خٛؾ حُٞحػيس, اً طؼظٔي ػ٠ِ حٓظويحّ حٌُخث٘خص حُيه٤وش أ

َّ ٤ٔٓش أٝ ؿ٤َ ٓخٓش. ٝطظ٤ِٔ ٌٛٙ حُطَم رٔلاءٓظٜخ ُِز٤جش ا٠ُ ُظل٤َِ حُّٔٔٞ حُلط٣َش  ٓ٘ظـخص أه

٣ِٗٔخص رؼٞ حلأأظَٜص ٝؿٞىطٜخ حُؼخ٤ُش, ك٤غ طٔظٜيف ريهش حُظ٤ًَذ حُـ٣ِج٢ ُِّٔٔٞ. ٝهي 

َّ ا٠ُ ح٤ٌَُٔٝر٤ش هيٍس  ِٓلٞظش  ػ٠ِ طل٤َِ حُّٔٔٞ, ٓؼَ طل٣َٞ رؼٞ حًَُٔزخص حُٔخٓش  أٌٗخٍ أه

ُ آٌخ٤ٗش حٓظويحٜٓخ ك٢ ططز٤وخص ؿٌحث٤ش ٓٔظوز٤ِش  ِّ  .(He et al., 2017)٤ٔٓش, ٓٔخ ٣ؼُ
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ع ٌٛٙ حلآظَحط٤ـ٤خص, لا طٞؿي ٣َ١وش ٝحكيس هخىٍس ػ٠ِ اُحُش ؿ٤ٔغ حُّٔٔٞ حُلط٣َش  ّٞ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ط٘

ٖٓ ٓوظِق حلأ١ؼٔش رٌَ٘ ًخَٓ ٝآٖٓ. ٌُُي, ٠ٛٞ٣ رخطزخع ٜٗؾ ٓظٌخَٓ ٣ـٔغ ر٤ٖ طو٤٘خص ٓظؼيىس, ٓغ 

ػ٠ِ ؿٞىس  ػ٤َ ِٓزخ  َٓحػخس ١ز٤ؼش حُطؼخّ ٝٗٞع حُّٔٔٞ حُلط٣َش, ُظلو٤ن أك٠َ ًلخءس ٌٓٔ٘ش ىٕٝ حُظؤ

 .(Ji and Xie, 2020)حُٔ٘ظؾ أٝ ٓلآظٚ 
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 Material and Methods   :: انًٕاد ٔؽشائك انؼًم3

Apparatus and Materials  ٔانًٕاد:  3-1 : الاعٓضح 

Apparatus a n d  T o o l s ٔالأدٔاد الاعٓضح   : 1-1-3 

 (.3-2( ٔ )3-1نٍٍ )أْى الأعٓضح ٔالأدٔاد انًغزخذيخ فً ْزِ انذساعخ يذسعخ فً انغذٔ

 الأعٓضح انًغزؼًهخ فً انذساعخ. (3-1):عذٔل 

 انًُشأ هٍضٌخ(غَأعى انغٓبص )ثبنهغخ الإ بنهغخ انؼشثٍخ(ثعى انغٓبص ) ا د

 Refrigerator Lebanon ػلاؿش 1

 HPLC (Sykam) Germany ؿٜخُ 2

 Electrophoresis systems Korea ؿٜخُ حُظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ 3

4 
زَِٔ حُلَح١ٍ ؿٜخُ حُٔ

 حُلِو٢
Thermo cycle apparatus Germany 

 Digital camera Japan ؿٜخُ ط٣َٜٞ ٍه٢ٔ 5

 Distillateur Germany ؿٜخُ طوط٤َ 6

 Incubater England كخٟ٘ش 7

 Water bath Germany كٔخّ ٓخث٢ 8

 Electric Oven Germany كَٕ ًَٜرخث٢ 9

 Laminar flow cabinat Netherland ًخر٤٘ش حٍُِع حُٔـ١َٜ 10

 Vortex mixer India حُٔخُؽ حُيٝحٍ 11

 ٓـَٜ ٟٞث٢ ًَٓذ 12
Compound  light 

microscope 
Japan 
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 Hot plate with magnetic England ٓٔوٖ كَح١ٍ 13

 PH- meter Germany ٓو٤خّ حلأّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ 14

 Centrifuge England حُٔ٘زٌس 15

 Autoclave Germany حُٔئٛيس 16

 Sensitive balance England ٤ِٓحٕ حٌُظ٢َٗٝ كٔخّ 17

 UV- Transilluminator Germany ٝكيس حلاٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش 18

19 
ؿٜخُ حهظزخٍحص ح٤ٔ٤ٌُخء 

 ح٣َ٣َُٔش

AU480 Chemistry 

analyzer 
Germany 

 Savories BL   3100 s Germany ٤ِٓحٕ ُُٕٞ حُل٤ٞحٗخص 20

 

 لأدٔاد انًغزؼًهخ فً انذساعخا :3-2)عذٔل )

 انًُشأ انششكخ انًظُؼخ الأدٔاد

1 Micropipette 
(0.5-10,10-100,100-

1000) ml 
CYAN China 

 Anatomy tools A.N.D. Japan ظ٣َ٘قحُأىٝحص  2

 Beakers Jlassco India ًئّٝ 3

 Bikhner's funnel Griffin Germany هٔغ روَ٘ 4

 Cylinders Jlassco India أٓطٞحٗخص ٓيٍؿش 5

 Test tubes Superestar India أٗخر٤ذ أهظزخٍ 6
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 Filter paper Whatman England أٍٝحم ط٤َٗق 7

 Plastic Petri dishes Saibra China رلآظ٤ٌ٤شأ١زخم رظ١َ  8

 Milli pore filters Hawach China 0.22َٓٗق ٢ِٓ رٍٞ  9

 Volumetric flasks Jlassco India ىٝحٍم كـ٤ٔش 10

11 
َٗحثق ُؿخؿ٤ش 

 ٝؿطخء ٣َٗلش
Slides and cover slides Superestar India 

12 
حُ٘خهَ حٍُِػ٢ 

 حُو٤خ٢ٓ
Standard wire loop(1m) Himedi India 

 Disposable Syringe ٓلخهٖ ١ز٤ش 13

Changzhou 

Kangfulai 

Medical 

China 

 

 

 Material : انًٕاد2-1-3

 (.3-4( ٝ)3-3ش ٝحلأٝٓخ١ حٍُِػ٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ حُيٍحٓش ٓيٍؿش ك٢ حُـي٤ُٖٝ )أْٛ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤

 انًغزؼًهخ فً انذساعخ Chemical Materialsانًٕاد انكًٍٍبئٍخ (3-3): عذٔل 

 انًٕاد انكًٍٍبئٍخ
انششكخ 

 انًظُؼخ
 انًُشأ

 Acetic acid BDH England كخٓٞ حُو٤ِي حُؼِـ٢ 1

 Agarose Gel Promega USA خٍُٝؿٛلاّ حلأ 2

 ALP (U/L)ًض كلٚ  3
Alkaline 

phosphatase-Kit 
BioSystem USA 
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 CaCO3 C D H India َرٞٗخص حٌُخ٤ًُّٔٞ 4

 Chloroform BDH England ًٍِٞٝكٍّٞ 5

 Cotton blue Hoechst Germany أٍُم حُوطٖ 6

 ًض كلٚ ح٣ٌَُخط٤ٖ٘ 7
Creatinine-Kit 

(mg/dL) 
Biosystem USA 

8 TBE buffer TBE buffer Promega USA 

 Eosin stain Jourilabs Switzerland ٛزـش حلأ٤ٓٞ٣ٖ 9

 Ethanol 99% Fluka Switzerland ًلٍٞ أػ٢ِ٤ 10

 Ethidium bromide BDH England أ٣ؼ٤ي٣ّٞ رَٝٓخ٣ي 11

 Formalin BDH England كٍٞٓخ٤ُٖ 12

 Haematoxilin stain Jourilabs Switzerland ٛزـش ح٤ُٜٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ 13

 Lactic acid BDH England كخٓٞ حُلاًظ٤ي 14

 Ladder Promega USA حُلاىٍ 15

 Paraffin wax Fluka Switzerland ٗٔغ حُزَحك٤ٖ حَُٜٜٔ٘ 16

 Phenl crystals BDH England رٍِٞحص حُل٤ٍ٘ٞ 17

 Sodium hypochlorite FAS Iraq ٛخ٣زًٍِٞٞحص حُٜٞى٣ّٞ 18

19 
 ALT-ASTًض كلٚ 

(U/L) 
Transaminase – Kit BioSystem USA 

 Urea – Kit (mg/dL) BioSystem USA  ًض كلٚ ح٣ٍٞ٤ُخ 20
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 Xylin Fluka Switzerland حُِح٤ِ٣ٖ 21

 Total Protein (g/dL) BioSystem USA ًض كلٚ حُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ 22

 Bilirubin (mg/dL) BioSystem USA ًض كلٚ حُز٤َِٝر٤ٖ 23

 Tetracycline حُظظَحٓخ٤ٌِ٣ٖ 24

Ajanata 

Pharma 

Limited 

India 

 

 انغزائٍخ انًغزؼًهخ فً انذساعخ الأٔعبؽ (3-4):عذٔل   

 انششكخ انًظُؼخ الاعزؼًبل أعى انٕعؾ

 ٢ٓٝ أًخٍ حُزطخ١خ

 Potatoى٣ٌٔظَُٝ 

Dextrose Agar  

PDA)) 

 

حٓظؼَٔ ُؼٍِ حُلط٣َخص ٝكلظٜخ , ٝكلٚ 

َحٗق كطَ حُٔؼخِٓش كٔخ٤ٓش حُلطَ حُٔخّ ُ

حلأك٤خث٤ش ٝحُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش حُٔوظخٍس ًٌُٝي 

حٓظؼَٔ ُٔؼَكش طؤػ٤َ كط٣َخص حُٔؼخِٓش حلأك٤خث٤ش 

ُِلطَ حَُٔٔٝ  حُ٘ؼخػ٢ ك٢ حُ٘ٔٞ   A. flavus 

( )ظخَٛس حُظ٠خى  

Hi  Media 

Laboratories 

Limited 

(India) 

٢ٓٝ َٓم حُزطخ١خ 

 ى٣ٌٔظَُٝ

Potato Dextrose 

Broth 

(PDB) 

حٓظؼَٔ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٍحٗق كطَ حُٔؼخِٓش 

حلأك٤خث٤ش , ٍٝحٗق حُلطَ حَُٔٔٝ ُٝٔؼخِٓش 

 ه٤خّ حُُٕٞ حُـخف ك٢ ح٢ُٓٞ حُٔخثَ

Hi  Media 

Laboratories 

Limited 

(India) 

 

 



                              Chapter3: Material &Methodsحُلَٜ حُؼخُغ: حُٔٞحى ١َٝحثن حُؼَٔ    
          

 

- 47 -  

 : انًٕاد انًغزخذيخ فً انذساعخ انغضٌئٍخ 3-1-3

 .(3-6)( ٝ 3-5حُـي٤ُٖٝ ) أْٛ حُٔٞحى حُٔٔظويٓش ك٢ حُيٍحٓش حُـ٣ِج٤ش ٓيٍؿش ك٢

 انفطشي DNAيكَٕبد  يغًٕػخ اعزخلاص انؾبيغ انُٕٔي  :( (3-5 عذٔل

 انؼذد

 حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش حٌُٔٞٗخص أْٓ حُؼيس ص

1 

ػيس حٓظولاٙ حُلخٓٞ 

 DNA  ح١ُٝٞ٘ 

 حُلط١َ

HiPure Yeast DNA 
Kit 

( 50 preps ) 

HiPure DNA Mini Columns1 50 pcs 

Magen 

Purification Times 50 

Buffer SE  30 ml 

Buffer ATL 30 ml 

Buffer DL 30 ml 

Buffer GW1 13 ml 

Buffer GW2 20 ml 

Buffer AE 15 ml 

Reagent DX 500 ul 

Glass Beads (0.4-0.6mm) 20 g 

Proteinase K 12 mg 

Proteinase Dissolve Buffer 1.8 ml 

Lyticase Mixture 1.8 ml 

2 ml Collection Tubes   50  pcs 

 PCRػيس كلٚ  2

GoTaq® G2 Green Master Mix 

Promega 

Corporation 

dNTPs (dATP, dCTP, dGTP, dTTP) 

Trs-HCl pH 9.0, KCl, & MgCl2 

Reaction Buffer 

Stabilizer and loading dye 
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 ( ثٕاعطخDNA amplificationًغ انُٕٔي )انًٕاد انًغزخذيخ فً رؼخٍى انؾ :(3-6عذٔل )

 ( ٔرشؽٍم َٕارظ انؾبيغ انُٕٔي انًؼبػفخ.PCRرفبػم انجهًشح انًزغهغم )

 حُٔ٘٘ؤ حُٜٔ٘ؼش حًَُ٘ش حُٔخىس حُٔ٘٘ؤ حُٜٔ٘ؼش حًَُ٘ش حُٔخىس حُٔخىس

DNA ladder marker 
100-1500bp 

Bioneer South Korea 

TBE buffer Biobasic America 

Ethidium bromide Biobasic America 

Agarose gel Biobasic America 

PreMix Promega USA 

Absolute ethanol CHEM-LAB Belgium 

Free nuclease water BioLabs UK 

 

 Primers :انجبدئبد4-1-3: 

ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش, ًُٝي  A. flavus( ُظ٘و٤ٚ ػِلاص كطَ PCRحٓظوُيّ طلخػَ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ )

رخىثخص هخٛش ا٠ُ ـ٣ِج٢ ٌُٜٙ حُؼِلاص, رخلإٟخكش ُِظ٘و٤ٚ حُ ITS1 ٝITS4رخٓظويحّ رخىثخص 

, ٌُِ٘ق ػٖ هيٍس aflR ٝaflD ٝaflP ًَ ٖٓ ؿ٤٘خص , رٔخ ك٢ ًُيAflatoxin B1رـ٤٘خص اٗظخؽ 

 GoTaq® G2رخٓظويحّ ٓـٔٞػش  PCR. ٝهي أؿ٣َُض طلخػلاص AFB1حُؼِلاص ػ٠ِ اٗظخؽ ْٓ 

Green Master Mix (Promega, USA; Cat. No. M7822.) 

 A. flavusالايبيٍخ ٔانخهفٍخ انًغزؼًهخ لأصجبد رشخٍض  DNAثبدئبد  :(7-3) عذٔل

 حْٓ حُزخىة Nucleotide Secquenceطَِٔٔ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش  bpكـْ حُ٘خطؾ 

595bp 
5′-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3′ ITS1 F 

5′-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3′ ITS4 R 
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 Aflatoxin B1ٍ انغٍُبد انًُزغخ انجبدئبد انغٍٍُخ نهكشف ػ :(3-8عذٔل )

 كـْ

 حُٔ٘ظؾ
 حْٓ حُـ٤ٖ Nucleotide Secquenceطَِٔٔ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش 

611bp 
'3-CCCATCTCGATAGCGCCTG-'5 alf PF 

Aflatoxin 

B1 

Synthesis 

gene 

 

'3-GCCACCCATACCTAGATCAAAGC-'5 alf PR 

702bp 

'3-CTCATCACACGCAGGCATCGG-'5 alf DF 

'3-AGATGCCTGCCACACTGTCT-'5 alf DR 

1458bp 

'3-AGAGCTACTGAACGTCCCAT-'5 afl RF 

'3-ATCAGGTTGCACGAACTGTCC-'5 afl RR 

 

 Biological and chemical resistance :ؽٍبئٍخ ٔانكًٍٍبئٍخالأ : ػٕايم انًؼبيهخ4-1-3

factors 

ك٤خث٤ش ح١ٌُ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ؿخٓؼش حلأ ػخٓلا  ُِٔؼخِٓشP. ostreatus حٓظؼَٔ حُلطَحُٔلخ١ٍ 

. ى. ٓـ٤ي ٓظؼذ ى٣ٞحٕ ٝحٓظؼِٔض حٌُٞكش / ٤ًِش حٍُِحػش / هْٔ ٝهخ٣ش حُ٘زخص ٝحُٔ٘وٚ ٖٓ هزَ أ

ُِلٞحًٚ حُِٔٞع   A. flavusُِٔؼخٓلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٤ُِٔطَس ػ٠ِ حُلطَ  CaCO3)َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ )ً

   حُطخُؿش ٝحُٔـللش.

       Methodolog :: ؽشائك انؼًم2-3

       Sample collection: عًغ انؼٍُبد انغزائٍخ:  2-3-1

طْ اؿَحءُ حلاهظزخٍحصِ حُٔؼ٤ِٔش  ٌُٜٙ حُيٍحٓش ك٢ ٓوظزَحص ؿخٓؼش حُوخى٤ٓش/٤ًِش حُؼِّٞ/هْٔ ػِّٞ حُل٤خس. 

حُؼ٘ذ ٝؼ٤٘خص ٖٓ حُلٞحًٚ حُطخُؿش ٝحُٔـللش حُٔل٤ِش ٝحُٔٔظٍٞىس ٝحُظ٢ طظ٠ٖٔ )حُظ٤ٖ حُطْ ؿٔغ ٝ

حُٖٔ٘ٔ( ٖٓ حلآٞحم حُٔل٤ِش ٝحُظـخ٣ٍش ًَُِٔ ٝحه٤٠ش ٓلخكظش حُي٣ٞح٤ٗش اً رِؾ ُٕٝ ًَ ػ٤٘ش ٗلٞ ٝ

ٓوظزَ حُلط٣َخص ُل٤ٖ حلآظويحّ, ًُٝي ُظل١َ ا٠ُ ؿْ ٟٝٝؼض ك٢ أ٤ًخّ رلآظ٤ٌ٤ش ٝٗوِض  250

رش ػٖ ٝؿٞى حُلط٣َخص حُِٔٞػش ٌُٜٙ حُؼ٤٘خص, ٝؿِٔض رؼٞ حُؼ٤٘خص حٌُٔ٘ٞكش ُِظوِٚ ٖٓ حلاطَ
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ٝحلاٝٓخم حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ٓطلٜخ حُوخٍؿ٢ ٝطًَض ُظـق ريٍؿش كَحٍس حُـَكش, ُِٝٔيس ٖٓ َٜٗ 

 (.2025 طُٔٞ –)ٗزخ١ 

 Culture Media and Solutions :  الأٔعبؽ انضسػٍخ ٔانًؾبنٍم :2-2-3

 Cultures  Media          Preparation ofرؾؼٍش الأٔعبؽ انضسػٍخ:  1-2-2-3:

ؿَحء آش حٝٓخ١ ٍُػ٤ش ٓوظِلش ُؼٍِ حُلط٣َخص ٝط٤ٔ٘ظٜخ ٝط٘و٤ٜٜخ ُـَٝ حٓظؼِٔض ك٢ حُيٍح

 :حُظـخٍد ػ٤ِٜخ ٢ٛٝ ًٔخ ٢ِ٣

  Potatoʼs Dextrose Agar (PDA)       : ٔعؾ  أعبس دكغزشٔص انجطبؽظ 1-

 1000حُٔخء حُٔوطَ ك٢ ىٍٝم ُؿخؿ٢ ٓؼش  َٓ ٖٓ 1000ؿْ ٖٓ ح٢ُٓٞ ك٢  39ك٠َ ربًحرش        

حُـ٤ِخٕ لإًحرش ح٢ُٓٞ طٔخٓخ , ٝرؼيٛخ حطزؼض هطٞحص حُظؼو٤ْ حُلَح١ٍ ك٢ ؿٜخُ َٓ, ٓوٖ ُيٍؿش 

ىه٤وش.  15ّ, ُٔيس 121 ٝريٍؿش كَحٍس   (²رخٝٗي/ حٗؾ15 حُٔئٛيس ) حُظؼو٤ْ رخُزوخٍ( ػ٘ي ٟـ٢ )

ٝرؼي حٕ ٣زَى ٠٣خف ح٤ُٚ ح٠ُٔخى حُل١ٞ٤   ( ّ,45-50ىٍؿش كَحٍس )ا٠ُ ٝرؼيٛخ ٣زَى حُٔلٍِٞ 

Tetracycline  ِػْ ٣ٜذ ح٢ُٓٞ حُٔل٠َ ك٢ , ٓغ ٍؽ  ح٢ُٓٞ هزَ حُٜذِٓـْ/ ُظَ,  250رظ٤ًَ

. حٓظؼَٔ ح٢ُٓٞ حُٔل٠َ (Colle et al., 1996)ْٓ ٝطظَى كظ٠ طظِٜذ, رلٔذ  9أ١زخم ٓؼش 

ه٤خّ ٝٝك٢ طو٤٘ش حٍُِع حُِٔىٝؽ ُظ٤ٔ٘ش حُ٘ٔخًؽ حُلط٣َش حُظ٢ طْ ؿٔؼٜخ, ُٝؼٍِ ٝط٘و٤ٚ حُلط٣َخص 

 ًٌُي ُللع حُ٘ٔخًؽ  حُلط٣َش حُٔؼُِٝش . حُ٘ٔٞ حُ٘ؼخػ٢ ٝ

  Potatoʼs Dextrose Broth (PDB)   ٔعؾ يشق انجطبؽب دٌكغزشٔص:   -2

َٓ ٖٓ  1000ؿْ ٖٓ ح٢ُٓٞ ك٢  24ًش حُٜٔ٘ؼش, طْ طل٠َ حلاٝٓخ١ ربًحرش ١زوخ  ُظؼ٤ِٔخص حَُ٘       

َٓ, ٝ ٓوٖ حُٔلٍِٞ ُيٍؿش حُـ٤ِخٕ أًح ُِّ حلآَ ٤ٌُٝد  1000حُٔخء حُٔوطَ ك٢ ىٍٝم ُؿخؿ٢ ٓؼش 

ؿٞ 1 ّ  ٝطلض ٟـ٢ 121̊رخٌُخَٓ. ٣ٝظْ طؼو٤ْ حُٔلٍِٞ رـٜخُ حُٔئٛيس )حلأٝطًٞلاف( ريٍؿش كَحٍس 

, رؼي حٗظٜخء كظَس حُظؼو٤ْ ٣ظَى حُٔلٍِٞ ٤ُزَى, ػْ ٣ظْ حٟخكش ح٠ُٔخى  ىه٤وش15 ُٔيس ) ²ؾرخٝٗي/ ح15ٗ أٝ )

ِٓـْ/ُظَ هزَ حُٜذ. حٕ ٌٛح ح٢ُٓٞ ٣ٔظؼَٔ ك٢ طل٤٠َ  250رٔويحٍ  Tetracyclineحُل١ٞ٤ 

ُٝحٕ حُـخكش ُِلط٣َخص حَُٝحٗق حُلط٣َش حُٔوظِلش ُِلطَ حُٔخّ ٝحُلطَ حُل١ٞ٤ ٝحهظزخٍ ه٤خّ حلأ

(MacFaddin, 1985) . 
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 انًؾبنٍم: 2-2-2-3: 

         blue Lacto phenolيؾهٕل طجغخ انلاكزٕفٍٍُٕل انضسلبء:      1-

حٓظوُيٓض ٛزـش حُلاًظٞك٤ٍ٘ٞ حٍُِهخء حُـخِٛس ُللٚ حُؼِلاص حُلط٣َش ٓـ٣َٜ خ ُظلي٣ي حُٜلخص 

 حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ُِؼِلاص, ٝلا٤ٓٔخ حُو١ٞ٤ حُلط٣َش ٝحُلٞحَٓ ح٤ٌُٗٞي٣ش ٝح٤ٌُٗٞيحص.

                                                                                                                                                                                                                                                          Formalin    يبنٍٍ:  انفٕس 2-

 َٓ( ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ. 90٪( ٓغ )40َٓ( ٖٓ حُلٍٞٓخ٤ُٖ رظ٤ًَِ ) ٣10ظْ طل٤٠َٙ ربٟخكش )

                                                 e er  s a  u i يؾهٕل انجٕيٍٍ:    -3

ؿَحّ ٖٓ ٓخ٤ٔ٤ُلاص  1َٓ ٖٓ حُـ٣َِٖٔ ٝ 50َٓ ٖٓ ر٤خٝ حُز٤ٞ ٓغ  ٣50ل٠َُّ حُٔلٍِٞ رِٔؽ    

حُٜٞى٣ّٞ ُٔ٘غ ٗٔٞ حُلط٣َخص ػ٠ِ ٓوخ١غ حلأٗٔـش. ٣ُٜل٠ّ ح٣ُِٔؾ رخٓظويحّ ٟٔخىس ٗخٕ ٗظ٤لش 

  .(Forbes et al., 2007)ٝٓؼؤش. ٣ُٔظويّ ٌٛح حُٔلٍِٞ ُظؼز٤ض ٓوخ١غ حلأٗٔـش 

 Hematoxylin Stain, Harris  :ٔطجغخ الإٌٔعٍٍ طجغخ انًٍٓبرٕكغٍهٍٍ ْبسط –4

Modified Eosin stain   

 Bancroft and)ُظؼ٤ِٔخص حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش ُظ٣ِٖٞ ٓوخ١غ حلأٗٔـش, طْ طل٤٠َ حُٜزـظ٤ٖ ٝكوخ  

Gamble, 2008)                            . 

 هؼٍُبد انفٕاكّ انطبصعخ ٔانًغففخ: ػضل انفطشٌبد انًشافمخ ٔ انًهٕصخ ن -3 3-2

طْ ػٍِ حُلط٣َخص حَُٔطزطش رؼ٤٘خص حُلٞحًٚ حُطخُؿش ٝحُٔـللش حُظ٢ حٓظويٓض ك٢ حُزلغ ٝحُِٔٞػش ُٜخ. 

٤ْ ًَ ٗٞع ٖٓ حُؼ٤٘خص  ِّٔ ض ٓطل٤خ  ا٠ُ ٝطْ طوُ  ٓـٔٞػظ٤ٖ. ِٗٔض حُٔـٔٞػش حلأ٠ُٝ ػ٤٘خص ػُؤِّ

َٓحص رخُٔخء  ػيص% ُٔيس ػلاع ىهخثن, ػْ ؿُِٔض 1ٓلٍِٞ ٤ٛز٣ًٍِٞٞض حُٜٞى٣ّٞ رظ٤ًَِ  رخٓظويحّ

أٓخ رخُ٘ٔزش ُِٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش, كوي ؿُِٔض رخُٔخء حُٔوطَ كو٢. َ لإُحُش أ١ آػخٍ ُٔلٍِٞ حُظؼو٤ْ. حُٔوط

 Sun et al., 2012; Mishra et)   ٣ؼَُف ٤ٛز٣ًٍِٞٞض حُٜٞى٣ّٞ روٜخثٜٚ حُٔطَٜس حُٔليٝىس

al., 2018) . ُٟٝغ أؿِحء ٖٓ حُؼ٤٘خص حُٔؼؤش ٝؿ٤َ حُٔؼؤش ك٢ أ١زخم ٝرخٓظويحّ ِٓو٢ ٓؼوْ, طْ 

٘ض حلأ١زخم ُٔيس ٓزؼش أ٣خّ ػ٘ي PDAرظ١َ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٢ٓٝ  , ٓغ ػلاع ٌٍَٓحص ٌَُ ػ٤٘ش. ك٠ُِّ

ٛي ٗٔٞ حُلط٣َخص  25ىٍؿش كَحٍس  ٍُ  ,Beuchat)ىٍؿش ٓج٣ٞش. ٝهلاٍ ٌٛٙ حُلظَس, طْ ٓظخرؼش ٝ

 ؼي طلي٣يٛخ, طْ كٔخد ٗٔزش حُظَىى. ػْ رؼي ًُي, طْ كلٚ حلأ١زخم ُظلي٣ي حُلط٣َخص حُ٘خ٤ٓش, ٝر(1995

 رخٓظويحّ حُٔؼخىُش حُٟٔٞلش أىٗخٙ:   
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 رشخٍض انفطشٌبد انًؼضٔنخ4-2-3:

 انزشخٍض انًظٓشي ٔانًغٓشي 1-4-2-3:

٤ش حُؼٍِ ٝحُظ٘و٤ش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُـْ٘ ٝحُ٘ٞع, طْ طلي٣ي ٝط٘و٤ٚ حُلط٣َخص حُٔؼُِٝش رؼي ػِٔ       

ر٘خء  ػ٠ِ حُٔٔخص حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ُِٔٔظؼَٔس حُ٘خ٤ٓش, ٓؼَ حُِٕٞ ٌَٝٗ حُٔٔظؼَٔس ٝهخػيس حُٔٔظؼَٔس, 

ُٔزخىة  حُوٜخثٚ حُٔـ٣َٜش ٓؼَ كـْ ٌَٝٗ ٝطَط٤ذ حلأرٞحؽ ح٤ٌُٗٞي٣ش ٝحُـَحػ٤ْ ٝكوخ  ا٠ُ رخلإٟخكش 

 .(Hoog et al., 2000)لخط٤ق حُظ٤ٜ٘ق حُٞحٍىس حُظ٤ٜ٘ق حُٔؼٍٔٞ رٜخ ٝرخٓظويحّ ٓ

 Polymerase Chainرمٍُخ ثبعزخذاو  A. flavus: انزشخٍض انغضٌئً نفطش 2-3-4-2

Reaction (PCR)  

٣ظ٠ٖٔ حلاهظزخٍ ػيس ٝ. A. flavus( ُيٍحٓش كطَ PCRحٓظوُيٓض طو٤٘ش طلخػَ حُز٤ٔ٤َُٞحُ حُٔظَِٔٔ )

 هطٞحص:

انًؼضٔنخ فً ْزِ  A. flavusيٍ ػضنخ فطش   DNAاعزخلاص انؾبيغ انُٕٔي -1-2-4-2-3

 ساعخانذ

ػ٠ِ ح٢ُٓٞ حٍُِػ٢ حُِٜذ  ٤ٔض حُؼُِشُٗ , A. flavus ٖٓ ػُِش كطَٓظولاٙ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ لأ

(PDA)  ,ٌضٓظويٓأٝأ٣خّ .  7حُلط٣َش ٝحُ٘خ٤ٓش ػ٠ِ ح٢ُٓٞ رؼَٔ  ؿِء ٖٓ كخكش حُؼُِش ػْ أه 

, لأٓظولاٙ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ٝكوخ  ُظؼ٤ِٔخص حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش HiPure Yeast DNA Kitٓـٔٞػش 

  ح٥ط٤ش: حُوطٞحصخع رخطزٝ

رخُطَى  ٣ـََُٟٓ, ػْ  2أٗزٞد ١َى ١ًَِٓ ٓؼش ا٠ُ  حُلطَ شَٓ ٖٓ ٍِٓػ  1.5-1طْ ٗوَ . 1

 حُٔخثَ حُطخك٢. ٣ُِٝحٍ حُلطَىهخثن ُـٔغ  5ُٔيس  g×  5000ح١ًَُِٔ رَٔػش 

ٖٓ  SEٝ ,10 µl  ٖٓ2-Mercaptoethanolٝ ,30 µlٖٓ ٓلٍِٞ  µl 300طْ أٟخكش . 2

Lyticace  رخٓظويحّ ؿٜخُ ى طؼ٤ِن حَُحٓذ ؿ٤يح  ػْ ٣ؼُخَحٓذ. حُا٠ُ ( حُٔخُؽVortex mixer) ,

 ىه٤وش. 60-30ىٍؿش ٓج٣ٞش ُٔيس  37ك٢ كخٟ٘ش ِٛحُس ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  ٝطل٠ُٖ

 حُٔخثَ حُطخك٢. ػْ ٣ُِحٍىهخثن.  5ُٔيس  g×  5000رخُطَى ح١ًَُِٔ رَٔػش  ؿَٟح. 3

 النسبة المئوية                 عدد عزلات النوع الواحد لمفطر 
  X 100ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلتردد الفطر % = ـــــــــــــــــــــــ

 الكمية للأنواع الفطرية المختمفة )النوع(             عدد العزلات    
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رخٓظويحّ ؿٜخُ  ؿ٤يح  طؼ٤ِن حَُحٓذ  ػْ ٣ؼُخى حَُحٓذ.ا٠ُ  ATLٖٓ ٓلٍِٞ  µl 300 ح٤ٟلض. 4

 .Vortex mixer)حُٔخُؽ )

رخٓظويحّ  ؿ٤يح  ػْ طو٢ِ حُؼ٤٘ش. ا٠ُ  DL ٝ10 µl  ٖٓProteinase Kٖٓ ٓلٍِٞ  µl 300 ح٤ٟلض. 5

 10ىٍؿش ٓج٣ٞش ُٔيس  70ك٢ كٔخّ ٓخث٢ ػ٘ي  طل٠ٖ ٝرؼي ًُي( , Vortex mixer)ؿٜخُ حُٔخُؽ 

 ىهخثن.

. حٌُحثزشىهخثن لإُحُش حُ٘ٞحثذ ؿ٤َ  3ُٔيس  g×  10000رٞٓخ١ش حُطَى ح١ًَُِٔ ػ٘ي حُؼ٤٘ش  كِٜض. 6

 أٗزٞد ١َى ١ًَِٓ ؿي٣ي.ا٠ُ ٖٓ حَُحٗق  µl 500 ػْ ٣٘وَ

 Vortex) ؿ٤يح  رخٓظويحّ ؿٜخُحَُحٗق, ػْ ٣ِٔؽ ا٠ُ ٖٓ حلإ٣ؼخٍٗٞ حُٔطِن  µl 250 ح٤ٟلض. 7

mixer)  10ُٔيس  . ٍٕ  ػٞح

حُو٢٤ِ  ػْ ٣٘وََٓ.  2أٗزٞد طـ٤ٔغ ٓؼش  ىحهَ HiPure DNA Mini Column Iػٔٞى  ٟٝغ. 8

 ػخ٤ٗش. 60-30ُٔيس g×  10000حُطَى ح١ًَُِٔ ػ٘ي ٣ـ١َ ـِن حُـطخء ٣ٝٝحُؼٔٞى. ا٠ُ 

. GW1ٖٓ ٓلٍِٞ  µl 500 ػْ ٠ُ٣خفحُظـ٤ٔغ.  زٞدحٓظويحّ أٗ ؼخى٣ٖٓ حُٔخثَ حُٔخٍ ٝ ٣ظُوِٚ. 9

 ػخ٤ٗش. 60-30ُٔيس  g×  10000حُطَى ح١ًَُِٔ ػ٘ي ٣ٝـَٟ حُـطخء  ٣ٝـِن

ٖٓ ٓلٍِٞ  µl 600 ػْ ٠٣خفحُظـ٤ٔغ.  زٞدحٓظويحّ أٗ ٣ٝؼخىوِٚ ٖٓ حُٔخثَ حُٔخٍ طْ حُظ. 10

GW2 .10000رخُطَى ح١ًَُِٔ ػ٘ي  ٣ٝـَٟحُـطخء  ٣ٝـِن  ×g  ػخ٤ٗش. 60-30ُٔيس 

١ًَِٔ ػ٘ي حُطَى حُػْ ٣ـَٟ حُظـ٤ٔغ.  زٞدحٓظويحّ أٗ ٣ٝؼخىظوِٚ ٖٓ حُٔخثَ حُٔخٍ طْ حُ. 11

13000  ×g   .ٖٓلٍِٞ ٠ُٔخٕ اُحُٚ روخ٣خ ُٔيس ىه٤وظ٤GW2  حَُحٗق حُٜ٘خث٢ا٠ُ ٝٓ٘غ حٗظوخُٜخ. 

, AEٖٓ ٓلٍِٞ  µl 50-30ػْ ٠٣خف َٓ.  1.5حُؼٔٞى ك٢ أٗزٞد ١َى ١ًَِٓ ٗظ٤ق ٓؼش ٗوَ . 12

حُطَى ٟ ٣ـَػْ ٖٝٓ ىهخثن,  3ل٠ّٖ حلأٗزٞد ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ُٔيس ٝطٓ٘ظٜق حُـ٘خء. ا٠ُ 

 ُٔيس ىه٤وش ٝحكيس. g×  10000ح١ًَُِٔ ػ٘ي 

ىٍؿش ٓج٣ٞش,  20-ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُٔٔظوِٚ للع حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ٣ُ ظوِٚ ٖٓ حُؼٔٞى ٝطْ حُ. 13

 حُظـخٍد حُلاكوش.ك٢  ويحُٓٚل٤ٖ حٓظ

 DNAلٍبط َمبٔح ٔرشكٍض يغزخهض انؾًغ انُٕٔي  -2-2-4-2-3

رخٓظويحّ  A. flavusحُٔٔظوِٚ ٖٓ ػُِش كط٣َش  DNA ٝٗوخٝس حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ط٤ًَِطْ ه٤خّ  

,  (UV-VIS Spectrophotmeter ٖٓ ًَٗش Shemidzu. Japanؿٜخُ حُٔط٤خف ح٠ُٞث٢ )

 ٝكن حُٔؼخىُش حلاط٤ش  ,DNAحُْٜٔٔ ٌُِ٘ق ػٖ طَح٤ًِ حلأكٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش  nm 260رطٍٞ ٓٞؿ٢ 
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 nm  ×50 260ٓٞؿ٢  ( = ٓويحٍ حلآظٜخٙ ح٠ُٞث٢ ػ٠ِ ١ٍٞ(μg/mlط٤ًَِ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

 (.Dilution factorػخَٓ حُظول٤ق )× 

 ,Wilfinger)( ٗطزن حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش ٝحُظ٢ ًًَٛخ DNAُٝظلي٣ي ٓويحٍ ٗوخٝس حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ )

Mackey, and Chomczynski 1997): 

 

 

 

 

 

ىٍؿش  20 -ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  A. flavusطو٣ِٖ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ حُٔٔظوِٚ ُؼِلاص كطَ  ٝطْ

 (.PCRٓج٣ٞش, كظ٠ ٣ظْ حٓظويحٓٚ ك٢ طو٤٘ش طلخػَ حُز٤ٔ٤َُٞحُ حُٔظَِٔٔ )

 :PCR Polymerase Chain Reaction)رفبػم انجهًشح انًزغهغم ) -3-2-4-2-3

ُظلي٣ي حُؼُِش حُلط٣َش ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش. ٝطْ ًُي  (PCR) حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ أؿ١َُ حهظزخٍ طلخػَ

( ٖٓ اٗظخؽ ًَٗش REF: M7822) GoTaq® G2 Green Master Mixرخٓظويحّ ٓـٔٞػش 

(Promega ,USA.) 

 .A, ٝحُظ٘و٤ٚ حُـ٣ِج٢ ُؼِلاص كطَ ITS, ُظ٠و٤ْ ٓ٘طوش ITS1  ٝITS4ك٤غ طْ حٓظويحّ رخىثخص 

flavus ٝهي طْ حٓظويحّ رخىثخص ٗٞػ٤ش ٌُِ٘ق ػٖ ؿ٤٘خص ط٤ٜ٘غ, ,Aflatoxin B1  ٢ٛٝaflR ,

aflP  ٝaflD  رخٓظؼٔخٍ طو٤٘شPCR. 

 PCR Master Mixأػذاد  1-3-2-4-2-3-

ـٔٞػش رخٓظويحّ ٓ حُٔٔظٜيكش ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش حَُث٢ٔ٤ ُـ٤ٔغ حُـ٤٘خص PCRطْ طل٤٠َ ٣ِٓؾ 

GoTaq® G2 Green Master Mix  ُظؼ٤ِٔخص حًَُ٘ش  . ٝهي طْ طل٤٠َ ٌٛح ح٣ُِٔؾ حَُث٢ٔ٤ ٝكوخ

 .(3-10حُٜٔ٘ؼش, ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حُـيٍٝ )

 

 

 

 nm 260 موجي طول عمى الامتصاص مقدار                                
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالنووي   =   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الحامض نقاوة   

DNA) DNA purity  )        280 موجي طول عمى الامتصاص مقدار nm 
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 PCR Master mixٌجٍٍ ؽغٕو انًٕاد انزً اعزخذيذ فً رؾؼٍش  :(3-9عذٔل )

 

 ExiSpin ٜخُ حُو٢ِ ٝحُطَى ح١ًَُِٔ ح٣َُٔغؿا٠ُ   produt PCRطْ ٗوَ ؿ٤ٔغ حٗخر٤ذ رؼيٛخ 

Vortex  طْ ٟٝغ ؿ٤ٔغ حٗخر٤ذْ ٖ ػىهخثن, ٝٓ 3ىٍٝس ك٢ حُيه٤وش ُٔيس  3000رَٔػش product 

PCR  ُك٢ ؿٜخBiometra TAdvanced ( ًَٗش ٖٓAnalytik Jena, Germany.) 

 

 (PCRششٔؽ انزذٌٔش انؾشاسي لاخزجبس رفبػم انجٕنًٍٍشاص انًزغهغم ) 2-3-2-4-2-3-

 .Biometra TAdvanced PCRرخٓظويحّ ؿٜخُ حُظي٣َٝ حُلَح١ٍ  PCRطْ اؿَحء طلخػَ 

 (PCRششٔؽ انذٔسح انؾشاسٌخ لاخزجبس رفبػم انجٕنًٍٍشاص انًزغهغم ) :(3-10انغذٔل )

Final 
extension Extension Annealing Denaturation 

Initial 

denaturation Gene 

Time Tem Time Tem Time Tem Time Tem Time Tem 

5min     C 1min     

C 
30sec 5    C 30sec  5   C 5min  5   C ITS 

7min     C 45sec     

C 
45sec      C 30sec  5   C 3min  5   C aflP 

7min     C 30sec     

C 
40sec      

  C 
30sec  5   C 3min  5   C aflD 

7min     C 90sec     

C 
45sec 5    C 30sec  5   C 2min  5   C aflR 

PCR Master mix Volume 

DNA template 5-100ng 4 µL 

GoTaq ®G2 Green PCR master 12.5µL 

Forward primer (10pmol) 2µL 

Reveres primer (10pmol) 2µL 

PCR water 4.5µL 

Total volume 25 µL 
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   Gel electrophoresisانزشؽٍم انكٓشثبئً  3-3-2-4-2-3-

َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ ٓ٘ظْ  100ك٢  Agaroseؿَحّ ٖٓ ٓٔلٞم  1.5ربًحرش  Agaroseطل٤٠َ ٛلاّ  طْ  

(Tris-Boric Acid-EDTA (1×TBE ُٓوٖ ح٣ُِٔؾ رخٓظويحّ ؿٜخُ حُٔخ٣ٌَٝٝ٣ق كظ٠ ًحد . ػْ 

Agarose   َِى حُٔلٍِٞ ٤ُزَى ه٤ِلا  ٝأٛزق حُٔلٍِٞ ٗلخكخ   طٔخٓخ ٖٓ ٛزـش  µl 3, ػْ أ٤ُٟق ا٤ُٚ . طُ

Ethidium bromide (EtBr ,) ّهزَ ٌٓزٚ ك٢ هخُذ ٛلاAgarose ٣لظ١ٞ ٌٛح حُوخُذ ػ٠ِ ٢٘ٓ .

 ك٢ أكي ١َك٤ٚ لإٗ٘خء آرخٍ طل٤َٔ حُؼ٤٘خص.

ُٟٝغ حُوخُذ ك٢ كٞٝ حُ حٌَُٜرخث٢. ػْ أ٤ُٟق  ظَك٤َرؼي إٔ طِٜذ حُٜلاّ, أ٣َُُ ح٢ُ٘ٔ رلَٙ, ٝ

َ حُلٞٝ ُظـط٤ش ٓطق حُٜلاّ رخٌُخَٓ. را٠ُ ( TBE×1ٓلٍِٞ ٓ٘ظْ ) ِّٔ ٖٓ ٗٞحطؾ  µl 5ؼي ًُي, كُ

 µl  ٖٓ(DNA 5ك٢ ًَ كلَس ٖٓ كلَ حُٜلاّ, ٝطْ حٟخكش  PCRط٠و٤ْ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ رظو٤٘ش 

ladder) .ك٢ حُللَس حلا٠ُٝ حُٔـخٍٝس ُِؼ٤٘خص 

 80كُٞض ٝ  100َ ؿٜخُ حُلَٜ حٌَُٜرخث٢ رٜٔيٍ ١خهش ٝط٘ـ٤ِٚ ُٔيس ٓخػش ٝحكيس رظ٤خٍ ػْ ٝٛ

 ش حُلَٜ حٌَُٜرخث٢, طْ كلٚ ط٠و٤ْ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ حُ٘خطؾ رخٓظويحّ ٜٓيٍأٓز٤َ. رؼي حًظٔخٍ ػ٤ِٔ

 , ٝطْ حُظوخ١ ٍٛٞ ُِ٘ظخثؾ.(UV- Transilluminator) حلاٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش

 DNA Sequencing Analysis  رغهغم انؾًغ انُٕٔي ؽشٌمخ رؾهٍم 4-3-2-4-2-3-

٠ُٔؤّش ٖٓ ػُِش حُلطَ حَُٔحى  PCR productُـَٝ طلي٣ي ٣ٞٛش حُلطَ حُٔؼٍِٝ, أٍُِٓض ٗٞحطؾ  حُ

 Aflatoxin B1ؿ٤٘خص طو٤ِن  , ًٌُٝي طْ حٍٓخITS1 ٝ(ITS4ٍ)حُزٞحىة ا٠ُ ط٘و٤ٜٚ , رخلإٟخكش 

)٣ًٍٞخ حُـ٘ٞر٤ش( ُظلي٣ي طَِٔٔ حُوٞحػي  Macrogenًَٗش ا٠ُ ,  aflR ,aflP  ٝaflDٝحُظ٢ طَ٘ٔ 

( ح٠ُٔخػلش ٝ رخلاطـخ٤ٖٛ ١ُٝٞ٘DNA )( ُ٘ٞحطؾ حُلخٓٞ حNucleotide sequenceح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش )

(Forward and Reverse Primer) ػْ كُِِض ؿ٤ٔغ طِٔٔلاص ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص رخٓظويحّ رَٗخٓؾ .

BLAST) Basic Local Alignment Search Tool) ُز٤خٗخص حُٔظخكش ػخ٤ُٔخ  , ٝهٍٞٗض حُ٘ظخثؾ رخ 

National Center for Biotechnology Information (NCBI .)ٝحُظ٢ طؼٞى ُ٘لْ حُلطَ ك٢ 

ٓٔض حُ٘ـَس حُظط٣ٍٞش  ٍُ ٝ(Phylogenetic tree ) رخٓظويحّ رَٗخٓؾMEGA. 

  Laboratory experimentsانزغبسة انًخزجشٌخ   5-2-3:

ثبعزؼًبل رمٍُخ  A. flavus انفطشٌخ فً سٔاشؼ ػضلاد فطشانكشف ػٍ انغًٕو 1-5-2-3: 

(HPLC)  High-Performance Liquid Chromatography  

أؿ١َُ طل٤َِ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ك٢ ٓوظزَحص اىحٍس حُز٤جش ٝح٤ُٔخٙ حُظخرؼش ُُٞحٍس حُؼِّٞ ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ 

حٓظوُيّ ك٢  ك٤غ .Aflatoxin B1, رٔخ ك٢ ًُي A. flavusٌُِ٘ق ػٖ حُّٔٔٞ حُظ٢ ٣٘ظـٜخ كطَ 
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. ٓغ (Liu et al., 2012)ُِط٣َوش حُظ٢ ػَٟظٜخ  , ٝكوخ  Sykamٖٓ ٗٞع  HPLCحُظل٤َِ ٗظخّ 

 :٣ؤط٢حػظٔخى ظَٝف حُظ٘ـ٤َ, ًٝٔخ 

ٕ ٖٓ:  ١Mobile phaseٍٞ ٗخهَ  -8 ّٞ ٌٓMobile phase = acetonitrile : D.W: (60:40) 

 .25cm*4.6mm) )Column = C18-ODSحٓظوُيّ ػٔٞى كَٜ  -0

   Detector = Florescent Ex= 365nm, Em=445nmًخٗق ك١ٍِٞ ا٠ُ رخلإٟخكش  -3

 . 1ml/min   =Flow rateؿ٣َخٕ رِؾ َٓػش حلا٤ٔٗخد حٝ -4

ََّٝ حُؼ٤٘خص حُز٤ُٞٞؿ٤ش ُلاٛظِحُحص كٞم حُٜٞط٤ش ُظلظ٤ض حُولا٣خ ٝحُـ٣ِجخص حٌُز٤َس ٝحلأؿ٤٘ش ك٢  طؼُ

50 ml  ٖٓ ٌٕٞٓ ٍِٞ70ٖٓ ٓل ml  ٍٞٗ30ا٠ُ ٖٓ ح٤ُٔؼخ ml  ىه٤وش, ػْ طلَُٜ  40ٖٓ حُٔخء ُٔيس

ٖٓ حُٔخء. ػْ ٣ٍَُٔ حَُحٗق  ml 20ق حَُحٗق ٣ٝوُلق رـ ىهخثن. رؼي ًُي, ٣ـُل 5رخُطَى ح١ًَُِٔ ُٔيس 

ٖٓ  ml 20رـ  َٓ/ىه٤وش )رؼي ٓؼخُـش حُؼٔٞى ٓٔزوخ   3ػزَ ػٔٞى حُظؤُن حُٔ٘خػ٢ رٔؼيٍ طيكن أهَ ٖٓ 

ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ لإُحُش حُ٘ٞحثذ ٣ٝـُلق رخُٜٞحء لإُحُش أ١ ٓخء  ml 20حُٔخء حُٔوطَ(. ٣ـَُٔ حُؼٔٞى رـ 

حُؼٔٞى ٝطًَٚ ٤ُـق ك٢ حُٜٞحء. ػْ ا٠ُ ٖٓ ح٤ُٔؼخٍٗٞ  ml 1.4ٔٔظوِٚ ربٟخكش ٓظزنٍ. ٣ُٔظوِٚ حُ

. ٣لُوٖ حَُحٗق ك٢ ؿٜخُ µl 0.55ٖٓ حُٔخء ٣ٍَُٝٔ ػزَ َٓٗق رٔٔخّ  ml ٣2وُلق حُٔٔظوِٚ رـ 

HPLC ,ٝ .٣لُٔذ ط٤ًَِ حُْٔ ك٢ ػ٤٘خص حَُحٗق حُلط١َ 

 

 

, ٣ـَُٟ حهظزخٍ ر٢٤ٔ. ٣لُوٖ Aflatoxin B1ُْٔ ُِظؤًي ٖٓ إٔ حُو٤ٔش حُ٘خطـش طٔؼَ حُٔٔخكش حُو٤خ٤ٓش  

َٓس  Standard solution , ٌُٖٝ لا طٌُظ٘ق أ١ ه٤ٔش. ػْ ٣لُوٖ ٓلٍِٞ ه٤خ٢ٓأهَٟح٣ٌُٔذ َٓس 

. ٌٝٛح ٣يٍ ػ٠ِ إٔ ٌٛٙ حُو٤ٔش طظٞحكن ٓغ حُٔٔخكش حُو٤خ٤ٓش كظـخُػخ٤ٗش, كظظَٜ ه٤ٔش هلاٍ ُٖٓ حلا

Aflatoxin B1 . 

. ٝرٔطخروش ُٖٓ حكظـخُ حُٔخىس حُو٤خ٤ٓش ٓغ ُٖٓ ظٍٜٞ حَُحٗق AFB1ش, ْٓ حٓظوُيٓض حُٔخىس حُو٤خ٤ٓ

ُِؼِلاص حُلط٣َش حُٔلوٞٗش, ٝطلض ٗلْ ظَٝف طل٤َِ حُٔخىس حُو٤خ٤ٓش, ُُٞكظض ه٤ْ ٓليىس ُِٖٓ 

ك٢ حُؼِلاص حُلط٣َش حُٔوظزَس. أؿ١َُ  Aflatoxin B1ٝؿٞى ْٓ ا٠ُ حلاكظـخُ. ط٤َ٘ ٌٛٙ حُو٤ْ 

ًَٓذ هي ٣ُ٘خرٜٚ ك٢ ُٖٓ ا٠ُ حُْٔ ٤ُْٝ ا٠ُ إٔ حُو٤ْ حُٔٞؿٞىس ك٢ حُؼ٤٘خص طؼٞى ُِظلون ٖٓ  حهظزخٍح  

, ػْ أػ٤ُي حهظزخٍٛخ. حُؼ٤٘ش حُٔلوٞٗش ٓخروخ  ا٠ُ ٖٓ حُْٔ حُو٤خ٢ٓ ٝأ٤ُٟق  µl 50حلاكظـخُ. ك٤غ أهٌُ 

 Internal . ٠ُٔٔ٣ ٌٛح حُٔؼ٤خٍ حُيحه٢ُِٞكع حُى٣خى ك٢ ٓٔخكش ٓطق حُؼ٤٘ش ٗلٜٔخ حُٔلوٞٗش ٓخروخ  

stander. 

 ػخَٓ حُظول٤ق      ٓٔخكش حُؼ٤٘ش        xط٤ًَِ حُٔخىس حُو٤خ٤ٓش                           
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ٤ًَxِ حلاًٗٔٞؽ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ط

 ُٕٝ حٝ كـْ حلاًٗٔٞؽحُو٤خ٤ٓش                     ٓٔخكش حُٔخىس                                  
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 Preparation of Fungal Cultureخ انفطشٌخ  نهفطش انًؾبسيضنؼرؾؼٍش ساشؼ ان 2-5-2-3:

Filterate P. ostreaus 

( Potato Dextrose Broth PDBرخٓظويحّ ٢ٓٝ حٓظ٘زخص ٓخثَ ) ١طْ طل٤٠َ ٍحٗق حُلطَ حُٔلخٍ

ٓظ٘زخص ٌَُ هخٍٍٝس. ػُؤّض َٓ ٖٓ ٢ٓٝ حلا  100َٓ, رٞحهغ 250ك٢ هٞح٣ٍَ ُؿخؿ٤ش ٓو٤١َٝش ٓؼش 

رخٝٗي/ حٗؾ 15ىٍؿش ٓج٣ٞش ٟٝـ٢  121ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  حُيٝحٍم
2
ىه٤وش. رؼي حُظز٣َي,  15ُٔيس  

روطَ  ١لطَ حُٔلخٍحُرٟٞغ ه٤َٖٛ ٖٓ  حُيٝحٍم. ػْ ُوُلّض Tetracyclineأ٤ُٟق ح٠ُٔخى حُل١ٞ٤ 

ىٍؿش  25ًُي ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  رؼي حُيٝحٍمأ٣خّ, ك٢ ًَ هخٍٍٝس. ك٠ُ٘ض  7ْ, ػَٔ ًَ ٜٓ٘ٔخ ِٓ 5

ّٗلض ِٓحٍع  2-3ٓج٣ٞش ُٔيس ػلاػش أٓخر٤غ, ٓغ ٍؿّٜخ ًَ  ٍُ  ١لطَ حُٔلخٍحُأ٣خّ. رؼي حُظل٤٠ٖ, 

ٝهٔغ رٞهَ٘ ٓؼوْ ك٢ ظَٝف ٓؼؤش. ػْ ػُوّْ حَُحٗق  Whatman No.1رخٓظويحّ ٍٝم ط٤َٗق 

كظ٠  ٚٗق ٝكلظحَو٣ِٖ حُطْ ط. µlٝ 0.22رٔٔخّ ًحص هطَ  Millipore Filtersرخٓظويحّ َٓٗلخص 

 ىٍؿخص ٓج٣ٞش. 4حلآظويحّ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

 A. flavus Preparation of extractانفطشٌخ نفطش  رؾؼٍش ساشؼ انؼضنخ 3-5-2-3 :

Culture Filerate 

. ٌُٜٝح HPLCٝحُظ٢ أػطض أػ٠ِ ط٤ًَِ ٓخّ رخٓظويحّ طو٤٘ش  A. flavusحُلطَ  ٍحٗقطْ طل٤٠َ 

ش حُلطَ حُِٔٞػش ُؼ٤٘خص حُؼ٘ذ حُٔـلق ؿ٤َ حُٔؼوْ. ٝطْ طل٤٠َ حَُحٗق ر٘لْ حُـَٝ, طْ حهظ٤خٍ ػُِ

 .١لطَ حُٔلخٍح٣َ١ُوش طل٤٠َ ٍحٗق 

 ثزمٍُخ انضسع انًضدٔط   A. flavusانغبوفً ًَٕ انفطش  P. ostreatus فطش رأصٍش 4-5-2-3:

(Dual culture)  ػهى انٕعؾ انغزائً انظهتPDA  

ْٓ  9( ك٢ أ١زخم رظ١َ هطَٛخ Double Culture techniqueىٝؿش )حٓظوُيٓض طو٤٘ش حٍُِحػش حُِٔ

ُٓـِٜ ٓٔزوخ   رظ٤ًَِ  Tetracycline( ٓغ ح٠ُٔخى حُل١ٞ٤ PDA) طلظ١ٞ ػ٠ِ ٢ٓٝ ؿٌحث٢ ِٛذ 

ْ حُطزن A. flavusٝحُلطَ حُٔخّ  P. ostreatusِٓـْ/ُظَ. ُٝظلي٣ي حُ٘٘خ١ ح٠ُٔخى ُِلطَ  250 ِّٔ , هُ

٘غ ػوذ ك٢ حُٜ٘ق حلأٍٝ ُٝوُِّق روَٙ هطَٙ ٜٗل٤ٖ ٓظٔخ٤٣ٖٝ. رخٓظويحا٠ُ  ُٛ ْ ٖٓ ِٓ 5ّ ٓؼوخد ك٤ِٖ, 

٘غ ػوذ ك٢ ٓ٘ظٜق حُٜ٘ق ح٥هَ ُٝوُِّق روَٙ هطَٙ  7ػَٔٙ  P. ostreatusحُلطَ  ُٛ ْ ِٓ 5أ٣خّ. ٝ

ُٟٝؼض أ١زخم ح٤ُٔطَس رٞحهغ ػلاع ٌٍَٓحص ٌَُ ١زنأ٣خّ.  7 , ػَٔٙ أ٠٣خ  A. flavusٖٓ حُلطَ  ٝ ,

Control ٘ض حلأ١زخم ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  طلظ١ٞ ػ٠ِ ىٍؿش ٓج٣ٞش ُٔيس  25ًَ كطَ ػ٠ِ كيس. ػْ ك٠ُِّ

أ٣خّ. رؼي حُظل٤٠ٖ, كُٔذ حُ٘٘خ١ ح٠ُٔخى ٌَُ كطَ رخٓظويحّ ٓو٤خّ حُ٘وخ١ حُؤْ حُٔٞٛٞف ٖٓ  7

 . (Bell, 1982)هزَِ 
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 ( ٣ـط٢ حُلطَ حُٔوخّٝ حُطزن رخٌُخَٓ.٠1 ). حُيٍؿش حلاُٝ

 ٓٔخكش حُطزن. 3/4( ٣ـط٢ حُلطَ حُٔوخّٝ 2. حُيٍؿش حُؼخ٤ٗش )

 ( ٣ـط٢ ًلا حُلط٣َٖ ٜٗق ٓٔخكش حُطزن.3. حُيٍؿش حُؼخُؼش )

 ٓٔخكش حُطزن. 3/4( ٣ـط٢ حُلطَ حَُٔٔٝ 4. حُيٍؿش حَُحرؼش )

 ٌخَٓ.ـط٢ حُلطَ حَُٔٔٝ حُطزن رخُ( 5٣. حُيٍؿش حُوخٓٔش )

فً انٕعؾ   A. flavusػهى انًُٕ انشؼبػً نهفطش  P. ostreatusانفطش  ساشؼرأصٍش 5-2-3 -5: 

PDA 

, طْ حطزخع ٣َ١وش A. flavusك٢ حُ٘ٔٞ حُ٘ؼخػ٢ ُلطَ  P. ostreatus ١لطَ حُٔلخٍحُُظلي٣ي كؼخ٤ُش 

(Dixit et al., 1976)ُّٞٔٔٔ٢ٛٝ طو٤٘ش حُـٌحء ح , (Poisoned Food Technique) . طْ ك٤غ

َّٗق  ٢ٓٝ ؿٌحث٢ ٓؼوْ ٖٓ  ٓغ% 10% 20ٝ% 30ٝ, ٢ٛٝ ١لطَ حُٔلخٍحُه٢ِ ػلاػش طَح٤ًِ ٖٓ ٍح

PDA.  ًَِْض حلأ١زخم ُظظِٜذ. رؼيٝح٢ُٓٞ رلًَش ٍك٣ٞش,  طل٣َيطْ ٖٝٓ ػ ًُي, طْ ػَٔ ػوذ ك٢  طُ

 .Aْ ٖٓ ٜٗخ٣ش حُ٘ٔٞ حُ٘ؼخػ٢ ُلطَ ِٓ 5ًَِٓ حُطزن رخٓظويحّ ٓؼوخد ك٤ِٖ. ػْ ٗوُِض هطؼش روطَ 

flavusؼض ػَٔ ًَِٓ حُطزن, ٓغ ا٠ُ أ٣خّ ٖٓ ٍُحػظٚ,  7 ؼَٔ, ر ِٟ ُٝ ػلاع طٌَحٍحص ٌَُ ط٤ًَِ, ٝ

ح٤ُٔطَس, كوي ًخٗض  لأ١زخمزش ىٍؿش ٓج٣ٞش. أٓخ رخُ٘ٔ 25أ٣خّ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  7ك٢ حُلخٟ٘ش ُٔيس 

٤ًِ حًحص حُظَ ٓلاصريٕٝ أ١ اٟخكخص. رؼي حٗظٜخء كظَس حُل٠خٗش, ه٤ُْ ٓؼيٍ ٗٔٞ حُلطَ ك٢ حُٔؼخ

ُـٍِ ز١َ ك٢ حلأ١زخم رخٓظويحّ ٓٔطَس. ٝرؼي إٔ َٝٛ حظحُٔوظِلش. ٝهي ه٤ُْ ٓؼيٍ ٗٔٞ حُلطَ حُٔو

ٔٞ حُ٘ؼخػ٢ رؤهٌ ٓؼيٍ ٗٔٞ هط٣َٖ د حُ٘خكُٔطْ , ٤ٔطَسش حُكخكش حُطزن ك٢ ٓؼخِٓا٠ُ حُلط١َ 

 Percentage of)ٓظؼخٓي٣ٖ ُِٔٔظؼَٔحص حُ٘خ٤ٓش, ػْ كُٔزض حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُظؼز٢٤ حُ٘ٔٞ حُوط١َ 

radial growth inhibition)  رظطز٤ن ٓؼخىُش(Abbott, 1925). 

                             

 

 

فً   A. flavusػهى انًُٕ انشؼبػً نهفطش  (CaCO3)شثَٕبد انكبنغٍٕوك : رأصٍش رشاكٍض6-5-2-3

 PDAٔعؾ 

, حٓظوُيٓض ٣َ١وش A. flavusُظلي٣ي كؼخ٤ُش ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ حُٔوظزَس ك٢ حُ٘ٔٞ حُ٘ؼخػ٢ ُلطَ   

(Dixit et al., 1976)( ُّٞٔٔٔحُٔؼَٝكش رظو٤٘ش حُـٌحء ح ,Poisoned Food Technique .) ك٤غ

 معدل قطر الفطر في أطباق المعاممة  –في أطباق المقارنة معدل قطر الفطر                           
 X 100ـــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=   %النسبة المئوية للتثبيط

  معدل قطر الفطر في أطباق المقارنة                                         
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(. أ٤ُٟلض ٌٛٙ حُظَح٤ًِ 30%, 20%, 10%َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ )طْ طل٤٠َ ػلاػش طَح٤ًِ ٖٓ ِٓق ً

-2-5-5ٗلْ حُوطٞحص حًٌٍُٔٞس ك٢ حُؤْ ) خعحطزُٝطْ . ( حُٔؼوPDAْ) ٢ٍِػح٢ُٓٞ حُا٠ُ حُٔوظِلش 

3.) 

ٔساشؼ انفطش انًؾبسي  ( (CaCO3شثَٕبد انكبنغٍٕوك أصٍش رذاخم انًؼبيلاد انكًٍٍبئٍخ: ر7-5-2-3

P. ostreatus  فً انًُٕ انشؼبػً نهفطشA. flavus  ػهى انٕعؾ انظهتPDA  

حُٔٔظويّ ك٢ حٌُٔخكلش  ١ُظلي٣ي طؤػ٤َ حُظيحهَ ر٤ٖ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔوظزَس ٍٝحٗق حُلطَ حُٔلخٍ

 , أؿ٣َُض حُظلخػلاص حُظخ٤ُش:A. flavusحُ٘ؼخػ٢ ُلطَ حُل٣ٞ٤ش ػ٠ِ حُ٘ٔٞ 

 ِٓـْ/َٓ ٖٓ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ.P. ostreaus   + 5حُلطَٖٓ ٍحٗق  % 5• 

 َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ.ِٓـْ/َٓ ٖٓ ً P. ostreaus   +10ٖٓ ٍحٗق حُلطَ  % 10• 

 َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ.ِٓـْ/َٓ ٖٓ ً P. ostreaus   +15ٖٓ ٍحٗق حُلطَ  % 15• 

ٍٍ ٖٓ أ١ اٟخكخص, ٝحطزُؼض ٗلْ ح٤ُٔطَسخ رخُ٘ٔزش ُِٔؼخِٓش أٓ , كوي حٓظوُيّ ٢ٓٝ ٍُع ِٛذ هخ

 (.3-2-5-5حُوطٞحص حُٟٔٞلش ك٢ حُؤْ )

فً  A. flavus ػهى انٕصٌ انغبف نهفطش انًًشع P.ostreaus رأصٍش انفطش انًؾبسي  8-5: -2-3

 PDB انٕعؾ انغبئم

 ىٝحٍم, حٓظوُيٓض ٠ِA. flavus حُُٕٞ حُـخف ُلطَ ػ ١لطَ حُٔلخٍحُّٗق حٍلاهظزخٍ كؼخ٤ُش 

%( 30%, 20ٝ%, 10) ١لطَ حُٔلخٍحُّٗق حٍَٓ ُظل٤٠َ ػلاػش طَح٤ًِ ٖٓ  250ٓو٤١َٝش ٓؼش 

ؼيّ ٓٔزوخ   ُٓ ع (PDB) Potato´s Dextrose Broth ك٢ ٢ٓٝ ؿٌحث٢ ٓخثَ  ُّ ُٝ َٓ ٖٓ ح٢ُٓٞ  100. 

 A. flavusِْٓ ٖٓ حُطَف حُ٘خ٢ٓ ُلطَ  5وطَ ك٢ ًَ هخٍٍٝس. ٝرخٓظويحّ ٓؼوذ ك٤ِٖ, ٗوَُ هَٛخٕ ر

ػ٘ي  ٣ٞٓخ   21ُٔيس  حُيٝحٍمًَ هخٍٍٝس, ٓغ ػلاع طٌَحٍحص ٌَُ ط٤ًَِ. ػْ ك٠ُ٘ض ا٠ُ أ٣خّ  7رؼَٔٙ 

ًَِض ػ٤٘خص  25ىٍؿش كَحٍس  ؽّ  ح٤ُٔطَسىٍؿش ٓج٣ٞش. طُ ٍُ ّٗق. ٓغ  ًَ  حُيٝحٍمريٕٝ أ١ اٟخكش ٖٓ ٍح

ػْ ه٤ُْ حُُٕٞ حُـخف ُِلطَ ُِظَح٤ًِ حُٔوظِلش رخٓظويحّ ٤ِٓحٕ  ٤ٓٞ٣ٖ. رؼي حٗظٜخء كظَس حُظل٤٠ٖ, ٖٝٓ

كَٕ ا٠ُ  ىه٤ن. طْ ط٤َٗق ح٢ُٓٞ حُٔخثَ رخٓظويحّ ٍٝم ط٤َٗق, ػْ ٗوُِض حلأٍٝحم حُُٔٞٝٗش ٓٔزوخ  

. ػْ ٓخػش. رؼي ًُي, ؿُلق ٍٝم حُظ٤َٗق طٔخٓخ   24ىٍؿش ٓج٣ٞش ُٔيس  60ًَٜرخث٢ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

ُٕ ٍٝم حُظ٤َٗق, ٝ  -هزَ حلآظويحّ: )ُٕٝ ٍٝم حُظ٤َٗق رؼي حُظـل٤ق ٍٝهش حُظ٤َٗق ١َُف ُٝٗٚ ُٝ

ُٕٝ حُلاهلش(. ٣ؼُط٢ ٌٛح حُُٕٞ حُـخف حُيه٤ن ُ٘ٔٞ حُلط٣َخص ك٢  -ُٕٝ ٍٝم حُظ٤َٗق هزَ حلآظويحّ 

 ًٔخ ٢ِ٣: (Pinto et al., 2001)ٓظ٘زخص حُٔخثَ. كُٔزض ٗٔزش حُظؼز٢٤ ٢ٓٝ حلإ
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فً  (A. flavusانغبو )ػهى انٕصٌ انغبف نهفطش  CaCO3)شثَٕبد نكبنغٍٕو )رأصٍش ك 9-5-2-3:

 PDBانٕعؾ انغبئم 

, طْ طل٤٠َ ػلاع طَح٤ًِ ٖٓ A. flavus ٢ حُُٕٞ حُـخف ُِلطَح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك لاهظزخٍ حُلؼخ٤ُش ُِٔؼخِٓش

CaCO3 ( ٢ٛٝ10 ,20 ,30)mg/ml ( ٌؿْ ٝحًحرظٜخ ك٢ 30, 20, 10ًُٝي رؤه)100  ٖٓ َٓ

 5-8). -(3-2ح١ٌُ طْ طل٤٠َٙ ٓٔزوخ ٝأطزؼض حُوطٞحص ٗلٜٔخ ك٢  PDBح٢ُٓٞ حُـٌحث٢ 

 .P)ٔساشؼ انفطش انًؾبسي  (CaCO3)شثَٕبد انكبنغٍٕو رأصٍش انزذاخم ثٍٍ ك10-5-2-3: 

ostreatus)  فً انٕصٌ انغبف  نهفطش A. flavus   فً انٕعؾ انغبئمPDB 

ّٗق  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش )ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ( ػ٠ِ  ٝحُٔؼخِٓش ١لطَ حُٔلخٍحُلاهظزخٍ كؼخ٤ُش حُظيحهَ ر٤ٖ ٍح

ح٢ُٓٞ  َٓ. ٝهي ك٠َُّ 250ٓو٤١َٝش ٓؼش  ىٝحٍم, حٓظوُيٓض A. flavusحُُٕٞ حُـخف ُلطَ 

ّٗق حُلطَ حُٔلخPDBٍحٍُِػ٢ حُٔخثَ  ًَٝرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ًٔخ  ١, ٝأ٤ُٟلض ا٤ُٚ ػلاػش طَح٤ًِ ٖٓ ٍح

:٢ِ٣ 

ّٗق5•   َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ.ًِٓـْ/َٓ  P. ostreaus  +5 كطَ % ٍح

ّٗق 10•   َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ.ًِٓـْ /َٓ P. ostreaus + 10 % ٍح

ّٗق15•   َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ.ًِٓـْ/َٓ P. ostreaus   + 15 % ٍح

, كوي حٓظوُيّ ح٢ُٓٞ حٍُِػ٢ حُٔخثَ ىٕٝ أ١ اٟخكخص. ٝحطزُؼض حُوطٞحص ح٤ُٔطَسأٓخ رخُ٘ٔزش ُِٔؼخِٓش 

 5-8). -(3-2ك٢  ٗلٜٔخ حًٌٍُٔٞس ٓخروخ  

 In vivoداخم عغى انكبئٍ انؾً  Aflatoxin B1دساعخ رأصٍش عى  6-2-3:

  Laboratory Animalsؽٍٕاَبد انذساعخ       6-2-3 -1:

 ر٤ُٞٞؿ٤خ   . طْ اؿَحء ىٍحٓش ٝحُظ٢ طٔؼَ ٜٓ٘ـخ  ٣شلاهظزخٍ طؤػ٤َ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ػ٠ِ حُل٤ٞحٗخص حُٔوظزَ

ٝح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُظـ٤َحص حُظ٢ ططَأ ػ٠ِ أٗٔـش حُل٤ٞحٗخص حُٔوظز٣َش رؼي طـ٣َؼٜخ رَحٗق حُلطَ 

ٖٓ ٓلاُش  ًًَح   كؤٍح   30ػيى (, White albino mice. ٝطْ حٓظوُيّ كجَحٕ ر٠٤خء )A. flavusحُٔخّ 

BALB/c alibno , species : Mouse Mus musculus  ٖأٓخر٤غ,  9ٝ 8, طظَحٝف أػٔخٍٛخ ر٤

 المعاملة الفطر وزن معدل – المقارنة في الفطر وزن معدل                                   

   X  100                                                        =                        % انُغجخ انًئٌٕخ نهزضجٍؾ
 معدل وزن الفطر في المقارنة                                               
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حُز٤ض حُل٤ٞح٢ٗ ك٢ ا٠ُ ٖٓ ؿخٓؼش حٌُٞكش/ ٤ًِش حُؼِّٞ ؿِزض (, ؿ25ْ-27 ُٝحٕ ٣ظَحٝف ٖٓ )أرٔؼيٍ 

ّٔٔض حُل٤ٞحٗخص   5ٔٞػخص, ط٠ْ ًَ ٓـٔٞػش ٓض ٓـا٠ُ ٤ًِش حُؼِّٞ/ ؿخٓؼش حُوخى٤ٓش. ٝهي هُ

حُظ٢ ُْ طظِنَّ ٟٓٞ حُٔخء ٝحُؼ٤ِوش. ٝطْ  Control group ح٤ُٔطَسك٤ٞحٗخص, رٔخ ك٢ ًُي حُٔـٔٞػش 

ٓخػش  12ىٍؿش ٓج٣ٞش ٝاٟخءس ٓ٘خٓزش ) 28ٝ 25طٞك٤َ ظَٝف ٓلاثٔش, ريٍؿش كَحٍس طظَحٝف ر٤ٖ 

ُٟٝؼض حُل٤ٞحٗخص طلض  12ٟٞء:  ِٞٛخ ٖٓ حلأَٓحٝ هزَ ريء ُِظؤًي ٖٓ ه حَُٔحهزشٓخػش ظلاّ(. 

ر٤ّش حُل٤ٞحٗخص ك٢ أهلخٙ رلآظ٤ٌ٤ش  َُ َ أ١ أَٓحٝ هخٍؿ٤ش. طٔض ط ّـ حُؼَٔ حُٔوظز١َ, ك٤غ ُْ طُٔ

ٓـطخس رؤؿط٤ش ٗز٤ٌش ٓؼي٤ٗش. ٝؿط٤ض أ٤ٍٟش حلأهلخٙ ر٘٘خٍس ه٘ذ ٗظ٤لش رؼي طؼ٠٣َٜخ لأٗؼش 

ؼ٘خ٣ش رخلأهلخٙ ٝحُللخظ ػ٠ِ حُْ٘ٔ ُؼيس أ٣خّ ُِظوِٚ ٖٓ أ١ كط٣َخص هي طٌٕٞ ػخُوش رٜخ. ٝطٔض حُ

ٌَُ هلٚ. أٓخ حُٔخء ٝحُؼ٤ِوش, كوي ًخٗخ ٓظٞك٣َٖ ١ٞحٍ ٓيس  ٗظخكظٜخ رظـ٤٤َ حُ٘٘خٍس َٓط٤ٖ أٓزٞػ٤خ  

 حُظـَرش. 

                                                                                                                                                Body weight measurement                                  : لٍبط ٔصٌ انغغى2-6-2-3

طْ ه٤خّ ُٕٝ ك٤ٞحٗخص حُٔوظزَ هزَ ريء اػطخء حُـَػخص, ًٌُٝي أػ٘خء كظَس اػطخء حُـَػخص, أ١ رؼي 

. ًٝخٕ حُٜيف ٖٓ ًُي ٛٞ (Gündüz et al., 2021)ػَ٘س أ٣خّ, ٝك٢ ٜٗخ٣ظٜخ رؼي ػلاػش أٓخر٤غ 

 لجَحٕ حُز٠٤خء هلاٍ كظَس حُظـَرش. ٓلاكظش طؤػ٤َ حُّٔٔٞ ػ٠ِ أُٝحٕ حُ

 Experimental design: رظًٍى انزغشثخ         3-6-2-3

طو٤٤ْ طؤػ٤َ حُْٔ ػ٠ِ أٗٔـش حُلجَحٕ حُز٠٤خء. ٝهزَ حُزيء رؼ٤ِٔش اػطخء حُـَػخص, ا٠ُ ٛيكض حُظـَرش 

هي ٝ(, 2-4)ٍ ( ًٔخ ك٢ حُـيppb 215.9ٝحُؼخ٤ُش, ٝحُظ٢ رِؾ ط٤ًَِٛخ ) ٤ُٔٔAflatoxin B1ش  ٝٗظَح  

ٓخػش ُٔيس هٔٔش أ٣خّ ٓظظخ٤ُش(. ًخٕ  24ؿَحء حهظزخٍ طـ٣َز٢ ػ٠ِ هٔٔش كجَحٕ )ربػطخء حُْٔ ًَ اطْ 

حُـَٝ ٖٓ ٌٛح حلاهظزخٍ حُظـ٣َز٢ طلي٣ي حُظ٤ًَِ حلأٓؼَ ُِْٔ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخُٚ ك٢ حُظـَرش, ٝطـ٘ذ 

 .Aٖٓ ٍحٗق حُلطَ حُٔخّ  %0.5حُظ٢ هي طؼَهَ حُزلغ. ك٤غ طْ حٓظويحّ ط٤ًَِ  ٓٞص حُلجَحٕ

flavusػظزخٍ حُـَػش حُوخطِش ُٜ٘ق حُؼيىكٌ ر٘ظَ حلإ, ٓغ حلأ LD50 (Ochieng et al., 2016). 

ُٔؼَكش  َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ, ًُٝيٌَُ ٖٓ ٍحٗق حُلطَ حُٔلخ١ٍ ًٝ %10ٝهي طْ حهظ٤خٍ ط٤ًَِ 

, ُٔوظز٣َش ًَ ٤ٓٞ٣ٖطؤػ٤َٛٔخ ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُٔوظز٣َش. ٝهي طْ حُزيء ربػطخء حُـَػخص ُل٤ٞحٗخص ح

 . ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حُـيٍٝ أىٗخٙ:(Gündüz et al., 2021) ٣ٞٓخ   21ُٝٔيس 
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 رٕصٌغ يغبيٍغ انفئشاٌ انجٍؼبء انًخزجشٌخ ٔرشاكٍض انًؼبيلاد: :( 11- 3عذٔل )

 ٔطف انًؼبيلاد ٔرشكٍض انًٕاد انًؼبيلاد انًغبيٍغ

 حُٔـٔٞػش

 حلأ٠ُٝ

 ح٤ُٔطَس

Control 

 Distilخُٔخء حُٔوطَ ٓؼخِٓش ك٤ٞحٗخص ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس ر
water  كو٢ٝحُؼ٤ِوش 

 حُٔـٔٞػش

 حُؼخ٤ٗش
 A. flavusٍحٗق كطَ 

 48ػٖ ٣َ١ن حُلْ ًَ  A. flavusطـ٣َغ حُلجَحٕ رَحٗق كطَ 
 ٌَُ كؤٍ/٣ّٞ. ْؿ 25َٓ/ 0.5ٓخػش رـَػش 

 حُٔـٔٞػش

 حُؼخُؼش
 P. ostreaus ٍحٗق كطَ

َ ػٖ ٣َ١ن حُلْ ً P. ostreatusطـ٣َغ حُلجَحٕ رَحٗق كطَ 

 ؿْ ٌَُ كؤٍ/٣ّٞ. 25َٓ/ 0.5ٓخػش رـَػش  48

 حُٔـٔٞػش

 حَُحرؼش

A. flavus + 

P. ostreatus  

ّٗق  ٖٓ  ٓخػش 24, ٝرؼي A. flavusطـ٣َغ حُلجَحٕ رَُح

ّٗق كطَ حُظـ٣َغ  0.5رـَػش  P. ostreatus, ؿَػض رَُح

 ؿْ ٌَُ كؤٍ/٣ّٞ. 25َٓ/

 حُٔـٔٞػش

 حُوخٓٔش
A. flavus + CaCO3   

, ٓخػش 24, ٝرؼي A. flavus ٕ رَحٗق كطَطـ٣َغ حُلجَح

 25َٓ/ 0.5( رـَػش CaCO3َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ )ؿَػض رٌ
 ؿْ ٌَُ كؤٍ/٣ّٞ.

 حُٔـٔٞػش

 حُٔخىٓش

   A. flavus كطَ ٍحٗق

+ P. ostreaus 

 +CaCO3 

ٓخػش, طْ  24, ٝرؼي A. flavusطـ٣َغ حُلجَحٕ رَحٗق كطَ 

 ٤َُّٔٞرٞٗخص حٌُخًٝ P. ostreatusرَحٗق كطَ  طـ٣َغ

CaCO3  كؤٍ/٣ّٞ ْؿ 25َٓ/ 0.5رـَػش ٌَُ 

 

هي طْ حُظ٠ل٤ش رخُل٤ٞحٗخص حُٔوظز٣َش رؼي ٤ٓٞ٣ٖ ٖٓ آهَ ؿَػش, رؼي طوي٣َٛخ رًَٔذ حٌٍُِٞٝكٍّٞ 

(Chloroform ,ٖػْ طْ ط٣َ٘لٜخ ٖٓ هلاٍ كظلش ك٢ طـ٣ٞق حُزط ٖٓٝ .) ٝحٓظؤِٛض حلأػ٠خء حُظ٢

ٝح٤ٌُِظ٤ٖ(, ٟٝٝؼض ك٢ ٓخىس ٓؼزظٚ )حُلٍٞٓخ٤ُٖ  حٗظوزض ُـَٝ حُيٍحٓش ٝط٣َ٘لٜخ ٢ٛٝ ) حٌُزي

ٖٓ حُل٤ٞحٗخص حُٔوظز٣َش, رخٓظؼٔخٍ  Blood Collecting Samples(. ٝؿٔؼض ػ٤٘خص حُيّ 10%

ُٓلذ حُيّ ٓزخَٗس ٖٓ حُوِذ ػٖ ٣َ١ن ػوذ هِذ حُل٤ٞحٕ      , رخٓظويحّ ٓلو٘ش ٣َ١Heart punctureوش 

(Needle Gauge 23x¼) أٗزٞرش هخٛش رخَُٜٔ ط٠ٔٔ  ٟٝغ حُيّ حُٔٔلٞد ك٢Gel tube. 
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  Biochemical Tests   انفؾٕص انكًٍٕؽٍبرٍخ 3- 7-2:

ُٟٝؼض حُؼ٤٘خص ك٢ ؿٜخُ   3000رَٔػش  ١ًَِٔCentrifuge حُطَى حُرؼي حلاٗظٜخء ٖٓ ٓلذ حُيّ, 

, ُـَٝ ىٍحٓش ٝظخثق Serumىهخثن, ًُٝي ُـَٝ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حَُٜٔ  10ىٍٝس ك٢ حُيه٤وش ُٔيس 

ٝحُظ٢ طَ٘ٔ ًَ  Liver enzymes, ٓٔؼِش رو٤خّ ٓٔظ٣ٞخص ا٣ِٗٔخص حٌُزي Liver functionي حٌُز

 ٖٓAlkaline Phosphatase (ALPٝ ,)Alanine Aminotransferase (ALT ,)

ٝAspartate Aminotransferase (AST ًٌُٝي حُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ ,)Total protein  ٖحُز٤ِ٤َٝر٤ ٝ

Bilirubin ق ح٠ٌُِ ٝح٠٣خ  ُيٍحٓش ٝظخثRenal functions ًُٝي رو٤خّ ٓٔظ٣ٞخص ح٣ٍٞ٤ُخ ,Urea 

 ك٢ حُيّ.  Creatinineٝح٣ٌَُخط٤٘٤ٖ 

(، ٔانٍٕسٌب، ٔانكشٌبرٍٍٍُ، ALP ،ALT ،ASTلٍبط يغزٌٕبد إَضًٌبد انكجذ ) 1-7-2-3: 

 ٔانجشٔرٍٍ انكهً، ٔانجٍهٍشٔثٍٍ فً يظم انذو

٠ٌُِ ٝحُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ ٝحُز٤ِ٤َٝر٤ٖ ك٢ َٜٓ حُيّ طْ ه٤خّ ٝطوي٣َ ٓٔظ٣ٞخص ا٣ِٗٔخص حٌُزي ٝٝظخثق ح

, ٝٛٞ ؿٜخُ آ٢ُ رخٌُخَٓ AU480 Chemistry Analyzerرخٓظويحّ ؿٜخُ حُظل٤َِ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 

ٓظوٜٚ ك٢ حهظزخٍحص ح٤ٔ٤ٌُخء حُل٣ٞ٤ش ح٣َ٣َُٔش. ٣ظ٤ِٔ ٌٛح حُـٜخُ رويٍطٚ ػ٠ِ اؿَحء حهظزخٍحص 

حلأُٔخ٤ٗش. ٣ظْ ٟٝغ حَُٜٔ ك٢  Beckman Coulterٓظؼيىس ك٢ ٝهض ه٤َٜ, ٝٛٞ ٖٓ اٗظخؽ ًَٗش 

كـَطٚ حُٔوٜٜش ىحهَ حُـٜخُ, ٣ٝظْ آٍخٍ حُز٤خٗخص ػزَ ؿٜخُ كخٓٞد ٓظَٜ رخُـٜخُ. رؼي حًظٔخٍ 

 حلاهظزخٍ, طؼَُٝ حُ٘ظخثؾ ػ٠ِ ٗخٗش حُلخٓٞد رخٓظويحّ رَٗخٓؾ حُـٜخُ.

 Preparation of Histological Slides      رؾؼٍش انًمبؽغ انُغٍغٍخ8-2-3: 

حلأػ٠خء حُظخ٤ُش: )حٌُزي  حٓظئِٛض, ٓلذ حُيّ. ػْ خٝحُظ٠ل٤ش رٜ شحُٔوظز٣َ خصرؼي طوي٣َ حُل٤ٞحٗ

Liverح٤ٌُِش , Kidney), ٝ( ٍِٞؿُِٔض رٔلNormal saline)  ٖٝػزُِّظض رٟٞؼٜخ ك٢ ٓلٍِٞ كٍٞٓخ٤ُ

 ًٝخٗض حُوطٞحص ًٔخ ٢ِ٣: .(Kiernan, 2015) حُٔوخ١غ ح٤ُٔ٘ـ٤ش ط٤ٜٔيح  ُظل٤٠َ %.10ر٘ٔزش 

ُٟٝؼض حُؼ٤٘خص ك٢ ٓلٍِٞ Fixationز٤ض . حُظؼ1  : Formoline  ٓخػش. 24% ُٔيس 10ر٘ٔزش 

: لإُحُش ٓلٍِٞ حُظؼز٤ض حُِحثي, ؿُِٔض حُٔوخ١غ حلأٗٔـش حُٔللٞظش رخُلٍٞٓخ٤ُٖ Washing . حُـَٔ 2

 رخُٔخء ُٔيس ٓخػظ٤ٖ.

س ٖٓ حلإػ٢ِ٤ ًٔخ : طٔض ػ٤ِٔش حلاٌٗخُ رخٓظويحّ ِِٓٔش ٖٓ طَح٤ًِ ٓظِح٣يDehydration. حلاٌٗخُ 3

 . حٓظوُيّ ًَ ط٤ًَِ ُٔيس ٓخػظ٤ٖ. ُٔلذ حُٔخء ٖٓ حُؼ٤٘خص.(%70 ,%80 ,%90 ,٢ِ٣%100 )



                              Chapter3: Material &Methodsحُلَٜ حُؼخُغ: حُٔٞحى ١َٝحثن حُؼَٔ    
          

 

- 65 -  

ٓلٍِٞ حلاٌٗخُ ٝحٓظزيحُٚ رٔلٍِٞ ٣وظ٢ِ ر٘ٔغ  لإُحُش: طْ ط٣َٝن حُؼ٤٘خص Clearing. حُظ٣َٝن 4

 حٓظوُيّ ح٤ِ٣ُِٖ ,خُـؼَ حلأٗٔـش أًؼَ ٗلخك٤ش ٝاُحُش حُيٕٛٞ ؿ٤َ حَُٔؿٞد ك٤ٜحُزخٍحك٤ٖ حَُٜٜٔ٘,

Xylene  ٓخػش ك٢ ًَ َٓس. 2-1.5ُٔيس 

ر٘ٔغ حُزخٍحك٤ٖ حَُٜٜٔ٘ ػ٘ي ىٍؿش  ط٣َ٘ذ ح٤ُٔ٘ؾ ؿ٤يح  : طْ Infiltration. حُظ٣َ٘ذ حٝ حلاٍط٘خف 5

 ىه٤وش. ػْ طًَُض حُؼ٤٘خص ىحهَ حُ٘ٔغ ُٔيس ٓخػظ٤ٖ أٝ أًؼَ. 15ىٍؿش ٓج٣ٞش ُٔيس  58كَحٍس 

, (L-shaped)حُؼ٤٘خص ك٢ هٞحُذ ٗلخ٤ٓش هخٛش ػ٠ِ ٌَٗ كَف   : طْ Embeddingَٔ١. حُطَٔ 6

ٍٞ ُٜذ حُ٘ٔغ, ٓغ ٟٝغ ػلآخص ػ٠ِ حُوٞحُذ ٝطلي٣ي حطـخٙ  ُٟٝؼض حُوٞحُذ ػ٠ِ ٓطق ٓٔظ ٝرؼيٛخ 

 ٓخػش هزَ حُظوط٤غ. 24حُؼ٤٘ش. طًَُض هٞحُذ حُ٘ٔغ ُظظـٔي ُٔيس 

 (Rotary microtome)ف حُيٝحٍ: هطُؼض حُوٞحُذ رخٓظويحّ ؿٜخُ حَُٔ٘حSectioning. حُظوط٤غ 7

 . µl 7-6َٗحثق رٔٔخًش ا٠ُ 

. ٓـخٗٔش ٝطل٤َٔ حَُ٘حثق: ُـَٝ ٓـخٗٔش َٗحثق ح٤ُٔ٘ؾ ٝاُحُش أ١ ٤١خص ٗخطـش ػٖ حُظوط٤غ, 8

ُٟٝؼض حَُ٘حثق ػ٠ِ َٗحثق  40ُٟٝؼض حَُ٘حثق ك٢ كٔخّ ٓخث٢ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  ىٍؿش ٓج٣ٞش. ػْ 

ٝحٓظوُيّ حلأُز٤ٖٓٞ ُظؼز٤ض  ,((Mayer's albumin ٓخ٣َ ُؿخؿ٤ش ٓـطخس رطزوش ٍه٤وش ٖٓ أُز٤ٖٓٞ

ٖٓ  ٓخػش ُظـل٤لٜخ 24ىٍؿش ٓج٣ٞش ُٔيس  40حَُ٘حثق, ٝطًَُض ػ٠ِ ٛل٤لش ٓخه٘ش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

 .ـش ؿخِٛس ُِظٜز٤ؾ. ػْ أٛزلض حلأٗٔحُٔخء

ح٤ُٔ٘ـ٤ش:  : حٓظوُيٓض حُٜزـخص حُظخ٤ُش ُظ٣ِٖٞ ٓوخ١غ حلأٗٔـش ٝىٍحٓش ر٤٘ظٜخStainingحُظٜز٤ؾ . 9

 .(Haris Hematoxline – Eosine stain)ٛزـش 

 : رؼي حُظٜز٤ؾ, ػزُِّظض ح٣َُ٘لش رزِْٔ ً٘يحMicroscopic examination . حُللٚ حُٔـ10١َٜ

(Canada Balsam) ٓٔخ ؿؼَ حلأٗٔـش ؿخِٛس ُِللٚ حُٔـ١َٜ ٝحُظ٣َٜٞ. كلُٜض حُٔوخ١غ ,

ٍصOlympusرخٓظويحّ ٓـَٜ ٟٞث٢ ٖٓ ٗٞع  ِّٞ ُٛ  رخٓظويحّ ًخ٤َٓح ٍه٤ٔش. حُٔوخ١غ ح٤ُٔ٘ـ٤ش , ٝ
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 : انزؾهٍم الإؽظبئ3-3ً

 Statisticalكٜخث٢ حُلِٓش حلاكٜخث٤ش ُِؼِّٞ حلاٗٔخ٤ٗش )كٜخث٢ طْ رخٓظويحّ حُزَٗخٓؾ حلإحُظل٤َِ حلإ

package for social sciencesٝطل٤َِ ٗظخثؾ حُيٍحٓش رخٓظؼٔخٍ طل٤َِ حُظزخ٣ٖ 25ٛيحٍ (, حلإ ,

 Tukey'sرخهظزخٍ  , ٓظزٞػخ  One-way analysis of variance (ANOVAطـخٙ )أكخى١ حلا

Honestly Significant Difference (HSD) post-hoc test (Tukey's HSD)  ,ًُٝي 

ٝٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ. ػَُٟض  ح٤ُٔطَسحُٔوظِلش ٓغ حُٔـٔٞػش  ُٔوخٍٗش ٓظٞٓطخص طَح٤ًِ حُٔؼخٓلاص

, ُؼلاػش طٌَحٍحص. كُيىص حُيلاُش حلإكٜخث٤ش ػ٘ي Mean  ± SD) )Standard deviationخ حُز٤خٗخص ً

 .p < 0.05 (Zar, 1999)ٓٔظٟٞ 
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                                                                                          Results & Discussion انُزبئظ ٔانًُبلشخ  : 4

 Isolation and Identification of fungiٌبد ٔرشخٍظٓب ػضل انفطش :1-4

ٗظخثؾ ػٍِ حُلط٣َخص ٖٓ ػ٤٘خص حُلٞحًٚ حُطخُؿش ٝحُٔـللش حُٔٔظٍٞىس ٝحُٔل٤ِش, ٝحُظ٢ ؿُٔؼض أظَٜص 

 ٝحُظ٢ ِٗٔض: ٖٓ حُلط٣َخص حُظ٢ طْ ط٘و٤ٜٜخ أٗٞحعٖٓ أٓٞحم ٓلخكظش حُي٣ٞح٤ٗش ٝأه٤٠ظٜخ ٝؿٞى ػيس 

A. niger, A. flavus, P. expansum, A. Parasiticus, Rhizopus stolonifer, P. 

italicum, A. carbonarius, A. ochraceus, A. fumigatus, A. terreus, Alternaria 

alternate. . 

(, رؤٗٚ ٣ٞؿي ٛ٘خى كَٝهخ  ٓؼ٣ٞ٘ش, ًٌُٝي ٣ٞؿي طزخ٣ٖ ك٢ حُظٌَحٍ 4-1حُ٘ظخثؾ  ك٢ حُـيٍٝ ) ر٤٘ض  ك٤غ

كوي . حُظ٢ طْ ط٘و٤ٜٜخ ك٢ حُلٞحًٚ حُطخُؿش ٝحُٔـللش, حُٔؼؤش ٝؿ٤َ حُٔؼؤش حُ٘ٔز٢ حُٔج١ٞ ُِلط٣َخص

% 17.72, ٓـَ أػ٠ِ ٗٔزش حٗظ٘خٍ ك٢ ًِظخ حُلخُظ٤ٖ, ك٤غ رِـض A. nigerكطَ حُ٘ظخثؾ رؤٕ أظَٜص 

ٝرخَُؿْ ٖٓ حٓظويحّ ٓلٍِٞ ٛخ٣زًٍِٞٞحص  % ك٢ حُؼ٤٘خص حُٔؼؤش.20.29ك٢ حُؼ٤٘خص ؿ٤َ حُٔؼؤش ٝ

, كوي حُىحىص ٗٔزش حُظَىى ُلطَ حلأٓطقح١ٌُ ٣وظَٜ طؤػ٤َٙ ػ٠ِ حُلط٣َخص حُظ٢ طٞؿي ػ٠ِ حُٜٞى٣ّٞ 

A. niger  ٕك٢ حُؼ٤٘خص حُظ٢ طْ طؼو٤ٜٔخ, ٍؿْ حٗولخٝ ػيى حُؼِلاص ك٢ حُؼ٤٘خص حُٔؼؤش, ًُٝي لأ

 .   (Cohen et al., 2021)٣ؼي ٖٓ حُلط٣َخص حُظ٢ طـِٝ حلاٗٔـش حُيحه٤ِش ُِلٞحًٚ  A. nigerكطَ 

ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ أػيحى ًز٤َس ٖٓ حُٞكيحص حُظٌخػ٣َش كظ٠  A. nigerهيٍس كطَ ا٠ُ ٔزذ ًٌُٝي ٣َؿغ حُ

, ٝرخُظخ٢ُ هيٍطٜخ μm 5-3ك٢ حُظَٝف حُز٤ج٤ش ؿ٤َ حُٔٞحط٤ش, ٝحُظ٢ طظ٤ِٔ رٜـَ أهطخٍٛخ حُظ٢ طوَ ػٖ 

 .(Samson, 2011)حٌُز٤َس ػ٠ِ حلاٗظ٘خٍ ٝط٣ِٞغ طِي حُلٞحًٚ 

ك٢ حُؼ٤٘خص  %15.18ٗٔزش طَىى رِـض  A. flavusرخُ٘ٔزش ُزو٤ش  حُلط٣َخص حُٔؼُِٝش كوي ٓـَ كطَ  

ك٢    P. expansum% ك٢ حُؼ٤٘خص حُٔؼؤش, ك٢ ك٤ٖ ًخٗض ٗٔزش طَىى كط17.99َٝ ؿ٤َ حُٔؼؤش 

  A. parasiticusٓخ كطَأ% ك٢ حُؼ٤٘خص حُٔؼؤش, 15.27ٝٝٗٔزظٚ  %12.88حُؼ٤٘خص ؿ٤َ حُٔؼؤش 

% ك٢ حُؼ٤٘خص حُٔؼؤش, ٝإٔ حٍطلخع 12.13 ك٢ حُؼ٤٘خص ؿ٤َ حُٔؼؤش, ٝ %10.70ك٤غ ٓـَ ٗٔزش 

حٗولخٝ حُؼيى حلإؿٔخ٢ُ ُِؼِلاص حُلط٣َش ٓغ حُلط٣َخص رؼي حُظؼو٤ْ حُٔطل٢ ,  حُ٘ٔز٢ ُزؼٞ ظَىىحُ

ي حُٔؼخِٓش ٤َ٘ حٓظَٔحٍ ٝؿٞىٛخ رؼحُٔؼؤش , ٤ُْ ٗظ٤ـش ٣ُخىس كؼ٤ِش ك٢ ٗٔٞٛخ. ٝاٗٔخ ٣ ؼ٤٘خصك٢ حُ

هيٍطٜخ ػ٠ِ حٓظؼٔخٍ حلأٗٔـش حُيحه٤ِش ُِؼٔخٍ أٝ حُزوخء ك٢ أٓخًٖ ٓل٤ٔش ا٠ُ ر٤ٜز٣ًٍِٞٞض حُٜٞى٣ّٞ 

  .(Pitt and Hocking, 2009; Samson et al., 2019)٣ٜؼذ ػ٠ِ حُظؼو٤ْ حٍُٞٛٞ ا٤ُٜخ 

لا طيٍ ٗٔذ حُظَىى حُؼخ٤ُش ُزؼٞ حُلط٣َخص رؼي حُظؼو٤ْ حُٔطل٢ ػ٠ِ ٣ُخىس ك٢ ٗٔٞٛخ, رَ ػ٠ِ 

هيٍس ٌٛٙ حُلط٣َخص ػ٠ِ ا٠ُ حٗولخٝ ك٢ حُؼيى حلإؿٔخ٢ُ ُِؼِلاص حُلط٣َش رؼي حُظؼو٤ْ, رخلإٟخكش 
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ٍِٞ حُظؼو٤ْ حٍُٞٛٞ ا٤ُٜخ حٓظؼٔخٍ حلأٗٔـش حُيحه٤ِش ُِؼٔخٍ أٝ حُظٞحؿي ك٢ أٓخًٖ ٣ٜؼذ ػ٠ِ ٓل

(Agrios, 2005). 

%( ك٢ حُؼ٤٘خص ؿ٤َ 2.51 , (9.32%كوي ٓـَ ٗٔزش  Rhizopus stoloniferٓخ رخُ٘ٔزش ُلطَ أ

ك٤غ ٣ؼي ٌٛح حُلطَ ٖٓ حُلط٣َخص ٣َٓؼش حُ٘ٔٞ حُظ٢ ط٘ظَ٘ ؿخُزخ   حُٔؼؤش ٝحُٔؼؤش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ .

 .(Liu et al., 2024)ٝطٔزذ طِٞع ٓطل٢ ػ٠ِ حُؼٔخٍ حُٔوِٝٗش ٝحُٔظ٠ٍَس 

 كوي طْ طٔـ٤َ ٗٔذ طَىى رو٤ش حُلط٣َخص ٖٓ ًُي, طَىىحص أهَ أهَٟكط٣َش  أٗٞحعأظَٜص ًٌُي 

 ,P. italicum, A. carbonarius, A. ochraceus, A. fumigatus, A. terreus)حُٔؼُِٝش 

Alternaria alternate) ( 7.94ٝ% ,%7.36%( ٝ )7.11%, 8.74رٔؼيلاص طَىى رِـض ) 

%( ػ٠ِ 2.51, ,2.64%ٝ )( 3.34% ,3.91%) ( 4.81%ٝ, ,5.52%ٝ ) %(6.06, ,5.98%)

 حُظٞح٢ُ.

, ك٤غ ٣ظ٠ق (Alawami, 2008 Ozer et al., 2012;) طظلن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ ٓخ لاكظٚ ًَ ٖٓ

طٔخْٛ رٌَ٘  ,Alternaria, Aspergillus, Penicilliumأؿ٘خّ ا٠ُ إٔ حُلط٣َخص حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ 

 ٍث٢ٔ٤ ك٢ طِق حُلٞحًٚ ٝطوّٞ ربٗظخؽ حُّٔٔٞ حُلط٣َش.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                 Chapter4: Results & Discussion                 ٔانًُبلشخ انُزبئظ :انفظم انشاثغ

- 69 -  

 ٝٗٔزش طٌَحٍٛخ َ حُٔؼؤش ٓطل٤خ  حُٔؼؤش ٝؿ٤حُلط٣َخص حُٔؼُِٝش ٖٓ حُلٞحًٚ  :(4-1حُـيٍٝ )

 الإَاع انفطشٌخ

Fungal Species 

انؼٍُبد غٍش انًؼمًخ 

 عطؾٍب  

Non-sterilized 

انؼٍُبد انًؼمًخ 

 عطؾٍب  

Surface-

sterilized 

َغجخ الاَخفبع%   

Reduction % 

A. niger 154 (17.72%) 97 (20.29%) 37.0% 

A. flavus 132 (15.18%) 86 (17.99%) 34.8% 

P. expansum 112 (12.88%) 73 (15.27%) 34.8% 

A. parasiticus 93 (10.70%) 58 (12.13%) 37.6% 

Rhizopus stolonifer 81 (9.32%) 12 (2.51%) 85.2% 

P. italicum 76 (8.74%) 34 (7.11%) 55.3% 

A. carbonarius 64 (7.36%) 38 (7.94%) 40.6% 

A. ochraceus 52 (5.98%) 29 (6.06%) 44.2% 

A. fumigatus 48 (5.52%) 23 (4.81%) 52.1% 

A. terreus 34 (3.91%) 16 (3.34%) 52.9% 

Alternaria alternata 23 (2.64%) 12 (2.51%) 47.8% 

Total isolates 869 478  

Grand total 1347 

X2 total 113.46 

P value < 0.0027 
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 انذساعخ ْزِ فً A. flavus انًؼضٔل نهفطش ٔانًغٓشي انًظٓشي انزشخٍض 2-4:

 انزشخٍض انًظٓشي ٔانًغٓشي -1-2-4

طْ طلي٣ي حُلط٣َخص حُٔؼُِٝش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُـْ٘ ٝحُ٘ٞع ر٘خء  ػ٠ِ حُوٜخثٚ حُٔظَٜ حُوخٍؿ٢ 

ْ حلأهٌ رؼ٤ٖ (, ٓؼَ ُٕٞ حُٔٔظؼَٔس ٌِٜٝٗخ ٝهخػيطٜخ. ًٔخ طMorphological featuresُِٔٔظؼَٔس )

ػظزخٍ حُوٜخثٚ حُٔـ٣َٜش, ٓؼَ كـْ ٌَٝٗ ٝطَط٤ذ حلأرٞحؽ ٝحُلٞحَٓ حُزٞؿ٤ش, ًُٝي رخطزخع حلإ

 .(Frisvad et al., 2019)  حُٔزخىة حُظ٤ٜ٘ل٤ش حُٔؼظٔيس ٝرخٓظويحّ حُٔلخط٤ق حُظ٤ٜ٘ل٤ش حُٞحٍىس ك٢

ر٘ٔٞٛخ ح٣َُٔغ ٝٓظَٜٛخ ح٤ُِٔٔ. ٣ظـ٤َ ُٕٞ ٓطلٜخ ٖٓ حلأر٤ٞ ك٢  A. flavusطظ٤ِٔ ٓٔظؼَٔس 

حلأه٠َ حُٜٔلَ حُلخطق أٝ حلأه٠َ ح٣ُِظ٢ٗٞ ٓغ ٠ٗٞؽ حلأرٞحؽ. هي ٣ٌٕٞ ا٠ُ حَُٔحكَ حُٔزٌَس 

, طٌٕٞ ٌُؼَس حلأرٞحؽ. ٍٓٞكُٞٞؿ٤خ   ُِٔٔظؼَٔس ِْٓٔ ٓو٢ِٔ أٝ ٛٞك٢ أٝ ٓٔلٞه٢ ًؼ٤ق ٗظَح  

ٝهي ٣ظَُٜ ر٤٘ش ٓـؼيس ط٘زٚ حُيٓخؽ. ٣ٌٕٞ حُـخٗذ  , ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ حًَُِٔ َٓطلؼخ  ف ٓٔطلش ػٔٞٓخ  حُلٞح

ًٛز٢ ٜٓلَ, ٓغ آٌخ٤ٗش ٓلاكظش طٜزـخص ًٛز٤ش. ٝهي ا٠ُ حُٔل٢ِ ُِٔٔظؼَٔس ػخىس  رِٕٞ ٢ٔ٣ًَ رخٛض 

ٓخثَ ٗلخف أٝ  ًُي, هي ٣لَُ ٓطق حُٔٔظؼَٔس هطَحص ٖٓا٠ُ . اٟخكش  حُلَٔس أك٤خٗخ  ا٠ُ ٣ٌٕٞ ٓخثلا  

 .(4-1). ٣ٟٞق ًُي حٌَُ٘ (Khan et al., 2020)أٛلَ أٝ ر٢٘ 

 

 A. flavus(: ٣ز٤ٖ ُٕٞ ٌَٝٗ ٓٔظؼَٔحص كطَ 4-1حٌَُ٘ )

(A ٌَٗٝ ُٕٞ )A. flavus ( حُٔؼٍِٝ ٖٓ ػ٤٘خص حُؼ٘ذ حُٔـلقB ٌَٗٝ ُٕٞ )A. flavus   رؼي

١ حُلطَسٌ C.  ح٣خ5ّ ٌٞ  .Conidiaٝح٤ٌُٗٞيٌحص  Hyphae. حُو٤

 Diagnosis by Polymerase  انزشخٍض انغضٌئً ثبعزخذاو رفبػم انجهًشح انًزغهغم2-2-4: 
Chain Reaction (PCR) 

لإطٔخّ حُظـخٍد حُٔوظز٣َش ػ٤ِٚ ُٝيػْ حُظ٘و٤ٚ حُٔظ١َٜ ٝحُٔـ١َٜ  A. flavusكطَ  طْ حهظ٤خٍ

٣ُِخىس حُظؤًي ٖٓ ٛلش ط٘و٤ٚ  PCRرٞٓخ١ش طو٤٘ش طلخػَ  ٓظويّ حُظ٘و٤ٚ حُـ٣ِج٢ح, طَُِل
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رِـض  ك٤غ ُؼُِش حُلط٣َش  ITS4ٝ حُزخىة حُوِل٢ ITS1حُلط٣َخص. ٝطْ حٓظؼٔخٍ حُزخىة حلآخ٢ٓ 

 ٓغ حُزخىة  A. flavus ُلطَ (PCR productsٞحطؾ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ )ُ٘ٓٔخكش حُظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ 

ITS1  ٝITS4 (595bp ,)(. ٣ٝظلن ٛـــٌح ٓغ ٓخ طٞٛـــَ ح٤ُـٚ 4-2حٌَُ٘ ) ًٔخ ٓز٤ٖ ك٢Khare et 

al., 2018) )  ٚكط٣َش ٓ٘ظـش ُِّٔٔٞ ٖٓ حُلٞحًٚ ٝحُٔٞحى حُـٌحث٤ش رط٣َوش  أٗٞحعك٢ ػٍِ ٝط٘و٤

PCR. 

 

, ٝح٠ُٔخػق  PCR product(: ٍٛٞس حُظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ ٛلاّ حلأؿخٍُٝ ُ٘خطؾ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ 4-2ٌَ٘ )حُ

 Marker: طٔؼَ M. ك٤غ A. flavus. ُؼُِش كطَ ITS1  ٝITS4ٝرخٓظويحّ ُٝؽ حُزٞحىة  PCRرٞحٓطش طلخػَ 

(100 – 1500bp( ٝحُٔٔخٍحص ,)طظَُٜ حُؼِلاص حُٔٞؿزش ُلطَ 2-1 )A. flavus ػ( 595٘يbp.) 

, PCRحُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُلأكلاط٤ًٖٔٞ رخٓظويحّ طلخػَ حُٔٔئُٝش ػٖ ـ٤٘خص حُطْ حٌُ٘ق ػٖ ًٌُي 

, ٢ٛٝ ٌٓٞٗخص أٓخ٤ٓش ك٢ aflD  ٝaflPٝحُـ٤٘خص حُز٣ٞ٤٘ش  aflRحُـ٤ٖ حُظ٘ظ٢ٔ٤  َ٘ٔ ًَ ٖٓح١ٌُ ٣ٝ

ٌَٜرخث٢ ػ٠ِ ٛلاّ . ك٤غ أظَٜ حُظَك٤َ حA. flavusُٓٔخٍ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُلأكلاط٤ًٖٔٞ ك٢ كطَ 

, aflRُـ٤ٖ  1458bpٝحٟلش طظٞحكن ٓغ أكـخّ حُظ٠و٤ْ حُٔظٞهؼش  DNAخٍُٝ ٝؿٞى كِّ ؿحلأ

ٝ702bp  ُٖـ٤aflD ,611bp  ُٖـ٤aflPٝ ,ٛ ا٠ُ ٌٙ حُـ٤٘خص ك٢ حُؼِلاص حُٔيٍٝٓش ٣ئًي ٝؿٞى

 ٢ً٘٘ٔ ٗٔن ٍث٢ٔ٤ ُٔـٔٞػش ؿ٤٘خص aflR, ك٤غ ٣ؼَٔ حُـ٤ٖ Aflatoxinsػ٠ِ طو٤ِن هيٍطٜخ 

ا٣ِٗٔخصٍ طُ٘خٍى ك٢ حَُٔحكَ حُٔزٌَس  aflD  ٝaflPحُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُلأكلاط٤ًٖٔٞ, ر٤٘ٔخ ٣٘لَ حُـ٤٘خٕ 

ٝحُٔظؤهَس ٖٓ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُلأكلاط٤ًٖٔٞ, ػ٠ِ حُظٞح٢ُ. طظٞحكن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ حُيٍحٓخص حُظ٢ 

 ٗظخؽ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ػ٠ِ ٝؿٞى حُـ٤٘خص حُٔٔئُٝش ػٖ أ كيىص ٌٛٙ حُـ٤٘خص ًؼلآخص ؿ٣ِج٤ش ٓٞػٞهش

 Sohrabi and) حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصػ٠ِ اٗظخؽ  A. flavusُظو٤٤ْ هيٍس ػِلاص كطَ ًٌُٝي 

Taghizadeh, 2018). 



                 Chapter4: Results & Discussion                 ٔانًُبلشخ انُزبئظ :انفظم انشاثغ

- 72 -  

 

 .Aك٢ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ حُـ٢ٓٞ٘٤ حُٔٔظوِٚ ٖٓ كطَ  aflR ٝ aflP ٝ aflDحٌُ٘ق ػٖ ؿ٤٘خص ٣ٟٞق . (4-3)حٌَُ٘ 

flavus  َرخٓظويحّ طلخػPCR  ّرخٓظويحSpecific primers َطْ طل٤َِ ٗٞحطؾ طلخػ .PCR ٠ُٔؤّش رٞحٓطش   حُ

ِٓش حُٔليىس حُظ٢ طظٞحكن ٓغ حُلـْ حُـ٣ِج٢ طْ حٌُ٘ق ػٖ حُلٝ%. 1.5حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ ٛلاّ حلأؿخٍُٝ ر٘ٔزش  حُظَك٤َ

 M: Marker (100-1500bp). ٤٘٣َ حُٔٔخٍ aflP 611bp  ٝ ,aflR 1458bp  ٝ ,aflD 702bpحُٔظٞهغ ُـ٤٘خص 

 ITS Reasults of DNA Sequencing :َزبئظ رغهغم انؾًغ انُٕٔي نًُطمخ  1-2-2-4- 

for the Internal Transcribed Spacer (ITS) Region 

ػ٠ِ ػُِظ٤ٖ ٓل٤ِظ٤ٖ ٖٓ  (DNA Sequencing Analysis) أؿ١َُ طل٤َِ طَِٔٔ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘

 The  ٓ٘طوش حُلخَٛ حُيحه٢ِ حُٔ٘ٔٞما٠ُ  حٓظ٘خىح  A.  flavus (IQ.No.1 and IQ.No.2 ) كطَ

internal transcribed spacer (ITS) . 

 The multiple sequence alignment) ِظِٔٔلاص حُٔظؼيىسحُٔلخًحس ًُ٘ق طل٤َِ ك٤غ 

analysis) ػٖ ىٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ حُظ٘خرٚ ك٢ حُظَِٔٔ ر٤ٖ ػُِظ٢ A. flavus ٝ ٖأهَٟ أٗٞحعحُٔل٤ِظ٤ 

ُٓ٘خٍ ا٤ُٜخ رؼلآخص Aspergillus  ٖٓ ؿْ٘ , ًٔخ ٣ظ٠ق ٖٓ ٝؿٞى ٓٞحهغ ٤ًِٞ٤ٗٞط٤ي٣ش ٓللٞظش 

 (Substitution mutations) رؼٞ حُطلَحص حلآظزيح٤ُش حُ٘ـٔش. ٝٓغ ًُي, أرَُص حُٔلخًحس أ٠٣خ  

 (.4-4ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) ITS  ُٔ٘طوش (RNA)  ك٢ طَِٔٔ ؿ٤ٖ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ح٣َُز١ُٞ
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ُـ٤ٖ حُلٔٞ  (Multiple sequence alignment analysis) (: ٣ز٤ٖ طل٤َِ ٓلخًحس حُظَِٔٔ حُٔظؼيى4-4حٌَُ٘ )

 Internal transcribed spacer ribosomal RNA) ( ُِلٞحَٛ حُٔ٘ٔٞهش حُيحه٤ِشRNAح١ُٝٞ٘ ح٣َُز١ُٞ )

gene)  ك٢ ػِلاصA. flavus ٝ أٗٞحعحُٔل٤ِش Aspergillus  ًحص حُِٜش ك٢ هخػيس ر٤خٗخصNCBI-Genbank ْط .

ك٢ ٓلخًحس ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص )*(  . أظَٜ طل٤َِ حُٔلخًحس ط٘خرٜخ  ClustalWاٗ٘خء طل٤َِ حُٔلخًحس حُٔظؼيىس رخٓظويحّ أىحس 

 َٛ حُٔ٘ٔٞم حُيحه٢ِ ر٤ٖ حُؼِلاص.ٍ ك٢ ؿ٤ٖ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ح٣َُز١ُٞ ُِلخ١ٝلَحص حٓظزيح

 حُظط١ٍٞ٘ـَس حُحُٔل٤ِظ٤ٖ, أؿ١َُ طل٤َِ  A. flavus ُظلي٣ي حُؼلاهش حُـ٤٘٤ش ر٤ٖ ػُِظ٢

(Phylogenetic tree analysis)( ٌَٗ ,5-4.) ٝرخلاػظٔخى ػ٠ِ طِٔٔلاص ٓ٘طوش ITS-1  ُؼُِش

 A. flavus ٗظٜخ ٓغ طِٔٔلاص حُٔ٘طوش ًحطٜخ ُزؼٞ ػِلاص حُلطَحُٔل٤ِش ٝٓوخٍ A. flavusكطَ

رؼي حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُظظخرغ ح٤ًُِ٘ٞٞط٤ي١ ُلِٓش حُلخٓٞ  (NCBI)حُؼخ٤ُٔش ٝحُٔل٤ِش ٝحُٔٔـِش ك٢ 

٣َ١وش طـ٤ٔغ حلأُٝحؽ ؿ٤َ حُُٔٞٝٗش ٓغ حُٔظ٢ٓٞ  رخٓظويحّ هٞح٤ٍُٓشح١ُٝٞ٘ ُِؼُِش حُٔل٤ِش. ٝ

 The Unweighted Pair Group method with Arithmetic Mean (UPGMA)حُلٔخر٢ 

 (The Maximum Composite Likelihood method)٣َ١ٝوش حلاكظٔخ٤ُش حًَُٔزش حُوٜٟٞ 

حُٔل٤ِش طَطز٢  A. flavus ؤٕ ػُِشر٘ـَس حُظطٍٞ حٍُٞحػ٢ حُُلٔخد حُٔٔخكخص حُظط٣ٍٞش. أظَٜ طل٤َِ 
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 NCBI-BLAST  (Accession هخػيس ر٤خٗخصحَُٔؿؼ٤ش ك٢  A. flavus رٔلاُش خ  ٝػ٤و حٍطزخ١خ  

number OP596240.1 ٖ00.0080)( ٍهْ حُظٔـ٤َ, رٔٔخكش ٍٝحػ٤ش اؿٔخ٤ُش طظَحٝف ر٤-

0.0020%). 

 

( ر٘خء  ػ٠ِ حُظَِٔٔ حُـِث٢ ُـ٤ٖ Phylogenetic tree analysis(: طل٤َِ ٗـَس حُظطٍٞ حُـ٢٘٤ )4-5حٌَُ٘ )

( Internal transcribed spacer ribosomal RNA geneحُيحه٢ِ )حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ح٣َُز١ُٞ ُِلخَٛ حُٔ٘ٔٞم 

حُٔل٤ِش. حٓظوُيٓض ٌٛٙ حُؼِلاص ُِظلون ٖٓ ح٣ُٜٞش حُـ٤٘٤ش. طْ ر٘خء ٗـَس حُظطٍٞ حُـ٢٘٤  A. flavusك٢ ػِلاص 

 Unweighted Pair Group method withحُلٔخر٢ رخٓظويحّ ٣َ١وش طـ٤ٔغ حلأُٝحؽ ؿ٤َ حُُٔٞٝٗش ٓغ حُٔظ٢ٓٞ 

Arithmetic Mean (UPGMA tree method)  ٝكُٔزض حُٔٔخكخص حُظط٣ٍٞش رخٓظويحّ ٣َ١وش حلاكظٔخ٤ُش حًَُٔزش ,

 IQ.No.2حُٔل٤ِش ) A. flavusػِلاص أظَٜص . MEGA (MEGA 6.0 version)حُوٜٟٞ ك٢ رَٗخٓؾ 

ٝIQ.No.1ِٛش هَحرش ٝػ٤وش رؼُِش ) A. flavus (OP596240.1)  ك٢ هخػيس ر٤خٗخصNCBI-BLAST ك٤غ ,

 . (%0.0020-0.0080)ٝكض حُظـ٤َحص حُـ٤٘٤ش ح٤ٌُِش ر٤ٖطَح

-NCBI( رخٓظويحّ RNAػلاٝس ػ٠ِ ًُي, هيّّ طل٤َِ ططخرن طَِٔٔ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ح٣َُز١ُٞ )

BLAST   ٣ُِٜٞش حٍُٞحػ٤ش ُِؼُِش حُٔل٤ِش, ك٤غ رِـض ٗٔزش حُظطخرن ر٤ٖ طَِٔٔ حُلٔٞ  اٟخك٤خ   طؤ٤ًيح

 A. flavus( ُٔلاُش RNAٝطَِٔٔ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ح٣َُز١ُٞ )( RNAح١ُٝٞ٘ ح٣َُز١ُٞ )

 (.4-2. ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ )(%99.45-99.25)حَُٔؿؼ٤ش 
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 .Aر٤ٖ ػِلاص كطَ  NCBI-BLAST(: ٗٔزش ططخرن طَِٔٔ حُظٔخػَ رخٓظويحّ رَٗخٓؾ 4-2حُـيٍٝ )

flavus  حُٔل٤ِش ٝػِلاص حُلط٣َخص حُو٣َزش ٜٓ٘خ ك٢ رَٗخٓؾNCBI-BLAST: 

 A. flavusكطَ 

 حُٔل٢ِ
Accession 

number 

Homology sequence identity (%) 

NCBI Blast 
identity 

NCBI 
accession 
number 

Identity (%) 

IQ.No.1 PZ556422 A. flavus OP596240.1 99.45% 

IQ.No.2 PZ556423 A. flavus OP596240.1 99.25% 

 

 O-methyltransferaseَبلم يٍضٍم  aflP َزبئظ رؾهٍم رغهغم انؾًغ انُٕٔي نغٍٍ -2-2-2-4

((omtA ٍٍانًغؤٔل ػٍ رخهٍك الأفلارٕكغ 

 ،O-methyltransferase ((omtA ٗخهَ ٤ٓؼ٤َ aflPأظَٜ طل٤َِ طَِٔٔ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ُـ٤ٖ 

 , طٔظِي(IQ.No.2  ٝIQ.No.1حُٔل٤ِش ) A. flavusػِلاص  رؤٕ حُٔٔئٍٝ ػٖ طو٤ِن حلأكلاط٤ًٖٔٞ,

 ًحص حَُهْ حَُٔؿؼ٢ A. flavus%( ٓغ ٓلاُش 98.45٘خرٚ حُـ٢٘٤ )ىٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ حُظ

(CECT:2687 (JN217222.1) , َٝؿٞى طزخ٣ٖ ؿ٢٘٤ ٓليٝى, ا٠ُ ٓٔخ ٣ئًي ٣ٞٛظٜخ حُظ٤ٜ٘ل٤ش ٤٘٣ٝ

 (.4-6ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

 .Aكطَ ك٢ ػِلاص ٓل٤ِش ٖٓ  O-methyltransferase (omtA(: طل٤َِ ٓلخًحس حُظَِٔٔ حُٔظؼيى ُـ٤ٖ )4-6حٌَُ٘ )

flavus  ٝٓلاُشA. flavus  ًحص حُِٜش ٖٓ ر٘ي حُـ٤٘خصNCBI طْ اٗ٘خء طل٤َِ حُٔلخًحس حُٔظؼيىس رخٓظويحّ أىحس .

ClustalW ٖأظَٜ طل٤َِ حُٔلخًحس ط٘خرٚ ٓلخًحس ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص )*( ١ٝلَحص حلآظزيحٍ ك٢ ؿ٤ .O-

methyltransferase (omtA) .ر٤ٖ حُؼِلاص 

ػٖ ػلاػش  (The multiple sequence alignment) ح١ُٝٞ٘ حُٔظؼيى ً٘ق طل٤َِ طَِٔٔ حُلٔٞ

( ك٢ ًَ SNPs) Single nucleotide polymorphisms حهظلاكخص ك٢ ح٤ًُِٞ٘ٞط٤يحص حُٔلَىس

( D→G  ٝH→Qحٓظزيحٍ حلأكٔخٝ حلأ٤٘٤ٓش )ا٠ُ (, ٓٔخ أىٟ C ,G→C ٝ , →G→ ػُِش )



                 Chapter4: Results & Discussion                 ٔانًُبلشخ انُزبئظ :انفظم انشاثغ

- 76 -  

ٌٛٙ حُظـ٤َحص ح٤ًُِٞ٘ٞط٤ي٣ش ٓؼيٍ طزخ٣ٖ  . أٗظـضMissense Mutation حُٜٔ٘لش ًطلَحص هخ١جش

ًٔخ ك٢  omtAطزخ٣ٖ طط١ٍٞ ١ل٤ق ٟٖٔ حُٔ٘طوش حُٔ٘لَس ُـ٤ٖ ا٠ُ %, ٓٔخ ٤٘٣َ 1.55ؿ٢٘٤ هيٍٙ 

 .(4-3حُـيٍٝ )

 aflPُِـ٤ٖ  (: ططخرن طَِٔٔ حُظٔخػَ ٝحُظ٘ٞع حُـ4٢٘٤-3ؿيٍٝ )

Isolate 

No. 

Accession 

Number 

SNP 

No. 

SNP 

Type 

Amino Acid 

Substitution 

Type of 

Mutation 

Substitution 

Mutation 

% 

Identity 

(%) 

IQ.No.1 PZ556422 3 

 →C, 

G→C, 

 →G 

D→G, H→Q Missense 1.55% 98.45% 

IQ.No.2 PZ556423 3 

 →C, 

G→C, 

 →G 

D→G, H→Q Missense 1.55% 98.45% 

 

ٍث٢ٔ٤ ٣ُ٘خٍى ك٢ حَُٔحكَ , ٝٛٞ ا٣ِْٗ  ٣O-methyltransferaseُ٘لَّ ا٣ِْٗ  omtAرٔخ إٔ ؿ٤ٖ 

حُٔظؤهَس ٖٓ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُلأكلاط٤ًٖٔٞ, كبٕ طؼيى حلأٌٗخٍ حُظ٤ِِٔٔش ىحهَ ٌٛح حُـ٤ٖ هي ٣ئػَ ػ٠ِ 

٢ٔ٣ِٗ, أٝ ح٤ُ٥خص حُظ٘ظ٤ٔ٤ش, أٝ هيٍس حُؼِلاص ػ٠ِ اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ. ٝٓغ ًُي, كبٕ حُ٘٘خ١ حلأ

ُٔلاكع ٤ُ٘٣َ  حُٔ٘خ١ن حُٞظ٤ل٤ش ُِـ٤ٖ طظَ ٓللٞظش رٌَ٘ ًز٤َ, ٓٔخ  إٔا٠ُ حُظطخرن حُظ٢ِِٔٔ حُؼخ٢ُ حُ

 .Aك٢ حُللخظ ػ٠ِ ٓٔخٍحص حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُلأكلاط٤ًٖٔٞ ك٢ كطَ  ٣omtAؼٌْ حُيٍٝ حلأٓخ٢ٓ ُـ 

flavus . إٔ ؿ٤٘خص حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُلأكلاط٤ًٖٔٞ ٓللٞظش رٌَ٘ ػخّ ر٤ٖ ػِلاص  ظَٜك٤غA. 

flavus ٘ظـش ُِّٔٔٞ, ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ أ ُٔ ٝطؼيى حلأٌٗخٍ  (Point mutations) ٕ حُطلَحص حُ٘وط٤شحُ

٣ٌُٖٔ إٔ طُٔخْٛ ك٢ حُظ٘ٞع حُـ٢٘٤ ٝحلاهظلاكخص ك٢  Sequence polymorphisms)) حُظ٤ِِٔٔش

حُ٘ظخثؾ ؿيٟٝ طيػْ  (Okoth et al., 2018; Kovács et al., 2026)حُويٍس ػ٠ِ اٗظخؽ حُّٔٔٞ 

ًؼلآش ؿ٣ِج٤ش ٓٞػٞهش ُِظ٤ٛٞق حُـ٢٘٤ ٝحُظو٤٤ْ حُظط١ٍٞ ُؼِلاص كطَ  omtAحٓظويحّ طَِٔٔ ؿ٤ٖ 

A. flavus .ٖحُٔ٘ظـش ُلأكلاط٤ًٔٞ 
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حُٔل٤ِش  A. flavusحُـِث٤ش رؤٕ ٣ٞٛش ػِلاص  aflP ((omtAأًي حُظل٤َِ حُظط١ٍٞ ُظِٔٔلاص ؿ٤ٖ 

(IQ.No.1  ٝIQ.No.2ٌِٗض ِٛش ٝػ .)٤وش رٔلاُش A. flavus CECT 2687 (JN217222.1)  ,

%(. ٝطْ اٗ٘خء حُ٘ـَس حُظط٣ٍٞش  1.20-0.20ٖٓ حُظزخ٣ٖ حُـ٢٘٤ ) ٓٔظٟٞ ٓ٘ول٠خ  أظَٜص ك٤غ 

, ٓغ كٔخد حُٔٔخكخص حُظط٣ٍٞش رخٓظويحّ ٣َ١وش حلاكظٔخ٤ُش حًَُٔزش UPGMAرخٓظويحّ ٣َ١وش 

 .(4-7. ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )MEGA 6.0حُوٜٟٞ ك٢ رَٗخٓؾ 

 

ك٢  O-methyltransferase (omtA) gene(: طل٤َِ حُ٘ـَس حُظط١ٍٞ حُـ٢٘٤ ُظَِٔٔ ؿِث٢ ٖٓ 4-7حٌَُ٘ )

. طْ حٓظويحّ ٌٛٙ حُؼِلاص ُِظلون ٖٓ ح٣ُٜٞش حُـ٤٘٤ش. طْ ر٘خء ٗـَس حُظطٍٞ حُـ٢٘٤ A. flavusػِلاص ٓل٤ِش ٖٓ كطَ 

 Unweighted Pair Group method with Arithmetic Mean tree method (UPGMA)رخٓظويحّ ٣َ١وش 

(. 6.0)حلإٛيحٍ  MEGA, ٝكُٔزض حُٔٔخكخص حُظط٣ٍٞش رخٓظويحّ ٣َ١وش حلاكظٔخ٤ُش حًَُٔزش حُوٜٟٞ ك٢ رَٗخٓؾ 

 A. flavus CECT:2687ُؼُِش  خ  ٓ٘خرٜ ؿ٤٘٤خ   ( طزخ٣٘خ  IQ.No.2 ٝIQ.No.1حُٔل٤ِش ) A. flavusػِلاص أظَٜص 

(JN217222.1)  ك٢ هخػيس ر٤خٗخصNCBI-BLAST( ٖ1.20-0.20, ك٤غ طَحٝكض حُظـ٤َحص حُـ٤٘٤ش ح٤ٌُِش ر٤ .)% 

 (:aflDَزبئظ رؾهٍم رغهغم انؾًغ انُٕٔي نغٍٍ رخهٍك الأفلارٕكغٍٍ ) 3-2-2-4-

 .Aك٢ ػُِظ٤ٖ ٓل٤ِظ٤ٖ ٖٓ كطَ  aflDأظَٜ طل٤َِ طَِٔٔ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ُـ٤ٖ طو٤ِن حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

flavus   IQ.No.2)ٝ(IQ.No.1  ( ٓغ ٓلاُش100ك٢ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص ) طخٓخ   وخ  ططخر%A. flavus 

strain ITEM 8094 GenBank accession FN398171.1) ٍٓخ طْ طؤ٤ًيٙ ٖٓ هلا ٞٛٝ ,)
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. ClustalW( رخٓظويحّ رَٗخٓؾ (Multiple sequence alignmentٓلخًحس حُظِٔٔلاص حُٔظؼيىس 

 .(4-8ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 

  aflD (Multiple sequence alignment analysis ofحُظَِٔٔ حُٔظؼيى ُـ٤ٖ  (: طل٤َِ ٓلخًحس4-8حٌَُ٘ )

(aflD  gene  ك٢ ػِلاصA. flavus  حُٔل٤ِش ٝٓلاُشA. flavus  ًحص حُِٜش ك٢ هخػيس ر٤خٗخصNCBI-Genbank .

٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص )*( . أظَٜ طل٤َِ حُٔلخًحس ط٘خرٚ ٓلخًحس حClustalWطْ اٗ٘خء طل٤َِ حُٔلخًحس حُٔظؼيىس رخٓظويحّ أىحس 

 ر٤ٖ حُؼِلاص. ١ٝaflDلَحص حلآظزيحٍ ك٢ ؿ٤ٖ 

 Single nucleotideًٌُي ُْ ٣ظْ حٌُ٘ق ػٖ أ١ طؼيى أٌٗخٍ ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص حُٔلَىس )

polymorphisms (SNPs)  َإٔ ا٠ُ أٝ حٓظزيحلاص حلأكٔخٝ حلأ٤٘٤ٓش ك٢ أ١ ٖٓ حُؼُِظ٤ٖ, ٓٔخ ٤٘٣

( ُْٝ طلُيع أ١ طـ٤٤َحص ك٢ Silent mutationٛخٓظش )ؿ٤ٔغ حُطلَحص حُِٔلٞظش ًخٗض ١لَحص 

 (.4-4طَِٔٔ حُزَٝط٤ٖ حُٔظٞهغ ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ )

 aflDُِـ٤ٖ  (: ططخرن طَِٔٔ حُظٔخػَ ٝحُظ٘ٞع حُـ4٢٘٤-4حُـيٍٝ )

Isolate 

No. 

Accession 

Number 

SNP 

No. 

SNP 

Type 

Amino Acid 

Substitution 

Type of 

Mutation 

Substitution 

Mutation % 

Identity 

(%) 

IQ.No.1 PZ556422 0 - - Silent 0.0% 100% 

IQ.No.2 PZ556423 0 - - Silent 0.0% 100% 

 

حُظ٢ طْ اٗ٘خإٛخ رخٓظويحّ ٣َ١وش ٝ (,4-9حٌَُ٘ ) ىػٔض حُ٘ـَس حُظط٣ٍٞش ًُي,ا٠ُ ٟخكش رخلإ

UPGMA  ,ك٤غ طَحٝكض حُظـ٤َحص حُوَحرش حُـ٤٘٤ش حُٞػ٤وش ُِؼُِظ٤ٖ حُٔل٤ِظ٤ٖ رخُٔلاُش حَُٔؿؼ٤ش

ٓللٞظ ريٍؿش  aflDإٔ ؿ٤ٖ ا٠ُ ط٤َ٘ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٝكو٢.  (%1.20ا٠ُ % (0.20حُـ٤٘٤ش ح٤ٌُِش ٖٓ 

حُظ٢ طْ طل٤ِِٜخ, ٝإٔ ؿ٤خد حُطلَحص ؿ٤َ حُٔظَحىكش ٣يٍ ػ٠ِ آٌخ٤ٗش  A. flavusػخ٤ُش ر٤ٖ ػِلاص 

 ;Kumar et al., 2016)ُٔلالاص حُللخظ ػ٠ِ ٓلآش حُٔٔخٍ حُل١ٞ٤ ُظو٤ِن حلأكلاط٤ًٖٔٞ ك٢ ٌٛٙ ح

Ahmad et al., 2025). 
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حُٔل٤ِش حُٔٔظويٓش  A. flavusك٢ ػِلاص  aflD(: طل٤َِ حُ٘ـَس حُظط١ٍٞ حُـ٢٘٤ ُظَِٔٔ ؿِث٢ ُـ٤ٖ 4-9حٌَُ٘ )

 Unweighted Pair Group method with Arithmeticك٢ حُظلون حُـ٢٘٤. طْ ر٘خء حُ٘ـَس حُظط٣ٍٞش رخٓظويحّ 

Mean (UPGMA) tree method ٝكُٔزض حُٔٔخكخص حُظط٣ٍٞش رخٓظويحّ ٣َ١وش حلاكظٔخ٤ُش حًَُٔزش حُوٜٟٞ ك٢ ,

( ِٛش هَحرش ٝػ٤وش IQ.No.2 ٝIQ.No.1حُٔل٤ِش ) A. flavusػِلاص أظَٜص (. 6.0)حلإٛيحٍ  MEGAرَٗخٓؾ 

طـ٤َحص , ًُٝي ػ٘ي ٗٔزش NCBI-BLASTك٢ هخػيس ر٤خٗخص  A. flavus ITEM 8094 (FN398171.1)رٔلاُش 

 %(.1.20% ٝ(0.20ؿ٤٘٤ش اؿٔخ٤ُش طظَحٝف ر٤ٖ 

 (:aflRَزبئظ رؾهٍم رغهغم انؾًغ انُٕٔي نغٍٍ رخهٍك الأفلارٕكغٍٍ ) -4-2-2-4

( ر٤ٖ Mutations( ُظلي٣ي حلاهظلاكخص حُـ٤٘٤ش )aflRأؿ١َُ طل٤َِ طَِٔٔ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ُـ٤ٖ )

 A. flavus CHL133)ٝٓلاُش  (A. flavus IQ.No.2)  ٝIQ.No.1ػُِظ٤ٖ ٓل٤ِظ٤ٖ ٖٓ كطَ 

(MH752565.1  ًحص حُِٜش ك٢ هخػيس ر٤خٗخصNCBI-Blast .( ٌَُ٘4-10ًٔخ ك٢ ح.) 
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ك٢  aflRُـ٤ٖ  Multiple sequence alignment analysis)(: طل٤َِ ٓلخًحس حُظَِٔٔ حُٔظؼيى )4-10حٌَُ٘ )

. طْ اٗ٘خء طل٤َِ حُٔلخًحس NCBIر٘ي حُـ٤٘خص  ًحص حُِٜش ٖٓ A. flavusٝٓلاُش  A. flavusػِلاص ٓل٤ِش ٖٓ كطَ 

. أظَٜ طل٤َِ حُٔلخًحس ط٘خرٚ ٓلخًحس ClustalWرخٓظويحّ أىحس  (The multiple alignment analysis)حُٔظؼيىس 

 ر٤ٖ حُؼِلاص. aflRك٢ ؿ٤ٖ  (Substitution mutations) ح٤ًِٞ٤ُ٘ٞط٤يحص )*( ١ٝلَحص حلآظزيحٍ

ْ ٗٔن ٍث٢ٔ٤ ُٔٔخٍ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُلأكلاط٤ًٖٔٞ, ػٖ ١لَحص , ٝٛٞ ٓ٘ظaflRً٘ق طل٤َِ ؿ٤ٖ 

ٓوخٍٗش  رخُٔلاُش  A. flavus( ٓوظِلش ك٢ ػُِظ٤ٖ ٓل٤ِظ٤ٖ ٖٓ كطَ Missense mutationsحٓظزيحٍ )

١لَس حٓظزيحٍ ٝحكيس  IQ.No.1. كِٔض حُؼُِش A. flavus CHL133 (MH752565.1حَُٔؿؼ٤ش )

 ٖٓC→  ٟحٓظزيحٍ ا٠ُ , ٓٔخ أىAspartate-to-Glycine (D→G) حُؼُِش أظَٜص , ر٤٘ٔخ

IQ.No.2  ػلاػش طـ٤٤َحص ٤ًِٞ٤ٗٞط٤ي٣ش(C→ ,  →C, C→T)  حٓظزيحٍ ك٤٠ٖٔ أ٤٤٘٤ٖٓ ا٠ُ أىص

(D→G and H→Q) .ٍٝ٘لض ؿ٤ٔغ حُطلَحص ػ٠ِ أٜٗخ ١لَحص حٓظزيح ُٛ(Substitution 

mutation) ٍُِؼُِظ٤ٖ 1.63% 0.42ٝرِـض  , رٔؼيلاص حٓظزيح %IQ.No.1 ٝIQ.No.2  ػ٠ِ

 (.4-5ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ )%. 98.37% 99.58ٝحُظٞح٢ُ, ٓٔخ أٓلَ ػٖ ططخرن ك٢ حُظَِٔٔ ر٘ٔزش 

 aflRُِـ٤ٖ  (: ططخرن طَِٔٔ حُظٔخػَ ٝحُظ٘ٞع حُـ4٢٘٤-5ؿيٍٝ )

Isolate 

No. 

Accession 

Number 

SNP 

No. 

SNP 

Type 

Amino Acid 

Substitution 

Type of 

Mutation 

Substitution 

Mutation 

% 

Identity 

(%) 

IQ.No.1 PZ556422 1 C→  D→G Missense 0.42% 99.58% 

IQ.No.2 PZ556423 3 

C→ , 

 →C, 

C→T 

D→G, 

H→Q 
Missense 1.63% 98.37% 
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   ُـ٤ٖ   Phylogenetic tree analysisُ٘ـَس حٍُٞحػ٤ش  أًي حُظل٤َِ حُظط١ًٍُٞي, ا٠ُ ٟخكش رخلإ

aflR  ( ٌَٗ11-4 ,) ؿ٤٘٤ش ٝػ٤وش ٓغ حُٔلاُش حَُٔؿؼ٤ش, ك٤غ طَحٝكض حُظـ٤َحص حُـ٤٘٤ش ٝؿٞى هَحرش

 Non-synonymous) هي طـ٤َُ ٌٛٙ حُطلَحص ؿ٤َ حُٔظَحىكشٝ%. 0.0040% 0.0010ٝح٤ٌُِش ر٤ٖ 

mutations)  ٖك٢ ؿ٤aflR  ,ُٔ٘لَّ رخُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ أٝ ٝظ٤لظٚ حُظ٘ظ٤ٔ٤ش ٝظ٤لش حٍطزخ١ حُزَٝط٤ٖ حُ

إٔ ا٠ُ حُٔخروش حُظ٢ ط٤َُ٘  حُيٍحٓخصؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ. ٝطظلن ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ ٓٔخ ٣ئػَ ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص اٗظخ

 ,.Albakri et al)٣ٌُٖٔ إٔ ٣ؼُيٍّ ًلخءس حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُلأكلاط٤ًٖٔٞ  aflRطؼيى حلأٌٗخٍ ك٢ ؿ٤ٖ 

2021). 

 

. طْ A. flavusك٢ ػِلاص ٓل٤ِش ٖٓ كطَ  aflR(: طل٤َِ حُ٘ـَس حُظط١ٍٞ حُـ٢٘٤ ُظَِٔٔ ؿِث٢ ُـ٤ٖ 4-11حٌَُ٘ )

 Unweighted Pair Groupحٓظويحّ ٌٛٙ حُؼِلاص ُِظلون ٖٓ ح٣ُٜٞش حُـ٤٘٤ش. طْ ر٘خء ٗـَس حُظطٍٞ حُـ٢٘٤ رخٓظويحّ 

method with Arithmetic Mean (UPGMA tree method ُٝك ,) ٔزض حُٔٔخكخص حُظط٣ٍٞش رخٓظويحّ ٣َ١وش

 IQ.No.2حُٔل٤ِش ) A. flavusػِلاص أظَٜص (. 6.0)حلإٛيحٍ  MEGAحلاكظٔخ٤ُش حًَُٔزش حُوٜٟٞ ك٢ رَٗخٓؾ 

ٝIQ.No.1  ُؼُِش ) ٓ٘خرٜخ   ؿ٤٘٤خ   ( طزخ٣٘خA. flavus CHL133 (MH752565.1  ك٢ هخػيس ر٤خٗخصNCBI-

BLAST(.0.0010% 0.0040ٝح٤ٌُِش ر٤ٖ ) , ك٤غ طَحٝكض حُظـ٤َحص حُـ٤٘٤ش% 
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 : َزبئظ انزغبسة انًخزجشٌخ:3-4

( نهكشف ػٍ عى HPLCاعزخذاو رمٍُخ كشٔيبرٕغشافٍب انغبئم ػبنً الأداء ) : -1 4 - 3

Aflatoxin B1   انزي ٌُزغّ فطشA. flavus : 

حُلط٣َش  ( إٔ ٓؼظْ حُؼِلاصHPLCٗظخثؾ طو٤٘ش ًَٝٓخطٞؿَحك٤خ حُٔخثَ ػخ٢ُ حلأىحء )أظَٜص 

. ٝهي 1( ٝحُِٔلن 6-4) , ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حُـيB1ٍٝحُٔيٍٝٓش هخىٍس ػ٠ِ اٗظخؽ ْٓ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

ىه٤وش, ٝٛٞ ٗلْ ُٖٓ حكظـخُ حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ ُِْٔ. ُِٝظؤًي  4.08ظَٜ حُْٔ ػ٘ي ُٖٓ حكظـخُ هيٍٙ 

ْ طظَٜ أ١ هٔش ػ٘ي ٗلْ ٖٓ إٔ ٌٛٙ حُو٤ٔش طوٚ حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ, أػ٤ُي كوٖ ح٣ٌُٔذ كو٢. ك٤غ حٗٚ ُ

ُٖٓ حلاكظـخُ, ٌُٖٝ حُؤش ػخىص ُِظٍٜٞ ػ٘ي اػخىس كوٖ حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ, ٓٔخ ٣ئًي إٔ ُٖٓ 

. ٝطؼُي طو٤٘ش ًَٝٓخطٞؿَحك٤خ حُٔخثَ ػخ٢ُ Aflatoxin B1ىه٤وش هخٙ رْٔ  4.08حلاكظـخُ حُزخُؾ 

ِحطٜخ ٝطوي٣َ ط٤ًَ Aflatoxins( ٖٓ أًؼَ حُطَم ىهش  ٝكٔخ٤ٓش  ٌُِ٘ق ػٖ ّٓٔٞ  HPLCحلأىحء )

 .(Mahfuz et al., 2020) خُلط٣َخصرك٢ ػ٤٘خص حلأؿ٣ٌش حُِٔٞػش 

(, ظَٜص هْٔ ػ٘ي ٗلْ ُٖٓ 6-4ٝرؼي كوٖ ٍٝحٗق حُؼِلاص حُلط٣َش حُٟٔٞلش ك٢ حُـيٍٝ )

ك٢ حُؼِلاص حُٔوظزَس ر٘خء  ػ٠ِ ططخرن ُٖٓ  AFB1ٝؿٞى ْٓ ا٠ُ حلاكظـخُ ُِٔخىس حُو٤خ٤ٓش, ٓٔخ ٤٘٣َ 

٠ُ آٖ حُْٔ حُو٤خ٢ٓ  µl 50حلاكظـخُ ك٢ ظَ ٗلْ حُظَٝف حُظل٤ِ٤ِش. ُٝظؤ٤ًي ٣ٞٛش حًَُٔذ, أ٤ُٟق 

ٝأػ٤ُي طل٤ِِٜخ. ُٞكع حُى٣خى ك٢ ٓٔخكش هٔش حٌَُٝٓخطٞؿَحك٤خ ُِؼ٤٘ش. طُٔظويّ ٌٛٙ  خ  حُؼ٤٘ش حُٔلوٞٗش ٓخرو

حُط٣َوش ُِظلون ٖٓ ٣ٞٛش حًَُٔزخص ٝطو٤َِ حكظٔخ٤ُش حُظيحهَ ر٤ٖ حًَُٔزخص ًحص أُٓ٘ش حلاكظلخظ 

 .(Rahmani et al., 2009)حُٔظ٘خرٜش 

٤َ أػ٠ِ ط٤ًَِ ُْٔ  ّـ ُٔ ٖٓ ػ٤٘ش ػ٘ذ ٓـلق ؿ٤َ  A. flavusك٢ ٍحٗق ػُِش كطَ  AFB1هي طْ ط

َ أى٠ٗ ط٤ًَِ . ٝأهٌُص ٌٛٙ ح215.9ppbُٓؼوْ, ك٤غ رِؾ  ّـ ُٓ ؼ٤٘ش ٖٓ ًَِٓ ٓلخكظش حُي٣ٞح٤ٗش. ر٤٘ٔخ, 

ط٤َ٘ ٌٛٙ . 51.4ppbٖٓ ػ٤٘ش ط٤ٖ ١خُؽ ٓؼوْ, ك٤غ رِؾ  A. flavusك٢ ػ٤٘ش ٓؼُِٝش ٖٓ كطَ 

ريٍؿخص  حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصهيٍس حُلط٣َخص حُِٔٞػش ُِلٞحًٚ حُطخُؿش ٝحُٔـللش ػ٠ِ اٗظخؽ ا٠ُ حُ٘ظخثؾ 

 ُظَٝف حُز٤ج٤ش حُٔل٤طش.ُ٘ٞع حُؼ٤٘ش ٝح ٓظلخٝطش, طزؼخ  
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 flavus.Aحُظ٢ ٣٘ظـٜخ حُلطَ B1 Aflatoxin (AFB1)ّٓٔٞ  طَح٤ًِ( طوي4َ٣-6ؿيٍٝ )

 انفطش انًؼضٔل انًظذس َٕع انؼٍُخ د

رشكٍض انغى 

انًؾغٕة  

ng/ml)) 

ppb = 

 A. flavus 215.9 ًَِٓ حُي٣ٞح٤ٗش ػ٘ذ ٓـلق ؿ٤َ ٓؼوْ 1

 A. flavus 174.9 ًَِٓ حُي٣ٞح٤ٗش ػ٘ذ ١خُؽ ؿ٤َ ٓؼوْ 2

 A. flavus 88.7 حُ٘خ٤ٓش ػ٘ذ ٓـلق ٓؼوْ 3

 A. flavus 65.7 ػلي ػ٘ذ ١خُؽ ٓؼوْ 4

 A. flavus 200.1 ًَِٓ حُي٣ٞح٤ٗش ٖٓ٘ٔ ٓـلق ؿ٤َ ٓؼوْ 5

 A. flavus 166.0 حُ٘خ٤ٓش ٖٓ٘ٔ ١خُؽ ؿ٤َ ٓؼوْ 6

 A. flavus 79.8 ًَِٓ حُي٣ٞح٤ٗش ٖٓ٘ٔ ٓـلق ٓؼوْ 7

 A. flavus 60.5 حُ٘خ٤ٓش ْٖٓ٘ٔ ١خُؽ ٓؼو 8

 A. flavus 186.9 حُ٘خ٤ٓش ط٤ٖ ٓـلق ؿ٤َ ٓؼوْ 9

 A. flavus 150.8 ًَِٓ حُي٣ٞح٤ٗش ط٤ٖ ١خُؽ ؿ٤َ ٓؼوْ 10

 A. flavus 70.6 ػلي ط٤ٖ ٓـلق ٓؼوْ 11

 A. flavus 51.4 ًَِٓ حُي٣ٞح٤ٗش ط٤ٖ ١خُؽ ٓؼوْ 12

 

 Dual انزؼبد انًهٕس ثبعزخذاو رمٍُخ A. flavusػهى ًَٕ فطش  P. ostreatusرأصٍش فطش  :2-3-4

culture  ػهى ٔعؾPDA انظهت: 

حُؼ٤٘ش حُظ٢ ٖٓ  ٟي حُلطَحُٔؼٍِٝ P. ostreatusر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُٔوظز٣َش حُظ٢ رلؼض ك٢ ٗ٘خ١ كطَ 

رٌَ٘ ًخَٓ. ٝهي ُٞكع  A. flavus, رؤٕ ُٚ حُويٍس ػ٠ِ طؼز٢٤ ٗٔٞ حُلطَ حُٔخّ حػطض حػ٠ِ ط٤ًَِ ُْٔ

ُٔو٤خّ حُ٘وخ١ حُؤْ ح١ٌُ  خ  و. ٝطْ كُٔخد ىٍؿش حُظ٠خى ٝكPDAك٢ ح٢ُٓٞ حٍُِحػ٢  ًُي أ٠٣خ  

 ٓو٤خّ حُظ٠خى . ك٤غ ًخٕ( ;Dennis and Webster 1971Ginterová et al., 1980)ٝٛلٚ 

ٟي حُلط٣َخص حُِٔٞػش  P. ostreatusٖٓ حُيٍؿش حلا٠ُٝ. ٣ٝؼٞى ًُي ٓزذ حُ٘٘خ١ حُٔؼز٢ ُلطَ 
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ػيس ػٞحَٓ, ٜٓ٘خ هيٍطٚ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ٝحلآظؼٔخٍ ح٣َُٔغ, ٝحُظ٘خكْ ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ا٠ُ ُِؼ٤٘خص, 

٣ِٗٔخص حُٔلِِش ٓؼَ ُؼي٣ي ٖٓ حلأٝحُٔٔخكش ًِٔخ ُحىص ٓيس حُل٠خٗش, ًٌُٝي هيٍطٚ ػ٠ِ اكَحُ ح

chitinases ٝglucanases ًَٝٔخ إٔ ُٚ حُويٍس ػ٠ِ اٗظخؽ ا٣ِٗٔخص ٓلِِش ٤ٌُِٖ٘ ٓؼ .laccase  ٝ 

manganese peroxidaseػ٠ِ ؿيٍحٕ حُولا٣خ حُلط٣َش  خ  ز٣ِٗٔخص إٔ طئػَ ِٓ. ٣ٌٖٝٔ ٌُٜٙ حلأ

ػ٠ِ حكَحُ  P. ostreatusطَ ك ٣وّٞ. ٝػلاٝس ػ٠ِ ًُي, B1ٝطٔخْٛ ك٢ طلَِ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

طؼز٢ اٗزخص حلأرٞحؽ, ٝٗٔٞ حُو١ٞ٤ حُلط٣َش, ٝطو٤ِن حلأكلاط٤ًٖٔٞ, ٓٔخ ٣ؼُِ  ٓٔظوِزخص ٗ٘طش ر٤ُٞٞؿ٤خ  

 .(Zapaśnik, et al., 2025)كؼخ٤ُظٚ ًؼخَٓ ٌٓخكلش ر٤ُٞٞؿ٤ش ٟي حُلط٣َخص حُٔ٘ظـش ُلأكلاط٤ًٖٔٞ 

 .P, ح١ٌُ أٟٝق حُؼلاهش حُظ٠خى٣ش ر٤ٖ كطَ (Gao et al., 2025)طظلن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ ٗظخثؾ 

ostreatus  ّٝحُلطَ حُٔخA. flavus حُؼخ٤ُش ػ٠ِ طؼز٢٤  ١هيٍس كطَ حُٔلخٍا٠ُ . ٣ٝؼُِٟ ًُي

حُلط٣َخص حَُٟٔٔش ٖٓ هلاٍ حُظطلَ حُٔزخَٗ ػ٠ِ ؿٍِ حُلطَ, ٝهيٍطٚ ػ٠ِ اطلاف ؿيٍحٕ حُولا٣خ 

خص ٓظ٘ٞػش أٝ اٗظخؽ ٠ٓخىحص ك٣ٞ٤ش. ًٔخ ٣ُْٜٔ حُظ٘خكْ ػ٠ِ حُـٌحء ٝحُٔٔخكش ٣ِٗٔاػٖ ٣َ١ن اكَحُ 

 .Aك٢ كط٣َخص  ١حُٔلخٍ ( ٤ًق ٣ظلٌْ حُلط4َ-12ك٢ ٌٛٙ حُويٍس حُظؼز٤ط٤ش حُؼخ٤ُش. ٣ٟٞق حٌَُ٘ )

flavus. 

     

  A. flavus  ػذ انفطش انغبو  P. ostratusًَٕ فطش  4-12):شكم )                   

 A. flavusانشؼبػً نفطش  : رأصٍش انًؼبيلاد فً ان4-4ًُٕ

 .Aنهفطش  Radial growth ػهى انًُٕ انشؼبػً P. ostreatusساشؼ  فطش  رأصٍش 1-4-4:

flavus  ػهى انٕعؾ انظهتPDA: 

رظَح٤ًِ ٓوظِلش  ١رٔٔظوِٚ كطَ حُٔلخٍ إٔ حُٔؼخِٓشا٠ُ ( 4-7ط٤َُ٘ حُ٘ظخثؾ حُٟٔٞلش ك٢ حُـيٍٝ )

َ أػ٠ِ ٓؼيٍ طؼز٢٤ ُ٘ٔٞ كطَ  أكيػض كَٝهخ   ّـِ ُٓ %, ك٢ ٢ٓٝ 68.3, ر٘ٔزش A. flavusٓؼ٣ٞ٘ش. حً 
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PDA  2.60هطَ ٓٔظؼَٔس ٣زِؾ , ٝرٔظ٢ٓٞ ١لطَ حُٔلخٍحُ% ٖٓ ٓٔظوِٚ 30حُٔلظ١ٞ ػ٠ِ  .ْٓ

%. ك٢ 10% ػ٘ي ط٤ًَِ 48.4ْٓ ٓغ ٓؼيٍ طؼز٢٤  4.23هطَ حُٔٔظؼَٔس ٝك٢ حُٔوخرَ, رِؾ ٓظ٢ٓٞ 

%. أٓخ رخُ٘ٔزش 20% ػ٘ي ط٤ًَِ 57.7ْٓ ٓغ ٓؼيٍ طؼز٢٤  3.47هطَ حُٔٔظؼَٔس ك٤ٖ رِؾ ٓظ٢ٓٞ 

ْٓ. ٝٗظ٤ـش ٌُُي ٣ظ٠ق طؤػ٤َ طَح٤ًِ  8.20كٌخٕ  ح٤ُٔطَسهطَ حُٔٔظؼَٔحص ك٢ حُٔـٔٞػش ُٔظ٢ٓٞ 

ع حُلخًٜش حُطخُؿش ٝحُٔـللش, ك٤غ  ١لطَ حُٔلخٍحُٓٔظوِٚ  ِّٞ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ حُ٘ؼخػ٢ ُِلط٣َخص حُظ٢ طُِ

ٕ أ, ًُيا٠ُ ٝٓؼيٍ حُظؼز٢٤. رخلإٟخكش  ١ي ػلاهش ١َى٣ش ر٤ٖ ط٤ًَِ ٓٔظوِٚ حُلطَ حُٔلخٍٗٚ طٞؿأ

٣لظ١ٞ ٤ًٔخص ٖٓ حًَُٔزخص حُلؼخُش ر٤ُٞٞؿ٤خ  ٓؼَ )حًَُٔزخص حُل٤ُٞ٘٤ش  ١2لطَ حُٔلخٍحٍُحٗق 

٤ـش ٝطٞحكن حُ٘ طؼز٢٤ ٗٔٞ حُلطَ حُِٔٞعا٠ُ حُظ٢ طئى١  ((Beta-glucanؿًِٞخٕ-ٝحُللاك٣ٞٗٞيحص, ٝر٤ظخ

 .  ;Cilerdzic et al., 2015(Hasan and Abdulhadi, 2023) ٓغ ًَ ٖٓ

 , ح١ٌُ ًخA. flavusٕك٤غ إٔ طؤػ٤َ طَح٤ًِ ٍحٗق حُلطَ حُٔلخ١ٍ حُٔوظِلش, ًخٗض ٝحٟلش ػ٠ِ كطَ 

ٝطظلن ٗظخثؾ حُيٍحٓش ٓغ ٓخ ًًَٙ . ٗٔٞٙ ٟؼ٤لخ  ر٤٘ٔخ ًخٕ حُ٘ٔٞ ًؼ٤لخ  ك٢ ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس 

(Chowdhury et al., 2015)  ٕص لطَ حُٔلخ١ٍ ٣ٔظخُ رخكظٞحثٚ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ ح٠ُٔخىححُٓغ أ

ح٤ٌَُٔٝر٤ش ٠ٓٝخىحص حلأًٔيس ٝحُٔٞحى حُزخ٣ُٞٞؿ٤ش حُلؼخُش ًٌُٝي ٣ظ٤ِٔ رَٔػش حُ٘ٔٞ ُِـٍِ حُلط١َ 

. ٌُُي ٣ؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ ٗٔٞ حُلط٣َخص (Vamanu, 2012)ػ٠ِ حلأٝٓخ١ حٍُِحػ٤ش ٌٝٛح ٓخ ًًَٙ 

 حُِٔٞػش ٝحُٔؼُِٝش ٖٓ حُلٞحًٚ.

ػهى  A. flavusػهى انًُٕ انشؼبػً نهفطش انًًشع  CaCO3شثَٕبد انكبنغٍٕو رأصٍش ك2-4-4: 

 PDA انٕعؾ انظهت

ّ َرٞٗخص حٌُخ٤ُٔٞخِٓش ٝحُظ٢ طظ٠ٖٔ طؤػ٤َ كخػ٤ِش ًٌُٜٙ حُٔؼ(, 4-7ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُٟٔٞلش ك٢ حُـيٍٝ )

, رؤٕ ٛ٘خى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ػ٠ِ حُ٘ٔٞ حُ٘ؼخػ٢ A. flavusرظَح٤ًِٛخ حُٔوظِلش ػ٠ِ حُ٘ٔٞ حُ٘ؼخػ٢ ُلطَ 

رخُو٤خّ ٓغ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش ٣ِٝىحى طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ ٗٔٞ حُلطَ حَُٔٔٝ ر٣ِخىس حُظ٤ًَِ,  A. flavusُلطَ 

َرٞٗخص % ٖٓ 30ًحُلخ١ٝ ػ٠ِ ط٤ًَِ  PDAكوي رِـض أػ٠ِ ٗٔزش طؼز٢٤ ُِلطَ ك٢ ٢ُِٓٞ حٍُِػ٢ 

% , ٝك٢ حُٔوخرَ ًخٗض أهَ  49.1ْٓ ٝر٘ٔزش طؼز٢٤  4.17حٌُخ٤ُّٔٞ اً ًخٕ ٓؼيٍ أهطخٍ حُٔٔظؼَٔحص 

ْٓ ر٘ٔزش  5.13% ٝحُظ٢ رِؾ ٓؼيٍ أهطخٍ حُٔٔظؼَٔحص ك٤ٜخ 10ٗٔزش طؼز٢٤ ك٢ حُٔؼخِٓش ًحص حُظ٤ًَِ 

ْٓ ٝ  4.67أهطخٍ حُٔٔظؼَٔحص % كوي ًخٕ ٓؼيٍ ٗٔٞ  20ٓخ رخُ٘ٔزش ُظ٤ًَِ أ% , 37.4طؼز٢٤ رِـض  

% رخُٔوخٍٗش  ٓغ ٓؼيٍ أهطخٍ حُٔٔظؼَٔحص ك٢ ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس ٝحُظ٢ رِـض  43.0ر٘ٔزش طؼز٢٤ رِـض 

طؼز٢٤ ٗٔٞ رؼٞ حُلط٣َخص ا٠ُ ٣ئى١  PDAح٢ُٓٞ حٍُِػ٢ ا٠ُ  CaCO3ك٤غ إٔ أٟخكش ْٓ .  8.20

, A. flavusحٌُخ٤ُّٔٞ ػ٠ِ كطَ  َرٞٗخصطؤػ٤َ ًا٠ُ ٣ٝؼٞى حُٔزذ ك٢ ًُي,  ,A. flavusٜٝٓ٘خ كطَ 

طؼز٢٤ ٗٔٞ حُو١ٞ٤ ا٠ُ ( ٝطٜزق ه٣ِٞش. ٓٔخ ٣ئى١ pHطـ٤٤َ ىٍؿش كٟٔٞش ح٢ُٓٞ )ا٠ُ ك٤غ طئى١ 
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 ; Miura et al., 2022) ًٌُٝي طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ ٓلآش حُـ٘خء حُو١ِٞ ٌٝٛح ٓخ ٣ظلن ٓغحُلط٣َش 

Divya et al., 2023). 

ٔساشؼ انفطش انًؾبسي فً انًُٕ  CaCO3شثَٕبد انكبنغٍٕو :  رأصٍش انزذاخم ثٍٍ ك 3-4-4

  PDAػهى انٕعؾ انظهت   A. flavusانشؼبػً  نهفطش 

ٍٝحٗق  CaCO3ٝحُظ٢ طظ٠ٖٔ حهظزخٍ طؤػ٤َ حُظيحهَ ر٤ٖ  ( 4-7)أٗخٍص حُ٘ظخثؾ حُٔز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ 

 ,حُٔؼٍِٝ ٖٓ حُلٞحًٚ حُطخُؿش ٝحُٔـللش A. flavusحُلطَ حُٔلخ١ٍ ك٢ حُ٘ٔٞ حُ٘ؼخػ٢ ُِلطَ

 P. ostreatusق كطَ ٝحٟٝلض حُ٘ظخثؾ رؤٕ ٛ٘خى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حُظَح٤ًِ حُٔٔظويٓش َُحٗ

ًخٗض ٓؼيلاص أهطخٍ  ك٤غ A. flavusَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ, ٝهي ظَٜ طؤػ٤َ ًز٤َ ك٢ ٗٔٞ كطَ ًٝ

. CaCO3ٓٔظؼَٔحص حُلطَ حُِٔٞع طظ٘خٓذ ط٘خٓذ ػ٢ٌٔ ٓغ طَح٤ًِ ٍحٗق حُلطَ حُٔلخ١ٍ ٝ

ٍحٗق حُلطَ ًِٔخ ُحى ط٤ًَِ  A. flavusكزخُظخ٢ُ, ٗلاكع حٗولخٝ ٓؼيلاص أهطخٍ حُٔٔظؼَٔحص ُِلطَ 

حُى٣خى ٗٔذ حُظؼز٢٤, كٌخٗض  ٗظ٤ـش ٍحٗق حُلطَ حُٔلخ١ٍ ٝ ا٠ُ ٣ٝئى١ ًُي  CaCO3,حُٔلخ١ٍ ٝ 

CaCO3  َٓؼخ ػخ٤ُش ك٢ طؼز٢٤ حُ٘ٔٞ حُ٘ؼخػ٢ ُِلطA. flavus كيس ٓوخٍٗش رخٓظؼٔخٍ ًَ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ 

َُحٗق 30% ٤ًِ ػ٘ي طَ A. flavus ً رِؾ ٓؼيٍ أهطخٍ ٓٔظؼَٔحص حُلطَاك٢ حُٔؼخٓلاص حُٔوظِلش. 

٣ٝؼي حًؼَ طؤػ٤َح  ٖٓ ًَ  %74.8 ْٓ ًٝخٗض ٗٔزش حُظؼز٢٤  CaCO3, 2.07حُلطَ حُٔلخ١ٍ ٝ

ْٓ  2.93هطخٍ حُٔٔظؼَٔحص حُلط٣َش أكوي رِؾ ٓؼيٍ  10%حُٔؼخٓلاص ػ٠ِ حٗلٜخٍ, أٓخ ػ٘ي حُظ٤ًَِ 

 ْٓ 2.30رِؾ هي % 20هطخٍ حُٔٔظؼَٔحص ػ٘ي ط٤ًَِأ, ر٤٘ٔخ ًخٕ ٓؼيٍ  64.2ٝرِـض ٗٔزش حُظؼز٢٤ 

-4ْٓ ٌَٗ ) 8.20% رخُٔوخٍٗش ٓغ ٓؼيٍ حهطخٍ حُٔٔظؼَٔحص ك٢ ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس 72.0ٝر٘ٔزش طؼز٢٤ 

َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٗظ٤ـش حُـٔغ ر٤ٜ٘ٔخ ؤ١ٍُ  ر٤ٖ ٍحٗق حُلطَ حُٔلخ١ٍ ًٝكؤٕ حُظؤػ٤َ حُظ (. ٌُُي9

حُّٔٔٞ ٓوخٍٗش رؤٓظويحّ ًَ  ٗظخؽا٣ُخىس ٗٔذ حُظؼز٢٤ ًٌُٝي ٣ؼُِ ٖٓ طو٤َِ ٗٔٞ حُلط٣َخص ٝا٠ُ ٣ئى١ 

ػخَٓ ػ٠ِ حٗلَحى. ًُٝي لإٔ ًَ ٜٓ٘ٔخ ٣ؼَٔ رؤ٤ُش ٓوظِلش ٝٓظٌخِٓش ك٢ طؼز٢٤ ٗٔٞ حُلط٣َخص حُٔ٘ظـش 

ٕ ٣ِٗٔخص ك٣ٞ٤ش طؼَٔ ػ٠ِ طل٤َِ ؿيٍحاً ٣لظ١ٞ ٍحٗق حُلطَ حُٔلخ١ٍ ػ٠ِ ًَٓزخص ٝأُِّٔٞ. 

ًٌُٝي طو٤َِ  (pH)ىٍؿش حُلٟٔٞش  َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ طؼي٣َحُولا٣خ حُلط٣َش. ر٤٘ٔخ طؼَٔ ً

 . ( ;Das et al., 2015Zapaśnik et al., 2025) ٌٝٛح ٣ظلن ٓغ حُظَٝف حُٔلاثٔش ُ٘ٔٞ حُلط٣َخص
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ٔانزذاخم ثًٍُٓب CaCO3 شثَٕبد انكبنغٍٕو ٔك P. ostreatus( رأصٍش ساشؼ انفطش  4-7عذٔل ) 

 A. flavus ػهى انًُٕ انشؼبػً نفطش

 

  A. flavusطش ف: رأصٍش انًؼبيلاد فً انٕصٌ انغبف نهفطش نه5-4

فً  A. flavusنهفطش  ػهى انٕصٌ انغبف  P. ostreaus: رأصٍش ساشؼ انفطش انًؾبسي 1-5-4

 :PDBانٕعؾ انغبئم 

ػ٠ِ  P. ostreausٗظخثؾ حُويٍس حُظؼز٤ط٤ش َُحٗق حُلطَ حُٔلخ١ٍ  (4-٣8ٟٞق حُـيٍٝ )

ً ٣لاكع حٗولخٝ ٓؼيلاص حُُٕٞ ا, PDBك٢ ح٢ُٓٞ حُٔخثَ  A. flavusحُِٔٞع  حُُٕٞ حُـخف ُِلطَ

َحٝف ٓؼيٍ حُُٕٞ حُـخف ُِلطَ حُـخف رٍٜٞس ٓؼ٣ٞ٘ش ػ٘ي ٓوخٍٗظٜخ رٔؼخٓلاص ح٤ُٔطَس. ك٤غ ٣ظ

ًٝخٕ %, 66.0ر٘ٔزـــش طؼزــ٢٤ رِـض ؿْ  1.08% كٞح30٢ُرظ٤ًَِ  ٢ٓٞPDB حُٔخثَ حُحُِٔٞع ك٢ 

%. 52.8ؿْ ٝر٘ٔزش طؼز٢٤ رِـض 1.50كٞح٢ُ  %10 كــ٢ ط٤ًَِ ٓؼيٍ حُُٕٞ حُـخف ُِلطَ حُِٔٞع 

%, 58.2ؿْ, ر٘ٔزش طؼز٢٤ 1.33كٌخٕ ٓؼيٍ ُٕٝ حُ٘ٔٞ حُلطـ١َ كٞح٢ُ % 20ٓخ رخُ٘ٔزش ُظ٤ًَِ أ

إٔ ٣ظز٤ٖ ٖٓ ٌٛح حلاهظزخٍحص ؿْ,  3.18رخُٔوخٍٗش ٓغ ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس ٝحُظ٢ رِـض ٓؼيلاص حُُٕٞ ك٤ٜخ

Treatment 

Concentration 
mg/ml and 
percentage 
dilutions 

Mean 
Radial 
Growth 

(cm) ± SD 

Growth 
Inhibition 

(%) vs. 
Control 

Statistical 
Significance 

(p < 0.05) 

P. ostreatus filtrate 
(1) 

10%  4.23 ± 0.55 48.4% p < 0.0019 

20%  3.47 ± 0.15 57.7% p < 0.0063 

30%  2.60 ± 0.45 68.3% p < 0.0041 

Calcium 
Carbonate filtrate 

(2) 

10%  5.13 ± 0.21 37.4% p < 0.0078 

20%  4.67 ± 0.21 43.0% p < 0.0058 

30%  4.17 ± 0.25 49.1% p < 0.0041 

Combined 
Treatment (1+2) 

10%  2.93 ± 0.32 64.2% p < 0.0047 

20%  2.30 ± 0.20 72.0% p < 0.0028 

30%  2.07 ± 0.25 74.8% p < 0.0036 

Control 
(Untreated) 

- 8.20 ± 0.00 0% 
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ٝٓخ١ حُٔخثِش طؤػ٤َ طؼز٤ط٢ ػ٠ِ ٗٔٞ حُلطَ حُِٔٞع ُِؼ٤٘خص ػ٠ِ حلأ ٍٚحٗق حُلطَ حُٔلخ١ٍ ُي٣

٣ِٗٔخص ػ٠ِ ًَٓزخص ك٣ٞ٤ش كؼخُش ًخلأ P. ostreatusكظٞحء ٍحٗق حُلطَ حُٔلخ١ٍ , ًُٝي لإٝحُِٜزش

حُٔلِِش ُـيحٍ حُو٤ِش حُلط٣َش ٝحُل٤٘ٞلاص, ٝحُظ٢ طئػَ ػ٠ِ ٗٔٞ حُلطَ حُِٔٞع ًٌُٝي ػ٠ِ هيٍطٚ ػ٠ِ 

 .(Hussien & Saadon, 2022) ٌٝٛح ٣ظلن ٓغ ٗظخؽ حُّٔٔٞ حُلط٣َشا

انًهٕس فً انٕعؾ  A. flavus ػهى انٕصٌ انغبف نفطش CaCO3شثَٕبد انكبنغٍٕو : رأصٍش ك2-5-4

 :PDBانغبئم 

َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ٞ٘ش ك٢ ٓؼخِٓش ًٝؿٞى كَٝم ٓؼ (4-8)حُـيٍٝ ٘ظخثؾ حُٟٔٞلش ك٢ طز٤ٖ حُ

CaCO3 ,ظَٜص أػ٠ِ ٗٔزش طؼز٢٤ ُِلطَ حُِٔٞع  ك٤غA. flavus , ِك٢ ح٢ُٓٞ حُٔخثَ ػ٘ي حُظ٤ًَ

30%  ٖٓCaCO3 ر٤٘ٔخ ١48.7 ر٘ٔزش طؼز٢٤ أؿْ, 1.63ُٝحٕ حُٔٔظؼَٔحص حُلط٣َش أً رِؾ ٓؼيٍ ا ,%

حُلط٣َش كٞح٢ُ  أُٝحٕ حُٔٔظؼَٔحص ك٤غ رِؾ ٓؼيٍ%, 10ك٢ حُظ٤ًَِ ُ٘ٔٞ هَ ٗٔزش طؼز٢٤ أًخٗض 

ٓؼيٍ أُٝحٕ حُٔٔظؼَٔحص  كٌخٗض, 20% ٓخ رخُ٘ٔزش ُظ٤ًَِأ%, ١41.2ٝ ر٘ٔزش طؼز٢٤ أؿْ, 1.87

%, رخُٔوخٍٗش ٓغ ٓؼيٍ أُٝحٕ حُٔٔظؼَٔحص ك٢ ٓؼخِٓش 46.5 رِـض ١ ر٘ٔزش طؼز٢٤أؿْ, 1.70حُلط٣َش 

(, ٣ٝئى١ pH)ؿش كٟٔٞش ح٢ُٓٞ َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ػ٠ِ ٍكغ ىٍؿْ. ك٤غ طؼَٔ 3.18ًح٤ُٔطَس 

طـ٤٤َ حُز٤جش ا٠ُ ػ٘خء حُ٘ٔٞ حلا٢٠٣, ٓٔخ ٣ئى١ أكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش حُظ٢ ٣٘ظـٜخ حُلطَ طل٤٤ي حلأا٠ُ ًُي 

ٕ حٓظويحّ حًَُٔزخص حُو٣ِٞش ٤ًِٓٞش ُٔ٘غ طٌخػَ حُلط٣َخص أ ًُيا٠ُ حُٔؼخ٤ُش ُظٌٕٞ حُلط٣َخص. رخلإٟخكش 

, حُظ٢  طئػَ ػ٠ِ حُٔٞحى حُِٔٞػش A. flavusٝاٗظخؽ أرٞحؽ كطَ  ٝػ٤ِٔخطٜخ حُظٌخػ٣َش ٣ُْٜٔ ك٢ طؼز٢٤ ٗٔٞ

 (Liu, He, and Li 2023; Divya et al., 2023)ٌٝٛح ٣ظلن ٓغ رٜخ 

فً  P.ostreaus ٔساشؼ انفطش انًؾبسي  CaCO3شثَٕبد انكبنغٍٕو رأصٍش انزذاخم ثٍٍ ك :3-5-4

 :PDBفً انٕعؾ انغبئم  A. flavusانٕصٌ انغبف  نهفطش

 .Pطؤػ٤َ حُظيحهَ ر٤ٖ ٍحٗق حُلطَ  (4-8)ٟٝلض حُ٘ظخثؾ حُٔوظز٣َش ٝحُٔز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ أ

ostreatus  ٝCaCO3  ػ٠ِ حُ٘ٔٞ حُ٘ؼخػ٢ ُِلطَ حُِٔٞعA. flavus حُظيحهَ أ, ك٤غ ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ ٕ

ًؼَ كخػ٤ِش ك٢ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ طؼز٢٤ حُ٘ٔٞ حُلط١َ, رخُٔوخٍٗش ٓغ طؤػ٤َ ًَ ٜٓ٘ٔخ رٌَ٘ ٓ٘لَى. أر٤ٜ٘ٔخ ًخٕ 

 % ك٢ ط٤ًَِ 70.8ك٤غ رِـض أػ٠ِ ٗٔزش طؼز٢٤ ًٌُٝي ٣ِىحى طؤػ٤َ حُظؼز٢٤ ر٣ِخىس حُظ٤ًَِ. 

ؿْ. أٓخ 0.93ٓؼيٍ حُُٕٞ حُـخف ُِلطَ حُِٔٞع ًٝخٕ  ،P. ostreatus  ٝCaCO3ُِلطَ %30

ٝر٘ٔزش طؼز٢٤ رِـض  ؿْ,1.10%, كوي رِؾ ٓؼيٍ حُُٕٞ حُـخف ُِلطَ حُِٔٞع 10رخُ٘ٔزش ُظ٤ًَِ 

ؿْ 1.02% رِؾ ٓؼيٍ حُُٕٞ حُـخف ُٔٔظؼَٔحص حُلطَ حُِٔٞع كٞح٢ُ 20% .ٝر٤٘ٔخ ك٢ حُظ٤ًَِ 65.4

ُٝحٕ حُٔٔظؼَٔحص ك٢ ٓؼخِٓش ح٤ُٔطَس ٝحُظ٢ رِـض أرخُٔوخٍٗش ٓغ ٓؼيٍ  %.67.9ر٘ٔزش طؼز٢٤ رِـض ٝ

 ((4-7 ),(4-8ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ إٔ ٗٔزش حُظؼز٢٤ ك٢ ٓؼخٓلاص حُظيحهَ ك٢ حُـي٤ُٖٝ  ؿْ.3.18كٞح٢ُ 
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, أٓخ ك٤ٔخ ٣وٚ طؤػ٤َ حُلطَ حُٔلخ١ٍ كوي أػزض حلأهَٟأػ٠ِ ٗٔذ طؼز٢٤ ٖٓ ر٤ٖ حُٔؼخٓلاص أظَٜص 

حُ٘ٔٞ حُلط١َ ك٢ حُٔؼخٓلاص رخُظوخك٤ق حُٔوظِلش ك٢ حلأٝٓخ١ حُِٜزش  , رؤٕ ُٚ هيٍٙ ػ٠ِ طؼز٢٤ٓوظز٣َخ  

 .(Alheeti et al., 2013) ٝرٌُي طظلن ٓغCaCO3 ػِشخػ٠ِ ٖٓ حُٔؼخٓلاص ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش حُٔٔأٝحُٔخثِش, 

ٔرذاخهًٓب ػهى CaCO3 شثَٕبد انكبنغٍٕو ٔك P.ostreausساشؼ انفطش  ( رأصٍش4-8عذٔل ) 

 :PDB فً انٕعؾ انغبئم  .flavus  Aانٕصٌ انغبف نهفطش انًهٕس 

 

 

 

Treatment 

Concentration 

mg/ml and 

percentage 

dilutions 

Mean 

Mycelial 

Weight (g) ± 

SD 

Growth 

Inhibition 

(%) vs. 

Control 

Statistical 

Significance 

(p < 0.05) 

P. ostreatus 

Filtrate 

10%  1.50 ± 0.30 52.8% p < 0.0033 

20% 1.33 ± 0.15 58.2% p < 0.0035 

30%  1.08 ± 0.13 66.0% p < 0.0048 

Calcium 

Carbonate 

(CaCO₃) 

10%  1.87 ± 0.15 41.2% p < 0.0051 

20%  1.70 ± 0.10 46.5% p < 0.0038 

30%  1.63 ± 0.15 48.7% p < 0.0011 

Combined 

Treatment 

10%  1.10 ± 0.10 65.4% p < 0.0031 

20%  1.02 ± 0.08 67.9% p < 0.0019 

30%  0.93 ± 0.02 70.8% p < 0.0028 

Control 

(Untreated) 
- 3.18 ± 0.00 0% 
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 داخم عغى انكبئٍ انؾً  Aflatoxin B1: دساعخ رأصٍش عى 6 4-

 لٍبط رغٍشاد أٔصاٌ انغغى فً انفئشاٌ انجٍؼبء انًخزجشٌخ خلال فزشح انًؼبيهخ: 1-6-4:

( حهظلاكخصٍ ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حُٔـٔٞػخص حُظـ٣َز٤ش هلاٍ كظَس 4-9حُٟٔٞلش ك٢ حُـيٍٝ )حُ٘ظخثؾ أظَٜص 

يحهَ ٝط حُٔؼخِٓشحُيٍحٓش. ًٝ٘ق حُظل٤َِ حلإكٜخث٢ ػٖ طؤػ٤َحص رخُـش حُيلاُش ُِٞهض, ٝٓـٔٞػش 

ْ ًخٗض َٓطزطش حٍطزخ١خ  إٔ حُظـ٤َحص حُِٔلٞظش ك٢ ُٕٝ حُـٔا٠ُ (, ٓٔخ ٤٘٣َ p < 0.0001) ر٤ٜ٘ٔخ

ُٔؼطخس. B1رخُظْٔٔ رخلأكلاط٤ًٖٔٞ  ح  ٓزخَٗ  ٝحُظيهلاص حُٞهخث٤ش حُ

ؿْ, أ١  27.7ا٠ُ ؿْ  ٣ُ25.0خىس  طي٣ٍـ٤ش ١ز٤ؼ٤ش ك٢ ُٕٝ حُـْٔ ٖٓ  ح٤ُٔطَسحُٔـٔٞػش أظَٜص 

( ٣ُخىس  P. ostreatusٓـٔٞػش ٓٔظوِٚ حُلطَ حُل١ٞ٤ )أظَٜص %. ًٌُي, 10.8ر٣ِخىس هيٍٛخ 

. ط٤َ٘ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ح٤ُٔطَسًٝ ىلاُش اكٜخث٤ش ػٖ حُٔـٔٞػش ١ كَمٍ أ%(, ىٕٝ ٝؿٞى 10.4ٓٔخػِش )

ٟخٍس ػ٠ِ ٗٔٞ حُلجَحٕ حُٔوظز٣َش, رخلإٟخكش  ح  ُْ ٣لُيع آػخٍ P. ostreatusإٔ ٓٔظوِٚ حُلطَ ا٠ُ 

ًٔخ طظٞحكن حُ٘ظ٤ـش  ٗٚ ٣ٔظِي كٞحثي ؿٌحث٤ش ٝك٤ُٔٞٞؿ٤ش طيػْ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢ حُطز٤ؼ٤شبًُي كا٠ُ 

 .(Zhao et al., 2024) ٓغ

ك٢  خ  ٝكيٙ حٗولخٟخ  ِٓلٞظ B1حُلجَحٕ حُظ٢ طؼَٟض ُلأكلاط٤ًٖٔٞ أظَٜص ًُي,  ػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ

%. ٝطظلن 12.4-ؿْ, أ١ ٓخ ٣ؼخىٍ هٔخٍس هيٍٛخ  21.9ا٠ُ ؿْ  25.0ُٕٝ حُـْٔ, ك٤غ حٗولٞ ٖٓ 

حُ٘ٔٞ  ػ٤ِٔش٠ُ٣ؼق رٌَ٘ ًز٤َ  B1ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص حُظ٢ طز٤ُٖ إٔ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

ٕ أا٠ُ ؿٔخّ حُلجَحٕ أُٝحٕ إٔ حُـْٔ ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُٔوظز٣َش. ٣َٝؿغ ٓزذ حٗولخٝ ٣ُٝخىس ُٝ

ػ٠ِ طو٤ِن حُزَٝط٤ٖ حٌُزي١ ٝحٓظولاد حُؼ٘خَٛ  , ٓٔخ ٣ئُػَ ِٓزخ  ًزي٣خ   ٣ٔزذ طٔٔٔخ   B1حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

هَِ ك٢ ٝظخثق ا٠ُ  B1حُـٌحث٤ش. ًٌُٝي, ٣ئُى١ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ حُ٘خطؾ ػٖ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

ٕ حُظؼَٝ ُلأكلاط٤ًٖٔٞ  ٣وَِ ٖٓ اًُي, ا٠ُ ٤ٔظًٞٞٗي٣ٍخ ٝحٗولخٝ اٗظخؽ حُطخهش حُو٣ِٞش. رخلإٟخكش حُ

حٓظٜلاى حُؼِق رٔزذ كويحٕ ح٤ُٜ٘ش ٝحٟطَحرخص حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ, ٓٔخ ٣وَُِ ٖٓ طٞحكَ حُؼ٘خَٛ 

 .(Moloi et al., 2024) ٝرٌٜح طظلن حُ٘ظ٤ـش ٓغ حُـٌحث٤ش حُلآُش ُِ٘ٔٞ

 P. ostreatusَّٗق حُلطَ حٍا٠ُ رخلإٟخكش  B1رخلأكلاط٤ًٖٔٞ  ظ٢ ؿَػضحُٔـٔٞػش حُأظَٜص ًٔخ 

% ٓوخٍٗش  رلويحٕ حُُٕٞ 1.2ُٝحٕ ؿْٔ حُلجَحٕ, ك٤غ كووض ٣ُخىس ٜٗخث٤ش هيٍٛخ أك٢  خ  ؿِث٤ خ  طؼخك٤

ك٢  خُ ٤ٝؿٞى ًَٓزخص ٗ٘طش ر٤ُٞٞؿا٠ُ . ٣ٝؼُِٟ ٌٛح حُظلٖٔ B1حُِٔلٞظ ك٢ ٓـٔٞػش حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

, رٔخ ك٢ ًُي ر٤ظخ ؿًِٞخٕ, ٝحًَُٔزخص حُل٤ُٞ٘٤ش, ٝح٣ٌَُٔخص حُٔظؼيىس, ٝحُللاك٣ٞٗٞيحص, ١لطَ حُٔلخٍحُ

ٕ ٌٛٙ حًَُٔزخص طٔظِي هٜخثٚ ه٣ٞش ٠ٓخىس ُلأًٔيس, ٓٔخ ٣وَِ أ٣ِٗٔخص ح٠ُٔخىس ُلأًٔيس. ك٤غ ٝحلأ

ًُي, هي ٣ؼُُِ ا٠ُ كش ٖٓ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ ٣ٝلي ٖٓ طِق حلأٗٔـش حُ٘خؿْ ػٖ حُّٔٔٞ. رخلإٟخ
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ِّٖٔ ٖٓ حٓظويحّ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش, ٝرخُظخ٢ُ ٣يػْ حٓظؼخىس حُ٘ٔٞ  ٝطظلن ر٤ظخؿًِٞخٕ ٝظ٤لش حُٔ٘خػش ٣ٝلُ

 .(Rafai et al., 2025) حُ٘ظ٤ـش ٓغ

رخُْٔ, ػ٠ِ  ٓوخٍٗش  رخُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش طلٔ٘خ   AFB1  ٝCaCO3رـ  حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓشأظَٜص ر٤٘ٔخ 

ٕ ًَرٞٗخص أ%. ك٤غ 3.6-ُٝحٕ ؿْٔ حُلجَحٕ حُٔوظز٣َش ظَ أهَ ٖٓ حُو٤ٔش حلأ٤ُٝش أحَُؿْ ٖٓ إٔ 

حُظو٤َِ ٖٓ ٤ٔٓش حلأكلاط٤ًٖٔٞ ٖٓ هلاٍ آ٤ُخص حلآظٜخٙ ك٢ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ, حٌُخ٤ُّٔٞ طؼَٔ ػ٠ِ 

ح٠ُخٍس ػ٠ِ حٌُزي  ٙػخٍآحهلخٝ ا٠ُ ٓٔخ ٣وَُِ ٖٓ حٓظٜخٙ حُْٔ ٝحُظؼَٝ حُـٜخ١ُ ُٚ. ٓٔخ ٣ئى١ 

 .(Lima et al., 2024) , ٝرٌٜح طظلن حُ٘ظ٤ـش ٓغٝح٠ٌُِ. ٝرخُظخ٢ُ, حٓظؼخىس ؿِث٤ش لأىحء ٗٔٞ حُـْٔ

ظ٢ ؿَػض , ٝحP. ostreatus  ٝCaCO3ُٗق حُلطَ حٍٝ AFB1رـ  ٔـٔٞػش حُٔؼخِٓشر٤٘ٔخ رخُ٘ٔزش ُِ

ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ٣ُخىس ًز٤َس أظَٜص . P. ostreatus ٝCaCO3ٗق حُلطَ حٍحُل٤ٞحٗخص ك٤ٜخ رٌَ ٖٓ 

ًَُٔذ ح٤ُٔطَس%(, ٓوخٍٗش رخُٔـٔٞػش 6.8+ك٢ ُٕٝ حُـْٔ ) . ك٤غ ط٤َُ٘ حُلؼخ٤ُش حُلخثوش ُِؼلاؽ حُ

ػَ طآ١ٍُ ر٤ٖ حُؼخ٤ِٖٓ. ٖٓ حَُٔؿق إٔ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ هِِض ٖٓ حٓظٜخٙ ٝؿٞى طلخا٠ُ 

حُيكخػخص ح٠ُٔخىس ُلأًٔيس ٝكلِص  حُلطَ حُٔلخ١ٍ حٗقٍ ػُِك٢ حلأٓؼخء, ر٤٘ٔخ  B1حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

كٔخ٣ش أًزَ ا٠ُ طؤػ٤َحص ٝهخث٤ش ٝػلاؿ٤ش, ٓٔخ أىٟ  شحًَُٔز ؼخِٓشحُ صط٤َْٓ حلأٗٔـش. ٝٗظ٤ـش ٌُُي, ٝكَ

 طؼز٢٤ حُ٘ٔٞ حُ٘خؿْ ػٖ حلأكلاط٤ًٖٔٞ .ٟي 
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 بءفً أٔصاٌ انفئشاٌ انجٍؼ Aflatoxin B1(: ٌٕػؼ رأصٍش عى 4-9عذٔل )

 انًؼبيلاد انًغبيٍغ

 انخطأ انمٍبعً± يؼذل الأٔصاٌ ) غى ( 

لجم ثذاٌخ 

 انزغشٌغ

ثؼذ ػششح 

أٌبو يٍ 

 انزغشٌغ

 لجم انزؼؾٍخ
انزغٍش فً 

 ٔصاٌالأ

َغجخ 

 %انزغٍش

انًغًٕػخ 

 الأنى
ٓـٔٞػش 

 0.3 ± 27.7 0.3 ± 26.3 0.3 ± 25.0 ح٤ُٔطَس
+2.7 ± 

0.3 
+10.8% 

انًغًٕػخ 

 انضبٍَخ

 .A كطَ  ٍحٗق
flavus 

 
25.0 ± 0.2 23.4 ± 0.4 21.9 ± 0.5 -3.1 ± 0.5 -12.4% 

انًغًٕػخ 

 انضبنضخ

 .Pكو٢ 
ostreatus 

 ٍحٗق حُلطَ
25.0 ± 0.2 26.2 ± 0.3 27.6 ± 0.3 

+2.6 ± 

0.3 
+10.4% 

انًغًٕػخ 

 انشاثؼخ

 َ  .Aٍحٗق حُلط
flavus   +

 َ  .Pٍحٗق حُلط
ostreatus 

25.1 ± 0.2 24.6 ± 0.3 25.4 ± 0.3 
+0.3 ± 

0.3 
+1.2% 

انًغًٕػخ 

 انخبيغخ

A. flavus  +

ٍحٗق كطَ 

CaCO3 
25.0 ± 0.2 23.9 ± 0.2 24.1 ± 0.3 -0.9 ± 0.3 -3.6% 

انًغًٕػخ 

 انغبدعخ

 لطَ حٍُحٗق 

A. flavus  +
 .Pٍحٗق ُلطَ 
ostreatus + 
CaCO3 

25.0 ± 0.2 25.3 ± 0.3 26.7 ± 0.3 
+1.7 ± 

0.3 
+6.8% 
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 : فؾٕطبد انذو انكًٍٕؽٍبرٍخ 2-6-4

  ALT, AST, ALPَضًٌبد انكجذ إ: رمذٌش فؼبنٍخ  1-2-6-4-

ُٔخّ ٝحُٔظٔؼَ رخُْٔ ( طؤػ٤َ ٍحٗق حُلطَ ح4-10طظَُٜ حُز٤خٗخص حلإكٜخث٤ش حُٔؼَٟٝش ك٢ حُـيٍٝ )

( ك٢ َٜٓ ىّ حُلجَحٕ ALP ,AST ,ALTك٢ ٍكغ ٓٔظ٣ٞخص ا٣ِٗٔخص حٌُزي ) AFB1حُلط١َ 

, ٓٔخ ٣ئًي طِق حٌُزي حُلخى حُ٘خطؾ ػٖ حُْٔ. كل٢ ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَسحُز٠٤خء, ٓوخٍٗش  رخُٔـٔٞػش 

AFB1  ا٠ُ ٣ِٗٔخص حٌُزي أٝكيٛخ, حٍطلؼض ٓٔظ٣ٞخصU/L 281.3) ,194.4 ,152.7ِ٠ حُظٞح٢ُ, ( ػ

(, ٣ٝلاكع ٖٓ 120.8 ,85.6 ,34.9) ٣ِٗU/Lٔخص ً رِؾ ٓٔظٟٞ حلأا ح٤ُٔطَسٓوخٍٗش  ك٢ حُٔـٔٞػش 

ٝإٔ ٓزذ , ح٤ُٔطَسًُي ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ك٢ حُٔـٔٞػش حُظ٢ ؿَػض رخُْٔ  ٓغ حُٔـٔٞػش 

أكيػض  اًي طؤػ٤َ حُّٔٔٞ حُلط٣َش ك٢ هلا٣خ ٝأٗٔـش حٌُزا٠ُ ٣ِٗٔخص ٣ؼٞى ٍطلخع ك٢ ٓٔظ٣ٞخص حلأحلإ

طلٍَٛخ ك٢ حُيّ ٝأٍطلخع ٓٔظٞحٛخ ك٢ ا٠ُ ٣ِٗٔخص ,ٝأىص طلَِ ك٢ هلا٣خ حٌُزي حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٌٛٙ حلأ

طِق ه١ِٞ ٗي٣ي ا٠ُ ٣ِٗٔخص ك٢ هلا٣خ حٌُزي, ًٔخ ٤٘٣َ حٍطلخع ٓٔظ٣ٞخص حلأ ح  ٣٘ظؾ ٗوَٓٔخ َٜٓ حُيّ , 

 . (Giannini et al., 2005)هي ٣ظَحكن ٓغ طؤػ٤َحص ػ٠ِ ح٤ُٔظًٞٞٗي٣ٍخ 

 ١ كَٝهخ  أٝكيٙ, كِْ طظَُٜ  P. ostreatusأٓخ رخُ٘ٔزش ُٔـٔٞػش حُظ٢ ؿَػض رَحٗق حُلطَ حُٔلخ١ٍ 

 ٣ِٗٔخص حٌُزيًخٗض ٓٔظ٣ٞخص حلأ. ك٤غ ح٤ُٔطَسحُٔـٔٞػش  ٓؼ٣ٞ٘ش ًحص ىلاُش اكٜخث٤ش رخُٔوخٍٗش ٓغ

(33.4 ,83.0 ,116.4 )U/L  َٗق حُلطَحٍإٔ ا٠ُ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ, ٓٔخ ٤٘٣P. ostreatus   لا ٣ٔزذ

إٔ ا٠ُ طظٞحكن ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ ىٍحٓخص كي٣ؼش ط٤َُ٘ ٌُِٝزي ك٢ حُظَٝف حُطز٤ؼ٤ش, رَ ٣ٌٕٞ آٖٓ.  خ  طِل

ّٖٔ ٝظخثق أُلط٣َخص حُٔل٤يس لا طَكغ ٓٔظ٣ٞخص رؼٞ ٓلالاص حُزَٝر٤ٞط٤ي ٝح ٣ِٗٔخص حٌُزي, رَ هي طلُ

 .(Zhu et al., 2019)حٌُزي 

, كوي ُٞكع P. ostreatusٗق حُلطَ حٍٝ B1ٓخ رخُ٘ٔزش ُِٔـٔٞػش حُظ٢ ؿَػض رْٔ حلأكلاط٤ًٖٔٞ أ

ٝكيٛخ, ك٤غ  ٣ِٗB1ٔخص ٓوخٍٗش  رٔـٔٞػش حلأكلاط٤ًٖٔٞ حٗولخٝ ِٓلٞظ ك٢ ؿ٤ٔغ ٓٔظ٣ٞخص حلأ

حُظؤػ٤َ ا٠ُ ٌح ( ػ٠ِ حُظٞح٢ُ.  ٓٔخ ٤٘٣َ 175.9 ,111.6 ,76.6ٛ) ٣ِٗU/Lٔخص ًخٗض ٓٔظ٣ٞخص حلأ

ا٠ُ , ٝح١ٌُ ٣َُؿغ B1ٟي ٤ٔٓش حلأكلاط٤ًٖٔٞ  P. ostreatusٗق حُلطَ حُل١ٞ٤ حَحُٞهخث٢ حُـِث٢ ُ

 .(Zapaśnik et al., 2025)هيٍطٚ ػ٠ِ طل٤َِ حُْٔ ك٢ حلأٓؼخء, أٝ طو٤َِ حٓظٜخٛٚ 

ٕ ريٍؿش أهَ ٖٓ ١ل٤لخ , ٝإ ًخ طلٔ٘خ   B1 ٝCaCO3رخلأكلاط٤ًٖٔٞ  حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓشأظَٜص ًٔخ 

, U/L(206.3 ,133.5 ك٤غ ًخٗض حُٔٔظ٣ٞخص P. ostreatus رخُلطَ حُل١ٞ٤  حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش

َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ طو٤َِ ح٤ُٔٔش حُو٣ِٞش ػٖ ٣َ١ن طؼز٤ض ( ػ٠ِ حُظٞح٢ُ, ٓٔخ ٣ؼٌْ ىٍٝ 93.7ً
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كؼخ٤ُش حُلط٣َخص حُل٣ٞ٤ش ٝكيٛخ. ٝطظٞحكن ا٠ُ أؿ٤٘ش حُولا٣خ ٝطو٤َِ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١, ٌُٝ٘ٚ لا ٣َٜ 

ػٖ  B1ق ٖٓ ٤ٔٓش حلأكلاط٤ًٖٔٞ َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ولإٔ ًا٠ُ ٓغ ٗظخثؾ ىٍحٓش ط٤َ٘  ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ

 .(Mughal et al., 2016)٣َ١ن طؼي٣َ ٓٔخٍحص حلآظٔخطش حُو٣ِٞش 

َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ + )ً AFB1+Bothرـ  طؤػ٤َ ٝهخث٢ ك٢ حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓشٕ أهٟٞ أًٔخ ُٞكع 

٣ِٗU/L (153.7 ,98.5 ,61.9 )ٔخص (, ك٤غ حٗولٞ ٓٔظ٣ٞخص حلأP. ostreatusحُلطَ حُل١ٞ٤ 

ٝؿٞى طؤػ٤َ طآ١ٍُ ر٤ٖ ا٠ُ . ٤٘٣َٝ ٌٛح ح٤ُٔطَسػ٠ِ حُظٞح٢ُ, ٢ٛٝ ه٤ْ ه٣َزش ٖٓ ه٤ْ حُٔـٔٞػش 

, ٍٝرٔخ ٖٓ هلاٍ آ٤ُخص طَ٘ٔ AFB1خص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُلط٣َخص حُل٣ٞ٤ش ك٢ حُلٔخ٣ش ٖٓ ّٓٔٞ َرًٞٗ

حُظلَِ حُل١ٞ٤ ُِّٔٔٞ, ٝطو٤َِ حلآظٜخٙ, ٝحُ٘٘خ١ ح٠ُٔخى ُلأًٔيس, ٝحٓظوَحٍ ؿ٘خء حُو٤ِش, ٝطؼ٣ِِ 

 .(Guerre, 2020)اكَحُ حُٜلَحء 

َضًٌبد انكجذ فً يظم دو انفئشاٌ إفً يؼذل يغزٌٕبد Aflatoxin B1 ( رأصٍش عى  4-10) عذٔل 

 انًخزجشٌخ بءانجٍؼ

ALP 

U/L 

AST 

U/L 

ALT 

U/L 
 حُٔـخ٤ٓغ حُٔؼخٓلاص

 ح٤ُٔطَس 2.4 ± 34.9 85.6±3.8 120.8±7.6
حُٔـٔٞػش 

 حلأ٠ُٝ

 A. flavusٍحٗق كطَ  10.2 ± 152.7 194.4±10.5 281.3±17.4
ػش حُٔـٔٞ

 حُؼخ٤ٗش

 كو٢ P. ostreatus ٍحٗق حُلطَ حُٔلخ١ٍ 2.1 ± 33.4 83.0±3.6 116.4±6.9
حُٔـٔٞػش 

 حُؼخُؼش

175.9±12.5 111.6±7.4 76.6 ± 5.7 
 .P+ ٍحٗق كطَ  A. flavusٍحٗق كطَ 

ostreatus 
حُٔـٔٞػش 

 حَُحرؼش

 A. flavus   +CaCO3ٍحٗق حُلطَ 6.8 ± 93.7 133.5±9.1 206.3±14.8
ػش حُٔـٔٞ

 حُوخٓٔش

153.7±10.9 98.5±7.2 61.9 ± 4.7 
 .P+ ٍحٗق حُلطَ  A. flavus ٍحٗق حُلطَ

ostreatus +  CaCO3 

حُٔـٔٞػش 

 حُٔخىٓش

p < 0.0047 p < 0.0034 p < 0.0028 LSD  
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 بءٔانٍٕسٌب ٔانجشٔرٍٍ انكهً ٔانجٍهٍشٔثٍٍ فً دو انفئشاٌ انجٍؼ انكشٌبرٍٍُ: رمذٌش يغزٌٕبد 2-2-6-4

 زجشٌخ:انًخ

٠ُ٣ؼق ٝظخثق ح٠ٌُِ  B1( إٔ حُظؼَٝ ُلأكلاط٤ًٖٔٞ 4-11حُ٘ظخثؾ حُٔز٤٘ش ك٢ حُـيٍٝ )أظَٜص 

ٍطلخػخص حٌُز٤َس ك٢ ٓٔظ٣ٞخص ح٣ٌَُخط٤٘٤ٖ ٝح٣ٍٞ٤ُخ ك٢ حُيّ, ٜٓلٞرش رٌَ٘ ِٓلٞظ, ًٔخ ٣ظ٠ق ٖٓ حلإ

حُظؤػ٤َ حُؼخرض  ٌٛٙ حُ٘ظخثؾٝطز٤ٖ رخٗولخٝ ك٢ حُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ ٝحٍطلخع ك٢ ٓٔظ٣ٞخص حُز٤ِ٤َٝر٤ٖ. 

ٝحُظَٝف حُظـ٣َز٤ش.  حلأٗٞحعًؼخَٓ ٓخّ ٠ٌُِِ, ٢ٛٝ هخ٤ٛش ٓٞػوش ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ  B1ُلأكلاط٤ًٖٔٞ 

 .ر٤ٖ حُٔـٔٞػخص ُـ٤ٔغ حُٔئَٗحص حُل٣ٞ٤ش  خ  حلإكٜخث٤ش ٝؿٞى كَٝم ىحُش اكٜخث٤ٝأًيص حُظل٤ِلاص 

 ٍٍ انكهً ٔانجٍهٍشٔثٍٍيؤشش ٔظبئف انكهى ٔرشًم انكشٌبرٍٍٍُ ٔانٍٕسٌب ٔانجشٔر 1-2-2-6-4-

)حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش( أىٟ  AFB1( إٔ طؼَٝ حُلجَحٕ حُز٠٤خء ُْٔ 4-11حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ )أظَٜص   

ٓوخٍٗش  mg/dL 0.88طيٍٛٞ كخى ك٢ ٝظخثق ح٠ٌُِ, ٝطٔؼَ ك٢ حٍطلخع ِٓلٞظ ك٢ ح٣ٌَُخط٤٘٤ٖ ا٠ُ 

ك٢  mg/dL 38.8ٓوخرَ  mg/dL 72.1, ًٌُٝي حٍطلخع ح٣ٍٞ٤ُخ mg/dL 0.41 ح٤ُٔطَسرخُٔـٔٞػش 

 Glomerular . ٌٛٙ حُٔئَٗحص طؼٌْ حٗولخٟخ  كخىح  ك٢ ٓؼيٍ حُظ٤َٗق حٌُز٤ز٢ح٤ُٔطَسحُٔـٔٞػش 

Filtration Rate (GFR ُْٔ ٝهِلا  ك٢ حلأٗخر٤ذ ح٣ٌُِٞش, ٝٛٞ ٣ظٔخػَ ٓغ حُطز٤ؼش ح٤ُٔٔش )AFB1 ,

أظَٜص حُظ٢  (Ismail et al., 2024) ٝطؤػ٤َحطٜخ حُٔؼَٝكش ػ٠ِ ح٠ٌُِ. ٝطظٞحكن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ ىٍحٓش

ا٠ُ ٣للِ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ ٝٓٞص حُولا٣خ حُٔزَٓؾ ك٢ حُولا٣خ حُ٘ز٤ز٤ش حُو٣َزش, ٓٔخ ٣ئى١  AFB1إٔ 

 . (Ashi et al., 2024)ٓخ طَٞٛ ح٤ُش ا٠ُ  طٞحكنطَحًْ حُل٠لاص ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ك٢ حُيّ. ٌٝٛٙ حُ٘ظخثؾ 

 4.9حٗولخٟخ  ك٢ حُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ  AFB1ٓـِض حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش ٝحُٔؼَٟش ُـ ًُي, ا٠ُ ٟخكش رخلإ

mg/dL  6.8 ح٤ُٔطَسٓوخرَ حُٔـٔٞػش g/dL ٖ1.24, ٝحٍطلخػخ  كخىح  ك٢ حُز٤ِ٤َٝر٤ mg/dL 

. ك٤غ ٣٘ولٞ حُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ ٗظ٤ـش طؼز٢٤ ط٤ٜ٘غ mg/dL 0.30±  ح٤ُٔطَسرخُٔوخٍٗش ٓغ حُٔـٔٞػش 

كويحٕ حُزَٝط٤ٖ ػزَ حُزٍٞ ا٠ُ , اٟخكش  B1حُزَٝط٤٘خص ك٢ حٌُزي رٔزذ ح٤ُٔٔش حٌُزي٣ش ُلأكلاط٤ًٖٔٞ 

ـ٤ش ك٢ ح٤ٌُِش, ٣٤لُيع طـ٤َحص ٝظ٤ل٤ش ٝٗٔ AFB1رٔزذ ح٠ٍَُ ح١ٌُِٞ. ٝهي ر٤٘ض حُيٍحٓخص إٔ 

حٟطَحد اػخىس حٓظٜخٙ ا٠ُ (, ٓٔخ ٣ئى١ Proximal Tubulesهخٛش  ك٢ حُ٘ز٤زخص حُو٣َزش )

 ٝطظٞحكن حُ٘ظ٤ـش ٓغ حُزَٝط٤٘خص ٣ُٝخىس ١َكٜخ, ٝرخُظخ٢ُ حٗولخٝ ط٤ًَِ حُزَٝط٤٘خص ح٤ُِٜٔش

(Ghallab et al., 2021). 

ْٓ ًزي١ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ(,  AFB1أٓخ حٍطلخع حُز٤ِ٤َٝر٤ٖ كٜٞ ٣ؼٌْ ؿخُزخ  اٛخرش ًزي٣ش ٜٓخكزش )لإٔ 

ٍطلخع ٌُٖٝ ح٠ٌُِ حُٔظ٠ٍَس طُْٜٔ أ٠٣خ  ك٢ طو٤َِ طٜل٤ش حُز٤ِ٤َٝر٤ٖ حَُٔطز٢ رخلأُز٤ٖٓٞ, ٓٔخ ٣لَٔ حلإ

 حُ٘ي٣ي ك٢ حُٔـٔٞػش حُٔؼَٟش ُِْٔ ٝكيٙ. 
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ٝكيٙ ٣ِ٣ي رٌَ٘ ِٓلٞظ ٖٓ  B1( إٔ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 4-11ٍ )حُ٘ظخثؾ  حُٔز٤٘ش ك٢ حُـيٝأظَٜص 

ٓٔظ٣ٞخص ح٣ٌَُخط٤٘٤ٖ ٝح٣ٍٞ٤ُخ ك٢ حُيّ, ر٤٘ٔخ ٣وَُِ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ ٣َٝكغ ٓٔظٟٞ حُز٤ِ٤َٝر٤ٖ, ٓٔخ 

حلأكلاط٤ًٖٔٞ إٔ ا٠ُ حُظ٢ ط٤َُ٘  (Li et al., 2018)٣يٍ ػ٠ِ اٛخرش ح٠ٌُِ. طظٞحكن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ 

B1 .٣ُٔزذ ٤ٔٓش ح٠ٌُِ ٖٓ هلاٍ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ ٝطِق حلأٗخر٤ذ ح٣ٌُِٞش 

كو٢ أػطض ٗظخثؾ ٓوخٍرش ٖٓ  P. ostreatusرَحٗق حُلطَ  خُ٘ٔزش ُِٔـٔٞػش حُؼخُؼش حُٔؼخِٓشٝأٓخ ر

, mg/dL37.8, ٝٓٔظٟٞ ح٣ٍٞ٤ُخ mg/dL0.39, ك٤غ ًخٗض ٓٔظٟٞ ح٣ٌَُخط٤٘٤ٖ ح٤ُٔطَسحُٔـٔٞػش 

, ٓٔخ ٣ئًي mg/dL 0.29, ٝٓٔظٟٞ حُز٤َِٝر٤ٖ mg/dL 7.0ي رخُ٘ٔزش ُٔٔظ٣ٞخص حُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ ًٌُٝ

 .Pإٔ ٍحٗق حُلطَ ا٠ُ ٖٓ ػ٠ِ ح٠ٌُِ ٝلا ٣ٔزذ ٤ٔٓش ًحط٤ش. ٌٝٛح هي ٣ؼٞى آإٔ ٍحٗق حُلطَ حُل٣ٞ٤ش 

ostreatus ٣ؼَٔ رٍٜٞس ٟٓٞؼ٤ش ىحهَ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ, ك٤غ ٣وَِ ٖٓ حٓظٜخٙ حُّٔٔٞ حُلط٣َش 

 Zapaśnik et) ٝطظلن حُ٘ظ٤ـش ٓغ حُيٍٝس حُي٣ٞٓشا٠ُ ٝ ٣َطز٢ رٜخ, ىٕٝ حٓظٜخٛٚ رٌَ٘ ِٓلٞظ أ

al., 2025).  

( أػط٠ ٓٔظ٣ٞخص B1ٝكيٙ )ريٕٝ حلأكلاط٤ًٖٔٞ  إٔ حُٔؼخِٓش رخُلطَ حُل١ٞ٤ا٠ُ طـيٍ حلإٗخٍس 

 ػ٠ِ ٝظخثق ح٠ٌُِ أٗٚ لا ٣ئُػَ ِٓزخ  ا٠ُ , ٓٔخ ٤ُ٘٣َ ٤ٔطَسٓٔخػِش ُٔـٔٞػش حُ ٝٓئَٗحص ك٣ٞ٤ش

, ك٤غ ٣لاكع طلٖٔ ك٢ حُٔئَٗحص AFB1+ P. ostreatusرـ  حُٔؼخِٓش ٓخ رخُ٘ٔزش ُِٔـٔٞػش حَُحرؼشأ

أهَ رٌؼ٤َ ٖٓ  mg/dL49.1ٝح٣ٍٞ٤ُخ  mg/dL0.56ًخٗض ٓٔظ٣ٞخص ح٣ٌَُخط٤٘٤ٖ ً ارٟٞٞف. 

, ٝٓٔظٟٞ mg/dL6.0ًٌُٝي ًخٗض ٓٔظ٣ٞخص حُزَٝط٤ٖ ٢ًِ كو٢,  AFB1رـ  حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش

حٓظٜخٙ ا٠ُ كٔخ٣ش ؿِث٤ش. ٣ؼُِٟ ٌٛح حُظؤػ٤َ حُٞهخث٢ ا٠ُ ٓٔخ ٤٘٣َ . mg/dL0.62حُز٤ِ٤َٝر٤ٖ 

 .(Zapaśnik et al., 2025)ٝطظلن حُ٘ظخثؾ ٓغ حُّٔٔٞ حُلط٣َش أٝ طؼ٣ِِ ٓٔخٍحص اُحُش حُّٔٔٞ 

طلٔ٘خ  ٌُٖ أهَ أظَٜص , Carbonate AFB1+ Calciumٓخ رخُ٘ٔزش ُِٔـٔٞػش حُوخٓٔش ٓـٔٞػش أ

ٝٓٔظٟٞ ح٣ٍٞ٤ُخ  mg/dL 0.66ك٤غ رِؾ ٓٔظٟٞ ح٣ٌَُخط٤٘٤ٖ , P. ostreatusٖٓ ٓـٔٞػش حُلطَ 

mg/dL58.0ٝر٤ٖخص حُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ ٝحُز٤َِ.ًٝخٗض ٓٔظ٣ٞ mg/dL 5.5 ,mg/dL 0.80  ػ٠ِ

ػزَ طو٤َِ حٓظٜخٛٚ ك٢  AFB1َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ هي طؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ ٤ٔٓش حُظٞح٢ُ. ًُٝي لإٔ ً

, (Al-Habib et al., 2007)حلأٓؼخء أٝ ػزَ طؼز٤ض أؿ٤٘ش حُولا٣خ ح٣ٌُِٞش. ٝطظلن ٗظخثؾ حُيٍحٓش ٓغ 

, ٝإ ًخٕ ريٍؿش أهَ ٖٓ حُلط٣َخص رخُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش ُٞكع حٗولخٝ ك٢ حُٔئَٗحص ٓوخٍٗش  ك٤غ 

 حُل٣ٞ٤ش. 

( ك٤غ ُٞكع طلٖٔ ك٢ AFB1)  +P. ostreatus + CaCO3ش حُٔخىٓش ٓـٔٞػش رخُ٘ٔزش ُِٔـٔٞػ

 mg/dL, ٝحُزَٝط٤ٖ ٢ًِ mg/dL 44.2ٝٗٔزش ح٣ٍٞ٤ُخ  mg/dL 0.49ٓٔظ٣ٞخص ًَ ٖٓ ح٣ٌَُخط٤٘٤ٖ 
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. ٌٛح ٣يٍ ػ٠ِ ح٤ُٔطَس, ك٤غ ًخٗض حُ٘ظخثؾ ٓوخٍرش ؿيح  ُِٔـٔٞػش mg/dL 0.48ٝحُز٤ِ٤َٝر٤ٖ  6.3

 اُحُش ٣ؼَٔ ػ٠ِ P. ostreatus. ٣َٝؿغ حُٔزذ ك٢ ًُي حٕ ٍحٗق حُلطَ  Synergisticطؤػ٤َ طآ١ٍُ 

ِ ٓوخٝٓش حُولا٣خ ح٣ٌُِٞش ٝطو٤َِ حلإؿٜخى ٣َرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ طؼَٔ ػ٠ِ طؼِحُْٔ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ , ر٤٘ٔخ ً

 حُظؤًٔي١.

٤َ٘ هي ُٞكع حُظلٖٔ حلأرَُ ك٢ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش, ك٤غ حهظَرض حُٔٔظ٣ٞخص ٖٓ حُو٤ْ حُطز٤ؼ٤ش, ٓٔخ ٣  

ا٠ُ حُظؤػ٤َ حُٞهخث٢ حُظآ١ٍُ. ٝرخُٔؼَ, ًخٗض ٓٔظ٣ٞخص حُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ ٝحُز٤ِ٤َٝر٤ٖ أهَد ٓخ ٣ٌٕٞ ا٠ُ 

زش ًّ َ ُٔ  .(Ahmed et al., 2020) ٝطظلن حُ٘ظخثؾ ٓغ حُٔؼيٍ حُطز٤ؼ٢ ك٢ حُٔـٔٞػش حُ

فً يؼذل يغزٌٕبد انٍٕسٌب ٔانكشٌبرٍٍُ ٔانجشٔرٍٍ انكهً  Aflatpxin B1 ( رأصٍش عى4-11عذٔل ) 

 انًخزجشٌخ بءٔانجٍهٍشٔثٍٍ فً دو انفئشاٌ انجٍؼ

 حُز٤ِ٤َٝر٤ٖ

mg/dL 

 حُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ

g/dL 

 ح٣ٍٞ٤ُخ

mg/dL 

 ح٣ٌَُخط٤ٖ٘

mg/dL 
 حُٔـخ٤ٓغ حُٔؼخٓلاص

 ٓـٔٞػش ح٤ُٔطَس 0.41±0.03 38.8±1.9 6.8±0.2 0.30±0.02
حُٔـٔٞػش 

 حلأ٠ُٝ

 A. flavusٍحٗق كطَ  0.88±0.04 72.1±4.3 4.9±0.3 1.24±0.09
حُٔـٔٞػش 

 حُؼخ٤ٗش

0.29±0.02 7.0±0.2 37.8±2.0 0.39±0.03 
 ٍحٗق حُلطَ حُٔلخ١ٍ

P. ostreatus كو٢ 

حُٔـٔٞػش 

 حُؼخُؼش

0.62±0.0.5 6.0±0.3 49.1±3.5 0.56±0.04 
+  A. flavusٍحٗق كطَ 

 P. ostreatusٍحٗق كطَ 
حُٔـٔٞػش 

 حَُحرؼش

0.80±0.07 5.5±0.3 58.0±4.2 0.66±0.05 
   A. flavusٍحٗق حُلطَ

+CaCO3 
حُٔـٔٞػش 

 حُوخٓٔش

0.48±0.04 6.3±0.3 44.2±3.1 0.49±0.04 

+  A. flavus ٍحٗق حُلطَ

 ٍحٗق حُلطَ

P. ostreatus+  
CaCO3 

حُٔـٔٞػش 

 حُٔخىٓش

p < 0.0039 p < 0.0023 p<0.0028 p < 0.0019 P-value 
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   غٍخ :ٍانُغ انزغٍشاد دساعخَزبئظ  :3-6-4

 انًخزجشٌخ: بءفً ثؼغ أػؼبء انفئشاٌ انجٍؼ A. flavus: رأصٍش ساشؼ انفطش انغبو  1-3-6-4

 Liverانكجذ  1-

 خءُِلجَحٕ حُز٠٤ ح٤ُٔطَسلأٗٔـش حُٔؤهًٞس ٖٓ ًزي حُٔـٔٞػش ُٗظخثؾ حُللٚ حُٔـ١َٜ  أظَٜص

ط٘غ  ح  حٌُزي٣ش ػ٠ِ ٌَٗ كزخٍ ٓ٘ظٔش ؿ٤ي ُٔوظز٣َش, ػيّ ٝؿٞى أ١ طـ٤َحص ٤َٟٓش ُٝٞكظض حُولا٣خح

(. ٝطظٞحكن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ 4-13ٖٓ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ ٝطلِٜٜخ ؿ٤ٞد ًزي٣ش ٓ٘ظظٔش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

 Pawlina and)حُز٤٘ش حُٔـ٣َٜش ح٤ُِٔٔس لأٗٔـش حٌُزي ح٤ُِٔٔش حُظ٢ طْ حلإرلاؽ ػٜ٘خ ك٢ ىٍحٓخص 

Ross, 2018) ٝٗئًي إٔ حُل٤ٞحٗخص حُظـ٣َز٤ش كخكظض ػ٠ِ ٝظخثلٜخ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٝحٌُزي٣ش حُطز٤ؼ٤ش ,

 ك٢ ظَ حُظَٝف حُو٤خ٤ٓش. 

 B1ر٤٘ٔخ ً٘ق حُللٚ حُٔـ١َٜ َُ٘حثق حٗٔـش حٌُزي ك٢ حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش رخلأكلاط٤ًٖٔٞ 

(AFB1) ( ٌَُ٘4-14ح,) ًُي كويحٕ حُظَط٤ذ  ػٖ طـ٤َحص كخىس ك٢ ر٤٘ش هلا٣خ حٌُزي حُطز٤ؼ٤ش, رٔخ ك٢

ح٤ُِٔٔ ُِولا٣خ حٌُزي٣ش ك٢ حُلزخٍ, ٝحٟطَحد حُـ٤ٞد حٌُزي٣ش, ٝط٘ٞٙ حُظ٘ظ٤ْ حُ٘ؼخػ٢ حُٔل٢٤ رخ٣ٍُٞي 

 ًُي, ُٞكع حكظوخٕ ى١ٞٓ, ٝٗوَ ك٢ حُولا٣خ حٌُزي٣ش ك٢ رؼٞ حُٔ٘خ١ن, ٝا٠ُ ح١ًَُِٔ. رخلإٟخكش 

طِق ا٠ُ حٓظـخرش حُظٜخر٤ش طئى١ ا٠ُ ح١ٌُ ٤٘٣َ ٝش. ِولا٣خ حُِٔلخ٣ٝش ك٢ حُٔ٘طوش حُزخر٤ُ خ  ١ل٤ل خ  حٍط٘خك

حلأٗٔـش حُ٘خؿْ ػٖ حُْٔ. ػلاٝس ػ٠ِ ًُي, هي ٣٘ظؾ حكظوخٕ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ػٖ ٟؼق طيكن حُيّ 

حٌُزي١ ٝطِق رطخٗش حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش حُ٘خؿْ ػٖ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١, ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ طلخهْ ٗوٚ حلأًٔـش 

حُظلٍٞ حُل١ٞ٤ ُلأكلاط٤ًٖٔٞ ا٠ُ ٓزذ ٌٛٙ حُظـ٤َحص ح٤َُٟٔش ٣َٝؿغ ك٢ حلأٗٔـش ٝطيٍٛٞ حُولا٣خ. 

B1  ا٠ُaflatoxin B1-8,9- epoxide  ًَّٝٞٗي٣ي حُظلخػَ رٞحٓطش ا٣ِٗٔخص ح٤ُٔظP450 ٌُزي٣ش. ح

حلإؿٜخى ا٠ُ (, ٓٔخ ٣ئى١ ROSحلأًٝٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش ) ٗٞحعلأ خ  ٓل١َ خ  ٣ٝللِ ٌٛح حُٔٔظوِذ اٗظخؿ

ٕ, ٝطِق ؿ٘خء حُو٤ِش, ٝك٢ حُٜ٘خ٣ش, ٓٞص هلا٣خ حٌُزي. ٝطظٞحكن ٗظخثؾ حُظؤًٔي١, ٝر٤ًَٝٔيس حُيٛٞ

, ٓٔخ ٣ئًي إٔ حٌُزي ٛٞ حُؼ٠ٞ حُٔٔظٜيف B1حُيٍحٓش , ٓغ ىٍحٓخص ٓٔخػِش ك٢ ٤ٔٓش حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

 ,Yassein and Zghair, 2012; Rushing and Selim)حَُث٢ٔ٤ حُٔظؤػَ رٌٜح حُْٔ حُلط١َ 

2019). 

ٝحُظ٢ طٜق حُظٜخد حٌُزي ٝحُ٘وَ  (Dohnal et al., 2014)طظلن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ ٗظخثؾ ًٌُي 

, ٓٔخ ٢ِٔ٣ ح٠ُٞء ػ٠ِ حُيٍٝ حُلخْٓ ٠ٍَُِ ٣AFB1ش رؼي حُظؼَٝ ُـ ٝحٟطَحرخص حُيٍٝس حُيٓٞ

 .(Rawal et al., 2010)حُظؤًٔي١ ٝحلاُظٜخد ك٢ حُظٔزذ ك٢ ٤ٔٓش حٌُزي حُ٘خؿٔش ػٖ حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

حُللٚ حُٔـ١َٜ  كو٢. كوي أظَٜ P. ostreatusأٓخ رخُ٘ٔزش ُِٔـٔٞػش حُظ٢ ؿَػض رَحٗق حُلطَ 

, ٣ظ٤ِٔ رولا٣خ ًزي٣ش ٓ٘ظٔش ك٢ كزخٍ ٓظ٤ِٔس ط٘غ ٖٓ ح٣ٍُٞي خ  طٔخٓ خ  ر٣ٞ٤٘خ  ١ز٤ؼ٤ خ  لأٗٔـش حٌُزي ٗٔط
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(. ك٤غ إٔ حًَُٔزخص 4-15ر٤ٖ ٌٛٙ حُلزخٍ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) ح١ًَُِٔ, ٓغ ؿ٤ٞد ًزي٣ش ٤ِٓٔش طلَٜ

ٔخٓش ُٜخ ك٢ حُوٜخثٚ حُٖٓ  هي طظَُٜ هٜخثٚ ٝهخث٤ش ٌُِزي ريلا  حُل٣ٞ٤ش حُٔٔظوِٜش ٖٓ حُلط٣َخص 

حُيٍحٓخص إٔ ٓٔظوِٜخص حُلط٣َخص أظَٜص ٝ. (Venmathi et al., 2022)ظَ ظَٝف ٓؼ٤٘ش 

حُطز٤ش طلخكع ػ٠ِ ر٤٘ش هلا٣خ حٌُزي ػٖ ٣َ١ن طو٤َِ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ ٝحُللخظ ػ٠ِ ٓلآش حُزطخٗش 

ٕ حُـَػخص حُٔ٘ول٠ش ٖٓ حُٔٔظوِٜخص حُلط٣َش ُْ طٔزذ ٤ٔٓش ًزي٣ش. بًُي, كا٠ُ حُـ٤ز٤ش. رخلإٟخكش 

إٔ حُـَػخص حُظ٢ ٣ظلِٜٔخ ا٠ُ ٓظِح٣يس ٖٓ حلأىُش حُظ٢ ط٤َ٘  حُلخ٤ُش ٓغ ٓـٔٞػش حُ٘ظخثؾٌُُي, طظٞحكن 

 ,.Sadowska et al)ػ٠ِ ٤ٔٗؾ حٌُزي  حُلط٣َش لا طئػَ ِٓزخ  ًخَُٝحٗق حُـْٔ ٖٓ حُؼٞحَٓ حُل٣ٞ٤ش 

2026). 

, أظَٜ حُللٚ P. ostreatus ١ٝكطَ حُٔلخٍ B1رخُ٘ٔزش ُِٔـٔٞػش حُٔـَػش رخلأكلاط٤ًٖٔٞ 

. ٝٓغ ًُي, Aflatoxin B1حُٔـ١َٜ ػٖ طلٖٔ ِٓلٞظ ك٢ ر٤٘ش حٌُزي ٓوخٍٗش  رٔـٔٞػش حُٔـَػش رـ 

و٣َش ر٤ٔطش ك٢ هلا٣خ حٌُزي هخرِش ُِٔلاكظش ك٢ ٓ٘خ١ن ٓظلَهش, ٝحٓظَٔ حٍط٘خف ١ل٤ق ظِض طـ٤َحص ٗ

 Jackson III and). ٝطظٞحكن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓغ(4-16حٌَُ٘ )ُِولا٣خ حُِٔلخ٣ٝش ك٢ ٓ٘طوش حُزٞحرش حٌُزي٣ش 

Pryor, 2017) ُ ا٠ُ ٗق حُلطَ حُل١ٞ٤, ٣ٝؼُِٟ ًُي ػ٠ِ حلأٍؿق حَكٍٞ حلإٌٓخٗخص حُٞهخث٤ش

 ٝحُظ٢ طوَِ ٖٓ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١ ٝطؼيٍ حلآظـخرخص حُٔ٘خػ٤ش.  حًَُٔزخص حُ٘٘طش ر٤ُٞٞؿ٤خ  

, أظَٜ حُللٚ حُٔـ١َٜ لأٗٔـش  CaCO3ٓغ Aflatoxin B1ر٤٘ٔخ ك٢ حُٔـٔٞػش حُظ٢ ؿَػض رـ 

ؿخٗذ طـ٤َحص ٗو٣َش ا٠ُ ش حٌُزي. ٝٓغ ًُي, ُٞكع حكظوخٕ ٝػخث٢ ١ل٤ق, ػ٠ِ ر٤٘ ؿِث٤خ   كلخظخ  

ُٜخ طؤػ٤َحص ٝهخث٤ش ٤ٔ٤ًخث٤ش ٖٓ  CaCO3. ٣ٝؼُظوي إٔ (4-17حٌَُ٘ )ٟٓٞؼ٤ش ١ل٤لش ك٢ حُولا٣خ حٌُزي٣ش 

ك٢ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ أٝ طؼي٣َ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١, ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ كؼخ٤ُظٜخ  حلأكلاط٤ًٔٞ٘خصهلاٍ ٍر٢ 

 ,.El-Nekeety et al) حلأهَٟٓؼظيُش ٓوخٍٗش رخُظيهلاص ٓٔظوِٜخص حُلط٣َخص حُل٣ٞ٤ش طزيٝ 

2017; Abdel-Wahhab et al., 2015.) 

, أظَٜ حُللٚ P. ostreatus ٝCaCO3ٝكطَ  B1رخلأكلاط٤ًٖٔٞ  ٓخ رخُ٘ٔزش ُِٔـٔٞػش حُٔـَػشأ

خ حٌُزي٣ش ٖٓ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ حُٔـ١َٜ لأٗٔـش حٌُزي ر٤٘ش  ٤ِٓٔش  ُِلزَ حٌُزي١, ك٤غ ط٘غ حُولا٣

حُللخظ ػ٠ِ حُظ٘ظ٤ْ حُل٢ٜ٤ٜ. ٝٓغ ًُي, ُٞكع حكظوخٕ ا٠ُ ٝطلِٜٜخ حُـ٤ٞد حٌُزي٣ش, ٓٔخ ٤٘٣َ 

ك٢ حُولا٣خ حٌُزي٣ش ك٢ ػيس ٓ٘خ١ن, ٜٓلٞرش  رظَِٔ ١ل٤ق ُِولا٣خ  ٝػخث٢ ٝطـ٤َحص ٗو٣َش ١ل٤لش 

إٔ حلإػطخء حُٔظِحٖٓ ُلطَ ا٠ُ ٘ظ٤ـش . ٝط٤َ٘ ٌٛٙ حُ(4-18حٌَُ٘ )حُِٔلخ٣ٝش ك٢ ٓ٘طوش حُزٞحرش 

, كٜٔخ ٣وُللخٕ ٖٓ AFB1ٟي ح٤ُٔٔش حُ٘خؿٔش ػٖ طآ٣ٍُخ   ٝهخث٤خ   ًَٝرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ُٜخ طؤػ٤َح   ١حُٔلخٍ

ًزخى أٗٔـش أطِق حٌُزي, ٣ٝؼُزطخٕ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١, ٣ٝؼٌُٔخٕ حُظـ٤َحص ح٤ُٔ٘ـ٤ش ح٤َُٟٔش ح٠ُخٍس ك٢ 

ٝحُظ٢ طز٤ٖ إٔ ًلا حُٔؼخِٓظ٤ٖ طٔظٌِخٕ  حلأهَٟؾ حُيٍحٓش ٓغ حُيٍحٓخص حُلجَحٕ حُٔوظز٣َش. ٝطظلن ٗظخث
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ُِـَػش ٝطٞه٤ض حلإػطخء  ىه٤وخ   هٜخثٚ ٝهخث٤ش ٤ٔ٤ًخث٤ش, ٌُح كبٕ طؤػ٤َٛٔخ حُٔ٘ظَى ٣ظطِذ طل٤ٔ٘خ  

(Naguib et al., 2014; Jackson et al., 2017). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طظَُٜ ر٤٘ش حٌُزي حُطز٤ؼ٤ش. طظَطذ حُولا٣خ حٌُزي٣ش )حُْٜٔ  ح٤ُٔطَسٓوطغ ػ٢َٟ ٖٓ ًزي حُٔـٔٞػش  : (13-4)ٌَٗ 

 (H&E)حلأٓٞى( ك٢ كزخٍ طلِٜٜخ حُـ٤ٞد حٌُزي٣ش )حُْٜٔ حلأكَٔ( ٝط٘غ رخطـخٙ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ )حُْٜٔ حلأٍُم( 
40X. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ك٢ ر٤٘ش حٌُزي )حُْٜٔ حلأٓٞى(,  خ  , طظَُٜ حٟطَحرAFB1ؼخَٓ رـَحٗق : ٓوطغ ػ٢َٟ ٖٓ ًزي كؤٍ ٓ (14-4)ٌَٗ

ُِولا٣خ ح٤ُِٔلخ٣ٝش )حُْٜٔ  خ  هل٤ل خ حٌُزي٣ش )حُْٜٔ حلأكَٔ(, ٝطِٔلا  ٝحكظوخٕ حلأٝػ٤ش حُي٣ٞٓش )حُْٜٔ حلأٍُم(, ٝٗوَ حُولا٣

 .40X (H&E)حلأٛلَ( 
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طظَٜ ر٤٘ش ًزي٣ش ١ز٤ؼ٤ش ٓغ هلا٣خ ًزي٣ش  حُل١ٞ٤رخُلطَ  حُٔؼخِٓشحُٔـٔٞػش : ٓوطغ ػ٢َٟ ٖٓ ًزي كؤٍ  (15-4)ٌَٗ

)حُْٜٔ حلأٓٞى( َٓطزش ك٢ كزخٍ, ٓلُٜٞش رـ٤ٞد ًزي٣ش )حُْٜٔ حلأكَٔ(, ٝٓظ٘ؼؼش ٖٓ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ )حُْٜٔ 

 .40X (H&E) (حلأٍُم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

, طظَُٜ حٓظؼخىس ؿِث٤ش ٝحُلطَ حُل١ٞ٤ B1رخلأكلاط٤ًٖٔٞ  طغ ػ٢َٟ ٖٓ ًزي حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش( : ٓو16-4ٌَٗ )

 40X ُز٤٘ش حٌُزي )حُْٜٔ حلأٓٞى( ٓغ ٗوَ ه١ِٞ ًزي١ ١ل٤ق )حُْٜٔ حلأكَٔ( ٝطَِٔ ُٔلخ١ٝ ١ل٤ق )حُْٜٔ حلأٛلَ(
(H&E). 
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+ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ طظَُٜ حٓظؼخىس  B1رخلأكلاط٤ًٖٔٞ  ٢َٟ ٖٓ ًزي كؤٍ حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش: ٓوطغ ػ (17-4)ٌَٗ

ٌزي ٓغ هلا٣خ حٌُزي حَُٔطزش ك٢ كزخٍ ٝط٘غ ٖٓ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ )حُْٜٔ حلأٓٞى(, ٜٓلٞرش رخكظوخٕ ٝػخث٢ هل٤ق ر٤٘ش حُ

 )حُْٜٔ حلأٍُم(, ٝٗوَ هل٤ق ك٢ هلا٣خ حٌُزي )حُْٜٔ حلأكَٔ(, ٝطَِٔ ُٔلخ١ٝ هل٤ق ك٢ ٓ٘طوش حُزٞحرش )حُْٜٔ حلأٛلَ( 

40X (H&E). 

 

 

 

 

 

 

ٌَٗ(14-4) : 

 

 

 

 

 

+ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ  + حُلطَ حُل١ٞ٤ B1رخلأكلاط٤ًٖٔٞ  طغ ػ٢َٟ ٖٓ ًزي حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓشوٓ (18-4)ٌَٗ  

ٝطظَٜ حٓظؼخىس ر٤٘ش حٌُزي ٓغ هلا٣خ حٌُزي حَُٔطزش ك٢ كزخٍ ٝط٘غ ٖٓ ح٣ٍُٞي ح١ًَُِٔ )حُْٜٔ حلأٓٞى(, ٜٓلٞرش رخكظوخٕ 

َ(, ٝطَِٔ ُٔلخ١ٝ هل٤ق ك٢ ٓ٘طوش حُزٞحرش ٝػخث٢ ١ل٤ق )حُْٜٔ حلأٍُم(, ٝٗوَ ه١ِٞ ًزي١ ٓظ٢ٓٞ )حُْٜٔ حلأكٔ

 .40X (H&E))حُْٜٔ حلأٛلَ( 
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 :  Kidneyانكهٍخ   2-

ٝؿتتٞى اُتت٠ حُٔوظز٣َتتش  خءر٤٘تتض ٗظتتخثؾ حُظ٘تتو٤ٚ حُٔـٜتت١َ ُِٔوتتخ١غ حُ٘ٔتت٤ـ٤ش ٤ٌُِتتش حُلجتتَحٕ حُز٠٤تت   

ر٤٘تش   ح٤ُٔطَسحُٔـٔٞػش أظَٜص , ك٤غ Histopathological Changesطـ٤َحص ٤َٟٓش ٤ٔٗـ٤ش  

 Bowmanʼs capsule, ٝٓللظتش رٞٓتخٕ ح  ٓلتيىس ؿ٤تي ٣ًِٞGlomerularsش ١ز٤ؼ٤ش طظ٤ٔتِ رٌز٤زتخص 

١ز٤ؼ٤تش ٓزط٘تش  convoluted tube Proximal and distalٓت٤ِٔش, ٝأٗخر٤تذ ِٓظ٣ٞتش ه٣َزتش ٝرؼ٤تيس 

 (. 4-19رولا٣خ ١لاث٤ش ٌٓؼزش ٤ِٓٔش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ )

( طـ٤تَحص 4-20(  كت٢ حُ٘تٌَ )AFB1) B1لاطًٞٔت٤ٖ حُٔـٔٞػتش حُٔؼخِٓتش رخلأكأظٜتَص ك٢ حُٔوخرَ,  

 خ  َٟٓتت٤ش ٝحٟتتلش, رٔتتخ كتت٢ ًُتتي طتتٌْ٘ حُظٜتتخٍس حلأٗزٞر٤تتش, ٝطٞٓتتغ ِٓلتتٞظ كتت٢ ٓٔتتخكش رٞٓتتخٕ, ٣ِٗٝلتت

heamorrhage حلإؿٜتخى حُظؤًٔتي١, ٝطؤًٔتي اُت٠ هتي ٣ؼُتِٟ ح٠ُتٍَ حُِٔلتٞظ  .ىحهَ ٤ٔٗؾ حٌُِت٠ ح  كخى

ا٠ُ , ٓٔخ ٣ئى١ ك٢ حُٜ٘خ٣ش B1حطؾ أ٣ٞ حلأكلاط٤ًٖٔٞ حُيٕٛٞ, ٝحٟطَحد أؿ٤٘ش حُولا٣خ حُ٘خؿْ ػٖ ٗٞ

 ,.Al-Habib et al., 2007; Li et al)  , ٝطظلتن ٗظتخثؾ حُيٍحٓتش ٓتغطتٌْ٘ حُولا٣تخ ٝطِتق حلأٗٔتـش

2018). 

ٓغ حُيٍحٓخص حٍُٔ٘٘ٞس حُظ٢ طلُيى ح٤ٌُِش ًؼ٠ٞ ٓٔظٜيف ٍث٢ٔ٤ ُٔتْ حلأكلاطًٞٔت٤ٖ طظٞحكن ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ 

B1 AFB1) ٢ُ٘٘٣ٝ ٓٔخٍحص حلآظٔخطش حُو٣ِٞش(, ك٤غ ٣لُلِ ٌٛح حُْٔ حلإؿٜخى حُظؤًٔي١apoptotic 

pathways (Ofori-Attah et al., 2024). 

, P. ostreatusُؼ٤٘تخص ٓتٖ ًِت٠ كجتَحٕ ؿَػتض رَحٗتق حُلطتَ حُل٤ت١ٞ  أظَٜ حُللٚ حُٔـٜت١ًَٔخ 

أٗخر٤تذ ِٓظ٣ٞتش اُت٠ ر٤٘ش ٣ًِٞش ١ز٤ؼ٤ش, طظ٤ِٔ رٌز٤زخص ٤ِٓٔش ٓٔظي٣َس ٓلخ١ش رٔللظش رٞٓخٕ, رخلإٟخكش 

إٔ اػطتخء حُلط٣َتخص حُل٣ٞ٤تش اُت٠ ه٣َزش ٝرؼ٤يس ١ز٤ؼ٤ش ٓزط٘ش رولا٣خ ١لاث٤ش ٌٓؼزش. ط٘ت٤َ ٛتٌٙ حُ٘ظتخثؾ 

رخُـَػش حُٔوظزتَس ُتْ ٣لُتيع أ١ آػتخٍ ٓتخٓش ػِت٠ حٌُِت٠ أٝ طـ٤تَحص ر٣ٞ٤٘تش ِٓلٞظتش كت٢ أٗٔتـش حٌُِت٠. 

ػِتت٠ ٛتتلش حٌُِتت٠ ٝٓتتلآظٜخ  خ  ٛخٓتت ح  حُطز٤ؼتت٢ ٌُِز٤زتتخص ٝحلأٗخر٤تتذ ٓئٗتت٣َؼُظزتتَ حُللتتخظ ػِتت٠ حُ٘تتٌَ 

. ؼ٤تش ٌُِت٠حُز٤٘تش حُ٘ٔت٤ـ٤ش حُطز٤ ض, ك٤غ ٝٛل(Dkhil et al., 2020)طظلن حُ٘ظخثؾ ٓغ حُٞظ٤ل٤ش. ٝهي 

ُتْ  ١إٔ حُٔؼخِٓتش رتخُلطَ حُل٤تٞاُت٠ ٌُُي, كبٕ ؿ٤خد ح٥كخص ح٤ُٔ٘ـ٤ش ح٤َُٟٔش ك٢ ٛتٌٙ حُيٍحٓتش ٣٘ت٤َ 

 (.4-21) ز٤ش حُٔٔظويٓش ًٔخ ك٢ حٌَُ٘رآػخٍ ٣ًِٞش ٟخٍس ك٢ ظَ حُظَٝف حُظـ٣َ طٌٖ َٓطزطش

طـ٤َحص ٤ٔٗـ٤ش ٤َٟٓش  P. ostreatusٓغ كطَ  B1حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش رخلأكلاط٤ًٖٔٞ أظَٜص هي 

٢ حُظٌْ٘ كو٢. رو B1ٓٔخػِش؛ الا إٔ ٗيس ح٥كخص ريص أهَ ٓوخٍٗش  رخُٔـٔٞػش حُظ٢ طِوض حلأكلاط٤ًٖٔٞ 

ا٠ُ . ط٤َ٘ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ح  خٗض حُظـ٤َحص حُِ٘ك٤ش أهَ حٗظ٘خٍحلأٗزٞر٢ ٝطٞٓغ ك٤ِ رٞٓخٕ ٝحٟل٤ٖ, ر٤٘ٔخ ً

, B1ٟي ح٤ُٔٔش ح٣ٌُِٞش حُ٘خؿٔش ػٖ حلأكلاط٤ًٖٔٞ  خ  ؿِث٤ خ  ٝهخث٤ ح  ُلط٣َخص حُل٣ٞ٤ش هي طُٔخٍّ طؤػ٤َإٔ ح
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٠ٔخى ُلأًٔيس, ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ػيّ طلو٤ن ٍرٔخ ٖٓ هلاٍ آ٤ُخص طظؼِن رخٓظٜخٙ حُّٔٔٞ أٝ حُ٘٘خ١ حُ

 (.4-22كٔخ٣ش ًخِٓش. )

 CaCO3 ًَٝرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ B1رخلأكلاط٤ًٖٔٞ  ٢ حُلجَحٕ حُٔؼخِٓشٓوخ١غ ح٠ٌُِ كأظَٜص ًٌُي, 

(, ٓٔخ ٣يٍ (4-23طـ٤َحص ط٤ٌٔ٘ش ك٢ حلأٗخر٤ذ ح٣ٌُِٞش ٜٓلٞرش ر٣ِ٘ق ٝطٞٓغ ك٢ ك٤ِ رٞٓخٕ حٌَُ٘ 

 ػ٠ِ حٓظَٔحٍ طِق ح٠ٌُِ.

 .٤ًِAش حُلؤٍ ك٢ حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش رـَحٗق حُلطَ حُٔخّ  حُٔـ١َٜ لأٗٔـشٓخ حُللٚ أ

flavus ًٝ َّٞرٞٗخص حٌُخ٤ُٔCaCO3  ٍحٗق حُلطَ حُٔلخ١ٍ ٝP. ostreatus  َٜك٢  خ  طٌ٘ٔٓؼخ , ك٤ظ

٣ِٗق  ا٠ٌُُز٤زش, رخلإٟخكش ك٢ ك٤ِ ٓللظش رٞٓخٕ حُٔل٤طش رخ خ  حُٔزط٘ش ُلأٗخر٤ذ ح٣ٌُِٞش ٝطٞٓؼ حُولا٣خ

 .4-24)ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) ٓظ٢ٓٞ
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٣ظَٜ ٤ٔٗؾ ح٠ٌُِ حُطز٤ؼ٢ ٓغ حٌُز٤زخص ح٤ُِٔٔش )حُْٜٔ  ح٤ُٔطَس: ٓوطغ ػ٢َٟ ٠ٌُِِ ٖٓ حُٔـٔٞػش (19-4)ٌَٗ 

ٌٓؼزش )حُْٜٔ حلأٓٞى(, ٝٓللظش رٞٓخٕ )حُْٜٔ حلأكَٔ(, ٝحلأٗخر٤ذ حُِٔظ٣ٞش حُو٣َزش ٝحُزؼ٤يس حُٔزط٘ش رولا٣خ ١لاث٤ش 

 .40X (H&E)حلأٍُم( 

                       

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

٣ٟٞتق طـ٤تَحص ٗٔت٤ـ٤ش َٟٓت٤ش ٣ًِٞتش  B1رخلأكلاط٤ًٖٔٞ  ػ٢َٟ ٠ٌُِِ ك٢ حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش ٓوطغ (4 - 20)ٌَٗ 

لأكٔتَ(, ٣ِٗٝتق ٗي٣يس, رٔخ ك٢ ًُي طٌْ٘ ظٜخ١ٍ أٗزٞر٢ ٝحٓغ حُ٘طخم )حُْٜٔ حلأٓٞى(, ٝطٞٓغ ٓٔخكش رٞٓخٕ )حُْٜٔ ح

 .40X (H&E)ٝحٟق )حُْٜٔ حلأٍُم( 
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, ٣ٟٞق حُللخظ ػ٠ِ ح٤ُٔ٘ؾ ح١ٌُِٞ ٓغ حُل١ٞ٤ رخُلطَ ٠ ك٢ حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش: ٓوطغ ػ٢َٟ ٌُِِ(21-4ٌَٗ )(

زط٘ش رولا٣خ حٌُز٤زخص حُطز٤ؼ٤ش )حُْٜٔ حلأٓٞى(, ٝٓللظش رٞٓخٕ )حُْٜٔ حلأكَٔ(, ٝحلأٗخر٤ذ حُِٔظ٣ٞش حُو٣َزش ٝحُزؼ٤يس حُٔ

 .١40X (H&E)لاث٤ش ٌٓؼزش )حُْٜٔ حلأٍُم( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٣ٟٞق طـ٤َحص ٤ٔٗـ٤ش حُل١ٞ٤ + حُلطَ B1ٓوطغ ػ٢َٟ ٠ٌُِِ ك٢ حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش رخلأكلاط٤ًٖٔٞ 22-4): ) ٌَٗ

حلأكَٔ(,  ٤َٟٓش ٣ًِٞش ٓؼظيُش, رٔخ ك٢ ًُي طٌْ٘ حُظٜخٍس حلأٗزٞر٤ش )حُْٜٔ حلأٓٞى(, ٝطٞٓغ ٓٔخكش رٞٓخٕ )حُْٜٔ

 .٣ِٗٝ40X (H&E)ق ٓؼظيٍ )حُْٜٔ حلأٍُم( 
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+ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ٟٞق طـ٤َحص  B1رخلأكلاط٤ًٖٔٞ  ػ٢َٟ ٠ٌُِِ ك٢ حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش : ٓوطغ(23-4)ٌَٗ

ْٜٔ ٤ٔٗـ٤ش ٤َٟٓش ٣ًِٞش ٓؼظيُش, رٔخ ك٢ ًُي طٌْ٘ حُظٜخٍس حلأٗزٞر٤ش )حُْٜٔ حلأٓٞى(, ٝطٞٓغ ٓٔخكش رٞٓخٕ )حُ

 .40X (H&E)حلأكَٔ(, ٣ِٗٝق ٓؼظيٍ )حُْٜٔ حلأٍُم( 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ ًَرٞٗخص حُل١ٞ٤ + حُلطَ B1رخُظ٤ًَزش )أكلاط٤ًٖٔٞ  ػ٢َٟ ٠ٌُِِ ك٢ حُٔـٔٞػش حُٔؼخِٓش : ٓوطغ(24-4)ٌَٗ 

لأٓٞى(, ٝطٞٓغ حٌُخ٤ُّٔٞ( ٣ٟٞق طـ٤َحص ٤ٔٗـ٤ش ٤َٟٓش ٣ًِٞش ٓؼظيُش, رٔخ ك٢ ًُي طٌْ٘ حُظٜخٍس حلأٗزٞر٤ش )حُْٜٔ ح

   .40X (H&E)ٓٔخكش رٞٓخٕ )حُْٜٔ حلأكَٔ(, ٣ِٗٝق ٓؼظيٍ )حُْٜٔ حلأٍُم( 
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  الاعزُزبعبد ٔانزٕطٍبد  -5

      Conclusions الاعزُزبعبد -5-1 

 : ٣ظٔؼَ ك٢ ح٥ط٢ ٓظ٘ظخؿخصٖ حٓ ٤ُٚ حُيٍحٓش حُلخ٤ُشاْٛ ٓخ طِٞٛض إٔ ا

 حلأًؼَ طٌَحٍح , ٤ِ٣ٚ A. niger أظَٜص حُيٍحٓش ط٘ٞػخ  كط٣َخ  ك٢ حُلٞحًٚ حُطخُؿش ٝحُٔـللش, ًٝخٕ كطَ -1

A. flavusًٚٓٔخ ٣ئًي أ٤ٔٛش ٌٛٙ حُلط٣َخص رٞٛلٜخ ٖٓ حُِٔٞػخص حُلط٣َش حُٜٔٔش ُِلٞح ,. 

حُـ٤٘خص حُٔٔئُٝش ػٖ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ٝ لطَحُ ػٖأ٤ٔٛش ًز٤َس ٌُِ٘ق أًي حُظ٘و٤ٚ حُـ٣ِج٢  -2

أظَٜص حُ٘ظخثؾ ٗٔزش ططخرن ػخ٤ُش ر٤ٖ حُؼ٤٘خص ه٤ي حُيٍحٓش ٝحُؼ٤٘خص حَُٔؿؼ٤ش ك٢ حُز٘ي ُٝلأكلاط٤ًٖٔٞ 

 ٓٔخ ٣يػْ ىهش حُظ٘و٤ٚ حُـ٣ِج٢ ُِؼِلاص حُٔ٘ظـش ُلأكلاط٤ًٖٔٞ, ا٠ُ ؿخٗذ حٌُ٘ق ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ػٖ حُـ٢٘٤.

AFB1. 

ُٓـَ أػ٠ِ ط٤ًَِ ُِْٔ رِؾ B1 (AFB1) هيٍطٜخ ػ٠ِ اٗظخؽ حلأكلاط٤ًٖٔٞ A. flavus أػزظض ػِلاص -3 ٝ , 

215.9 ppb   ك٢ اكيٟ ػ٤٘خص حُؼ٘ذ حُٔـلق ؿ٤َ حُٔؼوْ, ك٢ ك٤ٖ حٍطزطض حُٔٔظ٣ٞخص حلأهَ رخُؼ٤٘خص

 .حُطخُؿش ٝحُٔؼؤش, ٓٔخ ٤٘٣َ ا٠ُ أ٤ٔٛش ظَٝف حُظـل٤ق ٝحُظو٣ِٖ ٝحُٔؼخِٓش ك٢ حُلي ٖٓ طَحًْ حُْٔ

طؤػ٤َح  طؼز٤ط٤خ  ٝحٟلخ   (CaCO₃) ًَٝرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ (P. ostreatus) أظَٜ ٍحٗق حُلطَ حُٔلخ١ٍ -4

 ., ًٝخٕ حُظؤػ٤َ َٓطزطخ  رظ٤ًَِ ًَ ٜٓ٘ٔخA. flavus  ك٢ ٗٔٞ

أػ٠ِ كخػ٤ِش طؼز٤ط٤ش ٝٝهخث٤ش ٓوخٍٗش رخٓظويحّ   P. ostreatus ٝCaCO₃ حُلطَ كون حُـٔغ ر٤ٖ ٍحٗق -5

, ٓٔخ ٤٘٣َ ا٠ُ ٝؿٞى طؤػ٤َ طآ١ٍُ ر٤ٖ حُؼخَٓ حُل١ٞ٤ ٝحُؼخَٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ك٢ حُلي ٖٓ ٗٔٞ ًَ ػخَٓ ٓ٘لَىح  

 .حُلطَ ٝطو٤َِ آػخٍٙ ح٤ُٔٔش

ل٤ٞحٗخص حُا٠ُ طؤػ٤َحص ٤ٔٓش ٝحٟلش ك٢  AFB1 حُٔلظ١ٞ ػ٠ِ A. flavus أىٟ حُظؼَٝ َُحٗق -6

ٔخص حٌُزي, ٝطـ٤َ ٓئَٗحص ٝظخثق , طٔؼِض ك٢ حٟطَحرخص ك٢ ُٕٝ حُـْٔ, ٝحٍطلخع ٓئَٗحص ا٣ِٗٔوظز٣َشحُ

 .ح٠ٌُِ, ك٠لا  ػٖ كيٝع طـ٤َحص ٤ٔٗـ٤ش ك٢ حٌُزي ٝح٤ٌُِظ٤ٖ

أك٠َ طؤػ٤َ ٝهخث٢ ر٤ٖ حُٔؼخٓلاص حُٔوظزَس, اً   P. ostreatus  ٝCaCO₃أظَٜص حُٔؼخُـش حُٔ٘ظًَش رـ -7

, ٓٔخ AFB1خُظؼَٝ ُـأٜٓٔض ك٢ حُلي ٖٓ حلاٟطَحرخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُل٣ٞ٤ش ٝحُظـ٤َحص ح٤ُٔ٘ـ٤ش حَُٔطزطش ر

 .٣يػْ آٌخ٤ٗش حلآظلخىس ٖٓ ٌٛح حُظيحهَ ك٢ طو٤َِ ح٤ُٔٔش

٣ٔظِي طؤػ٤َح  ٤ٔٓخ  ٝحٟلخ , ٝلا٤ٓٔخ ػ٠ِ حٌُزي ٝح٤ٌُِظ٤ٖ, ٝإٔ ٗيس حُظؤػ٤َحص  AFB1أًيص حُ٘ظخثؾ إٔ ْٓ  -8

ظـ٤َحص ح٤َُٟٔش طَطز٢ ريٍؿش حُظؼَٝ ُِْٔ, رٔخ ٣َ٘ٔ ط٤ًَِٙ ٝٓيس حُظؼَٝ, ٝٛٞ ٓخ حٗؼٌْ ك٢ حُ

 حُٞظ٤ل٤ش ٝح٤ُٔ٘ـ٤ش حُٔٔـِش.
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  Recommendations انزٕطٍبد  -5-2

ْٝٓ  A. flavusٝحُلٞحًٚ ٌُِ٘ق ػٖ طِٞػٜخ رلطَ  حث٤شـٌُٔ٘ظـخص حُػٖ ححُٔٔظَٔ  ٣ؼُيّ حَُٛي ٝحٌُ٘ق -1

َحٓؾ ٣ٝ٘زـ٢ ط٘ل٤ٌ ر .٤ٔٛش ُلٔخ٣ش حُٜلش حُؼخٓش ٝٛلش حُل٤ٞحٕٝرخُؾ حلأ خ  ٣ٍَٟٝ أَٓح   B1 حلأكلاط٤ًٖٔٞ

 .طٞػ٤ش ػخٓش ُظؼو٤ق حُٔ٘ظـ٤ٖ ٝحُٔٔظ٤ٌِٜٖ كٍٞ حُٔوخ١َ حَُٔطزطش رظِٞع حلأكلاط٤ًٖٔٞ ١َٝم حُٞهخ٣ش ٓ٘ٚ

, رٔخ ك٢ ًُي طو٤َِ ٗٔزش ح١َُٞرش ٝحُظلٌْ ك٢ ىٍؿش ُِٔٞحى حُـٌحث٤ش ظَٝف طو٣ِٖ ٓ٘خٓزش طٞك٣َ٤ـذ  -2

 .ّٔٞاٗظخؽ حُٔٓ٘غ ًٌُٝي حُٔ٘ظـش ُّٔٔٞ حُلَحٍس, ُٔ٘غ ٗٔٞ حُلط٣َخص 

 حلأكلاط٤ًٖٔٞ رْٔ ظِٞعحُلٔخٓش رٌَ٘ ٍٝط٢٘٤ ٌُِ٘ق حُٔزٌَ ػٖ ح٣َُٔؼش ٝحٌُ٘ق حُحٓظويحّ ١َم  -3

Aflatoxin. 

حٌُٔخكلش حُز٤ُٞٞؿ٤ش, رٔخ ك٢ ًُي حٓظويحّ ٓلالاص ؿ٤َ ٓ٘ظـش ُلأكلاط٤ًٖٔٞ ٖٓ  ويحّظ٘ـ٤غ حٓظر٠ُٛٞ٣  -4

حٌُخث٘خص حُل٤ش حٓظويحّ ٝ خص حٌُٔخكلش حُل٣ٞ٤شكط٣َٝ, A. flavus strain AF36ٓؼَ ٓلاُش   A. flavusكطَ 

 .حُيه٤وش حُٔل٤يس, ُِلي ٖٓ طِٞع حلأكلاط٤ًٖٔٞ

 ُل٤ٞحٗخص حُٔوظز٣َش.ػ٠ِ حًخَُثش ٝحُز٣ٌَ٘خّ ٝحُطلخٍ  أهَٟػ٠خء أػ٠ِ  اؿَحء ح٣ُِٔي ٖٓ حُيٍحٓخص -5

ٗظخؽ ا٘خص حُٔٔئُٝش ػٖ ؿَحء ىٍحٓخص ػ٠ِ حُـ٤ا, ا٠ُ ٟخكش رخلإػ٠خء رخُْٔ حُلط١َ. ٝٓؼَكش طؤػَ طِي حلأ

Aflatoxin  َك٢ كطA. flavus .ُْٔ حُٔ٘ظؾ 

ر٤ُٞٞؿ٤ش كؼخُش هخىٍس ػ٠ِ طول٤ق ح٥ػخٍ حُٔخٓش  ٝأ ,٤ٔ٤ًخث٤شأٝ ,ُزلغ ػٖ ػٞحَٓ ١ز٤ؼ٤ش٠ٛٞ٣ رخ -6

 .ٖٓ حُظِق حُظ٢ ٣ٔظٜيكٜخ حُْٔ ٝكٔخ٣ش أٗٔـش حلأػ٠خء B1 ُلأكلاط٤ًٖٔٞ
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Summary:- 

Aflatoxins, particularly aflatoxin B1 (AFB1), are among the most dangerous 

mycotoxins produced by certain species of the genus Aspergillus, especially 

Aspergillus flavus. These toxins can contaminate fresh and dried fruits under 

unsuitable storage conditions. Their danger lies in their toxic effects, particularly 

on the liver and kidneys, which can lead to disruptions in vital signs and 

histological changes in affected tissues. 

Therefore, the current study focused on isolating and identifying the fungi 

associated with local and imported fresh and dried fruits, detecting aflatoxin B1-

producing fungi and quantifying its levels, investigating its in vitro, biological, and 

histological effects, and evaluating the potential for mitigating its effects using 

Pleurotus ostreatus filtrate and calcium carbonate. Fig, grape, and apricot samples 

were collected from various locations in the city center of Diwaniyah and the 

districts of Al-Shamiya and Afak between February and July 2025. The fungi 

associated with the samples were isolated and identified morphologically and 

microscopically. The isolated fungal species were: A. niger, A. flavus, Penicillium 

expansum, A. parasiticus, Rhizopus stolonifer, P. italicum, A. carbonarius, A. 

ochraceus, A. fumigatus, A. terreus, and Alternaria alternate. The calculation of 

the relative frequency of these species revealed significant differences. A. niger 

recorded the highest frequency (17.72%) and (20.29%), while A. flavus had a 

frequency of (15.8%) and (17.99%) in non-sterile and sterile samples, respectively. 

The most frequently occurring isolates capable of producing aflatoxin B1 were 

then selected for further testing. Molecular identification of A. flavus isolates was 

performed using polymerase chain reaction (PCR), followed by nucleotide 

sequence analysis and phylogenetic tree analysis to compare the studied isolates 

with global isolates registered in the NCBI database. PCR also detected the genes 

associated with aflatoxin biosynthesis, namely aflR, aflP, and aflD. The nucleotide 

sequence analysis showed a high degree of match. The correlation ranged from 

98.37% to 100% between A. flavus isolates and the aflatoxin synthesis genes under  
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study and the reference sequences recorded in the genetic database. To investigate 

the ability of the fungal isolates to produce aflatoxin B1 (AFB1) and to determine 

its concentration, high-performance liquid chromatography (HPLC) was used. The 

results showed that the highest AFB1 concentration (215.9 ppb) was recorded in an 

A. flavus isolate isolated from unsterilized dried grape samples. 

The P. ostreatus was used as a biological control and calcium carbonate (CaCO3) 

as a chemical control to inhibit the growth of the contaminated fungus in the solid 

and liquid culture media used for culturing the toxic A. flavus fungus and to reduce 

the toxic effect of AFB1 on laboratory white mice. When P. ostreatus filtrate was 

used as a biological control, it was found to have antagonistic activity. Against the 

fungus A. flavus, the study showed that P. ostreatus filtrate significantly reduced 

radial growth and dry weight when tested on the poisonous fungus A. flavus in 

solid (PDA) and liquid (PDB) media. The effect of the P. ostreatus filtrate 

increased with increasing concentration. 

The effect of calcium carbonate (CaCO3) on radial growth in solid (PDA) media 

and dry weight in liquid (PDB) media was also studied. The results showed that 

calcium carbonate effectively inhibited the radial growth and dry weight of the 

poisonous fungus A. flavus. The results indicated that the rate of inhibition of the 

poisonous fungus A. flavus increased with increasing calcium carbonate 

concentration. 

A synergistic effect test was also conducted between P. ostreatus filtrate and 

calcium carbonate (CaCO3) on the radial growth and dry weight of the poisonous 

fungus A. flavus. The results indicated that the average diameter of A. flavus 

colonies decreased significantly at a concentration of 30 The concentration of the 

P. ostreatus filtrate was 30 mg/ml, with an inhibition rate of 74.8% in solid media. 

The dry weight inhibition rate at 30 mg/ml in liquid media was 70.8%. The 

inhibition rate increased with increasing concentrations of calcium carbonate and 

P. ostreatus filtrate due to a synergistic effect. The results showed that 

administering the filtrate of the toxic mushroom A. flavus to male white laboratory  
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mise led to significant differences in the animals' weights ten days post-

administration, and these differences were also observed before sacrifice. The 

filtrate also affected the levels of the liver enzymes Alanine Aminotransferase 

(ALT), Aspartate Aminotransferase (AST), and Alkaline phosphatase (ALP), 

which reached 281.3, 194.4, and 152.7 U/L, respectively, while the levels of the 

same enzymes in the control group were 120.8, 85.6, and 34.9 U/L. Consecutive. 

The results indicated that the A. flavus fungal filtrate caused histological changes, 

including the loss of the normal hepatocyte structure. The cells were no longer 

arranged in cords separated by hepatic sinuses and did not radiate from the central 

vein. Hematogenesis and necrosis of hepatocytes were observed in some areas, 

along with slight lymphocytic infiltration in the portal vein. In contrast, the control 

group showed no pathological changes in liver cells or tissues, exhibiting the 

normal histological structure of hepatocytes arranged in cords separated by hepatic 

sinuses and radiating from the central vein. 

Kidney function tests (creatinine and urea) and serum tests for total protein and 

bilirubin levels in laboratory mice revealed significant differences in levels in mice 

injected with A. flavus filtrate. Creatinine, urea, total protein, and bilirubin levels 

were 0.88 mg/dL, 72.1 mg/dL, 4.9 g/dL, and 1.24 mg/dL, respectively, compared 

to the control group, whose levels were 0.41 mg/dL, 38.8 mg/dL, 6.8 g/dL, and 

0.30 mg/dL, respectively. 

This indicates widespread degeneration of the renal tubular lining cells and 

enlargement of Bowman's capsule space surrounding the glomerulus, along with 

severe hemorrhage. These changes are attributed to the effect of aflatoxin B1 on 

kidney cells and tissues. In contrast, the control group showed no pathological 

changes in kidney cells and tissues. The normal kidney structure consisted of a 

normal round glomerulus surrounded by Bowman's capsule and proximal and 

distal convoluted tubules lined with cuboidal cells. 

The group treated with A. flavus and P. ostreatus filtrate exhibited normal renal 
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tubules and epithelial cells, with slight phagocytic cell infiltration and hypertrophy, 

as well as slight shedding of some tubular lining cells. In the group treated with A. 

flavus filtrate and calcium carbonate, changes included marked dilation of the 

convoluted tubules, increased hypertrophy of tubular lining cells, and congestion in 

multiple areas. The results for the laboratory group treated with A. flavus filtrate, P. 

ostreatus filtrate, and calcium carbonate showed very slight epithelial necrosis and 

minimal hypertrophy compared to the aforementioned groups. The glomerulus 

appeared normal, and no hemorrhage or congestion was observed. This result 

indicates the ability of P. ostreatus filtrate, when used with calcium carbonate, to 

inhibit the toxic effects of A. flavus , P. ostreatus filtrate. The interaction of these 

two substances is highly effective in reducing the effects of mycotoxins on liver 

and kidney tissues in laboratory animals. 

infiltration and hypertrophy, as well as slight shedding of some tubular lining cells. 

In the group treated with A. flavus filtrate and calcium carbonate, changes included 

marked dilation of the convoluted tubules, increased tubular lining cell 

hypertrophy, and congestion in multiple areas. The results for the laboratory group 

treated with A. flavus filtrate, P. ostreatus filtrate, and calcium carbonate showed 

very slight epithelial necrosis and minimal hypertrophy compared to the previously 

mentioned groups. The glomeruli appeared normal, and no hemorrhage or 

congestion was observed. 

This result suggests that P. ostreatus filtrate, when used in combination with 

calcium carbonate, can inhibit the effects of A. flavus filtrate on the liver and 

kidney tissues of laboratory animals. Based on the above, it is clear that P. 

ostreatus filtrate and calcium carbonate can reduce the toxic effects of A.flavus. 

The interaction between P. ostratus filtrate and calcium carbonate also has an 

effect on the toxic A. flavus fungus, and the reaction of these two substances is 

highly effective in reducing mycotoxins that cause liver and kidney damage in 

laboratory animals.  
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