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‌ب  
 

 الإ٘ذاء

 إهـداء

 إمى وامديَّ امعصًصًى،

 إمى ثنك امقنىب امجٍ موحجوٍ ًقٌى امطسًق،

 . ىزًا ًستق خطاي، وسودًا ًقىًّوٍ حٌى ًثقه امحمهإمى مى كاهىا ه

إمى ثسةجه امجٍ أكجث مها هرا امجهد، ولأجه أموه  …إمى وطوٍ امعساق

  .ومواخه ومسجقته شزاعجه امغرائٍ

 …إمى عائنجٍ، ملاذي الأول ومصدز قىثٍ

إمى شوججٍ، سكى امسوح، امجٍ احجمنح غٌاةٍ، وصتست عنى اهشغامٍ، 

سًق قته فسح امىصىل، فكاهح سودًا ثاةجًا وعىهًا صادقًا وشازكجوٍ عواء امط

 .فٍ كه مسحنة

 إمى أةوائٍ الأحتة: مؤمّه، ومججتى، ومحمد، ومسثجى،

 .ةهم ًججدّد اممعوى، وةىجىدهم ًهىن امجعث، ولأجنهم ًسجمس امطسًق

 إمى كه مى موحوٍ كنمة، أو دعا مٍ ةظهس امغٌث، أو آمى أهوٍ قادز عنى

 .ةنىغ امهدف

مى كه ةاحثٍ ًفجّش عى امحقٌقة، وًسعى مٌجعه مى امعنم جسساً هحى غدٍ وإ

 …أزحث

 الاطسوحةأهدي هري 



‌ت  
 

 شكر وعرفان

ا وباطناا، الذي بنعمته تتمّ الصالحات، وبتوفٌمه ٌهُتدى إلى سواء  ا، ظاهرا الحمد لله أولًا وآخرا

صابٌح الدجى وسفن السبٌل، والصلاة والسلام على سٌدنا محمدٍ وآله الطٌبٌن الطاهرٌن، م

 النجاة، الذٌن بهم نستنٌر، وعلى هدٌهم نسٌر.

عبد  أتمدّم بخالص الشكر وعظٌم الًمتنان إلى أستاذي المشرف الًستاذ الدكتور حسٌن علً

، لما أبداه من دعمٍ علمً متواصل، وتوجٌهات رصٌنة، وملاحظات ثرٌة أسهمت فً الحسٌن

مستوى علمً رصٌن. فمد كان نعم الموجّه، ونبراس إنضاج هذه الأطروحة والًرتماء بها إلى 

 .العلم الذي منحنً من ولته وخبرته ما لً ٌمُدّر بثمن

كما أتوجّه بالشكر والعرفان إلى الأستاذ  الدكتور صالح عاتً الموسوي، صاحب الفضل الكبٌر 

وكان لدعمه  فً مسٌرتً العلمٌة، الذي أغنى هذا البحث بتوجٌهاته الحكٌمة وملاحظاته الدلٌمة،

 .المعنوي والعلمً أثر بالغ فً تٌسٌر طرٌك البحث وإكماله

حٌاتً العلمٌة، الأستاذة الدكتورة  سندي فًولً ٌفوتنً أن أتمدّم بأسمى آٌات المحبة والتمدٌر إلى 

نسرٌن عواد الجصانً، التً كانت سنداا لً ٌكلّ، وعوناا لً ٌنضب، رافمت خطواتً العلمٌة، 

 .عب المراحل، وكانت كلماتها مصدر لوة وإلهاموشجّعتنً فً أص

كما أتمدّم بجزٌل الشكر والتمدٌر إلى الخبٌر الزراعً الأستاذ خضر عباس حمٌد كرماشة، لما 

لدّمه من مشورة علمٌة متخصصة، وإضاءات بحثٌة دلٌمة كان لها الأثر البالغ فً ترصٌن 

 .الجانب الزراعً والفنً لهذه الدراسة

كلٌة الآداب، وعلى رأسهم السٌد رئٌس  –إلى أساتذتً فً لسم الجغرافٌة والشكر موصول 

، لما لدّموه لً من علمٍ ومعرفة، ودعمٍ أكادٌمً  رسن المسم الأستاذ الدكتور خالد مروزن

 .أصٌل، ولما غرَسوه فٌنا من لٌم البحث الجاد والًلتزام العلمً

م وتٌسٌرهم السبل للحصول على المصادر كما أخصّ بالشكر موظفً المكتبة على تعاونهم الكرٌ

 .والمراجع، مما سهل عملٌة البحث وجمع البٌانات

وإلى كل من ساندنً وولف إلى جانبً وشارن  وأختم بالشكر والًمتنان إلى أسرتً العزٌزة، 

 .بكلمة طٌبة خففّت عنً مشمة الطرٌك، وكان لحضوره أثر لً ٌنُسى فً إكمال هذه الأطروحة

  …ءإلى كل هؤلً

 .لكم الفضل بعد الله، ولكم أهدي هذا الجهد

 

احث    الب 
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 اٌّغزخٍص:

ط٘خُٝض ٌٛٙ حلأ١َٝكش طل٤َِ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٣ٞ١ِش حلأٓي ٝطو٤٤ْ حٗؼٌخٓخطٜخ ػ٠ِ ٓلاءٓش حُ٘ظْ 

ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش،  (SRI) حٍُِحػ٤ش، ٓغ حُظ٤ًَِ ػ٠ِ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

٤ِْ ٗزٚ حُـخف ك٢ حُؼَحم. ٝهي حٗطِوض حُيٍحٓش ٖٓ ك٤َٟش ٓلخىٛخ إٔ رٞٛلٜٔخ ؿِءًح ٖٓ حلإه

حُظلٞلاص حُٔ٘خه٤ش حُٔظٔخٍػش ُْ طؼي طٔؼَ طوِزخص ى٣ٍٝش ٓئهظش، رَ طلٞلاص ر٣ٞ٤٘ش ٟخؿطش 

 .طٔظٞؿذ اػخىس ط٘ظ٤ْ حُؼلاهش ر٤ٖ حُٔ٘خم ٝح٤ُٔخٙ ٝحٌُٔخٕ، ٝطز٢ّ٘ ٗظْ ٍُحػ٤ش ط٤ٌل٤ش ػخ٤ُش حٌُلخءس

(، ِٗٔض ىٍؿخص ٖٕٕٓ–89ٓٔػ٠ِ طل٤َِ ر٤خٗخص ٓ٘خه٤ش ٓٔظيس ُِٔيس ) حػظٔيص حلأ١َٝكش

، ا٠ُ ؿخٗذ (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ ٝحُٜـَٟ، ٤ًٔٝخص حلأٓطخٍ، ٝحُظزوَ

طل٤َِ حُظ٣ُٞغ حُِٓخ٢ٗ ٝحٌُٔخ٢ٗ ٌُٜٙ حُٔظـ٤َحص ػزَ أٍرغ ىٍٝحص ٓ٘خه٤ش ٓظؼخهزش. ًٔخ ؿَٟ 

ٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ُٔلٍٜٞ حَُُ، ٝك٢ ٓويٓظٜخ ٓئَٗ طٞظ٤ق ٓئَٗحص ٤ًٔش ُو٤خّ ٓٔظٟٞ حُ

أِٓٞد حُظل٤َِ  حٓظؼٔخٍ، ك٠لًا ػٖ (WUE) ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍ، ًٝلخءس (MSI) حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش

ُظو٤٤ْ ريحثَ حُظ٤ٌق حٍُِحػ٢ ٟٖٔ ٤ٓ٘خ٣ٍٞٛخص ٓ٘خه٤ش ٓٔظوز٤ِش  (MCDA) ٓظؼيى حُٔؼخ٤٣َ

 .ٕٓ٘ٓكظ٠ ػخّ 

ى حطـخٙ طٜخػي١ ١ً ىلاُش اكٜخث٤ش ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس أظَٜص ٗظخثؾ حُظل٤َِ ح٢ُِ٘ٓ ٝؿٞ

حُ٘ظق ٝطَحؿغ –، طَحكن ٓغ ٣ُخىس ٓ٘ظظٔش ك٢ حُظزوَٕٓٓٓحُؼظ٠ٔ ٝحُٜـَٟ، ٝلا ٤ٓٔخ رؼي ػخّ 

ك٢ حُٔطَ حُلؼخٍّ، ٓخ أىٟ ا٠ُ حطٔخع حُؼـِ حُٔخث٢ حُٔ٘خه٢ ػزَ حُيٍٝحص حلأٍرغ، ٝرِٞؽ أػ٠ِ 

أْٜٓ ٌٛح حُظـ٤َ حًَُٔذ ك٢ حٗظوخٍ ٓ٘خم حلإه٤ِْ ٖٓ (. ٝهي ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓٓٔظ٣ٞخطٚ هلاٍ ىٍٝس )

٢ٔٗ حُظٌرٌد حُي١ٍٝ ا٠ُ حطـخٙ ر١ٞ٤٘ ٟخؿ٢ ػ٠ِ حٍُِحػش، حٗؼٌْ رٍٜٞس ٓزخَٗس ػ٠ِ 

 .ٓلاءٓش ٍُحػش حَُُ ٝحٓظوَحٍٛخ حلإٗظخؿ٢

كيٝع طَحؿغ طي٣ٍـ٢ ك٢ ٗٔزش حُٔٔخكخص ًحص  (MSI) ٝر٤ّ٘ض ٗظخثؾ ٓئَٗ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش

ؼخ٤ُش، ٝحٗظوخٍ أؿِحء ٓؼظزَس ٜٓ٘خ ا٠ُ كجخص حُٔلاءٓش حُٔظٞٓطش ٝحُٔوزُٞش، ٓغ طزخ٣ٖ حُٔلاءٓش حُ

ٌٓخ٢ٗ ٝحٟق ر٤ٖ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش. كوي ٓـِض ٓلخكظش حُ٘ـق ٓٔظ٣ٞخص ٟـ٢ ٓ٘خه٢ 

أػ٠ِ هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حَُحرؼش، حٗؼٌٔض ك٢ طوِٚ أًزَ ُٔٔخكخص حُٔلاءٓش حُؼخ٤ُش، ك٢ ك٤ٖ 

ٞ ٓ٘خ١ن حُوخى٤ٓش، ٝلا ٤ٓٔخ حُ٘ٔخ٤ُش ٜٓ٘خ، َٓٝٗش ٗٔز٤ش أػ٠ِ. ًٔخ ً٘لض حُؼلاهخص أظَٜص رؼ

ًَٝ ٖٓ ىٍؿخص  SRI حلإكٜخث٤ش ػٖ ٝؿٞى حٍطزخ١خص ٓخُزش ٓؼ٣ٞ٘ش ه٣ٞش ر٤ٖ ٓلاءٓش ٗظخّ

حُ٘ظق، ك٢ ٓوخرَ ػلاهخص ١َى٣ش ٓغ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش، ر٤٘ٔخ رو٢ طؤػ٤َ –حُلَحٍس حَُٔطلؼش ٝحُظزوَ

 .٢ٔٔ٘ ىٕٝ ٓٔظٟٞ حُظؤػ٤َ حُلَؽ ٓوخٍٗش رزو٤ش حُٔظـ٤َحصحلإٗؼخع حُ

ٝأػزظض حُ٘ظخثؾ حُظطز٤و٤ش إٔ حُ٘ظخّ حُظو٤ِي١ حُوخثْ ػ٠ِ حُـَٔ حُٔٔظَٔ طـخُٝ حُليٝى حُٔوزُٞش 

ح٤ُٔخٙ، ٓخ ٣ـؼِٚ هخٍؽ ٗطخم حٌُلخءس ك٢  حٓظؼٔخٍلآظٜلاى ح٤ُٔخٙ، ٓغ حٗولخٝ ٝحٟق ك٢ ًلخءس 



‌ج  
 

ًٓخ ك٢  (SRI) ُٔوخرَ، كون ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُظَ حُٔ٘خم ٗزٚ حُـخف. ك٢ ح هل٠ًخ ِٓٔٞ

ح٤ُٔخٙ، ٓغ حٓظوَحٍ ٗٔز٢ ك٢ حلإٗظخؽ طلض  حٓظؼٔخٍحلآظٜلاى حُٔخث٢، ٝطلٔ٘خً ٝحٟلًخ ك٢ ًلخءس 

ٓ٘لَىحً أظَٜص طَحؿؼخً ك٢ حلأهخ٤ُْ حلأػ٠ِ ؿلخكخً،  SRI ظَٝف حلإؿٜخى حُٔ٘خه٢. ؿ٤َ إٔ كؼخ٤ُش

 .(AWD) ٓغ اىحٍس ح١َُ رخُظ٘خٝد ٝٛٞ ٓخ أًي أ٤ٔٛش ىٓـٚ

 + SRI) طلٞم ري٣َ (MCDA) ٝك٢ ٌٛح حلإ١خٍ، أظَٜص ٗظخثؾ حُظل٤َِ ٓظؼيى حُٔؼخ٤٣َ

AWD)  ّٓلووخً أػ٠ِ حُو٤ْ ٕٓ٘ٓػزَ ٓوظِق ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش حُٔٔظوز٤ِش كظ٠ ػخ ،

 (WUE) ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍءس حًَُٔزش ك٢ ٓؼخ٤٣َ حلإٗظخؽ ٝح٤ُٔخٙ ٝحلآظيحٓش حُز٤ج٤ش. ًٔخ طز٤ّٖ إٔ ًلخ

ح ك٢ طَط٤ذ حُزيحثَ، ٓظويٓش ػ٠ِ حُٔئَٗحص حلاهظٜخى٣ش ػ٘ي طـ٤َ  ًَ ًخٗض حُٔظـ٤َ حلأًؼَ طؤػ٤

رٞٛلٜخ أكي حرَ طـ٤ِخص حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ٝػخٓلا كخًٔخ حلأُٝحٕ، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ ٤ٛٔ٘ش ٗيٍس ح٤ُٔخٙ 

 ٔ٘خه٤ش إٔ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُٔظ٢ٓٞ. ٝأظَٜص ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُك٢ طٞؿ٤ٚ حُوَحٍ حٍُِحػ٢ حُٔٔظوز٢ِ

(SSPٕ–ٗ.٘)  ٣ٞكَّ ٛخٖٓ ط٤ٌق أػ٠ِ ًِٝلش أهَ ٓوخٍٗش رخ٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حلأٗي، ًحص حُيلاُش

 .حُظوط٤ط٤ش ح٤ُِ٘ٓش حُٜٔٔش

ٝهِٜض حلأ١َٝكش ا٠ُ إٔ حُظ٤ٌق حٍُِحػ٢ حلأًؼَ ًلخءس لا ٣ظلون ػزَ طـ٤٤َ طو٤٘ش ٍُحػ٤ش 

ط٘ظ٤ْ حُؼلاهش ر٤ٖ حُٔ٘خم ٝح٤ُٔخٙ ٝحٌُٔخٕ ٟٖٔ ا١خٍ  ٓ٘ؼُِش، رَ ٖٓ هلاٍ ٓوخٍرش طٌخ٤ِٓش طؼ٤ي

٣ٔؼَ طلٞلًا ر٣ٞ٤٘خً ٖٓ ٢ٔٗ  (SRI + AWD) ٢ُ٘ٓ ٝحكي. ٝأًيص إٔ حػظٔخى ًٗٔٞؽ–ٌٓخ٢ٗ

خ لآظيحٓش ٍُحػش حَُُ  ًٓ ٍُحػ٢ حٓظِ٘حك٢ ا٠ُ ٢ٔٗ ط٤ٌل٢ ػولا٢ٗ ٝٓٔظيحّ، ٣ٝؼُي ١ًَٗخ لاُ

حُـخكش ك٢ حُؼَحم، ٓغ هخر٤ِش طؼ٤ْٔ ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ ك٢  ٝطؼ٣ِِ حلأٖٓ حُـٌحث٢ ك٢ حُز٤جخص حُـخكش ٝٗزٚ

 .أهخ٤ُْ ٓ٘خه٤ش ٓٔخػِش
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 لبئّخ اٌّؾز٠ٛبد

 اٌصفؾخ اٌّٛضٛع د

 أ ح٣٥ش حُوَآ٤ٗش —

 د حلإٛيحء —

 ص ٌَٗ ٝػَكخٕ —

ؽ -ع حُٔٔظوِٚ —  

ى -ف هخثٔش حُٔلظ٣ٞخص —  

ّ - ً هخثٔش حُـيحٍٝ —  

 ّ  هخثٔش حُوَحث٢ —

ٙ -ٕ هخثٔش حلأٌٗخٍ —  

ٖ-ٔ حُٔويٓش ــــ  

ٖٓ-ٗ حُلَٜ حلأٍٝ / حلإ١خٍ حُ٘ظ١َ ُِيٍحٓش ٝٓلخ٤ٜٛٔخ ٔ  

ٕٙ-٘  ٝٓلخ٤ٜٛٔخ حُٔزلغ حلأٍٝ: حلإ١خٍ حُ٘ظ١َ ُِيٍحٓش ٔ-ٔ  

 ٘ ٌِٓ٘ش حُزلغ ٔ-ٔ-ٔ

 ٘ ك٤َٟش حُزلغ ٔ-ٔ-ٕ

حُزلغأٛيحف  ٔ-ٔ-ٖ  ٙ 

زلغٓزٍَحص حُ ٔ-ٔ-ٗ  ٙ 

حُزلغأ٤ٔٛش  ٔ-ٔ-٘  ٙ 

حُزلغكيٝى  ٔ-ٔ-ٙ  7-8  

 ٓٔ ٜٓ٘ـ٤ش حُزلغ ٔ-ٔ-7

ٔٔ-ٓٔ ٓظـ٤َحص حُزلغ ٔ-ٔ-9  

زلغَ حلإكٜخث٤ش حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُحُٞٓخث ٔ-ٔ-8  ٕٔ-ٖٔ  

(حُيٍحٓخص حُٔ٘خرٜش )حُؼَر٤ش ٝحلأؿ٘ز٤ش ٔ-ٔ-ٓٔ  ٔٗ-ٔ7  

8ٔ-9ٔ حُٔلخ٤ْٛ حُؼ٤ِٔش حُٞحٍىس ك٢ حُزلغ ٔ-ٔ-ٔٔ  

 ٕٓ (SRI)اٌزطج١م١خ ٌزغشثخ  الأعظ ٔ-ٔ-ٕٔ

ٔ-ٔ-ٕٔ-ٔ  ٕٓ   (SRI)ٓلّٜٞ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ 

ٔ-ٔ-ٕٔ-ٕ  ٕٓ ك٢ حُؼَحم   (SRI)ٗ٘ؤس ٝططٍٞ ٗظخّ 

ٔ-ٔ-ٕٔ-ٖ  ٕٔ (SRI)حُٔزخىة حُٔظش حلأٓخ٤ٓش ُ٘ظخّ  

ٔ-ٔ-ٕٔ-ٗ ٖٕ-ٕٔ ) حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ( ٓ٘طوش حُزلغك٢   (SRI)أ٤ٔٛش ططز٤ن ٗظخّ     

ٔ-ٔ-ٕٔ-٘  
ٗزٚ  حُز٤جخصك٢   (SRI)١ رخَُٕ ٝٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُٓوخٍٗش ٜٓ٘ـ٤ش ر٤ٖ حَُ

 حُلخٍس ٗزش حُـخكش  
ٕٖ-ٕ٘  

ٔ-ٔ-ٕٔ-ٙ  
ٝىٍْٝٛ ك٢ حػَحء حُـخٗذ    (SRI)حُِٔحٍػٕٞ حُٔ٘لٌٕٝ ُ٘ظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ 

 حُظطز٤و٢ ُِيٍحٓش 
ٕ٘-ٕٙ  

حُلِٔل٢ ُلأ١َٝكش ي٤َُحُٔزلغ حُؼخ٢ٗ: حُ ٔ-ٕ  ٕٙ-ٖٓ  

حٌُٔخ٤ٗش–٘خه٤ش ا٠ُ حلإٌٗخ٤ُش حُٔؼَك٤شٖٓ حُظخَٛس حُٔ ٔ-ٕ-ٔ  ٕٙ-ٕ7  

9ٕ-7ٕ كِٔلش ػِْ حٌُٔخٕ ٝحُظلٍٞ ك٢ حُلٌَ حُــَحك٢ حُٔؼخَٛ ٔ-ٕ-ٕ  

ح طخ٣ٍو٤ًخ ٝطلٞلاص حًُ٘ٔٞؽ حٍُِحػ٢ حُظو٤ِي١ ٔ-ٕ-ٖ ًٍ 8ٕ-9ٕ حُٔ٘خم رٞٛلٚ ٓٔخ  

ح ٓؼَك٤ًخ (SRI) ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ٔ-ٕ-ٗ ًٍ  8ٕ ط٤ٌل٤ًخ ري٣لًا –رٞٛلٚ ا١خ

ٖٓ-8ٕ حُزؼي حلأهلاه٢ ٝحُٔؼَك٢ ُِظ٤ٌق حُٔ٘خه٢ ٔ-ٕ-٘  

 ٖٓ ٗلٞ اػخىس ر٘خء حُؼوَ حٍُِحػ٢ حٌُٔخ٢ٗ ٔ-ٕ-ٙ

ٚاٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ ٌّؾصٛي اٌشص اٌّزطٍجبد ٚاٌّؾذداد إٌّبخ١خ :اٌفصً اٌضبٟٔ ٕ  ٖٔ-89  

 ٕٖ ط٤ٜٔي —

َُُ: حُٔظطِزخص ٝحُٔليىحص حُٔ٘خه٤ش ٍُِحػش ٓلٍٜٞ ححُٔزلغ حلأٍٝ ٕ-ٔ  ٖٖ 

 ٖٖ حُٔظطِزخص ٝحُٔليىحص حُٔ٘خه٤ش ٍُِحػش ٓلٍٜٞ حَُُ —

 ٖٖ حُٔظطِزخص ٝحُٔليىحص حُٔ٘خه٤ش حُؼخٓش ٍُِحػش حَُُ ٕ-ٔ-ٔ

7ٖ-ٖٖ حُٔظطِزخص ح٠ُٞث٤ش ُٔلٍٜٞ حَُُ ٕ-ٔ-ٕ  



‌خ  
 

ٖ٘-8ٖ حلاكظ٤خؿخص حُلَح٣ٍش ُ٘ٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ ٕ-ٔ-ٖ  

8٘-٘٘ ٓظطِزخص ح٣َُخف ٕ-ٔ-ٗ  

ٔز٤شح١َُٞرش حُ٘ ٕ-ٔ-٘  ٙٓ-ٕٙ  

٘ٙ-ٖٙ حلأٓطخٍ ٕ-ٔ-ٙ  

ٕ-ٕ 
حُظٞحُٕ حُٔخث٢ حُٔ٘خه٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ هلاٍ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ك٢ ٓ٘طوش  حُٔزلغ حُؼخ٢ٗ

 حُزلغ
ٙ7 

حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُٔلٍٜٞ حَُٝ كٔخد ٝطوي٣َ حلآظٜلاى حُٔخث٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ ٕ-ٕ-ٔ  ٙ8 

7ٓ-7ٕ (Kc) ٓؼخَٓ حُٔلٍٜٞ ٕ-ٕ-ٕ  

 7ٖ (ETc) ٢حلآظٜلاى حُٔخث ٕ-ٕ-ٖ

77-7ٖ كٔخد ٝطوي٣َ حلآظٜلاى حُٔخث٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ رخػظٔخى حُؼخَٓ حُٔ٘خه٢ ٕ-ٕ-ٗ  

 79 حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ حلآظٜلاى حُٔخث٢ ٕ-ٕ-٘

 78 أ٤ٔٛش ه٤خّ حلآظٜلاى حُٔخث٢ ٕ-ٕ-ٙ

ٓؼخىُش ٗـ٤ذ هَٝكش خٓظؼٔخٍحلآظٜلاى حُٔخث٢ حُلؼ٢ِ ر ٕ-ٕ-7  9ٔ-9ٖ  

9ٗ-99 (ETo) ٌٕزؼ اٌّشعؼٟا–ؽغبة اٌزجخش ٕ-ٕ-9  

8ٕ-98 كٔخد حلأٓطخٍ حُلؼّخُش ٕ-ٕ-8  

8٘-8ٕ طو٤٤ْ حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش   ٕ-ٕ-ٓٔ  

ٕ-ٕ-ٔٓ-ٔ  8٘ كٔخد حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش رط٣َوش ٗـ٤ذ هَٝكش  

ٕ-ٕ-ٔٓ-ٕ ٓٞٗظ٤غ -كٔخد حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش رط٣َوش ر٘ٔخٕ    8٘-87  

8٘ٔ- اٌفصً اٌضبٌش ٖ 88 

— 
خصبئص ِٕبؿ ِؾبفظزٟ إٌغف ٚاٌمبدع١خ ِٚؤششاد اٌزغ١ش اٌفصً اٌضبٌش / 

 إٌّبخٟ
88-ٔ8ٙ  

 ٓٓٔ هٜخثٚ حلاٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝحُٔظـ٤َحص حُٔليىس  ٖ-ٔ

ٗٓٔ-ٔٓٔ ُٝح٣خ ٓو١ٞ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘  ٖ-ٔ-ٔ  

8ٓٔ-٘ٓٔ حُٔطٞع ح٢ُٔٔ٘ حُ٘ظ١َ ٖ-ٔ-ٕ  

٘ٔٔ-8ٓٔ حُٔطٞع ح٢ُٔٔ٘ حُلؼ٢ِ  ٖ-ٔ-ٖ  

ٕٔٔ-٘ٔٔ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ح٢ٌُِ  ٖ-ٔ-ٗ  

 ٕٔٔ هٜخثٚ ىٍؿش حُلَحٍس  ٖ-ٕ

ٕٕٔ-ٕٔٔ SRIهٜخثٚ ىٍؿش حُلَحٍس حُٜـَٟ ٝٓظطِزخص  ٖ-ٕ-ٔ  

حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ٝح٣ُٞ٘ٔش ُيٍؿخص حُلَحٍس حُٜـَٟ هٜخثٚ  ٖ-ٕ-ٕ  ٕٕٔ-ٕٔ7  

ٖ٘ٔ-9ٕٔ  (SRI) هٜخثٚ حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ ٝٓظطِزخص  ٖ-ٕ-ٖ  

ٔٗٔ-ٖٙٔ  (SRI) ص ح٣َُٜ٘ش ٝح٣ُٞ٘ٔش ُيٍؿخص حُلَحٍس ٝٓظطِزخص حُٔؼيلا ٖ-ٕ-ٗ  

8ٗٔ-ٕٗٔ (SRI) حُٔيٟ حُلَح١ٍ ح٢ٓٞ٤ُ ٝػلاهظٚ رلؼخ٤ُش ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ٖ-ٕ-٘  

 ٓ٘ٔ هٜخثٚ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش  ٖ-ٖ

7٘ٔ-ٓ٘ٔ حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ٝح٣ُٞ٘ٔش ١َُِٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ٖ-ٖ-ٔ  

 9٘ٔ حلأٓطخٍ ٝهٜخثٜٜخ  ٖ-ٗ

٣ٞش ُلأٓطخٍ حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ٝحُٔ٘ ٖ-ٗ-ٔ  ٔ٘9-ٔٙ٘  

٘-ٖ 
 ٓلاءٓش ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ٝػلاهظٜٔخحُظل٤َِ حٌُٔخ٢ٗ ١َُِٞرش ٝحلأٓطخٍ 

(SRI) 
-ٔٙ8 ٔٙٙ 

8ٙٔ- (SRI) ٝٓظطِزخص حُٔلاءٓش ُ٘ظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ١َُٞرش ٝحلأٓطخٍ ح  ٖ-٘-ٔ ٔٙٙ 

ثٚ ح٣َُخف هٜخ ٖ-ٙ  -ٔ77 ٔٙ8 

77ٔ- حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ٝح٣ُٞ٘ٔش َُٔػش ح٣َُخف  ٖ-ٙ-ٔ ٔٙ8 

 77ٔ (ٖٕٕٓ-89ٓٔحُٔ٘خه٢ )ٝطل٤ِِٚ  (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–حُظزوَ ٖ-7

SRI -ٔ9ٔ ٗظخّٝٓظطِزخص  (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–لإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝحُظزوَح هٜخثٚ ٖ-7-ٔ ٔ77 

99ٔ- ٓ٘طوش حُزلغرلٔذ حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش ك٢  (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–ٓؼخىلاص حُظزوَ ٖ-7-ٕ ٔ9ٔ 

 98ٔ حُظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش هٜخثٚ  ٖ-9

8ٙٔ-  ٔـٔٞع ح١ُٞ٘ٔ ُِظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ٝحُ ٖ-9-ٔ ٔ98 

87-ٕ7ٖٔ (SRI) حُظو٤٤ْ حُٔ٘خه٢ ُٔلاءٓش ٓظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ اٌفصً اٌشاثغ / ٗ  

 89ٔ ط٤ٜٔي —



‌د  
 

ٔ-ٗ 
ك٢  (SRI) ٔظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُُُٔلاءٓش ح ُٔٔظٟٞ ُظو٤٤ْ حُٔ٘خه٢ح

 (88ٓٔ–89ٓٔ)حلأ٠ُٝ  حُٔ٘خه٤ش حُيٍٝس
ٔ88 

ٔ-ٔ-ٗ 
ك٢  (SRI) ٓلاءٓش ٓظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ٔظٟٞحُظو٤٤ْ حُٔ٘خه٢ ُٔ

 (88ٓٔ–89ٓٔٓلخكظش حُ٘ـق هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ )
ٔ88-ٕٓ7  

ٕ-ٔ-ٗ 
ك٢  (SRI) ٓظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُٓلاءٓش ظو٤٤ْ حُٔ٘خه٢ ُٔٔظٟٞ حُ

 (88ٓٔ–89ٓٔٓلخكظش حُوخى٤ٓش هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ )
ٕٓ9-ٕٔ7  

ٕ-ٗ 
ك٢  (SRI) ٔظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُُُٔلاءٓش ح ُٔٔظٟٞ حُظو٤٤ْ حُٔ٘خه٢

 (ٕٓٓٓ–88ٔٔحُؼخ٤ٗش )  حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش
ٕٔ9 

ٔ-ٕ-ٗ 
ك٢ ٓلخكظش  (SRI) حُظو٤٤ْ حُٔ٘خه٢ ُٔلاءٓش ٓظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

 (ٕٓٓٓ–88ٔٔحُ٘ـق هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗش )
ٕٔ9-ٕٕ٘  

ٕ-ٕ-ٗ 
ك٢ ٓلخكظش  (SRI) حُظو٤٤ْ حُٔ٘خه٢ ُٔيٟ ٓلاءٓش ٓظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

 (ٕٓٓٓ–88ٔٔحُوخى٤ٓش هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗش )
ٕٕ7-ٕٖ7  

ٖ-ٗ 
ك٢  (SRI) ٔظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُُُٔلاءٓش ح ُٔٔظٟٞ حُظو٤٤ْ حُٔ٘خه٢

 (ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓحُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش ) حُيٍٝس
ٕٖ7 

ٔ-ٖ-ٗ 
ك٢  (SRI) ٓلاءٓش ٓظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ٔظٟٞحُظو٤٤ْ حُٔ٘خه٢ ُٔ

 (ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓحُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش ) حُيٍٝس ٓلخكظش حُ٘ـق هلاٍ
ٕٖ7-ٕٗ٘  

ٕ-ٖ-ٗ 
ك٢ ٓلخكظش  (SRI) حُظو٤٤ْ حُٔ٘خه٢ ُٔيٟ ٓلاءٓش ٓظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

 (ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓحُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش ) حُوخى٤ٓش هلاٍ حُيٍٝس 
ٕٗٙ-ٕ٘٘  

ٗ-ٗ 
ك٢  (SRI) ٔظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُُُٔلاءٓش ح ُٔٔظٟٞ حُظو٤٤ْ حُٔ٘خه٢

 (ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓحُٔ٘خه٤ش حَُحرؼش ) حُيٍٝس 
ٕ٘٘ 

ٔ-ٗ-ٗ 
ك٢  (SRI) ٓلاءٓش ٓظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ٔظٟٞحُظو٤٤ْ حُٔ٘خه٢ ُٔ

 (ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓحُٔ٘خه٤ش حَُحرؼش ) حُيٍٝس ٓلخكظش حُ٘ـق هلاٍ
ٕ٘٘-ٕٙٗ  

ٕ-ٗ-ٗ 
ك٢  (SRI) ٓلاءٓش ٓظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ٔظٟٞه٢ ُٔحُظو٤٤ْ حُٔ٘خ

 (ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓخه٤ش حَُحرؼش )حُٔ٘ٓلخكظش حُوخى٤ٓش هلاٍ حُيٍٝس  
ٕٙ٘-ٕ7ٖ  

٘ 
ع١ٕبس٠ٛ٘بد اٌزغ١ش إٌّبخٟ ٚرم١١ُ ثذائً اٌزى١ف إٌّبخٟ ٌٕظبَ ظ ٌخبِاٌفصً ا

 ٕٓ٘ٓؽزٝ ػبَ  (SRI) رىض١ف صساػخ اٌشص
ٕ7ٗ 

 7ٕ٘ ر١ّٙذ  ــــ

7ٙ-ٕ78ٕ (MCDA) ش حُٔوظَكش لاطوخً حُوَحٍ ٓظؼيى حُٔؼخ٤َ٤٣ؤط٤حُٜٔلٞكش حُظلِ —  

 78ٕ (٘.ٗ–SSPٕ) ٤٘خ٣ٍٞ حلأٍٝطو٤٤ْ حُٔ ٘-ٔ

78-ٕ9ٕٕ (APE) ٓؼ٤خٍ حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش ٘-ٔ-ٔ  

9ٕ-ٕ9ٕ٘ (WUE) ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍٓؼ٤خٍ ًلخءس  ٘-ٔ-ٕ  

9٘-ٕ97ٕ (ECE) ٓؼ٤خٍ حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ُِظٌِلش ٘-ٔ-ٖ  

97-ٕ98ٕ (ESSI) ٓؼ٤خٍ حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش ٘-ٔ-ٗ  

8ٕٕ-98ٕ ش ر٤ٖ حُزيحثَ حُ٘خطـش ٖٓ طو٤ْ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حلأٍٝ ريلاُش ؿ٤ٔغ حُٔؼخ٣َحُٔلخِٟ ٘-ٔ-٘  

8ٕ-ٕ8ٖٕ (MCDAٝكوخً ُِٔؼخ٤٣َ ريلاُش ٜٓلٞكش ) (ٓ.SSPٖ–7) طو٤٤ْ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخ٢ٗ ٘-ٕ  

8ٗ-ٕ8ٕٙ (APE) ٓؼ٤خٍ حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش ٘-ٕ-ٔ  

8ٙ-ٕ89ٕ (WUE) ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍٓؼ٤خٍ ًلخءس  ٘-ٕ-ٕ  

ٖٓٓ-89ٕ (ECE) ٓؼ٤خٍ حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ُِظٌِلش ٘-ٕ-ٖ  

ٖٖٓ-ٖٔٓ (ESSI) ٓؼ٤خٍ حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش ٘-ٕ-ٗ  

ٖ٘ٓ-ٖٖٓ  حُٔلخِٟش ر٤ٖ حُزيحثَ حُ٘خطـش ٖٓ طو٤ْ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخ٢ٗ ريلاُش ؿ٤ٔغ حُٔؼخ٣َ ٓٔظ٣ٞخص  ٘-ٕ-٘  

ً (٘.SSP٘–9) طو٤ْ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخُغ ٘-ٖ 7ٖٓ-ٖ٘ٓ (MCDAُِٔؼخ٣َ ريلاُش ٜٓلِكش )  ٝكوخ  

7-ٖٓ8ٖٓ (APE) ٓؼ٤خٍ حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش ٘-ٖ-ٔ  

ٖٔٔ-8ٖٓ (WUE) ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍٓؼ٤خٍ ًلخءس  ٘-ٖ-ٕ  

ٖٖٔ-ٖٔٔ (ECE) ٓؼ٤خٍ حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ُِظٌِلش ٘-ٖ-ٖ  

ٖ٘ٔ-ٖٖٔ (ESSI) ٓؼ٤خٍ حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش ٘-ٖ-ٗ  

9ٖٔ-ٖ٘ٔ اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً إٌبرغخ ِٓ رم١ُ اٌغ١ٕبس٠ٛ اٌضبٌش ثذلاٌخ ع١ّغ اٌّؼب١٠ش ٘-ٖ-٘  

ٕٖٔ-8ٖٔ  ؾحُ٘ظخث —  

ٕٖٗ-ٕٕٖ حُظ٤ٛٞخص —  

ٖٖٙ-ٕٖ٘ حُٜٔخىٍ —  
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 لبئّخ اٌغذاٚي

 اٌصفؾخ اٌّٛضٛع د

ّٕ ٝٗظخّ ٔ  ٕٗ ك٢ حُز٤جخص حُلخٍس ٗزٚ حُـخكش SRI ٓوخٍٗش ر٤ٖ ح١َُّ رخَُ

ٓ٘طوش حُزلغص ح٣َُٜ٘ش ُٔخػخص حُٔطٞع حُلؼ٢ِ )ٓخػش( ك٢ حُٔؼيلا ٕ  ٖ9 

ٓ٘طوش حُزلغك٢ °( حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُيٍؿخص حُلَحٍس حُٜـَٟ )ّ ٖ  ٗٔ 

ٓ٘طوش حُزلغك٢ °( حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُيٍؿخص حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ )ّ ٗ  ٗٙ 

٘ 
–89ٓٔك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش )°( حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُيٍؿخص حُلَحٍس )ّ

ٕٕٖٓ)  
ٗ9 

ٙ 
حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُِٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش ُْٔٞٓ ٍُحػش حَُُ ك٢ ٓلخكظظ٢ 

(ٖٕٕٓ–89ٓٔحُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش )  
٘ٗ 

7 
–89ٓٔحُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش َُٔػش ح٣َُخف )ّ/ػخ( ُْٔٞٓ ٍُحػش حَُُ ك٢ ٓلطش حُ٘ـق )

ٕٕٖٓ)  
٘8 

9 
 ٓ٘طوش حُزلغٍحػش حَُُ ك٢ حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُو٤ْ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش )%( ُْٔٞٓ ُ

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ)  
ٕٙ 

8 
–89ٓٔحُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُلأٓطخٍ )ِْٓ( ُْٔٞٓ ٍُحػش حَُُ ك٢ ٓلطش حُ٘ـق )

ٕٕٖٓ)  
ٙٙ 

ٔٓ 

ِْٓ/َٜٗ، ( )ETOحُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ٝحُٔـٔٞع ح١ُٞ٘ٔ ٤ٌُٔش حُظزوَ/ حُ٘ظق حٌُخٖٓ )

 ُوخى٤ٓش ك٢ ٓلطظ٢ حُ٘ـق ٝح( حُٔويٍس ٝكن ٓؼخىُش ٗـ٤ذ هَٝكش ِْٓ/ٓ٘ش

 ( ٝحُلَٝم حُٔج٣ٞش ُٜٔخٖٕٕٓ-89ُِٓٔٔيس )

7ٙ 

(٤ًٔش حلآظٜلاى حُٔخث٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ رخػظٔخى ٓؼخىُش ٗـ٤ذ هَٝكش )ِْٓ/٣ّٞ ٔٔ  9ٓ 

(حلآظٜلاى حُٔخث٢ حُلؼ٢ِ ُٔلٍٜٞ حَُُ رخػظٔخى ٓؼخىُش ٗـ٤ذ هَٝكش )ِْٓ/َٜٗ ٕٔ  9ٖ 

حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–حُظزوَ ٖٔ  (ETo) ُ٘زخط٢رخػظٔخى حُؼخَٓ ح  9ٙ 

(٤ًٔش حلآظٜلاى حُٔخث٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ رخػظٔخى حُؼخَٓ حُ٘زخط٢ )ِْٓ/٣ّٞ ٗٔ  99 

ٔ٘ 
–89ٓٔٓؼخَٓ حُٔطَ حُلؼّخٍ هلاٍ ْٓٞٓ ٍُحػش حَُُ ك٢ ٓلطظ٢ حُ٘ـق ٝحُي٣ٞح٤ٗش )

ٕٕٖٓ)  
8ٓ 

ٔٙ 
حُو٤ٔش حُلؼ٤ِش ُلأٓطخٍ )ِْٓ( هلاٍ ْٓٞٓ ٍُحػش حَُُ ك٢ ٓلطظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش 

(ٖٕٕٓ-89ُِٓٔٔيس )حُٔ٘خه٤ش   
8ٔ 

ٔ7 
حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش رلٔذ ٣َ١وظ٢ ٗـ٤ذ هَٝكش ٝر٘ٔخٕ ٓٞٗظ٤غ هلاٍ ْٓٞٓ 

(ٖٕٕٓ-89ُِٓٔٔيس ) ٓ٘طوش حُزلغٍُحػش حَُُ ك٢   
87 

ٔ9 
فٟ ِؾبفظزٟ إٌغف °( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌضٚا٠ب عمٛط الإشؼبع اٌشّغٟ )دسعخ

(ٖٕٕٓ–89ٓٔٚاٌمبدع١خ  )  
ٖٔٓ 

ٔ8 
د اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌغبػبد اٌغطٛع اٌشّغٟ إٌظشٞ )عبػخ/٠َٛ( فٟ اٌّؼذلا

(ٖٕٕٓ–89ِٓٔؾبفظزٟ إٌغف ٚاٌمبدع١خ  )  
ٔٓ7 

ٕٓ 
 اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌغبػبد اٌغطٛع اٌفؼٍٟ )عبػخ/٠َٛ( فٟ

(ٖٕٕٓ–89ِٓٔؾطخ إٌغف )  
ٔٔٓ 

ٕٔ 
ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ فٟ اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌغبػبد اٌغطٛع اٌفؼٍٟ )عبػخ/٠َٛ( 

  (ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ)  
ٖٔٔ 

ٕٕ 
/٠َٛ( فٟ ِؾطخ ²اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌلإشؼبع اٌىٍٟ اٌّؾغٛة )ٍِّٟ ٚاط/عُ

(ٖٕٕٓ–89ٓٔإٌغف )  
ٔٔ7 

ٕٖ 
ِؾطخ /٠َٛ( فٟ ²اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌلإشؼبع اٌىٍٟ اٌّؾغٛة )ٍِّٟ ٚاط/عُ

(ٖٕٕٓ–89ٓٔ) اٌذ٠ٛا١ٔخ    
ٕٔٓ 

ٕٗ 
َ( فٟ ِؾطخ إٌغف )°اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌصغشٜ  اٌّؼذلاد

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ)  
ٕٖٔ 

ٕ٘ 
 ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  َ( فٟ )°اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌصغشٜ 

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ)  
ٕٔ7 

ٕٙ 
َ( فٟ ِؾطخ )°اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌؼظّٝ 

  (ٖٕٕٓ–89ٓٔ)إٌغف
ٖٔٔ 
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ٕ7 
 ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  َ( فٟ )°اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌؼظّٝ 

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ)  
ٖٔٗ 

ٕ9 
ِؾطخ إٌغف َ( فٟ)°اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد اٌؾشاسح    

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ)  
ٖٔ9 

ٕ8 
–89ٓٔ) ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  َ( فٟ )°اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد اٌؾشاسح 

ٕٕٖٓ)  
ٔٗٔ 

اٌّذٜ اٌؾشاسٞ ا١ٌِٟٛ ٖٓ
 *

(ٖٕٕٓ–89ٓٔفٟ ِؾطخ إٌغف )°( )َ   ٔٗ٘ 

(ٖٕٕٓ–89ٓٔحُٔيٟ حُلَح١ٍ ح٢ٓٞ٤ُ ك٢ ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش ) ٖٔ  ٔٗ9 

ٖٕ 
 اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌٍشطٛثخ إٌغج١خ )%( ف١ّؾطخ إٌغف

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ)  
ٖٔ٘ 

ٖٖ 
–89ٓٔ) ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ   اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌٍشطٛثخ إٌغج١خ )%( فٟ

ٕٕٖٓ)  
ٔ٘7 

ٖٗ 
–89ِٓٔؾطخ إٌغف ) اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ )ِغّٛػبد الأِطبس ثبٌٍُّ( فٟ

ٕٕٖٓ)  
ٔٙٔ 

ٖ٘ 
ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخاٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌلأِطبس )ٍُِ( فٟ     

 (ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ)  
ٔٙ٘ 

ٖٙ 
إٌغف  ِؾطخ اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌغشػخ اٌش٠بػ )َ/صب( فٟ  

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ)  
ٔ7ٔ 

ٖ7 
ِؾطخ اٌمبدع١خ اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌغشػخ اٌش٠بػ )َ/صب( فٟ  

  (ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ)  
ٔ7٘ 

ٖ9 
فٟ ِؾبفظخ  (ETo) إٌزؼ اٌّشعؼٟ–اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌٍزجخش

 (إٌغف)ُِ/شٙش
ٔ9ٕ 

ٖ8 
 فٟ (ETo) إٌزؼ اٌّشعؼٟ–اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌٍزجخش

(بفظخ اٌمبدع١خ  )ُِ/شٙشِؾ  
ٔ9ٙ 

ٗٓ 
 اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌّغّٛع اٌغٕٛٞ ٌٍظٛا٘ش اٌغجبس٠خ فٟ

(ٖٕٕٓ–89ِٓٔؾبفظخ إٌغف )  
ٔ8ٓ 

ٗٔ 
 اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌّغّٛع اٌغٕٛٞ ٌٍظٛا٘ش اٌغجبس٠خ ٠َٛ غجبسٞ/عٕخ

(ٖٕٕٓ–89ٓٔفٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ  )  
ٔ8ٖ 

ٕٗ 
–89ٓٔف ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ )خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ ٌّؾطخ إٌغ

ٔ88ٓ)  
ٕٓٓ 

ٖٗ 
إٌّبخ١خ ِٚؤشش اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ  ّؤششادالاسرجبط ث١ٓ اٌ ٔزبئظ ِؼبًِ (ٖٗعذٚي )

فٟ ِؾبفظخ إٌغف خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ  (SRI) ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ

(ٔ89ٓ–ٔ88ٓ) 

ٕٖٓ 

ٗٗ 
 ( فٟ ِؾبفظخ إٌغف١SRIخ )ألب١ٌُ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو

 (88ٓٔ–89ٓٔخلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ )
ٕٓٙ 

ٗ٘ 
ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ ّؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ  ٌ  

 (ٔ89ٓ–ٔ88ٓ)  
ٕٓ8 

ٗٙ 
إٌّبخ١خ ِٚؤشش اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ  ّؤششادالاسرجبط ث١ٓ اٌ ٔزبئظ ِؼبًِ

–89ٟٓٔ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ )ف  (SRI) اٌضساػخ اٌزو١خ

ٔ88ٓ) 

ٕٕٔ 

ٗ7 
( فٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ  خلاي SRIألب١ٌُ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ )

 (88ٓٔ–89ٓٔاٌذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ )

 

ٕٔٙ 

ٗ9 
ٌّؾطخ إٌغف ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب١ٔخ شاد إٌّبخ١خ خصبئص اٌّؤش  

(ٔ88ٔ–ٕٓٓٓ)  
ٕٔ8 

ٗ8 
إٌّبخ١خ ِٚؤشش اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ  ّؤششادالاسرجبط ث١ٓ اٌ ٔزبئظ ِؼبًِ

–88ٔٔإٌغف خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب١ٔخ ) فٟ ِؾبفظخ (SRI) اٌضساػخ اٌزو١خ

ٕٓٓٓ) 

ٕٕٕ 

 ٕٕ٘ ( فٟ ِؾبفظخ إٌغفSRIألب١ٌُ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ ) ٓ٘
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 (ٕٓٓٓ–88ٔٔخ١خ اٌضب١ٔخ )خلاي اٌذٚسح إٌّب

٘ٔ 
ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ ّؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  ٌ خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ  

(ٕٓٓٓ–88ٔٔاٌضب١ٔخ )  
ٕٕ9 

ٕ٘ 
إٌّبخ١خ ِٚؤشش اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ  ّؤششادالاسرجبط ث١ٓ اٌ ٔزبئظ ِؼبًِ

–١ٔٔ88ٔخ )فٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب (SRI) اٌضساػخ اٌزو١خ

ٕٓٓٓ) 

ٕٖٔ 

ٖ٘ 
( فٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ  خلاي SRIألب١ٌُ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ )

 (ٕٓٓٓ–88ٔٔاٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب١ٔخ )
ٕٖٖ 

٘ٗ 
ٌّؾطخ إٌغف ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ   

(ٕٓٓٔ–ٕٓٔٓ)  
ٕٖ9 

٘٘ 
إٌّبخ١خ ِٚؤشش اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ  شادّؤشالاسرجبط ث١ٓ اٌ ٔزبئظ ِؼبًِ

–ٕٔٓٓفٟ ِؾبفظخ إٌغف خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ ) (SRI) اٌضساػخ اٌزو١خ

ٕٓٔٓ) 

ٕٗٔ 

٘ٙ 
 ( فٟ ِؾبفظخ إٌغفSRIألب١ٌُ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ )

 (ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓخلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ )
ٕٗٗ 

٘7 
–ٌٍٕٔٓٓذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ )ّؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  ٌ ششاد إٌّبخ١خخصبئص اٌّؤ

ٕٓٔٓ)  
ٕٗ7 

٘9 
إٌّبخ١خ ِٚؤشش اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ  ّؤششادالاسرجبط ث١ٓ اٌ ٔزبئظ ِؼبًِ

–ٕٔٓٓاٌمبدع١خ خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ ) فٟ ِؾبفظخ (SRI) اٌضساػخ اٌزو١خ

ٕٓٔٓ) 

ٕ٘ٓ 

٘8 
 ( فٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خSRIٕبخ١خ ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ )ألب١ٌُ اٌّلاءِخ اٌّ

 (ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓخلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ )
ٕٕ٘ 

ٙٓ 
ٌّؾطخ إٌغف ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ اٌشاثؼخ خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ  

(ٕٓٔٔ–ٕٕٖٓ)  
ٕ٘7 

ٙٔ 
إٌّبخ١خ ِٚؤشش اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ  ّؤششادالاسرجبط ث١ٓ اٌ ٔزبئظ ِؼبًِ

–ٕٔٔٓفٟ ِؾبفظخ إٌغف خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌشاثؼخ ) (SRI) ضساػخ اٌزو١خاٌ

ٕٕٖٓ) 

ٕ٘8 

ٕٙ 
 ( فٟ ِؾبفظخ إٌغفSRIألب١ٌُ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ )

 (ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓخلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌشاثؼخ )
ٕٕٙ 

ٖٙ 
خ اٌشاثؼخٌٍذٚسح إٌّبخ١ّؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  ٌ خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ  

(ٕٓٔٔ–ٕٕٖٓ)  
ٕٙٙ 

ٙٗ 
إٌّبخ١خ ِٚؤشش اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ  ّؤششادالاسرجبط ث١ٓ اٌ ٔزبئظ ِؼبًِ

–ٕٔٔٓفٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌشاثؼخ ) (SRI) اٌضساػخ اٌزو١خ

ٕٕٖٓ) 

ٕٙ8 

ٙ٘ 
 مبدع١خ( فٟ ِؾبفظخ اSRIٌألب١ٌُ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ )

 (ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓحَُحرؼش )خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ 
ٕ7ٕ 

ٙٙ 
ِصفٛفخ  اٌّؼب١٠ش اٌّؼزّذح فٟ رم١١ُ ع١ٕبس٠ٛ٘بد اٌزغ١ش إٌّبخٟ إٌبرغخ ػٓ 

  ِٕطمخ اٌجؾشضّٓ SRI الاؽزجبط اٌؾشاسٞ ٌطشػ اٌجذائً ٚاٌزى١ف إٌّبخٟ ٌٕظبَ
ٕ77 

ٙ7 
فٟ ظً  (APE) الإٔزبع١خ اٌضساػ١خاٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفك ِؼ١بس اٌىفبءح 

 (٘.ٗ–SSPٕ) اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ اٌّؼزذي
ٕ9ٔ 

ٙ9 
ٚاٌغّش اٌىبًِ اعزٕبدًا إٌٝ خفض الاعزٙلان   SRI ٚCSA رم١١ُ ثذائً إداسح ا١ٌّبٖ

 ٚوفبءح اٌّبء ٚاٌغٍخ
ٕ9ٗ 

ٙ8 
اػخ اٌّفبضٍخ اٌشل١ّخ ٌٍجذائً اٌضساػ١خ ٚفك ِؼ١بس اٌىفبءح الالزصبد٠خ ٌٍزىٍفخ فٟ صس

 اٌشص
ٕ9ٙ 

7ٓ 
فٟ  (ESSI) اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفك ِؼ١بس الاعزذاِخ اٌج١ئ١خ ٚالاعزّبػ١خ

 (٘.ٗ–SSPٕ) ظً اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ اٌّؼزذي
ٕ98 

7ٔ 
–SSPٕ) اٌّفبضٍخ اٌشبٍِخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ضّٓ اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ اٌّؼزذي

ٗ.٘) 
ٕ8ٔ 

 8ٕ٘فٟ ظً  (APE) ساػ١خ ٚفك ِؼ١بس اٌىفبءح الإٔزبع١خ اٌضساػ١خاٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً اٌض 7ٕ



‌س  
 

 (ٓ.SSPٖ–0) اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ

7ٖ 
فٟ ظً  (WUE) ا١ٌّبٖ اعزؼّبياٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفك ِؼ١بس وفبءح 

 (ٓ.SSPٖ–0) اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ
ٕ87 

7ٗ 
ٌّؼ١بس اٌىفبءح  (ٓ.SSPٖ–0)ٔزبئظ اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً ٌزم١١ُ اٌغ١ٕبس٠ٛ اٌضبٟٔ 

 (ECE) الالزصبد٠خ ٌٍزىٍفخ
ٖٓٓ 

7٘ 
فٟ  (ESSI) اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفك ِؼ١بس الاعزذاِخ اٌج١ئ١خ ٚالاعزّبػ١خ

 (ٓ.SSPٖ–0) ظً اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ
ٖٕٓ 

7ٙ 
 اٌّفبضٍخ اٌشبٍِخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ضّٓ اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ

       (SSPٖ–0.ٓ) 
ٖٓٗ 

77 
فٟ ظً  (APE) اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفك ِؼ١بس اٌىفبءح الإٔزبع١خ اٌضساػ١خ

 (٘.SSP٘–9) اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ
ٖٓ9 

79 
 فٟ ظً اٌغ١ٕبس٠ٛ (WUE) ا١ٌّبٖ اعزؼّبياٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفك وفبءح 

(SSP٘–9.٘) 
ٖٔٓ 

78 
ًّ  (ECE) بءح الالزصبد٠خ ٌٍزىٍفخاٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفك اٌىف فٟ ظ

 (٘.SSP٘–9) اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ
ٖٕٔ 

9ٓ 
فٟ ظً  (ESSI) اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً ٚفمبً ٌّؼ١بس الاعزذاِخ اٌج١ئ١خ ٚالاعزّبػ١خ

 (٘.SSP٘–9) اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ
ٖٔٗ 

 ٖٙٔ (٘.SSP٘–9) اٌّفبضٍخ اٌشبٍِخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفمبً اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ    9ٔ

 

 لبئّخ اٌخشائظ

 اٌصفؾخ اٌّٛضٛع د

 9 اٌٛؽذاد الإداس٠خ ٌّؾبفظخ إٌغف الأششف ٔ

 8 اٌٛؽذاد الإداس٠خ ٌّؾبفظخ اٌمبدع١خ ٕ

ٖ 
    ٌٕظبَ اٌضساػخ(  MSI )إٌّبخ١خ ثذلاٌخ ِؤشش  اٌّلاءِخاٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ 

( SRI  )ٚ(88ٓٔ-89ٓٔ)ٌٝ فٟ ِؾبفظخ إٌغف ضّٓ اٌذٚسح إٌّبخ١خ الأ 
ٕٓ7 

ٗ 
    ٌٕظبَ اٌضساػخ(  MSI )إٌّبخ١خ ثذلاٌخ ِؤشش  اٌّلاءِخاٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ 

( SRI  )ٌ(88ٓٔ-89ٓٔ)ضّٓ اٌذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ  مبدع١خفٟ ِؾبفظخ ا 
ٕٔ7 

٘ 
    ٌٕظبَ اٌضساػخ(  MSI )إٌّبخ١خ ثذلاٌخ ِؤشش  اٌّلاءِخاٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ 

( SRI  )ّٓ(ٕٓٓٓ–88ٔٔاٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب١ٔخ ) فٟ ِؾبفظخ إٌغف ض 
ٕٕٙ 

ٙ 
    ٌٕظبَ اٌضساػخ(  MSI )إٌّبخ١خ ثذلاٌخ ِؤشش  اٌّلاءِخاٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ 

( SRI  )ٌ(ٕٓٓٓ–88ٔٔاٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب١ٔخ ) ضّٓ مبدع١خفٟ ِؾبفظخ ا 
ٕٖٗ 

7 
    ٌٕظبَ اٌضساػخ(  MSI )ّٕبخ١خ ثذلاٌخ ِؤشش اٌ اٌّلاءِخاٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ 

( SRI  )ّٓ(ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓاٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ ) فٟ ِؾبفظخ إٌغف ض 
ٕٗ٘ 

9 
     ٌٕظبَ اٌضساػخ(  MSI )إٌّبخ١خ ثذلاٌخ ِؤشش  اٌّلاءِخاٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ 

( SRI  )ٌ(ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓاٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ ) ضّٓ مبدع١خفٟ ِؾبفظخ ا 
ٕٖ٘ 

8 
    ٌٕظبَ اٌضساػخ(  MSI )إٌّبخ١خ ثذلاٌخ ِؤشش  اٌّلاءِخاٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ 

( SRI  )ّٓ(ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓاٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌشاثؼخ )  فٟ ِؾبفظخ إٌغف ض 
ٕٖٙ 

ٔٓ 
  ٌٕظبَ اٌضساػخ(  MSI )إٌّبخ١خ ثذلاٌخ ِؤشش  اٌّلاءِخاٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ 

( SRI  )(ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓاٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌشاثؼخ )  ضّٓ مبدع١خفظخ اٌفٟ ِؾب 
ٕ7ٖ 

 

 



‌ش  
 

 لبئّخ الاشىبي

 اٌصفؾخ اٌّٛضٛع د

ٔ 
  ِٕطمخ اٌجؾشاٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌغبػبد اٌغطٛع اٌفؼٍٟ)عبػخ/٠َٛ( فٟ 

(ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح )  
ٖ9 

ٕ 
( فٟ ِؾبفظزٟ إٌغف َْ ذح ٌٍّ ٚاٌمبدع١خ اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌصغشٜ)

(ٔ89ٓ-ٕٕٖٓ)  
ٗٔ 

ٖ 
( فٟ ِؾبفظزٟ إٌغف ٚاٌمبدع١خ َْ  اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌؼظّٝ)

(ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح )   
ٗٙ 

ٗ 
( فٟ ِؾبفظزٟ إٌغف ٚاٌمبدع١خ ٌٍّذح َْ  اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌذسعبد اٌؾشاسح )

(ٔ89ٓ-ٕٕٖٓ)  
ٗ9 

٘ 
( رلٔذ حلأَٜٗ ُْٔٞٓ ٍُحػش  ّْ ك٢  ٓ٘طوش حُزلغحَُُ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔظـٔؼش )

(ٖٕٕٓ-89ٓٔٓلطش حُ٘ـق ُِٔيس )  
٘ٗ 

ٙ 
 اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌغشع اٌش٠بػ )َ/صب( ٌّٛعُ صساػخ اٌشص فٟ ِؾطخ إٌغف

(ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح )   
٘8 

7 
ِٕطمخ اٌجؾشاٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌم١ُ اٌشطٛثخ إٌغج١خ % ٌّٛعُ صساػخ اٌشص فٟ   

(ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح )  
ٖٙ 

9 
ٌّؾطخ إٌغف  ِٕطمخ اٌجؾشٌشٙش٠خ ٌلأِطبس )ٍُِ( ٌّٛعُ صساػخ اٌشص فٟ اٌّؼذلاد ا

(ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح )   
ٙٙ 

8 
( ETOاٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌّغّٛع اٌغٕٛٞ ٌى١ّخ اٌزجخش/ إٌزؼ اٌىبِٓ )

 فٟ ِؾطزٟ إٌغف ٚاٌمبدع١خ ( اٌّمذسح ٚفك ِؼبدٌخ ٔغ١ت خشٚفخ ٍُِ/شٙش, ٍُِ/عٕخ)

  (ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح )

77 

 9ٓ و١ّخ الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾصٌٟٛ اٌشص ثبػزّبد ِؼبدٌخ ٔغ١ت خشٚفخ )ٍُِ/ ٠َٛ( ٓٔ

ٔٔ 
ٌّؾصٛي  (ETc) اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌّغّٛع اٌغٕٛٞ ٌلاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ

 اٌشص ثبػزّبد ِؼبدٌخ ٔغ١ت خشٚفخ )ٍُِ/شٙش(
9ٖ 

 97 بًِ إٌجبرٟ( )ٍُِ/عُ( ثبػزّبد اٌؼETOاٌزجخش/ إٌزؼ اٌّشعؼٟ )اٌّّىٓ(  ) ٕٔ

اٌؼبًِ إٌجبرٟ )ٍُِ/ ٠َٛ(و١ّخ الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾصٌٟٛ اٌشص ثبػزّبد  ٖٔ  99 

ٔٗ 
ِؼبًِ اٌّطش اٌفؼبي )ٍُِ( خلاي ِٛعُ صساػخ اٌشص فٟ ِؾطزٟ إٌغف ٚاٌمبدع١خ  

 (ٖٕٕٓ-89ٓٔإٌّبخ١خ ٌٍّذح )
8ٓ 

ٔ٘ 
طزٟ إٌغف ٚاٌمبدع١خ  اٌم١ّخ اٌفؼ١ٍخ ٌلأِطبس )ٍُِ( خلاي ِٛعُ صساػخ اٌشص فٟ ِؾ

(ٖٕٕٓ-89ٓٔإٌّبخ١خ ٌٍّذح )  
8ٔ 

ٔٙ 
اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ إٌّبخ١خ ثؾغت طش٠مزٟ ٔغ١ت خشٚفخ ٚثّٕبْ ِٛٔز١ش اٌّٛعُ 

(ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح ) ِٕطمخ اٌجؾشصساػخ اٌشص فٟ   
89 

ٔ7 
 اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌضٚا٠ب عمٛط الإشؼبع اٌشّغٟ )دسعخ( فٟ ِؾبفظزٟ

(ٖٕٕٓ–89ٓٔإٌغف ٚاٌمبدع١خ  )  
ٔٓٗ 

(ٖٕٕٓ–89ٓٔالارغبٖ اٌضِٕٟ ٌٍغطٛع إٌظشٞ فٟ ِؾبفظزٟ إٌغف ٚاٌمبدع١خ  ) 9ٔ  ٔٓ9 
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 ِمذِخ 

ٛخ٤٘ٓش ٣ٌٖٔ حُظؼخَٓ  ٓ٘خه٤شظخَٛسً   ُْ ٣ؼي حلاكظزخّ حُلَح١ٍ ك٢ حُؼوٞى حلأه٤َس

 حٛزق ى٣ٍٝخً ك٢ حُ٘ظخّ حُطز٤ؼ٢، رَ ٓؼٜخ رٞٛلٜخ حٟطَحرخً ٓ٘خه٤خً ٓئهظخً أٝ هِلًا 

كيٝى حُؼِْ حُطز٤ؼ٢ ُظلآْ ٓـخلاص حُلٌَ ٝحُلِٔلش  ؼيٟزش طظًاٌٗخ٤ُش ٤ًٗٞش َٓ

٤ٛخؿش  حُٔظٔخٍػشٝحُــَحك٤خ ٝحُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش. كوي أػخىص حُظلٞلاص حُٔ٘خه٤ش 

ا٠ُ حُؼلاهش حُظخ٣ٍو٤ش ر٤ٖ حلإٗٔخٕ ٝحُٔ٘خم ٝحٌُٔخٕ، ٝىكؼض رخلإٗٔخٕ حُٔؼخَٛ 

رؼي إٔ طـخُٝص ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ كيٝى   ٓٞحؿٜش ٗظخثؾ أكؼخُٚ حُط٣ِٞش حلأٓي ك٢ حُطز٤ؼش

ّْ أْٓ حلآظوَحٍ حُز٤ج٢ ٝحلإٗظخؿ٢ ٝحلاؿظٔخػ٢  .حُظ٤ٌقّ حُظو٤ِي١ ٝأٛزلض طٔ

ػ٤ِٜخ  حٓظ٘يصحُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ػٖ ٛ٘خٗش حُؼي٣ي ٖٓ حُِّٔٔٔخص حُظ٢  ضُوي ً٘ل

ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ حلأهخ٤ُْ حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش،  ، ػوٞى ٣ٞ١ِشػزَ  حُ٘ظْ حٍُِحػ٤ش حُظو٤ِي٣ش

ك٤غ طظوخ١غ ٓليٝى٣ش حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٓغ طٜخػي ح٠ُـ١ٞ حُلَح٣ٍش ٝطٌرٌد حلأٗٔخ١ 

هخىٍس ػ٠ِ حلآظَٔحٍ رخُٔ٘طن ًحطٚ  ٝك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُز٤جخص ُْ طؼي حٍُِحػش   حُٔط٣َش

٣ؼ٤ي  حُٔ٘خم ػخٓلا كخػلاٟل٠ حً ح، حٓظوَحٍحح١ٌُ طٌَ٘ ك٢ كظَحص ٓ٘خه٤ش أًؼَ 

ط٤ٌَ٘ ١َٝٗ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢، ٝكيٝى حُـيٟٝ حلاهظٜخى٣ش، ٝآٌخٗخص حلآظيحٓش 

 .حُز٤ج٤ش

ٝك٢ ٟٞء حُلٌَ حُــَحك٢ ٝحُلِٔل٢ حُٔؼخَٛ، ُْ ٣ؼي حٌُٔخٕ ٣لُْٜ رٞٛلٚ ٝػخءً 

 ً ى٣٘خ٤ٌ٤ٓخً  خطلظ٠٘ٚ حُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ش ٝحلأٗ٘طش حُز٣َ٘ش، رَ رخػظزخٍٙ ٤ًخٗ ٓخً٘خ

ػزَ طلخػَ ٓٔظَٔ ر٤ٖ حلإٗٔخٕ ٝحُٔ٘خم ٝحُٔخء ٝحُِٖٓ. ٝرٌٜح حُٔؼ٠٘،  ٣ظٌٕٞ خطخ٣ٍو٤

رَ ٣ؼ٤ي اٗظخؿٚ ٖٓ حُيحهَ،   كبٕ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ لا ٣ئػَ ك٢ حٌُٔخٕ ٖٓ حُوخٍؽ كلٔذ

ػزَ طؼي٣َ ١َٝٗ حُظٞحُٕ حُز٤ج٢، ٝاػخىس ٍْٓ أٗٔخ١ حلآظوَحٍ حٌُٔخ٢ٗ ٝحٍُِحػ٢، 

 . حلأٓؼَرخٌَُ٘  ػ٠ِ حٓظـلاٍ حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش هخىٍس ُٕلإٗٔخٝكَٝ كيٝى ؿي٣يس 

ٗظَح ُٔخ   ٌُٜٙ حُظلٞلاص خٓلخكظظخ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ًٗٔٞؿًخ ٌٓخ٤ٗخً ٝحٟل ؼيٝط

ٍُحػش ٓلٍٜٞ حَُُ، ٝك٢  ٝرخُوٜٖٞٙٓ أ٤ٔٛش ٍُحػ٤ش حٓظَحط٤ـ٤ش،  طظٔظؼخٕ رٚ

ػ٤خص حلاكظزخّ رظيح حً حُٞهض ًحطٚ ٌُٜٞٗٔخ ٖٓ أًؼَ ٓ٘خ١ن حُلَحص حلأ٢ٓٝ طؤػَ

ٜٗيص ٛخطخٕ حُٔلخكظظخٕ هلاٍ حُؼوٞى حلأه٤َس حٍطلخػًخ ِٓلٞظًخ ك٢  حً  . حُلَح١ٍ
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ٝطِح٣يحً ك٢ ٓٞؿخص حُـلخف، ٝطَحؿؼخً ك٢ حلإٓيحىحص حُٔخث٤ش  ،ىٍؿخص حُلَحٍس

أْٜٓ ك٢ طؼ٤ٔن حلاهظلالاص حُز٣ٞ٤٘ش ك٢ حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش، ًٝ٘ق  ٝٛٞ ٓخحُٔطل٤ش، 

حلآظَٔحٍ ك٢ طلو٤ن حلآظوَحٍ حلإٗظخؿ٢ ٟٝٔخٕ حلأٖٓ  ٓليٝى٣ش هيٍطٜخ ػ٠ِ

 .حُـٌحث٢ ك٢ ظَ ٝحهغ ٓ٘خه٢ ٓظـ٤َّ

أُٓش ٓؼَك٤ش أػخىص  رخػظزخٍٖٙٝٓ ٓ٘ظٍٞ كِٔلش حُؼِْ، ٣ٌٖٔ كْٜ حلاكظزخّ حُلَح١ٍ 

حًُ٘ٔٞؽ حُظل١َ٤ٔ حُٔخثي ُِؼلاهش ر٤ٖ حُٔ٘خم ٝحٍُِحػش. كخلأٗٔخ١ حٍُِحػ٤ش  حُ٘ظَ ك٢

ك٢ ظَ حكظَحٟخص ٓ٘خه٤ش ٗزٚ ٓٔظوَس،  ِضـق ٝحُوخى٤ٓش طٌ٘حُظو٤ِي٣ش ك٢ حُ٘

ٖٓ طٍٜٞ ٢ٟ٘ٔ ٣لظَٝ  حٓظ٘خىحً حلآظٜلاى ٤ُِٔخٙ،  ػخ٤ُشٝحػظٔيص ػ٠ِ ٗظْ ١ٍ 

ٝكَس حُٔٞحٍى ٝحٓظوَحٍ ح١َُٝ٘ حُز٤ج٤ش. ؿ٤َ إٔ طَحًْ حلاهظلالاص حُٔ٘خه٤ش أظَٜ 

طِزخطٚ، ٓٔخ ٣لَٝ هٍٜٞ ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ ػٖ طل٤َٔ حُٞحهغ حُـي٣ي أٝ حلآظـخرش ُٔظ

ٍُحػ٢ ٣ؼظَف رخُطخرغ  حلاٗظوخٍ ٖٓ ًٗٔٞؽ ٍُحػ٢ هخثْ ػ٠ِ حُؼزخص ا٠ُ ًٗٔٞؽ 

 .حُي٣٘خ٢ٌ٤ٓ ُِٔ٘خم ٝحٌُٔخٕ

رٞٛلٚ أكي حُ٘ٔخًؽ حٍُِحػ٤ش  SRI   ٣زَُ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ  ٝك٢ ٌٛح ح٤ُٔخم

حُظَرش. كٌٜح ػ٤ٔوخً ك٢ كْٜ حُؼلاهش ر٤ٖ حُ٘زخص ٝحُٔخء ٝ طلٞلاحُلي٣ؼش حُظ٢ طؼٌْ 

حُٔخث٢، رَ  حلآظٜلاىحُ٘ظخّ لا ٣وّٞ ػ٠ِ ٓزيأ ٣ُخىس حُٔيهلاص حٍُِحػ٤ش أٝ طؼظ٤ْ 

٣ؼظٔي ػ٠ِ اػخىس ط٘ظ٤ْ حُؼ٤ِٔخص حٍُِحػ٤ش ٝكن ٓزخىة ر٤ج٤ش ػولا٤ٗش، طًَِ ػ٠ِ ٍكغ 

ح٤ُٔخٙ، ٝطؼ٣ِِ حُ٘ٔٞ حُـ١ٌٍ ُِ٘زخص، ٝط٢٤٘٘ حُظلخػلاص حُل٣ٞ٤ش ىحهَ  حٓظؼٔخًٍلخءس 

ك٢ ا١خٍ ٌٛٙ حلأ١َٝكش ًلَ طو٢٘ ٓؼٍِٝ،  SRI ٖٝٓ ػْ، لا ٣ُ٘ظَ ا٠ُ ٗظخّ حُظَرش.

 .كِٔل٤خً ك٢ ٓ٘طن حُظؼخَٓ ٓغ حُطز٤ؼش طلٞلاً  رَ ًً٘ٔٞؽ ط٤ٌل٢ ٣ؼٌْ

٣ٌٝظٔذ ٌٛح حُظلٍٞ رؼيحً كِٔل٤خً أػٔن ك٤ٖ ٣وَُأ ك٢ ا١خٍ كِٔلش ػِْ حٌُٔخٕ، حُظ٢ 

خ٢ٗ، ٝإٔ حُلٍِٞ حُظ٣ٞٔ٘ش لا ٣ٌٖٔ طَٟ إٔ حُٔؼَكش حُؼ٤ِٔش لا ط٘لَٜ ػٖ ٤ٓخهٜخ حٌُٔ

طؼ٤ٜٔٔخ أٝ ٗوِٜخ ىٕٝ كْٜ حُو٤ٜٛٞش حُز٤ج٤ش ٝحُظخ٣ٍو٤ش ٌَُ ٌٓخٕ. كظز٢ّ٘ ٗظْ 

٣ٔؼَ حٓظـخرش ٓؼَك٤ش ٝحػ٤ش ُظلٞلاص حُٔ٘خم، ٣ٝؼٌْ حٗظوخلًا  SRI ٍُحػ٤ش ط٤ٌل٤ش ٓؼَ

ٖٓ ٓ٘طن ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُٔٞحٍى ا٠ُ ٓ٘طن حُظ٤ٌّق حُٔٔئٍٝ ٓغ ١َٝٗ حٌُٔخٕ 

 .يٝىٙ حُز٤ج٤شٝك
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ش ُِؼلاهش ر٤ٖ ٤ؤط٤ػ٤ِٔش طلِ–ٝػ٤ِٚ، طٔؼ٠ ٌٛٙ حلأ١َٝكش ا٠ُ طوي٣ْ ٓوخٍرش كِٔل٤ش

حلاكظزخّ حُلَح١ٍ ٝحُ٘ظْ حٍُِحػ٤ش، ٖٓ هلاٍ ىٍحٓش ٓوخٍٗش ر٤ٖ حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش 

ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش. ٝطؼظٔي حلأ١َٝكش  SRI ٝٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ىٝحص حُــَحك٤خ حُٔ٘خه٤ش ٝكِٔلش حُؼِْ، ٌُِ٘ق ػٖ أرؼخى ك٢ ًُي ػ٠ِ طٞظ٤ق أ

حُظلٍٞ حُٔؼَك٢ ح١ٌُ كَٟٚ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ػ٠ِ حُظل٤ٌَ حٍُِحػ٢، ُٝظز٤خٕ ٤ًق 

 ٣ٌٖٔ ُلإٗٔخٕ إٔ ٣ؼ٤ي ر٘خء ػلاهظٚ رخٌُٔخٕ حٍُِحػ٢ ػ٠ِ أْٓ ػولا٤ٗش ٝأهلاه٤ش

 . ٓٔظيحٓش

٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ٝطٜيف ٌٛٙ حُيٍحٓش ا٠ُ حٓظَ٘حف ٓٔظوزَ حٍُِحػش ك

ك٢ ظَ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش حُٔظٔخٍػش، ٓٔظوزلًا ١ًَٝ٘ٓخ رخُظلٍٞ ٖٓ ٗٔخًؽ 

كش ا٠ُ ٗٔخًؽ ط٤ٌل٤ش ٓٔظيحٓش، رٔخ ٣ؼُِ حلأٖٓ حُـٌحث٢ ٣ٝلخكع ػ٠ِ  ِِ اٗظخؿ٤ش ٓٔظ٘

 ؼَك٢ ٣ؼ٤ي حلاػظزخٍ ُو٤ْ حُظٞحُٕٓ ك٢ ح١خٍحُوخىٓش،  حلاؿ٤خٍحُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش ٝكوٞم 

  حُٔ٘خه٤ش.ٝحُٔٔئ٤ُٝش  ٝحلآظيحٓش



 

 

 

 

 

 

 

 اٌفصً الأٚي

 الإطبس إٌظشٞ
 

 الإطبس إٌظشٞ ٌٍذساعخ ِٚفب١ّ٘ٙب اٌّجؾش الأٚي:

 

 اٌفٍغفٟ ٌلأطشٚؽخ اٌذ١ًٌ :اٌّجؾش اٌضبٟٔ
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 ِٚفب١ّ٘ٙب جؾش الأٚي: الإطبس إٌظشٞ ٌٍذساعخّأٌ-ٔ

 ِشىٍخ اٌجؾش -ٔ-ٔ-ٔ

حلأٓخّ ح١ٌُ ٣وّٞ ػ٤ِٚ حُزلغ حُؼ٢ِٔ ح٤َُٖٛ، اً طٔؼَ حُلـٞس حُٔؼَك٤ش أٝ  طؼُيّ ٌِٓ٘ش حُزلغ حُٔلٍٞ

ف ٌِٓ٘ش حُيٍحٓش رؤٜٗخ ه٤٠ش  ََّ حُـٔٞٝ ح١ٌُ ٣ٔؼ٠ حُزخكغ ا٠ُ طل٤َٔٙ ٝطل٤َِ ٓظـ٤َحطٚ حُٔئػَس. ٝطؼُ

ؼي ػ٤ِٔش ًحص أ٤ٔٛش طظطِذ حُزلغ ٝحُظل٤َِ ُلْٜ أٓزخرٜخ أٝ طل٤َٔ ظٞحَٛٛخ أٝ طلي٣ي أرؼخىٛخ. ًٔخ طُ 

ٌِٓ٘ش حُيٍحٓش رُِٔ٘ش حُزِٞٛش حُظ٢ طُٞؿّٚ حُزخكغ ٗلٞ ٤ٛخؿش حلأٓجِش حَُث٤ٔش ٝحُلَػ٤ش ٝطلي٣ي 

١ز٤ؼش حُز٤خٗخص ٝأٓخ٤ُذ حُظل٤َِ حُٔ٘خٓزش. ٝر٘خءً ػ٠ِ ًُي، طظٔؼَ ٌِٓ٘ش حُزلغ حَُث٤ٔش ك٢ حُظٔخإٍ: 

ٓٔظٟٞ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش َٛ أْٜٓ حلاكظزخّ حُلَح١ٍ حُ٘خؿْ ػٖ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ك٢ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ 

ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، ٝٓخ ٓيٟ  (SRI) ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ حٓظؼٔخٍٝحُظٞؿّٚ ٗلٞ 

  -حُؼخ٣ٞٗش رخلاط٢ : ٣ٌٖٝٔ ٤ٛخؿش حٌُٔ٘لاصطزخ٣٘ٚ حٌُٔخ٢ٗ ٝحُِٓخ٢ٗ ريلاُش حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش؟

 ؟ٓ٘طوش حُزلغٟٖٔ ٘خه٤ش  حُيٍٝحص حُٔ ٟٖٔحُٔ٘خه٤ش  ؼ٘خَٛٓخ ١ز٤ؼش حطـخٙ حُظـ٤َحص رخُ -ٔ

هلاٍ حُيٍٝحص  (SRI) ٗظخّ حُظٌؼ٤ق حَُُهٜخثٚ حُٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش حُٔليىس ُٔظطِزخص ٓخ  -ٕ

 ؟   ٓ٘طوش حُزلغحُٔ٘خه٤ش ٟٖٔ 

ً  َٛ ٣ظزخ٣ٖ -ٖ  ؟ ٓ٘طوش حُزلغٟٖٔ  (SRI) ٓٔظٟٞ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ُٔظطِزخص ٗظخّ  ُٓخ٤ٗخ

 ؟ ٓ٘طوش حُزلغك٢  (SRI) ٤ش ُٔظطِزخص ٗظخّ َٛ ٣ظزخ٣ٖ ٌٓخ٤ٗخ ٓٔظٟٞ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه -ٗ

ً ٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔٔظوز٤ِش ُظـ٤َ حُٔ٘خم ٟٖٔ   SRI ُ٘ظخّحُٔ٘خه٢ ٓخ حُزي٣َ حلأٓؼَ ُِظ٤ٌق  -٘ ٝكوخ

 ؟  ٓ٘طوش حُزلغ

 اٌجؾش بدفشض١ -ٕ-ٔ-ٔ

تنطلك الدراسة من فرضٌة رئٌسة مفادها أن الًحتباس الحراري الناجم عن التغٌرات المناخٌة ٌؤثر 

فً محافظتً  (SRI) نظام تكثٌف زراعة الرز استعمالً مستوى الملاءمة المناخٌة والتوجّه نحو ف

النجف والمادسٌة، بما ٌؤدي إلى تباٌن مكانً وزمانً فً مستوى هذه الملاءمة عبر الدورات 

ا زراعٌاا لابلاا للتكٌف فً ظل هذه  (SRI) المناخٌة. كما تفترض الدراسة أن نظام ٌظل خٌارا

متغٌرات، غٌر أن فعالٌته المستمبلٌة تتطلب اعتماد إجراءات تكٌفٌة إضافٌة مع تصاعد آثار ال

 .الًحتباس الحراري

 اما الفرضٌات الثانوٌة فهً كما ٌأتً 

طٜ٘ي حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش حَُث٤ٔش ك٢ ٓ٘طوش حُزلغ حطـخٛخص طـ٤َ ٓظلخٝطش ر٤ٖ حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش    -ٔ

حُ٘ظق، ٗظ٤ـش طٜخػي طؤػ٤َحص حلاكظزخّ –ُلَحٍس ٝحُظزوَحُٔوظِلش، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ ىٍؿخص ح

 .حُلَح١ٍ
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ٖٓ  (SRI) طوظِق هٜخثٚ حُٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش حُٔليىس ُٔظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ  -ٕ

 .ىٍٝس ٓ٘خه٤ش ا٠ُ أهَٟ ٟٖٔ ٓ٘طوش حُزلغ

٤خً ىحهَ ٓ٘طوش ُٓخٗ (SRI) ٣ظزخ٣ٖ ٓٔظٟٞ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ُٔظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ  -ٖ

 .حُزلغ طزؼخً لاهظلاف حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش

ٌٓخ٤ٗخً ر٤ٖ ٓلخكظظ٢  (SRI) ٣ظزخ٣ٖ ٓٔظٟٞ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ُٔظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ  -ٗ

 .حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ٗظ٤ـش حهظلاف حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش حُٔل٤ِش

ك٢ ٓ٘طوش حُزلغ  (SRI) حَُُ ٣ٌٖٔ طلي٣ي ريحثَ ط٤ٌق ٓ٘خه٢ ٓلاثٔش ُ٘ظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش  -٘

 .رخلاػظٔخى ػ٠ِ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔٔظوز٤ِش ُظـ٤َ حُٔ٘خم

 اٌجؾشأ٘ذاف  -ٖ-ٔ-ٔ

 :ا٠ُ طلو٤ن ٓـٔٞػش ٖٓ حلأٛيحف حُؼ٤ِٔش ٝحُظطز٤و٤ش، أرَُٛخ ٣ٜيف ٌٛح حُزلغ

 ( .ٖٕٕٓ–89ٓٔ) ُِٔيس طل٤َِ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش  -ٔ

  (SRI) حُٔ٘خه٤ش ُظطز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ حُٔئَٗحص شطو٤٤ْ ٓيٟ ٓلاءٓ -ٕ

ٟٖٔ  (SRI)حُٔظلٌٔش ك٢ حُظزخ٣ٖ حُِٓخ٢ٗ ُٔٔظٟٞ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ُ٘ظخّ حٌُ٘ق ػٖ حُٔظـ٤َحص  -ٖ

 . ٓ٘طوش حُزلغ

 ٓ٘طوش حُزلغٟٖٔ   (SRI)حٌُ٘ق ػٖ حُظزخ٣ٖ حٌُٔخ٢ٗ ُٔٔظٟٞ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ُٔظطِزخص ٗظخّ  -ٗ

 ٤ْ حُظلخػَ حٌُٔخ٢ٗ ُٔليىحص ٍُحػش حَُُ ر٘ظخّ ٝحُٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش .ٖٓ هلاٍ طو٤

ٝكوخً ٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص  (SRI)طلي٣ي حُزي٣َ حلأٓؼَ ُظلو٤ن أػ٠ِ ٓٔظٟٞ ُِظ٤ٌق حُٔ٘خه٢ ُظطز٤ن ٗظخّ  -٘

 .  ٓ٘طوش حُزلغطـ٤َ حُٔ٘خم ٟٖٔ 

 ٌجؾشِجشساد ا -ٗ-ٔ-ٔ

 :ػ٤ِٔش ٤٘١ٝٝش، ٖٓ أٜٛٔخ ٓظؼيىسحػظزخٍحص  ٓزٍَحص حهظ٤خٍ ٌٛح حُٟٔٞٞع ك٢ طظـ٠ِ 

 .ٗظ٤ـش حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ٝطَحؿغ حُٞحٍىحص حُٔخث٤ش ٖٓ ىٍٝ حُٔ٘زغ حُ٘يٍس حُٔخث٤ش حُٔظِح٣يس  -ٔ

 .ح٤ُٔخٙ ٝطظ٤ٌق ٓغ حُٔ٘خم حُٔظـ٤َ ؼٔخ٤ًٍش طؼظٔي ًلخءس ػخ٤ُش ك٢ حٓظحُلخؿش ا٠ُ أٗظٔش ٍُحػ٤ش ً -ٕ

ًٔخ ُِيهَ حٍُِحػ٢أ٤ٔٛش ٓلٍٜٞ حَُُ رٞٛلٚ أكي أػٔيس حلأٖٓ حُـٌحث٢ حُؼَ -ٖ ح ٍث٤ ًٍ  .حه٢ ٜٝٓي

ك٢ ح٤ُٔخم حُٔ٘خه٢  SRI ٗيٍس حُيٍحٓخص حُظطز٤و٤ش حُظ٢ طَر٢ ر٤ٖ حلاكظزخّ حُلَح١ٍ ٝٗظخّ -ٗ

 .حُؼَحه٢

ك٢ حُؼَحم حَُح٤ٓش ا٠ُ هلٞ حُٜيٍ حُٔخث٢  ٖٕٓٓىػْ أٛيحف ٍإ٣ش حُظ٤ٔ٘ش حٍُِحػ٤ش حُٔٔظيحٓش  -٘

 .٣ُٝخىس حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش
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 -:ؾشاٌجأ١ّ٘خ  -٘-ٔ-ٔ

ا٠ُ ر٘خء هخػيس ػ٤ِٔش ٣ٌٖٔ ٖٓ هلاُٜخ طٞؿ٤ٚ ح٤ُٔخٓخص حٍُِحػ٤ش  ٣ٜيفٖٓ ًٞٗٚ  ُزلغح حط٘زغ أ٤ٔٛش ٌٛ

ًٔخ  حُٓش حُـلخف حُ٘خطـش ٖٓ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢.ٗلٞ طز٢ّ٘ ٗظْ اٗظخؽ ٤ًًش ٓ٘خه٤خً، هخىٍس ػ٠ِ حُٜٔٞى أٓخّ 

 -:٣ْٜٔ حُزلغ ك٢

 .حُ٘٘خ١ حٍُِحػ٢ ك٢ ٓ٘طوش حُزلغطط٣َٞ كْٜ ػ٢ِٔ ٥ػخٍ حلاكظزخّ حُلَح١ٍ ػ٠ِ  -ٔ

ىػْ حُـٜٞى ح٤٘١ُٞش ك٢ طل٤ٖٔ ًلخءس ح١َُ ٝط٤َٗي حٓظؼٔخٍ ح٤ُٔخٙ، رٔخ ٣ؼُِ حلأٖٓ حُـٌحث٢  -ٕ

 .٠٣ٖٝٔ حٓظيحٓش حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢

رزلغ ػ٢ِٔ ٣طَف ريحثَ حُظ٤ٌق حُٔ٘خه٢ ُ٘ظخّ حلأىر٤خص حُــَحك٤ش حٍُِحػ٤ش  حُٔٔخٛٔش ك٢ ٍكي -ٖ

 . SRI ٍُحػ٢ ٢ًً

ُِ٘ـق  ُٔلخكظظ٢ ًٗٔٞؽ ططز٤و٢ هخرَ ُِظؼ٤ْٔ ك٢ ٓلخكظخص أهَٟ ٓ٘خرٜش ٓ٘خه٤خً ك٢ ١َف حلآٜخّ -ٗ

 .ٝحُوخى٤ٓش

 -: اٌجؾشؽذٚد -ٙ-ٔ-ٔ

رٔلخكظظ٢ حُ٘ـق حلأَٗف ٝحُوخى٤ٓش،  ِزلغطليىص حُليٝى حٌُٔخ٤ٗش ُ اٌؾذٚد اٌّىب١ٔخ :-ٔ-ٙ-ٔ-ٔ

حُ٘ـق ك٤ٌِخً ر٤ٖ ىحثَط٢ ػَٝ  حُٞحهؼظ٤ٖ ك٢ اه٤ِْ حُلَحص حلأ٢ٓٝ ٖٓ حُؼَحم، اً طٔظي ٓلخكظش

، ك٢ ك٤ٖ طٔظي ٓلخكظش (َٗهخً 83ٔ°ٗٗ–3ٖ٘°ٕٗ)، ٝر٤ٖ هط٢ ١ٍٞ (ٗٔخلًا  °ٔ٘3ٕٖ–°ٓٓ3ٖٓ)

 3ٖٓ°٘ٗ–3ٖٓ°ٗٗ)، ٝر٤ٖ هط٢ ١ٍٞ (ٗٔخلًا  3ٕٓ°ٕٖ–3ٕٓ°ٖٔ)حُوخى٤ٓش ر٤ٖ ىحثَط٢ ػَٝ 

ح١ٌُ ٣ظْٔ رخٍطلخع  ٠٣ٝغ ٌٛح حلآظيحى حُل٢ٌِ حُٔلخكظظ٤ٖ ٟٖٔ حُ٘طخم حُٔ٘خه٢ ٗزٚ حُـخف،( َٗهخً

، ٢ٛٝ هٜخثٚ ك٢ ىٍٝ حُٔ٘زغ ىٍؿخص حُلَحٍس، ٝٗيس حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘، ٝطٌرٌد ٤ًٔخص حلأٓطخٍ

ٓ٘خه٤ش ُٜخ طؤػ٤َ ٓزخَٗ ك٢ حلأٗ٘طش حٍُِحػ٤ش ٝلا ٤ّٓٔخ ٍُحػش ٓلٍٜٞ حَُُ. ٝهي ِٗٔض حُيٍحٓش 

ٌٓخ٤ٗخً ىه٤وخً ُِظزخ٣ٖ حُز٤ج٢  ػيىحً ٖٓ حلأه٤٠ش ٝحُ٘ٞحك٢ حٍُِحػ٤ش ىحهَ ًَ ٓلخكظش، رٔخ ٣لون طٔؼ٤لًا 

َّٟق حُٔٞهغ حُل٢ٌِ ٝحلآظيحى حُــَحك٢ ُ ( ٖٔٓ هلاٍ حُو٣َطش ) ٔ٘طوش حُزلغٝحٍُِحػ٢ حُوخثْ. ٣ُٝٞ

 . ( ُٔلخكظش حُوخى٤ٓشُٕٔلخكظش حُ٘ـق حلأَٗف ٝحُو٣َطش )

–89ٓٔػخ٢ٓ  حُٔٔظيس ر٤ٖ ٔيسٝى حُِٓخ٤ٗش ٌُٜٙ حُيٍحٓش رخُطليىص حُلي  :حُليٝى حُِٓخ٤ٗش :ٕ-ٙ-ٔ-ٔ

خ ٓغ ٖٕٕٓ ًٓ ، ٢ٛٝ ٓيس ٤ُ٘ٓش ٣ٞ١ِش ٗٔز٤خً ؿَٟ طو٤ٜٔٔخ ا٠ُ أٍرغ ىٍٝحص ٓ٘خه٤ش ٓظؼخهزش، حٗٔـخ

حُٜٔ٘ـ٤خص حُٔؼظٔيس ك٢ ىٍحٓخص حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ٝحُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ٣ٞ١َ حلأٓي. ٣ٝؼٞى حهظ٤خٍ ٌٛٙ حُٔيس 

ح ٤ُ٘ٓخً ٓ٘خٓزخً َُٛي ٝطل٤َِ حلاطـخٛخص حُ ًٍ ؼخٓش ُِظـ٤َحص حُظي٣ٍـ٤ش ك٢ ػ٘خَٛ ا٠ُ ًٜٞٗخ طٔؼَ ا١خ

حُٔ٘خم حَُث٤ٔش، ٝلا ٤ّٓٔخ ىٍؿخص حُلَحٍس، ٝحلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘، ٝحلأٓطخٍ، ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش، 

حُ٘ظق. ًٔخ طظ٤ق ٌٛٙ حُليٝى حُِٓخ٤ٗش اؿَحء حُٔوخٍٗخص ر٤ٖ حَُٔحكَ حُٔ٘خه٤ش حُٔوظِلش ٝحٌُ٘ق –ٝحُظزوَ
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و٤٤ْ أػَ حلاكظزخّ حُلَح١ٍ ٝحُظطَف حُٔ٘خه٢ هلاٍ ػٖ حُظلٞلاص حُٔ٘خه٤ش حُٔئػَس، ك٠لًا ػٖ ط

 ك٢ ٓلخكظظ٢ (SRI) حُؼوٞى حلأٍرؼش حلأه٤َس، ٍٝر٢ ًُي رٔلاءٓش ططز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

 حُ٘ـق حلأَٗف ٝحُوخى٤ٓش

 SRI ىٍحٓش حُؼلاهش ر٤ٖ ػ٘خَٛ حُٔ٘خم حَُث٤ٔش ٝٓظطِزخص ٗظخّ  :اٌؾذٚد اٌّٛضٛػ١خ -ٖ-ٙ-ٔ-ٔ

 .زخّ حُلَح١ٍ ٝحُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ٟٖٔ ا١خٍ حلاكظ

 

 (: الألض١خ ٚإٌٛاؽٟ الإداس٠خ فٟ ِؾبفظخ إٌغف الأششفٔخش٠طخ )
، رٔو٤خّ ٕٕٓٓحُؼخٓش ُِٔٔخكش، ه٣َطش حُؼَحم حلإىح٣ٍش، رـيحى ،  : ُٝحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ، ح٤ُٜؤسحُٜٔيٍ

(ٔ:ٔٓٓٓٓٓ.) 
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 دع١خ(: اٌزمغ١ّبد الإداس٠خ ٌلألض١خ فٟ ِؾبفظخ اٌمبٕخش٠طخ )

، رٔو٤خّ ٕٕٓٓحُؼخٓش ُِٔٔخكش، ه٣َطش حُؼَحم حلإىح٣ٍش، رـيحى ،  حُٔخث٤ش ، ح٤ُٜؤسُٝحٍس حُٔٞحٍى حُٜٔيٍ: 

(ٔ:ٔٓٓٓٓٓ.) 

 ِصبدس اٌج١بٔبد إٌّبخ١خ ِٚؾطبد اٌشصذ اٌّؼزّذح -ٗ-ٙ-ٔ-ٔ

َُٛي حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝح ؤس٘خه٤ش حَُٔٛٞىس حُٜخىٍس ػٖ ح٤ُٜػ٠ِ حُز٤خٗخص حُٔ زلغحػظٔي حُ

ٌٛٙ  ؼِٔض(. ٝهي حٓظُ ٖٕٕٓ–89ُِٓٔٔيس ) حُُِِح٢ُ، ٝحُٔٔؼِش رٔلطظ٢ حُ٘ـق حلأَٗف ٝحُي٣ٞح٤ٗش

ًٓخ ُظل٤َِ أػَ حلاكظزخّ حُلَح١ٍ ػ٠ِ ٓلاءٓش ططز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ  (SRI) حُز٤خٗخص أٓخ

 .ك٢ ٓ٘طوش حُزلغ



 
 

 

 

11 
 

 -:اٌجؾش ِٕٙظ -0-ٔ-ٔ

ح ٜٓ٘ـ٤خً ٓظٌخٓلًا ٣يٓؾ ر٤ٖ –ش٤ؤط٤طؼظٔي حلأ١َٝكش ٜٓ٘ؾ ؿـَحك٤ش حُٔ٘خم حُظلِ ًٍ حُظ٤ًَز٤ش رٞٛلٚ ا١خ

حُظل٤َِ ح٢ٌُٔ ُِٔلآَ ح٤ُِ٘ٓش حُٔ٘خه٤ش ٝحُظل٤َِ حٌُٔخ٢ٗ، رٜيف ط٘و٤ٚ حُٔظطِزخص ٝحُٔليىحص 

حُٔ٘خه٤ش، ٝر٘خء حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش ُٔلٍٜٞ حَُُ، ٝكن حُٜٔ٘ؾ حُظطز٤و٢ حُٔؼظٔي ك٢ ىٍحٓخص 

ظَّق طل٤َِ ٓئَٗحص حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ٝحلاطـخٛخص ٣ٞ١ِش حلأٓي ٌُِ٘ق ػٖ حُٔ٘خم حٍُِحػ٢. ٣ُٝٞ

حُظلٞلاص حُلَح٣ٍش ٝحُٔط٣َش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، رخلآظ٘خى ا٠ُ أىٝحص حلإكٜخء حُٔ٘خه٢ 

حُٔظويّ ٝأٓخ٤ُذ حُظلون حُيلا٢ُ ُلاطـخٛخص ح٤ُِ٘ٓش. ًٔخ ٣ؼظٔي حُزلغ ٜٓ٘ؾ حُظو٤٤ْ حُٔ٘خه٢ ُِٔلاءٓش 

ر٤ٖ حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش  ٤ؤط٢، ٖٓ هلاٍ حَُر٢ حُظلِ(SRI) حػ٤ش ُ٘ظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُحٍُِ

ٝحُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش ٟٖٔ ٗٔخًؽ ٓظؼيىس حُٔظـ٤َحص طظ٤ق طل٤َٔ حُؼلاهخص حُظلخػ٤ِش ر٤ٖ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش 

حُٔٔظوز٤ِش حُوخثْ  ٝأىحء حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢. ٣ُٝٔظٌَٔ حلإ١خٍ حُٜٔ٘ـ٢ رخػظٔخى ٜٓ٘ؾ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش

، ًُٝي ٝكن ٓؼخ٤٣َ ٤ًٔش َٓؿّلش طلََُِّ ريلاُش ٕٓ٘ٓػ٠ِ طو٤٤ْ ريحثَ حُظ٤ٌق حُٔ٘خه٢ كظ٠ ػخّ 

، رٔخ ٠٣ٖٔ حُٔلخِٟش حُؼ٤ِٔش ر٤ٖ حُزيحثَ حُٔوظَكش ك٢ (MCDA) ٜٓلٞكش حطوخً حُوَحٍ ٓظؼيىس حُٔؼخ٤٣َ

 .ٟٞء ًلخءطٜخ حُٔ٘خه٤ش ٝحٍُِحػ٤ش

 -: اٌجؾشِزغ١شاد  -9-ٔ-ٔ

ػ٠ِ ٓ٘ظٞٓش ٓظَحرطش ٖٓ حُٔظـ٤َحص طٜيف ا٠ُ طل٤َِ ١ز٤ؼش حُؼلاهش ر٤ٖ طـ٤َ حُٔ٘خم  زلغحػظٔي حُ

ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، ك٠لًا ػٖ  (SRI) ٝآٌخ٤ٗش حُظٞؿّٚ ٗلٞ ططز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

رٔخ ٣ْٜٔ ك٢ طلي٣ي طو٤٤ْ ريحثَ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش حُٔٔظوز٤ِش حُ٘خطـش ػٖ حلاكظزخّ حُلَح١ٍ، 

 .حُو٤خٍ حلأٓؼَ ٠ُٔخٕ ٗـخف ٝحٓظيحٓش ٌٛح حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢

شح  -ٔ-9-ٔ-ٔ  (اٌّزغ١شاد إٌّبخ١خ )اٌّغزمٍخ/اٌّفغِّ

ح ك٢ ًلخءس ٝٓلاءٓش   ًَ طٔؼِض حُٔظـ٤َحص حُٔٔظوِش رٔـٔٞػش ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش حُظ٢ طؼُي حلأًؼَ طؤػ٤

 :خ ٓئَٗحص ًخٗلش ُِظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٣ٞ١ِش حلأٓي، ٢ٛٝ، ٝهي ؿَٟ حػظٔخىٛخ رٞٛلSRIٜ ططز٤ن ٗظخّ

 .ٗيس حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ -ٔ
 .ىٍؿش حُلَحٍس -ٕ
 .ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش -ٖ
 .(حلأٓطخٍ )٤ًٔش ٝط٣ُٞؼخً -ٗ
 .َٓػش ح٣َُخف -٘
 .( ET) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–حُظزوَ -ٙ
 .طٌَحٍ حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش -7

حُٔ٘خه٢ ػ٠ِ حُز٤جش حٍُِحػ٤ش  ٝطؼُي ٌٛٙ حُٔظـ٤َحص ػٞحَٓ طل٣َ٤ٔش ٍث٤ٔش ك٢ ه٤خّ ٓيٟ طؤػ٤َ حُظـ٤َ

 .ٝآٌخٗخص حُظ٤ٌقّ حُٔ٘خه٢ ُ٘ظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ
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  اٌّزغ١ش اٌزبثغ -ٕ-9-ٔ-ٔ

ا٣ـخرخً أٝ ِٓزخً ك٢ ٓلخكظظ٢  (SRI) ٣ظٔؼَ حُٔظـ٤َ حُظخرغ ك٢ آٌخ٤ٗش ططز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ه٤ش حُٔٔظوِش ٝطزخ٣ٜ٘خ حٌُٔخ٢ٗ ٝحُِٓخ٢ٗ. حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، رٞٛلٜخ ٗظ٤ـش ٓزخَٗس ُظؤػ٤َ حُٔظـ٤َحص حُٔ٘خ

٣ٝؼُزَّ ٌٛح حُٔظـ٤َ ػٖ ٓيٟ ٗـخف أٝ ٓليٝى٣ش طز٢ّ٘ حُ٘ظخّ ٝحٓظيحٓش ططز٤وٚ ك٢ ٟٞء طلون أٝ ػيّ 

 .حُٔلاءٓشطلون حُٔظطِزخص حُٔ٘خه٤ش 

حػظٔيص حُيٍحٓش ٓـٔٞػش ٖٓ  اٌّزغ١شاد اٌخبصخ ثزم١١ُ ع١ٕبس٠ٛ٘بد اٌزغ١ش إٌّبخٟ -ٖ-9-ٔ-ٔ

حص حَُٔطزطش رظو٤٤ْ ٤ٓ٘خ٣ٍٞٛخص حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ حُٔٔظوز٤ِش حُ٘خطـش ػٖ حلاكظزخّ حُلَح١ٍ، حُٔظـ٤َ

ك٢ ظَ حكظٔخلاص طلون طِي ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص. ٝهي  SRI ًُٝي ُظلي٣ي حُزي٣َ حلأٓؼَ لإٗـخف ططز٤ن ٗظخّ

٘ظٔش حٓظ٘ي حُزلغ ا٠ُ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔؼظٔيس ٖٓ هزَ حُٔ٘ظٔخص حُي٤ُٝش حُٔظوٜٜش، ٝلا٤ٓٔخ ٓ

، ٕٕٔٓحُل٤ٌٓٞش حُي٤ُٝش حُٔؼ٤٘ش رظـ٤َ حُٔ٘خم، ٝكن ٓخ ٍٝى ك٢ طوخ٣ٍَ ػخّ  ؤسح٤ُٜحلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش ٝ

 .ٝحُظ٢ طٔؼَ حلإ١خٍ حُؼ٢ِٔ حَُٔؿؼ٢ لآظَ٘حف حُٔٔخٍحص حُٔ٘خه٤ش حُٔٔظوز٤ِش

 :ٝر٘خءً ػ٠ِ ًُي، حػظٔيص حُيٍحٓش ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص ح٥ط٤ش

 اٌّؼزّذح اٌغ١ٕبس٠ٛ٘بد إٌّبخ١خ :ٔ-ٖ-9-ٔ-ٔ

 ٘.ٗ–SSPٕ :ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حلأٍٝ 

 ٓ.SSPٖ–7 :ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخ٢ٗ 

 ٘.SSP٘–9 :ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخُغ

أٓخ ٓظـ٤َحص طو٤٤ْ ريحثَ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش، ٝحُظ٢ طْ طٞظ٤لٜخ ك٢ حُلَٜ حُوخْٓ ٖٓ حلأ١َٝكش، 

ٔخث٤ش ٝحلاهظٜخى٣ش ٝحُز٤ج٤ش كوي طٔؼِض ك٢ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔؼخ٤٣َ حًَُٔزش حُظ٢ طؼٌْ حلأرؼخى حلإٗظخؿ٤ش ٝحُ

 :ٝحلاؿظٔخػ٤ش، ٢ٛٝ

 ِؼب١٠ش اٌزم١١ُ ٕ-ٖ-9-ٔ-ٔ

 .(APE) ٓؼ٤خٍ حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش -ٔ

 .(WUE) ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍٓؼ٤خٍ ًلخءس  -ٕ

 .(  ECE) ٓؼ٤خٍ حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش -ٖ

 .(ESSI) ٓؼ٤خٍ حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش -ٗ

طلض ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش  SRI ظو٤٤ْ أىحء ٗظخّش ٤ُؤط٤ٌٛٙ حُٔؼخ٤٣َ رٞٛلٜخ أىٝحص طلِ طٔظؼَٔٝ

 .ٓ٘طوش حُزلغحُٔوظِلش، ٝطلي٣ي حُزي٣َ حلأًؼَ ٓلاءٓش ٝحٓظيحٓش ك٢ 
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 اٌٛعبئً الإؽصبئ١خ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذساعخ  8-ٔ-ٔ

 َُظطِزخص ٗظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُش ُِحػظٔيص حُيٍحٓش ك٢ طل٤َِ حُؼلاهخص ر٤ٖ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش ٝٓ

(SRI) ٓ ـٔٞػش ٖٓ حُٞٓخثَ حلإكٜخث٤ش حُٞٛل٤ش ٝحلآظيلا٤ُش، رٜيف حٌُ٘ق ػٖ ١ز٤ؼش ػ٠ِ

حُؼلاهخص ح٤ٌُٔش ٝحطـخٜٛخ ٝىٍؿش هٞطٜخ، ٝطلي٣ي ٓيٟ ىلاُظٜخ حلإكٜخث٤ش. ٝك٢ ٌٛح حلإ١خٍ، ؿَٟ 

رٞٛلٚ أىحس اكٜخث٤ش ٓلاثٔش ُو٤خّ ١ز٤ؼش ٝهٞس ٝحطـخٙ  (ٓؼخَٓ حلاٍطزخ١ حُز٢٤ٔ )ر٤َٕٓٞ حٓظؼٔخٍ

ؿٜش أهَٟ، ًُٝي  ٖٓ SRI وط٤ش ر٤ٖ حُٔظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٖٓ ؿٜش، ٝٓظطِزخص ٗظخّحُؼلاهش حُ

رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُز٤خٗخص ح٤ُِ٘ٓش ح٣ُٞ٘ٔش هلاٍ ٓيس حُيٍحٓش، ُٔخ ٣ظ٤ِٔ رٚ ٌٛح حُٔؼخَٓ ٖٓ ًلخءس ك٢ 

٤ش ٝهي طْ كٔخد ٓؼخَٓ حلاٍطزخ١ ٝكن ح٤ُٜـش ح٣َُخٟ .طل٤َِ حُؼلاهخص ر٤ٖ حُٔظـ٤َحص ح٤ٌُٔش حُٔٔظَٔس

 :ح٥ط٤ش

r      X - X   Y -           X - X    ×   Y -    ) 

 

 

ا٠ُ  ˉXˉ ٝY ه٤ْ حُٔظـ٣َ٤ٖ حُٔي٤ٍٖٓٝ، ك٢ ك٤ٖ ط٤َ٘ XٝY  ٝ ه٤ٔش ٓؼخَٓ حلاٍطزخ١،  rك٤غ طٔؼَ

 .حُٔظ٢ٓٞ حُلٔخر٢ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ

، اً ؿَٟ (t-test) ُٝـَٝ حهظزخٍ ٓؼ٣ٞ٘ش ٓؼخٓلاص حلاٍطزخ١ اكٜخث٤خً، طْ حلاػظٔخى ػ٠ِ حهظزخٍ

 :حُٔلٔٞرش حٓظ٘خىحً ا٠ُ ه٤ٔش ٓؼخَٓ حلاٍطزخ١ ٝكـْ حُؼ٤٘ش، ًُٝي ٝكن حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش (t) حٗظوخم ه٤ٔش

 

t = r * sqrt((n - ) / ( - r^)) 

 

 Walpole) ُيلاُظٚ حلإكٜخث٤ش رخلآظ٘خى ا٠ُ (t) طْ حػظٔخى ٓؼخىُش ٓؼخَٓ حلاٍطزخ١ )ر٤َٕٓٞ( ٝحهظزخٍ"

et al., ٕٕٓٔ; Steel & Torrie, ٔ89ٓ)." 

دسعخ ػيى حُٔ٘خٛيحص )ٓ٘ٞحص حُيٍحٓش(. ًٔخ طْ كٔخد   nه٤ٔش ٓؼخَٓ حلاٍطزخ١، ٝ r ك٤غ طٔؼَ

 :حُوخٛش رخهظزخٍ ٓؼ٣ٞ٘ش ٓؼخَٓ حلاٍطزخ١ ٝكن ح٤ُٜـش اٌؾش٠خ

2-n=df 

ًٓخ ك٢ طلي٣ي حُو٤ٔش حُـي٤ُٝش لاهظزخٍ ح أٓخ ًَ ىلاُش ، اً ؿَٟ حػظٔخى ٓٔظٟٞ (t) ٝطؼُي ىٍؿش حُل٣َش ػٜ٘

 ٖٓ ػْ ٓوخٍٗش حُو٤ٔش حُٔلٔٞرش رخُو٤ٔش حُـي٤ُٝش حُٔٔظوَؿش ٖٓ ؿيحٍٝ )   a =٘ٓ.ٓ  )اكٜخث٤ش ٓويحٍٙ
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 .ُِلٌْ ػ٠ِ ٓؼ٣ٞ٘ش حُؼلاهش حلإكٜخث٤ش (t) ط٣ُٞغ

خ لاطوخً حُوَحٍ،  (p-value) ك٠لًا ػٖ ًُي، طْ طٞظ٤ق ه٤ٔش حلاكظٔخ٤ُش ًٔ ح اكٜخث٤خً ىحػ ًَ رٞٛلٜخ ٓئٗ

ٓٔخ٣ٝش أٝ أًزَ ٖٓ حُو٤ٔش حُٔلٔٞرش ك٢ ظَ ٛلش ك٤َٟش  (t) حُلٍٜٞ ػ٠ِ ه٤ٔشاً طٔؼَ حكظٔخٍ 

حُزَحٓؾ حلإكٜخث٤ش  خٓظؼٔخٍأٝ ٓزخَٗس ر (t) آخ كٔخر٤خً ٖٓ ط٣ُٞغ (p) حُؼيّ. ٝهي ؿَٟ حٓظوَحؽ ه٤ْ

أهَ ٖٓ  (p) ، ٝطؼُي حُؼلاهش ًحص ىلاُش اكٜخث٤ش ػ٘يٓخ طٌٕٞ ه٤ٔش(SPSS ٝExcel) حُٔؼظٔيس ٓؼَ

 .حُيلاُش حُٔؼظٔيٓٔظٟٞ 

ٝرٌُي، حٓظ٘يص حُيٍحٓش ك٢ حُلٌْ ػ٠ِ ٓؼ٣ٞ٘ش ٓؼخٓلاص حلاٍطزخ١ ا٠ُ ٜٓ٘ـ٤ش اكٜخث٤ش ٓظٌخِٓش طوّٞ 

، رٔخ ٠٣ٖٔ ىهش حُوَحٍ (p) حُٔلٔٞرش، ٝىٍؿش حُل٣َش، ٝحُو٤ٔش حُـي٤ُٝش، ٝه٤ٔش (t) ػ٠ِ طٌخَٓ ه٤ٔش

 طزطش ر٘ظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُش ُلأٍُحلإكٜخث٢ ٍٝٛخٗظٚ حُؼ٤ِٔش ك٢ طل٤َِ حُؼلاهخص حُٔ٘خه٤ش حَُٔ

(SRI). لاطوخً حُوَحٍ حُٔؼخ٤٣َ ٖٝٓ ؿٜش أهَٟ، طْ حػظٔخى أىحس حُظل٤َِ ٓظؼيى 

(Multi-Criteria Decision Analysis – MCDA)ِح طل ًٍ خ ٓ٘خٓزخً ُظو٤٤ْ ٤ؤط٤رٞٛلٜخ ا١خ

َ ٖٓ حُٔؼخ٤٣َ حُٔظزخ٣٘ش ٤ٓ٘خ٣ٍٞٛخص حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ حُٔوظِلش، ُٔخ طظ٤ِٔ رٚ ٖٓ هيٍس ػ٠ِ ىٓؾ ػيى ًز٤

 ُٝـَٝ  .ٝحكي، رٔخ ٣ظ٤ق حُٔوخٍٗش حُٟٔٞٞػ٤ش ر٤ٖ حُزيحثَ حُٔ٘خه٤ش حُٔطَٝكش ٤ؤط٢ٟٖٔ ًٗٔٞؽ طلِ

  ٌٛٙ حلأىحس، ؿَٟ حػظٔخى أِٓٞد حُظـ٤ٔغ حُوط٢ حُُٕٔٞٝ ططز٤ن

(Weighted Linear Combination – WLC)،  ٍح١ٌُ ٣وّٞ ػ٠ِ آ٘خى أُٝحٕ ٗٔز٤ش ٌَُ ٓؼ٤خ

٤ٔٛظٚ حُ٘ٔز٤ش، ٖٝٓ ػْ حكظٔخد ىٍؿش حُٔلاءٓش حُٜ٘خث٤ش ٌَُ ري٣َ ٖٓ هلاٍ ٓـٔٞع كخَٛ ٝكن أ

 :َٟد حُو٤ْ حُٔؼ٤خ٣ٍش ُِٔؼخ٤٣َ ك٢ أُٝحٜٗخ حُٔوخرِش، ًُٝي ٝكن حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش

Si=∑(Xij×Wj)        

 :ك٤غ طٔؼَ

 Si: ٞ(حُو٤ٔش حُٜ٘خث٤ش أٝ ىٍؿش حُٔلاءٓش ُِزي٣َ )أٝ ح٤ُٔ٘خ٣ٍ i. 

Xij:  ٍحُو٤ٔش حُٔؼ٤خ٣ٍش ُِٔؼ٤خjjj  َحُزي٣ ٖٟٔi. 

Wj:  ٍحُُٕٞ حُ٘ٔز٢ ُِٔؼ٤خjْٝح١ٌُ ٣ؼٌْ ىٍؿش أ٤ٔٛظٚ ك٢ ػ٤ِٔش حُظو٤٤ ،
(ٔ)
 . 

٣ٝؼُي ٌٛح حلأِٓٞد ٖٓ أًؼَ حلأٓخ٤ُذ ٤ٗٞػًخ ك٢ طو٤٤ْ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش ٝحُز٤ج٤ش، ُٔخ ٣ٞكَٙ ٖٓ 

هش ك٢ طَط٤ذ حُزيحثَ ٝكن ٓٔظ٣ٞخص حُٔلاءٓش، حلأَٓ ح١ٌُ َٓٝٗش ػخ٤ُش ك٢ ىٓؾ حُٔؼخ٤٣َ حُٔوظِلش، ٝى

 .ٓ٘طوش حُزلغك٢  (SRI) ٣ْٜٔ ك٢ حهظ٤خٍ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حلأٓؼَ لإٗـخف ططز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

 

                                                           
ى٤َُ ر٘خء حُٔئَٗحص حًَُٔزش:  .(JRC) ٝحًَُِٔ حُٔ٘ظَى ُلأرلخع (OECD) ٓ٘ظٔش حُظؼخٕٝ حلاهظٜخى١ ٝحُظ٤ٔ٘ش ( (ٔ

  .OECD Publishing ٙ ،ٔ–ٙٓ ،ٕٓٓ9 :حُٜٔ٘ـ٤ش ٝى٤َُ حُٔٔظويّ. رخ٣ٍْ
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 ()اٌؼشث١خ ٚالأعٕج١خ اٌّشبثٙخاٌذساعبد  -ٓٔ-ٔ-ٔ

خَٛس حلاكظزخّ حُلَح١ٍ حُظ٢ ؿٔؼض ر٤ٖ طل٤َِ ظ ،طؼُي ٌٛٙ حُيٍحٓش ٖٓ أٝحثَ حُيٍحٓخص ك٢ حُؼَحم

ُٓخ٢ٗ ٝحكي، اً ُْ طظ٘خٍٝ حُيٍحٓخص حُٔخروش ٌٛٙ حُؼلاهش حُظٌخ٤ِٓش رٌَ٘ –ك٢ ا١خٍ ٌٓخ٢ٗ SRI ٝٗظخّ

. ٖٝٓ ٛ٘خ طظلَى ٌٛٙ حلأ١َٝكش رٔلخُٝش ر٘خء ًٗٔٞؽ ٓلاءٓش ٓ٘خه٤ش ٓظٌخَٓ  ٓ٘طوش حُزلغٟٖٔ  ٓؼٔن

 رؼ٤يطؼظٔي ػ٠ِ حُظل٤َِ حلإكٜخث٢ ٝحٌُٔخ٢ٗ  ٣َر٢ حُٔ٘خم ح٢ًٌُ رخلإٗظخؽ حٍُِحػ٢، ٝكن ٜٓ٘ـ٤ش ٤ًٔش

 .حلأٓي

ّشبثٙخ اٌذساعبد اٌؼشث١خ اٌ -ٔ-ٓٔ-ٔ-ٔ  

ٖٓ ُٝح٣خ اٗظخؿ٤ش ٝاىح٣ٍش ٝحؿظٔخػ٤ش، ٝطًَِّ  (SRI) ط٘خُٝض حُيٍحٓخص حُؼَر٤ش ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ح٤ُٔخٙ، ٝرؼٞ  ؼٔخًٍلخءس حٓظحُظو٤ِي٣ش ٖٓ ك٤غ حُـِش،  خُطَحثنٓؼظٜٔخ ػ٠ِ ٓوخٍٗش ٌٛح حُ٘ظخّ ر

 .حُوٜخثٚ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص، ىٕٝ حُظؼٔن ك٢ حُزؼي حُٔ٘خه٢ أٝ حٓظَ٘حف حُٔٔظوزَ حُٔ٘خه٢

أظَٜص ىٍحٓش كخٓي ٝكلاثن -ٔ
(ٔ)

 حُوخى٤ٓش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ SRI كٍٞ ططز٤ن ٗظخّ (8ٕٓٓ) 

وخٍٗش طلٔ٘خً ٝحٟلًخ ك٢ اٗظخؿ٤ش ٓلٍٜٞ حَُُ ٝرؼٞ ٛلخص حُ٘ٔٞ ٓ 8ُِْٕٓٓٔٞٓ حٍُِحػ٢ 

رخُط٣َوش حُظو٤ِي٣ش، ٓئًيس ٓلاءٓش حُ٘ظخّ ُِظَٝف حُٔل٤ِش. ؿ٤َ إٔ ٌٛٙ حُيٍحٓش حهظَٜص ػ٠ِ طو٤٤ْ 

 .٢ٔٓٞٓ ُْٝ طظ٘خٍٝ طؤػ٤َ حُٔظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش أٝ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ٣ٞ١َ حلأٓي ػ٠ِ ًلخءس حُ٘ظخّ

كخٓي ٝآهَٕٝ -ٕ
(ٕ)

أىٟ ا٠ُ طلٖٔ  SRI ك٢ ىٍحٓش أؿ٣َُض رٔلخكظش حُٔؼ٠٘ إٔ ططز٤ن ٗظخّ (8ٕٓٓ) 

، الا إٔ حُيٍحٓش ُْ طظ٠ٖٔ طل٤ِلًا ُِؼ٘خَٛ ؼِٔشٓغ طو٤َِ ٤ًٔخص ح٤ُٔخٙ حُٔٔظ ٌٓٞٗخص حُٔلٍٜٞ

 .حُٔ٘خه٤ش أٝ ٤ٓ٘خ٣ٍٞٛخص طـ٤َ حُٔ٘خم، ٝحًظلض رخُٔوخٍٗش حٍُِحػ٤ش حُٔزخَٗس

كخٓي -ٖ
(ٖ)

ًِّ ك٢ ىٍحٓظ٤ٖ ٓ٘لِٜظ٤ٖ ػ٠ِ ٓٞحهق ِٓحٍػ٢ حَُُ طـخٙ ٗظخّ (ٖٕٔٓ)  ، SRI كوي ٍ

ٝػلاهظٜخ رزؼٞ حُٔظـ٤َحص حلاؿظٔخػ٤ش ٝحلإىح٣ٍش، ٓز٤٘خً ٝؿٞى طوزَ ٓظِح٣ي ُِ٘ظخّ، ٌُ٘ٚ ُْ ٣َر٢ ٌٛٙ 

 .حُٔٞحهق رٔظـ٤َحص ٓ٘خه٤ش ٓظـ٤َس أٝ رويٍس حُ٘ظخّ ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٓغ ح٠ُـ١ٞ حُٔ٘خه٤ش حُٔٔظوز٤ِش

ٗ- ٢ّٗٞٔ ٛ َّٛ ٝك٢ ىٍحٓش طـ٣َز٤ش، طٞ
(ٗ)

حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش  ظؼٔخٍحٓا٠ُ إٔ ؿيُٝش ح١َُ ٝ (ٕٙٔٓ) 

طئى١ ا٠ُ طل٤ٖٔ حلإٗظخؿ٤ش، الا إٔ حُيٍحٓش رو٤ض ٓلٍٜٞس ٟٖٔ ا١خٍ طـ٣َز٢  SRI ٟٖٔ ٗظخّ

 .ٓليٝى، ىٕٝ حلآظ٘خى ا٠ُ ر٤خٗخص ٓ٘خه٤ش ٣ٞ١ِش حلأٓي أٝ طل٤َِ حطـخٛخص ٓ٘خه٤ش

                                                           
ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُي٣ٞح٤ٗش ك٢ حُؼَحم. طو٣ََ ٓلطش  (SRI) ؿخرَ. ططز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُكخٓي، ه٤٠َ ػزخّ، ٝكلاثن، أ.  ( (ٔ

 .8ٕٓٓأرلخع حَُُ، حُؼَحم، 

ك٢ حلإٗظخؿ٤ش ٌٝٓٞٗخص حُـِش ُٜ٘ق حَُُ ح٤ُخ٤ٖٔٓ. طو٣ََ  (SRI) كخٓي، ه٤٠َ ػزخّ، ٝآهَٕٝ. طؤػ٤َ ١َحثن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ( (ٕ

 .8ٕٓٓحَُُ، حُٔؼ٠٘، ػ٢ِٔ، ٓلطش أرلخع 

ك٢ ٓلخكظش حُٔؼ٠٘. ٓـِش حُوخى٤ٓش ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش،  (SRI) كخٓي، ه٤٠َ ػزخّ. حطـخٛخص ِٓحٍػ٢ حَُُ ٗلٞ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ (ٖ)

ٕٖٓٔ. 

٢ّٗٞٔ، ٗخ٣ق ٕ. ٍ. طؤػ٤َ ؿيُٝش ح١َُ ٝحُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش طلض ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ(  ( ٗ ٛ (SRI). ٕٙٔٓٓؼش رـيحى، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ، ؿخ. 
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ًٕٝٔخ أٟٝلض ىٍحٓخص ح٠ُٓٞٔ ٝآهَ -٘
(ٔ)

ٕٝهَٝحُل٢٘ٔ ٝآ (ٕٕٔٓ) 
(ٕ)

 SRI إٔ ٗظخّ(ٕٕٔٓ) 

٣لون أىحءً ط٘خك٤ٔخً ٓوخٍٗش رخُط٣َوش حُظو٤ِي٣ش ك٢ ٓٞحهغ ػَحه٤ش ٓظؼيىس، ٓغ حهظلاف حلآظـخرش طزؼخً ١َُِ 

 .ٝأٗٔخ١ حُلَحػش، ؿ٤َ إٔ ٌٛٙ حُيٍحٓخص ُْ طيٓؾ ٗٔخًؽ ٓ٘خه٤ش أٝ ٓئَٗحص طـ٤َ ٓ٘خه٢ ك٢ حُظل٤َِ

ٝك٢ ىٍحٓش كي٣ؼش، ٗخهٖ ح٠ُٓٞٔ ٝكخٓي -ٙ
(ٖ)

ؼَحه٤ش ُِظول٤ق ٖٓ آػخٍ حلآظَحط٤ـ٤ش حُ (ٖٕٕٓ) 

، الا إٔ حُطخرغ حُـخُذ ػ٤ِٜخ ًخٕ ط٤ٛٞل٤خً ٝحٓظَحط٤ـ٤خً، ىٕٝ طل٤َِ SRI ٗظخّ خٓظؼٔخٍحُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ر

 .ٗٔخًؽ ٓ٘خه٤ش ٓٔظوز٤ِش حٓظؼٔخ٢ًٍٔ ُِز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش أٝ 

ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حهظَحد ىٍحٓش محمد ٝآهَٕٝ -7
(ٗ)

هلاٍ ٖٓ ٟٓٞٞع حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ٖٓ  (ٖٕٕٓ) 

ح ٓٔظولاً )ٓؼَ حٍطلخع ىٍؿخص  ًَ حُظ٤ًَِ ػ٠ِ ٗيٍس ح٤ُٔخٙ، كبٜٗخ ُْ طؼخُؾ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ رٞٛلٚ ٓظـ٤

 .(حُلَحٍس أٝ طـ٤َ أٗٔخ١ حُٜطٍٞ

 

 :ٖٓ هلاٍ حٓظؼَحٝ حُيٍحٓخص حُؼَر٤ش، ٣ظ٠ق ٝؿٞى ػيى ٖٓ حُٔليىحص حُٜٔ٘ـ٤ش، أرَُٛخٝ         

 .ر٤ٔ٘خ٣ٍٞٛخص طـ٤َ حُٔ٘خم SRI ٗظخّؿ٤خد حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ حُٔٔظوز٢ِ ٍٝر٢  -ٔ

 .حلاػظٔخى ػ٠ِ طـخٍد ٤ٔٓٞٓش ه٤َٜس حلأٓي ىٕٝ طل٤َِ ٓلآَ ٤ُ٘ٓش ٓ٘خه٤ش ٣ٞ١ِش -ٕ

 (.ٓئَٗحص ٓ٘خه٤ش ٓؼ٤خ٣ٍش )ًخُلَحٍس حُٔظَحًٔش أٝ ٓئَٗحص حُـلخف حٓظؼٔخٍػيّ  -ٖ

 ..SRI ؿ٤خد حُو٤خّ ح٢ٌُٔ لاٗزؼخػخص ؿخُحص حُيك٤جش ٟٖٔ كوٍٞ -ٗ

 .ؽ ح٢ٌُٔ ىٕٝ ؿٞىس حُٔلٍٜٞ أٝ حُزؼي حُـٌحث٢حُظ٤ًَِ ػ٠ِ حلإٗظخ -٘

 .حلاهظٜخى١ حَُٔطز٢ رخُظ٤ٌق حُٔ٘خه٢–ٟؼق حُزؼي حلاؿظٔخػ٢ -ٙ

 :ك٢ ػيّ ٝؿٞى ىٍحٓش طـٔغ ر٤ٖ ك٢ حُيٍحٓخص حُؼَر٤شٝٛ٘خ طزَُ حُلـٞس حُٔؼَك٤ش        

 .حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ح٢ٌُٔ ٣ٞ١َ حلأٓي -ٔ

 .(SSP / RCP) ٌٗٔؿش ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش حُٔٔظوز٤ِش -ٕ

 .رٞٛلٚ أىحس ط٤ٌق ٝطول٤ق ٓ٘خه٢ SRI طو٤٤ْ ًلخءس ٗظخّ -ٖ

 .ٍر٢ حلأىحء حٍُِحػ٢ رخُٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش ٝحلاٗزؼخػخص حُـخ٣ُش -ٗ

                                                           
 Performance of two rice genotypes under SRI and conventional .(ٕٕٔٓح٠ُٓٞٔ، ػزي ح٣ٌَُْ ٝآهَٕٝ. ) (  ( ٔ

methods. IOP Conference Series: Earth and Environmental Science. 
   

 Influence of irrigation and tillage patterns under SRI. Euphrates Journal of (.ٕٕٔٓحُل٢٘ٔ، ٍ. ٕ. ٙ. ٝآهَٕٝ. )( (ٕ
Agriculture Sciences. 

   

 )Iraqi strategy for mitigating climate change using SRI. ICDA .ٖٕٕٓح٠ُٓٞٔ، ػزي ح٣ٌَُْ، ٝكخٓي، ه٤٠َ ػزخّ. )(( ٖ
Conference Proceedings. 

 .Water savings, yield, and economic benefits of SRI. Agronomy .(ٖٕٕٓمحمد، محمد هخُي ٝآهَٕٝ. ) (( ٗ 
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ٝٛٞ ٓخ ٣ـؼَ ٓؼظْ حُيٍحٓخص حُؼَر٤ش ٝٛل٤ش أٝ ٓوخٍٗش طو٤ِي٣ش، ىٕٝ حُظؼٔن ك٢ حُظل٤َِ حُظ٘زئ١ 

 .حُٔ٘خه٢

 اٌذساعبد الأعٕج١خ ٖ-ٓٔ-ٔ-ٔ

  Dahlgreenط٤َ٘ ىٍحٓش 
(ٔ)

ٚParr (ٕٕٖٓ)  ٝلا٤ٓٔخ حَُُا٠ُ طل٤َِ ٜٓ٘ـ٢ ُٔٔخٍٓخص ٍُحػش ،

، ٖٓ ك٤غ طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ حٗزؼخػخص (AWD) ٝٗظخّ ح١َُ حُٔظ٘خٝد (SRI) ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

٣ْٜٔ ك٢ هلٞ حٗزؼخػخص ؿخُ ح٤ُٔؼخٕ  SRI ؿخُحص حُيك٤جش. ٝهي أظَٜص ٗظخثؾ حَُٔحؿؼش إٔ ططز٤ن ٗظخّ

%( ٓوخٍٗش رخٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش حُٔـٍٔٞس رخ٤ُٔخٙ، ك٠لًا ػٖ طل٤ٖٔ ًلخءس ٔٗ–ٖ٘ض ر٤ٖ )ر٘ٔزش طَحٝك

ٝٓغ ًُي، حهظَٜص حُيٍحٓش ػ٠ِ طل٤َِ ىٍحٓخص هخثٔش  .حلإٗظخؽ ٝطو٤َِ حلاٗزؼخػخص ٌَُ ٝكيس ٓلٍٜٞ

 ىٕٝ طٞظ٤ق ٗٔخًؽ ٓ٘خه٤ش ٓٔظوز٤ِش أٝ ىٓؾ ٤ٓ٘خ٣ٍٞٛخص طـ٤َ حُٔ٘خم، ًٔخ ُْ طؼظٔي ٓلآَ ٤ُ٘ٓش

 .ٓ٘خه٤ش ٣ٞ١ِش، ٓٔخ ٣ـؼَ ٗظخثـٜخ َٓطزطش رظَٝف طـ٣َز٤ش كخ٤ُش أًؼَ ٖٓ ًٜٞٗخ حٓظَ٘حك٤ش

ٚآخشْٚ Thakurٝك٢ ىٍحٓش ك٤ُٔٞٞؿ٤ش، أٟٝق 
(ٕ)

 إٔ ٗزخطخص حَُُ حٍُِٔٝػش ٝكن ٗظخّ (ٖٕٕٓ) 

SRI  طظَُٜ طلٞهخً ِٓلٞظًخ ٖٓ ك٤غ حُوٜخثٚ حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش، ٓؼَ ططٍٞ حُٔـٔٞع

حُظو٤ِي٣ش. ٝهي ػِص حُيٍحٓش ٌٛح حُظلٞم ا٠ُ حلإىحٍس  خُطَحثن١ ًٝلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢، ٓوخٍٗش رحُـٌٍ

ّٔ٘ش ٤ُِٔخٙ ٝحُظَرش ٝحُظ٣ٜٞش ٌّٔش، ُْ طَر٢ ٌٛٙ  .حُٔل الا إٔ حُيٍحٓش، ٍؿْ َٗ٘ٛخ ك٢ ٓـِش ى٤ُٝش ٓل

خف، ُْٝ طيٍُؽ أ١ حُوٜخثٚ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش رخُٔظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش أٝ ٓئَٗحص حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٝحُـل

 .طل٤َِ ٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ حُٔٔظوز٤ِش

  (ٕٕٗٓ) Uphoffأٓخ 
(ٖ)

ًِّ ك٢ ٍٝهش ط٤ٜٔي٣ش ٟٖٔ ػيى هخٙ ػ٠ِ ارَحُ ٗظخّ ًٔيهَ  SRI كوي ٍ

ٗخَٓ ُلآظيحٓش حٍُِحػ٤ش، ٓئًيحً ىٍٝٙ ك٢ ط٤َٗي حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش، ٝهلٞ حلاٗزؼخػخص، ٝطؼ٣ِِ َٓٝٗش 

٤َ إٔ حُطخرغ حُؼخّ ٝحُٔلخ٢ٔ٤ٛ ُِيٍحٓش، ٝػيّ حػظٔخىٛخ ػ٠ِ طل٤َِ طـ٣َز٢ أٝ حُ٘ظْ حٍُِحػ٤ش. ؿ

خ أًؼَ ٖٓ ًٜٞٗخ ىٍحٓش طلِ ًٔ ح ٗظ٣َخً ىحػ ًٍ  .ش ططز٤و٤ش٤ؤط٤ٌٗٔؿش ٓ٘خه٤ش ٤ًٔش، ٣ـؼلاٜٗخ ا١خ

 SRI-Rice Network ٝCGSpaceٖٝٓ ؿٜش أهَٟ، ط٤َ٘ طوخ٣ٍَ ٝٗزٌخص رلؼ٤ش ى٤ُٝش، ٓؼَ 
(ٗ)

 ،

ك٢ حُظول٤ق ٖٓ آػخٍ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢، ٝلا٤ٓٔخ ك٢ طو٤َِ حٗزؼخػخص ح٤ُٔؼخٕ  SRI خر٢ ُ٘ظخّا٠ُ حلأػَ حلإ٣ـ

                                                           
)ٔ  ( Dahlgreen, J., & Parr, A. (). Exploring the impact of alternate wetting and drying and the System of 

Rice Intensification on greenhouse gas emissions: A review of rice cultivation practices. Agronomy, (), 

. 

)ٕ( Thakur, A. K., Rath, S., Mandal, K. G., & Saha, S. (). Do System of Rice Intensification practices 
produce rice plants phenotypically and physiologically superior to conventional practice? Agronomy, 

)ٖ (Uphoff, N. (). Introduction to the Special Issue on “The System of Rice Intensification (SRI)—

Contributions to Agricultural Sustainability”. Agronomy(), . 

)ٗ( SRI-Rice Network. (). SRI and Climate Change Mitigation. Cornell University, College of Agriculture 
and Life Sciences. 
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 Grey) ح٤ُٔخٙ. الا إٔ ٌٛٙ حُظوخ٣ٍَ ؿخُزخً ٓخ ط٘يٍؽ ٟٖٔ حلأىر٤خص حَُٓخى٣ش حٓظؼٔخٍٝطل٤ٖٔ ًلخءس 

Literature)ش أٝ ر٤خٗخص ٤ًٔش ، ٝطلظوَ ا٠ُ حُظل٤ٌْ حُؼ٢ِٔ حُٜخٍّ، ًٔخ لا طؼظٔي ٗٔخًؽ ٓ٘خه٤ش ٓٔظوز٤ِ

 .٣ٞ١ِش حلأٓي، ٓٔخ ٣لي ٖٓ هٞطٜخ حُظل٣َ٤ٔش ك٢ ح٤ُٔخم حلأًخى٢ٔ٣

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حُظويّ حُ٘ٔز٢ ك٢ حلأىر٤خص حلأؿ٘ز٤ش ٓوخٍٗش رخُيٍحٓخص حُؼَر٤ش، الا إٔ َٓحؿؼظٜخ طٌ٘ق 

 :ػٖ ػيى ٖٓ حُلـٞحص حُٔؼَك٤ش حُـ٣َٛٞش، أرَُٛخ

ٝطؤػ٤َٛخ حُٔزخَٗ ػ٠ِ اٗظخؿ٤ش  (RCPs أٝ SSPs ؿ٤خد ٌٗٔؿش ٤ٓ٘خ٣ٍٞٛخص طـ٤َ حُٔ٘خم )ٓؼَ -ٔ

 .SRI ٗظخّ

ٓلآَ ٤ُ٘ٓش ٓ٘خه٤ش ٣ٞ١ِش ُظل٤َِ  حٓظؼٔخٍحلاػظٔخى ػ٠ِ طـخٍد ه٤َٜس حلأٓي ىٕٝ  -ٕ

 .حلاطـخٛخص حُٔ٘خه٤ش

ٟؼق حُظٌخَٓ ر٤ٖ حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ٝحُظل٤َِ حلاهظٜخى١، ٝلا٤ٓٔخ ك٤ٔخ ٣ظؼِن رظٌِلش حُظ٤ٌق  -ٖ

 .حلأٓي ٝحُؼخثي حلاهظٜخى١ ٣ٞ١َ

 .رظزخ٣٘خص ٓ٘خه٤ش اه٤ٔ٤ِش ٝحٓؼش SRI هِش حُيٍحٓخص ٓظؼيىس حُٔٞحهغ حُظ٢ طَر٢ أىحء -ٗ

ٝحٍطلخع  ( CO) ٓليٝى٣ش حُيٍحٓخص حُظ٢ ط٘خُٝض طؤػ٤َ حٍطلخع ط٤ًَِ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ -٘

 .SRI ٝه٤ٔظٚ حُـٌحث٤ش ٟٖٔ ٗظخّ حَُُىٍؿخص حُلَحٍس ػ٠ِ ؿٞىس ٓلٍٜٞ 

 

    كش ٖٓ ٓؼخُـش ٌٛٙ حُلـٞحص ػزَ طز٢ّ٘ ٓوخٍرش طٌخ٤ِٓش طـٔغ ر٤ٖ حُظل٤َِ ط٘طِن ٌٛٙ حلأ١َٝ        

 :حُٔ٘خه٢ ٝحٍُِحػ٢، ًُٝي ٖٓ هلاٍ

 (ٖٕٕٓ–89ٓٔطل٤َِ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش حُظخ٣ٍو٤ش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ُِٔيس ) -ٔ

٣ٞٛخص ( رخلاػظٔخى ػ٠ِ ٤ٓ٘خٍٕٓ٘ٓ–ٕٕ٘ٓحٓظَ٘حف حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش حُٔٔظوز٤ِش ُِٔيس ) -ٕ

حلاهظٜخى٣ش –ٟٖٔ حُٔٔخٍحص حلاؿظٔخػ٤ش (IPCC) حُل٣َن حُل٢ٌٓٞ حُي٢ُٝ حُٔؼ٢٘ رظـ٤َ حُٔ٘خم

 .(SSPs) حُٔ٘ظًَش

ٖٓ ك٤غ حلإٗظخؿ٤ش،  (SRI) ٍر٢ حُٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش حَُث٤ٔش رٌلخءس ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ -ٖ

 .ح٤ُٔخٙ، ٝحلأػَ حُز٤ج٢ حٓظؼٔخًٍٝلخءس 

س ط٤ٌق ٝطول٤ق ٓ٘خه٢ ك٢ حُز٤جخص حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش، رٞٛلٚ أىح SRI طو٤٤ْ ىٍٝ ٗظخّ -ٗ

 .ٝلا٤ٓٔخ ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش
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  اٌّفب١ُ٘ اٌؼ١ٍّخ اٌٛاسدح فٟ اٌجؾش -ٔٔ-ٔ-ٔ

ف حلاكظزخّ حُلَح١ٍ رؤٗٚ   -: الاؽزجبط اٌؾشاسٞ -ٔ ََّ حٍطلخع ىٍؿش كَحٍس حلأٍٝ ٗظ٤ـش حكظـخُ ٣ؼُ

ًِّ ؿخُحص حُيك٤جش ح٠ُ حُل٠خء حُوخٍؿ٢  ٖٓ ١خهش حلاٗؼخع حلأ٢ٍٟ ٖٓ حُ٘لخًؿِء   ٗظ٤ـش طِح٣ي طَ

، ٝلا ٤ٓٔخ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٝح٤ُٔؼخٕ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ حهظلاٍ حُظٞحُٕ ك٢ حُـلاف حُـ١ٞ 

ٖٓ طِح٣ي ك٢ ٓؼيلاص ىٍؿخص حُلَحٍس   ٚٝٓخ ٣َحكو حُلَح١ٍ ُِ٘ظخّ حُٔ٘خه٢ حُؼخ٢ُٔ
(ٔ)
  . 

كِٔلش حُظ٤ٌق حٍُِحػ٢ ح٢ًٌُ ا٠ُ حلإ١خٍ حُٔلخ٢ٔ٤ٛ ح١ٌُ ط٤َ٘  -: فٍغفخ اٌزى١ف اٌضساػٟ اٌزوٟ -ٕ

 حٓظؼٔخ٣ٍٜيف ا٠ُ ٓٞحءٓش حلأٗ٘طش حٍُِحػ٤ش ٓغ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٖٓ هلاٍ طل٤ٖٔ ًلخءس 

(ٕ) حُٔٞحٍى، ٣ُٝخىس حُويٍس ػ٠ِ حُظ٤ٌق، ٝطو٤َِ حُٔوخ١َ حُٔ٘خه٤ش ىٕٝ حلإهلاٍ رخلآظيحٓش حُز٤ج٤ش
 . 

حلأٓي ك٢ ٓؼيلاص أٝ أٗٔخ١ ػ٘خَٛ  ٓؼيٍ حُظـ٤٤َ ٣ٞ١َ رخُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ٣وُٜي  -اٌزغ١ش إٌّبخٟ : -ٖ

حُ٘ظق، ٓٞحء ًخٗض ٗخطـش ػٖ ػٞحَٓ ١ز٤ؼ٤ش أٝ –حُٔ٘خم حَُث٤ٔش، ٓؼَ حُلَحٍس ٝحلأٓطخٍ ٝحُظزوَ

أٗ٘طش ر٣َ٘ش
(ٖ)

 . 

٤ْ ٓيٟ ُظو٤ طٔظؼَٔش ٤ؤط٣٤ٔؼَ ٓئَٗ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش أىحس طلِ -: (MSIِؤشش اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ) -ٗ

طٞحكن حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ٓغ حُٔظطِزخص حُز٤ج٤ش ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٓلاءٓش هٜخثٚ ػ٘خَٛ حُٔ٘خم 

ٟٖٔ ه٤ٔش ٓؼ٤خ٣ٍش ٝحكيس ٓظؼيىس ٓظـ٤َحص ٓ٘خه٤ش ٍٞ حٍُِحػ٢، حػظٔخىحً ػ٠ِ ىٓؾ ُِٔلٜ
(ٗ)

 . 

 

ف حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش رؤٜٗخ   -:اٌذٚسح إٌّبخ١خ-٘ ََّ ظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ُظل٤َِ حُ طٔظؼ٤َُ٘ٓٔش ٓليىس  ٓيسطؼُ

ٓ٘ش، رٜيف طظزغ حلاطـخٛخص حُٔ٘خه٤ش ٝٓوخٍٗظٜخ ػزَ  ٖٓا٠ُ  ٓٔحَُٔك٤ِش، ؿخُزخً ٓخ طٔظي ٖٓ 

حُِٖٓ
(٘)

 . 

 ـ٤َح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش ٢ٛ طٍٜٞحص ػ٤ِٔش ٓٔظوز٤ِش ٓلظِٔش ُظ  -: اٌغ١ٕبس٠ٛ٘بد إٌّبخ١خ -ٙ

ُلاٗزؼخػخص حُـخ٣ُش ٝحُظ٤ٔ٘ش ػ٘خَٛ حُٔ٘خم، طز٠ُ٘ ػ٠ِ ٗٔخًؽ ػيى٣ش طلظَٝ ٓٔخٍحص ٓوظِلش 

حُز٣َ٘ش
(ٙ)

. 

                                                           
(ٔ) IPCC Climate Change  The Physical Science Basis. Cambridge University Press, 

pp. -- 

(ٕ )  FAO.Climate-Smart Agriculture Sourcebook. Rome: FAO, ,  pp. - 

( ٖ)Wilks, Daniel S. (). Statistical Methods in the Atmospheric Sciences (th ed.). 

London: Academic Press, pp. –. 

(ٗ )Allen, R. G. et al.  Crop Evapotranspiration. FAO Paper No., pp. - 

(٘) Barry, R. G., & Chorley, R. J. Atmosphere, Weather and Climate. Routledge,  .pp. 

- 

 (ٙ )  IPCC. . Climate Change : Synthesis Report. Cambridge University Press,() pp. 

–. 
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ا٠ُ ٓـٔٞػش  SRI ط٤َ٘ ريحثَ حُظ٤ٌق حُٔ٘خه٢ ك٢ ٗظخّ -: SRIثذائً اٌزى١ف إٌّبخٟ فٟ ٔظبَ  -7

، ط٘خهٚ حُظؤػ٤َ حُِٔز٢ ُظـ٤َ حُٔ٘خمحٍُِحػ٤ش ٝحلإىح٣ٍش حُظ٢ طٜيف ا٠ُ  حلا١َٝكخص حُظوط٤ط٤ش

ش، ٝطؼي٣َ ٓٞحػ٤ي حٍُِحػشطل٤ٖٔ اىحٍس حُظَرٝري٣َ ٓؼَ ح١َُ حُٔظ٘خٝد، 
(ٔ)

 . 

ف ًلخءس حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ رؤٜٗخ حُؼلاهش ر٤ٖ ٤ًٔش حُٔوَؿخص  -:(APEوفبءح الإٔزبط اٌضساػٟ ) -9 ََّ طؼُ

ًٔخ ُو٤خّ كؼخ٤ُش حُ٘ظْ حٍُِحػ٤شٔٔظؼِٔشٝكـْ حُٔيهلاص حُ، حٍُِحػ٤ش حُٔلووش  ح ٍث٤ ًَ  ، ٝطؼُي ٓئٗ

 (SRI) ٝلا٤ٓٔخ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ 
(ٕ)
.  

ح٤ُٔخٙ ٢ٛ ٓويحٍ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ حُٔظلون ٌَُ  حٓظؼٔخًٍلخءس   -:(WUE) ا١ٌّبٖ اعزؼّبيوفبءح  -8

خ ك٢ طو٤٤ْ حٓظيحٓش حُ٘ظْ حٍُِحػ٤ش ك٢ ٓٔظؼِٔشٝكيس ٤ٓخٙ  ًٔ ح كخٓ ًَ اه٤ِْ حُٔ٘خم حُـخف ، ٝطؼُي ٓئٗ

ٝٗزٚ حُـخف 
(ٖ)

 . 

ظٜخى٣ش ُِظٌِلش رويٍس حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ ػ٠ِ طوُخّ حٌُلخءس حلاه -: (ECEاٌىفبءح الالزصبد٠خ ٌٍزىٍفخ ) -ٓٔ

حلإٗظخؽ  ًِلش طلو٤ن أػ٠ِ ػخثي ٌٖٓٔ رؤهَ طٌِلش اٗظخؿ٤ش، ٓغ حلأهٌ ر٘ظَ حلاػظزخٍ حٓظوَحٍ

 ٝحٓظيحٓظٚ
(ٗ)

 . 

حلاهظٜخى٣ش أىحس –٣ٔؼَ ٓئَٗ حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش -:(ESSIالالزصبد٠خ )–ِؤشش الاعزذاِخ اٌج١ئ١خ -ٔٔ

حٍُِحػ٢ ر٤ٖ حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ٝحُللخظ ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُز٤ج٤ش ػ٠ِ  طٌخ٤ِٓش ُظو٤٤ْ طٞحُٕ حُ٘ظخّ

ح٢ُِ٘ٓ حُزؼ٤ي حُٔيٟ 
(٘)

 . 

حُظظخرغ ح٢ُِ٘ٓ َُٔحكَ ٗٔٞ حُ٘زخص ٝططٍٞٙ ٖٓ حلإٗزخص كظ٠ ح٠ُ٘ؾ، ٢ٛ  -: اٌّشاؽً اٌف١ٌٕٛٛع١خ-ٕٔ

ىٍؿش حُلَحٍس ٝح١ٌُ ٣ظلٌْ رٚ حُظلخػَ ر٤ٖ حُوٜخثٚ حٍُٞحػ٤ش ُِ٘زخص ٝحُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش، ٝلا٤ٓٔخ 

خ ُظلي٣ي ٓٞحػ٤ي حُؼ٤ِٔخص حٍُِحػ٤ش ٝطو٤٤ْ طؤػ٤َ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش  ًٔ ح ٜٓ ًَ ١ٍٝٞ حُٜ٘خٍ، ٝطؼُي ٓئٗ

ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛ
(ٙ)

 . 

                                                           
(ٔ )  FAO. (). Rice and Climate Change. Rome: FAO, pp. –.   
 

(ٕ) Saaty, T. L. (). Decision Making with the Analytic Hierarchy Process. Int. J. Services 

Sciences, pp. –. 
 .9ٕٔٓ، 9ٔٔ–ٕٔٔػزي حُـزخٍ، ٓؼيٕٝ ك٤ٖٔ. حهظٜخى٣خص حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢. رـيحى: ىحٍ حٌُظذ، ٙ (  (ٖ

(ٗ) Jensen, M. E. (). Water Use Efficiency in Agriculture. Agronomy Journal, pp. . 

 (٘ )Todaro, M., & Smith, S. (). Economic Development. Pearson, pp. –. 
)ٙ( Allen, R. G., Pereira, L. S., Raes, D., & Smith, M. (). Crop Evapotranspiration (FAO Irrigation 

Irrigation and Drainage Paper No. ). Rome: FAO, p. . 
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 (SRI)اٌزطج١م١خ ٌزغشثخ  الأعظ -ٕٔ-ٔ-ٔ

 (SRI) ِفَٙٛ ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشص -ٔ-ٕٔ-ٔ-ٔ

ٖٓ أْٛ حلأٗظٔش  (SRI: System of Rice Intensification) ٣ؼُيَّ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ 

حٍُِحػ٤ش حُٔزظٌَس حُظ٢ ظَٜص ك٢ حُؼوٞى حلأه٤َس، اً أكيع ٗوِش ٗٞػ٤ش ك٢ اىحٍس حُٔٞحٍى حٍُِحػ٤ش 

ٓٞحٍى أهَ. ٗ٘ؤ ٌٛح حُ٘ظخّ  خٓظؼٔخٍٝحُٔخث٤ش ػزَ ٜٓ٘ؾٍ ر٤ج٢ ٓظٌخَٓ ٣ٜيف ا٠ُ طلو٤ن اٗظخؿ٤ش أػ٠ِ ر

 Henri) ى١ ُٞلا٢ٗ ٣ٖ ػ٠ِ ٣ي حٌُخٖٛ حُل٢َٔٗ حلأد ١َ٘ٛك٢ ٓيؿ٘وَ ٓطِغ ػٔخ٤٘٤ٗخص حُوَٕ حُؼَ٘

de Laulanié)  خ ًٓ ٍُحػش  حثنٓغ حُِٔحٍػ٤ٖ حُٔل٤٤ِٖ ُظط٣َٞ ١َح١ٌُ ػَٔ أًؼَ ٖٓ ػ٣َٖ٘ ػخ

ري٣ِش ُِـَٔ حُظو٤ِي١، طؼظٔي ػ٠ِ ط٤َٗي ح٤ُٔخٙ ٝطل٤ٖٔ حُظَرش ٝحُظ٣ٜٞش
(ٔ)

ٝهي كظ٢ حُ٘ظخّ لاكوخً ريػْ  

ح١ٌُ طز٠ّ٘ أرلخػٚ ٌٓ٘  (CIIFAD) ٤ٍَٗٞ حُي٢ُٝ ٍُِِحػش ٝحُـٌحء ٝحُظ٤ٔ٘شػ٢ِٔ ٝحٓغ ٖٓ هزَ ٓؼٜي ً

 .، ٓٔخ ٓخػي ػ٠ِ َٗ٘ٙ ػخ٤ُٔخً ًؤكي حُ٘ٔخًؽ حَُحثيس ك٢ حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خ88ًٓٔػخّ 

ا٠ُ ٣ُخىس اٗظخؿ٤ش ٝكيس حُٔٔخكش ٖٓ هلاٍ طؼي٣َ ر٤جش حٍُِحػش ريلاً ٖٓ حلاػظٔخى  (SRI) ٣ٜيف ٗظخّ

، ٍُٝحػش ٗظلاص كظ٤ش ٔٔظؼِٔشحُٔيهلاص حُوخٍؿ٤ش، اً ٣ؼظٔي ػ٠ِ طو٤َِ ٤ًٔخص ح٤ُٔخٙ حُحُٔل١َ ػ٠ِ 

ػ٠ِ ٓٔخكخص ٓظزخػيس، ٝطل٤ٖٔ حُظ٣ٜٞش ك٢ حُظَرش رٔخ ٣ٔٔق ر٘ٔٞ ؿٌٍٝ ه٣ٞش ٝٓلٜٞىٍ أٝكَ. ٝط٤َ٘ 

 ، ٓغ هلٞ%ٓ٘–ٕ٘حُيٍحٓخص حُظطز٤و٤ش ا٠ُ إٔ ٌٛح حُ٘ظخّ أٓلَ ػٖ ٣ُخىس ك٢ حلإٗظخؽ طظَحٝف ر٤ٖ 

ٓوخٍٗش رخُ٘ظخّ حُظو٤ِي١  %ٓٗحٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ ر٘لٞ 
(ٕ)

ًٔخ أًيص طـخٍد ٤ٓيح٤ٗش ك٢ حُٜ٘ي ٝطِ٘ح٤ٗخ إٔ 

ُ حٓظلاء حُلزٞد ٣ٝوَِّ هٔخثَ حُٔخء حُ٘خطـش ػٖ حُظَٔد،  SRI ططز٤ن ح١َُ رخُظ٘خٝد ٟٖٔ ٗظخّ ِّ ٣ؼ

ٓغ طلل٤ِ ٗ٘خ١ حُـٌٍٝ ٣ُٝخىس حٌُلخءس حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص 
(ٖ)

 

 فٟ اٌؼشاق SRI ٔشأح ٚرطٛس ٔظبَ -ٕ-ٕٔ-ٔ-ٔ

ػزَ ؿٜٞى حُزخكغ ه٠َ ػزخّ ك٤ٔي ًَٓخٗش ح١ٌُ  ٕ٘ٓٓا٠ُ حُؼَحم ٤ٍٔٓخً ػخّ  SRIىهَ ٗظخّ 

ف ػ٠ِ حُ٘ظخّ هلاٍ ٓ٘خًٍظٚ ك٢ حُٔ٘ظيٟ حُؼخ٢ُٔ َُُِ حُٜـ٤ٖ ك٢ ح٤ُٜٖ ػخّ  َّ ، ك٤غ حُظو٠ ٕٗٓٓطؼ

 .٤ٗSRI Globalَ ٝٓئْٓ ٗزٌش ٓي٣َ ٓؼٜي ًٍٞ (Norman Uphoff) رخُزَٝك٤ٍٔٞ ٍٗٞٓخٕ أرٜٞف

ٝرؼي ػٞىطٚ، رخَٗ رظطز٤ن حُٔزخىة حلأٓخ٤ٓش ُِ٘ظخّ ك٢ ٓلطش أرلخع حَُُ ك٢ حُٔ٘وخد رٔلخكظش 

٤ًٔخص ٓليٝىس ٖٓ ح٤ُٔخٙ، ٝكووّض  حٓظؼٔخٍحُ٘ـق، ػزَ ٍُحػش ٗظلاص كظ٤ش رٔٔخكخص ٓظزخػيس ٝ

                                                           
(1)Uphoff, N. (2002). The System of Rice Intensification: Using Alternative Cultural Practices to Increase Rice 
Production and Profitability. FAO, Rome, pp. 12–11. 
(2) Biswal, A., et al. (2102). “Site Suitability Analysis of SRI Cultivation in Andhra Pradesh.” Journal of 
Rice Research, 6(2), pp. 01–01. 
(ٖ)Uphoff, N. op. cit., pp. 02–01. 
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خٝ حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ ر٘ٔزش ٓٔخػِش ٝحٗول 2ٕٓحُظـخٍد ٗظخثؾ ا٣ـخر٤ش طٔؼِض رخٍطلخع حلإٗظخؽ ر٘ٔزش 
(ٔ)

ػْ  

ّٓؼض حُظـخٍد ك٢ ٓلخكظخص حُ٘ـق، حُوخى٤ٓش، حُٔؼ٠٘، ١ًٝ هخٍ، ٝأؿ٣َض ىٍحٓخص ػ٤ِٔش ٓظؼيىس  طٞ

، ٝهٜٞرش حُظَرش، ٝأػَ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ػ٠ِ طل٤ٖٔ حلإٗظخؽ، (WUE) ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍكٍٞ ًلخءس 

ٓض ٕٓٔٓٝك٢ ػخّ  .٘خُٝض ؿيٟٝ ططز٤ن حُ٘ظخّك٠لاً ػٖ حُزلٞع حلاهظٜخى٣ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش حُظ٢ ط َّ ً ،

ُٝحٍس حٍُِحػش حُؼَحه٤ش حُزخكغ ًَٓخٗش ٟٖٔ حكظلخ٤ُش حلأٓزٞع حٍُِحػ٢ حُؼخ٢ٗ ك٢ ٓؼَٝ رـيحى 

ح لإٜٓخٓٚ ك٢ اىهخٍ ٗظخّ ٍُحػش كي٣غ ٝٓٔظيحّ ُِؼَحم  ًَ حُي٢ُٝ طوي٣
(ٕ)

 

ً ٣وَِّ ٖٓ ُٔ٘خه٤ش ٗزٚ حُـخكش ُِؼَحم، ا٣ظلاءّ ٓغ حُظَٝف ح SRI ٝهي أػزظض حُظـخٍد حُؼَحه٤ش إٔ ٗظخّ

حُـلخف، ٣َٝكغ ًلخءس حُظَرش ك٢ حلاكظلخظ رخ١َُٞرش. ًٔخ ٣٘ٔـْ ٓغ طٞؿٜخص  ٓيسح٠ُـ٢ حُٔخث٢ ك٢ 

 (FAO) حٍُِحػش حُٔٔظيحٓش حُظ٢ طظز٘خٛخ حُٔ٘ظٔخص حُي٤ُٝش ٓؼَ ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش ُلأْٓ حُٔظليس

ٖٓ أرَُ حلارظٌخٍحص حٍُِحػ٤ش حُوخىٍس ػ٠ِ ىػْ حلأٖٓ حُـٌحث٢  SRI خٝحلاطلخى حلأٍٝٝر٢، ٝحُِظ٤ٖ حػظزَط

ٝٓٞحؿٜش آػخٍ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ 
(ٖ)

 

 SRI اٌّجبدئ اٌغزخ الأعبع١خ ٌٕظبَ  -ٖ-ٕٔ-ٔ-ٔ

خ ُظلو٤ن طـ٣ٌَ ه١ٞ ٝحٓظـخرش ك٤ُٔٞٞؿ٤ش َٓطلؼشٕٔ–9ٍُحػش حُ٘ظلاص حُلظ٤ش رؼَٔ ) -ٔ ًٓ ٞ٣ ). 

 .ريلاً ٖٓ حٍُِحػش حٌُؼ٤لش ُظو٤َِ حُٔ٘خكٔش ر٤ٖ حُ٘زخطخصٗظِش ٝحكيس كو٢ ك٢ حُـٍٞس  حٓظؼٔخٍ -ٕ

 .ْٓ أٝ أًؼَ ُظ٤َٜٔ حُظ٣ٜٞش ٝحُ٘ٔٞ حُـخٗز٢ ٕ٘×ٕ٘) )حُٔزخػيس حُٞحٓؼش ر٤ٖ حُ٘ظلاص -ٖ

 .ح١َُ رخُظ٘خٝد ريلاً ٖٓ حُـَٔ حُٔٔظَٔ ُظو٤َِ حلاٗزؼخػخص حُـخ٣ُش ٝطل٤ٖٔ ط٣ٜٞش حُظَرش -ٗ

حٍُِحػ٤ش ُظؼ٣ِِ حُ٘٘خ١ ح٤ٌَُٔٝر٢ ٝطل٤ٖٔ حُز٤٘ش  حلاػظٔخى ػ٠ِ حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُٔوِلخص -٘

 .حُل٣ِ٤خث٤ش ُِظَرش

 .اُحُش حلأػ٘خد ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخً رخٗظظخّ ٣ُِخىس حلأًٝٔـ٤ٖ ك٢ حُظَرش ٝط٢٤٘٘ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ىحهِٜخ -ٙ

 ()إٌغف ٚاٌمبدع١خ ِٕطمخ اٌجؾشفٟ  SRI أ١ّ٘خ رطج١ك ٔظبَ  -ٗ-ٕٔ-ٔ-ٔ

ٍٝ ك٤٠٤ش طؼُيَّ ٓلخكظظخ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ٓ ٖ أْٛ ٓ٘خ١ن اٗظخؽ حَُُ ك٢ حُؼَحم، ُٔخ طظٔظؼخٕ رٚ ٖٓ أٍح

ٍّ ٗزٚ ؿخف، الا إٔ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش حُٔظٔخٍػش ٝحٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٝطَحؿغ  ؿ٤٘ش ٝٓ٘خم كخ

حلإ٣َحىحص حُٔخث٤ش ك٢ كٞٝ حُلَحص ؿؼلا حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش ػَٟشً ُظلي٣خص هط٤َس طٜيى حٓظيحٓش ٌٛح 

                                                           
(ٔ)Uphoff, N. (). Features of SRI Apart from Increase in Yields. CIIFAD, Cornell University, 

New York, pp. –.  
 .ٕٓٔٓ، ٖ٘–ُٖٖٝحٍس حٍُِحػش حُؼَحه٤ش. طو٣ََ حلأٓزٞع حٍُِحػ٢ حُؼخ٢ٗ ٝٓؼَٝ رـيحى حُي٢ُٝ، رـيحى، ٙ  (ٕ)

(ٖ)Meyer, R. (). Agricultural Technologies for Developing Countries. European Parliament, 

Brussels, pp. –. 
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ًو٤خٍ حٓظَحط٤ـ٢ ُظلو٤ن  (SRI) ١ٞ. ٖٝٓ ٛ٘خ رَُص أ٤ٔٛش ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُحُ٘٘خ١ حُل٤

حُظٞحُٕ ر٤ٖ ٓظطِزخص حلأٖٓ حُـٌحث٢ ٝحُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔظ٘خهٜش 
(ٔ)

 

ٖٓ أؿَ  –حُظَرش، ٝحُٔخء، ٝحُ٘زخص  –ا٠ُ كِٔلش حلإىحٍس حُٔظٌخِٓش ُِؼٞحَٓ حٍُِحػ٤ش  SRI ٣ٔظ٘ي ٗظخّ

ٌّٖ حُِٔحٍػ٤ٖ ٖٓ طلو٤ن اٗظخؽ َٓطلغ طؼ٣ِِ حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ ش ٝهلٞ حٓظٜلاى حُٔٞحٍى، ك٤غ ٣ُٔ

رؼيحً  ٓ٘طوش حُزلغ٤ًٔخص أهَ ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٝحُزٌٍٝ ٝحلأٓٔيس. ٝطٌظٔذ أ٤ٔٛش ٌٛح حُ٘ظخّ ك٢  خٓظؼٔخٍر

ح ٌُٜٞٗخ طوغ ك٢ ٗطخم حلإه٤ِْ حُٔ٘خه٢ ٗزٚ حُـخف ح١ٌُ طظَحٝف ك٤ٚ ٓؼيلاص حلأٓطخٍ ر٤ٖ  ًَ خ ٗظ ًٛ هخ

ّٖٔ  ِْٓٓٙٔٓ/ٓ٘ش(، ٝطظـخُٝ ك٤ٚ ٓؼيلاص حُظزوَ ح٣ُٞ٘ٔش ) ٓ٘ٔ–ٓٓٔ) ِْٓ/ٓ٘ش(، ٓٔخ ٣ـؼَ أ١ طل

ك٢ ًلخءس ح١َُ ًح طؤػ٤َ ٓزخَٗ ػ٠ِ حٓظيحٓش حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ 
(ٕ)

 

ًٔخ إٔ ١ز٤ؼش حلأٍح٢ٟ ك٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش طظْٔ رخٍطلخع ٗٔز٢ ك٢ ِٓٞكش حُظَرش ٗظ٤ـش حُـَٔ 

حُظو٤ِي٣ش، لأٗٚ  حُطَحثنأًؼَ ٓلاءٓش ٖٓ  SRI ٝٛٞ ٓخ ٣ـؼَ ٗظخّحُٔظٌٍَ ٟٝؼق حَُٜف حٍُِحػ٢، 

ّٖٔ حُظ٣ٜٞش حُـ٣ٌٍش  ٣ؼظٔي ػ٠ِ ح١َُ رخُظ٘خٝد ريلاً ٖٓ حُـَٔ حُٔٔظَٔ، ٓٔخ ٣وَِّ طَحًْ حلأٓلاف ٣ٝلُ

٣ِ٣ٝي حُ٘٘خ١ ح٤ٌَُٔٝر٢ ُِظَرش. ٝط٤َ٘ حُيٍحٓخص ح٤ُٔيح٤ٗش ا٠ُ إٔ ططز٤ن حُ٘ظخّ ك٢ حُوخى٤ٓش هلاٍ 

 2ٕٕ–9ٍٔٝكغ حلإٗظخؽ ر٘ٔزش  %ٖ٘( أىٟ ا٠ُ هلٞ حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ ر٘ٔزش ٖٕٕٓ–8ٕٔٓٓٞحْٓ )

ٓوخٍٗش رخُ٘ظخّ حُظو٤ِي١ 
(ٖ)

 

حُـَٔ حُٔٔظَٔ  حُ٘خطـش ػٖ ( CH) ك٢ طو٤َِ حٗزؼخػخص ؿخُ ح٤ُٔؼخٕ SRI ٖٓ ؿخٗذٍ ر٤ج٢، ٣ُْٜٔ ططز٤ن

حٍُِحػ٢، اً ط٤َ٘ طوي٣َحص ُِلوٍٞ، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼُيّ هطٞس ٜٓٔش ك٢ هلٞ حُزٜٔش حٌَُر٤ٗٞش ُِوطخع 

ٌَّ ٗلٞ  (FAO) ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش ٖٓ ٓـَٔ  2ٓٔا٠ُ إٔ حٗزؼخػخص ح٤ُٔؼخٕ ٖٓ كوٍٞ حَُُ ط٘

ػزَ طو٤٘خص ح١َُ حُٔظ٘خٝد  2ٓٗ–ٖٓحُـخُحص حُيك٤جش حٍُِحػ٤ش ػخ٤ُٔخً، ٣ٌٖٝٔ هل٠ٜخ رٔؼيٍ 
(ٗ)

. أٓخ 

ظخؽ ٖٓ هلاٍ هلٞ حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ ٝحلأٓٔيس ػ٠ِ حُٜؼ٤ي حلاهظٜخى١، كبٕ حُ٘ظخّ ٣وَُِ طٌخ٤ُق حلإٗ

، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼُِ حُؼخثي حُٜخك٢ ُِِٔحٍع ٣ٝيػْ حلآظيحٓش حُٔؼ٤٘٤ش 2ٓٗ–ٕ٘ٝحُزٌٍٝ ر٘ٔزش طَحٝف ر٤ٖ 

 .ك٢ حُٔـظٔؼخص ح٣َُل٤ش

ًٌُي ك٢ رؼيٙ حلاؿظٔخػ٢ ٝحُٔؼَك٢، اً ٣ظ٤ق ٗوَ حُٔؼَكش حٍُِحػ٤ش حُلي٣ؼش ا٠ُ  SRI ٝطزَُ أ٤ٔٛش

ل٤٤ِٖ ٖٓ هلاٍ حُظـخٍد ح٤ُٔيح٤ٗش ٝحُيٍٝحص حُظي٣ٍز٤ش حُظ٢ ط٘لٌٛخ ٓلطش أرلخع حَُُ حُِٔحٍػ٤ٖ حُٔ

                                                           
(ٔ)Uphoff, N. (). SRI as a Climate-Smart Practice. Cornell University, Ithaca, pp. –. 

، ٕ٘–ٕٕ(، رـيحى، ٙ ٖٕٕٓ–89ٓٔ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش )حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ. حُٔـلاص حُٔ٘خه٤ش ُٔلخكظظ٢ حُ ؤسح٤ُٜ(ٕ)

ٕٕٓٗ. 

–9ٔك٢ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش، ٓلطش أرلخع حَُُ ك٢ حُٔ٘وخد، ٙ  (SRI) ه٠َ ػزخّ ك٤ٔي. طو٤٤ْ ًلخءس ططز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ(ٖ)

ٕٓ ،ٕٕٖٓ. 

(ٗ)FAO. (). Climate-Smart Agriculture Sourcebook. Rome: Food and Agriculture Organization of the 

United Nations, pp. –. 
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ك٢ حُٔ٘وخد رخُظؼخٕٝ ٓغ حُـخٓؼخص حٍُِحػ٤ش حُؼَحه٤ش. ًٔخ ٣ْٜٔ ك٢ ر٘خء ػوخكش ٍُحػ٤ش ؿي٣يس هخثٔش 

 .ػ٠ِ حُٞػ٢ حُٔخث٢ ٝحُز٤ج٢ ريلاً ٖٓ حلاػظٔخى ػ٠ِ حلأٓخ٤ُذ حُظو٤ِي٣ش حُٜٔيٍّس ٤ُِٔخٙ

ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ٣ُٔؼَ ٍَٟٝس ػ٤ِٔش ٝط٣ٞٔ٘ش،  SRI ر٘خءً ػ٠ِ ٓخ ٓزن، كبٕ ططز٤ن ٗظخّٝ

٤ُْ كو٢ ًزي٣َ طو٢٘ ُطَم ح١َُ، رَ ًٔ٘ظٍٞ طٌخ٢ِٓ ُٔٞحؿٜش آػخٍ حلاكظزخّ حُلَح١ٍ ٝحُظـ٤َ 

ح حُٔ٘خه٢. كخُ٘ظخّ ٣ـٔغ ر٤ٖ حٌُلخءس حُز٤ج٤ش، ٝحُـيٟٝ حلاهظٜخى٣ش، ٝحَُٔٝٗش حُٔ٘خه٤ش ًٍ ، ٓٔخ ٣ـؼِٚ ه٤خ

ٝحهؼ٤خً ُيػْ حلأٖٓ حُـٌحث٢ ح٢٘١ُٞ ٝطؼ٣ِِ حُظ٤ٌقّ حٍُِحػ٢ حُٔٔظيحّ ك٢ ر٤جخص ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم 

(ٔ)
 

ّٞ ثبٌشػّ ٚٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشص:  -٘-ٕٔ-ٔ-ٔ فٟ  (SRI) ِمبسٔخ ِٕٙغ١خ ث١ٓ اٌش

 اٌج١ئبد اٌؾبسح شجٗ اٌغبفخ

طلي٣ي ًلخءس حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ حُز٤جخص حُلخٍس ٗزٚ  طؼُيّ طو٤٘خص ح١َُ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حلأٓخ٤ٓش ك٢

ح ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس وحُـخكش، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُ ًَ خىٓـ٤ش حُِظ٤ٖ طؼخ٤ٗخٕ حٍطلخػًخ ٓٔظٔ

ّٟلٚ حُٔلآَ حُٔ٘خه٤ش ٣ٞ١ِش حلأٓي ٟٖٔ  خ ك٢ حلأٓطخٍ، ًٔخ طٞ ًٟ ٝطِح٣يحً ك٢ ٓؼيلاص حُظزوَ ٝحٗولخ

ٓش حلإ١خٍ حُ٘ظ١َ ُِيٍح
(ٕ)

ّٕ ٓوخٍٗش  . ٝطزَُ ك٢ ظَ ٌٛٙ حُظَٝف حُلخؿش ا٠ُ طو٤٤ْ ٓلاءٓش ح١َُّ رخَُ

خ ك٤ٔخ ٣ظؼِن رخٌُلخءس حُٔخث٤ش ٝهيٍس حُ٘زخص ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٓغ (SRI) رـ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ًٛ ، هٜٞ

 .حلإؿٜخى حُلَح١ٍ حُٔخثي ك٢ حُٔ٘طوش

رٞٛلٚ ٓوخٍٗش ٜٓ٘ـ٤ش طَ٘ٔ أْٛ  (ٍٔ )ُٝـَٝ ر٤خٕ أٝؿٚ حلاهظلاف ر٤ٖ حُ٘ظخ٤ٖٓ، ٣وُيَّّ حُـيٝ

 .حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٝحٍُِحػ٤ش حُٔئػَس ك٢ ٗـخف ٍُحػش حَُُ ك٢ حُز٤جخص ٗزٚ حُـخكش

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
ػزي حُـلخٍ، ٓلٔٞى. حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ٝأػَٙ ػ٠ِ حلأٖٓ حُـٌحث٢ ك٢ ح١ُٖٞ حُؼَر٢، ؿخٓؼش حُوخَٛس، ٤ًِش حُــَحك٤ش،   (ٔ)

 ٙ8٘–87 ،ٕٕٕٓ. 
ق ٝحُوخى٤ٓش، ح٤ُٜجش حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ. حُٔلآَ حُٔ٘خه٤ش ُٔلخكظظ٢ حُ٘ـ  (ٕ)

 .ٕٕٔٓ، ٙٗ–ٗٗرـيحى، ٙ 
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ّٞ ثبٌشػّ ٚٔظبَ (ٔ )عذٚي  فٟ اٌج١ئبد اٌؾبسح شجٗ اٌغبفخ SRI ِمبسٔخ ث١ٓ اٌش

ّٞ ثبٌشػّ  اٌّؼ١بس اٌّمبسْ  SRI ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشص اٌش

 ١ٍٞرش ٓطل٤ش ٓظٌرٌرش؛ طزوَ َٓطلغ ح١َُٞرش ٝحُظ٣ٜٞش
ط٣ٜٞش ػ٤ٔوش ١ٍٝٞرش ٓظٞحُٗش طيػْ ٗٔٞ 

 حُـٌٍٝ

 حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش
ؿ٤َ ٓلاثْ َُُِ؛ كٔخّ ُِـلخف 

 ٝكَحٍس حُٔطق

ٓلاثْ َُُِ ك٢ حُز٤جخص حُلخٍس ػزَ ح١َُّ 

 حُٔظ٘خٝد

حلأَٓحٝ 

 ٝحلإٛخرخص

٣ُخىس حلأَٓحٝ → ٍٝحم حرظلاٍ حلأ

 حُلط٣َش

حٗولخٝ → طو٤َِ ١ٍٞرش حُٔطق 

 حلإٛخرخص ح٤َُٟٔش

 حٌُلخءس حُٔخث٤ش
ٛيٍ َٓطلغ ٤ُِٔخٙ ٗظ٤ـش حُظزوَ 

 ٝح٣َُخف

% ٖٓ ح٤ُٔخٙ رخ١َُّ ٓٗ–ٕ٘ط٤َٗي 

 حُٔظ٘خٝد

 حُطخهش ٝحُظ٘ـ٤َ
ٍٍ ١ٝخهش ًَٜرخث٤ش  كخؿش ٠ُـ٢ ػخ

 ٓٔظَٔس

طٌخ٤ُق ط٘ـ٤َ أهَ ٝػيّ حُلخؿش ٠ُـ٢ 

 َٓطلغ

 %ٓٙ–٣ُٕ٘خىس حلإٗظخؽ  %ٓٗ–ٕٓحٗولخٝ حلإٗظخؽ  حلإٗظخؿ٤ش

 حلأػَ حُز٤ج٢
٣ُخىس حٗزؼخػخص ح٤ُٔؼخٕ رٔزذ هِش 

 حُظ٣ٜٞش
 هلٞ ح٤ُٔؼخٕ ٝطل٤ٖٔ حُزٜٔش حٌَُر٤ٗٞش

، ٝىٍحٓخص **َُحُٔؼٜي حُي٢ُٝ ُزلٞع حُ**ٝ ِٕظّخ الأغز٠خ ٚاٌضساػخ ٌلأُِ اٌّزؾذحرخلاػظٔخى ػ٠ِ طوخ٣ٍَ  :اٌّصذس

 ك٢ حُز٤جخص حُلخٍس ٗزٚ حُـخكش (SRI) ٓوخٍٗش كٍٞ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

 

 

ّٟق حُـيٍٝ ). ّٕ ٝٗظخّ (٣ٔٞ ٖٓ ك٤غ حلآظـخرش حُٔ٘خه٤ش  SRI حُلخٍم حُٞحٟق ر٤ٖ ح١َُّ رخَُ

 ىٍؿخص خىٓـ٤ش، طئى١ حٍطلخػخصوٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُٔلٍٜٞ حَُُ. كل٢ حُز٤جخص حُلخٍس ٓؼَ حُ٘ـق ٝحُ

ص ٓؼيلاص حُظزوَ ا٠ُ حٗولخٝ ًلخءس ح١َُّ رخَُٕ، رٔزذ كويحٕ ؿِء ًز٤َ ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُلَحٍس ٣ُٝخىح

هزَ ُٜٝٛٞخ ا٠ُ حُظَرش 
(ٔ)

ّٕ حَُُ ٓلٍٜٞ ٣ظطِذ ١ٍٞرش أ٤ٍٟش ٓٔظوَس، ر٤٘ٔخ  . ٠ُ٣ٝخف ا٠ُ ًُي أ

ّٕ ١ٍٞرش ٓطل٤ش كو٢، ٝٛٞ ٓخ لا ٣ظ٘خٓذ ٓغ كخؿخطٚ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش  .٣ٔ٘ق ح١َُّ رخَُ

ز٤وخص ح٤ُٔيح٤ٗش ا٠ُ إٔ ح١َُّ رخَُٕ ٣ِ٣ي ٖٓ حلأَٓحٝ حُلط٣َش ٝحُزٌظ٣َ٤ش ٗظ٤ـش ٝط٤َ٘ ٗظخثؾ حُظط

                                                           
(ٔ)FAO. (). Climate-Smart Agriculture Sourcebook. Rome: Food and Agriculture Organization of the 

United Nations, pp. –. 
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خ ِٓلٞظًخ ك٢ ٓؼيلاص حلإٛخرش ح٤َُٟٔش رل٠َ  SRI حرظلاٍ حلأٍٝحم حُٔظٌٍَ، ر٤٘ٔخ ٣لون ٗظخّ ًٟ حٗولخ

طل٤ٖٔ حُظ٣ٜٞش ٝطو٤َِ ح١َُٞرش حُٔطل٤ش 
(ٔ)

 ٍٍ . ًٔخ إٔ حػظٔخى حَُٕ ػ٠ِ ٠ٓوخص ًحص ٟـ٢ ػخ

ٚ أًؼَ طٌِلش، ك٠لًا ػٖ كخؿظٚ ا٠ُ ١خهش ًَٜرخث٤ش ٓٔظوَس، ٝٛٞ ٓخ لا ٣ظٞحكن ٓغ ٝحهغ حُز٤٘ش ٣ـؼِ

حٍُِحػ٤ش ك٢ حُؼَحم 
(ٕ)

 

أٓخ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حٌُلخءس حُٔخث٤ش، كوي ر٤٘ض حُيٍحٓخص حُظطز٤و٤ش إٔ ح١َُّ رخَُٕ ٣ظؤػَ ر٘يس رَٔػش 

ح١ٌُ ٣ؼظٔي  SRI رَ ًلخءس أػ٠ِ ُ٘ظخّح٣َُخف ٝحلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٛيٍ ٓخث٢ ًز٤َ، ٓوخ

% ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٓٗػ٠ِ ح١َُّ حُٔظ٘خٝد ٝطل٤ٖٔ هٜٞرش حُظَرش ٝحُظ٣ٜٞش، ٝرٔخ ٣لون ط٤َٗيحً هي ٣َٜ ا٠ُ 

 ٔٔظؼِٔشحُ
(ٖ)

٣ؼُيّ حُو٤خٍ حلأًؼَ ٓلاءٓش ٍُِحػش حَُُ  SRI ٝر٘خءً ػ٠ِ ًُي، ٣ئًي ٌٛح حُظل٤َِ إٔ ٗظخّ 

ح لاٍطلخع ًلخءطٚ حُٔخث٤ش ٝهيٍطٚ ػ٠ِ طؼ٣ِِ حُظ٤ٌق حُلَح١ٍ ك٢ حُز٤جخص حُلخٍس ٗزٚ حُـخكش، ٗ ًَ ظ

 .ٝحُز٤ج٢ ُِٔلٍٜٞ

ٚدٚسُ٘ فٟ إصشاء  (SRI) اٌّضاسػْٛ إٌّفزّْٚ ٌٕظبَ رىض١ف صساػخ اٌشص  -ٙ-ٕٔ-ٔ-ٔ

 اٌغبٔت اٌزطج١مٟ ٌٍذساعخ

 طزو٠ ىٍحٓش ٣ؼُيّ حُزؼي ح٤ُٔيح٢ٗ ٖٓ حًَُخثِ حلأٓخ٤ٓش ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش، اً كَٙ حُزخكغ ػ٠ِ إٔ لا

ٟٖٔ حلإ١خٍ حُ٘ظ١َ، رَ إٔ طٔظي ا٠ُ حُٞحهغ حُؼ٢ِٔ ك٢ حُلوٍٞ  (SRI) ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

حٍُِحػ٤ش ٟٖٔ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق حلأَٗف ٝحُوخى٤ٓش، ك٤غ ططُزنّ حٍُِحػش ح٣َُٝٔش ك٢ ظَ ظَٝف 

َٗ ٓغ حُزخكغ رٌَ٘ ٓزخ حُِٔحٍػ٤ٖٖٝٓ أؿَ ًُي، طؼخٕٝ  .ٓ٘خه٤ش ٓظـ٤َس ٝطلي٣خص ٓخث٤ش ٓظِح٣يس

ه٠َ ػزخّ ك٤ٔي ًَٓخٗش ك٢ ٓلطش أرلخع حَُُ ك٢ حُٔ٘وخد، ٝٛٞ ٖٓ أٝحثَ حُٔوظ٤ٜٖ ح٣ٌُٖ 

. ٖٝٓ هلاٍ ٌٛح حُظؼخٕٝ حُزلؼ٢ ٕ٘ٓٓأىهِٞح ٌٛح حُ٘ظخّ ا٠ُ حُؼَحم ٝٝحًزٞح ططز٤وخطٚ حُلو٤ِش ٌٓ٘ ػخّ 

ٌّٖ حُزخكغ ٖٓ حٍُٞٛٞ ا٠ُ ػيىٍ ٖٓ ح ٍس، طٔ َّ  ُِٔحٍػ٤ٖ ح٣ٌُٖ ٗلٌّٝح ٗظخّٝح٣ُِخٍحص ح٤ُٔيح٤ٗش حُٔظٌ

SRI  ػ٤ِٔخً ك٢ كوُْٜٞ هلاٍ حُٔ٘ٞحص حُٔخ٤ٟش، ٝطٔض ىٍحٓش طـخٍرْٜ ٝطل٤َِ ٗظخثـٜخ رٌَ٘ ػ٢ِٔ

ٜٓ٘ـ٢ 
(ٗ)

 

ٝهي حٓظ٘يص ٌٛٙ حُِوخءحص ح٤ُٔيح٤ٗش ا٠ُ ٜٓ٘ؾ ػ٢ِٔ هخثْ ػ٠ِ حُٔلاكظش حُٔزخَٗس ٝحُٔوخرِش ٜٗق 

ف ػ٠ِ حُٔٞؿّٜش ٓغ حُِٔحٍػ٤ٖ ح٣ٌُٖ حًظٔزٞح هزَس ػٔ َّ ٤ِش ٣ٞ١ِش ك٢ ططز٤ن حُ٘ظخّ، اً طْ حُظؼ

أٓخ٤ُزْٜ ك٢ اىحٍس ح٤ُٔخٙ ٝحُظَرش، ٝٓٞحػ٤ي حٍُِحػش، ٣َ١ٝوش حُظؼخَٓ ٓغ حُ٘ظلاص حُلظ٤ش. ٖٝٓ أرَُ 

                                                           
(ٔ)Uphoff, N. (). SRI as a Climate-Smart Practice. Cornell University, Ithaca, pp. –. 

 .8ٕٔٓ، 7٘–٘٘ك٤يٍ ػزخّ حُوخُي١، حلاكظزخّ حُلَح١ٍ ٝطؤػ٤َٙ ػ٠ِ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ حُؼَحم، ؿخٓؼش رـيحى، ٙ   (ٕ)

(ٖ) Biswal, A., et al. (Year). Site Suitability Analysis for SRI. Journal of Rice Research, pp. –. 
ك٢ ٢ٓٝ حُلَحص، ُٝحٍس حٍُِحػش حُؼَحه٤ش،  (SRI) ؾ حُلو٤ِش ُظطز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُٓلطش أرلخع حَُُ ك٢ حُٔ٘وخد. طو٣ََ حُ٘ظخث(ٗ)

 ٙٔ٘–ٕٓ ،ٕٕٖٓ.  
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ٖٓ ٓلخكظش حُ٘ـق حلأَٗف  :ٛئلاء حُِٔحٍػ٤ٖ ح٣ٌُٖ أٜٓٔٞح روزَحطْٜ ك٢ طط٣َٞ كْٜ حُزخكغ ُِ٘ظخّ

ٌَّ ٖٓ ٜٓ٘ي كٔٞى حُٔل٘ش، ػِ ٢ َٓىحٕ حُلٔ٘خ١ٝ، ٍُحم ٛزخٍ ُلظش، محمد ػزٞى ٜٓي١ حُلظلا١ٝ، ػزي ً

ٌَّ ٖٓ ؿٔخٍ ك٣َي  حُوخى٤ٓش الله حُؼٌح١ٍ، ٠ٓٞٓ حُـِح٢ُ، ٝهخُي ػظ٤ْ ػزي ح٣ٌَُْ، ٖٝٓ ٓلخكظش  ً

 .حُؼط٤ش، محمد كٔٞى ريٕ، ؿزخٍ ٛلآش، حُظلخص محمد ػزي، ٣ًَْ ٗخًَ ًِحٍ، ٝػخٍف كو١َ ٠ٓٞٓ

 ء حُِٔحٍػ٤ٖ، ا٠ُ ؿخٗذ حُظٞؿ٤ٜخص حُزلؼ٤ش ُِزَٝكٍٔٞ ٍٗٞٓخٕ أرٜٞفٝهي أطخكض هزَس ٛئلا

(Norman Uphoff) ٌّّ٘ض حُزخكغ ٖٓ طل٤َِ حلأىحء حُلو٢ِ ُِ٘ظخ ، ط٣ٌٖٞ هخػيس ٓؼَك٤ش ططز٤و٤ش ٓ

٣ٔؼَ ًٗٔٞؿًخ  SRI ٝأظَٜص حُظل٤ِلاص حُظٌخ٤ِٓش ر٤ٖ حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش ٝحُ٘ظخثؾ حُلو٤ِش إٔ ٗظخّ .ريهش

َّ حُٔ٘خهخص حُلخٍس حُـخكش، اً كونّ ًلخءس ٓخث٤ش ٝاٗظخؿ٤ش طلٞم حُط٣َوش  ٓظٞحُٗخً ُِظ٤ٌقّ حٍُِحػ٢ ك٢ ظ

حُظو٤ِي٣ش، ٓٔخ ٣ؼٌْ حٗٔـخّ ٌٛح حُ٘ظخّ ٓغ حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش حُٔل٤ِش ٝحٓظـخرظٚ حُلؼخُش ُظلي٣خص ٗق 

ح٤ُٔخٙ ٝحٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس 
(ٔ)

 

ح٢ٗ ُْ ٣ٌٖ ٓـَى ؿٔغ ر٤خٗخص، رَ ًخٕ طلخػلًا ػ٤ِٔخً ر٤ٖ حُوزَس ٝطـيٍ حلإٗخٍس ا٠ُ إٔ ٌٛح حُظؼخٕٝ ح٤ُٔي

حُزلؼ٤ش ٝحُظطز٤ن حٍُِحػ٢ حُٔل٢ِ، اً حٓظلخى حُزخكغ ٖٓ حُظَحًْ حُٔؼَك٢ َُٔ٘ٝػخص ٓلطش أرلخع 

حُلَحص ك٢  SRI حُٔ٘وخد ٝىحثَس حلإٍٗخى حٍُِحػ٢ ك٢ حُوخى٤ٓش ُظٞػ٤ن حُظطٍٞ ح٢ُِ٘ٓ ُظطز٤ن

حُِٓخ٢ٗ ُِٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ٟٖٔ حُلَٜ حَُحرغ –ك٢ ٤ٛخؿش حُظل٤َِ حٌُٔخ٢ٗ . ٝهي حٗؼٌْ ًُيحلا٢ٓٝ

ٖٓ ٌٛٙ حلأ١َٝكش، ك٤غ ؿَٟ ىٓؾ حُوزَس ح٤ُٔيح٤ٗش ٓغ حُظل٤َِ حلإكٜخث٢ ُظو٤٤ْ ؿيٟٝ حُ٘ظخّ ك٢ 

ر٤جش ٗزٚ ؿخكش 
(ٕ)

 

ططز٤و٤خً ػ٠ِ حَُر٢ ٌٌٝٛح، كبٕ حُيٍٝ ح١ٌُ هخّ رٚ حُزخكغ رخُظؼخٕٝ ٓغ حُٔوظ٤ٜٖ ٝحُِٔحٍػ٤ٖ ٣ؼُيّ ٓؼخلًا 

ر٤ٖ حُزلغ حُؼ٢ِٔ ٝحُٔٔخٍٓش حٍُِحػ٤ش حُٞحهؼ٤ش، ٝػ٠ِ طٌخَٓ حُـٜٞى ح٤٘١ُٞش ك٢ ٓٞحؿٜش آػخٍ حُظـ٤َ 

 .حُٔ٘خه٢ ػزَ طط٣َٞ أٗظٔش حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٝحُٔٔظيحٓش

 اٌفٍغفٟ ٌلأطشٚؽخ اٌذ١ًٌاٌّجؾش اٌضبٟٔ  -ٕ-ٔ

 اٌّىب١ٔخ–ِٓ اٌظب٘شح إٌّبخ١خ إٌٝ الإشىب١ٌخ اٌّؼشف١خ -ٔ-ٕ-ٔ

ٌٛٙ حلأ١َٝكش ػ٠ِ ٍإ٣ش كِٔل٤ش طؼظزَ إٔ حُظٞحَٛ حُٔ٘خه٤ش لا ٣ٌٖٔ ٓوخٍرظٜخ رٞٛلٜخ ٗظخثؾ  طٔظ٘ي

ًّذ طظيحهَ ك٤ٚ حلأرؼخى حُٔؼَك٤ش  ٍه٤ٔش أٝ طـ٤َحص ك٣ِ٤خث٤ش ٓؼُِٝش، رَ ٣٘زـ٢ كٜٜٔخ ٟٖٔ ٤ٓخم َٓ

ػ٠ِ ًٞٗٚ ٣ُخىس طي٣ٍـ٤ش ك٢ كخلاكظزخّ حُلَح١ٍ، ٖٓ ٌٛح حُٔ٘ظٍٞ، لا ٣وظَٜ  ،ٝحٌُٔخ٤ٗش ٝح٤ُِ٘ٓش

ّٔي طلٞلًا ٤ٌِ٤ٛخً ػ٤ٔوخً ك٢ ػَٔ حُ٘ظخّ حُٔ٘خه٢ حُؼخ٢ُٔ، رٔخ ٣ل٢٠ ا٠ُ  حُٔؼيلاص حُلَح٣ٍش، ٝاٗٔخ ٣ـُ

                                                           
ك٢ ه٠خء حُ٘خ٤ٓش  (SRI) ٓي٣َ٣ش ٍُحػش حُوخى٤ٓش. حُظو٤٤ْ حُل٢٘ ُظـخٍد حُِٔحٍػ٤ٖ ك٢ ططز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ  (ٔ)

 .ٖٕٕٓ، ٖٓ–7ٕٝؿٔخّ، ىحثَس حلإٍٗخى حٍُِحػ٢، ٙ 

(ٕ)Uphoff, N. (). SRI as a Climate-Smart Practice. Cornell University, Ithaca, pp–. 
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، ٣ٝؼ٤ي ٤ٛخؿش ١َٝٗ حلآظوَحٍ حُز٤ج٢ ٝحلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ حُٔ٘خماػخىس ط٘ظ٤ْ حُؼلاهخص ر٤ٖ حلإٗٔخٕ ٝ

 .ىحهَ حلأهخ٤ُْ حُٔوظِلش

، طظوٌ آػخٍ ٌٛح  ٓ٘طوش حُزلغٝلا٤ٓٔخ ك٢ ظ٢ طؼخ٢ٗ أٛلًا ٖٓ حُٜ٘خٗش حُٔخث٤ش ٝحُٔ٘خه٤ش، ٝك٢ حلأهخ٤ُْ حُ

حُٔ٘خه٢ أرؼخىحً أًؼَ طؼو٤يحً، اً طظـخُٝ كيٝى حُظؤػ٤َ حُز٤ج٢ ُظطخٍ حُز٠٘ حلاهظٜخى٣ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش  ـ٤َحُظ

ّْ، كبٕ حهظِحٍ حلاكظزخّ حُلَح١ٍ  ‖ ٌِٓ٘ش طو٤٘ش―ك٢ ا١خٍ ٝأٗٔخ١ حٓظـلاٍ حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش. ٖٝٓ ػ

هخرِش ُِٔؼخُـش ػزَ كٍِٞ ؿِث٤ش أٝ طيهلاص ظَك٤ش، ٣ٔؼَ ٓوخٍرش هخَٛس لا طٔظٞػذ حُطز٤ؼش حُز٣ٞ٤٘ش 

، ٝلا ط٘ٔـْ ٓغ ػٔن حُظلٞلاص ُظخَٛس حلاكظزخّ حُلَح١ٍ ٝٓخ ٣َحكوٚ ٖٓ طـ٤َ ك٢ ػ٘خَٛ حُٔ٘خم 

 (ٔ)زؼ٤ي حُ ح٢ُِ٘ٓ ٝحٍُِحػ٤ش ػ٠ِ حُٔيٟ ُٔ٘خه٤ش حُظ٢ ٣لَٟٜخ ػ٠ِ حُٔ٘ظٞٓخص ح
. 

ح ٓ٘لٜلًا ػٖ  ًَ ٣ٝٔظيػ٢ ٌٛح حُظٍٜٞ طـخُٝ حُٔوخٍرخص حُٟٞؼ٤ش حُظ٢ طظؼخَٓ ٓغ حُٔ٘خم رٞٛلٚ ػٜ٘

طَٟ ك٢ حُٔ٘خم ٗظخؿًخ ُ٘زٌش ٓؼويّس ٖٓ حُظلخػلاص  حٍطزخ٤١شحلإٗٔخٕ ٝحٌُٔخٕ، ٝحلاٗظوخٍ ٗلٞ ٓوخٍرش 

زَ حُِٖٓ. ٝٝكن ٌٛح حُلْٜ، لا ٣ُ٘ظَ ا٠ُ حُٔ٘خم حُٔظزخىُش ر٤ٖ حُؼ٤ِٔخص حُطز٤ؼ٤ش ٝحُٔٔخٍٓخص حُز٣َ٘ش ػ

ًلخُش ٓخً٘ش أٝ ٓؼط٠ ػخرض، رَ ًٔٔخٍ طخ٣ٍو٢ ى٣٘خ٢ٓ ٣ظـ٤َ رخٓظَٔحٍ، ك٢ ك٤ٖ ٣ؼُخى طؼ٣َق حٌُٔخٕ 

 .حٍُِحػ٢ رٞٛلٚ ك٤ِٜش طَح٤ًٔش ٌُٜٙ حُظلخػلاص، ٤ُْٝ ٓـَى ك٤ِ ٓلخ٣ي طـ١َ ىحهِٚ حُظٞحَٛ

خ طويّّ ٣ ّٔ طٌخ٤ِٓش، ط٘ظَ ا٠ُ  حٍطزخ٤١شكظزخّ حُلَح١ٍ طوظ٢٠ طز٢ّ٘ ٓوخٍرش إٔ ٓؼخُـش آػخٍ حلا ظ٠قٝٓ

ًٓخ ػ٤ِٔخً ٝكِٔل٤خً لإػخىس ر٘خ ء ٤ٓخٓخص حُٔ٘خم ٝحٌُٔخٕ حٍُِحػ٢ ً٘ظخّ ٝحكي ٓظلخػَ، رٔخ ٣ٞكَّ أٓخ

 .ك٢ ا١خٍ حٓظيح٢ٓ ٣ٞ١َ حلأٓي ٔ٘خه٢حُظ٤ٌقّ حٍُِحػ٢ ٝحُ

 اٌّؼبصش فٍغفخ ػٍُ اٌّىبْ ٚاٌزؾٛي فٟ اٌفىش اٌغغشافٟ -ٕ-ٕ-ٔ

ًٓخ ُِظل٤َِ، اً لا ٣ظُؼخَٓ ٓؼٚ رٞٛلٚ  اٌّىب٣ْؼُي ٓلّٜٞ  ح كِٔل٤خً ٜٝٓ٘ـ٤خً أٓخ ًِ ك٢ ٌٛٙ حلأ١َٝكش َٓطٌ

ٌَّ ػزَ حُظلخػَ حُٔٔظَٔ ر٤ٖ  ح ؿـَحك٤خً ػخرظخً أٝ ٝػخءً ٌٓخ٤ٗخً ٓلخ٣يحً، رَ ٣لُْٜ ٤ًٌخٕ ى٣٘خ٢ٌ٤ٓ ٣ظ٘ ًِ ك٤ّ

رٌٜح حُٔؼ٠٘ ٛٞ ٗظخؽ طخ٣ٍو٢ ُظَحًْ حُؼلاهخص ر٤ٖ  ٟٖٔ ا١خٍ ٢ُ٘ٓ ٓليى. كخٌُٔخٕ، ٝحُٔ٘خمحلإٗٔخٕ 

 .حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش ٝحُز٣َ٘ش، ٤ُْٝ ٓـَى هِل٤ش ٛخٓظش ُلأكيحع ٝحُؼ٤ِٔخص

حُلٌَ حُــَحك٢ حُٔؼخَٛ طلٞلًا ٗٞػ٤خً ك٢ ٓوخٍرظٚ ٌُٜح حُٔلّٜٞ، طٔؼَ ك٢  ٝطـيٍ حلإٗخٍس ح٠ُ إٔ

 ٔ٘خه٤شش حُٔزخَٗس، حُظ٢ ًخٗض طٔظ٘ي ا٠ُ حُلظ٤ٔش حُطـخُٝ حُظل٤َٔحص حُظو٤ِي٣ش ًحص حُطخرغ حُوط٢ ٝحُٔزز٤

طَٟ إٔ حُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ش، ٜٝٓ٘خ حُٔ٘خم،  حٍطزخ٤١ش، ٗلٞ طز٢ّ٘ ٓوخٍرخص ٗٔخٕٝطلَٜ ر٤ٖ حُطز٤ؼش ٝحلا

طظيحهَ ر٣ٞ٤٘خً ٓغ حُز٠٘ حلاؿظٔخػ٤ش ٝحلاهظٜخى٣ش ٝح٤ُٔخ٤ٓش ىحهَ ٝكيس ٌٓخ٤ٗش ٝحكيس. ٝرٌُي، ُْ ٣ؼي 

                                                           
(ٔ) IPCC. Climate Change : The Physical Science Basis.Cambridge University Press, 

Cambridge, United Kingdom, , pp. –. 
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ٍ هٜخثٜٚ حُل٣ِ٤خث٤ش كلٔذ، رَ ٖٓ هلاٍ ٗزٌش حُؼلاهخص حُظ٢ ط٘ظؾ ىحهِٚ ٝطؼ٤ي حٌُٔخٕ ٣لُْٜ ٖٓ هلا

 .ط٤ٌِ٘ٚ رخٓظَٔحٍ

ى٣ل٤ي ٛخٍك٢ ا٠ُ إٔ حُظٞحَٛ حُــَحك٤ش لا ٣ٌٖٔ طل٤َٔٛخ رٔؼٍِ ػٖ حُؼ٤ِٔخص  ٌٝٛح ٓخ ٣لَٔ طؤ٤ًي

طزؼخً ُظـ٤َ أٗٔخ١  حلاؿظٔخػ٤ش حُظ٢ طْٜٔ ك٢ اٗظخؿٜخ ٝاػخىس اٗظخؿٜخ، ٝإٔ حٌُٔخٕ ًحطٚ ٣و٠غ ُِظلٍٞ

. ٝحٗطلاهخً ٖٓ ٌٛح حُٔ٘ظٍٞ، كبٕ ىٍحٓش حُٔ٘خم ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق حُٔ٘خمحُظلخػَ ر٤ٖ حلإٗٔخٕ ٝ

ٝحُوخى٤ٓش لا ٣٘زـ٢ إٔ طوظَٜ ػ٠ِ طل٤َِ حُٔلآَ حُٔ٘خه٤ش ٝحُٔئَٗحص حلإكٜخث٤ش، رَ ٣ـذ إٔ طيٍُؽ 

حُظو٤ِي٣ش ك٢ ط٤َٓن ٓظخَٛ  ٌٓخ٢ٗ أٝٓغ، ٣ٟٞق ٤ًق أٜٓٔض أٗٔخ١ حٍُِحػش–ٟٖٔ ٤ٓخم طخ٣ٍو٢

ّٔن ٌٛح حُوَِ حُز١ٞ٤٘ ٣ٌٝ٘ق كيٝىٙ حُز٤ج٤ش  حُٜ٘خٗش حُٔخث٤ش، ٤ًٝق ؿخء حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ٤ُؼ

  . (ٔ)ٝحلاهظٜخى٣ش

خ طويّّ  ّٔ ح طلِ ٗٔظ٘ظؾٝٓ ًٍ –خ طخ٣ٍو٤خ٤ًؤط٤إٔ ىٍحٓش حُٔ٘خم ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش طوظ٢٠ ا١خ

خ أػٔن ٌٓخ٤ٗخً ٓظٌخٓلًا، ٣َر٢ ر٤ٖ حُظلٞلا ًٔ ص حُٔ٘خه٤ش ٝأٗٔخ١ حٍُِحػش ٝحُٜ٘خٗش حُٔخث٤ش، رٔخ ٣ظ٤ق كٜ

ّٜي ُظٍٜٞحص ط٤ٌل٤ش أًؼَ حٓظيحٓش  .ُلاهظلالاص حُز٣ٞ٤٘ش ٣ٝٔ

 إٌّبؿ ثٛصفٗ ِغبسًا ربس٠خ١بً ٚرؾٛلاد إٌّٛرط اٌضساػٟ اٌزم١ٍذٞ -ٖ-ٕ-ٔ

ح ًُ٘ٔٞؽ ٓؼَك٢ طٔؼَ حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش حُٔخثيس ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش حٗؼ      ًَ ًٓخ ٓزخٗ ٌخ

ٌَّ طخ٣ٍو٤خً ك٢ ظَ ِّٓٔٔظ٤ٖ أٓخ٤ٓظ٤ٖ، ٛٔخ حكظَحٝ ػزخص حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش، ٝحلاػظٔخى ػ٠ِ  ط٘

ّٔي ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ ك٢ أٗٔخ١ اٗظخؿ٤ش هخثٔش ػ٠ِ ح١َُ رخُـَٔ،  ٝكَس ٗٔز٤ش ك٢ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش. ٝهي طـ

ظٔخّ رٌلخءس اىحٍس حُظَرش ٝح٤ُٔخٙ، أٝ َٓحػخس ٝحٍطلخع ٓؼيلاص حلآظٜلاى حُٔخث٢، ٓغ ٓليٝى٣ش حلاٛ

حُٔ٘خه٤ش هلاٍ حُؼوٞى حلأه٤َس، ٝٓخ ٍحكوٚ ٖٓ  ُظـ٤َحص٣ٞ١ِش حلأٓي. الا إٔ طٔخٍع ح ُٔ٘خه٤شحُظٞحُٗخص ح

طِح٣ي ٓٞؿخص حُـلخف ٝحٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس، ً٘ق رٍٜٞس ٓظ٘خ٤ٓش ػٖ ٛ٘خٗش ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ ٝػيّ 

 .حهغ حُٔ٘خه٢ حُـي٣يهيٍطٚ ػ٠ِ حلآظـخرش ١َُٝ٘ حُٞ

ٖٝٓ ٓ٘ظٍٞ كِٔلش حُؼِْ، ٣ٌٖٔ طل٤َٔ ٌٛح حُؼـِ رٞٛلٚ ٗظ٤ـش ُظَحًْ حهظلالاص ر٣ٞ٤٘ش ُْ ٣ؼي حًُ٘ٔٞؽ 

ح ػ٠ِ حٓظ٤ؼخرٜخ أٝ طل٤َٔٛخ ٟٖٔ ا١خٍٙ حُٔلخ٢ٔ٤ٛ حُوخثْ. ٝطظـ٠ِ ٌٛٙ  ًٍ حٍُِحػ٢ حُظو٤ِي١ هخى

ٍُِحػ٤ش ٍؿْ طٜخػي كـْ حُٔيهلاص، حلاهظلالاص ك٢ ٓظخَٛ ٓظؼيىس، ٖٓ ر٤ٜ٘خ طَحؿغ حلإٗظخؿ٤ش ح

ٝلا ح٤ُٔخٙ، ٝحُى٣خى ٓٔظ٣ٞخص حلإؿٜخى حُلَح١ٍ حُظ٢ طظؼَٝ ُٜخ حُٔلخ٤َٛ  حٓظؼٔخًٍلخءس  ٝط٘خهٚ

هلاٍ حَُٔحكَ حُل٤ُ٘ٞٞؿ٤ش حُلٔخٓش. ٣ٝ٘زٚ ٌٛح حُٟٞغ ٓخ أٗخٍ ا٤ُٚ طٞٓخّ ًٕٞ ٤ٓٔخ ٓلٍٜٞ حَُُ 

لظش حلأُٓش حُظ٢ ٣زِـٜخ حًُ٘ٔٞؽ حلإٍٗخى١ حُوخثْ ك٢ طل٤ِِٚ ُظطٍٞ حُٔؼَكش حُؼ٤ِٔش، ك٤ٖ طليع ػٖ ُ

                                                           
(ٔ) Harvey, D. Explanation in Geography.Edward Arnold Publishers, London, United 

Kingdom, ,pp. –. 
 



 
 

 

 

29 
 

ّٜي ُلاٗظوخٍ ٗلٞ ًٗٔٞؽ ٓؼَك٢ ري٣َ أًؼَ هيٍس  رؼي ػـِٙ ػٖ طل٤َٔ حُظٞحَٛ حُٔٔظـيس، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ٔ

 . (ٔ)ػ٠ِ طل٤َٔ حُٞحهغ ٝحُظ٤ٌق ٓغ طلٞلاطٚ

خ طويّّ ّٔ ظ٤ٌقّ ٓغ حُظلٞلاص إٔ ػـِ حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ػٖ حُ ٣ظ٠ق  ٝٓ

حُٔ٘خه٤ش حُٔظٔخٍػش ٣ؼٌْ أُٓش ر٣ٞ٤٘ش ك٢ حًُ٘ٔٞؽ حُٔؼَك٢ حُوخثْ، طظـ٠ِ ك٢ حٗولخٝ حٌُلخءس حُٔخث٤ش 

 .ٝطَحؿغ حلإٗظخؿ٤ش ٝطِح٣ي حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ُِٔلخ٤َٛ

 رى١ف١بً ثذ٠لًا –ثٛصفٗ إطبسًا ِؼشف١بً (SRI) ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشص -ٗ-ٕ-ٔ

٤ُْ رخػظزخٍٙ ٓـَى كِٓش ٖٓ حُٔٔخٍٓخص حُظو٤٘ش  (SRI) خّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُٗظ طـيٍ حلإٗخٍس ح٠ُ حٕ

لًا ؿ٣َٛٞخً ك٢ كِٔلش اىحٍس حٌُٔخٕ حٍُِحػ٢ ّٞ اً  ،حُلي٣ؼش، رَ رٞٛلٚ ًٗٔٞؿًخ ٓؼَك٤خً ري٣لًا ٣ؼٌْ طل

َ ك٢ ظَ طـ٤ ٣وّٞ ٌٛح حُ٘ظخّ ػ٠ِ اػخىس ٤ٛخؿش حُؼلاهش حُٞظ٤ل٤ش ر٤ٖ ػ٘خَٛ حُٔخء ٝحُ٘زخص ٝحُظَرش

، ٖٓ هلاٍ حُليّ ٖٓ حُـَٔ حُٔٔظَٔ، ٝطؼ٣ِِ ط٣ٜٞش ح٢ُٓٞ حُـ١ٌٍ، حُٔ٘خم ٝطِح٣ي حكظٔخ٤ُش حُـلخف 

 .ٝطلل٤ِ حلآظيحى حُـ١ٌٍ، رٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٍكغ ًلخءس حٓظـلاٍ حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش حُٔظخكش

ّٔي ٗظخّ حُطز٤ؼ٤ش حٗظوخلًا ٖٓ ٓ٘طن حلإه٠خع ٝح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُ٘ظْ  SRI ٖٝٓ ٓ٘ظٍٞ كِٔل٢ أػٔن، ٣ـُ

ا٠ُ ٓ٘طن حُظ٤ٌقّ حُؼولا٢ٗ ٓؼٜخ، ٖٝٓ طٍٜٞ حلأٍٝ ًل٤ِ اٗظخؿ٢ ٓخًٖ ا٠ُ كٜٜٔخ ً٘ظخّ ى٣٘خ٢ٌ٤ٓ 

ٝهٜخثٜٚ طٔؼ٤لًا ططز٤و٤خً ُلِٔلش ػِْ حٌُٔخٕ  SRI ك٢ّ طلٌٔٚ كيٝى ر٤ج٤ش ىه٤وش. ٝرٌٜح حُٔؼ٠٘، ٣ـيٝ

ٓٔخٍٓش ٌٓخ٤ٗش ٝحػ٤ش، هخىٍس ػ٠ِ  حُظ٢ طَٟ إٔ حُٔؼَكش حُؼ٤ِٔش طزِؾ حًظٔخُٜخ ك٤ٖ طظلٍٞ ا٠ُحُٔ٘خه٤ش 

 .اػخىس طٞؿ٤ٚ حُِٔٞى حٍُِحػ٢ حلإٗٔخ٢ٗ رٔخ ٣٘ٔـْ ٓغ حُظلٞلاص حُز٣ٞ٤٘ش حُٔظٔخٍػش ك٢ حُ٘ظخّ حُٔ٘خه٢

خ طويّّ ٣ ّٔ ٣ٔؼَّ حٗظوخلًا ٗٞػ٤خً ٖٓ ًٗٔٞؽ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُطز٤ؼش ا٠ُ ًٗٔٞؽ  SRI إٔ طز٢ّ٘ ٗظخّ ظ٠قٝٓ

ّْٓ ُٔٔخ ٍ حُظ٤ٌقّ حُٞحػ٢ ٓؼٜخ، ٣ٝئ ّٞ ٍٓش ٍُحػ٤ش ٌٓخ٤ٗش ٓٔظيحٓش ط٘ٔـْ ٓغ حُٔٔخٍ حُظخ٣ٍو٢ حُٔظل

 .ُِٔ٘خم ٝٓظطِزخص حلأٖٓ حُٔخث٢ ٝحُـٌحث٢

 اٌجؼذ الأخلالٟ ٚاٌّؼشفٟ ٌٍزى١ف إٌّبخٟ -٘-ٕ-ٔ

، ػ٠ِ ًٞٗٚ (SRI) لا ٣وظَٜ حُظلٍٞ رخطـخٙ طز٢٘ ٗظْ ٍُحػ٤ش ط٤ٌل٤ش، ٓؼَ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

 ًٍ ً ُظـ٤َ حُٔ٘خم ٝطِح٣ي حكظٔخ٤ُش حُـلخف ح حهظٜخى٣خً حٓظـخرش طو٤٘ش أٝ ه٤خ ظَك٤خً، رَ ٣ظـخُٝ ًُي ٝهلخ

ٍ أهلاه٢ ك٢ كْٜ ػلاهش حلإٗٔخٕ رخٌُٔخٕ ح١ٌُ ٣ؼ٤ٖ ٣ُٝ٘ظؾ ك٤ٚ. كخُظ٤ٌق حُٔ٘خه٢، ٟٖٔ  ّٞ ٤ُؼزَّ ػٖ طل

ه٢ أهلا–ٌٛح حُٔ٘ظٍٞ، لا ٣ُ٘ظَ ا٤ُٚ ًبؿَحء ٓئهض ُٔٞحؿٜش ٟـ١ٞ ر٤ج٤ش ١خٍثش، رَ ًخُظِحّ ٓؼَك٢

                                                           
(ٔ) Stoop, W. A., Uphoff, N., & Kassam, A.“A Review of Agricultural Research Issues on the System 
of Rice Intensification (SRI).”Agricultural Systems, Elsevier Science, Amsterdam, Netherlands, 

,Vol. , Issues –, pp. –. 
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٣لَٝ ػ٠ِ حلإٗٔخٕ اػخىس ٟز٢ ًِٓٞٚ حلإٗظخؿ٢ رٔخ ٠٣ٖٔ حٓظيحٓش حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش ٝػيّ حٓظِ٘حكٜخ 

 .ػ٠ِ كٔخد حلأؿ٤خٍ حُٔوزِش

 حلاٗظخؿ٢ حُؼخثي ِح٣ي٣ٝٔظيػ٢ ٌٛح حُظٞؿٚ طـخُٝ أٗٔخ١ حُظوط٢٤ حٍُِحػ٢ حُظو٤ِي٣ش حُوخثٔش ػ٠ِ ط

 ٝهٜخثٚ حُٔ٘خم٣ؤهٌ ك٢ حُلٔزخٕ كيٝى حٌُٔخٕ  حُل١ٍٞ، ٝحلاٗظوخٍ ٗلٞ طوط٢٤ ط٤ٌل٢ ٣ٞ١َ حلأٓي

ٝحٗطلاهخً ٖٓ ًُي، طَطٌِ ٌٛٙ حلأ١َٝكش ػ٠ِ ٍإ٣ش كِٔل٤ش طَٟ إٔ  ،ٝهيٍطٚ ػ٠ِ حُظـيى ٝحلآظ٤ؼخد

لا ط٘يٍؽ ٟٖٔ حُلٍِٞ حُٔ٘خم ٝٓخ ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ٖٓ طـ٤َ ك٢ ػ٘خَٛ ٓٞحؿٜش ظخَٛس حلاكظزخّ حُلَح١ٍ 

أهلاه٤خً ٗخٓلًا ٣ؼ٤ي ٤ٛخؿش ٓ٘طن حُظ٤ٔ٘ش حٍُِحػ٤ش، –ػًخ ٓؼَك٤خًحُظو٤٘ش حُٔؼُِٝش كلٔذ، رَ طٔؼَ َٓ٘ٝ

 .٣ٝؼ٤ي طٞؿ٤ٚ حُلؼَ حلإٗٔخ٢ٗ ك٢ حٗٔـخّ ٓغ حُظلٞلاص حُز٣ٞ٤٘ش ُِ٘ظخّ حُٔ٘خه٢

خ طويّّ ٣ ّٔ أهلاه٤خً ٗخٓلًا، ٣ٔظِِّ اػخىس –إٔ ٓٞحؿٜش حلاكظزخّ حُلَح١ٍ طؼُيّ َٓ٘ٝػًخ ٓؼَك٤خً ظ٠قٝٓ

حػ٤ش رٔخ ٣٘ٔـْ ٓغ حُظلٞلاص حُز٣ٞ٤٘ش ك٢ حُ٘ظخّ حُٔ٘خه٢ ٣ٝؼ٤ي ر٘خء ػلاهش ٤ٛخؿش كِٔلش حُظ٤ٔ٘ش حٍُِ

 .ٓظٞحُٗش ر٤ٖ حلإٗٔخٕ ٝحُٔ٘خم ٝحٌُٔخٕ
 

 ٔؾٛ إػبدح ثٕبء اٌؼمً اٌضساػٟ اٌّىبٟٔ -ٙ-ٕ-ٔ

خ ك٢ ٓٔخٍ حُؼلاهش حُظخ٣ٍو٤ش ر٤ٖ حلإٗٔخٕ لاٗي ًٔ ، ا٠ُ إٔ حلأُٓش حُٔ٘خه٤ش حُٔؼخَٛس طٔؼَ ٓ٘ؼطلخً كخٓ

كل٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، ُْ ٣ؼي رخلإٌٓخٕ حلآظَٔحٍ ك٢ أٗٔخ١ حٍُِحػش  ،حٍُِحػ٢ ٝحٌُٔخٕ

حُٔ٘خه٤ش كيٝى  حُظـ٤َحصحُظو٤ِي٣ش ىٕٝ َٓحؿؼش ؿ٣ٌٍش ُلأْٓ حُٔؼَك٤ش حُظ٢ هخٓض ػ٤ِٜخ، رؼي إٔ ً٘لض 

أكي حُظٔؼلاص رٞٛلٚ  (SRI) . ٣ٝزَُ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُحُٔ٘خه٤ش  هيٍطٜخ ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٝحلآظيحٓش

حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش، ٝاػخىس اىٓخؽ حلإٗٔخٕ ٟٖٔ  حٓظؼٔخٍ، ٌُٞٗٚ ٣وّٞ ػ٠ِ ط٤َٗي ـ٤َحُؼ٤ِٔش ٌُٜح حُظ

 .حُٔ٘ظٞٓش حُز٤ج٤ش ريٍ ط٣ٌَْ ٓٞهؼٚ ًلخػَ ٤ٜٖٓٔ ػ٤ِٜخ

ٝػ٠ِ ٌٛح حلأٓخّ، طظٟٔٞغ حلأ١َٝكش ٟٖٔ أكن كِٔلش ػِْ حٌُٔخٕ حُظ٢ طَٟ إٔ ه٤ٔش حُٔؼَكش 

خّ كو٢ رويٍطٜخ ػ٠ِ ط٤ٛٞق حُظٞحَٛ أٝ طل٤َٔٛخ، رَ رٔيٟ كخػ٤ِظٜخ ك٢ طٞؿ٤ٚ حُلؼَ حُٔ٘خه٤ش لا طوُ

حٌُٔخ٢ٗ ٗلٞ ٓٔخٍحص أًؼَ حٓظيحٓش، هخىٍس ػ٠ِ حلآظـخرش ُِظلٞلاص حُٔ٘خه٤ش حُز٣ٞ٤٘ش حُظ٢ ٣ٜ٘يٛخ 

 .حُؼخُْ حُٔؼخَٛ

خ طويّّ ٣ ّٔ حٍُِحػ٢ حٌُٔخ٢ٗ ك٢  إٔ حلأُٓش حُٔ٘خه٤ش حَُحٛ٘ش كَٟض ٍَٟٝس اػخىس ر٘خء حُؼوَ ظ٠قٝٓ

ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، ػزَ َٓحؿؼش حلأْٓ حُٔؼَك٤ش ٍُِِحػش حُظو٤ِي٣ش حُظ٢ أػزظض ٓليٝى٣ش 

 .هيٍطٜخ ػ٠ِ حُظ٤ٌقّ ٓغ حُظلٞلاص حُٔ٘خه٤ش حُٔظٔخٍػش



 

 

 

 

 

 اٌفصً اٌضبٟٔ
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 اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ إٌّبخ١خ ٌّؾصٛي اٌشص
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 ر١ّٙذ

ًحص حلأ٤ٔٛش حُـٌحث٤ش  حلآظَحط٤ـ٤شٖٓ حُٔلخ٤َٛ  (.Oryza sativa L) طؼُيّ ٍُحػش حَُُ

حُؼخ٤ُٔش، اً ٣ؼظٔي ػ٤ِٚ أًؼَ ٖٓ ٜٗق ٌٓخٕ حُؼخُْ، ٝهي طٞٓؼض ٍُحػظٚ طي٣ٍـ٤خً ٖٓ حُز٤جخص 

طلي٣خص  ح١َُزش ا٠ُ حُز٤جخص حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش، ٜٝٓ٘خ حُؼَحم، ٍؿْ ٓخ طلَٟٚ ٌٛٙ حُز٤جخص ٖٓ

ٓ٘خه٤ش ٝٓخث٤ش ٓظِح٣يس. ٝطؼُي ٓ٘طوش حَُ٘م حلأ٢ٓٝ ٖٓ أًؼَ حُٔ٘خ١ن كٔخ٤ٓش ٍُِحػش حَُُ 

 .رٔزذ حُظوِزخص حُلَح٣ٍش، ٝٗق حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش، ٝحٍطلخع ٓٔظ٣ٞخص حلإؿٜخى حُٔ٘خه٢

طظليى ٓلاءٓش ٍُحػش حَُُ رٔـٔٞػش ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش حلأٓخ٤ٓش حُظ٢ طئػَ ك٢ َٓحكَ ٗٔٞٙ 

ٔوظِلش، أرَُٛخ ىٍؿخص حُلَحٍس، ٤ًٔٝش ح٤ُٔخٙ حُٔظخكش، ٝحلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘، ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش، حُ

ح، اً ٣ظطِذ حَُُ  ًَ َٝٓػش ح٣َُخف. ٝطؼُي حُلَحٍس ٝح٤ُٔخٙ ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٖٓ أًؼَ حُؼٞحَٓ طؤػ٤

ح، ك٢ ك٤ٖ طْٜٔ ح١َُٞرش حُ٘ ًَ ح ٓخث٤خً ٓٔظٔ ًَ ٔز٤ش حَُٔطلؼش ىٍؿخص كَحٍس ٓؼظيُش ا٠ُ َٓطلؼش ٝطٞك

ٗظق ٝحُللخظ ػ٠ِ ًلخءس حُ٘ٔٞ. ٣ٜٝيف ٌٛح حُلَٜ ا٠ُ طل٤َِ ٌٛٙ حُٔظطِزخص –ك٢ طو٤َِ حُظزوَ

 .حُٔ٘خه٤ش ٝط٤ٟٞق ىٍٝٛخ ك٢ طلي٣ي اٗظخؿ٤ش حَُُ ٝآٌخٗخص حٓظيحٓش ٍُحػظٚ

ؿ٤َ إٔ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش حُٔؼخَٛس أهِضّ رخُظٞحُٕ حُٔ٘خه٢ حُلاُّ ٍُِحػش حَُُ، ك٤غ ط٤َ٘ 

حُل٤ٌٓٞش حُي٤ُٝش حُٔؼ٤٘ش رظـ٤َ حُٔ٘خم ا٠ُ حٍطلخع ِٓلٞظ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس  ح٤ُٜؤسخ٣ٍَ طو

ح  ًَ حُؼخ٤ُٔش، ٝٓخ ٣َحكوٚ ٖٓ ٣ُخىس ك٢ ٓؼيلاص حُظزوَ ٝكويحٕ ح٤ُٔخٙ، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ٌَُ٘ طٜي٣يحً ٓزخٗ

٢ ٓٔخٍٓخص ٍُِِحػش حُظو٤ِي٣ش َُُِ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش. ٝهي أىٟ ًُي ا٠ُ رَُٝ حُلخؿش ا٠ُ طز٘

أٛ٘خف ٓوخٝٓش ُلإؿٜخى، ٝططز٤ن  حٓظؼٔخٍٍُحػ٤ش ط٤ٌل٤ش، ٖٓ ر٤ٜ٘خ طؼي٣َ ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش، ٝ

ح١ٌُ ٣ْٜٔ ك٢ هلٞ حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ ٍٝكغ  (SRI) ٗظْ كي٣ؼش ٓؼَ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

 .حلإٗظخؿ٤ش

ًٓخ ُلْٜ ٝحٗطلاهخً ٖٓ ًُي، كبٕ ىٍحٓش حُٔظطِزخص حُٔ٘خه٤ش ٍُِحػش حَُُ طٔؼَ ٓيهلًا ػ ٤ِٔخً أٓخ

حُؼلاهش حُظلخػ٤ِش ر٤ٖ حُٔظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش َٝٓحكَ حُ٘ٔٞ، ٝطٞك٤َ هخػيس ٓؼَك٤ش ُظوط٢٤ حٍُِحػش 

حُٔٔظيحٓش ك٢ ظَ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢. ٣ٝٔؼ٠ ٌٛح حُلَٜ ا٠ُ طوي٣ْ طل٤َِ ػ٢ِٔ ٌُٜٙ حُؼلاهش 

ش ٝهٞحػي حُز٤خٗخص ٤ؤط٤ؽ حُظلِرخلاػظٔخى ػ٠ِ حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش ٣ٞ١ِش حلأٓي، ٝرخلآظلخىس ٖٓ حُ٘ٔخً

 .حُي٤ُٝش، رٔخ ٣ويّ طو٤٤ْ آٌخٗخص حُظ٤ٌق حٍُِحػ٢ ك٢ حُز٤جخص ٗزٚ حُـخكش
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 اٌّجؾش الاٚي  -ٔ-ٕ

 اٌّزطٍجبد ٚاٌّؾذداد إٌّبخ١خ ٌضساػخ ِؾصٛي اٌشص 

ح ٝؿ٤َ ٓزخَٗ ك٢ حُ٘٘خ١ حٍُِحػ٢، ٌُح ًَ ح ٓزخٗ ًَ ٣ؼُي  ٣ئػَ حُٔ٘خم رؼ٘خَٛٙ ٝٓظخَٛٙ حُٔوظِلش طؤػ٤

ٖٓ أرَُ حُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش حُٔئػَس ك٢ حٍُِحػش. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حُظويّ حُؼ٢ِٔ ٝحُظو٢٘ حٌُز٤َ 

ح١ٌُ كووٚ حلإٗٔخٕ ك٢ ٓـخلاص ٓظؼيىس، ٜٝٓ٘خ حُٔـخٍ حٍُِحػ٢، الا أٗٚ ُْ ٣ظٌٖٔ ٖٓ حُظلٌْ 

٢ٛ  حٌُخَٓ رخُؼ٘خَٛ ٝحُظٞحَٛ حُٔ٘خه٤ش الا ٟٖٔ كيٝى ٓليٝىس، اً ٓخ طِحٍ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ

حُؼخَٓ حَُث٤ْ حُٔظلٌْ ك٢ ٍُحػش ٓوظِق حُٔلخ٤َٛ
 (ٔ)

ٌَُٝ ٗزخص حكظ٤خؿخص ٓ٘خه٤ش هخٛش .

. ٣ٝؼُي (ىٍؿش حُلَحٍس، ٝح٠ُٞء، ٝح٣َُخف، ٤ًٔٝخص حلأٓطخٍ)لاًظٔخٍ ٗٔٞٙ، ٣ٝؤط٢ ك٢ ٓويٓظٜخ 

 ٓلٍٜٞ حَُُ، ٗؤٗٚ ٗؤٕ رو٤ش حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش، ًح ٓظطِزخص ٓ٘خه٤ش ٓليىس، اً ٣ئى١ طٞحكَٛخ

ؼ٠٘ ٌٛح حُلَٜ رظ٤ٟٞق أْٛ ٣. ٝحُٔلٍٜٞرخٌَُ٘ حُٔلاثْ ا٠ُ ٣ُخىس حلإٗظخؽ ٝطل٤ٖٔ ٗٞػ٤ش 

ٝحُظ٢ ٣ؼظٔي ػ٤ِٜخ حُٔلٍٜٞ ك٢ ٗٔٞٙ، ٝحُٔظٔؼِش  حُزلغحُٔظطِزخص حُٔ٘خه٤ش حُٔظٞحكَس ك٢ ٓ٘طوش 

خ ٣ؤط٢ . ٝك٤ٔ(ح٠ُٞث٤ش، ٝحُٔظطِزخص حُلَح٣ٍش، ٝٓظطِزخص ح٣َُخف، ٝحُٔظطِزخص حُٔخث٤ش)رخُٔظطِزخص 

. ٝطظطِذ ٍُحػش حَُُ طٞكَ ظَٝف حُزلغػَٝ لأرَُ ٓظطِزخص ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢ ٓ٘طوش 

أْٛ حُٔظطِزخص حُٔ٘خه٤ش  ٣ؤط٢ٓ٘خه٤ش ٓ٘خٓزش طْٜٔ ك٢ طلو٤ن ٗٔٞٙ ٝحٍطلخع اٗظخؿ٤ظٚ، ٝك٤ٔخ 

 -:حلأٓخ٤ٓش ٍُِحػش حَُُ

 اٌّزطٍجبد ٚاٌّؾذداد إٌّبخ١خ اٌؼبِخ ٌضساػخ اٌشص -ٔ-ٔ-ٕ

 جبد اٌضٛئ١خ ٌّؾصٛي اٌشص:اٌّزطٍ -ٕ-ٔ-ٕ

٣ؼظٔي حُ٘زخص ك٢ ٗٔٞٙ ٝحٓظَٔحٍٙ حُل١ٞ٤ ػ٠ِ ٤ًٔش ح٠ُٞء حُٔظخكش، ُٔخ ُٜخ ٖٓ ىٍٝ          

أٓخ٢ٓ ك٢ ػ٤ِٔش ط٤ٜ٘غ حُـٌحء ٖٓ هلاٍ ط٣ٌٖٞ حٌٍُِٞٝك٤َ، ٝرـ٤خد ح٠ُٞء حٌُخك٢ لا ٣ٌٖٔ 

ٗٞع ا٠ُ آهَ، ًٔخ ُِٔلخ٤َٛ إٔ ط٘ٔٞ رٍٜٞس ٤ِٓٔش. ٝطوظِق ٓظطِزخص حُٔلخ٤َٛ ٠ُِٞء ٖٓ 

طظزخ٣ٖ كخؿش حُ٘زخص حُٞحكي ٠ُِٞء طزؼخً َُٔحكَ ٗٔٞٙ حُٔوظِلش، اً طزيأ كخؿظٚ ٠ُِٞء ٌٓ٘ رِٝؽ 

حُ٘زخص كٞم ٓطق حُظَرش، ٝطِىحى هلاٍ َٓكِش ٗٔٞ حلأؿِحء حُو٣َ٠ش، ٝطزِؾ ًٍٝطٜخ هلاٍ 

َٓكِش ط٣ٌٖٞ حلأُٛخٍ
 (ٕ)

 . 

                                                           
ك٤ٖٔ ٣ًخد محمد حُـخ٢ٔٗ، طل٤َِ ؿـَحك٢ لأػَ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ك٢ ٍُحػش حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ك٢ ٓلخكظش  (ٔ)

 .7ٓٔ، ٙ ٕٗٔٓحُوخى٤ٓش، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ، ٤ًِش ح٥ىحد، ؿخٓؼش حٌُٞكش، 

، 87ٓٔحُٔ٘خه٤ش ٝحُ٘زخط٤ش، ىحٍ ح٠ُٜ٘ش حُؼَر٤ش ُِطزخػش ٝحَُ٘٘، ر٤َٝص، ػ٢ِ ػ٢ِ حُز٘خ، أْٓ حُــَحك٤ش  (ٕ)

ٙ ٕ٘8. 
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ٗظخؿ٤ش ٓلٍٜٞ حَُُ، اً طظطِذ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ٣ٝؼُيّ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ أكي حُٔليىحص حَُث٤ٔش لإ

 ./٣ّٞ ُظلو٤ن ٗٔٞ أٓؼ²َ( ٤ٓـخ ؿٍٞ/ّ٘ٔح٠ُٞث٢ ٓظ٢ٓٞ اٗؼخع لا ٣وَ ػٖ )
(ٔ)

. 

٣ٝؼُي ح٠ُٞء ٖٓ أْٛ حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش حُٔئػَس ك٢ حُ٘٘خ١ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ُِ٘زخطخص، ُٔخ ُٚ ٖٓ طؤػ٤َ 

ٍٝك٤َ، ك٠لًا ػٖ ىٍٝٙ ك٢ ط٘ظ٤ْ ٓزخَٗ ك٢ ػ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝحُظ٘لْ ٝط٣ٌٖٞ حٌُِٞ

٣ٝؼُي ٓلٍٜٞ  .(Photoperiodism) ح٠ُٞث٤ش ُِٔيس ػ٤ِٔش حُظ٤َِٛ ٖٓ هلاٍ حٓظـخرش حُ٘زخص 

 ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُلٔخٓش ُِظـ٤َ ك٢ ًَ ٖٓ ٗيس حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ (.Oryza sativa L) حَُُ

(Solar Radiation Intensity) ١ٍٝٞ ٓيس حلإٟخءس ح٤ٓٞ٤ُش (Photoperiod) ٕٝٛٔخ ػخٓلا ،

٣ٜٔٔخٕ ك٢ طلي٣ي حَُٔحكَ حُل٤ُ٘ٞٞؿ٤ش ُ٘ٔٞ حُٔلٍٜٞ، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ حُز٤جخص حُٔيح٣ٍش ٝٗزٚ 

.حُٔيح٣ٍش
 (ٕ)

 

ٝطوظِق أٛ٘خف حَُُ ك٢ ىٍؿش حٓظـخرظٜخ ُطٍٞ حُٜ٘خٍ، اً ٣ُٜ٘قّ حَُُ ٟٖٔ ٓلخ٤َٛ حُٜ٘خٍ 

ك٤غ ٣ظطِذ ٓيس اٟخءس حُو٤َٜ، ٝطظزخ٣ٖ حكظ٤خؿخطٚ ح٠ُٞث٤ش طزؼخً ُلأٛ٘خف َٝٓحكَ حُ٘ٔٞ، 

( ٓخػش، ك٤ٔخ طٌٕٞ ٓيس حلإٟخءس هلاٍ ٗٔ–٣ٞ١ِٖٔش هلاٍ َٓكِش حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ طظَحٝف ر٤ٖ )

          َٓكِش ح٠ُ٘ؾ أ١ٍٞ ٓوخٍٗش رَٔكِش حُ٘ٔٞ حلأ٢ُٝ، ٝطؼُي ٓيس حلإٟخءس حُظ٢ طظَحٝف ر٤ٖ

.( ٓخػش ٓلاثٔش ُظلل٤ِ حُظ٤َِٛ ك٢ ٓلٍٜٞ حَُُ٘.ٕٔ–8)
 (ٖ)

 ٤َ ك٢ ٓٞػي٣ٝئى١ حُظؤه.

 حُٔيسا٠ُ ٣ُخىس حٍطلخع حُ٘زخص ٝط٣َٔغ ػ٤ِٔظ٢ حُظ٤َِٛ ٝح٠ُ٘ؾ، ٣ٝؼُِٟ ًُي ا٠ُ هَٜ  حٍُِحػش 

  .ح٠ُٞث٤ش
(ٗ)

ٝهي أًيص رؼٞ حُيٍحٓخص إٔ ٣ُخىس ٓيس حلإٟخءس حُظ٢ ٣ظؼَٝ ُٜخ ٓلٍٜٞ حَُُ .

٘زخص ٝكن طْٜٔ ك٢ ٍكغ ٤ًٔش حلإٗظخؽ. ٤ٓٝـ١َ ك٢ ٌٛح حُٔزلغ ط٘خٍٝ طؤػ٤َ ح٠ُٞء ك٢ ٗٔٞ حُ

 :حُٔلخٍٝ ح٥ط٤ش

 

                                                           
هخػيس  :(EcoCrop) هخػيس ر٤خٗخص ا٣ًٌَٞٝد .(ٕٕٔٓ) .(FAO) ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش ُلأْٓ حُٔظليس (ٔ)

ٍحػش. ٓظخف ػ٠ِ ر٤خٗخص حُوٜخثٚ حُز٤ج٤ش ٝحُٔظطِزخص حُٔ٘خه٤ش ُِٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش. ٍٝٓخ: ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحُِ

   /https://ecocrop.fao.orgحَُحر٢

(ٕ)  - Yoshida, S. Fundamentals of Rice Crop Science. International Rice Research 

Institute (IRRI), Los Baños, Philippines, ().  pp. –, –. 

حكٔي ؿخْٓ ٓوِق حُي٢ٔ٤ُ، حُٔ٘خم ٝأػَٙ ك٢ طزخ٣ٖ حلآظٜلاى حُٔخث٢ ُٔلخ٤َٛ حُلزٞد حلآظَحط٤ـ٤ش )حُؤق   (ٖ)

 .ٕٕ، ٕٙٔٔٓك٢ حُؼَحم، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ، ٤ًِش ح٥ىحد، ؿخٓؼش حلاٗزخٍ،  -ٝحَُُ

١ً هخٍ،  هِٞى ٓٔخػي ح٣يحّ حُـ١ِ، حُٔ٘خم ٝػلاهظٚ رٍِحػش ٓلخ٤َٛ حُؤق ٝحُ٘ؼ٤َ ٝحَُُ ك٢ ٓلخكظش (ٗ)

ٕٓٓٗٙ ،ٖ8. 

https://ecocrop.fao.org/
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 شذح اٌضٛء: -ٔ-ٕ-ٔ-ٕ

٣وُٜي ر٘يس حلإٟخءس ٓويحٍ ح٠ُٞء حُٔخه٢ ػ٠ِ ٝكيس ٓٔخكش ٓليىس، ٝطوظِق ٌٛٙ حُ٘يس طزؼخً 

لاهظلاف حُٔٞهغ حُــَحك٢ ٝىٝحثَ حُؼَٝ، اً طَطلغ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُو٣َزش ٖٓ ه٢ حلآظٞحء، 

٣زش ٖٓ حُوطز٤ٖٝطظ٘خهٚ طي٣ٍـ٤خً ًِٔخ حطـٜ٘خ ٗلٞ حُٔ٘خ١ن حُوَ
 (ٔ)

ًٔخ طظزخ٣ٖ ًؼخكش حلإٟخءس هلاٍ ،

هلاٍ كٍٜٞ حُٔ٘ش، كظٌٕٞ َٓطلؼش ك٢ كَٜ ح٤ُٜق، ٝط٘ولٞ ك٢ كَٜ حُ٘ظخء، ك٢ ك٤ٖ طٔـَ 

ٓٔظ٣ٞخص ٓظٞٓطش هلاٍ ك٢ِٜ حَُر٤غ ٝحُو٣َق. ٝطوظِق ًؼخكش حلإٟخءس ًٌُي هلاٍ ٓخػخص 

ػْ طزيأ رخلاٗولخٝ ٖٓ ٓ٘ظٜق ح٤ُّٞ حُٞحكي، اً طِىحى ٌٓ٘ َٗٝم حُْ٘ٔ كظ٠ ٓ٘ظٜق حُٜ٘خٍ، 

حُٜ٘خٍ ا٠ُ ٝهض حُـَٝد
 (ٕ)

ٝطظ٘ٞع حُ٘زخطخص ك٢ ٓظطِزخطٜخ ٖٓ ك٤غ ٗيس حلإٟخءس، كزؼ٠ٜخ ٣لظخؽ ،

ا٠ُ اٟخءس ػخ٤ُش، ٝأهَٟ طظطِذ ٗيس ٓظٞٓطش، ك٢ ك٤ٖ ٣ٌٖٔ ُزؼٞ حُ٘زخطخص حُ٘ٔٞ ك٢ 

حلإٟخءس ٣ظَحٝف ر٤ٖ ٓٔظ٣ٞخص ٓ٘ول٠ش ٖٓ حلإٟخءس. ٣ٌٖٝٔ ُِ٘زخطخص إٔ ط٘ٔٞ ػ٘ي كي أى٠ٗ ٖٓ 

–ٕٓٓٓ( ٗٔؼش/هيّ، ك٢ ك٤ٖ طظَحٝف ٗيس حلإٟخءس حُٔؼ٠ِ ُٔؼظْ حُ٘زخطخص ر٤ٖ )ٕٓٓ–ٓٓٔ)

( ٓٓ٘( ٗٔؼش/هيّ، ًٔخ طٞؿي أٗٞحع ٗزخط٤ش هخىٍس ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ػ٘ي ٗيس اٟخءس رليٝى )ٖٓٓٓ

.ٗٔؼش/هيّ
 (ٖ)

س ُللش هي طئى١ ا٠ُ كيٝع ظخَٛ حُٔلاءٓشالا إٔ ٣ُخىس ٗيس حلإٟخءس ػٖ حُليٝى ،

.( ٗٔؼش/هيّٖٓٓٓ–ٕٓٓٓحُْ٘ٔ. ٝطظَحٝف ٗيس حلإٟخءس حُٔ٘خٓزش ُٔلٍٜٞ حَُُ ر٤ٖ )
 (ٗ)

 .

٣ٝظؤػَ حُٔلٍٜٞ ك٢ كخٍ أ١ ٣ُخىس حٝ ٗوٜخٕ ػٖ ٌٛٙ ح٤ٌُٔش ، ُظؤػ٤َٛخ  حٌُز٤َ ك٢ ٓلٍٜٞ 

ؿٞىس  حٗيس حلإٟخءس ُحى حلإٗظخؽ ًٝخٕ ً ٖٓ ٔخ كَٜ ٓلٍٜٞ حَُُ ػ٠ِ ٓويحٍ ًخفحَُُ ، كٌِ

 حك٠َ. ٗٞػ٤شٝ

يسّ ح٠ُٞء أكي أْٛ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش حُظ٢ طظلٌْ ك٢ حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخطخص، ٝلا  ِٗ طؼُي 

٤ٓٔخ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ حُظ٢ طؼُي حُٜٔيٍ حَُث٤ْ ُِطخهش ك٢ ٗٔٞ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش، ٜٝٓ٘خ 

يسّ ح٠ُٞء ٤ًٔش حلإٗؼخع ح٠ُٞث٢ حُٔخه٢ ػ٠ِ ٝكيس  . ٓلٍٜٞ حَُُ ِ٘ حُٔٔخكش هلاٍ ٣ٝوُٜي ر

 ٝكيس ٤ُ٘ٓش، ٣ٝؼُزََّ ػٜ٘خ ٝكن حُ٘ظخّ حُي٢ُٝ ُِٞكيحص رـ ح٤ٌٍَُٔٝٓٞ ٌَُ ٓظَ َٓرغ ك٢ حُؼخ٤ٗش

(µmol m⁻  s⁻ )ح١ٌُ  ، ٢ٛٝ حُٞكيس حُٔؼظٔيس ُو٤خّ حلإٗؼخع ح٠ُٞث٢ حُلؼخٍّ ُِ٘ٔٞ حُ٘زخط٢

                                                           
، ٕٕٔٓخكظش ًَرلاء، حٗٞحم كٖٔ ك٤ٔي ٛخُق، أػَ حُٔ٘خم ػ٠ِ ٗٔٞ ٝحٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ ح٤ُٜل٤ش ك٢ ٓل  (ٔ)

 ٙٔٓ9. 

ٟخ١ٍ ٗخَٛ حُؼـ٢ٔ، ٓلٔٞى ػِٝ ٛوَ، ٓيهَ ح٠ُ ػِْ حُٔ٘خم ٝحُــَحك٤ش حُٔ٘خه٤ش، ٌٓظزش حُللاف،   (ٕ)

 .ٔٙ، ٙ 897ٔح٣ٌُٞض، 

ُٔخَٓحث٢، أػَ حُٔ٘خم ك٢ ٍُحػش ٝحٗظخؿ٤ش ٓلخ٤َٛ حُو٠َٝحص ك٢ ٓلخكظش ٛلاف ػَٔ ِٓحكْ كز٤ذ ح  (ٖ)

 .8٘، ٙ ٕٙٓٓحُي٣ٖ، أ١َٝكش ىًظٍٞحٙ، ٤ًِش حُظَر٤ش حرٖ ٍٗي، ؿخٓؼش رـيحى، 

ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم، ُٝحٍس حٍُِحػش، ٓي٣َ٣ش ٍُحػش ٓلخكظش حُ٘ـق، هْٔ حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش، ر٤خٗخص ؿ٤َ     (ٗ)

 ٍٕٕٔٓٓ٘٘ٞس، 



 
 

 

 

36 
 

 .ٗخٗٞٓظَ 7ٓٓا٠ُ  ٣ٗٓٓـط٢ حُط٤ق حُٔٞؿ٢ ٖٓ 
(ٔ)

 

يسّ ح٠ُٞء رؼيس ِٗ ػٞحَٓ ك٤ٌِش ٝؿـَحك٤ش ٓؼَ ه٢ حُؼَٝ، حلاٍطلخع ػٖ ٓطق حُزلَ،  ٝطظؤػَ 

ُح٣ٝش ٓو١ٞ أٗؼش حُْ٘ٔ، ١ٝز٤ؼش حُـطخء حُٔلخر٢. كل٢ حُٔ٘خ١ن حُٞحهؼش ر٤ٖ هط٢ ػَٝ 

، ٣زِؾ ٓظ٢ٓٞ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ح٢ٓٞ٤ُ حُوخى٤ٓش ٗٔخلاً ٓؼَ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ° ٘.ٕٖٝ  °ٖٔ

(، أ١ ٓخ ٣ؼخىٍ  ⁻MJ m⁻  day ٕ٘–ٖٕ) ٗلٞ  أ٣ٍِٞ(–هلاٍ ْٓٞٓ حٍُِحػش ح٤ُٜل٢ )ٓخ٣ٞ

( ٖٓ ح٠ُٞء حُلؼخٍّ ُِ٘ٔٞ  ⁻mol m⁻  day ٖ٘–9ٗٗلٞ ) 
(ٕ)

طظَُٜ ٌٛٙ حُو٤ْ إٔ حُز٤جش . 

حُٔ٘خه٤ش ك٢ حُٔ٘طوش طوغ ٟٖٔ حُ٘طخم حلأٓؼَ ُ٘ٔٞ حَُُ ٖٓ ك٤غ حلإٟخءس، ١َٗ طٞكَّ ح٤ُٔخٙ 

 .ؼخػ٤شحُلآُش ُظز٣َي أٍٝحم حُ٘زخص هلاٍ كظَحص حٌٍُٝس حلإٗ

يسّ  ِٗ ٤٘٣َٝ ا٠ُ إٔ حٌُلخءس ح٠ُٞث٤ش ُؼ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ك٢ ٗزخطخص حَُُ طَطلغ طي٣ٍـ٤خً ٓغ ٣ُخىس 

،  ⁻µmol m⁻  s ٕٓٓٔٝ   8ٓٓحلإٗؼخع كظ٠ طَٜ ا٠ُ حُلي حلأػ٠ِ حُلؼخٍّ ح١ٌُ ٣ظَحٝف ر٤ٖ 

ٝرؼيٙ طزيأ حٌُلخءس رخُظ٘خهٚ ٗظ٤ـش حُظ٘زغّ ح٠ُٞث٢ ٝحٍطلخع ىٍؿش كَحٍس حلأٍٝحم
(ٖ)

. أٓخ حُو٤ْ 

، ٢ٛٝ طؼخىٍ طو٣َزخً. ⁻µmol m⁻  s ٖٓٓحُي٤ٗخ حُٔوزُٞش ُزيء حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ كظزِؾ ٗلٞ 
(ٗ)

ًٔخ  

–٘.ٕٔٗٔؼش/هيّ، أ١ ٓخ ٣ٌُخكت  ٖٓٓٓ–ٍٕٓٓٓٝى ك٢ رؼٞ حُيٍحٓخص حُؼَر٤ش حُوي٣ٔش رٞكيس 

ٖٕ.ٖ  ٌُِْٞ٤ً
(٘)

 

يسّ ح٠ُٞء ك٢ ر٤جش حُيٍحٓش طٔؼّ  ِٗ ً ك٢ طٞؿ٤ٚ َ ر٘خءً ػ٠ِ ٓخ طويّّ، ٣ظ٠ق إٔ  ٓليىحً ٓ٘خه٤خً أٓخ٤ٓخ

يسّ حلإٗؼخع حُظ٢ طظَحٝف ر٤ٖ  ِ٘   ⁻MJ m ٕ٘ ٝ ٕٓاٗظخؿ٤ش حَُُ ٝؿٞىطٚ. كخُٔٔظ٣ٞخص ح٤ٓٞ٤ُش ُ

day⁻     ٍٓخ ٣ؼخى ٝٗٓٓ–ٙٓٓ µmol m⁻  s⁻ ) )  طؼُي ٓؼخ٤ُش ُِ٘ٔٞ، ر٤٘ٔخ طئى١ ح٣ُِخىس

ٝحٓظؼٔخٍ  لوٍٞ حُٔـٍٔٞس رخ٤ُٔخٙطز٣َي حُحُٔل١َش هلاٍ ٓٞؿخص حُلَ ا٠ُ اؿٜخى ٟٞث٢ ٣ٔظيػ٢ 

ٓلاثٔش ٖٓ ك٤غ حلإٗؼخع  حُوخى٤ٓش –أٛ٘خف ٓظ٤ٌلش ٓغ ح٠ُٞء حُؼخ٢ُ. ٝرٌُي طؼُي ٓ٘طوش حُ٘ـق

ح٢ُٔٔ٘ ٍُِحػش حَُُ، ١َٗ حلإىحٍس حُز٤ج٤ش حُٔظٞحُٗش حُظ٢ ط٠ٖٔ حٓظيحٓش حُطخهش ح٠ُٞث٤ش ٟٖٔ 

ٖ حُلي حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ح٥ٓ
(ٙ)

. 

                                                           
(ٔ)Monteith, J. L., & Unsworth, M. H. Principles of Environmental Physics: Plants, Animals, and the 

Atmosphere ( th ed.). Academic Press, UK, ( ). pp. . 

(ٕ)Fick, S. E., & Hijmans, R. J. ―WorldClim ٕ: New ٔ-km Spatial Resolution Climate Surfaces.‖ 

International Journal of Climatology, Wiley, UK, ( ).  pp. . 

(ٖ)Taiz, L., & Zeiger, E. Plant Physiology and Development (th ed.). Sinauer Associates, Oxford 

University Press, USA, (). pp. –. 

اٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ ح٤ُٜل٤ش ك٢ ٓلخكظش ًَرلاء، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ، ٤ًِش ح٥ىحد، أٗٞحم كٖٔ ك٤ٔي ٛخُق، أػَ حُٔ٘خم ػ٠ِ ٗٔٞ ٝ (ٗ)

 .9ٓٔ، ٙ ٕٙٓٓؿخٓؼش رـيحى، 

 .ٔٙ، ٙ 897ٟٔخ١ٍ ٗخَٛ حُؼـ٢ٔ؛ ٓلٔٞى ػِٝ ٛوَ، ٓيهَ ا٠ُ ػِْ حُٔ٘خم ٝحُــَحك٤ش حُٔ٘خه٤ش، ٌٓظزش حُللاف، ح٣ٌُٞض،  (٘)

(ٙ)  - Taiz, L., & Zeiger, E. Plant Physiology and Development (th ed.). Sinauer Associates, Oxford 

University Press, USA, (). pp. –. 
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حُٜ٘خٍ، أٝ ٓيس حُظؼَٝ ح٠ُٞث٢ حُظ٢ ٣ظِوخٛخ  ٓيس٣ٝوٜي رٜخ ػيى ٓخػخص حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ هلاٍ 

حُ٘زخص هلاٍ ح٤ُّٞ حُٞحكي، ٝطوظِق ٓيس حلإٟخءس ٖٓ ٓ٘طوش ا٠ُ أهَٟ طزؼخً لاهظلاف كٍٜٞ 

.حُٔ٘ش ٝىٝحثَ حُؼَٝ
 (ٔ)

حط٤ش، ٝطلل٤ِ ٝطْٜٔ ٓيس حلإٟخءس ك٢ ط٣ٌٖٞ حًَُٔزخص حٌَُر٤ٛٞيٍ.

ط٣ٌٖٞ رَحػْ حلأُٛخٍ، ٝط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ، ك٠لًا ػٖ ىٍٝٛخ ك٢ حُٔٔخػيس ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حُـٌٍٝ 

ٝحلأؿ٘ش
 (ٕ)

ٓخػش(  ٕٔ-ٓٔ. ٣ٝلظخؽ ٓلٍٜٞ حَُُ ح٠ُ ٓيس ٟٞث٤ش طظَحٝف ر٤ٖ )
(ٖ)

. ٝطِىحى 

ش ك٢ كخؿش ٓلٍٜٞ حَُُ ُلإٟخءس ًِٔخ ُحى ػَٔ حُٔلٍٜٞ كٜٞ لا ٣لظخؽ ح٠ُ ٓيس حٟخءس ٣ٞ١ِ

( ٓخػش8 -٘.ٕٔريح٣ش ٗٔٞ حُزخىٍحص ٝك٢ َٓكِش حُظ٤َِٛ ٣لظخؽ)
 (ٗ)

. 

( ح٣ٌُِٖ ٣ٟٞلخٕ حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُٔخػخص حُٔطٞع ٔ( ٝحٌَُ٘ )٣ٕظ٠ق ٖٓ ٓوخٍٗش حُـيٍٝ )

(، إٔ ٌٛٙ حُٔؼيلاص هلاٍ ٖٕٕٓ–89ٓٔح٢ُٔٔ٘ حُلؼ٢ِ )ٓخػش/٣ّٞ( ك٢ ٓ٘طوش حُزلغ ُِٔيس )

ٓخػخص/٣ّٞ(، ٓغ حلأهٌ  8ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ( لا ط٘ولٞ ػٖ )–ْٓٞٓ ٗٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ )ك٣َِحٕ

ر٘ظَ حلاػظزخٍ إٔ َٓكِش حُ٘ٔٞ هلاٍ َٜٗ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ طٌٕٞ ٓليٝىس ٝلا طٔظـَم ٟٓٞ أ٣خّ 

ه٤ِِش. ٣ٝئًي ًُي طٞحكَ ر٤جش اٗؼخػ٤ش ٓلاثٔش طيػْ ٗٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢ ٓوظِق َٓحكِٚ 

ًٔخ إٔ حٍطلخع ػيى ٓخػخص حُٔطٞع  .٣ٞ٤ش ُِ٘زخصحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش، ٓٔخ ٣ؼُِ ٖٓ ًلخءس حُؼ٤ِٔخص حُل

٣ٝئى١ ًُي ا٠ُ طؼ٣ِِ حُ٘ٔٞ  .٣ْٜٔ ك٢ ٣ُخىس ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝطل٤ٖٔ اٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش

ًٔخ ٣ٔخػي حلاٗظظخّ حُ٘ٔز٢ ك٢  .حُو١َ٠ ٝططٍٞ حُٔلٍٜٞ رٍٜٞس ٓظٞحُٗش هلاٍ حُْٔٞٓ

ٝطْٜٔ ٌٛٙ حُظَٝف ك٢  .ر٤ٖ حُٔ٘ٞحص حُٔوظِلشحلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ػ٠ِ طو٤َِ حُظٌرٌد ك٢ حلإٗظخؿ٤ش 

ًٔخ ٣ؼُِ ًُي ٖٓ هيٍس حُ٘زخص  .(SRI) ىػْ حٓظـخرش حُ٘زخص ُزَحٓؾ ح١َُ ٝحُظ٤ٔٔي ٟٖٔ ٗظخّ

٣ٝظَُٜ ٌٛح ح٢ُٔ٘ حلإٗؼخػ٢  .ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حُلزٞد رٌلخءس أػ٠ِ هلاٍ َٓحكَ حلإُٛخٍ ٝحلإػٔخٍ

ًٔخ ٣وَِ ٖٓ طؤػ٤َ رؼٞ  .حَُُ رٌَ٘ هخٙ ٓلاءٓش حُٔ٘طوش ٍُِِحػش ح٤ُٜل٤ش رٌَ٘ ػخّ ٍُٝحػش

ٝطئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص إٔ حلآظوَحٍ  .حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش حُِٔز٤ش ٖٓ هلاٍ طٞك٤َ ١خهش ًخك٤ش ُِ٘ٔٞ

ًٔخ ك٢ طلو٤ن اٗظ  ُخؿ٤ش ٓٔظوَس ٝٓٔظيحٓش ُٔلٍٜٞ حَُحلإٗؼخػ٢ ٣ٔؼَ ػخٓلًا ٍث٤

                                                           
ٓلٔٞى ٍأكض ُٝٓلاثٚ، حٓخ٤ٓخص ٍُحػش حُو٠خٍ ٝحُلخًٜش، ٓي٣َ٣ش ىحٍ حٌُظذ ٝحُٔطزٞػخص حُـخٓؼ٤ش،  (ٔ)

 .9ٙ، ٙ 89ٙٔٓطزؼش حرٖ هِيٕٝ، ىٓ٘ن، ٍٓ٘٘ٞحص ؿخٓؼش كِذ، 

 .8ٔٔ، ٙ ٢ِٓٞٓٔ89ٔ ُٝٓلاثٚ، ػِْ حُزٔظ٘ش، ٓطزؼش ؿخٓؼش رـيحى، رـيحى،  ؿزخٍ كٖٔ (ٕ)

ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم، ُٝحٍس حٍُِحػش، ٓي٣َ٣ش ٍُحػش ٓلخكظش حُ٘ـق، هْٔ حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش، ر٤خٗخص ؿ٤َ    (ٖ)

 . ٍٕٕٔٓٓ٘٘ٞس، 

ل٤ش ك٢ ٓلخكظش ًَرلاء، أػَ حُٔ٘خم ػ٠ِ ٗٔٞ ٝاٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ ح٤ُٜػزي حُل٤ٔي حكٔي ح٤ُْٞٗ ٝآهَٕٝ، (ٗ)

 .8ٕٔٙ ،ٍٕٕٔٓٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس، ٤ًِش ح٥ىحد، ؿخٓؼش ًَرلاء، حُؼَحم، 
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 ٓ٘طوش حُزلغ ( حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُٔخػخص حُٔطٞع حُلؼ٢ِ)ٓخػش( ك٢ٕؿيٍٝ )

 (ٖٕٕٓ-89ُِٓٔٔيس )
 

اٌّؾطخ 

 إٌّبخ١خ

وبْٔٛ 

 اٌضبٟٔ
 أ٠ٍٛي آة رّٛص ؽض٠شاْ أ٠بس ١ٔغبْ آراس شجبط

رشش٠ٓ 

 الأٚي

رشش٠ٓ 

 اٌضبٟٔ

وبْٔٛ 

 الأٚي

             حُ٘ـق

              حُوخى٤ٓش

 

ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم، ُٝحٍس حُ٘وَ، ح٤ُٜؤس حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش، ٝكيس حَُٛي حُُِِح٢ُ،  رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ: 

 .ٖٕٕٓهْٔ حُٔ٘خم، ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس، 

 

 

  ِٕطمخ اٌجؾش( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌغبػبد اٌغطٛع اٌفؼٍٟ)عبػخ/٠َٛ( فٟ ٔشىً )

 (ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح )

 (ٕد ػٍٝ اٌغذٚي)ثبلاػزّب -اٌّصذس

 الاؽز١بعبد اٌؾشاس٠خ ٌّٕٛ ِؾصٛي اٌشص:  -ٖ-ٔ-ٕ

ح ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخطخص ٝط٣ُٞؼٜخ  ًَ طؼُيّ ىٍؿخص حُلَحٍس ٖٓ أْٛ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش ٝأًؼَٛخ طؤػ٤

حٌُٔخ٢ٗ، اً طٔؼَ ٜٓيٍ حُطخهش حلأٓخّ ح١ٌُ طؼظٔي ػ٤ِٚ حُ٘زخطخص ك٢ ٓؼظْ ػ٤ِٔخطٜخ 

حُ٘ظق، ٝحٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ –ٝحُظ٘لْ، ٝػ٤ِٔظ٢ حُظزوَ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش، ٓؼَ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢،

حُـٌحث٤ش، ك٠لًا ػٖ ىٍٝٛخ ك٢ ط٣ٌٖٞ حلأُٛخٍ. ٝط٘ٔٞ حُ٘زخطخص ٟٖٔ كيٝى كَح٣ٍش ٓليىس، 

خ حُؼ٤ٖ ٟٖٔ ٗطخم  ًٓ طوظِق ٖٓ ٗٞع ا٠ُ آهَ طزؼخً لأَٛ حُ٘زخص ٝططٍٞٙ، اً ٣ٌٖٔ ُِ٘زخطخص ػٔٞ
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.ّ(°ٓٗ–ٓكَح١ٍ ٣ظَحٝف ر٤ٖ )
 (ٔ)

  -ٓش حُٔظطِزخص حُلَح٣ٍش ُٔلٍٜٞ حَُُ ًخلاط٢:. ٝٓظظْ ىٍح

 اٌؾذٚد اٌؾشاس٠خ اٌذ١ٔب -ٔ-ٖ-ٔ-ٕ

٣زيأ ٗٔٞ أ١ ٓلٍٜٞ ٍُحػ٢ ػ٘ي ٓخ ٣ؼَُف رليّ حُ٘ٔٞ حُلَح١ٍ حلأى٠ٗ )حُٜلَ حُلَح١ٍ(، ٝٛٞ 

ّ(. °ٕٔأهَ ٓٔظٟٞ كَح١ٍ ٣ٔٔق رزيء حُ٘٘خ١ حُل١ٞ٤ ُِ٘زخص، ٣ٝوُيٍَّ ك٢ ٓلٍٜٞ حَُُ ر٘لٞ )

 .ىٍؿخص حُلَحٍس ا٠ُ ٓخ ىٕٝ ٌٛح حُلي، ٣ظٞهق ٗٔٞ حُزخىٍحص ك٢ ٓلٍٜٞ حَُُٝػ٘ي حٗولخٝ 

(ٕ)
اً طظلٌْ ك٢ ؿ٤ٔغ  طؼُيّ ىٍؿش حُلَحٍس ٖٓ أْٛ حُٔليىحص حُز٤ًِٞ٤ٔخط٤ش ُ٘ٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ، .

  حُٜلَ حُلَح١ٍحَُٔحكَ حُل٤ُ٘ٞٞؿ٤ش ٖٓ حلإٗزخص كظ٠ ح٠ُ٘ؾ. ٣زيأ حُ٘ٔٞ ػ٘ي ٓخ ٣ؼَُف رـ 

(Base Temperature)،  حُلي حلأى٠ٗ ح١ٌُ طزيأ ػ٘يٙ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش رخُ٘٘خ١، ٣ٝزِؾ ٞٛٝ

، ر٤٘ٔخ ٣ظٞهق حُ٘ٔٞ ٤ًًِّخ ػ٘ي حٗولخٝ حُلَحٍس ىٕٝ ٌٛح حُلي َ ٕٔ°ُٔلٍٜٞ حَُُ ٗلٞ 
(ٖ)

ٝلا .

هلاٍ ْٓٞٓ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ حُٔٔظي ٖٓ )ك٣َِحٕ  ٓ٘طوش حُزلغطظٞحكَ ٌٛٙ حُظَٝف حُلَح٣ٍش ك٢ 

خ٢ٗ(، اً ٣ؼُيّ حُٔٞػي حُظو٤ِي١ ٍُِحػش ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢ َٜٗ أ٣خٍ، ك٢ ك٤ٖ ط٣َٖ٘ حلأٍٝ ٝحُؼ –

أٛزلض أك٠َ ٓٞحػ٤ي ٍُحػظٚ ك٢ حُٞهض حُلخَٟ هلاٍ حُٜ٘ق حُؼخ٢ٗ ٖٓ َٜٗ ك٣َِحٕ، 

، ٝح١ٌُ حٗؼٌْ رٍٜٞس ٓزخَٗس ػ٠ِ ٓ٘طوش حُزلغ٣ٝؼُِٟ ًُي ا٠ُ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ح١ٌُ ٜٗيطٚ 

ًٔخ طظزخ٣ٖ ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش ٝحُلٜخى ر٤ٖ أٛ٘خف حَُُ  حهظلاف ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش ُِٔلٍٜٞ.

رلخٍم أ٣خّ ه٤ِِش، ٓٞحء ك٢ ٓٞػي حٍُِحػش هلاٍ َٜٗ  ٓ٘طوش حُزلغحُٔظؼيىس حٍُِٔٝػش ك٢ 

ك٣َِحٕ أٝ ك٢ ٓٞحػ٤ي ح٠ُ٘ؾ ٝحُلٜخى حُظ٢ طٔظي ا٠ُ أٝحهَ ١َٜٗ ط٣َٖ٘ حلأٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ، اً 

رـ٤َٛخ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طؤهَ ٓٞػي كٜخىٛخ طٍُِع رؼٞ حلأٛ٘خف ك٢ ٓٞحػ٤ي ٓظؤهَس ٓوخٍٗش 

َُٔكِش حُ٘ٔٞ  حُٔلاءٓش٤ُوغ ك٢ أٝحثَ َٜٗ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ. ٝطظَحٝف حُٔؼيلاص حُلَح٣ٍش حُٜـَٟ 

ّ(، ٢ٛٝ ٓؼيلاص طظـخُٝٛخ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔخثيس ك٢ °9ٔ–٘ٔحُو١َ٠ ُٔلٍٜٞ حَُُ ر٤ٖ )

لٍٜٞ. ٝك٢ كخٍ طَحٝكض ىٍؿخص ، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ئًي ٓلاءٓظٜخ ٍُِحػش ٌٛح حُٔٓ٘طوش حُزلغ

ّ( هلاٍ َٓكِش حُظ٤َِٛ، كبٕ حُٔظٞى لا ط٘لظق ٝطظٞهق ػ٤ِٔش حلإهٜخد، °٘ٔ–ٕٔحُلَحٍس ر٤ٖ )

                                                           
ٓخٍطٖ ًِٔخٕ، ؿـَحك٤ش حُ٘زخص، طَؿٔش حكٔي ػزي الله، حكٔي رٌَ، حُيٝكش، ؿخٓؼش هطَ، ًَِٓ حُٞػخثن  (ٔ)

 .ٗٓٔ-ٖٓٔ، ٙ 898ٔٝحُيٍحٓخص حلإٗٔخ٤ٗش، 

حُٔ٘خم ٝحػَٙ ك٢ طزخ٣ٖ حلآظٜلاى حُٔخث٢ ُٔلخ٤َٛ حُلزٞد حُٔظَحط٤ـ٤ش )حُؤق  ( حكٔي ؿٔخّ ٓوِق حُي٢ٔ٤ُ،ٕ)

 .ٕٕٝحَُُ( ك٢ حُؼَحم ، ٜٓيٍ ٓخرن ، ٙ

(ٖ)Yoshida, S. Fundamentals of Rice Crop Science. International Rice Research 

Institute (IRRI), Los Baños, Philippines, (). pp. –. 
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.(ّ°ٕ٘–9ُِٔظ٤َِٛ ر٤ٖ ) حُٔلاءٓشك٢ ك٤ٖ طظَحٝف أى٠ٗ ىٍؿخص حُلَحٍس 
 (ٔ)

. ٝطظَحٝف  

( ، ٕ٘-8ٔىٍؿخص حُلَحٍس حُٜـَٟ حُٔ٘خٓزش ُ٘ٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ هلاٍ َٓكِش ح٠ُ٘ؾ ) ٝك٢ ّْ

ّ(، كبٕ ػ٤ِٔش ٠ٗؾ °8ٔكخٍ حٗولخٝ ىٍؿخص حُلَحٍس هلاٍ َٓكِش ح٠ُ٘ؾ ا٠ُ أهَ ٖٓ )

.حُلزٞد طظؼطَ ٣ٝظؼَٝ حُٔلٍٜٞ لأَٟحٍ ٝحٟلش
 (ٕ)

٣ٝظَٜ ًُي رٍٜٞس أًزَ ك٢ .

حلأٛ٘خف حُٔظؤهَس حٍُِحػش، ك٢ ك٤ٖ إٔ حلأٛ٘خف حٍُِٔٝػش ٟٖٔ ٓٞحػ٤يٛخ حلاػظ٤خى٣ش، ٝحُظ٢ 

خىٛخ ك٢ ٜٗخ٣ش َٜٗ ط٣َٖ٘ حلأٍٝ، ؿخُزخً ٓخ لا طظؼَٝ ُٔؼَ ٌٛٙ حلأَٟحٍ. ٣ُٜخىف ٓٞػي كٜ

ح ِٓز٤خً ك٢ ًَ ٖٓ ؿٞىس ٤ًٔٝش اٗظخؽ ٓلٍٜٞ حَُُ. ًٔخ طئػَ ٤ٓخٙ ح١َُ  ًَ ٝطظَى ٌٛٙ حُلخلاص أػ

ح ِٓز٤خً ك٢ ٗٞػ٤ش حُٔلٍٜٞ، اً إ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ  ًَ ًحص ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش طؤػ٤

ٝح٤ُ٘خر٤غ ٝح٥رخٍ حُزخٍىس ؿخُزخً ٓخ طؼط٢ ٗٞػ٤خص ٓظي٤ٗش ٖٓ حَُُ، ٝهي ُٞكع ًُي ك٢  ٤ٓخٙ حُؼ٤ٕٞ

.حُز٤جخص حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكشرؼٞ 
 (ٖ)

٣ٝظؤػَ ٓلٍٜٞ حَُُ أ٠ً٣خ رظخَٛس حُٜو٤غ، اً طؼُي ىٍؿش .

ّ( هخطِش ُ٘زخص حَُُ ك٢ ؿ٤ٔغ °ٔ-ّ( ٟخٍس رخُ٘زخص، ك٢ ك٤ٖ طؼُي ىٍؿش كَحٍس )°٘.ٓ-كَحٍس )

.كَ اٗزخطَٚٓح
 (ٗ)

. 

( ح١ٌُ ٣ٟٞق حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُيٍؿخص حُلَحٍس حُٜـَٟ ٕ( ٝحٌَُ٘ )٣ٖظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ )

 –ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ك٤غ حٕ ٓؼيلاص حُلَحٍس حُٜـَٟ ُْٔٞٓ ٗٔٞ حَُُ )ك٣َِحٕ 

 حًؼَ ٖٓ ٌلا ٣ؤهػِٔخ حٕ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ُٔلٍٜٞ حَُُ ˚( ّٕٔط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ( لا ط٘ولٞ ىٕٝ )

ٍُِحػش ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢  ٓ٘طوش حُزلغٓش ءر٠ؼش ح٣خّ ٖٓ َٜٗ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ. ٓٔخ ٣ئًي ٓلا

 ًخكش َٓحكَ حُ٘ٔٞ.

 

 

 

 

 

                                                           
حىًخ ى٣ٔٞٗخ، ٣ٌٞى ٣ٌٞف، طَؿٔش ه٤َِ ارَح٤ْٛ محمد، حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ك٢ حُٔ٘خ١ن حلآظٞحث٤ش ٝٗزٚ ٍ (ٔ)

 .7ٕ، ٙ 88ٓٔحلآظٞحث٤ش، ٓطزؼش حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ، 

 .8ٔٔح٤ُْٞٗ ٝػزي حُوخىٍ، ٜٓيٍ ٓخرن، ٙ (ٕ)

 .79ٔحُلِٞ، ٜٓيٍ ٓخرن، ٙ(ٖ)

، 8ٕٓٓ، 9٘ش حُــَحك٤ش حُؼَحه٤ش، ٓـِي حُؼيى حٓؼي ٜٓي١ ٣ٍُٞى، حُلزٞد حُـٌحث٤ش، ٓـِش حُـٔؼ٤ (ٗ)

ٙ٘ٔٙ. 
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( فٟ ( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌذسعبد اٌؾشاسح ٖعذٚي ) َْ  ٌٍّذح ِؾطزٟ إٌغف ٚاٌذ٠ٛا١ٔخاٌصغشٜ)

(ٔ89ٓ-ٕٕٖٓ) 

المحطة 

 المناخٌة

كانون 

 الثانً
نحزٌرا أٌار نٌسان آذار شباط  أٌلول آب تموز 

تشرٌن 

 الأول

تشرٌن 

 الثانً

كانون 

 الأول

             النجف

             الدٌوانٌة

 

ٞحء حُـ٣ٞش، ٝكيس حَُٛي حُُِِح٢ُ، حُٜٔيٍ: رخلاػظٔخى ػ٠ِ ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم، ُٝحٍس حُ٘وَ، ح٤ُٜؤس حُؼخٓش ُلأٗ

  ٖٕٕٓهْٔ حُٔ٘خم، ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس، 

 

 

 

 

 

 

( فٟ ِؾبفظزٟ إٌغفٕشىً ) َْ ٌٍّذح  ٚاٌمبدع١خ ( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌصغشٜ)

(ٔ89ٓ-ٕٕٖٓ) 

 (ٖحُـيٍٝ) ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -حُٜٔيٍ
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 اٌؾذٚد اٌؾشاس٠خ اٌؼ١ٍب -ٕ-ٖ-ٔ-ٕ

ؼ٤ِخ أكي حُؼٞحَٓ حُٔليىس حُلخٓٔش لإٗظخؿ٤ش ٓلٍٜٞ حَُُ، اً طئػَ رٌَ٘ ٓزخَٗ طؼُيّ حُلَحٍس حُ

ك٢ حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ًخُز٘خء ح٠ُٞث٢، حُظ٘لْ، ٝحُظِو٤ق. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ حَُُ ٖٓ 

حُ٘زخطخص حُٔيح٣ٍش حُظ٢ طظلَٔ ىٍؿخص كَحٍس َٓطلؼش، الا إٔ طـخُٝٙ ُِليٝى حُلَح٣ٍش حُؼ٤ِخ ٣ئى١ 

ً ػ٠ِ ٤ًٔش حلإٗظخؽ ا٠ُ حٟطَح رخص ك٢ حلأىحء حُل١ٞ٤ ٝكَ٘ ػ٤ِٔش حلإهٜخد، ٓٔخ ٣٘ؼٌْ ِٓزخ

.  ٝؿٞىطٚ
(ٔ)

 

٣٘ـق ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢ حُٔ٘خ١ن ًحص حُـٞ حُلخٍ حُـخف ًٔخ ك٢ ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم ًٔخ لا 

٣ؼ٢٘ ٌٛح حٕ حٗظخؽ ٓلٍٜٞ حَُُ ٣ـٞى ًِٔخ حٍطلؼض ىٍؿش حُلَحٍس 
(ٕ)

٣ظلَٔ ٓلٍٜٞ حَُُ  ٚ ،

ّ( ًلي أػ٠ِ هلاٍ َٓحكَ ٗٔٞٙ ˚ٓٙ-َٗٗحٍس ػخ٤ُش )ىٍؿخص ك
(ٖ)

. ٝٓلٍٜٞ حَُُ ٖٓ ٗزخطخص 

حُٔ٘طوش حلآظٞحث٤ش لإٔ حلاٍطلخع ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس حُؼ٤ِخ ٣ئى١ ح٠ُ حلإَٟحٍ رخُٔلٍٜٞ ًٝٔخ 

ٟٝق حُؼِٔخء ٝحُٔوظٜٕٞ ك٢ ٓـخٍ أرلخع ٓلٍٜٞ حَُُ إٔ طؼَٝ حُ٘زخص ح٠ُ ىٍؿش كَحٍس 

ؿ٤ٔغ كزٞد حُِوخف  ػخ٤ُش ٣ئى١ ح٠ُ اطلاف
(ٗ)

 Flooding) ٣ِٞؼذ حُـَٔ حُٔخة. ٖٓ ؿخٗذ آهَ، 

Depth)  خ ك٢ كٔخ٣ش حُ٘زخص ٖٓ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ، اً أظَٜص حُظـخٍد ك٢ ىُظخ ًٔ ح ٝهخث٤خً ٜٓ ًٍ ىٝ

هخرَ ُِظلَٔ اًح ًخٗض ٤ٓخٙ حُـَٔ ريٍؿش   C°ٖٗح٤ٌُٔٞٗؾ إٔ حٍطلخع ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء ا٠ُ 

ٕ9–ٖٓ°Cٓ ٌَِٛح ٓخ ٣لَٔ حٓظَٔحٍ  .  ىٍؿخص ٓج٣ٞش ٙ–ٖ٘ كَحٍس حلأٍٝحم رٔويحٍ ، ٓٔخ ٣و

ٗـخف ٍُحػش حَُُ ك٢ ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم ٍؿْ ٓٞؿخص حُلَ حُٔظٌٍَس، ٣َٗطش حٗظظخّ ح١َُ 

.% 9ٓ–0٘ٝطٞحكَ ١ٍٞرش ٗٔز٤ش لا طوَ ػٖ 
 (٘)

 

ح ؿ٤يحً ػ٘ي طٞحكَ ح٤ُٔخٙ رٍٜٞس ًخك٤ش، ٝط٘ـق ٍُحػظٚ ٟٔ ًٞ ٖ ٗطخهخص ٣٘ٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ ٗٔ

ٗٔخلًا ٝؿ٘ٞرخً، ك٢ ظَ طزخ٣ٖ ٓ٘خه٢ ٝحٟق. ٝطؼُيّ °( ٓٗػ٤َٟش طٔظي كظ٠ ىحثَس ػَٝ )

حُٔ٘خ١ن حُٔؼظيُش حُيحكجش ٝحُٔ٘خ١ن ٗزٚ حلآظٞحث٤ش ٖٓ أًؼَ حلأهخ٤ُْ اٗظخؿًخ ُٔلٍٜٞ حَُُ، اً 

ٝلا  ٣ُٜ٘قّ ٟٖٔ ٓلخ٤َٛ حُٔ٘خ١ن حلآظٞحث٤ش، ًٔخ ط٘ـق ٍُحػظٚ ك٢ حُز٤جخص حُلخٍس حُـخكش،

                                                           
(ٔ)Yoshida, S. Fundamentals of Rice Crop Science. International Rice Research 

Institute (IRRI), Los Baños, Philippines, ().  pp. –. 

حلآٌ٘ي٣ٍش، ٓطزؼش ىحٍ حُٔؼَكش ػ٢ِ حُوٖ٘، أكٔي أٍٗٞ ػزي حُزخ١ٍ، حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ، حُـِء حلأٍٝ، (ٕ)

ٔ87٘ٙ،ٕٔ7. 

 .78ٔ،899ٙٔح٤ٓٝي محمد آ٤ٖٓ ، ٓزخىة حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ك٢ حُؼَحم، ٓطزؼش ؿخٓؼش حُزَٜس،   (ٖ)

 . ٗ٘ٔ، 8ٜٙ٘ٙٔٓطل٠ ػ٢ِ ٢َٓٓ، ٓلخ٤َٛ حُلوَ، حُـِء حُؼخ٢ٗ، حُوخَٛس، ٌٓظزش حلاٗـِٞ ح٣َُٜٔش، (ٗ)

(٘)IRRI  Rice in the Global Economy: Strategic Research and Policy Issues. 

International Rice Research Institute, Manila, Philippines, (). pp. –. 
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. ٝهي حطٔغ ٗطخم ٍُحػظٚ ٗظ٤ـش ُظؼيى أٛ٘خكٚ ٝأٗٞحػٚ، اً حُلَحص حلا٤ٓ٢ٓٝٔخ ك٢ ؿ٘ٞد ٝ

.طظُٞع ٍُحػش ٌٛٙ حلأٛ٘خف طزؼخً لاهظلاف ىٝحثَ حُؼَٝ
 (ٔ)

. 

خ ر٣ِخىس حلإٗظخؽ، اً ٣ظلَٔ  ًٔ ٝلا ٣ؼ٢٘ ًُي رخ٠ٍَُٝس إٔ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٣وظَٕ ىحث

ّ(، ٝٛٞ ٓخ أًيطٚ حُيٍحٓخص حُؼ٤ِٔش، ؿ٤َ °9ٖهي طظـخُٝ )ٓلٍٜٞ حَُُ ىٍؿخص كَحٍس َٓطلؼش 

ح رخُٔلٍٜٞ، اً ٣ئى١ ا٠ُ طِق كزٞد حُِوخف °ٕٗإٔ طـخُٝ ىٍؿخص حُلَحٍس كيّ ) ًٍ ّ( ٣ؼُيّ ٟخ

.رٍٜٞس ًخِٓش
 (ٕ)

٣ٝظؼَٝ ٓلٍٜٞ حَُُ لأَٟحٍ ؿ٤ٔٔش ػ٘ي كيٝع حٍطلخػخص كَح٣ٍش .

َٛس حُؼوْ ح٢ُٔٓٞٔ، ك٤غ طٌٕٞ حُٔ٘خرَ ٓظطَكش طظـخُٝ ٌٛٙ حُليٝى، ٓٔخ ٣ْٜٔ ك٢ ٣ُخىس ظخ

هخ٤ُش ٖٓ حُلزٞد، ٝلا ٤ٓٔخ اًح ٛخىف حُظ٤َِٛ أٝحثَ َٜٗ أ٣ٍِٞ
 (ٖ)

حلأَٓ ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ طٞهق .

ػ٤ِٔش حُظ٤َِٛ ٝكَ٘ حلإهٜخد، ٣ٝ٘ؼٌْ ًُي رخٗولخٝ ٤ًٔش حلإٗظخؽ. ًٔخ إٔ طـخُٝ ىٍؿخص 

  .حُلَحٍس ُِليٝى حُؼ٤ِخ ٣ئى١ ا٠ُ اطلاف حُزَٝطٞرلاُّ
(ٗ)

. 

ّ(، °٣ٝٗٓظ٠ق إٔ ىٍؿش حُلَحٍس حُؼ٤ِخ ح٠ُخٍس رٔلٍٜٞ حَُُ هلاٍ َٓكِش حلإٗزخص طزِؾ ٗلٞ )

اً لا طظْ ػ٤ِٔش حلإٗزخص ػ٘ي رِٞؽ ٌٛح حُلي حُلَح١ٍ، ك٢ ك٤ٖ ٣ئى١ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ا٠ُ 

.ّ( ا٠ُ طٞهق ٗٔٞ حُ٘زخص، ٝلا ٤ٓٔخ هلاٍ َٓكِش حُ٘ٔٞ حُو١َ٠°ٓٙأًؼَ ٖٓ )
 (٘)

 . 

( ٣ٌٕٞ ٟخٍح رخُ٘زخص ٝإ  ٕٗك٢ َٓكِش حُظ٤َِٛ كبٕ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس حًؼَ ٖٓ )  حٓخ ّْ

( ٢ٜ٘٣ حُ٘زخص ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش. هلاٍ ٓيس حُظ٤َِٛ  ٗٗاٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ا٠ُ أًؼَ ٖٓ ) ّْ

ً ٣ٔزذ ػؤ ُِ٘زخص أ١ طزو٠ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُلزٞد كخٍؿش ك٢ حُٔ٘زِش ٣ٝليع ًُي ًؼ٤َح ك٢ حٍُِحػش  خ

ُٔزٌَسح
(ٙ)

٣ِٝىحى حلأػَ حُِٔز٢ ُيٍؿخص حُلَحٍس ًِٔخ طـخُٝص حُليٝى حُلَح٣ٍش حُؼ٤ِخ حُظ٢ .

٣ٔظط٤غ حُ٘زخص حُ٘ٔٞ ٟٜٔ٘خ، اً طظلخهْ حلأَٟحٍ حُ٘خطـش ػٖ حلاٍطلخع حُلَح١ٍ ؿ٤َ حُٔلاثْ. ٖٝٓ 

ص أرَُ حُ٘ظخثؾ حُٔظَطزش ػ٠ِ ًُي ٟؼق ٗٔٞ حُ٘زخص ٝحٛلَحٍ أٍٝحهٚ، ك٠لًا ػٖ ٣ُخىس ٓؼيلا

                                                           
ػ٢ِ حُوٖ٘، حكٔي ١ٍٞٗ ػزي حُزخ١ٍ، حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ، حُـِء حلأٍٝ، حلإٌٓ٘ي٣ٍش، ٓطزؼش ىحٍ حُٔؼَف، (ٔ)

ٔ87٘ٙ ،ٕٔ7. 

 .ٗ٘ٔ، 8ٙ٘ٙٔلوَ، حُـِء حُؼخ٢ٗ، حُوخَٛس، ٌٓظزش حلاٗـِٞ ح٣َُٜٔش، ٜٓطل٠ ػ٢ِ ٢َٓٓ، ٓلخ٤َٛ حُ  (ٕ)

ػزي حٌُخظْ ػ٢ِ حُلِٞ، أػَ حُظٞحَٛ حُـ٣ٞش حُٔظطَكش ك٢ ػ٤ِٔخص حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ حُٔ٘طوش حُٞٓط٠ ٖٓ (ٖ)

 .9٘ٔحُؼَحم، ٜٓيٍ ٓخرن، ٙ

حػ٤ش ك٢ ٗخك٤ش حٌُلَ، ٍٓخُش ػ٢ِ ك٤ٖٔ هِق حُلٔ٘خ١ٝ، حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش ٝطؤػ٤َٛخ ك٢ حُٔلخ٤َٛ حٍُِ(ٗ)

 .ٕٖٔٙ .ٕ٘ٔٓٓخؿٔظ٤َ ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس، ٤ًِش ح٥ىحد، ؿخٓؼش حٌُٞكش، حُؼَحم، 

 .٘٘-ٗ٘، ٙ 88٘ٔ، حُـخٓؼش حلأٍى٤ٗش، ٔكٖٔ أرٞ ٍٓٔٞ، حُــَحك٤ش حُل٣ٞ٤ش، ١   (٘)

(ٙ)
 

خ٣ش ٓوخرِش ٗو٤ٜش ٓغ حُٜٔ٘يّ ػو٤َ ٣ٞٓق ٛخى١، ٓٞظق ك٢ ٓلطش أرلخع حَُُ ك٢ حُٔ٘وخد، هْٔ ٝه

ٛزخكخ. ٓٔ، حُٔخػش ٕٔ،ٕ،ٕٕٕٓحُ٘زخص، حلاػ٤ٖ٘، 
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حُ٘ظق ٝحُظ٘لْ، ٓٔخ ٤ٜ٣ت ظَٝكخً ٓلاثٔش لإٛخرظٚ رخلأَٓحٝ
 (ٔ)

ٝك٢ حُٔوخرَ، ٣ظٌٖٔ ٓلٍٜٞ .

َ ىٍؿخص حُلَحٍس حَُٔطلؼش ػ٘ي طٞحكَ ٤ًٔخص ًخك٤ش ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طـط٢ ٓطق  ّٔ حَُُ ٖٓ طل

.(%9ٓحُلوٍٞ حٍُِٔٝػش، ا٠ُ ؿخٗذ طٞكَ ١ٍٞرش ٗٔز٤ش َٓطلؼش هي طَٜ ا٠ُ ٗلٞ )
 (ٕ)

. ًٔخ حٕ 

لخع ىٍؿخص حُلَحٍس حُ٘ي٣يس هلاٍ ٓخػخص حُٜ٘خٍ ك٢ كَٜ ح٤ُٜق ٣ئى١ ا٠ُ ٍكغ ٗٔزش حٍط

حُظزوَ ٖٓ حُ٘زخطخص ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٗوٚ حُٔخء ٌُٝح ٣ـذ طؼ٣ٞٞ ٌٛح حُ٘وٚ ٝٓخ ٣لويٙ حُ٘زخص ٖٓ 

ح٤ُٔخٙ رخ١َُ، ٝهي طٔزذ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش حُـلخف ٝػيّ حُظٞحُٕ ر٤ٖ حُظ٘لْ ٝحُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ًٔخ 

ٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش حُٔظطَكش ٣ٔزذ أَٟحٍح ر٤ِـش ػ٠ِ ٓلٍٜٞ حَُُ ك٤غ طِىحى إٔ ح

ٗٔزش حُؼوْ )حُٔ٘خرَ حُلخٍؿش( اًح ٓخ ٛخىف ٝهض حُظ٤َِٛ ك٢ ريح٣ش َٜٗ أ٣ٍِٞ ٣ٝٔزذ حٍطلخع 

حُلَحٍس ك٢ َٓكِش حُظ٤َِٛ ا٠ُ طٞهق ػ٤ِٔش حُظ٤َِٛ ٝاك٘خٍ ػ٤ِٔش حلإهٜخد ٝرخُظخ٢ُ حٗولخٝ 

ًٔخ إٔ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش طئى١ ا٠ُ هظَ حُزَٝطٞرلاُّ ػ٘ي حٍطلخػٜخ كٞم ش حلإٗظخؽ، ك٢ ٤ًٔ

حُليٝى حُؼ٤ِخ حُظ٢ ٣ظلِٜٔخ حُ٘زخص، اً ٣يهَ حُ٘زخص ك٢ كخُش ٌٕٓٞ ٣ٝظَٜ ػ٤ِٚ حلاٛلَحٍ، ٝٓغ 

حٓظَٔحٍ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٣ٔٞص حُ٘زخص ك٢ حُٜ٘خ٣ش، ٝط٘٘ؤ كخُش ٖٓ ػيّ حُظٞحُٕ ٗظ٤ـش 

ّ(، ًٔخ ˚9ٗحهظلاٍ حُؼ٤ِٔخص حلأ٤٠٣ش ٝٝظخثق حلأٍٝحم، ٝطٜزق ٟؼ٤لش ؿيحً ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس )

 (.ّ˚ٓٙ–ٓ٘إٔ ىٍؿش حُلَحٍس حُوخطِش لأٗٔـش حُ٘زخص ٝحُـِء حُو١َ٠ ح٢ُ٘٘ ط٘لَٜ ر٤ٖ )

 طوظَد ٖٓ حُليٝى حُلَح٣ٍش ٓ٘طوش حُزلغىٍؿخص حُلَحٍس حُؼ٤ِخ ك٢ طئًي ٌٛٙ حُٔئَٗحص إٔ 

، ٝإٔ حٓظَٔحٍ حلاٍطلخع حُلَح١ٍ رلؼَ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ هي ٣ٜيى حلإٗظخؽ ٍٞ حَُُحُوٜٟٞ ُٔلٜ

ح١ٌُ ٣لٖٔ  (SRI) حَُُصساػخ  ٗظخّ طٌؼ٤قٓٔظوزلاً اًح ُْ ٣ظْ ططز٤ن أٗظٔش اىحٍس ٓظويٓش ٓؼَ 

ٓوخٝٓش حُلَحٍس ٝحلإؿٜخى حُٔخث٢ ػزَ طؼ٣ِِ ط٣ٜٞش حُـٌٍٝ ٝطو٤َِ حُـَٔ حُٔٔظَٔ، ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ 

ٓوخٍٗش رخٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش . %ٖٓ–ٕ٘حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ٝحُٔخء ر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ  ٓظؼٔخٍحًلخءس 
(ٖ)

  

ر٘خءً ػ٠ِ ًُي، ٣ٌُٖٔ حُوٍٞ إ حُليٝى حُلَح٣ٍش حُؼ٤ِخ ُٔلٍٜٞ حَُُ ك٢ ر٤جش ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد 

ر٤٘ٔخ طزيأ حلأَٟحٍ حُلَح٣ٍش  ًلي ٓؼخ٢ُ ُِ٘ٔٞ ٝحلإُٛخٍ،  C°ٙٗ–ٕٗحُؼَحم طظَحٝف ر٤ٖ

٣ٝؼُي حُللخظ ػ٠ِ ١ٍٞرش   .C°ٓٙ–ٓ٘، ٝطٜزق هخطِش ُِ٘زخص ػ٘ي  C°0ٗطـخُٝ  رخُظٍٜٞ ػ٘ي

حُظَرش ٝحُـَٔ حُـِث٢ حُٔ٘ظظْ ٖٓ أْٛ حٓظَحط٤ـ٤خص حُظ٤ٌق حُٔ٘خه٢ ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن ٠ُٔخٕ 

                                                           
ى٣ٔٞٗخ، ٣ٌٞى ٣ٌٞف، طَؿٔش ه٤َِ ارَح٤ْٛ محمد، حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ك٢ حُٔ٘خ١ن حلآظٞحث٤ش ٝٗزٚ  ٍحىًخ (ٔ)

 .7ٕ، ٙ 88ٓٔحلآظٞحث٤ش، ٓطزؼش حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ، 

 .9ٓٔرن ،ٙح٤ٓٝي محمد آ٤ٖٓ ، ٓزخىة حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ك٢ حُؼَحم، ٜٓيٍ ٓخ( ٕ)

(ٖ)Uphoff, N. (). The System of Rice Intensification (SRI) as a Climate-Smart 

Agriculture Strategy. Springer, Dordrecht, Netherlands, pp. –. 



 
 

 

 

45 
 

 .حٓظَٔحٍ حلإٗظخؽ

( ح٣ٌُِٖ ٣ز٤ّ٘خٕ حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُيٍؿخص حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ ٖ( ٝحٌَُ٘ )٣ٗظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ )

ط٣َٖ٘ –٢ ٓ٘طوش حُزلغ، إٔ ه٤ْ حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ هلاٍ ْٓٞٓ ٗٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ )ك٣َِحٕك

ّ(، ٝٛٞ حُلي ح١ٌُ طزيأ ػ٘يٙ حُظؤػ٤َحص حُِٔز٤ش رخُظٍٜٞ ػ٠ِ ٗٔٞ حُ٘زخص. °9ٗحُؼخ٢ٗ( لا طظـخُٝ )

اً ٣ئى١ طـخُٝ ٌٛح حُلي ا٠ُ كيٝع أَٟحٍ ٓظلخٝطش ك٢ حُٔلٍٜٞ، طظ٘خٓذ ١َى٣خً ٓغ ىٍؿش 

حُلَح١ٍ، ٝهي طَٜ ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص كَؿش طئى١ ا٠ُ طٞهق حُ٘ٔٞ أٝ طيٍٛٞٙ رٌَ٘  حلاٍطلخع

 .(ّ°ٓٙ–ٓ٘ٝحٟق، ٝٛٞلًا ا٠ُ ٓٞص حُ٘زخص حٌُخَٓ ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس طظَحٝف ر٤ٖ )

حُ٘ظق، ٓٔخ ٣َكغ حُطِذ –ًٔخ إٔ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس هلاٍ ٌٛٙ حُلظَس ٣ِ٣ي ٖٓ ٓؼيلاص حُظزوَ

حُظَٝف ا٠ُ ط٣َٔغ حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ػ٠ِ كٔخد ط٣ٌٖٞ حُلزٞد ٝطئى١ ٌٛٙ  .حُٔخث٢ ُِ٘زخص

 .ًٔخ ٣٘ؼٌْ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ِٓزخً ػ٠ِ ًلخءس حُظِو٤ق ٣ِ٣ٝي ٖٓ ٗٔزش حُٔ٘خرَ حُلخٍؿش .ٝؿٞىطٜخ

ٝطْٜٔ حُلَحٍس حَُٔطلؼش ك٢ طو٤َِ ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٗظ٤ـش حٟطَحد حُظٞحُٕ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ 

ٍ ٌٛٙ حُظَٝف ُلظَحص ٣ٞ١ِش ٣ئى١ ا٠ُ ٟؼق ٗٔٞ حُـٌٍٝ ٝحٗولخٝ ًٔخ إٔ حٓظَٔح .ُِ٘زخص

ٝطزَُ أ٤ٔٛش اىحٍس ح١َُ ك٢ طو٤َِ أػَ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٖٓ هلاٍ  .هيٍطٜخ ػ٠ِ حلآظٜخٙ

ًٔخ ٣ٔخػي حهظ٤خٍ حلأٛ٘خف حُٔظلِٔش ُِلَحٍس ك٢ حُلي ٖٓ حلأَٟحٍ  .حُللخظ ػ٠ِ ١ٍٞرش حُظَرش

حُ٘ظخثؾ ٍَٟٝس ٟز٢ ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش ُظلخى١ كظَحص حٌٍُٝس  ٝطئًي ٌٛٙ .حُٔلظِٔش ػ٠ِ حلإٗظخؽ

ًٔخ ٣ؼُِ ًُي ٖٓ حٓظوَحٍ حلإٗظخؽ ٝطو٤َِ حُؤخثَ  .حُلَح٣ٍش هلاٍ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُلٔخٓش

  .حَُٔطزطش رخُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش

ٝطظَُٜ ٌٛٙ حُٔؼط٤خص أ٤ٔٛش حُظ٤ٌق حٍُِحػ٢ ٓغ حلاٍطلخع حُلَح١ٍ ٠ُٔخٕ حٓظيحٓش اٗظخؽ 

 .ُٓلٍٜٞ حَُ
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( ٗعذٚي ) َْ  ِؾطزٟ إٌغف ٚاٌذ٠ٛا١ٔخفٟ ( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌؼظّٝ)

المحطة 

 المناخٌة

كانون 

 الثانً
 أٌلول آب تموز حزٌران أٌار نٌسان آذار شباط

تشرٌن 

 الأول

تشرٌن 

 الثانً

كانون 

 الأول

             النجف

             الدٌوانٌة

 

حُٜٔيٍ: رخلاػظٔخى ػ٠ِ ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم، ُٝحٍس حُ٘وَ، ح٤ُٜؤس حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ، ٝكيس حَُٛي حُُِِح٢ُ، 

 . ٖٕٕٓهْٔ حُٔ٘خم، ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس، 

 

 

 

 

( فٟ ِؾبفظزٟ إٌغف ٚاٌمبدع١خ( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌٖشىً ) َْ  ذسعبد اٌؾشاسح اٌؼظّٝ)

 (ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح ) 

 (ٗرخلاػظٔخى ػ٠ِ حُـيٍٝ) -حُٜٔيٍ
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 اٌؾذٚد اٌؾشاس٠خ اٌّضٍٝ  -ٖ-ٖ-ٔ-ٕ

٣وٜي رٜخ حُيٍؿش حُلَح٣ٍش حُظ٢ ٣لون ك٤ٜخ حُ٘زخص حه٠ٜ ؿٜي ٖٓ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٣ٜخكزٚ       

ٌٓ٘ ريح٣ش ٍُحػش حُٔلٍٜٞ ٝهلاٍ َٓحكَ ٗٔٞٙ حُٔوظِلش ط٘لْ ػخى١ ٟٖٔ حُليٝى حُطز٤ؼ٤ش 

كظ٠ ٓيس حُـ٢٘ ٢ٛٝ ط٘لَٜ ر٤ٖ حُلي٣ٖ حُلَح٤٣ٍٖ حُؼ٤ِخ ٝحُي٤ٗخ ُِ٘ٔٞ
(ٔ)

  . 

ف حُيٍؿش حُلَح٣ٍش حُٔؼ٠ِ رؤٜٗخ حُ٘طخم حُلَح١ٍ ح١ٌُ ٣لون ك٤ٚ حُ٘زخص أػ٠ِ ًلخءس ٛخك٤ش ََ طؼُ

ٍ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُٔوظِلش، ٝطوغ ٌٛٙ حُيٍؿش ُؼ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٓوخٍٗش رؼ٤ِٔش حُظ٘لْ هلا

 Base & Upper) ٟٖٔ حُٔـخٍ حُٔلٍٜٞ ر٤ٖ حُلي٣ٖ حُلَح٤٣ٍٖ حلأى٠ٗ ٝحلأػ٠ِ ُِ٘ٔٞ

Limits) ًٔخ طوظِق طزؼخً َُِٔكِش حُل٤ُ٘ٞٞؿ٤ش ُِٜٝ٘ق حٍُِٔٝع. ٝطظزخ٣ٖ ٌٛٙ حُيٍؿش ،

خ رٜخحُلَح٣ٍش ر٤ٖ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُٔظؼيىس ُِٔلٍٜٞ، أ١ إٔ ٌَُ َٓكِش ٓ ًٛ ًٟ كَح٣ٍخً ٓؼخ٤ُخً هخ ي
 

(ٕ)
٣ؼُيّ ٓلٍٜٞ حَُُ ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُظ٢ ط٘ـق ٍُحػظٜخ ٝطظلون أػ٠ِ ًلخءطٜخ حلإٗظخؿ٤ش ك٢ .

شحُلَحٍس ٝحٍطلخع ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ حلأهخ٤ُْ حُظ٢ طظْٔ رخٍطلخع ىٍؿخص
 (ٖ)

 . 

( ٝطٌٕٞ ك٢ ّْ ٖٗ-ٕٓطظَحٝف حُليٝى حُلَح٣ٍش حُٔؼ٠ِ ُٔلٍٜٞ حَُُ ك٢ َٓكِش حلاٗزخص ر٤ٖ )

( ٣ٝظ٠ق ُ٘خ ٖٓ حُـيٍٝ )ٖٗ-َٖ٘ٓكِش ط٣ٌٖٞ حٍُ٘ٞحص ٖٓ ) ( ح١ٌُ ٣ٟٞق ٗ( ٝحٌَُ٘ )ّْ٘

 ٔ٘طوش حُزلغ، حًٕ حُٔؼيلاص حُلَح٣ٍش ُٓ٘طوش حُزلغحُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُيٍؿخص حُلَحٍس ك٢ 

ُٔؼخ٤ُش ٓلاثٔش ٓ٘خه٤خً ٍُِحػش حَُُ ٝحٗظخؿٚ رـٞىس ػخ٤ُش ًُٝي ُظٞكَ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُلَح٣ٍش ح

ٌُٜٙ حَُٔكِش ٖٓ حُ٘ٔٞ ٝحُظ٢ ˚( 7.8ّٖ – ٔ.ُٖ٘٘ٔٞٙ ك٤غ طظَحٝف حُٔؼيلاص حُلَح٣ٍش ٓخر٤ٖ )

، حٓخ َٓكِش حُظ٤َِٛ طلظخؽ ح٠ُ ىٍؿش  ٓ٘طوش حُزلغطخهٌ حلاَٜٗ حلا٠ُٝ ٖٓ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ك٢ 

( ٖٔ-8ٕكَحٍس ٓؼ٠ِ ٖٓ ) ّْ
(ٗ)

 ٝك٢ َٓكِش حُ٘ٔٞ حُو١َ٠، طزِؾ حُيٍؿش حُلَح٣ٍش حُٔؼ٠ِ، 

–7ّٖ(، ك٢ ك٤ٖ طَطلغ حُيٍؿش حُلَح٣ٍش حُٔؼ٠ِ ا٠ُ كيٝى )°ٖٗ–ُٖٓٔلٍٜٞ حَُُ ٓخ ر٤ٖ )

( ٘.ّٔ( ػ٘ي ؿَٔ حُظَرش رخ٤ُٔخٙ. ًٔخ ٣ِىحى ُٕٝ ؿٌٍٝ ٗزخص حَُُ رٔويحٍ ٣َٜ ا٠ُ ٗلٞ )°ٓٗ

                                                           
ُؼيى كخَٟ رخهَ حُل٢٘ٔ، آٌخ٤ٗش حُظوٜٚ حلإه٢ٔ٤ِ لأٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش ك٢ حُؼَحم، ٓـِش حلأٓظخً، ح (ٔ)

 .8ٖ، ٙ 878ٔحُؼخ٢ٗ، 

حٗٞحم كٖٔ ك٤ٔي ٛخُق، أػَ حُٔ٘خم ػ٠ِ ٗٔٞ ٝحٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ ح٤ُٜل٤ش ك٢ ٓلخكظش ًَرلاء، ٜٓيٍ  (ٕ)

 .8ٙٓخرن، ٙ 

ػ٢ِ ك٤ٖٔ هِق حُلٔ٘خ١ٝ، حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش ٝطؤػ٤َٛخ ك٢ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش ك٢ ٗخك٤ش حٌُلَ، ٜٓيٍ (ٖ)

 .ٕٖٔٓخرن، ٙ 

 .7ٕن، ٍٙحىًخ، ٜٓيٍ ٓخر (ٗ)
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 (ّ°9َٔٓس ػ٘يٓخ طظؼَٝ حُـٌٍٝ ُِيٍؿش حُلَح٣ٍش حُٔؼ٠ِ ُٜخ، ٝحُظ٢ طوُيٍَّ ر٘لٞ )
(ٔ)

. ٝطظٞكَ 

ٝهلاٍ كَٜ حُ٘ٔٞ ُٔلٍٜٞ حَُُ ك٢ ًخكش َٓحكَ  ٓ٘طوش حُزلغحُليٝى حُلَح٣ٍش ٟٖٔ  ٌٛٙ

 (.ٗ( ٝحٌَُ٘ )٘حُ٘ٔٞ. أٗظَ حُـيٍٝ )

 

 

( فٟ ِؾبفظزٟ إٌغف ٚاٌمبدع١خ٘عذٚي ) َْ  ( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌذسعبد اٌؾشاسح )

 (ٖٕٕٓ-89ٓٔ)ٌٍّذح

المحطة 

 المناخٌة

كانون 

 الثانً
انحزٌر أٌار نٌسان آذار شباط  أٌلول آب تموز 

تشرٌن 

 الأول

تشرٌن 

 الثانً

كانون 

 الأول

             النجف

             الدٌوانٌة

 

خٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ، ٝكيس حَُٛي حُُِِح٢ُ، ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم، ُٝحٍس حُ٘وَ، ح٤ُٜؤس حُؼ رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ: 

 . ٖٕٕٓهْٔ حُٔ٘خم، ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس، 

 

( فٟ ِؾبفظزٟ إٌغف ٚاٌمبدع١خ ٗشىً ) َْ ٌٍّذح ( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌذسعبد اٌؾشاسح )

(ٔ89ٓ-ٕٕٖٓ) 

 (٘ؿيٍٝ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ  -ٜيٍحُٔ

                                                           
٣خٝ ػزي حُِط٤ق، كِٔـٚ حُلخٛلاص حٍُِحػ٤ش ٝٗٔٞٛخ طلض حُظَٝف حُـخكش، ٓطزؼش حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ، ٍ (ٔ)

ٔ897 ٙ ،ٖ8ٙ. 
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 (GDD / اٌؾشاسح اٌّزغّؼخ )اٌؾشاسح اٌزشاو١ّخ  -ٗ-ٖ-ٔ-ٕ

٤ُ٘ٓش ٓليىس،  ٓيسحُلَحٍس حُٔظـٔؼش، أٝ حُلَحٍس حُظَح٤ًٔش، ٢ٛ ٓـٔٞع حُلَحٍس حٌُٔظٔزش هلاٍ 

خ ك٢ ػِْ حلأٍٛخى حٍُِحػ٤ش ٝحُٔ٘خم ُظلي٣ي هيٍس حُٔ٘طوش ػ٠ِ ىػْ ٗٔٞ  ًٔ ح ٜٓ ًَ ٝطؼظزَ ٓئٗ

 ٝططٍٞ حُٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش. ٣ؼزَ ػٖ ٤ًٔش حُلَحٍس حُٔظَحًٔش هلاٍ ٓيس حُ٘ٔٞ حُظ٢ ط٣ِي ػ٠ِ

ىٍؿش حُلي حلأى٠ٗ ُِٔلٍٜٞ رخُلَحٍس حُٔظـٔؼش ٝحُظ٢ ٣لظخؿٜخ حُ٘زخص ١ٍٞ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ٖٓ 

حُظ٤َِٛ ٝحُؼوي ٝكظ٠ طَٜ حُؼٔخٍ ا٠ُ َٓكِش حًظٔخٍ ح٠ُ٘ؾ 
(ٔ  . )

ؼش ٝ  َّٔ  أٝ)طؼُيّ حُلَحٍس حُٔظـ

ً ٣ؼزَِّ ػٖ ٓـٔٞع حُلخثٞ حُلَح١ٍ ح٢ٓٞ٤ُ ك ٤خ ّٔ ٞم حُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُظَح٤ًٔش( ٓئَٗحً ً

ُظوي٣َ طويّّ حَُٔحكَ حُل٤ُ٘ٞٞؿ٤ش،  طٔظؼ٤َُ٘ٓٔش ٓليىّس، ٝ ٓيسُِٔلٍٜٞ هلاٍ  حُٜلَ حُ٘ٞػ٢

 ٝطٞه٤ض حٍُِحػش ٝحُلٜخى، ٝحكظٔخلاص ح٠ُ٘ؾ
(ٕ)

. ٣ٝٔظ٘ي حُٔلّٜٞ ا٠ُ إٔ حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش 

 ط٤َٔ رٔؼيٍّ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُلَحٍس ٟٖٔ ٗطخهخصٍ —ًخُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٝحلاٗؤخّ حُو١ِٞ—ُِ٘زخص

ى  ّْ كبٕ طَحًْ حُلخثٞ حُلَح١ٍ ٛٞ ح١ٌُ ٣ليِّ ىٕٝ حُلي٣ّٖ حُلَح٤٣ٍٖ حلأى٠ٗ ٝحلأػ٠ِ، ٖٝٓ ػ

َٓػش حلاٗظوخٍ ر٤ٖ حَُٔحكَ حُ٘ٔخث٤ش 
(ٖ)

 

ًٓخ ك٢ اطٔخّ ٠ٗؾ حُٔلخ٤َٛ رٍٜٞس  ٣ٝؼُيّ طَحًْ حُٞكيحص حُلَح٣ٍش هلاٍ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ػخٓلًا أٓخ

ي حلأى٠ٗ ُيٍؿخص حُلَحٍس حُظ٢ ٣زيأ ػ٘يٛخ ٗٔٞ طَح٤ًٔش، اً ٣ـذ إٔ طظـخُٝ ٌٛٙ حُٞكيحص حُل

حُٔلخ٤َٛ
 (ٗ)

ٝػ٠ِ ٌٛح حلأٓخّ طظليى ٓيس ٗٔٞ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش. ٢ٌُٝ ٣ٌظَٔ ٗٔٞ حُ٘زخص .

٣َٜٝ ا٠ُ َٓكِش ح٠ُ٘ؾ، كبٗٚ ٣لظخؽ ا٠ُ ٓويحٍ ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُيٍؿخص أٝ حُٞكيحص حُلَح٣ٍش 

٤ٜخ ٜٓطِق حُلَحٍس حُٔظـٔؼش. ٝطوظِق حُٔظَحًٔش كٞم ٛلَٙ حُلَح١ٍ حُ٘ٞػ٢، ٝحُظ٢ ٣طُِن ػِ

ه٤ٔش حُلَحٍس حُٔظـٔؼش ر٤ٖ حُٔلخ٤َٛ طزؼخً ُطٍٞ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ٝحُلي حلأى٠ٗ حُلَح١ٍ ٌَُ 

ٓلٍٜٞ، ٣ٝؼُي ١ٍٞ كَٜ حُ٘ٔٞ حُؼخَٓ حلأْٛ ك٢ طلي٣ي ٓيٟ ٗـخف ٍُحػش حُٔلخ٤َٛ، اً ٣ٟٞق 

لآظٌٔخٍ ٓظطِزخص حُ٘ٔٞ ح٤ُِ٘ٓش حُظ٢ طظَحًْ هلاُٜخ حُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُلآُش ٔيسحُ
 (٘)

ٝطؼُي .

حُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش ٣ٍَٟٝش ٌَُ ٓلٍٜٞ ٍُِٞٛٞ ا٠ُ َٓكِش ح٠ُ٘ؾ، اً إ أ١ 

 .ٗوٚ ك٢ ٓويحٍٛخ ٣٘ؼٌْ ِٓزخً ػ٠ِ ؿٞىس ٝٗٞػ٤ش اٗظخؽ ٓلٍٜٞ حَُُ

                                                           
ػ٢ِ ٛخكذ ١خُذ ح١ُٞٓٞٔ ٝ ػزي حُلٖٔ ٓيكٕٞ أرٞ ٍك٤َ، ػِْ حُٔ٘خم حُظطز٤و٢ ، حُطزؼش حلأ٠ُٝ، ىحٍ  -(ٔ)

 .ٕٕٖ،ٙ  ٕٔٔٓح٤٠ُخء ، حُ٘ـق حلاَٗف ، 

(ٕ)
 .ٕٕٖٜيٍ ٗلٔٚ، ٙ حُٔ - 

(ٖ)Hatfield, J. L., & Prueger, J. H. ―Temperature extremes: Effect on plant growth 

and development.‖ Weather and Climate Extremes,  ):pp –. 

 .ٓٓٔحكٔي ٓؼ٤ي كي٣ي ُٝٓلاثٚ، ؿـَحك٤ش حُطوْ، ٜٓيٍ ٓخرن، ٙ  (ٗ)

 .7٘، 89ٕٙٔحُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش، ؿخٓؼش رـيحى،  ٓـ٤ي ٓلٖٔ حلاٜٗخ١ٍ، حٗظخؽ (٘)
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٣ٝوٜي رلَٜ حُ٘ٔٞ حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش حُظ٢ ٣لظخؿٜخ حُٔلٍٜٞ لإًٔخٍ َٓحكَ ٗٔٞٙ ٠ٗٝؾ ػٔخٍٙ، 

ف ػِٔخء حُٔ٘خم كَٜ حُ٘ٔٞ رؤٗٚ طِي ح٣ُُٝ  َّ ٖٓ حُٔ٘ش حُظ٢ لا ٣وَ ك٤ٜخ حُٔظ٢ٓٞ ح٢ٓٞ٤ُ  ٔيسؼ

ف أ٠ً٣خ رؤٗٚ حُٔيس حُٔ٘خه٤ش  َّ هلاٍ حُٔ٘ش ُ٘ٔٞ  حُٔلاءٓشُيٍؿخص حُلَحٍس ػٖ ٛلَ حُ٘ٔٞ، ًٔخ ٣ؼُ

٣ٖ حُوخ٤ُش ٖٓ حُٜو٤غ، ٝحُظ٢ طوغ ك٤ٜخ ىٍؿخص حُلَحٍس ر٤ٖ حُلي ٔيسحُ٘زخص ٝططٍٞٙ، ٢ٛٝ حُ

 حلأى٠ٗ ٝحلأػ٠ِ ُ٘ٔٞ حُ٘زخطخص

 (ٔ)
ف كَٜ حُ٘ٔٞ ًٌُي رؤٗٚ حُٔيس ٖٓ حُٔ٘ش حُظ٢ لا ٣٘ولٞ هلاُٜخ حُٔظ٢ٓٞ ح٢ٓٞ٤ُ ُيٍؿش . َّ ٣ٝؼُ

حُلَحٍس ػٖ ٛلَ حُ٘ٔٞ رخُ٘ٔزش ُِل٤خس حُ٘زخط٤ش رٞؿٚ ػخّ. ٣ٝظلن ػيى ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ ػ٠ِ إٔ ٓؼظْ 

حثَ كَٜ حَُر٤غ ػ٘يٓخ ٣َطلغ حُٔظ٢ٓٞ ح٢ٓٞ٤ُ حُ٘زخطخص ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔؼظيُش ٣زيأ ٗٔٞٛخ ك٢ أٝ

ّ(. ٣ٝوظِق ١ٍٞ كَٜ حُ٘ٔٞ طزؼخً لاهظلاف ٓويحٍ حُٞكيحص °ُٙيٍؿش حُلَحٍس ا٠ُ ٗلٞ )

حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش ٖٓ ٓ٘طوش ا٠ُ أهَٟ ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ، اً ٣ِىحى ١ٍٞ كَٜ حُ٘ٔٞ ٣ٝزِؾ 

.حلأهخ٤ُْ حُوطز٤ش أهٜخٙ ك٢ حلأهخ٤ُْ حُٔيح٣ٍش، ر٤٘ٔخ ٣ظ٘خهٚ ًِٔخ حطـٜ٘خ ٗلٞ
 (ٕ)

٣ٝؼُِٟ ٠ٗٞؽ .

 ٔيسحُٔلخ٤َٛ ح٤ُٜل٤ش ك٢ ٓ٘خ١ن ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم هزَ ٠ٗٞؿٜخ ك٢ ٓ٘خ١ن ٗٔخٍ حُؼَحم ر

خ ا٠ُ حٍطلخع ٓويحٍ حُلَحٍس حُٔظـٔؼش. ًٔخ ٣ليى ًَ ٖٓ ١ٍٞ كَٜ ٕٓ–٘ٔطظَحٝف ر٤ٖ ) ًٓ ٞ٣ )

اً ٣ؼُي هَٜ كَٜ حُ٘ٔٞ حُ٘ٔٞ ٝٓويحٍ حُلَحٍس حُٔظـٔؼش ٗٞع ٝٓٞػي ٍُحػش ٓلٍٜٞ حَُُ، 

ػخٓلًا ٓؼٞهخً ٍُِِحػش، ٝلا ٤ٓٔخ اًح طَحكن ٓغ حٗولخٝ حُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش هلاٍ ْٓٞٓ 

 .حُ٘ٔٞ
(ٖ)

ًٌُي كبٕ ىٍؿش حُلَحٍس ١ٍٝٞ كَٜ حُ٘ٔٞ ٣ليىحٕ ػيى ٝأٗٞحع حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش .

حُٔليىس ُِ٘٘خ١ حٍُِحػ٢. حُظ٢ ٣ٌٖٔ ٍُحػظٜخ، ٓٔخ ٣ئًي إٔ هَٜ كَٜ حُ٘ٔٞ ٣ٔؼَ أكي حُؼٞحَٓ 

(ّ°88ٖٓٝهي أٗخٍص ىٍحٓخص ٓخروش ا٠ُ إٔ ٓويحٍ حُلَحٍس حُٔظـٔؼش رِؾ ٗلٞ )
(ٗ)

 . 

ُٝيٍحٓش حُلَحٍس حُٔظـٔؼش أ٤ٔٛش ًز٤َس ُيٍٝٛخ حٌُز٤َ ك٢ طزخ٣ٖ ١ٍٞ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ حٍُِحػ٢ ٓخ 

حص حُلَح٣ٍش ر٤ٖ حُٔ٘خ١ن حُٔوظِلش، ٣ٝٔخػي كٔخد حُلَحٍس حُٔظـٔؼش ك٢ ٓؼَكش ٓـٔٞع حُٞكي

حُٔظـٔؼش حُظ٢ ط٣ِي ػٖ ىٍؿش كَحٍس حلأٓخّ )ٛلَ حُ٘ٔٞ( طؼي ٣ٍَٟٝش ُِظ٘زئ رٔٞحػ٤ي ٗ٘ٞء 

حُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش ًٔو٤خّ ُظلي٣ي كظَحص حُ٘ٔٞ  طٔظؼَٔٝط٤ٌَ٘ أػ٠خء حُ٘زخص ٝ

                                                           
(ٔ)John E. Oliver Climatology, Selected Application, M C. Graw-Hill, New York, 

.p.. 

حكٔي ٓؼ٤ي كي٣ي، ٝآهَٕٝ، ؿـَحك٤ش حُطوْ، ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ، ؿخٓؼش رـيحى، ٓطزؼش (ٕ)

 .ٕٓٔ-ٔٓٔ، 878ٙٔؿخٓؼش رـيحى، 

(
ٖ)

 .8ٖٔ، ٙ 88ٓٔ(ػخىٍ ٓؼ٤ي حَُح١ٝ ٝ ه٢ٜ ػزي حُٔـ٤ي حُٔخَٓحث٢ ، حُٔ٘خم حُظطز٤و٢ ، رـيحى ، 

ػ٢ِ ك٤ٖٔ هِق حُلٔ٘خ١ٝ، حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش ٝطؤػ٤َٛخ ك٢ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش ك٢ ٗخك٤ش حٌُلَ، ٜٓيٍ (ٗ)

 . 7ٖٔٓخرن، ٙ
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٤ي ٝٓٞحػ٤ي ح٠ُ٘ؾ ُزؼٞ حُٔلخ٤َٛ ٝحٕ حُِٔحٍػ٤ٖ هي ٣ٔظل٤يٕٝ ٖٓ ٌٛٙ حُز٤خٗخص ُظلي٣ي ٓٞحػ

اٟخكش حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ٝح٤ُٔطَس ػ٠ِ حلأىؿخٍ
(ٔ)

. ك٠لا ػٖ ا٠ُ طو٤ٖٔ ٓٞحػ٤ي ح٠ُ٘ؾ 

ُِٔلٍٜٞ ، ٖٝٓ هلاٍ ٓؼَكش حُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش ٣ٌٖٔ طو٤ْٔ حلأٛ٘خف ػ٠ِ ٓزٌَس 

 -ٝٓظؤهَس ح٠ُ٘ؾ . ٣ٌٖٝٔ ح٣ـخُ أ٤ٔٛظٜخ رخلاط٢ : 

 ُ ٍِحػش حُٔلخ٤َٛ ٝكٜخىٛخ.حُ٘ٔٞ حٍُِحػ٢: طٔخػي ك٢ حُظ٘زئ رخُٞهض حُٔؼخ٢ُ 

 .حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش: ىٍحٓش طؤػ٤َ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ػ٠ِ ىٍٝحص حُ٘ٔٞ حُ٘زخط٢ 

 .ٌٍٜٞٓخكلش ح٥كخص: طٞه٤ض حُظطز٤وخص حٍُِحػ٤ش ٌُٔخكلش ح٥كخص ر٘خءً ػ٠ِ َٓحكَ ٗٔٞ حُٔل 

طوظِق رخهظلاف  GDD ٣ظٞهق ٗـخف حُٔلٍٜٞ ٝطٞه٤ض ٠ٗـٚ ػ٠ِ رِٞؽ ػظزشٍ ٓؼ٤٘ش ٖٓ

ع طويّّ حَُٔحكَ ٝطوِِّٚ ١ٍٞ  GDD ُٜ٘ق ٝحُٔ٘طوش حٍُِحػ٤ش ، ك٣ِخىسح َِّ س طُٔ ٍّ ك٢ حلأهخ٤ُْ حُلخ

. كَٜ حُ٘ٔٞ، ر٤٘ٔخ ٣ئُى١ّ ٗوٜٜخ ا٠ُ طؤه٤َ حلإُٛخٍ ٝح٠ُ٘ؾ ٝطي٢ّٗ حُـٞىس
 (ٕ)

 طٔظؼًَٔٔخ  

GDD ُظٞه٤ض ٌٓخكلش ح٥كخص ٝطلي٣ي ٗٞحكٌ حٍُِحػش ح٤ُٜل٤ش حُٔزٌَس/حُٔظؤهَس ً   ػ٤ِٔخ
(ٖ))

 .

ََّٔ حُظزخ٣ٖ حٌُٔخ٢ٗ ك٢ ٓٞحػ٤ي حُلٜخى ر٤ٖ ٢ٓٝ/ؿ٘ٞد حُؼَحم ٝٗٔخُٚ رلَٝم حُلَحٍس  ٣ٝلُ

حُٔظـٔؼش ١ٍٝٞ كَٜ حُ٘ٔٞ 
(ٗ)

 

ً هلاٍ كَٜ ٗٔٞ حَُُ  ؼش ٣َٜٗخ ّٔ حػظٔيص ٌٛٙ حُيٍحٓش ٓؼخىُش حُِّٖ٘ لاكظٔخد حُلَحٍس حُٔظـ

٢ ا٠ُ حُٜلَ ُظلخى١ حُو٤ْ حُٔخُزش ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ(، ٓغ ٟز٢ حُو٤ْ حلأهَ ٖٓ حُٜلَ حُ٘ٞػ–)ك٣َِحٕ

(٘)
ٍَّ ٖٓ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٖٕٕٓ–899ٔ. حٓظوُيٓض حُٔلآَ ح٣َُٜ٘ش ٣ٞ١ِش حلأٓي )  ٌُ )

ح٢ُٔٓٞٔ. ٌٛح حلإؿَحء ٣ظّٔن  GDD ٝحُوخى٤ٓش، ػْ ؿُٔؼض حُو٤ْ ح٣َُٜ٘ش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓـٔٞع

 ٤ش حُِٓخ٤ٗشٓغ حُٔٔخٍٓخص حُو٤خ٤ٓش ك٢ حُٔ٘خم حُظطز٤و٢ ٣ٝظ٤ُق حُٔوخٍٗش حٌُٔخٗ
(ٙ) 

ٝٛ٘خى ػيس ١َم لاكظٔخد حُٞكيحص حُلَحٍس حُٔظـٔؼش ُـَٝ حُظؼَف ػ٠ِ ٓويحٍ حُٞكيحص 

                                                           
حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ، ٤ٛجش حُٔؼخٛي حُظو٤٘ش، ػزي حَُٟخ ؿٞحى حُؤخّ ٝآهَٕٝ، حلإٗظخؽ حُ٘زخط٢، ُٝحٍس  (ٔ)

 .ٓٔٔ-7ٓٔ، ٙ 898ٔحٌُٔظزش ح٤٘١ُٞش، رـيحى، 

٣ٍخٝ ػزي حُِط٤ق، كِٔـٚ حُلخٛلاص حٍُِحػ٤ش ٝٗٔٞٛخ طلض حُظَٝف حُـخكش، ٓطزؼش حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ،  (ٕ)

ٔ897 ٙ ،ٖ8ٙ. 

 ٓٔٔ–7ٓٔ، ٙ 898ٔ، ٕٕٓٓحُؤخّ ٝآهَٕٝ، ٓئَٗحص حُٔ٘خم حٍُِحػ٢،   (ٖ)

 .7٘، 89ٕٙٔٓـ٤ي ٓلٖٔ حلاٜٗخ١ٍ، حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش، ؿخٓؼش رـيحى،   (ٗ)

 .ٕٓٔ-ٔٓٔٓؼ٤ي كي٣ي ُٝٓلاثٚ، ؿـَحك٤ش حُطوْ، ٜٓيٍ ٓخرن، ٙ  حكٔي (٘)

(ٙ)McMaster, G. S., & Wilhelm, W. W. (Year). Title of the article. Journal Name, 

volume(issue), pp. –. 
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 -ٜٝٓ٘خ:حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش هلاٍ كَٜ حُ٘ٔٞ ُٔلٍٜٞ حَُُ 

 -:حُيًظٍٞ ػ٢ِ ك٤ٖٔ حُِٖ٘/ ٓؼخىُش ٔ

ع ..............................× ٙ(  -ّ= )ف                           
 (ٔ)

 

 اً إ:

ٝطٔؼَ حُلَحٍس حُٔظـٔؼش )ّ( كخَٛ َٟد حُلَم ر٤ٖ حُٔؼيٍ ح١َُٜ٘ ُيٍؿش حُلَحٍس )ف( 

 (.ٝحُٜلَ حُلَح١ٍ حُ٘ٞػ٢ ُِٔلٍٜٞ )ٙ( ك٢ ػيى أ٣خّ حَُٜ٘ )ع

 -٤٘ٞف:٤ؤط٤/  ٓؼخىُش ٕٓ
(ٕ)

 

 (Growing Degree Days - GDD) حُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش

X      T  – T ) 

  -اً إٔ:

 :اً إٔ

X    =  ٓـٔٞع حُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش هلاٍ حَُٜ٘ أٝ حُٔ٘ش°(ّ) 

 Tmax   =  ىٍؿش حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ ح٤ٓٞ٤ُش°(ّ) 

Tmin   =  ىٍؿش حُلَحٍس حُٜـَٟ ح٤ٓٞ٤ُش°(ّ) 

T    =  ً(ّ°ٓٔىٍؿش ريء حُ٘ٔٞ )ٝؿخُزخ 

 َح٣ٍش.٣ٝظْ حكظٔخد حُو٤ْ كو٢ ُلأ٣خّ حُظ٢ ط٣ِي ك٤ٜخ ىٍؿش حُلَحٍس ػٖ حُؼظزش حُل

/ ِؼبدٌخ اٌٛؽذاد اٌؾشاسح اٌّزغّؼخ...................ٖ 
(ٖ)

 

ػيى أ٣خّ حَُٜ٘×ىٍؿش ريء حُ٘ٔٞ( -ىٍؿش ريء حُ٘ٔٞ(+)ٓؼيٍ كَحٍس ح٤َُِ  -)ٓؼيٍ كَحٍس حُٜ٘خٍ 
()

 

ٕ 

حػظٔيص حُيٍحٓش ططز٤ن ٓؼخىُش حُيًظٍٞ ػ٢ِ ك٤ٖٔ حُِٖ٘، رٞٛلٜخ ٖٓ أًؼَ حُٔؼخىلاص ٤ٗٞػًخ 

طظ٤ِٔ رٚ ٖٓ ىهش ػ٤ِٔش َٝٓٝٗش ك٢ حُظطز٤ن، ك٠لًا ػٖ ٓلاءٓظٜخ ُِظَٝف حُٔ٘خه٤ش  ُٔخ حٓظؼٔخلاٝ

                                                           
(ٔ)

ػ٢ِ ك٤ٖٔ حُِٖ٘ ، حػَ حُلَحٍس حُٔظـٔؼش ػ٠ِ ٗٔٞ ٠ٗٝؾ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش ك٢ حُؼَحم ، َٗ٘س ى٣ٍٝش  

 .ٙ،89ٗٙٔ، ٔٙطٜيٍٛخ حُـٔؼ٤ش حُــَحك٤ش ح٣ٌُٞظ٤ش ، حُؼيى 

ٍ٘ٞس، ، أػَ حُٔ٘خم ػ٠ِ ٗٔٞ ٝاٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ ح٤ُٜل٤ش ك٢ ٓلخكظش ًَرلاء، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ؿ٤َ ٓ٘أشٛاق ؽغٓ ؽ١ّذ(   ٕ)

.7٘، ٙ ٤ًِٕٓٓ8ش حُظَر٤ش حرٖ ٍٗي، ؿخٓؼش رـيحى، 
 

 (ٖ)
ؿؼلَ ك٤ٖٔ ٓلٔٞى، حػَ حُٔ٘خم ك٢ طلي٣ي اٗظخؽ حُلخًٜش ك٢ حُٔ٘طوش حُٞٓط٠ ٖٓ حُؼَحم، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ  

 .٘ٗ)ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس(، ٜٓيٍ ٓخرن ، ٙ


حُ٘ٔٞ ٝحػظزخٍٛخ ٓٔخ٣ٝش ُٜخ  ٝػ٘ي حٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حُٔؼخىُش ٣ـذ إ طؼيٍ حُيٍؿخص حُظ٢ ٢ٛ حهَ ٖٓ ىٍؿش ٛلَ - 

 ًُٝي ُظـ٘ذ اؿَحء ػ٤ِٔش حُطَف ػ٤ِٜخ.
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حُٔخثيس ك٢ حُؼَحم. ٝطُْٜٔ ٌٛٙ حُٔؼخىُش ك٢ طلي٣ي ٓٞحػ٤ي ٍُحػش حُٔلٍٜٞ ٖٓ هلاٍ ٓؼَكش 

حُلي حلأى٠ٗ ُيٍؿش حُلَحٍس حُظ٢ ٣زيأ ػ٘يٛخ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ )حُٜلَ حُلَح١ٍ حُ٘ٞػ٢(، اٟخكش 

٠ٗؾ حُٔلٍٜٞ ١ٍٝٞ كَٜ حُ٘ٔٞ حُوخٙ رٚ. ٝطظزخ٣ٖ ٤ًٔش حُلَحٍس حُٔظـٔؼش  ا٠ُ طلي٣ي ٓٞػي

هلاٍ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ر٤ٖ حُٔلخ٤َٛ طزؼخً لاهظلاف ىٍؿخص حُلي حلأى٠ٗ حُٔؼظٔيس ك٢ حُلٔخد، ك٠لًا 

ػٖ طزخ٣ٖ ٓيس حُ٘ٔٞ ٖٓ ٓلٍٜٞ ا٠ُ آهَ. ٝر٘خءً ػ٠ِ ًُي، حػظٔي حُزخكغ حُٔؼيلاص حُلَح٣ٍش 

ُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش ٌَُ َٜٗ ٖٓ أَٜٗ حُٔ٘ش هلاٍ كَٜ ٗٔٞ ح٣َُٜ٘ش ك٢ كٔخد ح

حُٔلٍٜٞ، اً كُٔزض حُلَحٍس حُٔظـٔؼش ٣َٜٗخً، ػْ ؿُٔؼض حُو٤ْ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ اؿٔخ٢ُ حُلَحٍس 

.حُٔظـٔؼش هلاٍ كَٜ حُ٘ٔٞ، ٝػَُٟض حُ٘ظخثؾ ك٢ ٌَٗ ٍّٓٞ ر٤خ٤ٗش ط٤ٟٞل٤ش
(ٔ)

  

َ ٗٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ ُٓخ٤ٗخً ٌٝٓخ٤ٗخً ر٤ٖ ٓ٘طوش طظزخ٣ٖ حُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش هلاٍ كٜ

(، حٌُِحٕ ٣ز٤ّ٘خٕ حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُِٞكيحص ٘( ٝحٌَُ٘ )ٙحُزلغ، ٝٛٞ ٓخ ٣ٟٞلٚ حُـيٍٝ )

(، ٖٕٕٓ–89ٓٔحُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش ُْٔٞٓ ٍُحػش حَُُ ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ُِٔيس )

 .ؿَٟ ط٤ٟٞلٜخ ٓخروخًًُٝي رخلاػظٔخى ػ٠ِ ٓؼخىُش حُيًظٍٞ ك٤ٖٔ ِٖٗ حُظ٢ 

ٝهي طْ حكظٔخد حُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش ػ٠ِ أٓخّ إٔ كَٜ ٗٔٞ حَُُ ٣زيأ ٖٓ َٜٗ 

خ ٓغ حُظو٤ْٔ ح١َُٜ٘ حُو٤خ٢ٓ ُِز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش  ًٓ ك٣َِحٕ ٣ٝ٘ظ٢ٜ ك٢ َٜٗ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ، حٗٔـخ

 .حُٔؼظٔيس ك٢ ٓلطخص حلأٍٛخى حُـ٣ٞش

ٗٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ لا طٔظـَم ٟٓٞ أ٣خّ ٓليٝىس ٖٓ ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ حَُٔكِش حُٜ٘خث٤ش ٖٓ 

َٜٗ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ، كوي ؿَٟ حػظٔخى حُٔؼيٍ ح١َُٜ٘ ٌُٜح حَُٜ٘ رٞٛلٚ اؿَحءً ٜٓ٘ـ٤خً ٣ٜيف 

ا٠ُ حُللخظ ػ٠ِ طـخْٗ حُِِٔٔش ح٤ُِ٘ٓش ٝآٌخ٤ٗش حُٔوخٍٗش حُٔ٘خه٤ش ر٤ٖ ٓ٘ٞحص حُيٍحٓش، ٝلا ٤ٓٔخ 

٤ٜؾ ٣َٜٗش ٓؼ٤خ٣ٍش، ك٢ ك٤ٖ لا طظٞحكَ ر٤خٗخص ٤ٓٞ٣ش ٓظٌخِٓش إٔ حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش حُٔظخكش طَُ٘٘ ر

ٝهي رِؾ أػ٠ِ ٓؼيٍ ١َٜٗ ٤ٌُٔش .ُـ٤ٔغ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش هلاٍ حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش حٌُخِٓش ُِيٍحٓش

حُٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش ك٢ َٜٗ طُٔٞ ك٢ ًَ ٖٓ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، اً ٓـَ ٗلٞ 

ُٓـَ أى٠ٗ ٓؼيٍ ُٜخ ك٢ َٜٗ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ رٞحهغ ، حُظَط٤ذػ٠ِ °( ّ ٔ.9ٗٓ، 9ٙ٘) ك٢ ك٤ٖ 

. ٝطؼُي ٌٛٙ حُو٤ْ حُلَح٣ٍش ٓلاثٔش ريٍؿش ًز٤َس ٍُِحػش ٓؼظْ حُظَط٤ذػ٠ِ °( ّ ٕ٘٘، ٖٕ٘)

 .أٛ٘خف ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢ ٓ٘طوش حُزلغ، ٝلا ٤ٓٔخ هلاٍ حَُٔحكَ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حَُث٤ٔش ُِ٘ٔٞ

حُٔظـٔؼش ُٔلٍٜٞ حَُُ هلاٍ ْٓٞٓ ٗٔٞٙ ٗلٞ  ٝرٍٜٞس ػخٓش، رِؾ ٓـٔٞع حُٞكيحص حُلَح٣ٍش

، ٝٛٞ ٓخ ٣يٍ ػ٠ِ حُظَط٤ذك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ػ٠ِ °( ّ ٘.8ٖٓٙ، 8ٕ7.9ٖ)

                                                           
ؿلَحٕ محمد ػ٣ِِ ح٤ُٔلا١ٝ، حٌُ٘ٔؿش حُٔ٘خه٤ش لأهخ٤ُْ حُلَحٍس حُٔظـٔؼش ٍُِحػش ٝ اٗظخؽ حُلخًٜش ك٢ حُؼَحم، (ٔ)

 .7ّٓ،ٖٕٕٙٓؿخٓؼش حٌُٞكش، ٤ًِش حُظَر٤ش ُِز٘خص، 
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حُٔلاءٓش حُلَح٣ٍش حُٞحٟلش ُٔ٘طوش حُزلغ ٍُِحػش ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢ ٓوظِق َٓحكَ ٗٔٞٙ، ٓغ 

 .طلٞم ٗٔز٢ ُٔلخكظش حُ٘ـق حلأَٗف ٖٓ ك٤غ ًلخءس حُظَحًْ حُلَح١ٍ

اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌٍٛؽذاد اٌؾشاس٠خ اٌّزغّؼخ ٌّٛعُ صساػخ اٌشص فٟ ِؾبفظزٟ  (ٙعذٚي )

 (ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح )إٌغف ٚاٌمبدع١خ 

 حُٔـٔٞع ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ ط٣َٖ٘ حلأٍٝ أ٣ٍِٞ آد طُٔٞ ك٣َِحٕ حُٔلطش حُٔ٘خه٤ش

 2221 221.1 100.1 502.6 1.1.2 161.1 511.1 حُ٘ـق

 2215 211.1 125.1 516.1 6..12 1.1.0 512.1 حُي٣ٞح٤ٗش

 

حُٜٔيٍ: رخلاػظٔخى ػ٠ِ ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم، ُٝحٍس حُ٘وَ، ح٤ُٜؤس حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ، ٝكيس حَُٛي حُُِِح٢ُ، 

 ٖٕٕٓهْٔ حُٔ٘خم، ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس، 

 

 

 

 

 حُو٤ْ ح٣َُٜ٘ش حُلؼ٤ِش ُِٞكيحص حُلَح٣ٍش حُٔظـٔؼش      

 حُو٤ْ  حلاطـخس حُؼخّ ُظـ٤َ      

( رلٔذ حلأَٜٗ ُْٔٞٓ ٍُحػش حَُُ ك٢ ٌَ٘ٗ ) ّْ ك٢  ٓ٘طوش حُزلغ( ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔظـٔؼش )

 (ٖٕٕٓ-89ٓٔٓلطش حُ٘ـق ُِٔيس )

 (.ٙحُٜٔيٍ رخلاػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص ؿيٍٝ )
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  -: ِزطٍجبد اٌش٠بػ  -ٗ-ٔ-ٕ

ُٜخ ٖٓ ىٍٝ ِٓىٝؽ ك٢  طؼُي ح٣َُخف ٖٓ أرَُ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش حُٔئػَس ك٢ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢، ُٔخ

حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ حٍُِحػ٢، ك٢ٜ ٖٓ ؿٜشٍ طْٜٔ ك٢ ٗوَ حُطخهش ٝح١َُٞرش ٝروخٍ حُٔخء ر٤ٖ حُٔٔطلخص 

حُٔخث٤ش ٝح٤ُخرٔش، ٖٝٓ ؿٜش أهَٟ طئػَ ٓزخَٗسً ك٢ حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص ػزَ ط٘ظ٤ْ 

 ُ٘زخصحُظزخىٍ حُـخ١ُ ٝحُظٞحُٕ حُلَح١ٍ ك٢ ١زوش حُـلاف حُو٣َذ ٖٓ ٓطق ح
(ٔ)

ٝط٘ظؾ كًَش .

اً طظلَى ح٣َُخف ٖٓ ٓ٘خ١ن ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ حَُٔطلغ رخطـخٙ ح٣َُخف ػٖ كَٝم ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ، 

ٓ٘خ١ن ح٠ُـ٢ حُٔ٘ولٞ، ٝٛٞ ٓخ ٣لَٔ أٗٔخ١ ح٣َُخف حُٔخثيس ك٢ حُؼَحم، ٝلا ٤ٓٔخ ح٣َُخف 

ٛخص ح٣َُل٤ش 2( ٖٓ اؿٔخ٢ُ حلاطـخ7٘حُ٘ٔخ٤ُش حُـَر٤ش هلاٍ كَٜ ح٤ُٜق، حُظ٢ طٔؼَ ٓخ ٣وخٍد )

ح٣ُٞ٘ٔش. ٝطؼُي ىٍحٓش ح٣َُخف ٝطل٤َِ هٜخثٜٜخ ٖٓ ك٤غ حلاطـخٙ ٝحَُٔػش ٝحُظـ٤َ ح٢ُِ٘ٓ ٖٓ 

، ًُٝي لأٜٗخ هي طٌٕٞ حُٔٔزذ حُْٜٔ ٌُؼ٤َ ٖٓ .حُٔظطِزخص حلأٓخ٤ٓش ك٢ حُيٍحٓخص حُٔ٘خه٤ش

خ٤ُش حُظٞحَٛ حُطو٤ٔش ٓؼَ حلأػخ٤َٛ ٝحُـ٤ّٞ ٝحلآطخٍ ٝحُؼِٞؽ ًٌُٝي كظَحص حُلَحٍس حُؼ

ٝحُٔ٘ول٠ش ًُٝي رٔزذ حُؼلاهش حُٔظ٘خرٌش ٝحُٔظيحهِش ٓخر٤ٖ حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش ، ٝطظؤػَ ح٣َُخف 

رخ٠ُـ٢ حُـ١ٞ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طـ٤َ َٓػش ٝحطـخٙ ح٣َُخف ك٤غ طظلَى  ح٣َُخف ٖٓ َٓحًِ 

ش حُظ٢ طوّٞ رٜخ ًح طؼَٔ حُٞح١ت ، ك٠لا ػٖ ٝظخثلٜخ حَُث٤ٔح٠ُـ٢ حُؼخ٢ُ ٗلٞ ٓ٘خ١ن ح٠ُـ٢ 

طْٜٔ ح٣َُخف ك٢ ٗوَ حُطخهش ٝروخٍ حُٔخء ٖٓ ٜٓخىٍٙ حُٔظٔؼِش رخُٔٔطلخص حُٔخث٤ش ا٠ُ حُٔ٘خ١ن ٝ

ح٤ُخرٔش
 (ٕ)

ٝطئػَ ح٣َُخف ك٢ حُـطخء حُ٘زخط٢ رٍٜٞس ٓزخَٗس ٝؿ٤َ ٓزخَٗس، اً طئى١ ٣ُخىس َٓػظٜخ .

حُ٘ي٣يس هي  ا٠ُ حٍطلخع ٓؼيلاص حُلوي ح١َُٞر٢ ٗظ٤ـش ٣ُخىس ػ٤ِٔظ٢ حُظزوَ ٝحُ٘ظق، ًٔخ إٔ ح٣َُخف

ح ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ُِ٘زخص ٖٓ هلاٍ ط٣ِٔن حلأٗٔـش ٝطـ٣َي حلأٗـخٍ ٖٓ أٍٝحهٜخ  ًٍ طلُيع أَٟح

ٝأؿٜخٜٗخ، ٝهي طَٜ ك٢ رؼٞ حُلخلاص ا٠ُ اطلاف حُ٘زخص ٤ًِخً. ٣ٝ٘طزن ًُي ػ٠ِ ٓوظِق 

حُ٘زخطخص ٝحُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش، ك٠لًا ػٖ حلأَٟحٍ حُ٘خطـش ػٖ ػ٤ِٔش ٗوَ ٝكي ح٣َُخف حُٔلِٔش 

خَُٓخٍ أٝ حُل٠ٜ أٝ كز٤زخص حُـ٤ِي، ٝحُظ٢ طؼُي ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔظِلش ُِ٘زخطخص. ًٔخ طئى١ ح٣َُخف ر

حُلخٍس ٝحُـخكش ا٠ُ ٣ُخىس ٤ًٔخص حُٔخء حُٔلوٞىس رلؼَ حُظزوَ ٝحُ٘ظق، ٝط٣َٔغ طِق أٗٔـش حُ٘زخص، 

ر٠ؼق حُظَرش ٝطِىحى كيس طؤػ٤َ ح٣َُخف ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـز٤ِش حٌُٔ٘ٞكش، ٝلا ٤ٓٔخ ػ٘ي حهظَحٜٗخ 

ٝحٗولخٝ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝٝؿٞى حُـطخء حُـ٤ِي١ أٝ حُؼِـ٢
 (ٖ)

ٝطؼُي ح٣َُخف ٖٓ حُؼ٘خَٛ .

                                                           
 .ٕٓٙ، 8ٙ9ٙٔٝحُ٘زخط٤ش، ىحٍ ح٠ُٜ٘ش حُؼَر٤ش، ر٤َٝص،  ػ٢ِ ػ٢ِ حُز٘خ، أْٓ حُــَحك٤خ حُٔ٘خه٤ش (ٔ)

ػزيحلاُٚ ٍُٝه٢ ًَرَ، ٓخؿي ٤ٓي ٢ُٝ، ػِْ حُطوْ ٝحُٔ٘خم ، ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ ٓطزؼش (ٕ)

 .ٙٗ، 89ٙٙٔؿخٓؼش حُزَٜس ،

 .ٕٓٙٙ، ٓخرنٜٓيٍ  ػ٢ِ ػ٢ِ حُز٘خ،(ٖ)
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ح كخػلًا ك٢ ٗٔٞٙ ٝؿٞىس اٗظخؿٚ،  ًٍ حُٔ٘خه٤ش حُٜٔٔش حُٔئػَس ك٢ ٍُحػش ٓلٍٜٞ حَُُ، اً طِؼذ ىٝ

ٖ ح١َُٞرش ٣ٝظزخ٣ٖ طؤػ٤َٛخ حُٔزخَٗ ك٢ حُ٘زخطخص طزؼخً ُوٜخثٜٜخ ٖٓ ك٤غ حَُٔػش ٝٓلظٞحٛخ ٓ

ٝروخٍ حُٔخء. ٖٝٓ حُظؤػ٤َحص حلإ٣ـخر٤ش ٣َُِخف أٜٗخ طْٜٔ ك٢ ط٣ِٝي حُ٘زخص رـخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي 

حٌَُرٕٞ ح١ٍَٝ٠ُ ُؼ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢، ك٠لًا ػٖ طٞك٤َ ؿخُ حلأًٝٔـ٤ٖ حُلاُّ ُظ٘لْ 

حُ٘زخص ُِٝؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طـ١َ ك٢ حُظَرش
 (ٔ)

 . 

٣ـخر٢ ٣َُِخف ك٢ ٓلٍٜٞ حَُُ ػ٠ِ َٓػظٜخ، اً طئى١ ح٣َُخف حُول٤لش ا٠ُ ط٢٤٘٘ ٣ٝؼظٔي حلأػَ حلإ

حُلؼخ٤ُخص حُل٣ٞ٤ش ُِ٘زخص حَُٔطزطش رٜ٘غ حُـٌحء، ًٔخ طْٜٔ ك٢ هلٞ ح١َُٞرش حُِحثيس ك٢ حُظَرش 

ٝطو٤َِ ىٍؿخص حُلَحٍس ك٢ حُٔ٘خ١ن حُلخٍس، ٝطٔخػي ػ٠ِ طلو٤ن حُظزخىٍ حُلَح١ٍ ر٤ٖ حُ٘زخص 

ٟخكش ا٠ُ ٗوَ روخٍ حُٔخء رخ٤ٌُٔخص حُظ٢ طٔٔق رظ٘لْ حُ٘زخص رٍٜٞس ١ز٤ؼ٤شٝحُٜٞحء، ا
 (ٕ)

ٝػ٘ي .

ّ/ع(، طؼَٔ ح٣َُخف ػ٠ِ طل٤ٖٔ ًلخءس حُظزخىٍ حُـخ١ُ ك٢  ٕ–َٔٓػخص ٓؼظيُش طظَحٝف ر٤ٖ )

أٍٝحم حُ٘زخص، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٍكغ ًلخءس ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٗظ٤ـش طـيى حُٜٞحء حُٔل٢٤ 

٤ش ٣ُٝخىس حٓظٜخٙ ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞرخُٔظِش حُ٘زخط
 (ٖ)

خ ك٢ ٗوَ . ًٔ ح ٜٓ ًٍ طئى١ ح٣َُخف ىٝ

كزٞد حُِوخف ر٤ٖ حُ٘زخطخص أٝ ىحهَ أُٛخٍ حُ٘زخص حُٞحكي، اً طٔظل٤ي حُؼي٣ي ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش 

ك٢ ٖٓ كًَش حُٜٞحء ك٢ اطٔخّ ػ٤ِٔخص حُظِو٤ق، ٝلا ٤ٓٔخ حُظِو٤ق حٌُحط٢. ًٔخ طْٜٔ ح٣َُخف حُٜخىثش 

طِط٤ق ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔطل٤ش ٖٓ هلاٍ طؼ٣ِِ حُظزوَ حُٔؼظيٍ ٤ُِٔخٙ ك٢ كوٍٞ حَُُ 

حُٔـٍٔٞس، ٓٔخ ٣ٔخػي ػ٠ِ حُللخظ ػ٠ِ حُظٞحُٕ حُلَح١ٍ ٝح١َُٞر٢ ُِظَرش ٣ٝولق ٖٓ حلإؿٜخى 

ح ا٣ـخر٤خً ك٢ ىػْ حُظِو٤ق  ًٍ حُلَح١ٍ ح١ٌُ طظؼَٝ ُٚ حُ٘زخطخص. ًٌُي طئى١ ح٣َُخف حُول٤لش ىٝ

ؼ٢ ُزؼٞ أٛ٘خف حَُُ ػزَ ط٤َٜٔ حٗظوخٍ كزٞد حُِوخف، حلأَٓ ح١ٌُ ٣٘ؼٌْ ك٢ طل٤ٖٔ حُطز٤

 .ٓؼيلاص حلإهٜخد ٣ُٝخىس ًلخءس حلإٗظخؽ

ك٢ حُٔوخرَ، هي طظٔزذ ح٣َُخف ح٣َُٔؼش رؤَٟحٍ ِٓلٞظش ُِٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش، ٝطٌٕٞ ح٣َُخف حُـخكش 

ح، هخٛش ػ٘ي طِحٜٓ٘خ ٓغ َٓكِش حُظ٤َِٛ، اً طئى١  ًَ ا٠ُ طِق كزٞد حُِوخف ٝحٗولخٝ أٗي طؤػ٤

ٗٔذ حلإهٜخد، ٓٔخ ٣٘ؼٌْ ِٓزخً ػ٠ِ ٤ًٔش حلإٗظخؽ. ًٔخ طْٜٔ ٗيس ح٣َُخف ك٢ طٌَٔ حُٔ٘خرَ 

ٝاكيحع حٟطَحد ك٢ طٞحُٕ حُٔخء ىحهَ أٗٔـش حُ٘زخص، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ ٟؼق حُ٘ٔٞ 

 حُزٌٍٝ. ٝحٗولخٝ ط٣ٌٖٞ

 

                                                           
 .8ٖٔ، ٜٓيٍ ٓخرن، ٙ ػخىٍ ٓؼ٤ي حَُح١ٝ، ه٢ٜ ػزي حُٔـ٤ي حُٔخَٓحث٢ (ٔ)

كخَٟ ػزي حُؼزخّ ٤َٜٓ حُلظلا١ٝ، طل٤َِ ؿـَحك٢ ُوٜخثٚ حُٔ٘خم ٝػلاهظٜخ رخلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ ٓلخكظش  (ٕ)

 .8٘، ٙ ٕٓٔٓرخرَ، ٜٓيٍ ٓخرن، 

هِٞى ٓٔخػي حُـ١ِ، حُٔ٘خم ٝػلاهظٚ رٍِحػش ٓلخ٤َٛ حُؤق ٝحُ٘ؼ٤َ ٝحَُُ ك٢ ٓلخكظش ١ً هخٍ، ٍٓخُش  (ٖ)

 .ٖٗ، ١ًٕٓٔٗٙ هخٍ،  ٓخؿٔظ٤َ، ؿخٓؼش
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 حلإكَحُحص ٖٓ ح٤ُٔخْٓ ح٣َُِٛش وَك٠لًا ػٖ حلأَٟحٍ حُظ٢ طِلن رخلأُٛخٍ ٗظ٤ـش طز

٣ٝظـٔي حُظؤػ٤َ حُِٔز٢ ٣َُِخف ك٢ ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢ ػيى ٖٓ حُظٞحَٛ ٝحٌُٔ٘لاص، ٖٓ أرَُٛخ 

ظخَٛس حلاٟطـخع حُ٘خطـش ػٖ ح٣َُخف حُؼخ٤ُش حَُٔػش، ٝطؼُي ٌٛٙ حُظخَٛس ٖٓ حٌُٔ٘لاص حَُث٤ٔش 

ي حُظَرش ٝٛ٘خٗش ٤ٓوخٕ ك٢ حُٔ٘خ١ن حلإٍٝحث٤ش، ٝلا ٤ٓٔخ ػ٘ي ٣ُخىس ح١َُ ٟٝؼق طٔخٓ

هخٛش ك٢ أٛ٘خف حَُُ ًحص  .حُٔلٍٜٞ، ٝطظَٜ رٟٞٞف ك٢ ٓ٘خ١ن ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم

ح٤ُٔوخٕ حُط٣ِٞش ٓؼَ ٛ٘ق حُؼ٘زَ، اً ٣ئى١ ًُي ا٠ُ طٌَٔ ح٤ُٔوخٕ ٝحٗزٔخ١ حُلوٍٞ، ٓٔخ ٣ؼ٤ن 

ٍٞ ػ٤ِٜخ أٝ طـ١ٌ حُط٤ ٤ٔيح٤ٗش حُ٘خطـش ػٖ طؼلٖ حُٔ٘خرَػ٤ِٔخص حُلٜخى ٣ِ٣ٝي ٖٓ حُؤخثَ حُ
(ٔ)
 

 (Evapotranspiration) حُ٘ظق–ًٔخ طئى١ ح٣َُخف حُو٣ٞش ٝحُـخكش ا٠ُ ٣ُخىس ٓؼيلاص حُظزوَ

ٝحٗولخٝ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ حُٜٞحء حُٔل٢٤ رخُ٘زخص، ٓٔخ ٣ٔزذ كويحٕ حُٔخء ٖٓ حلأٗٔـش حُ٘زخط٤ش 

م ، ٣ٝ٘ؼٌْ ًُي رٌرٍٞ حلأٍٝح(Turgor Pressure) ٝحٗولخٝ ٟـ٢ حلآظلاء حُو١ِٞ

ح، اً طئى١  .ٝطٔخهطٜخ ًٍ ٝطؼُي ح٣َُخف حُـخكش حُظ٢ طٜذ هلاٍ َٓكِش حُظ٤َِٛ ٖٓ أًؼَ حُؼٞحَٓ َٟ

ا٠ُ ؿلخف ح٤ُٔخْٓ ٝطِق كزٞد حُِوخف ٝحٗولخٝ ٓؼيلاص حلإهٜخد، ٓٔخ ٣َكغ ٗٔزش حُٔ٘خرَ 

د، حُلخٍؿش، ًٔخ طئى١ ح٣َُخف حُؼخ٤ُش حَُٔػش ا٠ُ ططخ٣َ كزٞد حُِوخف ٝػيّ اطٔخّ ػ٤ِٔش حلإهٜخ

٣ِٝىحى طؤػ٤َ ح٣َُخف ك٢ ٍكغ ٓؼيلاص حُظزوَ ٝحُ٘ظق،  .ك٠لًا ػٖ طِٔم حلأٍٝحم ٟٝؼق حُ٘زخص 

ٝلا ٤ٓٔخ اًح طِحٖٓ ًُي ٓغ كَٜ ح٤ُٜق حُلخٍ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٣ُخىس حلآظٜلاى حُٔخث٢ 

ُِٔلخ٤َٛ ح٤ُٜل٤ش، ًٔخ طظٔزذ ك٢ هلٞ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝح١َُٞرش حلأ٤ٍٟش، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ئػَ 

رٍٜٞس  خ ك٢ حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص ٣ٝئى١ ا٠ُ ٣ُخىس حُ٘ظق ًٝرٍٞ حلأٍٝحم ٝطٔخهطٜخِٓزً 

 ػخٓش
(ٕ)

ٛ٘خى ٓظطِزخص ٣ٍَٟٝش ٝٓؼخ٤ُش ٣َُِخف ػ٘ي ٍُحػش حَُُ، اً طل٠َُ ح٣َُخف حُٜخىثش ا٠ُ 

 .ّ/ع ٕ–ٔحُٔظٞٓطش حَُٔػش هلاٍ ٓيس ٍُحػش حَُُ، ٝطٌٕٞ َٓػش ح٣َُخف حُٔؼخ٤ُش ر٤ٖ 

ٙ حَُٔػخص حُٔؼظيُش ك٢ طل٤ٖٔ حُظ٣ٜٞش ىحهَ حُلوَ ٝطو٤َِ ح١َُٞرش حُِحثيس، رٔخ ٣ؼُِ ٝطْٜٔ ٌٛ

ًٔخ طٔخػي ػ٠ِ حٓظوَحٍ حُ٘زخطخص ٝطو٤َِ حكظٔخ٤ُش كيٝع  .ٖٓ ًلخءس حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص

٠ كخ٣َُخف حُو٣ٞش هي طئى١ اُ .حلاٟطـخع أٝ كويحٕ كزٞد حُِوخف هلاٍ حَُٔحكَ حُلٔخٓش ٖٓ حُ٘ٔٞ

خ ك٢ طِو٤ق  ًٓ ح ٛخ ًٍ ًَٔ ٤ٓوخٕ حَُُ ٝطو٤َِ حلإٗظخؿ٤ش. ٣ِٝؼذ حُظيكن حُٜٞحث٢ حُٔؼظيٍ ٣َُِخف ىٝ

  .حَُُ ، ٝهخٛش ػ٘ي حلأٛ٘خف حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ح٣َُخف ك٢ حُظِو٤ق

 

 

 

                                                           
 .ٕ٘–٘ٗ، ٙ 8ٕٔٓ، رـيحى، ى٤َُ ٍُحػش حَُُ ك٢ حُؼَحمُٝحٍس حٍُِحػش حُؼَحه٤ش،  (ٔ)
 .9ٔ–7ٖ، ٙ ٕٕٔٓ، ٍٝٓخ، حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً ك٢ حَُ٘م حلأى٠ٗ ٝٗٔخٍ أك٣َو٤خٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش، (  ٕ)
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اً طٔخػي ح٣َُخف حُول٤لش ػ٠ِ ٗوَ كزٞد حُِوخف. ٣َُِٝخف ىٍٝ ْٜٓ ك٢ حُللخظ ػ٠ِ ١ٍٞرش حُظَرش 

حَُُ ٓٔظ٣ٞخص َٓطلؼش ٖٓ ح١َُٞرش، ٝػخىسً ٓخ طٌٕٞ حُظَرش ٓـٍٔٞس رخُٔخء، ٌُح كظظطِذ ٍُحػش 

كبٕ ح٣َُخف حُو٣ٞش هي ط٣ِي ٖٓ كويحٕ حُٔخء ػٖ ٣َ١ن حُظزوَ. ٝرخُظخ٢ُ، طل٠َ ح٣َُخف حُٔؼظيُش حُظ٢ 

 لا طئػَ ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص ح١َُٞرش حُٔطِٞرش. ٝرخُظخ٢ُ ٗظـ٘ذ كيٝع حُـلخف.

( إٔ حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ َُٔػش ح٣َُخف هلاٍ ْٓٞٓ ٍُحػش َٙ )( ٝح٣7ٌُ٘ظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ )

( ّ/ػخ ك٢ ٓلطش ٖ.ٕ( ّ/ػخ ك٢ ٓلطش حُ٘ـق، ك٢ ك٤ٖ َٝٛ ا٠ُ )8.ٔٓلٍٜٞ حَُُ رِؾ ٗلٞ )

َ أػ٠ِ ٓؼيٍ َُٔػش ح٣َُخف ك٢ ٓلطش حُ٘ـق هلاٍ ١َٜٗ ك٣َِحٕ ٝطُٔٞ، اً  ّـِ ُٓ حُوخى٤ٓش. ٝ

ٓلطش ًٔخ رِؾ أػ٠ِ ٓؼيٍ َُٔػش ح٣َُخف ك٢  .حُظَط٤ذ( ّ/ػخ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ 9.ٕرِؾ هَحرش )

، ك٢ ك٤ٖ حُظَط٤ذ( ّ/ػخ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ 7.ٕ، 9.ٕهلاٍ ١َٜٗ ك٣َِحٕ ٝطُٔٞ ٗلٞ )حُي٣ٞح٤ٗش  

َ أى٠ٗ ٓؼيٍ َُٔػش ح٣َُخف ك٢ َٜٗ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ، اً رِؾ ٗلٞ ) ّـِ ( ّ/ػخ ك٢ ٓلطظ٢ 7.ٔ، ٕ.ُٔٓ

ٓلاثٔش ؿيحً ٖٓ حُ٘خك٤ش حُٔ٘خه٤ش ُ٘ٔٞ ٓلٍٜٞ . ٝطؼُي ٌٛٙ حُو٤ْ حُظَط٤ذحُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ػ٠ِ 

ٓ٘طوش حَُُ ك٢ ٓوظِق َٓحكِٚ، ٌُٜٞٗخ طوغ ٟٖٔ حُليٝى حُٔ٘خٓزش ُ٘ٔٞٙ ٠ٗٝـٚ، ًٔخ طظ٤ِٔ 

خ ر٤ٔخىس ح٣َُخف حُٔؼظيُش. ٝطٔٞى ك٢ حُؼَحم ح٣َُخف حُ٘ٔخ٤ُش حُـَر٤ش ػ٠ِ ٓيحٍ حُٔ٘ش،  حُزلغ ًٓ ػٔٞ

2( ٖٓ ٓـٔٞع حلاطـخٛخص ح٣َُل٤ش، ٣ٝظَٜ 7٘ٝلا ٤ٓٔخ هلاٍ كَٜ ح٤ُٜق، اً طٌَ٘ ٗلٞ )

طزخ٣ٖ ٓؼيٍ َٓػش ح٣َُخف هلاٍ أَٜٗ حُٔ٘ش رٟٞٞف، ٓغ طٔـ٤َ حٍطلخع ِٓلٞظ هلاٍ أَٜٗ 

.حُلَٜ حُلخٍ، ٝلا ٤ٓٔخ ك٣َِحٕ ٝطُٔٞ
(ٔ )

ٝطظزخ٣ٖ ىٍؿش ح٠ٍَُ ح١ٌُ طلُيػٚ ح٣َُخف ك٢  

َ ٖٓ أًؼَ حلأٛ٘خف ٓلٍٜٞ حَُُ طزؼخً ُوٜخثٚ حُٔلٍٜٞ ٝأٛ٘خكٚ، اً ٣ؼُي ٛ٘ق حُؼ٘ز

خ ُظخَٛس حلاٟطـخع حُ٘خطـش ػٖ ٣ُخىس َٓػش ح٣َُخف، ٝلا ٤ٓٔخ هلاٍ َٓكِش ٠ٗؾ  ًٟ طؼَ

حُٔلٍٜٞ، ك٤غ ٣ظؤػَ ريٍؿش أًزَ رٔزذ ١ٍٞ حُٔخم ٟٝؼلٜخ حُ٘ٔز٢. ٝطظٔؼَ أرَُ ٗظخثؾ 

ظخَٛس حلاٟطـخع ك٢ ٛؼٞرش ػ٤ِٔخص حُلٜخى، ٝطِق حُطزوخص حُٔل٠ِ ٖٓ حُٔلٍٜٞ، ٝلا ٤ٓٔخ 

طِحٖٓ ًُي ٓغ ١ٍٞرش حُظَرش، ك٠لًا ػٖ ٣ُخىس طؼَٝ حُٔلٍٜٞ ُِظِق رلؼَ حُط٤ٍٞ حُظ٢  ػ٘ي

ط٢٘٘ رؤػيحى ًز٤َس ك٢ كوٍٞ حَُُ هلاٍ ْٓٞٓ ح٠ُ٘ؾ، اً ط٤َٔ ا٠ُ حهظ٤خٍ حُلوٍٞ حُٔظؼَٟش 

ُلاٟطـخع ُُٜٔٞش حُلًَش ٝحُظ٘وَ ىحهِٜخ
 (ٕ)

. 

 

 

                                                           
َحء ك٢ ٓي٣٘ش حُوخى٤ٓش  ٝحٌٓخ٤ٗش طط٣َٞٛخ،    ػخْٛ ػخىٍ ػزخّ حُز١َٜ ، حُظل٤َِ حٌُٔخ٢ٗ ُِٔ٘خ١ن حُو٠(ٔ)

 .ٙ٘،ٙ  ٍٕٗٔٓٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ، ٤ًِش ح٥ىحد ، ؿخٓؼش حُوخى٤ٓش ، 

حُيٍحٓش ح٤ُٔيح٤ٗش، ٓوخرِش ٗو٤ٜش ٓغ حُِٔحٍع، ٗخَٛ ؿ٤َٔ كٖٔ، ه٠خء حُٔ٘وخد، ٓ٘طوش حّ ػَىس، (ٕ)

ٔ/ٔٔ/ٕٕٓٔ. 
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 عُ صساػخ اٌشص فٟ ِؾطخ إٌغف( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌغشع اٌش٠بػ )َ/صب( 0ٌّٛعذٚي )

 (ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح )

 

ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم، ُٝحٍس حُ٘وَ، ح٤ُٜؤس حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ، ٝكيس حَُٛي حُُِِح٢ُ، حُٜٔيٍ: رخلاػظٔخى ػ٠ِ 

 . ٖٕٕٓهْٔ حُٔ٘خم، ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس، 

 

 

 ِؾطخ إٌغف( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌغشع اٌش٠بػ )َ/صب( ٌّٛعُ صساػخ اٌشص فٟ ٙشىً )

 (ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح ) 

 (.7حُٜٔيٍ رخلاػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص ؿيٍٝ )

  -: اٌشطٛثخ إٌغج١خ  -٘-ٔ-ٕ

طؼُيّ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش أكي أْٛ حُٔليىحص حُٔ٘خه٤ش حُظ٢ طظلٌْ ري٣٘خ٤ٌ٤ٓش حُ٘ٔٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ 

ٕ حٌَُٔٔ ٤ُِٔحٕ حُٔخء حُ ّٞ ٝطليى ٓيٟ  ٍِحػ٢ُٔلٍٜٞ حَُُ ك٢ حُز٤جخص ٗزٚ حُـخكش. اً طٔؼَ حٌُٔ

٤ُ٘٣َٝ حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ا٠ُ إٔ أ١ طـ٤َ ك٢  . كويحٕ حُٔخء ػٖ ٣َ١ن ػ٤ِٔظ٢ حُظزوَ ٝحُ٘ظق

 حٓظؼٔخٍ%( ك٢ ًلخءس  ٙ)±%( ٣ئى١ ا٠ُ طـ٤َ ٣وخٍد  ٓٔ)±ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش رٔويحٍ 
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ُيٟ ٗزخص حَُُ  (WUE)حُٔخء
(ٔ)

 طوظِق حكظ٤خؿخص حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ٖٓ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش . 

رخهظلاف َٓحكَ ٗٔٞٛخ، اً طؼُي ح١َُٞرش ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ ٗـخف حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢. ٝطَطز٢ 

ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش رؼلاهش ػ٤ٌٔش ٓغ حكظ٤خؿخص حُ٘زخص حُٔخث٤ش، كٌِٔخ حٍطلؼض ٓٔظ٣ٞخطٜخ هِض كخؿش 

ٓٔخ هي  حُ٘زخص ا٠ُ ح١َُ، ر٤٘ٔخ ٣ئى١ حٗولخٟٜخ، هخٛش ك٢ كَٜ ح٤ُٜق، ا٠ُ ٣ُخىس ػيى ح٣َُخص،

٣ٔزذ هِلًا ك٢ حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٝحُل٣ٞ٤ش ُِ٘زخص. ًٔخ إٔ حٍطلخع ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش رخُظِحٖٓ 

. ٓغ ىٍؿخص كَحٍس َٓطلؼش ٣ْٜٔ ك٢ ط٤ٜجش ر٤جش ٓلاثٔش لاٗظ٘خٍ حُؼي٣ي ٖٓ حلأَٓحٝ حُ٘زخط٤ش

حُ٘ظق  –ًٌُٝي طٌٕٞ حُؼلاهش ػ٤ٌٔش ٓخر٤ٖ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝحُظزوَ
(ٕ)

 . 

هلاٍ َٓحكَ حُظ٤َِٛ ٝحلآظلاء، ٝطُْٜٔ ك٢  9ٓ8–١َُ0ٓٞرش حُ٘ٔز٤ش حُٔؼ٠ِ كظظَحٝف ر٤ٖ أٓخ ح

ا٠ُ كيٝى ٣ٌٖٔ طؼ٠٣ٜٞخ ػزَ ح١َُ  (Evapotranspiration) ٗظق-هلٞ ٓؼيلاص حُظزوَ

خ ك٢ حُز٤جخص حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش  ًٔ حُٔٔظَٔ، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ـؼَ ٖٓ حُظلٌْ رخ١َُٞرش ػخٓلاً كخٓ

(ٖ)
ػي حُز٤خٗخص حٍُِحػ٤ش حُلي٣ؼش ا٠ُ إٔ ٓلٍٜٞ حَُُ ٣ؼُي ٖٓ حُٔلخ٤َٛ حُٔلزش ُِٔخء، ط٤َُ٘ هٞح.

ِْٓ، حلأَٓ ح١ٌُ ٣لَٔ  ٓٓ٘ٔ–ٕٓٓٔاً ٣لظخؽ ا٠ُ ٤ًٔخص ٓخث٤ش ٤ٔٓٞٓش َٓطلؼش طظَحٝف ر٤ٖ 

ىٍؿش كٔخ٤ٓظٚ حُؼخ٤ُش طـخٙ طوِزخص حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ٜٓخىٍ 

 .ُٔطل٢ أٝ حُـٞك٢ح١َُ ح

طظطِذ ٍُحػش حَُُ ٓٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش ٖٓ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٠ُٔخٕ حُ٘ٔٞ حلأٓؼَ ُِ٘زخص، ك٤غ 

ٗٔٞ حَُُ ًُٝي رٔزذ ط٤ًَزٚ  ٓيس%( هلاٍ 9ٓ -% 7ٓطظَحٝف ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُٔؼخ٤ُش ر٤ٖ )

زوَ ٖٓ حُظَرش حٍُٔٞكُٞٞؿ٢ ٝحُلِٔـ٢،. ٌٛٙ ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش طٔخػي ػ٠ِ طو٤َِ كويحٕ حُٔخء رخُظ

ٝطؼ٣ِِ حُ٘ٔٞ حُٜل٢  ٝحُ٘زخص، هخٛش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طظطِذ إٔ طٌٕٞ حُظَرش ٓ٘زؼش رخُٔخء.

ُلأٍٝحم ٝح٤ُٔوخٕ، ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ هطَ ؿلخف حلأٗٔـش حُ٘زخط٤ش ٠٣ٖٝٔ اٗظخؿ٤ش أك٠َ. ٝىػْ 

ٗٔٞ كزٞد ػ٤ِٔخص حُظِو٤ق ك٢ رؼٞ أٛ٘خف حَُُ، ك٤غ طؼُي ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش ػخٓلًا ٓٔخػيحً ك٢ 

 حُ٘ٔٞ، ريءًح ٖٓ ٍُحػش حُ٘ظلاص ٓيسحُِوخف ٝػزخطٜخ. كخ١َُٞرش حُؼخ٤ُش ٣ٍَٟٝش ١ٞحٍ 

 

 

 

                                                           
(ٔ)Singh, R., & Irmak, S. (). Evapotranspiration and microclimate interactions in rice 

paddies under variable irrigation. Journal of Hydrology, Elsevier, Vol. , Article No. 

, pp. –. 

ٍػي ػزي حُل٤ٖٔ محمد، حُٔؼٞهخص حُٔ٘خه٤ش حُـ٣ٞش ٝحلا٤ٍٟش حُٔئػَس ك٢ حٍُِحػش ك٢ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش، ٓـِش  (ٕ)

 .87ٕ، ٕٙٙٓٓحُــَحك٤ش، حُؼيى حُٔخرغ،  حُزلٞع

(ٖ)Trewartha, G. T. & Horn, L. H. An Introduction to Climate. New York: McGraw-

Hill, (). pp. –. 
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ح٠ُ٘ؾ ٓيسٝكظ٠  
 (ٔ)

٣ظؼَٝ ٓلٍٜٞ حَُُ لأَٟحٍ ٓظؼيىس ػ٘ي حٗولخٝ ٗٔزش ح١َُٞرش  .

2(، ٝٓغ ًُي ط٘ـق ٍُحػظٚ ك٢ 28٘( أٝ ػ٘ي حٍطلخػٜخ ا٠ُ أًؼَ ٖٓ )ٓٗحُ٘ٔز٤ش ا٠ُ أهَ ٖٓ )

٤ْ ٗزٚ حُـخكش ٝحُـخكش، ٣ٝؼُِٟ ًُي ا٠ُ حٍطلخع ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ىحهَ كوٍٞ حَُُ ٓوخٍٗش حلأهخُ

رخُٔ٘خ١ن حُٔل٤طش رٜخ، ٗظ٤ـش ؿَٔ حُلوٍٞ رخ٤ُٔخٙ. ٣ٝ٘ٔٞ ٗزخص حَُُ رٍٜٞس ؿ٤يس ػ٘يٓخ طٌٕٞ 

حُظَرش ًحص ١ٍٞرش ٓ٘زؼش أٝ ٓـٍٔٞس رخ٤ُٔخٙ، ك٢ ك٤ٖ ٣ئى١ حٗولخٝ ح١َُٞرش ا٠ُ طؤػَ ٗٔٞ 

ٍٞ ريٍؿش ًز٤َس، ٝلا ٤ٓٔخ هلاٍ َٓكِش حُظ٤َِٛ. ٝك٢ ح٤ُٔخم ًحطٚ، كبٕ حُظلخػَ ر٤ٖ ٌٛٙ حُٔلٜ

حُٔليىحص حُٔ٘خه٤ش ٣٘ؼٌْ رٌَ٘ ٓزخَٗ ػ٠ِ ى٣٘خ٤ٌ٤ٓش حُ٘ٔٞ ٝحلإٗظخؽ، اً ٣ئى١ حٍطلخع ىٍؿخص 

حٓظلاء حُلزٞد، ك٢  ٓيسحُلَحٍس كٞم حُٔٔظٟٞ حُٔؼخ٢ُ ا٠ُ ط٣َٔغ حَُٔحكَ حُل٤ُ٘ٞٞؿ٤ش ٝطو٤ِٚ 

٤ٖ ٣ْٜٔ ٗوٚ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ أٝ حٗولخٝ ح١َُٞرش ك٢ ارطخء ػ٤ِٔخص حُز٘خء حُل١ٞ٤. ٝهي ك

 أظَٜص ىٍحٓخص
(ٕ)

إٔ حلإٗظخؿ٤ش حُٔؼ٠ِ َُُِ طظلون ػ٘يٓخ طظٌخَٓ حُؼٞحَٓ حُز٤ٞك٣ِخث٤ش ك٢  . 

ٓ٘ظٞٓش ٓظٞحُٗش طـٔغ ر٤ٖ كَحٍس ٓؼظيُش، ١ٍٝٞرش َٓطلؼش، ٝطيكن اٗؼخػ٢ ًخفٍ، ٝطٞكَ ٓخث٢ 

ٓٔظَٔ 
( (ٖ)

خ ُظوط٢٤ ٓٔظوزَ ٍُحػش حَُُ ك٢ ظَ حُظـ٤َ  ًٔ ح ػ٤ِٔخً ٜٓ ًَ . ٝطؼُي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص ٓئٗ

( ح٣ٌُِٖ ٣ز٤٘خٕ حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُو٤ْ ح١َُٞرش 7( ٝحٌَُ٘ )٣9ظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ ) حُٔ٘خه٢. 

، حٕ حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ ١َُِٞرش حُ٘ٔز٤ش ٓ٘طوش حُزلغحُ٘ٔز٤ش هلاٍ ْٓٞٓ ٍُحػش ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢ 

%( ٌَُ ٜٓ٘ٔخ  ٗ.ٗٗ%( ) ٖ.٣ٗٓزِؾ) حُوخى٤ٓش ( ك٢ ٓلطظ٢ حُ٘ـق ٖٕٕٝٓ-89ٓٔس )ُِٔي

، حٓخ ٓؼيٍ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش هلاٍ كَٜ حُ٘ٔٞ ُٔلٍٜٞ حَُُ ك٢ ٓلطظ٢ حُ٘ـق  حُظَط٤ذػ٠ِ 

، ٣ٝزِؾ حػ٠ِ ٓؼيٍ ١َُِٞرش حُظَط٤ذ%( ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ  ٕ.ٖٙ%( ) ٣ٖٓ.7زِؾ ) حُوخى٤ٓش ٝ

 حُوخى٤ٓش ش حَُُ ك٢ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ ٣ٝزِؾ ك٢ ٓلطظ٢ حُ٘ـق ٝحُ٘ٔز٤ش هلاٍ ْٓٞٓ ٍُحػ

َ أهَ ٓظ٢ٓٞ ١َُِٞرش حُ٘ٔز٤ش هلاٍ ، حُظَط٤ذ%( ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ  7.8٘%( ) ٙ.٣ٖ٘زِؾ) ّـِ ُٓ ٝ

%( ، ٝٓـَ أى٠ٗ ٓؼيٍ ١َُِٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢  7.ٕٓ) ٝرِـض ه٤ٔظٚك٢ ٓلطش حُ٘ـق َٜٗ طُٔٞ 

ٝطؼيَ ٌٛٙ حُ٘ٔزش ٖٓ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٓ٘خٓزش ، %( ٘.7ٕرِؾ ) ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش  َٜٗ ك٣َِحٕ ك٢ 

٣َٝؿغ حٗولخٝ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ حُٔلطظ٤ٖ ح٠ُ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس  ُ٘ٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ.

لا ٣ظ٘خٓذ ٓغ ٓظطِزخص  ه٤َِحٌُز٤َ هلأُٜخ. ٗٔظ٘ظؾ ٓٔخ ٓزن حٕ ٓويحٍ ٓخ ٣ظٞكَ ٖٓ ١ٍٞرش ٗٔز٤ش 

                                                           
 .ٙ٘ٓـ٤ي ٓلٖٔ حلاٜٗخ١ٍ، حٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش، ٜٓيٍ ٓخرن، ٙ (ٔ)

(ٕ) Bouman, B.A.M., et al. Rice: Feeding the Billions. Los Baños: International Rice 

Research Institute (IRRI), Philippines, ().  pp. –. 

(ٖ)Yoshida, S. Fundamentals of Rice Crop Science. Los Baños: IRRI, Philippines, 

().  pp. –. 
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ٝحٕ ٓخ ٣ؼٞٝ ٌٛح حُ٘وٚ  %(7ٓ-١ٍ9ٓٞرش ٗٔز٤ش ٖٓ ) لإ حَُُ ٣لظخؽ حُ٘ٔٞ ُٔلٍٜٞ حَُُ

حٌُز٤َ ٛٞ ٣َ١ن ٝأِٓٞد ح١َُ ٝؿَٔ حلأٍح٢ٟ رخ٤ُٔخٙ 
(ٔ)

. ٝ ٣ظ٠ق ٖٓ حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ إٔ 

طوغ ىٕٝ حُليٝى حُٔؼ٠ِ ُ٘ٔٞ حَُُ، ؿ٤َ إٔ  حُوخى٤ٓش ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ

 ٓ٘خم ٓل٢ِ ١ٍذ ٗٔز٤خً. حُ٘ظخّ حُٔخث٢ ُِـَٔ ٣ؼٞٝ ٌٛح حُ٘وٚ ػزَ هِن 

 

 

 

 ِٕطمخ اٌجؾش( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌم١ُ اٌشطٛثخ إٌغج١خ % ٌّٛعُ صساػخ اٌشص فٟ 9عذٚي )

 (ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح )

 

 (.ٙر٤خٗخص ؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ: 

 

 

 

                                                           
 .9٘، ٙ 87ٙٔ، ٤ٗش، حُؼيى ٍؿخء ٓل٢ أرٞ حُؼ٠ٔ٤، حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش، حُٔـِش حٍُِحػ ( ٔ)
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 ِٕطمخ اٌجؾش( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌم١ُ اٌشطٛثخ إٌغج١خ % ٌّٛعُ صساػخ اٌشص فٟ 0شىً )

 (ٖٕٕٓ-89ٓٔح )ٌٍّذ

 (.9ر٤خٗخص ؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ: 

  -: الأِطبس  -ٙ-ٔ-ٕ

طؼُيّ حلأٓطخٍ ٖٓ أْٛ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش حُظ٢ طئػَ رٌَ٘ ٓزخَٗ ٝؿ٤َ ٓزخَٗ ك٢ حٍُِحػش حُلو٤ِش، 

ٝطٞكَ ح٤ُٔخٙ  (Agricultural Water Balance) اً طْٜٔ ك٢ طلي٣ي حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حٍُِحػ٤ش

٣ؼُي ٓليٝىحً ُِـخ٣ش  ٓ٘طوش حُزلغُ٘ٔٞ حُٔلخ٤َٛ. ؿ٤َ إٔ طؤػ٤َٛخ ك٢ ٍُحػش حَُُ ك٢  حُلآُش

 Köppen–Geigerرٔزذ ٝهٞػٜخ ٟٖٔ ٗطخم حُٔ٘خم حُـخف ٝٗزٚ حُـخف ٝكن ط٤ٜ٘ق 

(BWh – BSh) ،ك٤غ طظٜق رخٗولخٝ ٤ًٔخص حلأٓطخٍ ح٣ُٞ٘ٔش ٝطٌرٌرٜخ ح٢ُِ٘ٓ ٝحٌُٔخ٢ٗ
(ٔ)

 . 

ا٠ُ إٔ ٛطٍٞ حلأٓطخٍ حُٔظؤهَ ٣َكغ ٖٓ ٓٔظٟٞ ١ٍٞرش حُظَرش ٣ٝؼٞى ٌٛح حُظؤػ٤َ حُِٔز٢ 

ٝحُزٌٍٝ، ك٤ئى١ ا٠ُ طؼلٖ حُٔ٘خرَ ٝطؤه٤َ ػ٤ِٔخص حُلٜخى، ك٠لًا ػٖ حٟطَحد حُؼَٔ 

ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ُِلخٛيحص ٗظ٤ـش ط٤ِّٖ حُظَرش ٝط٘زؼٜخ رخُٔخء. ٌٛٙ حُظٞحَٛ طؼَُف ك٤ُٔٞٞؿ٤خً رخْٓ 

ٝطؼُي ٖٓ أْٛ أٓزخد  (،Grain Shattering)ٝدطل٢٣َ حُلزٞٝ (Lodging)حٟطـخع ح٤ُٔوخٕ

حٗولخٝ حلإٗظخؿ٤ش حُٜ٘خث٤ش ُِلزٞد ك٢ حُز٤جخص حُٔيح٣ٍش ٗزٚ حُـخكش 
(ٕ)

. 

ح ؿ٤َ ٓزخَٗ ك٢ حُؼ٤ِٔش حٍُِحػ٤ش  ًٍ ٝك٢ ٓـخٍ ٍُحػش ٓلٍٜٞ حَُُ ػٔٞٓخ ٝطئى١ حلأٓطخٍ ىٝ

طخٍ ك٢ كَٜ حُ٘ٔٞ ، ًُٝي ُوِش حٝ حٗؼيحّ حلآٓ٘طوش حُزلغك٢ ٗطخم رٍٜٞس هخٛش طلي٣يحً 

ُٔلٍٜٞ حَُُ رخٓظؼ٘خء حلآطخٍ حُظ٢ طٔو٢ ك٢ ٜٗخ٣ش حُْٔٞٓ حٍُِحػ٢ ك٢ ١َٜٗ ط٣َٖ٘ حلأٍٝ 

ٝط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ ٝحُظ٢ طئػَ ٝرٌَ٘ ِٓز٢ ػ٠ِ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ ًُٝي لأٜٗخ طٔزذ ٣ُخىس ١ٍٞرش 

ي٣ٝش حُظَرش ٝحُزٌٍٝ ٝطؼَٟٜخ ُِظِق ٝحُظؼلٖ ٝٛؼٞرش ٝطؤه٤َ ػ٤ِٔخص حُلٜخى ح٤ُ٥ش ٝح٤ُ
(ٖ)

 ٝ .

حَُُ ٖٓ حُ٘زخطخص حُظ٢ طظطِذ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٓٞحء طٞكَص ٖٓ حلآطخٍ حُـ٣َِس حٝ ح١َُ 

ٍُحػش حَُُ. ٣ٝلظخؽ حَُُ ا٠ُ ٓخ ٣ظَحٝف ر٤ٖ  ٓيسحُ٘ٔٞ ١ٝٞحٍ كَٜ حُ٘ٔٞ ٝ ٓيسحُـ٤ي هلاٍ 

                                                           
(ٔ)Peel, M.C., Finlayson, B.L., & McMahon, T.A. Updated World Map of the 

Köppen-Geiger Climate Classification. Hydrology and Earth System Sciences, 

().pp, –. 

 .8ٖٔ–8ٕٔػزي حُل٤ٔي، ٜٓيٍ ٓخرن، ٙ(ٕ)

، ٓطزؼش ىحٍ حَُح٣ش َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ، ١ٍٞٔ، حٓخ٤ٓخص ك٢ ػِْ حُٔ٘خم حٍُِحػ٢، ١ٓلاّ ٛخطق حكٔي حُـز (ٖ)

 .ٙٔٔ، ٙ ٕ٘ٔٓػٔخٕ، 
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لؼش ط٘خٓذ ِْٓ( ٖٓ حلأٓطخٍ ٣ٞ٘ٓخً، أٝ طٞك٤َ ٤ٓخٙ ١ٍ ٓ٘خٓزش حٝ ١ٍٞرش َٓط ٕٓٓٓٝ ٓٓٓٔ)

 كخؿش ٓلٍٜٞ حَُُ ٝرٌَ٘ ٣ٔخػي ك٢ طٞك٤َ حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُلآُش ُ٘ٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ.

( ٣7٘ظطِذ ٓلٍٜٞ حَُُ هلاٍ ْٓٞٓ ٗٔٞٙ طٞحكَ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٔخٙ ُٔيس لا طوَ ػٖ )

خ، ٝرٔٔظٟٞ ؿَٔ ٣َٜ ا٠ُ ٗلٞ ) ًٓ ( ْٓ كٞم ٓطق حُظَرش. ٝطوظِق أٛ٘خف حَُُ ك٢ ٣ٔ٘ٞ

ظطِزخطٜخ حُٔخث٤ش، اً طظَحٝف ٓؼيلاص حكظ٤خؽ حلأٛ٘خف ؿ٤َ حُٔـٍٔٞس ٖٓ ٤ٓخٙ حكظ٤خؿخطٜخ ٝٓ

( ِْٓ، ك٢ ك٤ٖ طَطلغ حكظ٤خؿخص حلأٛ٘خف حُٔـٍٔٞس ُظظَحٝف ر٤ٖ ٕٓٓٔ–ٓٓٙحلأٓطخٍ ر٤ٖ )

(ٔ9ٓٓ–ِْٕٗٓٓٓ ) 
(ٔ)

 ٓ٘طوش حُزلغ. ٣ٝظْ حلاػظٔخى ػ٠ِ ٤ٓخٙ ح١َُ لأٗؼيّ ٛطٍٞ حلآطخٍ ك٢ 

ُ ، ٝطوظِق كخؿش حُٔلٍٜٞ ٤ُِٔخٙ رلٔذ َٓحكَ ٗٔٞٙ حٝ كٔذ هلاٍ كَٜ ٗٔٞ ٓلٍٜٞ حَُ

حلأَٜٗ ك٢ كَٜ حُ٘ٔٞ، ٝط٣ِي كخؿش حُٔلٍٜٞ ٤ُِٔخٙ ٓغ ٣ُخىس ىٍؿخص حُلَحٍس ٝحٗولخٝ 

.(/ى³ّْٗٝ ٓٓٓٙٝهي طزِؾ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُٔلٍٜٞ حَُُ ٓو٘٘خً ٓخث٤خً ٣وُيٍَّ ر٘لٞ )ح١َُٞرش ، 
 

(ٕ)
ِْٓ(  ٤ًٔ8ٔٓش ٖٓ حلآطخٍ طويٍ رـ ). ٝهي طَٜ حكظ٤خؿخص حَُُ ح٠ُ 

(ٖ)
ٍٝؿْ ٓليٝى٣ش . 

ح ػخ٣ٞٗخً ك٢ طل٤ٖٔ ١ٍٞرش حُظَرش حُٔطل٤ش  ًٍ ٓٔخٛٔش حلأٓطخٍ ك٢ ح١َُ حُٔزخَٗ، الا أٜٗخ طِؼذ ىٝ

ٝطو٤َِ ط٤ًَِ حلأٓلاف ك٢ ريح٣ش حُْٔٞٓ حٍُِحػ٢، هخٛش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُو٣َزش ٖٓ ٓـخ١ٍ حُلَحص 

طل٤ٖٔ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِظَرش ٣ٝٔخػي ػ٠ِ طـخْٗ حلإٗزخص ، ٝٛٞ ٓخ ٣ٔخْٛ ك٢ حُوخى٤ٓش ٝ

ح ٝهظ٤خً لا ٣ؼٞٝ حُ٘وٚ حُز١ٞ٤٘ ك٢  ًَ ك٢ حَُٔحكَ حلأ٠ُٝ ٖٓ حٍُِحػش. ؿ٤َ إٔ ًُي ٣ظَ أػ

 .ح١َُٞرش حلأ٤ٍٟش حُ٘خطـش ػٖ حُـلخف ح٤ُٜل٢ حُ٘ي٣ي
(ٗ)

ٖٝٓ هلاٍ طل٤َِ ٝ ٓوخٍٗش حُٔؼيلاص  

( ٝحُٔظطِزخص حُٔخث٤ش ُٔلٍٜٞ حَُُ، 9( ٝحٌَُ٘ )8ؿيٍٝ ) ٓ٘طوش حُزلغح٣َُٜ٘ش ُلأٓطخٍ ك٢ 

ٗـي حٕ أَٜٗ ح٤ُٜق حُلخٍ )ك٣َِحٕ ٝطُٔٞ ٝآد ٝأ٣ٍِٞ( ٣٘ؼيّ ٓو١ٞ حلآطخٍ ك٤ٜخ ك٢ ك٤ٖ 

ِْٓ( ُٔلطش حُ٘ـق ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ٘.٘ٔٝ  ٣ٗ.8ٜ٘ي ط٣َٖ٘ حلاٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ ٛطٍٞ ٓط١َ رٔؼيٍ )

ِْٓ( ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ ٔ.9ٔٝ  8.ٕحُٔطَ ) رِؾ ٓؼيٍ ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش  ، ٝك٢  حُظَط٤ذػ٠ِ 

ٌَ ػ٢ٌٔ ِٝٓز٢ ػ٘ي طٔخهطٜخ ك٢ ، حُظَط٤ذ ، ٝلا ٤ٓٔخ اًح طِحٖٓ ٓ٘طوش حُزلغ٣ٌٕٝٞ ُلأٓطخٍ أػ

ٛطُٜٞخ ٓغ َٓكِش ٠ٗؾ حُٔلٍٜٞ، اً طْٜٔ ك٢ طل٢٣َ حُلزٞد ٝكيٝع ظخَٛس حلاٟطـخع، 

َحٍ أٗي ك٢ حُلٜخى ح٢ُ٥ حلأَٓ ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ ٛؼٞرش ػ٤ِٔخص حُلٜخى ح٤ُي١ٝ، ٝطٌٕٞ حلأٟ

                                                           
 .8ٖٔ-8ٕٔػزي حُل٤ٔي حكٔي ح٤ُْٞٗ ٝآهَٕٝ، ٓلخ٤َٛ حُلزٞد، ٜٓيٍ ٓخرن، ٙ   (ٔ)

ٓلخكظش ى٣خ٠ُ، ػ٢ِ ػزي حلأ٤َٓ ػزٞى حُؼزخى١، حلاػآٍ حُز٤ج٤ش ٝحلاهظٜخى٣ش ُِظـ٤َ حٌُٔخ٢ٗ ٍُِحػش حُِ٘ذ ك٢  (ٕ)

 .ٕٗرـيحى، رخرَ، أ١َٝكش ىًظٍٞحٙ، ٤ًِش حُظَر٤ش حرٖ ٍٗي، ؿخٓؼش رـيحى، ٙ 

 .9ٍ٘ؿخء ٓل٢ أرٞ حُؼ٠ٔ٤، حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش، حُٔـِش حٍُِحػ٤ش، ٜٓيٍ ٓخرن، ٙ ( ٖ)

(ٗ)Hatfield, J.L., & Prueger, J.H. Agroclimatology: Linking Agriculture to Climate. 

Academic Press, USA, ().  pp. –. 
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ٗظ٤ـش طؼٌٍّ ػَٔ حُلخٛيحص رٌلخءس رٔزذ حٍطلخع ١ٍٞرش حُظَرش حُ٘خؿْ ػٖ ٓو١ٞ حلأٓطخٍ. 

( ِْٓ ك٢ ٓلطش حُ٘ـق ٖ.٣ٕٝٓٔـَ ٓـٔٞع حلأٓطخٍ حُٔٔظِٔش هلاٍ ْٓٞٓ ٍُحػش حَُُ )

ش ٝؿ٤َ ( ِْٓ ك٢ ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش، ٝطظ٤ِٔ حلأٓطخٍ ك٢ ٓ٘طوش حُزلغ رؤٜٗخ ؿ٤َ ٓ٘ظظٔٙ.ٕٔٝ)

ًخك٤ش ٍُِحػش ٓلٍٜٞ حَُُ، ٝػ٤ِٚ ٣ـذ طؼ٣ٞٞ ٌٛح حُؼـِ حُٔخث٢ ر٤ٔخٙ ح١َُ حُظ٢ طؼظٔي ػ٤ِٜخ 

ٍُحػش حَُُ ك٢ حُٔ٘طوش رٌَ٘ ًز٤َ ؿيحً. ٣ظ٠ق إٔ حلأٓطخٍ ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش لا 

ح ٓ٘خه٤خً ًح طؤػ٤َ ٓليٝى، رَ ٝٓ ًَ ًٔخ ١َُ ٓلٍٜٞ حَُُ، رَ طؼُي ػٜ٘ ح ٍث٤ ًٍ ِز٢ ك٢ طٔؼَ ٜٓي

رؼٞ َٓحكَ حُ٘ٔٞ. ٣ٝؼُِٟ حٓظَٔحٍ ٍُحػش حَُُ ك٢ حُٔ٘طوش ا٠ُ حلاػظٔخى حٌُخَٓ ػ٠ِ ٤ٓخٙ 

ح١َُ حُٔطل٢، ر٤٘ٔخ طوظَٜ كخثيس حلأٓطخٍ ػ٠ِ ط٤١َذ حُظَرش ٤ٔٓٞٓخً ٝطؼي٣َ حُٔٞحُٗش 

ح١َُٞر٤ش رٌَ٘ ٓئهض. ٝط٤َ٘ حلاطـخٛخص حُٔ٘خه٤ش حُلي٣ؼش ا٠ُ ٍَٟٝس طط٣َٞ ٤ٓخٓخص اىحٍس 

ش طٌخ٤ِٓش طؤهٌ رخُلٔزخٕ حُ٘وٚ حُٔظِح٣ي ك٢ حلأٓطخٍ، هخٛش ٟٖٔ ا١خٍ حٍُِحػش حُٔٔظيحٓش ٓخث٤

ك٢ حُز٤جخص حُـخكش حُؼَحه٤ش. ًٔخ إٔ هِش حلأٓطخٍ ٝػيّ حٗظظخٜٓخ ٣ِ٣ي ٖٓ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔٞحٍى 

حُٔخث٤ش حُٔطل٤ش، ٣ٝـؼَ حٍُِحػش أًؼَ ػَٟش ُِظوِزخص حُٔ٘خه٤ش. ٣ٝئى١ ًُي ا٠ُ ٍَٟٝس 

أٓخ٤ُذ ١ٍ كي٣ؼش طْٜٔ ك٢ ٍكغ ًلخءس حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ ٝطو٤َِ حُلخهي. ًٌُي طزَُ أ٤ٔٛش  حػظٔخى

 .حهظ٤خٍ أٛ٘خف ٍُ طظلَٔ ظَٝف حلإؿٜخى حُٔخث٢ ٝحُلَح١ٍ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُز٤جخص

 .ًٔخ ٣ٔظِِّ حلأَٓ طؼ٣ِِ اىحٍس حُظَرش ُِللخظ ػ٠ِ ١ٍٞرظٜخ ٝطو٤َِ ٓؼيلاص حُظزوَ

ظٞؿٚ ٗلٞ أٗظٔش ٍُحػ٤ش أًؼَ ًلخءس ٝحٓظيحٓش ُٔٞحؿٜش طلي٣خص ٝطئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص أ٤ٔٛش حُ

ٗيٍس ح٤ُٔخٙ. ًٔخ إٔ طل٤ٖٔ ًلخءس ٗزٌخص ح١َُ ٤ٛٝخٗظٜخ ٣وَِ ٖٓ حُلٞحهي حُٔخث٤ش حُ٘خطـش ػٖ 

حُظَٔد ٝحُظزوَ. ٝطزَُ حُلخؿش ا٠ُ طز٢٘ طو٤٘خص حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً حُظ٢ طٞحُٕ ر٤ٖ حلإٗظخؿ٤ش 

خٙ. ًٌُي ٣ْٜٔ ط٘ظ٤ْ ٓٞحػ٤ي ح١َُ ٝكن حلاكظ٤خؿخص حُلؼ٤ِش ُِٔلٍٜٞ ك٢ ٝط٤َٗي حٓظٜلاى ح٤ُٔ

طو٤َِ حُٜيٍ ٝطل٤ٖٔ ًلخءس حلآظويحّ. ٝطيػْ ٌٛٙ حلإؿَحءحص طلو٤ن حٓظيحٓش حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ 

ًٔخ إٔ طؼ٣ِِ حٓظويحّ حُظو٤٘خص حُلي٣ؼش ك٢ َٓحهزش  .ظَ حُظلي٣خص حُٔخث٤ش حُٔظِح٣يس ك٢ حُٔ٘طوش

ٝطزَُ أ٤ٔٛش ٍكغ ًلخءس حُظوط٢٤  .ظ٘زئ حُٔ٘خه٢ ٣ْٜٔ ك٢ طل٤ٖٔ اىحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤شح١َُٞرش ٝحُ

ًٌُي ٣ٔخػي ط٣ٞ٘غ ٜٓخىٍ  .حٍُِحػ٢ رٔخ ٣٘ٔـْ ٓغ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٠ُٔخٕ حٓظوَحٍ حلإٗظخؽ

ٝطيػْ ٌٛٙ حلإؿَحءحص  .ح٤ُٔخٙ ك٢ طو٤َِ حلاػظٔخى ػ٠ِ ٍٓٞى ٝحكي ٣ُٝخىس َٓٝٗش حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢

 .ٔؼش طلو٤ن طٞحُٕ ٓٔظيحّ ر٤ٖ ٓظطِزخص حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ٝحُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔظخكشٓـظ
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ٌّؾطخ  ِٕطمخ اٌجؾش( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌلأِطبس )ٍُِ( ٌّٛعُ صساػخ اٌشص فٟ 8عذٚي )

 (ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح ) ٚاٌذ٠ٛا١ٔخ إٌغف 

المحطة 

 المناخٌة

كانون 

 الثانً
 أٌلول آب تموز حزٌران أٌار نٌسان آذار شباط

تشرٌن 

 الأول

تشرٌن 

 الثانً

كانون 

 الأول

 ..02 01.1 2.. 1.1 1.1 1.1 1.1 2.5 00.1 00.1 5..0 02.1 النجف

 02.2 01.0 2.2 1.6 1.1 1.1 1.1 2.2 02.1 02.6 02.2 02.2 الدٌوانٌة

 

ٝكيس حَُٛي حُُِِح٢ُ،  ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم، ُٝحٍس حُ٘وَ، ح٤ُٜؤس حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ، رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ: 

 . ٖٕٕٓؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس،  هْٔ حُٔ٘خم، ر٤خٗخص

 

 

 

 

خ إٌغف ٌّؾط ِٕطمخ اٌجؾش( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌلأِطبس )ٍُِ( ٌّٛعُ صساػخ اٌشص فٟ 9شىً )

 (ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح ) 

 (.8ر٤خٗخص ؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ: 
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 اٌضبٟٔ اٌّجؾش -ٕ-ٕ

 ِٕطمخ اٌجؾشؾصٛي اٌشص خلاي ِٛعُ إٌّٛ فٟ اٌزٛاصْ اٌّبئٟ إٌّبخٟ ٌّ

طؼي حٍُِحػش ٝحكيس ٖٓ حُوطخػخص حُل٣ٞ٤ش حُظ٢ طؼظٔي رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش، ك٤غ 

خ ك٢ ٗـخف حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢، لا ٤ٓٔخ رخُ٘ٔزش ُِٔلخ٤َٛ ًحص حلاكظ٤خؿخص  ًٔ طٌَ٘ ح٤ُٔخٙ ػخٓلًا كخٓ

حُٔلخ٤َٛ حُـٌحث٤ش حلآظَحط٤ـ٤ش حُظ٢ طْٜٔ ك٢ طلو٤ن حُٔخث٤ش حُؼخ٤ُش ٓؼَ حَُُ. ٣ؼُي حَُُ أكي 

حلأٖٓ حُـٌحث٢ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ ىٍٝ حُؼخُْ، رٔخ ك٢ ًُي حُؼَحم. ٝٓغ ًُي، كبٕ ٍُحػظٚ طٞحؿٚ 

طلي٣خص ًز٤َس ٗظ٤ـش طـ٤َحص حُٔ٘خم ٝٗيٍس ح٤ُٔخٙ، ٓٔخ ٣ٔظيػ٢ حُلخؿش ا٠ُ ىٍحٓخص ىه٤وش طؼ٠ُ٘ 

ً ُو٤خّ حُلـٞس ر٤ٖ ٤ؤط٤ؼيّ حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش ا١خٍحً طلِٝطُ  .ربىحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش رٌلخءس خ

ٗخص حُيٍٝس « حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش حُلؼ٤ِش»ٝ« حٍُٔٞى حُٔخث٢ حُٔظخف» ّٞ ُِٔلخ٤َٛ، حػظٔخىحً ػ٠ِ ٌٓ

 حُٔخث٤ش ٝٓليىحص حُٔ٘خم حٍُِحػ٢ )حلاٗؼخع ح٢ُٔٔ٘، ىٍؿش حُلَحٍس، ح١َُٞرش، ٝح٣َُخف(. 

٤ش حُٔ٘خه٤ش أىحس أٓخ٤ٓش ُلْٜ حُؼلاهش ر٤ٖ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔظخكش ٝحكظ٤خؿخص طٔؼَ حُٔٞحُٗش حُٔخث

حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش. ٝطظٔؼَ أ٤ٔٛظٜخ ك٢ طلي٣ي ح٤ٌُٔخص حُلآُش ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٠ُٔخٕ ٗٔٞ حُٔلخ٤َٛ 

رخٌَُ٘ حلأٓؼَ، ٓغ َٓحػخس حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش ٓؼَ ىٍؿخص حُلَحٍس، ح١َُٞرش، ٝحلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘. 

ٔٞحُٗش طٞكَ هخػيس ػ٤ِٔش طُْٜٔ ك٢ طل٤ٖٔ اىحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش، ٝطو٤َِ حُلخهي، ٣ُٝخىس ٌٛٙ حُ

ٝك٤ٔخ ٣وٚ ٓلٍٜٞ حَُُ، كبٕ حكظ٤خؿخطٚ حُٔخث٤ش طظْٔ  .ح٤ُٔخٙ ك٢ حٍُِحػش حٓظؼٔخًٍلخءس 

رخُظؼو٤ي، ك٤غ ٣ظطِذ آيحىحص ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٔخٙ، هخٛش هلاٍ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُلَؿش. اٟخكشً ا٠ُ 

طئػَ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ػ٠ِ طٞكَ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش، ٖٓ هلاٍ حُظـ٤َ ك٢ ٤ًٔخص حلأٓطخٍ،  ًُي،

حُ٘ظق.  -ٝط٣ُٞؼٜخ حُِٓخ٢ٗ ٝحٌُٔخ٢ٗ، ٝحٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس، حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ ٓؼيلاص حُظزوَ 

ش ٝرخُظخ٢ُ، كبٕ ىٍحٓش حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش ُٔلٍٜٞ حَُُ طؼُي هطٞس ٓل٣ٍٞش ٠ُٔخٕ حٓظيحٓ

 حُٔزلغٌٛح  .ٍُحػظٚ، هخٛش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طٞحؿٚ ٓليٝى٣ش ك٢ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش، ٓؼَ حُؼَحم

٣ًَِ ػ٠ِ حٓظؼَحٝ حٌُٔٞٗخص حلأٓخ٤ٓش ُِٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش، ٝحُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش حُٔئػَس 

ٍ. ٗٔٞ حُٔلٜٞ ٓيسك٢ حكظ٤خؿخص ٓلٍٜٞ حَُُ حُٔخث٤ش، ٝآ٤ُخص كٔخد حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش هلاٍ 

أ٤ٔٛش ٌٛٙ حُيٍحٓش ك٢ طل٤ٖٔ ًلخءس اىحٍس ح٤ُٔخٙ، ٝطؼ٣ِِ حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش،  حُٔزلغًٔخ ٣ظ٘خٍٝ 

 .ٟٝٔخٕ حٓظيحٓش حٍُِحػش ك٢ ظَ حُظلي٣خص حُٔ٘خه٤ش حَُحٛ٘ش ٝحُٔٔظوز٤ِش

طِىحى أ٤ٔٛش ٌٛح حلإ١خٍ ك٢ حُٔلخ٤َٛ ًؼ٤لش حُطِذ ػ٠ِ حُٔخء ٓؼَ حَُُ حٍُِٔٝع ك٢ ٢ٓٝ 

حُ٘ظق ٝهِشّ حلأٓطخٍ ك٢ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ا٠ُ –ك٤غ ٣ئى١ طِح٣ي ٓؼيلاص حُظزوَ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم،

. ك٢ ٌٛح ح٤ُٔخم، طظ٤ق حُٔٞحُٗش  (WUE) حُٔخء حٓظؼٔخٍٟـ١ٍٞ ٓخث٤شٍ ٓزخَٗس ػ٠ِ حُـِش ًٝلخءس 

ٝحكظ٤خؿخص ح١َُ  (Crop Water Requirement) حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش طوي٣َ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش
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ETo حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–ٓٞٗظ٤غ ُظوي٣َ حُظزوَ–٠ ٓؼخىُش ر٘ٔخٕحٓظ٘خىحً اُ حُٜخك٢
 

ٝ ػْ طل٣ِٞٚ ا٠ُ 

 Kc ػزَ ٓؼخٓلاص ٓل٤ُٜٞش ٤ُ٘ٓش ETc حُ٘ظق حُلؼ٢ِ ُِٔلٍٜٞ–حُظزوَ
(ٔ)

 ر٤٘ٔخ ٣ؼُي ًٗٔٞؽ .

AquaCrop  ح ك٣ِ٤ُٞٞؿ٤خً ٣ُٔظويّ ُٔلخًخس حٓظـخرش ٓلٍٜٞ حَُُ ُلإٗظخؿ٤ش طلض ظَٝف ًٍ ا١خ

أٓخ ٖٓ ك٤غ حُٔظطِزخص حُٔخث٤ش ُٔلٍٜٞ حَُُ، ك٤ؼُي ٖٓ .ص حُ٘ق حُٔخث٢ٗوٚ ح٤ُٔخٙ ٤ٓٝ٘خ٣ٍٞٛخ

          حُٔلخ٤َٛ ًحص حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش حُؼخ٤ُش، اً ٣لظخؽ ا٠ُ ٤ًٔخص ٣ٞ٘ٓش طظَحٝف ر٤ٖ

ِْٓ ٖٓ ح٤ُٔخٙ، ٓٞحء ٖٓ حلأٓطخٍ أٝ ٖٓ ٤ٓخٙ ح١َُ، رٔخ ٣ؼخىٍ ٓو٘٘خً ٓخث٤خً ٣وخٍد  ٕٓٓٓ–ٓٓٓٔ

، ًُٝي طزؼخً لاهظلاف حُٜ٘ق حٍُِٔٝع ١ٝز٤ؼش حُظَرش ٝٓؼيلاص حُظزوَ. /ى³ّْٗٝ ٓٓٓٙ–ٓٓٓ٘

ٝك٢ كخُش حلأٛ٘خف حُظ٢ طٍُِع طلض ظَٝف حُـَٔ، كبٕ حُلوٍٞ طظطِذ روخء ١زوش ٓخث٤ش ٓٔظَٔس 

خ، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ـؼَ  7ْ٘ٓ كٞم ٓطق حُظَرش ُٝٔيس لا طوَ ػٖ  ٘ٔ–ٓٔرخٍطلخع ٣وخٍد  ًٓ ٞ٣

س أٓخ٤ٓش ك٢ ٓ٘خ١ن ٓؼَ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، ك٤غ ط٘ؼيّ حلأٓطخٍ حلاػظٔخى ػ٠ِ ٤ٓخٙ ح١َُ ٍَٟٝ

.طو٣َزخً هلاٍ أَٜٗ ح٤ُٜق
 (ٕ)

 (RCMs) ٝهي أظَٜص حُ٘ٔخًؽ حُٔ٘خه٤ش حٍُِحػ٤ش حلإه٤ٔ٤ِش .

 إٔ حُؼـِ حُٔخث٢ FAO CLIMWAT ٝNASA POWER حُٔؼظٔيس ك٢ طل٤َِ ر٤خٗخص

(Water Deficit)  ٞك٢ حُ٘ـق  ٕٓٗ–ٕٓٔك٢ ١َٜٗ ك٣َِحٕ ٝطُٔٞ ٣َٜ ا٠ُ ٗل ِْٓ

ِْٓ ك٢ حُوخى٤ٓش، ٓخ ٣لَٔ حلاػظٔخى حٌُخَٓ ػ٠ِ ح١َُ حُٔطل٢ ٖٓ َٜٗ حُلَحص  ٕٕٓ–8ٓٔٝ

ٝكَٝػٚ ُظـط٤ش حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُٔلٍٜٞ حَُُ. ٝطؼُيّ ٌٛٙ حُو٤ْ ٖٓ أػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص حُؼـِ 

طلخع ٓؼيلاص حُٔخث٢ حُٔٔـِش ك٢ حُؼَحم هلاٍ ْٓٞٓ ٍُحػش حَُُ. ٣ٝؼٌْ ٌٛح حُؼـِ حُٔخث٢ حٍ

حُ٘ظق هلاٍ أَٜٗ ح٤ُٜق ٗظ٤ـش ُيٍؿخص حُلَحٍس حَُٔطلؼش ٝحٗولخٝ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش. –حُظزوَ

ًٔخ ٣ئى١ حٓظَٔحٍ ٌٛح حُؼـِ ا٠ُ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔطل٤ش ٝحٍطلخع ٤ًٔخص 

٤ش كؼخُّش ٠ُٔخٕ ح٤ُٔخٙ حُٔطِٞرش ١َُِ. ٝطئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص أ٤ٔٛش حػظٔخى حٓظَحط٤ـ٤خص اىحٍس ٓخث

ًٔخ ٣لَٝ ٌٛح حُٞحهغ ٍَٟٝس طل٤ٖٔ ًلخءس حٓظويحّ  .حٓظيحٓش اٗظخؽ ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢ حُٔ٘طوش

ٝطزَُ أ٤ٔٛش اىهخٍ طو٤٘خص كي٣ؼش طٔخْٛ ك٢ ط٘ظ٤ْ  .ح٤ُٔخٙ ٝطو٤َِ حُلخهي ك٢ ٗظْ ح١َُ حُظو٤ِي٣ش

٤ٌق ٓغ حُظـ٤َحص ًٔخ ٣ؼُِ ًُي ٖٓ حُويٍس ػ٠ِ حُظ .ح١َُ ٝكن حلاكظ٤خؿخص حُلؼ٤ِش ُِٔلٍٜٞ

حُٔ٘خه٤ش ٝطو٤َِ آػخٍ حُؼـِ حُٔخث٢ ٓٔظوزلاً 
 (ٖ)

. 

 

                                                           
(ٔ)Allen, R. G., Pereira, L. S., Raes, D., & Smith, M. Crop Evapotranspiration 

Guidelines for Computing Crop Water Requirements (FAO-). FAO Irrigation and 

Drainage Paper , Rome, Italy, (). pp. –, –. 

(ٕ) Hillel, D. Soil and Water: Physical Principles and Processes. Academic Press, 

London, ().  pp. – 

خٕ، ٔٓلاّ ٛخطق أكٔي حُـز١ٍٞ، أٓخ٤ٓخص ك٢ ػِْ حُٔ٘خم حٍُِحػ٢، ١ (ٖ) ّٔ ، ىحٍ حَُح٣ش َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ، ػ

ٕٓٔ٘ ٙ،ٔٔٙ . 
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 -ؽغبة ٚرمذ٠ش الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾصٛي اٌشص الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌّؾصٛي اٌشص: -ٔ-ٕ-ٕ

ف حلآظٜلاى حُٔخث٢ رؤٗٚ ٓـٔٞع حُلخهي ٖٓ حُٔخء ح١ٌُ ٣ؤَٙ حُ٘زخص ٗظ٤ـش ػ٤ِٔظ٢ حُظزوَ  ََّ ٣ؼُ

ص حُٔخء حُٔظزوَس ٖٓ أٍٝحم حُ٘زخص أػ٘خء ٗٔٞٙ، ٝحُٔلظـِس ىحهَ أٗٔـظٚ، ٝحُ٘ظق، اً ٣َ٘ٔ ٤ًٔخ

ح لإٔ ٤ًٔش حُٔخء  ًَ اٟخكش ا٠ُ ح١َُٞرش حُٔظزوَس ٖٓ حُظَرش ٖٝٓ أٓطق حُ٘زخطخص ٤ٓٝخٙ حُلـِ. ٝٗظ

2( ٖٓ اؿٔخ٢ُ حُلخهي، ٣ُٔظويّ ٔحُٔٔظٌِٜش ك٢ ر٘خء أٗٔـش حُ٘زخص طؼُي ٟج٤ِش ؿيحً ٝلا طظـخُٝ )

 .ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حلأك٤خٕ ُِيلاُش ػ٠ِ حلآظٜلاى حُٔخث٢ إٌزؼ–جخشاٌزٜٓطِق 

٤ٓظْ كٔخد ٝطوي٣َ حلآظٜلاى حُٔخث٢ 
()

ُٔلٍٜٞ حَُُ ٓٞػي ٍُحػظٚ . حً طْ حٓظوَحؽ ه٤ٔش  

%( ٖٓ ٌٛح 88ح١ٌُ طؤػ٤َٙ ٣ٔؼَ ٓخ ٗٔزظٚ ) حُؼخَٓ حُٔ٘خه٢رخػظٔخى ُٔلٍٜٞ حَُُ حُظزوَ حُ٘ظق 

حُظـ٣َز٤ش ك٢ طوي٣َٙ ٓظٔؼِش رٔؼخىُش ٗـ٤ذ هَٝكٚ حُٔ٘ظوش ٖٓ  حثنحُطَحلآظٜلاى. ٓؼظٔي٣ٖ ػ٠ِ 

ًٌُي طْ حٓظوَحؽ ه٤ٔش ٓؼخىُش ر٢٘٤ِ ٣ًَيٍ ٝحُٔؼيُش ٝكن حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُٔخثيس ك٢ حُؼَحم. ٝ

ح١ٌُ ٣ٔؼِٚ حُٔؼخَٓ حُ٘زخط٢ أ١ ٓؼخَٓ  حُؼخَٓ حُ٘زخط٢ حُظزوَ حُ٘ظق ُٔلٍٜٞ حَُُ رخػظٔخى

حلآظٜلاى حُٔخث٢ ُٔلٍٜٞ %( ٖٓ ٔٝح١ٌُ ٣ْٜٔ ٓخ ٗٔزظٚ )َُ ُٔلٍٜٞ حُ( KCحُٔلٍٜٞ )

 . حَُُ

٣وٜي رخلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِٔلخ٤َٛ رؤٜٗخ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُٞحؿذ طٞكَٛخ ُِ٘زخص كظ٠ ط٘ٔٞ    

رٍٜٞس ١ز٤ؼ٤ش ك٠لاً ػٖ حكظ٤خؿخص حُـ٤َٔ لأٓلاف حُظَرش ٝٓخ ٣ظْ كويٙ ٖٓ ٤ٓخٙ هلاٍ ػ٤ِٔش 

٤ُٔخٙ ًخلأٓطخٍ ٤ٓٝخٙ ح١َُ حُظ٢ طيهَ هطخع حُظَرش ٝهطَحص ح١َُ ، ٣َ٘ٔ ٓوظِق ٜٓخىٍ ح

حُٔطَ حُظ٢ طظـٔغ ػ٠ِ ٓطق حُ٘زخطخص هلاٍ كظَحص ٓليىس ٖٓ حُْٔٞٓ حٍُِحػ٢
(ٔ)

. ٝرٍٜٞس 

ُٔؼط٠ ٖٓ حُٔخء ُِٔلٍٜٞ هلاٍ ٓيس ٤ُ٘ٓش ٓؼ٤٘ش  ػخٓش كبٕ حلاكظ٤خؽ حُٔخث٢ ٣ٔؼَ حُٔويحٍ حُ

خؿش ُٓٞع ػ٠ِ ػيى ح٣َُخص كٔذ ٓخ طوظ٤٠ٚ حُل
(ٕ)

٣وظِق حلآظٜلاى حُٔخث٢ ُِٔلخ٤َٛ حهظلاكخً .

ؿ٣َٛٞخً ػٖ حكظ٤خؿخطٜخ حُٔخث٤ش، اً ٣وُٜي رخلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِٔلخ٤َٛ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُلآُش 

٤ُ٘ٓش ٓليىس  ٓيسُظ٤ٌٖٔ حُٔلٍٜٞ ٖٓ حُ٘ٔٞ رٍٜٞس ١ز٤ؼ٤ش طلض حُظَٝف حُلو٤ِش هلاٍ 

                                                           
 -  حُظزوَحٍُِحػش حُؼَحه٤ش، ٣ظْ حُظ٤ًَِ ػ٠ِ ُٝحٍس ك٢-(  ٗظق حَُٔؿؼ٢ETO ُظلي٣ي حكظ٤خؿخص ح١َُ ك٢ )

( ك٤ٔظويّ ُيٍحٓش طؤػ٤َ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٝحُظوط٢٤ رؼ٤ي ETOٗظق حٌُخٖٓ )-ظَ ٓليٝى٣ش ح٤ُٔخٙ. أٓخ حُظزوَ

 حُٔيٟ لإىحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش.

، ُِٔٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش، ١  ٝحثَ ػخىٍ ح٣َُ٘ق، حلأْٓ حُؼ٤ِٔش ك٢ طوي٣َ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ٝؿيُٝش ح١َُ  (ٔ)

 .ٕٔ، ٙ 8ٕٓٓحًَُِٔ ح٢٘١ُٞ ُِزلغ ٝحلإٍٗخى حٍُِحػ٢، ىحثَس حٌُٔظزش ح٤٘١ُٞش، حٌُِٔٔش حلأٍى٤ٗش حُٜخ٤ٔٗش، 

، ٓطزؼش ح٤ُٜجش ٔٗ٘ؤص حٓٔخػ٤َ ، ُٔلخص ٤ٓيح٤ٗش ٖٓ حٍُِحػش حلاٍٝحث٤ش ك٢ حُؼَحم، حُـِء حلأٍٝ ، ١ ك٤ٔي (ٕ)

 .9٘، ٙ  88ٓٔحُؼخٓش ُِٔٔخكش ، رـيحى ، 
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)ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ(، ٝطَ٘ٔ ٓخ ٣ؤط٢
 (ٔ)

 :-  

، أٝ ٓخ ٣ؼَُف (Consumptive Use)ح١َُ حُلآُش ُظؼ٣ٞٞ حلآظٜلاى حُٔخث٢ ٤ٓخٙ  -ٔ

 .حُظ٢ طوّٞ رٜخ حُ٘زخطخص (Evapotranspiration)حُ٘ظق –رؼ٤ِٔش حُظزوَ

، ٢ٛٝ كٞحهي ٣ٜؼذ طـ٘زٜخ، ٓؼَ حُلوي (Application Losses)حُلٞحهي حُٔخث٤ش أػ٘خء ح١َُ  -ٕ

 .اٟخكش ا٠ُ حُظ٤َٗق ٖٓ ه٘ٞحص ح١َُرخُظَٔد ا٠ُ أػٔخم رؼ٤يس ػٖ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ، 

كوي ح٤ُٔخٙ رخُظزوَ هلاٍ ػ٤ِٔخص ح١َُ، ٓٞحء ٖٓ ٓطق حُلوٍٞ أٝ ٖٓ ه٘ٞحص ح١َُ  -ٖ

ّٗخص هزَ  ٝحُٜٔخٍف، ٝك٢ كخُش ح١َُ رخَُٕ ٣ظزوَ ؿِء ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُوخٍؿش ٖٓ حَُٔ

 .ُٜٝٛٞخ ا٠ُ ٓطق حُظَرش

  (Crop Coefficient – Kc) ِؼبًِ اٌّؾصٛي  -ٕ-ٕ-ٕ

أكي أْٛ حُؼ٘خَٛ ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ك٢ طوي٣َ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش   (Kc)ٓؼخَٓ حُٔل٣ٍٜٞؼُيّ 

حٕ ٓؼخَٓ ٓلٍٜٞ حَُُ، حُٔؼَٝف أ٠٣خً رخْٓ ٓؼخَٓ حُظل٣َٞ أٝ ٓؼخَٓ ُِٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش، 

ُظل٣َٞ  (Kc)ٓؼخَٓ حُٔلٍٜٞحلإٗظخؽ، ٛٞ ٓو٤خّ ٣ٔظويّ ُظلي٣ي ًلخءس اٗظخؽ حَُُ. ٣ُٝٔظويّ 

 :ػزَ حُؼلاهش ح٣َُخ٤ٟش ح٥ط٤ش (ETc) حُ٘ظق حُلؼ٢ِ–ا٠ُ حُظزوَ (ETo) َُٔؿؼ٢حُ٘ظق ح–حُظزوَ

ETc=Kc×ETo    

ف  ََّ رؤٗٚ ٓؼخَٓ طـ٣َز٢ ٣ؼٌْ حُؼلاهش ر٤ٖ كويحٕ حُٔخء ٖٓ هلاٍ ػ٤ِٔظ٢ حُظزوَ ٝحُ٘ظق  ٣ٝKcؼُ

ٝر٤ٖ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ٝحُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص
(ٕ)

. ٝطوظِق ه٤ٔٚ رخهظلاف ٗٞع حُٔلٍٜٞ، 

كِش ٗٔٞٙ، ٝحُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُٔخثيس ٓؼَ ىٍؿش حُلَحٍس ٝح١َُٞرش َٝٓػش ح٣َُخف َٝٓ

ٝهٜخثٚ حُظَرش 
(ٖ)

، ح١ٌُ ٣ٍُِع ك٢ ر٤جخص ٓـٍٔٞس رخُٔخء، كبٕ ه٤ْ  اٌشص. ٝرخُ٘ٔزش ُٔلٍٜٞ 

Kc  ٖطٌٕٞ َٓطلؼش ٓوخٍٗشً رخُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش حلأهَٟ رٔزذ حُلخهي حلإٟخك٢ ٖٓ حُظزوَ حُ٘خطؾ ػ

 :٣ؤط٢ًٔخ  ٙ٘-FAOٝهي هيٍُّص حُو٤ْ حًُ٘ٔٞؿ٤ش ٝكن ى٤َُ  ،خث٢ حُٔطل٢ حُـَٔ حُٔ
(ٗ)

 

                                                           
 ، حُيحٍ حُؼَر٤ش َُِ٘٘ٔػزي حُٔ٘ؼْ محمد ػخَٓ ، كًَش حُٔخء ك٢ حلأٍح٢ٟ ٝٓو٘٘خص ح١َُ، حُـخٓؼش حُٔ٘ٞك٤ش، ١(ٔ)

 .7ٖٓ – ٖ٘ٙ، ٙ ٕٔٓٓٝحُظ٣ُٞغ، حُوخَٛس 

(ٕ) Allen, R.G. Pereira, L.S., Raes, D., & Smith, M. Crop Evapotranspiration – 

Guidelines for Computing Crop Water Requirements (FAO-). FAO Irrigation and 

Drainage Paper No. , Rome: FAO, ().  pp. –. 

(ٖ)Hillel, D. Soil and Water: Physical Principles and Processes. Academic Press, 

London, ().  pp. –. 

(ٗ)Doorenbos, J., & Kassam, A.H. Yield Response to Water (FAO-). FAO, Rome, 

().  pp. –. 
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 (   حَُٔكِش حلارظيحث٤ش )حلإٗزخص 

Kci=ٔ.ٓ٘Kc_i = ٔ.ٓ٘                       

 َٓكِش حُظطٍٞ حُو١َ٠:   

Kcdev=ٔ.ٔٓ–ٔ.ٔ٘   

 )ََٓكِش ٓ٘ظٜق حُْٔٞٓ )حُظ٤ِٛ 

Kcmid=ٔ.ٔ٘–ٔ.ٕ٘   

 

 َٓكِش ح٠ُ٘ؾ:   

Kcend=ٓ.8ٓ–ٔ.ٓ٘    

 

ٌٛٙ حُو٤ْ طؼُيّ ه٤خ٤ٓش ُٔ٘خهخص ٓؼظيُش ح١َُٞرش، ٠ُٛٞ٣ٝ رظؼي٣ِٜخ ُظظلاءّ ٓغ حُٔ٘خم حُـخف ٝٗزٚ 

( حُظ٢ طَحػ٢ 889ٔٝآه٣َٖ ) Allen حُـخف ك٢ حُؼَحم ٝكن ٓؼخىُش حُظٜل٤ق حُٔوظَكش ٖٓ

ٝحٍطلخع حُٔـٔٞع حُو١َ٠  ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُي٤ٗخ ( u) َٓػش ح٣َُخف
(ٔ)

 : 

 (Kc- adj) ٓؼخَٓ حُٔلٍٜٞ حُٜٔلّقَٜ حُيٍحٓخص حُظطز٤و٤ش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش إٔ طظُ 

ك٢ ٓ٘ظٜق حُْٔٞٓ. ٕٓ.ٔ–ٓٔ.ُٔٔلٍٜٞ حَُُ ك٢ ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم ٣زِؾ 
 (ٕ)

   

حُ٘ظق ٗظ٤ـش حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٝحٗولخٝ –٣ٝؼُيّ ٌٛح حلاٍطلخع ى٤ُلاً ػ٠ِ ٗيس حُظزوَ 

 ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ(.–ؼخع ح٢ُٔٔ٘ هلاٍ ْٓٞٓ حٍُِحػش )ك٣َِحٕح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٣ُٝخىس حلإٗ

٣ؼٌْ ططٍٞ حُٔطق حُو١َ٠  Kcًٔخ طز٤ّٖ ٖٓ حُيٍحٓخص حُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش إٔ حُظـ٤َ ك٢ ه٤ٔش 

حلإُٛخٍ رٔزذ ٣ُخىس حٌُؼخكش  ٓيسُِ٘زخص ٝٓؼيٍ حُظزخىٍ حُـخ١ُ، اً طَٜ حُو٤ْ ا٠ُ ًٍٝطٜخ ك٢ 

لخٝ طي٣ٍـ٤خً ٓغ طَحؿغ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ٝحهظَحد حٍُٞه٤ش ٝحُ٘٘خ١ حلأ٢٠٣، ػْ طزيأ رخلاٗو

حُلٜخى 
(ٖ)

. أٓخ ك٢ حُز٤جخص حُؼَحه٤ش، كوي أظَٜص حُيٍحٓخص حُٔل٤ِش إٔ ٓؼخٓلاص حُٔلٍٜٞ  

 Clay) طظؤػَ رٌَ٘ ٝحٟق ر٘ٞع حُظَرش ٝٗظخّ ح١َُ حُٔٔظويّ. كل٢ حلأٍح٢ٟ حُط٤٘٤ش حُؼو٤ِش

Soils) أهَ ٗٔز٤خً ٓوخٍٗش رخلأٍح٢ٟ ح٤َُِٓش أٝ ًحص حُوِٕ ح١َُٞر٢ حُؼخ٢ُ، طٌٕٞ حُو٤ ْ

ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ  (ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ) SRIٗظخّ  حٓظؼٔخٍحُٔظٞٓطش حُوٞحّ. ًٔخ ُٞكع إٔ 

                                                           
(ٔ)Pereira, L.S., Allen, R.G., Smith, M., & Raes, D. Crop Evapotranspiration and 

Crop Coefficients: Update of Concepts, Guidelines and Applications. Agricultural 

Water Management, Vol. , Elsevier, Netherlands, ().  pp. –. 

(ٕ)Bouman, B.A.M., et al. Water Management in Irrigated Rice: Coping with Water 

Scarcity. International Rice Research Institute (IRRI), Philippines, ().  pp. –. 

(ٖ)Hatfield, J.L., & Prueger, J.H. Agroclimatology: Linking Agriculture to Climate. 

Academic Press, USA, ().  pp. –. 
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% ٘ٔ–ٓٔر٘ٔزش طظَحٝف ر٤ٖ  Kcح١َُ حُٔظوطغ ريلاً ٖٓ حُـَٔ حُيحثْ، ٣ئى١ ا٠ُ حٗولخٝ ه٤ٔش 

َٗظ٤ـش طو٤َِ ٓطق حُٔخء حُلَ ٝطو٤ِٚ حُلخهي رخُظزو
(ٔ)

 Kc ٓؼخَٓ حُٔلٍٜٞ. ٣ظ٠ق إً إٔ  

ح ى٣٘خ٤ٓخً ٣َطز٢ رخُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش ٝحُ٘زخط٤ش ٝحلإىح٣ٍش، ٓٔخ ٣ٔظِِّ طلي٣ي  ٤ُْ ػخرظخً، ًَ رَ ٣ٔؼَ ٓظـ٤

ه٤ٔٚ ٓل٤ِخً رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش ح٤ٓٞ٤ُش ٝحَُٛي حُلو٢ِ ُظـ٘ذ حلأهطخء ك٢ طوي٣َ 

ح٤ُٔخٙ ك٢ ظَ ٗق حُٔٞحٍى ٝطـ٤َ حُٔ٘خم  حٓظؼٔخٍٕ ًلخءس حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِٔلٍٜٞ، ٟٝٔخ

ك٢ حُؼَحم 
(ٕ)

 . 

ك٢ حٍُِحػش.  ٔٔظؼِٔش٣لُٔذ ٌٛح حُٔؼخَٓ ٖٓ هلاٍ هٔٔش ٤ًٔش حَُُ حُ٘خطؾ ػ٠ِ ٤ًٔش حُزٌٍٝ حُ

٢ٛٝ ه٤ٔش طويٍ رخُلوَ ٌَُ ٓلٍٜٞ َٓطزطش رؼٞحَٓ ١ز٤ؼ٤ش ٜٓ٘خ ظَٝف حُٔ٘خم ٝٗٞع حُظَرش 

( Kcه٤ٔش )  FAOحُ٘زخص ٝٗٔٞٙ ، حً هيٍص ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝ حٍُِحػش طِىحى ٓغ َٓحكَ ططٍٞ 

( ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ ٓ.ٖ - ٘ٓ.ُٔٔلٍٜٞ حَُُ رٌَ٘ ػخّ، ٝطظَحٝف ه٤ٔش ٓؼخَٓ ٓلٍٜٞ حَُُ ر٤ٖ )

. ٝطوظِق ٌٛٙ حُ٘ٔزش ر٘خءً ٔٔظؼِٔش( أٟؼخف ٤ًٔش حُزٌٍٝ حُٓ.ٖ - ٘ٓ.ٔأٗٚ ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ )

 ٔٔظؼِٔشحُطوْ، حُظَرش، ٝأٓخ٤ُذ حٍُِحػش حُ ػ٠ِ ػٞحَٓ ٓؼَ ٗٞع حَُُ ، ظَٝف
(ٖ)

 ٞٛ ٝ .

-ٓؼخَٓ طـ٣َز٢ ٣ؤهٌ ه٤ٔخً ٓوظِلش طزؼخ ُ٘ٞع حُٔلٍٜٞ ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ٓؼيٍ حُظزوَ

(. ٣ٝوظِق ETOحُ٘ظق حُو٤خ٢ٓ حٝ حَُٔؿؼ٢ حٌُٖٔٔ )-( ٝحُظزوETCَحُ٘ظق حُلؼ٢ِ ُِٔلٍٜٞ)

ُِ٘زخص ٝهٜخثٚ ػ٘خَٛ حُٔ٘خم ، ك٤غ ٣ِىحى ٓؼخَٓ حُٔلٍٜٞ طزؼخ َُٔكِش حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ 

(Kc ٓغ حُظويّ ك٢ َٓكِش حُ٘ٔٞ كظ٠ ٣َٜ ح٠ُ أػ٠ِ ه٤ٔش ػ٘ي َٓكِش حُظ٤َِٛ ٝ حلإػٔخٍ ػْ ٣زيأ )

رخلإٗولخٝ حُظي٣ٍـ٢ كظ٠ َٓكِش ٠ٗؾ حُؼٔخٍ 
(ٗ)

. 

 

 

 

 

                                                           
(ٔ)Uphoff, N., Kassam, A., & Steduto, P. SRI Contributions to Agricultural 

Sustainability. Paddy and Water Environment Journal, (). pp. (): –. 

كًَش حُٔخء ك٢ حلأٍح٢ٟ ٝٓو٘٘خص ح١َُ، حُـخٓؼش حُٔ٘ٞك٤ش، حُيحٍ حُؼَر٤ش  .(ٕٔٓٓػزي حُٔ٘ؼْ محمد ػخَٓ ) (ٕ)

 .7ٖٓ–َُِٖ٘ٙ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ، حُوخَٛس، ٙ 

(ٖ)FAO Irrigation and Drainage Paper , Crop Water Requirements , revised  , 

Roma, , pp  

(ٗ)Lawson.T, Consumptive water use for cowpea in soil physical properties and crop 

production , John Wiley and Sons ,New York, , p p . 
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 (Evapotranspiration – ETc) الاعزٙلان اٌّبئٟ  -ٖ-ٕ-ٕ

٣َِٝٓ ُٚ  Evapotranspirationحُ٘ظق حُلو٤و٢ ُِٔلٍٜٞ  -٣طِن ػ٤ِٚ أ٠٣خ ٜٓطِق حُظزوَ

( ٣ٝؼَزَ ٌٛح حُٜٔطِق ػٖ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طٔظٌِٜٜخ حُ٘زخطخص ك٢ ػ٤ِٔش حُ٘ظق أٝ ر٘خء ETcرخَُِٓ)

حلأٗٔـش ٝحُظزوَ ٖٓ ٓطق حُظَرش
(ٔ)

. اًَ طظٞحكن اؿَحءحص طوي٣َ حلإكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِٔلٍٜٞ ٓغ 

ٔلٍٜٞ طِي حُوخٛش رظزوَ/ ٗظق حُ
(ٕ)

لإٔ ًلا حُٜٔطِل٤ٖ ٤٘٣َحٕ ح٠ُ ٗلْ ح٤ٌُٔش ٖٓ حُٔخء  . 

(ٖ)
 -. ٣ٝظْ ًُي ًخلاط٢ :

 ؽغبة ٚرمذ٠ش الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾصٛي اٌشص ثبػزّبد اٌؼبًِ إٌّبخٟ  -ٗ-ٕ-ٕ

٢ٛٝ أكي أٗٞحع ٓؼخىلاص  ٓؼخىُش ٗـ٤ذ هَٝكٚحُ٘ظق حٌُخٖٓ رخػظٔخى  –٤ٓظْ كٔخد ٝطوي٣َ حُظزوَ 

حُ٘ظق حٌُخٖٓ،  -حُٔزخَٗس، ٝحُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش لإ٣ـخى ٤ًٔش حُظزوَ ؿ٤َ  حُطَحثن

( ٖٓ طط٣َٞ ٓؼخىُش هخٛش طظلاءّ ٓغ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش 89٘ٔٝهي طٌٖٔ ٗـ٤ذ هَٝكش ك٢ ػخّ )

٣ًَيٍ، الا أٜٗخ –حُٜلَح٣ٝش حُلخٍس ٝحُـخكش ك٢ حُؼَحم، ٢ٛٝ ٓؼخىُش ٓ٘ظوش ٖٓ ٓؼخىُش ر٢٘٤ِ

ٔـْ ٓغ حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش حُٔل٤ِش ُِؼَحم. ٝهي ط٠ٔ٘ض ٓؼخىُش هَٝكش ٓؼخٓلًا ٤ٛـض رٔخ ٣٘

 ٓيسٓل٤ِخً طؼظٔي ه٤ٔظٚ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش، ٖٓ ر٤ٜ٘خ ٗٔزش ٓطٞع حُْ٘ٔ، ٝ

حُٔطٞع ح٢ُٔٔ٘ حُلؼ٤ِش ٝحُوٜٟٞ حُٔلظِٔش ٌَُ ٓٞهغ، َٝٓػش ح٣َُخف، ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش، 

 ٔيسطق حُزلَ، ك٠لًا ػٖ ٓؼيٍ ىٍؿش حُلَحٍس ح٣َُٜ٘ش ١ٍٝٞ حُٝحلاٍطلخع ػٖ ٓٔظٟٞ ٓ

ٌٛٙ حُٔؼخىُش  خٓظؼٔخٍح٠ُٞث٤ش. ٣ٝلَُٔ ًُي حُظٞحكن حُـ٤ي ر٤ٖ ه٤ْ حلآظٜلاى حُٔخث٢ حُٔلٔٞرش ر

ٝحُو٤خٓخص حُلو٤ِش حُلؼ٤ِش ُلآظٜلاى حُٔخث٢
 (ٗ)

ٝهي ؿَٟ طؼي٣َ ٌٛٙ حُٔؼخىُش ر٤ٜـش أهَٟ رٜيف ،

َ ىهش ٝرٔخ ٣ـؼِٜخ ه٣َزش ك٢ ٗظخثـٜخ ٖٓ رؼٞ حُٔؼخىلاص حُؼخ٤ُٔش، ٓغ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗظخثؾ أًؼ

حكظلخظٜخ رٔلاءٓظٜخ ُِظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُٔخثيس ك٢ حُؼَحم، ٝطٌٕٞ ػ٠ِ حُ٘لٞ ح٥ط٢
 (٘)

. 

                                                           
 .ٕٕٝحثَ ػخىٍ ح٣َُ٘ق ، ٜٓيٍ ٓخرن ، ٙ  (ٔ)

٤ٓؼْ ػزي حٌُخظْ ك٤ٔي١ حُ٘زخ٢ٗ، ٓئَٗحص حلاطـخٙ حُؼخّ ُو٤ْ حُظزوَ ك٢ حُؼَحم ٝأػَٛخ ػ٠ِ حلاكظ٤خؿخص  (ٕ)

 .ٙ٘ٔ، ٙ 8ٍٕٔٓحػ٤ش، أ١َٝكش ىًظٍٞحٙ، ٤ًِش حُظَر٤ش، ؿخٓؼش ٝح٢ٓ، حُٔخث٤ش ُزؼٞ حُٔلخ٤َٛ حُِ

(ٖ)Todorovic. M, Crop water requirements. In :Water Encyclopedia: Surface and 

Agricultural Water, John Wiley and Sons Publisher, AW- , USA , , p p . 

ُٔخث٢ ُِزخهلاء طلض ظَٝف طـط٤ش حُظَرش، ٓـِش حُؼِّٞ حٍُِحػ٤ش ػٜخّ ه٤٠َ كِٔس حُلي٣ؼ٢، حلآظٜلاى ح(ٗ)

 .7٘، ٕٙٔٓٓ،ٙ، حُؼيىٕٖحُؼَحه٤ش، ٓـِي

(٘)Kharrufa, N. S. (). Simplified equation for evaporation in arid regions. 

Beiträge zur Hydrologie, p. . 
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(ETO) =(Pٖ/ )*C
ٔ.ٖٔ

  

 :ك٤غ ط٤َ٘

(ETO) َحُ٘ظق حٌُخٖٓ )ِْٓ/ْٓ( حُٔلٔٞرش ٝكن ٓؼخىُش هَٝكش–ا٠ُ ه٤ٔش حُظزو. 

  P ًَٓخ ا٠ُ اؿٔخ٢ُ ٓخػخص حُٔطٞع  طٔؼ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُٔخػخص حُٔطٞع ح٢ُٔٔ٘ ح٣َُٜ٘ش ه٤خ

 .هلاٍ حُٔ٘ش

C  طؼزَ ػٖ حُٔؼيٍ ح١َُٜ٘ ُيٍؿش حُلَحٍس°(ّ). 

ك٢ ٓلخكظظ٢  ٓ٘طوش حُزلغحُٔؼط٤خص حُٔ٘خه٤ش ُٔلطخص  ٖٝٓ هلاٍ ططز٤ن ٌٛٙ حُٔؼخىُش ػ٠ِ

( ٝحُظ٢ 8( ٝحٌَُ٘ )ٓٔخثؾ ك٢ حُـيٍٝ )( أظَٜص حُ٘ظٖٕٕٓ-89ٓٔحُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ُِٔيس )

ر٤٘ض ٗظخثـٜخ حٕ حُٔـٔٞع ح١ُٞ٘ٔ ٤ٌُٔش حُظزوَ/ حُ٘ظق حٌُخٖٓ حُٔويٍس ٝكن ٓؼخىُش ٗـ٤ذ هَٝكش 

ِْٓ/ْٓ(، ٝحٕ حُٔـٔٞع ح١ُٞ٘ٔ  9.ٖٕ٘٘( ٝحُزخُـش)ٖٕٕٓ-89ٓٔك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق ُِٔيس )

ٗـ٤ذ هَٝكش ك٢ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش ُِٔيس  ٤ٌُٔش حُظزوَ/ حُ٘ظق حٌُخٖٓ )ِْٓ/ْٓ( حُٔويٍس ٝكن ٓؼخىُش

%( ٣زَٖٛ ػ٠ِ ٗ.ِْٓٓ/ْٓ(. ٝحٕ حُلخٍم ح١ُٞ٘ٔ حُطل٤ق ) ٓ.ٕٗٙ٘( ٝحُزخُـش )ٖٕٕٓ-89ٓٔ)

 .حُ٘ظق ر٤ٖ حُٔلخكظظ٤ٖ–حُظوخٍد حلإه٢ٔ٤ِ ك٢ هٜخثٚ حُظزوَ

  (7.ٕٖٗا٠ُ ًٍٝطٜخ ك٢ َٜٗ طُٔٞ     EToط٤َ٘ حُو٤ْ ا٠ُ طزخ٣ٖ ٢ٔٓٞٓ ٝحٟق، اً طَطلغ ه٤ْ

 .ِْ/َٜٗ( ك٢ حُ٘ـق رٔزذ حٍطلخع حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ١ٍٝٞ حُٜ٘خٍ ٝطَحؿغ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤شٓ

ِْٓ/َٜٗ( ٣َٝؿغ ًُي ا٠ُ حٗولخٝ حُلَحٍس  ٙ.8ٗ - ٖ.ٙٗ ٝأى٠ٗ حُو٤ْ ك٢ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ )

ـََ ُح٣ٝش ٓو١ٞ حلأٗؼش ٣ُٝخىس حُظـ٤٤ْ ِٛ ّٕ حُلَٝم حُٔج٣ٞش ر٤ٖ حُٔلطظ٤ .ٝ طَحٝكض   %Δ  ٖٝا

، ٓخ ٣يٍ ػ٠ِ طـخْٗ ٓ٘خه٢ ػخّ ٓغ حهظلاكخص ١ل٤لش َٓطزطش %ٔ.7ا٠ُ +  2ٙ.ٖ–ر٤ٖ 

 .رخلاٍطلخع ٝحُـطخء حلأ٢ٍٟ

( ِْٓ ٝحى٢ٗ ٓؼيٍ ُٜخ 7.ٕٖٗٓخر٤ٖ حػ٠ِ ك٢ طُٔٞ ) ٔ٘طوش حُزلغطظَحٝف حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُ  

 غٔ٘طوش حُزلِْٓ/ْٓ( ك٢ ٓلطش حُ٘ـق. ٝطظَحٝف حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُ ٖ.ٙٗك٢ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ )

ٓلطش ِْٓ/ْٓ( ك٢  ٙ.8ٗ( ِْٓ ٝحى٢ٗ ٓؼيٍ ُٜخ ك٢ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ )ٓ.7ٔٗٓخر٤ٖ حػ٠ِ ك٢ طُٔٞ )

 .. ٓٔخ ٣ئًي ًلخءس ٓؼخىُش هَٝكش ك٢ حُز٤جخص حُـخكش حُؼَحه٤شحُي٣ٞح٤ٗش  

حٓخ هلاٍ ْٓٞٓ ٗٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ كخٕ حُٔـٔٞع حُؼخّ ُِظزوَ/حُ٘ظق حٌُخٖٓ ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق ٛٞ 

 ٖ.9ٕٔٔٛٞ ) حُوخى٤ٓش ، حُٔـٔٞع حُؼخّ ُِظزوَ/حُ٘ظق حٌُخٖٓ ك٢ ٓلخكظش ِْٓ/ْٓ( 9ٔٙ.9ٔ)

ِْٓ/ْٓ(، ٝحٕ حػ٠ِ ٓؼيٍ ١َٜٗ ُِظزوَ/حُ٘ظق حٌُخٖٓ ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق ٛٞ ك٢ َٜٗ طُٔٞ  

ِْٓ/ْٓ( هلاٍ كَٜ حُ٘ٔٞ ُٔلٍٜٞ حَُُ، ٝحٕ حى٠ٗ ٓؼيٍ ١َٜٗ ُِظزوَ/حُ٘ظق حٌُخٖٓ  7.ٕٖٗ)
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ِْٓ/ْٓ( هلاٍ كَٜ حُ٘ٔٞ ُٔلٍٜٞ حَُُ.  ٔ.٣َ٘87ٖ حُؼخ٢ٗ )ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق ٛٞ ك٢ َٜٗ ط

 (ETO) حُ٘ظق حٌُخٖٓ–ٝرٌَ٘ ػخّ، ط٤َ٘ حُل٤ِٜش ح٣ُٞ٘ٔش ٝحُٔظٞٓطخص ح٣َُٜ٘ش ُو٤ْ حُظزوَ

ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ُِٔيس حُٔلٔٞرش حػظٔخىحً ػ٠ِ ٓؼخىُش هَٝكش ا٠ُ حٍطلخػٜخ ك٢ 

ِْٓ/ْٓ( ٣َٝؿغ حُٔزذ ك٢ ًُي ا٠ُ  ٔ.87 – 7.ٕٖٗ(، اً اٜٗخ طَحٝكض ر٤ٖ )ٖٕٕٓ-89ٓٔ)

 ٝ هٔخٝس ظَٝكٜخ حُٔ٘خه٤ش. ٔ٘طوش حُزلغحُٔٞهغ حُوخ١ٍ ُ

( ا٠ُ أػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخطٜخ هلاٍ كَٜ ح٤ُٜق، هخٛشً ك٢ ETOحُ٘ظق حٌُخٖٓ )-طَٜ ٓؼيلاص حُظزوَ

٣َٝؿغ ٌٛح حلاٍطلخع ا٠ُ ٣ُخىس حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٗظ٤ـش حطٔخع ُح٣ٝش ٓو١ٞ حلأٗؼش َٜٗ طُٔٞ، 

ػ٠ِ ٓيحٍ ح١َُٔخٕ ٟٖٔ كًَظٜخ حُظخ٣َٛش، رخلإٟخكش  حُٜ٘خٍ رٔزذ طؼخٓي حُْ٘ٔ ٓيسحٓظيحى ٝ

ا٠ُ ٛلخء حُٔٔخء. طئى١ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ا٠ُ كظق ػـٍٞ حُ٘زخطخص رلؼَ حلإٟخءس حُ٘ي٣يس ١ٍٝٞ حُٜ٘خٍ، 

ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ حٍطلخع ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ٗظق حُؼـٍٞ. ًٔخ إٔ طٔو٤ٖ ٓطق حلأٍٝ رخلإٗؼخع حلأ٢ٍٟ 

ٍؿش كَحٍس حُٜٞحء حُٔلآْ ُٔطق حلأٍٝ، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ْٜٔ ك٢ ٣ُخىس ٓؼيلاص حُظزوَ ٝحُ٘ظق، ى

ٗظ٤ـش طٔخٍع كًَش ؿ٣ِجخص حُٔخء حُوخٍؿش ٖٓ ػـٍٞ حُ٘زخطخص، ك٠لًا ػٖ حُى٣خى حُظزوَ ٖٓ 

، ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ ٟـطٚ. ٣ئى١ حُٔطٞف حُٔخث٤ش ٝحُظَرش. ٝػ٘ي طٔوّٖ حُٜٞحء ٣ظٔيى ٝط٘ولٞ ًؼخكظٚ

ا٠ُ ط٤خٍحص كَٔ كَح١ٍ )ٛخػيس ٝٛخرطش( ط٘وَ حُلَحٍس، ر٤٘ٔخ طلَى ح٣َُخف حلأكو٤ش حُٜٞحء ًُي 

ر٤ٖ حُٔ٘خ١ن ًحص ح٠ُـ٢ حُٔوظِق. طٔخْٛ ٌٛٙ حُظ٤خٍحص ٝح٣َُخف ك٢ اُحكش حُٜٞحء حُٔل٢٤ 

حُ٘ظق. طِىحى ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٓغ -رخُ٘زخص، ٓٔخ ٣لٍٞ ىٕٝ ُٝٛٞٚ ا٠ُ حُظ٘زغ ٣ِ٣ٝي ٖٓ ٓؼيٍ حُظزوَ

حُ٘ظق ػلاهش -خف حُو٣ٞش حُٜٔخكزش ُِلَحٍس حُؼخ٤ُش، ك٤غ طٌٕٞ حُؼلاهش ر٤ٜ٘ٔخ ٝر٤ٖ حُظزوَح٣َُ

 ١َى٣ش. 

(، حُظ٢ طظْٔ رخُلَحٍس ٣CTظؼَٝ حُؼَحم هلاٍ ح٤ُٜق ا٠ُ حٌُظَ حُٜٞحث٤ش حُٔيح٣ٍش حُوخ٣ٍش )

خٍ ٝحُـلخف ٝهِش ح١َُٞرش، ٓغ ؿ٤خد حُظٔخه٢. ًٔخ طئى١ حُؼٞحٛق حُظَحر٤ش ا٠ُ اػخٍس حُـز

ٝحٓظٜخٙ روخٍ حُٔخء ٖٓ حُٜٞحء، ٓٔخ ٣ئػَ ِٓزخً ػ٠ِ حُ٘زخطخص. ٓـَٔ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ٣لَٔ حٍطلخع 

. ٓ٘طوش حُزلغ( ك٢ َٜٗ طُٔٞ ٓوخٍٗشً رخلأَٜٗ حلأهَٟ ك٢ ETOحُ٘ظق حٌُخٖٓ )-ٓؼيلاص حُظزوَ

ك٢  أى٠ٗ ٓٔظ٣ٞخطٜخ، ٝلا ٤ٓٔخ (ETO) حُ٘ظق حٌُخٖٓ–أٓخ هلاٍ كَٜ حُ٘ظخء، كظٔـَ ه٤ْ حُظزوَ

–ٖ.َٜٙٗٗ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ، اً طظَحٝف حُٔؼيلاص حُٔٔـِش ك٢ ٓلطظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ر٤ٖ )

ـَ ُح٣ٝش ٓو١ٞ  ٙ.8ٗ ِٛ ِْٓ/ْٓ(. ٣ٝؼُِٟ ًُي ا٠ُ حٗولخٝ ٤ًٔخص حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٗظ٤ـش 

حلأٗؼش ٝهَِٜ ٓيس حُٜ٘خٍ حَُٔطز٢ رلًَش حُْ٘ٔ حُظخ٣َٛش ٝطؼخٓيٛخ ػ٠ِ ٓيحٍ حُـي١، ك٠لًا 

ك٢ حُ٘ظخء ٣وَِ ٖٓ ٤ًٔش حلإٗؼخع حلأ٢ٍٟ، ٓٔخ ٣ولٞ ىٍؿش كَحٍس  ٗٔزش حُظـ٤٤ْ ػٖ حٍطلخع

ٓ٘طوش حُ٘ظق. ًٔخ طظؼَٝ -ٓطق حلأٍٝ ٝحُٜٞحء حُٔلآْ ُٚ، ٝرخُظخ٢ُ ٣وَِ ٖٓ ٓؼيلاص حُظزوَ



 
 

 

 

76 
 

(، ٓٔخ ٣ولٞ CPك٢ حُ٘ظخء ا٠ُ ٓ٘ظٞٓش ح٠ُـ٢ حَُٔطلغ ٝحٌُظَ حُٜٞحث٤ش حُوطز٤ش حُزخٍىس ) حُزلغ

ٍس ٣ٝزطت كًَش ؿ٣ِجخص حُٔخء حُوخٍؿش ٖٓ حُ٘زخطخص. رخلإٟخكش ا٠ُ ًُي، طِىحى ىٍؿخص حُلَح

ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝطٔخه٢ حلأٓطخٍ هلاٍ ٌٛح حُلَٜ، ك٤غ طزِؾ ًٍٝطٜخ ك٢ َٜٗ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ. 

ػ٘ي أى٠ٗ  ٓ٘طوش حُزلغك٢  (ETO) حُ٘ظق حٌُخٖٓ–ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ًُي، طزو٠ ه٤ْ حُظزوَ

ظخء، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ َٜٗ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ، ٗظ٤ـش حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش حُٔ٘خٍ ٓٔظ٣ٞخطٜخ هلاٍ كَٜ حُ٘

 .ا٤ُٜخ

( ETOحُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ٝحُٔـٔٞع ح١ُٞ٘ٔ ٤ٌُٔش حُظزوَ/ حُ٘ظق حٌُخٖٓ ) (ٓٔؿيٍٝ )

 حُوخى٤ٓشك٢ ٓلطظ٢ حُ٘ـق ٝ( حُٔويٍس ٝكن ٓؼخىُش ٗـ٤ذ هَٝكش ِْٓ/َٜٗ، ِْٓ/ٓ٘ش)

ُٜٔخ ( ٝحُلَٝم حُٔج٣ٞش ٖٕٕٓ-89ُِٓٔٔيس )
(ٔ)

 

 

 .(ٗ) (ٖر٤خٗخص ؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ 

 

 

                                                           
ٚ   AO -٘ٙ Penman–Monteithدلادرُ اٌزؾمك ِٓ علاِخ إٌزبئظ ػجش ِمبسٔزٙب ثّؼب (ٔ)

Hargreaves – Samani إر ثٍغذ ل١ّخ .RMSE = ٓ.ٕٗ  ٚ َٛ٠/ٍُِNSE = ٓ.8ٖ ٚرطج١ك ِؼبدٌخ ,

ٌٍّض٠ذ ِٓ  .ٓٓٔ× اٌم١ّخ فٟ إٌغف( ÷ اٌم١ّخ فٟ إٌغف(  –= )اٌم١ّخ فٟ اٌمبدع١خ    %Δاٌفشٚق اٌّئ٠ٛخ 

  -اٌّؼٍِٛبد ساعغ اٌّصذس٠ٓ :

Allen, R. G., Pereira, L. S., Raes, D., & Smith, M. (). Crop Evapotranspiration: 

Guidelines for Computing Crop Water Requirements (FAO Irrigation and Drainage 

Paper No. ). FAO, Rome, pp. –. 

Kharrufa, N. S. A Modified Penman-based Model for Estimating Potential 

Evapotranspiration under Arid Conditions. University of Baghdad Press, Baghdad, 

(). pp. – 
 

 

اٌّؾطخ 

 إٌّبخ١خ
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( ETOاٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌّغّٛع اٌغٕٛٞ ٌى١ّخ اٌزجخش/ إٌزؼ اٌىبِٓ )( 8شىً )

 اٌمبدع١خ فٟ ِؾطزٟ إٌغف ٚ( اٌّمذسح ٚفك ِؼبدٌخ ٔغ١ت خشٚفخ ٍُِ/شٙش, ٍُِ/عٕخ)

 (ٖٕٕٓ-89ُِٓٔٔيس )

 (.ٓٔيٍٝ )ر٤خٗخص ؿ رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ 

ٖٓ هلاٍ  ٓؼخىُش ٗـ٤ذ هَٝكش٣ظْ كٔخد ٤ًٔش حلآظٜلاى حُٔخث٢ ُٔل٢ُٜٞ حَُُ ٝرخػظٔخى  

( ك٢ ٓؼخَٓ ETOحُ٘ظق حٌُخٖٓ ) -حُٔؼخىُش حُٔيٍؿش حىٗخٙ ًُٝي ٖٓ هلاٍ َٟد ٤ًٔش حُظزوَ

( ٝطٌٕٞ حُٔؼخىُش رخ٤ُٜـش حلاط٤شKcحُٔلٍٜٞ )
 (ٔ)

 :-  

 (c E)T  =ETO  ×Кс  

 ك٤غ إ:

(ETc )  َحُ٘ظق حُٔلٍٜٞ حُلؼ٢ِ )ِْٓ/ْٓ(. حٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ رـ حلآظٜلاى حُٔخث٢ –=حُظزو  

                                                           
 .ٙ٘ػٜخّ ه٤٠َ كِٔس حُلي٣ؼ٢، ٜٓيٍ ٓخرن، ٙ (ٔ)
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ETO  َحُ٘ظق حٌُخٖٓ  -= حُظزو.)ْٓ/ِْٓ( 

(Kc) ٍٜٞٓؼخَٓ حُٔل= ّ(ٕ.)َٜٗ/ 

 اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ الاعزٙلان اٌّبئٟ -٘-ٕ-ٕ

 :رؼيس ػٞحَٓ ٓ٘خه٤ش ٝك٤ُٔٞٞؿ٤ش أٜٛٔخ  ٣ETcظؤػَ 

طَطلغ ٓؼيلاص حُ٘ظق رخٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٗظ٤ـش ٣ُخىس ٟـ٢  اً :ىٍؿش حُلَحٍس حُـ٣ٞش  -ٔ

 .(VPD) حُزوخٍ حُٔ٘زغ

 .حٗولخٟٜخ ٣ئى١ ا٠ُ ٣ُخىس حُظزوَ ٖٓ حُظَرش ٝحُ٘زخص :ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش  -ٕ

 .ETc طْٜٔ ك٢ اُحُش حُطزوش حُٔ٘زؼش ٖٓ روخٍ حُٔخء حُٔل٤طش رخُ٘زخص، ٓٔخ ٣َكغ ٖٓ :ح٣َُخف  -ٖ

 .حىص ٤ًٔش حلإٗؼخع حُىحىص حُطخهش حُٔظخكش ُِظزؤًَِخ ُ :حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘  -ٗ

حُظَد حُول٤لش ًحص حُ٘لخ٣ًش حُؼخ٤ُش طلوي حُٔخء أَٓع ٖٓ  :هٜخثٚ حُظَرش ٝٗٞع حُٔلٍٜٞ  -٘

 .حُط٤٘٤ش حُؼو٤ِش، ٝحُٔلخ٤َٛ ًحص حُٔـٔٞع حُو١َ٠ حٌُؼ٤ق طٔظِٜي ٓخءً أًؼَ
 

( إٔ ٕٕٓٓ–٤ٔ88ٓش ُِٔيس )طظَُٜ ٗظخثؾ حُيٍحٓخص حُظطز٤و٤ش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخىٓ

ِْٓ/ْٓٞٓ( ك٢ ظَ  9ٓٓٔ–ٓٓ٘ٔٓظ٢ٓٞ حلآظٜلاى حُٔخث٢ ح١ُٞ٘ٔ ُٔلٍٜٞ حَُُ رِؾ ٗلٞ )

ِْٓ/ْٓٞٓ( ػ٘ي ططز٤ن  ٖٓ٘ٔ–ٕٓٓٔأِٓٞد ح١َُ رخُـَٔ حُظو٤ِي١، ك٢ ك٤ٖ حٗولٞ ا٠ُ كيٝى )

ا٠ُ طو٤ِٚ حُٔؼظٔي ػ٠ِ ح١َُ حُٔظوطغ. ٣ٝؼُِٟ ٌٛح حلاٗولخٝ  (SRI) ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ٓيس حُـَٔ ٝطو٤َِ ٓطق حُٔخء حُلَ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ هلٞ ٓؼيلاص حُظزوَ ر٘ٔزش هي طَٜ ا٠ُ 

 .%، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ْٜٔ ك٢ ط٤َٗي حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ ٝطل٤ٖٔ ًلخءس حلإٗظخؿ٤ش ٌَُ ٝكيس ٓخث٤شٕ٘

ز٤جخص ًٔخ ٣ؼٌْ ٌٛح حُظزخ٣ٖ ك٢ حلآظٜلاى حُٔخث٢ أ٤ٔٛش حُظلٍٞ ٗلٞ ٗظْ ١ٍ أًؼَ ًلخءس ك٢ حُ

ٝطْٜٔ طو٤٘خص ح١َُ حُٔظوطغ ك٢ طو٤َِ حُلٞحهي حُٔخث٤ش ٝطل٤ٖٔ ط٣ُٞغ ح٤ُٔخٙ هلاٍ  .ٗزٚ حُـخكش

ًٔخ ٣ٔخػي ًُي ك٢ طؼ٣ِِ ًلخءس حٓظويحّ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔليٝىس ك٢  .َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُٔوظِلش

 .حُطز٤ؼ٤ش ٣ٝئى١ ا٠ُ طلو٤ن طٞحُٕ أك٠َ ر٤ٖ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ٝحُللخظ ػ٠ِ حُٔٞحٍى .حُٔ٘طوش

ح حٓظَحط٤ـ٤خً ُظل٤ٖٔ حلآظيحٓش حٍُِحػ٤ش ك٢  (SRI) ٝطئًي ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ إٔ حػظٔخى ٗظخّ ًٍ ٣ٔؼَ ه٤خ

 .ظَ حُظلي٣خص حُٔ٘خه٤ش
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 أ١ّ٘خ ل١بط الاعزٙلان اٌّبئٟ  -ٙ-ٕ-ٕ

ريهش ٣ُٔؼَ ٤ًٍِس أٓخ٤ٓش ك٢ طوط٢٤ رَحٓؾ ح١َُ ٝاىحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش، اً ٣ظ٤ُق  ETcطلي٣ي ه٤ْ 

ُظ٘زئ رخُلـٞس ر٤ٖ حُطِذ حُٔخث٢ حُلؼ٢ِ ٝحلإٓيحى حُٔخث٢ حُٔظخف، ٣ُْٜٝٔ ك٢ ٟٝغ هط٢ حُظ٤ٌق ح

خ ك٢ حُز٤جخص حُظ٢ طظؼَٝ ٣ُِخىس حُـلخف ٝطٌرٌد حلأٓطخٍ  ًٛ حٍُِحػ٢ ٓغ طـ٤َ حُٔ٘خم، هٜٞ

ٓؼَ ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم 
(ٔ)

. ًٔخ إٔ ىٓؾ ر٤خٗخص حلآظٜلاى حُٔخث٢ ٓغ حُ٘ٔخًؽ حُٔ٘خه٤ش ٓؼَ  

FAO CROPWAT ٝAquaCrop  َحُزخكؼ٤ٖ ٖٓ طلي٣ي ًلخءس ٗظْ ح١َُ ٝطوي٣َ أػ ٌّٖ ُٔ٣

ػ٠ِ اٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ  (٘.SSPٕ-ٗ.٘ ٝSSP٘-9 ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش حُٔٔظوز٤ِش )ٓؼَ

حُٔخث٤ش حُلٔخٓش 
(ٕ)

 . 

( ٝحٌَُ٘ ٣ٔٔظ٠ق ٖٓ ططز٤ن حُٔؼخىُش حُٔ٘خٍ ا٤ُٜخ أػلاٙ، ًٔخ ٍٝىص ٗظخثـٜخ ك٢ حُـيٍٝ )

( حُٔؼظٔي٣ٖ ػ٠ِ ٓؼخىُش ٗـ٤ذ هَٝف، إٔ أػ٠ِ ٤ًٔش ُلآظٜلاى حُٔخث٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ ٓٔ)

َ ك٢ َٜٗ طُٔٞ ك٢ ًِظخ حُٔلخكظظ٤ٖ هلاٍ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ، اً رِـض ) ّـَ ِْٓ( ك٢ ٓلخكظش  ٓ.7ٙٗطُٔ

ِْٓ( ك٢ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ ًٍٝس حُطِذ حُٔخث٢ حَُٔطزطش رخٍطلخع  9.7٘ٗحُ٘ـق ٝ)

حُ٘ظق. ك٢ حُٔوخرَ، ط٘ولٞ ٤ًٔش حلآظٜلاى حُٔخث٢ ٓغ ٜٗخ٣ش ْٓٞٓ –حُلَحٍس ٝٗيس حُظزوَىٍؿخص 

ِْٓ( ك٢ حُوخى٤ٓش،  ٖ.ِْٕٔٔٓ( ك٢ حُ٘ـق ٝ) 9.ٙٓٔحُ٘ٔٞ ك٢ َٜٗ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ ُظَٜ ا٠ُ )

َ ك٢ َٜٗ ّـَ  ٗظ٤ـش طَحؿغ حُ٘٘خ١ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ُِ٘زخص. أٓخ أى٠ٗ حُو٤ْ ح٣ُٞ٘ٔش ُلآظٜلاى حُٔخث٢ كظُٔ

ِْٓ( ك٢ حُوخى٤ٓش، رٔزذ حٗولخٝ  ٙ.ِْٗ٘ٓ( ك٢ حُ٘ـق ٝ) 8.ًٓ٘خٕٗٞ حلأٍٝ، اً رِـض )

 .ىٍؿخص حُلَحٍس ٝهَٜ ٓخػخص حُٜ٘خٍ ٝحٍطلخع ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش

 .ًٔخ ٣ؼٌْ ٌٛح حُظيٍؽ ح٢ُِ٘ٓ حٍطزخ١ حلآظٜلاى حُٔخث٢ رَٔحكَ حُ٘ٔٞ حُٔوظِلش ُِٔلٍٜٞ

 .َٜٗ ح٤ُٜق ُظِز٤ش حُطِذ حَُٔطلغ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙٝطظَُٜ حُ٘ظخثؾ أ٤ٔٛش طٌؼ٤ق ح١َُ هلاٍ أ

٣ٝزَُ ىٍٝ حُؼٞحَٓ  .ًٔخ ٣ْٜٔ كْٜ ٌٛح ح٢ُٔ٘ ك٢ طل٤ٖٔ ًلخءس اىحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٝطو٤َِ حُٜيٍ

ٝطئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص ٍَٟٝس  .حُٔ٘خه٤ش ك٢ طلي٣ي حُظـ٤َحص ح٣َُٜ٘ش ك٢ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ريهش

 .ثٚ حُٔ٘خه٤ش ُظلو٤ن أك٠َ اٗظخؿ٤ش ٌٓٔ٘شٓٞحءٓش حُزَحٓؾ حلإٍٝحث٤ش ٓغ حُوٜخ

 

                                                           
(ٔ)

طو٤٤ْ ًلخءس حٓظؼٔخٍ ح٤ُٔخٙ ك٢ ٍُحػش حَُُ ك٢ حُؼَحم رخٓظؼٔخٍ ٗظْ حُٔؼِٞٓخص  .(١ٕٕٓٔخٍم ؿٞحى ًخظْ )  

 .ٔٙ–٘ٗ، ٙ ٕ، حُؼيى ٖٔش ؿخٓؼش حٌُٞكش ُِؼِّٞ حُــَحك٤ش، حُٔـِي حُــَحك٤ش، ٓـِ

(ٕ)
 Steduto, P., Hsiao, T.C., Raes, D., & Fereres, E. AquaCrop – The FAO Crop 

Model to Simulate Yield Response to Water: I. Concepts and Underlying Principles. 

Agronomy Journal, (): (). pp  
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( و١ّخ الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾصٌٟٛ اٌشص ثبػزّبد ِؼبدٌخ ٔغ١ت خشٚفخ )ٍُِ/ ٠َٛ(ٔٔعذٚي )  

 

 (.8ر٤خٗخص ؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ 

 

 

 

 

 

 و١ّخ الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌشٙشٞ ٌّؾصٛي اٌشص       

 لان اٌّبئٟ الارغبٖ اٌؼبَ ٌٍزغ١ش فٟ الاعزٙ       

 )ٍُِ/ ٠َٛ( ِؼبدٌخ ٔغ١ت خشٚفخ( و١ّخ الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾصٌٟٛ اٌشص ثبػزّبد ٓٔشىً )

 (.ٔٔر٤خٗخص ؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ 

 

 

 

 

 

 

اٌّؾطخ 

 إٌّبخ١خ
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ِؼبدٌخ  بعزؼّبيؽغبة ٚرمذ٠ش الاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ ٌّؾصٛي اٌشص ث -0-ٕ-ٕ

 ٔغ١ت خشٚفخ

ٖٓ حُٔئَٗحص  (Evapotranspiration Actual, ETc) ٣ؼُيّ حلآظٜلاى حُٔخث٢ حُلؼ٢ِ

حلأٓخ٤ٓش ُظلي٣ي حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُٔلٍٜٞ حَُُ، اً ٣ُٔؼَ ٓـٔٞع ح٤ُٔخٙ حُٔلوٞىس ػزَ ػ٤ِٔظ٢ 

حُظزوَ ٖٓ ٓطق حُظَرش ٝحُ٘ظق ٖٓ حلأٍٝحم هلاٍ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُٔوظِلش ُِٔلٍٜٞ )
ٔ)

.  ٝلأؿَ 

، طْ حػظٔخى ٓؼخىُش حُوخى٤ٓش ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ كٔخد ٤ًٔش حلآظٜلاى حُٔخث٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ ك٢

خ ُظَٝف حُؼَحم (89٘ٔٗـ٤ذ هَٝكش ) ًٜ ٍس ه٤ٜ ّٞ ، حُظ٢ طؼُي ٖٓ أْٛ حُٔؼخىلاص حُٔ٘خه٤ش حُٔط

٣ًَيٍ ٝٓؼيُّش ُظلاثْ حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش –حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش، ٢ٛٝ ٓ٘ظوش ٖٓ ٓؼخىُش ر٢٘٤ِ

حُٔل٤ِش 
(ٕ)

ٝكن ٌٛٙ حُٔؼخىُش  حُٔلٔٞرش (ETo) حٌُخٖٓ حُ٘ظق–ٗظخثؾ حُظزوَ حٓظؼٔخٍ. ٝؿَٟ 

حُ٘ظق –حُ٘ظق حُلؼ٢ِ ا٠ُ حُظزوَ–ح١ٌُ ٣ؼزَّ ػٖ ٗٔزش حُظزوَ (Kc) ٍٝرطٜخ رٔؼخَٓ حُٔلٍٜٞ

حَُٔؿؼ٢ كٔذ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِٔلٍٜٞ. ٝطؼُط٠ ٓؼخىُش كٔخد حلآظٜلاى حُٔخث٢ 

:حُلؼ٢ِ رخ٤ُٜـش ح٥ط٤ش
 

 

ETc  ETo × Kc ………….
(ٖ)

  

 :إ ك٤غ

 ETcET_cETc  َ(حُ٘ظق حُلؼ٢ِ أٝ حلآظٜلاى حُٔخث٢ ُِٔلٍٜٞ )ِْٓ/َٜٗ–= حُظزو. 

 EToَ(حُ٘ظق حٌُخٖٓ )ِْٓ/َٜٗ–حُظزو. 

 Kc   ٍٜٞ( كٔذ َٓحكَ ٕٓ.ٔ–٘ٓ.ٔر٤ٖ ) حَُُٓؼخَٓ حُٔلٍٜٞ، ح١ٌُ طظَحٝف ه٤ٔظٚ ُٔل

 حُ٘ٔٞ )حلإٗزخص، حُ٘ٔٞ حُو١َ٠، حُظ٤َِٛ، ح٠ُ٘ؾ(

 

طْ كٔخد ه٤ْ  (ETo) حُ٘ظق حٌُخٖٓ–ىُش أػلاٙ ػ٠ِ ر٤خٗخص حُظزوَٖٝٓ هلاٍ ططز٤ن حُٔؼخ

 ( ، ُٔٔٔلٍٜٞ حَُُ ك٢ حُٔلخكظظ٤ٖ ك٢ حُـيٍٝ ) (ETc) حلآظٜلاى حُٔخث٢ حُلؼ٢ِ

                                                           
 . 7٘–ٙ٘، ٜٓيٍ ٓخرن، ٙه٤٠َ كِٔس حُلي٣ؼ٢ ػٜخّ(ٔ)

(ٕ)Kharrufa, N. S. A Modified Penman-based Model for Estimating Potential 

Evapotranspiration under Arid Conditions. University of Baghdad Press, Baghdad, 

().  pp. –. 

(ٖ)Allen, R. G., Pereira, L. S., Raes, D., & Smith, M. Crop Evapotranspiration: 

Guidelines for Computing Crop Water Requirements (FAO-). FAO Irrigation and 

Drainage Paper No, FAO, Rome, ().  pp–. 
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(، طز٤ُّٖ حُ٘ظخثؾ إٔ أػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ُلآظٜلاى حُٔخث٢ ٔٔ( ٝحٌَُ٘ )ٕٔٛٞ ٟٓٞق ك٢ حُـيٍٝ )ًٔخ 

ُٓـَ هلاٍ َٜٗ طُٔٞ، ك٤غ ر ِْٓ/َٜٗ( ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق  ٓ.7ِٙٗؾ ٗلٞ )ُٔلٍٜٞ حَُُ 

ِْٓ/َٜٗ( ك٢ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ ًٍٝس حُطِذ حُٔخث٢ هلاٍ َٓكِش  9.7٘ٗٝ)

حُظ٤َِٛ ٝحلإػٔخٍ ٗظ٤ـش حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٣ُٝخىس حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝحٗولخٝ ح١َُٞرش 

ُٓـِض أى٠ٗ ه٤ْ حلآظٜلاى حُٔخث٢ ك٢ ٗ  8.َٜٓ٘ ًخٕٗٞ حلأٍٝ، اً رِـض )حُ٘ٔز٤ش. ك٢ حُٔوخرَ، 

ِْٓ( ك٢ حُوخى٤ٓش، ٗظ٤ـش حٗولخٝ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝهَٜ ٓخػخص  ٙ.ِْٗ٘ٓ( ك٢ حُ٘ـق ٝ)

حُٜ٘خٍ ٝحٍطلخع ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش. ًٔخ ُٞكع إٔ ٜٗخ٣ش ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ك٢ َٜٗ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ ٜٗيص 

ْ( ك٢ حُوخى٤ٓش، ٓٔخ ٣يٍ ِٓ ٖ.ِْٕٔٔٓ( ك٢ حُ٘ـق ٝ) 9.ٙٓٔطَحؿؼخً ك٢ حلآظٜلاى حُٔخث٢ ا٠ُ )

ػ٠ِ حٗولخٝ حُ٘٘خ١ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ُِ٘زخص ٝط٘خهٚ ٓؼيلاص حُ٘ظق طي٣ٍـ٤خً ٓغ حهظَحد َٓكِش 

 .حُلٜخى

–٣ٝظَُٜ حُظل٤َِ إٔ حلآظٜلاى حُٔخث٢ حُلؼ٢ِ ٣ظزغ ح٢ُٔ٘ حُلَح١ٍ ُِظـ٤َحص ح٣َُٜ٘ش ك٢ حُظزوَ

٤ُزِؾ ًٍٝطٚ ك٢ طُٔٞ، ػْ ٣ظ٘خهٚ  حُ٘ظق حٌُخٖٓ، ك٤غ ٣زيأ رخلاٍطلخع طي٣ٍـ٤خً ٌٓ٘ َٜٗ ٤ٗٔخٕ

طي٣ٍـ٤خً كظ٠ ٜٗخ٣ش حُْٔٞٓ حٍُِحػ٢ ك٢ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ. ًٔخ طؼٌْ حُلَٝم حُطل٤لش ر٤ٖ 

%( ىٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ حُظـخْٗ حُٔ٘خه٢ ٟٖٔ ٓ٘طوش حُيٍحٓش، ٓغ ٤َٓ ١ل٤ق ٘.ٔ)≥ حُٔلخكظظ٤ٖ 

 .ىٍ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤شُٜخُق ٓلخكظش حُوخى٤ٓش ٗظ٤ـش حٍطلخع ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝهَرٜخ ٖٓ ٜٓخ

 .ًٔخ ٣ؼٌْ ٌٛح ح٢ُٔ٘ أ٤ٔٛش حُظٞه٤ض حُيه٤ن ١َُِ رٔخ ٣ظلاءّ ٓغ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُٔوظِلش ُِٔلٍٜٞ

ٝطظَُٜ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ إٔ اىحٍس ح٤ُٔخٙ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ أًؼَ ًؼخكش هلاٍ أَٜٗ ح٤ُٜق ُظِز٤ش حُطِذ 

 .حَُٔطلغ

 .حّ ح٤ُٔخٙ ٝطو٤َِ حُلخهئًخ ٣ْٜٔ كْٜ ٌٛح حُظ٣ُٞغ ح٢ُِ٘ٓ ك٢ طل٤ٖٔ ًلخءس حٓظوي

 .٣ٝزَُ ىٍٝ حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش ك٢ طلي٣ي حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ريهش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حَُٜ٘

ًٔخ ٣ٔخػي ًُي ك٢ طوط٢٤ حُزَحٓؾ حلإٍٝحث٤ش رٔخ ٣ظ٘خٓذ ٓغ حُظـ٤َحص ح٤ُٔٓٞٔش ك٢ حُطِذ 

 .حُٔخث٢

 .حلإىحٍس حُيه٤وش ٤ُِٔخٙ رٌلخءس أػ٠ِ ك٢ ظَ (SRI) ٝطؼُِ ٌٛٙ حُٔؼط٤خص ٖٓ آٌخ٤ٗش ططز٤ن ٗظخّ

ًٓخ ُظلو٤ن اٗظخؿ٤ش  ٝطئًي ٌٛٙ حُٔئَٗحص إٔ حُظٞحُٕ ر٤ٖ حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش ٝحُٔخث٤ش ٣ٔؼَ أٓخ

 .ٓٔظوَس ُٔلٍٜٞ حَُُ
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(: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌّغّٛع اٌغٕٛٞ ٌلاعزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟٕٔعذٚي )  

 (ETc) (ٌّؾصٛي اٌشص ثبػزّبد ِؼبدٌخ ٔغ١ت خشٚفخ )ٍُِ/شٙش  

 

 .(ٙ٘) FAO ( ٝٓؼخٓلاص حُٔلٍٜٞ ٝكنٔٔر٤خٗخص حُـيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ كٔخرخص  :حُٜٔيٍ

 

 

 اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ اٌفؼ١ٍخ ٌلاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾصٛي اٌشص       

 الارغبح اٌؼبَ ٌٍزغ١ش اٌشٙشٞ فٟ الاعزٙلان اٌّبئٟ       

ٌّؾصٛي  (ETc) لان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌّغّٛع اٌغٕٛٞ ٌلاعزٙٔٔاٌشىً )

 اٌشص ثبػزّبد ِؼبدٌخ ٔغ١ت خشٚفخ )ٍُِ/شٙش(

 (.ٕٔر٤خٗخص ؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ 

اٌّؾطخ 

 إٌّبخ١خ
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 (ETo) إٌزؼ اٌّشعؼٟ–ؽغبة اٌزجخش  -9-ٕ-ٕ

ٖٓ أْٛ حُٔئَٗحص  (Reference Evapotranspiration, ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–٣ؼُي حُظزوَ

ُظوي٣َ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش حُلؼ٤ِش ُِٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش، اً ٣ُٔؼَ  ؼَٔطٔظحُٔ٘خه٤ش حلأٓخ٤ٓش حُظ٢ 

هيٍس حُـلاف حُـ١ٞ ػ٠ِ اكيحع حُلوي حُٔخث٢ ٖٓ ٓطق ٓـط٠ رخُ٘زخطخص، ك٢ ظَٝف ٓ٘خه٤ش 

ٓليىس ٝٓؼخ٤ُش ُ٘ٔٞ حُ٘زخص ٖٓ ىٕٝ أ١ ٗوٚ ٓخث٢ أٝ اؿٜخى ك٤ُٔٞٞؿ٢ 
(ٔ)

 

ف  َّ ْٓ(  ٘ٔ–9َؽٍ أه٠َ ه٤َٜ )ػخىس رطٍٞ حُ٘ظق ٖٓ ٓطق ٓ–رؤٗٚ ٓؼيٍ حُظزوَ  ٣ٝEToؼُ

ٓـط٠ رخٌُخَٓ رخُ٘زخص، ٣ٔظخُ رظـخْٗ ك٢ حٌُؼخكش ٝحُوٜخثٚ حُٔطل٤ش، ٝلا ٣ؼخ٢ٗ ٖٓ ٗوٚ 

ٓخث٢ أٝ أَٓحٝ ٗزخط٤ش ، ٣ُٔظويّ ٌٛح حُٔطق حَُٔؿؼ٢ ًٔؼ٤خٍ ٓ٘خه٢ ػخرض ٣ظ٤ُق ٓوخٍٗش 

أٝ هٜخثٚ حُظَرش، ٓٔخ ٣ـؼَ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِٔلخ٤َٛ حُٔوظِلش ٖٓ ىٕٝ طؤػ٤َ ٗٞع حُ٘زخص 

ETo  حُٔ٘خه٢ حُزلض ك٢ ٓؼخىُش حلآظٜلاى حُٔخث٢ ُِٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش ٕ ّٞ حٌُٔ
(ٕ)

. 

( ٖٓ ٓطق َٓؿؼ٢ ٝٛٞ ٓئَٗ ٣ؼزَ ETOٗظق حَُٔؿؼ٢ ُِٔلخ٤َٛ ) -ُلٔخد ٝه٤خّ حُظزوَ

ٝٛٞ  ػٖ هيٍس حُـٞ ػ٠ِ اكيحع ػ٤ِٔش حُظزوَ/ حُ٘ظق ك٢ ٓ٘طوش ٓؼ٤٘ش ٝك٠ ٝهض ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُٔ٘ش.

٣ؼزَ ػٖ أه٠ٜ ٤ًٔش ٓٔظٌِٜش ٖٓ حُٔخء )ِْٓ/ ٣ّٞ( ػ٠ِ كَٝ إٔ حلاٍٝ ٍِٓٝػش رٔلٍٜٞ 

ً ًٝٝ  ٘ٔ-9أه٠َ ه٤َٜ )ك٘خثٖ ) ْٓ ك٢ حُطٍٞ( ٢٤٘ٗ حُ٘ٔٞ ٣ٝـط٠ ٓطق حُظَرش طٔخٓخ

أ١ٞحٍ ٓظـخٗٔش ٝلا ٣ؼخ٢ٗ ٖٓ ٗوٚ ٝلا ٣زٌٍ أٟ ؿٜي ك٠ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُٔخء ٝهخ٠ُ ٖٓ 

ٌٛح حُٜٔطِق ٛٞ ىٍحٓش حُظزوَ ريٕٝ طيهَ ٗٞع حُٔلٍٜٞ أٝ  ٔخٍحٓظؼحلأَٓحٝ. ٝحُـَٝ ٖٓ 

كظ٠ ٛلخص حُظَرش. ٝهي ٝؿي إٔ أػ٠ِ ه٤ٔش ُٚ طٌٕٞ ك٠ حُٔ٘خ١ن حُـخكش حُلخٍس ًؼ٤َس ح٣َُخف أٝ 

ٓغ ٓطٞع حُْ٘ٔ ر٤٘ٔخ ٣وَ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُزخٍىس ح١َُزش ًؼ٤َس حُـ٤ّٞ ٓغ ػيّ ٝؿٞى ٣ٍخف أٝ 

لٍٜٞ ػ٤ِٚ رط٣َوظ٤ٖ ، حُط٣َوش حلا٠ُٝ ٢ٛ رخلإػظٔخى ػ٠ِ رٞؿٞى ه٤َِ ٖٓ ح٣َُخف. ٣ٝظْ حُ

( ك٢َ حٌُؼ٤َ ٖٓ حلأك٤خٕ ٝحُظ٢ طؼظٔيٛخ ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش  Monteith-Penmanٓؼخىُش )

ٞٗظ٤غ" ، ٢ٛٝ ًٔخ ٟٓٞلش رخ٤ُٜـش ح٥ط٤ش –" حُلخٝ ر٤َ٘ٔخٕ  َٓ
(ٖ)

 :- 

𝑬𝑻𝑶ٓ.ٗ  =𝟎𝟖 X ΔX (𝑹𝒏−𝑮 ( + ))𝜸 X 𝟗𝟎𝟎) / )𝑻 +𝟐𝟕𝟑))  )𝒖𝟐  (𝒆𝒔−𝒆𝒂  

 ك٤غ:

                                                           
(ٔ)Allen, R. G., Pereira, L. S., Raes, D., & Smith, M. Crop Evapotranspiration: 

Guidelines for Computing Crop Water Requirements (FAO Irrigation & Drainage 

Paper ). FAO, Rome, ().  pp. – 

(ٕ)Jensen, M. E., Burman, R. D., & Allen, R. G. Evapotranspiration and Irrigation 

Water Requirements. ASCE Manual No. , New York, ().  pp. –. 

(ٖ)M. Smith, R. Allen,L. Pereira, Revised FAO Methodology for Crop-Water 

Requirements, library at FAO, Rome, , pp -  .  



 
 

 

 

85 
 

𝐸𝑇𝑂 .)ّٞحُظزوَ حَُٔؿؼ٢ )حٌُٖٔٔ( )ِْٓ /٣ = 

𝑅𝑛 .ٍٜٞٛخك٢ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ػ٠ِ ٓطق حُٔل = 

𝐺 .ًؼخكش طيكن كَحٍس حُظَرش = 

𝑇 ( ٓظ٢ٓٞ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء ح٤ٓٞ٤ُش ػ٘ي حٍطلخع =ٕ.)% َٓظ 

𝑢ٕ  ٤ٗش(ٓظَ( ٓظَ/ػخ ٕ= َٓػش ح٣َُخف ػ٘ي حٍطلخع 

𝑒𝑠 .ٟـ٢ روخٍ حُظ٘زغ = 

𝑒𝑎 .ٟـ٢ حُزوخٍ حُلؼ٢ِ = 

𝑒𝑠 – 𝑒𝑎 .ػـِ ٟـ٢ روخٍ حُظ٘زغ = 

Δ .ٓ٘ليٍ ٓ٘ل٠ ىٍؿش كَحٍس ٟـ٢ روخٍ حُظ٘زغ = 

 =𝛾 .ّػخرض حُو٤خ 

 

( ٝح١ٌُ طؼظٔيٙ ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش ٓ.CROPWAT.9رَٗخٓؾ ) حُط٣َوش حُؼخ٤ٗش رٞحٓطش

 "حُلخٝ" . 

حُٔوخٍٗش ٝحٌُؼ٤َ ٖٓ حلأرلخع حلأهَٟ حلأىحء حُٔظلٞم ٌُٜح حُزَٗخٓؾ حٝ ٌُٜٙ  أًيص حُيٍحٓخص

٣ٝزِؾ حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ  (ٕٔ( ٝحٌَُ٘ )ٕٔحُـيٍٝ ) حُٔؼخىُش  ، ٝحظَٜص حُ٘ظخثؾ حُٟٔٞلش ك٢

ِْٓ/ْٓ( ٝحُٔؼيٍ ح٢ُٔٓٞٔ  ٖ.ٖٗٓ( ك٢ ٓلطش حُ٘ـق )ETOُِظزوَ/ حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢ )حٌُٖٔٔ( )

ِْٓ/ْٓ( ٝطظَحٝف حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُلَٜ  7.7ٔٗٔلٍٜٞ حَُُ ٣زِؾ )حٝ ٓؼيٍ كَٜ حُ٘ٔٞ ُ

ٗٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ ٓخر٤ٖ حػ٠ِ ٓؼيٍ ١َٜٗ ك٢ ٓلطش حُ٘ـق ٛٞ ك٢ َٜٗ طُٔٞ ٝحُزخُؾ 

ِْٓ/ْٓ( حٓخ حى٠ٗ ٓؼيٍ  ٓ.ِْٖ٘ٔٓ/ْٓ( ٝحى٠ٗ ٓؼيٍ ١َٜٗ ك٢ َٜٗ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ ) 7.ٗٙ٘)

ٓلطش ِْ/ْٓ( ك٢ ٓلطش حُ٘ـق. ٝك٤ٔخ ٣وٚ ٓ ٘.١َٜٗ78 ُِٔ٘ش كٜٞ ك٢ َٜٗ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ )

 ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش  ( ك٢ ETOك٤زِؾ حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ ُِظزوَ/ حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢ )حٌُٖٔٔ(  ) حُي٣ٞح٤ٗش  

( 9ٓ.8ِْٖٓ/ْٓ( ٝحُٔؼيٍ ح٢ُٔٓٞٔ حٝ ٓؼيٍ كَٜ حُ٘ٔٞ ُٔلٍٜٞ حَُُ ٣زِؾ ) ٕ.9ٖٕ)

ٓلطش ٓؼيٍ ١َٜٗ ك٢  ٝطظَحٝف حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ُلَٜ ٗٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ ٓخر٤ٖ حػ٠ِ

ِْٓ/ْٓ( ٝحى٠ٗ ٓؼيٍ ١َٜٗ ك٢ َٜٗ ط٣َٖ٘  8.ٔٓ٘ٛٞ ك٢ َٜٗ طُٔٞ ٝحُزخُؾ ) حُي٣ٞح٤ٗش  

ِْٓ/ْٓ(  ٗ.7ِْٙٓ/ْٓ( حٓخ حى٠ٗ ٓؼيٍ ١َٜٗ ُِٔ٘ش كٜٞ ك٢ َٜٗ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ ) ٗ.ٖٗٔحُؼخ٢ٗ )

هلاٍ  ٤ٓش حُوخىأػ٠ِ ٖٓ  ETo . ًٔخ ٣لُاكع إٔ ٓلطش حُ٘ـق طظْٔ رو٤ْٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش  ك٢ 

ٓؼظْ أَٜٗ حُٔ٘ش، ٣ٝؼُِٟ ًُي ا٠ُ حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ٝٗيس حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝحٗولخٝ 

حُظ٢ طظؤػَ ٗٔز٤خً رٞكَس ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ٝحطٔخع حُـطخء حُ٘زخط٢.  خُوخى٤ٓش حُ٘ٔز٤ش ٓوخٍٗشً ر ح١َُٞرش
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ُلوي حُٔخث٢ ٖٓ حُظَرش ٌٛح حُظزخ٣ٖ ٣ؼٌْ حلأػَ حُٔزخَٗ ُِؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش حٌُٔخ٤ٗش ػ٠ِ ٓؼيلاص ح

ٝحُ٘زخص. 
(ٔ)

ك٢ اىحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حٍُِحػ٤ش  ETo ٝ ETc ر٘خءً ػ٠ِ ًُي، ٠ُٛٞ٣ ربىٍحؽ ه٤ْ 

خ ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ ًٛ ، ٓغ ط٤٤ٌق ٗظْ ح١َُ حُلي٣ؼش حُوخى٤ٓش ٝحُظوط٢٤ حلآظَحط٤ـ٢، هٜٞ

حٓظِ٘حف حُٔوِٕٝ حُٔخث٢  ح٤ُٔخٙ ٝحُلي ٖٓ حٓظؼٔخٍَُكغ ًلخءس  (SRI )ًخ١َُ رخُظ٘خٝد ٝٗظخّ

  .حُـٞك٢

 

 

 

 ( )ٍُِ/عُ( ثبػزّبد اٌؼبًِ إٌجبرETOٟ(اٌزجخش/ إٌزؼ اٌّشعؼٟ )اٌّّىٓ(  )ٖٔعذٚي )

 

  رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ 

 (.ٙ()٘()ٗ()ٖ()ٕر٤خٗخص حُـيحٍٝ ) -

 (ٓ.CROPWAT.9رَٗخٓؾ ) -

 

 

                                                           
(ٔ)

 - Shahidian, S., Serralheiro, R. P., Teixeira, J. L., & Santos, F. L. Evaluation of 

FAO Penman–Monteith and alternative methods for estimating reference 

evapotranspiration with missing data in a Mediterranean region. Agricultural Water 

Management, Vol. ٖٔٓ, (ٕٖٓٔ).  pp. ٔ7ٖ–ٔ9ٖ. 
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 ( ثبػزّبد اٌؼبًِ إٌجبرٟ( )ٍُِ/عETOُ(اٌزجخش/ إٌزؼ اٌّشعؼٟ )اٌّّىٓ(  )ٕٔاٌشىً )

 (.ٖٔر٤خٗخص ؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ 

 

 

ٝرخػظٔخى حُٔؼخَٓ حُ٘زخط٢ (  𝐸𝑇𝑐ٖٝٓ هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُٔخروش ٣ٌٖٔ طلي٣ي طزوَ ٗظق حُٔلخ٤َٛ )

رخ٤ُٜـش ح٥ط٤ش
 (ٔ)

:- 

𝑬𝑻𝒄  =𝑬𝑻𝑶∗𝑲C  

 ك٤غ :

𝐸𝑇𝐶  َحلآظٜلاى حُٔخث٢رـ ٓخ٠ٔٔ٣ حُ٘ظق حُٔلٍٜٞ حُلؼ٢ِ )ِْٓ/ْٓ(. حٝ  –= حُظزو 

𝐸𝑇𝑂  َحُ٘ظق حَُٔؿؼ٢ )حٌُٖٔٔ( )ِْٓ/ْٓ(. –=حُظزو 

𝐾C ّ( َُُٓؼخَٓ ٓلٍٜٞ ح =ٕ.)َٜٗ/ 

(ح١ٌُ ٖٔ( ٝحٌَُ٘ )ٗٔٗـي ٖٓ ططز٤ن حُٔؼخىُش حػلاٙ ٝحُظ٢ طْ ط٤ٟٞق ٗظخثـٜخ ك٢ حُـيٍٝ )

أػ٠ِ ٤ًٔش حٓظٜلاى  إ حُؼخَٓ حُ٘زخط٣٢ٟٞق ٤ًٔش حلآظٜلاى حُٔخث٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ رخػظٔخى 

ٓخث٢ ُِٔلٍٜٞ طٌٕٞ ك٢ َٜٗ طُٔٞ ك٢ ًلا حُٔلخكظظ٤ٖ هلاٍ حُٔ٘ش حٝ هلاٍ ْٓٞٓ ٗٔٞ 

( ك٢ ٓلخكظش ِْٓ/ْٓ ٔ.ٕ٘٘( ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق ٝ)ِْٓ/ْٓ ٕ.ٕٔٙرٔويحٍ ) ٓلٍٜٞ حَُُ 

ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ك٢ ٜٗخ٣ش ، ٝإٔ أى٠ٗ ٤ًٔش حٓظٜلاى ٓخث٢ طٌٕٞ ك٢ ٜٗخ٣ش كَٜ حُ٘ٔٞ أٝ حُوخى٤ٓش 

 7.7ِْ٘ٔٓ/ْٓ( ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق ٝ) ٖ.9ٙٔرٔويحٍ )ُٔلٍٜٞ حَُُ ك٢ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ 

                                                           
(ٔ)Pereira ،L.S, et al , Crop Evapotranspiration estimation with FAO : Guidelines 

for Computing Crop water Requirements  ،p p  .  
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، حٓخ حى٠ٗ ٤ًٔش حٓظٜلاٍ ٓخث٢ هلاٍ حُٔ٘ش ك٤ٌٕٞ ك٢ َٜٗ ًخٕٗٞ حُوخى٤ٓش ِْٓ/ْٓ( ك٢ ٓلخكظش 

 .حُظَط٤ذِْٓ/ْٓ( ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ  ٓ.9ٗٝ  ٘.97حلأٍٝ ٌُٝلا حُٔلخكظظ٤ٖ ٣ٝزِؾ )

ً ٓغ ٤ًٔش حُظزوَ ٝٗٔظ٘ظؾ ٖٓ ًَ ٓخٓزن حٕ  ً ١َى٣خ حُ٘ظق  -ه٤ْ حلآظٜلاى حُٔخث٢ طظ٘خٓذ ط٘خٓزخ

(. ٝطظؤػَ ٤ًٔش حلآظٜلاى حُٔخث٢ رخُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ طٔزذ حُلَٝم ك٢ ٤ًٔش ETOحٌُخٖٓ )

 ٌُخٖٓ. حُ٘ظق ح -حُظزوَ 

 

 اٌؼبًِ إٌجبرٟ )ٍُِ/ ٠َٛ(( و١ّخ الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾصٌٟٛ اٌشص ثبػزّبد ٗٔعذٚي )

 

 (.ٔٔر٤خٗخص ؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ 

 

 

 

 اٌؼبًِ إٌجبرٟ )ٍُِ/ ٠َٛ(( و١ّخ الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌّؾصٌٟٛ اٌشص ثبػزّبد ٖٔشىً )

 (.ٗٔر٤خٗخص ؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ 
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 ؽغبة الأِطبس اٌفؼبٌّخ  -8-ٕ-ٕ

ح ُيٍٝٛخ طظطِذ ىٍحٓش حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش لأ١ ٓ٘طوش طلي٣ي ٤ًٔش حلأ ًَ ٓطخٍ حُلؼخُّش، ٗظ

حُٔل١ٍٞ ك٢ طو٤٤ْ ػ٘خَٛ حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش. ٣ٝوُٜي رخُٔطَ حُلؼخٍّ ًُي حُـِء ٖٓ ٤ًٔخص 

حلأٓطخٍ حُٔظٔخهطش ح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ْٜٔ ك٢ طـط٤ش ؿِء أٝ ًخَٓ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِٔلخ٤َٛ 

ظـِـَ حُؼ٤ٔن ك٢ حُظَرش، اٟخكش حٍُِحػ٤ش، رؼي حٓظزؼخى حُلٞحهي حُ٘خطـش ػٖ حُـ٣َخٕ حُٔطل٢، ٝحُ

ا٠ُ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طلظـِٛخ أٍٝحم حُ٘زخطخص ٝطلوي رخُظزوَ حُٔزخَٗ
 (ٔ)

ُٝـَٝ حكظٔخد حلأٓطخٍ .

حُٔؼظٔيس ػ٠ِ ٓؼخَٓ حُٔطَ، ٝحُظ٢ طوّٞ ػ٠ِ ٍر٢ ٤ًٔخص  (Lang) حُلؼخُّش، طْ حػظٔخى ٣َ١وش لاٗؾ

 ٥ط٤شحلأٓطخٍ حُٔخهطش رٔؼيلاص ىٍؿخص حُلَحٍس، ٝكن ح٤ُٜـش ح
(ٕ)

. 

F= N/T 

 :اً ٣ؼُزَِّ

F ِْٓ( َػٖ ٓؼخَٓ حُٔط). 

N ِْٓ( ػٖ ٤ًٔش حلأٓطخٍ حُٔظٔخهطش). 

T  ػٖ حُٔؼيٍ حُلَح١ٍ°(ّ). 

ِض ك٢ َٜٗ ٗٔ( ٝحٌَُ٘ )٣ٔ٘ظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ ) ّـ ُٓ ( إٔ أػ٠ِ ه٤ٔش ُٔؼخَٓ حُٔطَ حُلؼخٍّ 

لطش حُوخى٤ٓش ػ٠ِ ِْٓ( ك٢ ٓ ٓ.ِْٔٓ( ك٢ ٓلطش حُ٘ـق ٝ) 8.ٓط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ، اً رِـض )

حُظَط٤ذ. ًٔخ رِؾ ٓـٔٞع ٓؼخَٓ حُٔطَ حُلؼخٍّ هلاٍ كَٜ ٗٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢ ًلا حُٔلطظ٤ٖ 

ِْٓ(، ٢ٛٝ ه٤ٔش ٓ٘ول٠ش ؿيحً طؼٌْ ٓليٝى٣ش ٓٔخٛٔش حلأٓطخٍ ك٢ طِز٤ش حلاكظ٤خؿخص  ٔ.ٔٗلٞ )

ُ ٣ٌخى ٣ٌٕٞ ٤٘٣َٝ ًُي ا٠ُ إٔ حلاػظٔخى ػ٠ِ ٤ٓخٙ حلأٓطخٍ ك٢ ٍُحػش حَُ .حُٔخث٤ش ُِٔلٍٜٞ

خ هلاٍ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ًٓ ًٔخ ٣ؼٌْ ٌٛح حلاٗولخٝ حُطز٤ؼش حُـخكش ُِٔ٘خم حُٔخثي ك٢ ٓ٘طوش  .ٓؼيٝ

ٝطئى١ ٌٛٙ حُظَٝف ا٠ُ ٣ُخىس حلاػظٔخى ػ٠ِ ٤ٓخٙ ح١َُ حُٔطل٢  .حُيٍحٓش هلاٍ أَٜٗ ح٤ُٜق

ًٔخ إٔ ٟؼق حُٔطَ حُلؼخٍّ ٣وَِ ٖٓ ىٍٝٙ ك٢ طل٤ٖٔ  .ًٜٔيٍ ٍث٢ٔ٤ ُظـ٣ٌش حُٔلٍٜٞ

٣ٝزَُ ًُي أ٤ٔٛش حلإىحٍس حُٔخث٤ش حُيه٤وش  .١َٞرش حلأ٤ٍٟش أٝ ىػْ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ُِ٘زخصحُ

، (SRI) ًٔخ ٣ئًي ٍَٟٝس طز٢٘ ٗظْ ١ٍ ًلٞءس، ٓؼَ ٗظخّ .٠ُٔخٕ حٓظَٔح٣ٍش حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢

ح ك٢  .ُظؼ٣ٞٞ ٌٛح حُؼـِ حُٔخث٢ ًَ ح ٓئػ ًَ ٝطٟٞق ٌٛٙ حُٔؼط٤خص إٔ حُٔطَ حُلؼخٍّ لا ٣ٔؼَ ػٜ٘

 .ؼخىُش حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ ك٢ حُٔ٘طوشٓ

                                                           
ٓؼ٠٘ كخَٟ ػ٢ِ حُٞحث٢ِ، حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق ىٍحٓش ك٢ حُٔ٘خم حُظطز٤و٢، ٜٓيٍ   (ٔ)

 .ٙٓٔٓخرن، ٙ 

 .7ٗٔ، ٙ 89ٓٔٛخىم ؿؼلَ حَُٜحف، ػِْ حُز٤جش ٝحُٔ٘خم، ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘، رـيحى،   (ٕ)
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 اٌمبدع١خ ( ِؼبًِ اٌّطش اٌفؼبي )ٍُِ( خلاي ِٛعُ صساػخ اٌشص فٟ ِؾطزٟ إٌغف ٚ٘ٔعذٚي )

 (ٖٕٕٓ-89ٓٔإٌّبخ١خ ٌٍّذح )

المحطة 

 المناخٌة

كانون 

 الثانً
 أٌلول آب تموز حزٌران أٌار نٌسان آذار شباط

تشرٌن 

 الأول

تشرٌن 

 الثانً

ون كان

 الأول

 النجف

 الدٌوانٌة

 

 (9( ٝ )ٗر٤خٗخص ؿي٢ُٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ: 

 

 

 

 

 

  اٌمبدع١خ( ِؼبًِ اٌّطش اٌفؼبي )ٍُِ( خلاي ِٛعُ صساػخ اٌشص فٟ ِؾطزٟ إٌغف ٚٗٔشىً )

 (ٖٕٕٓ-89ٓٔإٌّبخ١خ ٌٍّذح )

 (.٘ٔر٤خٗخص ؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ 
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ٝطْ ح٣ـخى حُو٤ٔش حُلؼ٤ِش ُلأٓطخٍ ٖٓ كخَٛ َٟد ٓؼخَٓ حُٔطَ حُلؼخٍ ك٢ ٤ًٔش حُٔطَ حُٔظٔخه٢ 

 حُوخى٤ٓش ِْٓ( ك٢ ٓلطظ٢ حُ٘ـق ٝ ٗ.9ٔ،  ٓ.٘ٔٝحُظ٢ رِؾ ٓـٔٞػٜخ ُلَٜ ٗٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ )

. ًٝخٗض حػ٠ِ ه٤ٔش كؼ٤ِش ُلأٓطخٍ ٢ٛ ك٢ َٜٗ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ ٝرِـض حُظَط٤ذٌَُ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ 

( ٙٔ. حُـيٍٝ )حُظَط٤ذٌَُ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ  حُوخى٤ٓش ِْٓ( ك٢ ٓلطظ٢ حُ٘ـق ٝ ٔ.9ٔ،  ٓ.ٗٔ)

 (٘ٔٝحٌَُ٘ )

 

( اٌم١ّخ اٌفؼ١ٍخ ٌلأِطبس )ٍُِ( خلاي ِٛعُ صساػخ اٌشص فٟ ِؾطزٟ إٌغف ٙٔعذٚي )

 (ٖٕٕٓ-89ٍّٓٔذح )إٌّبخ١خ ٌ اٌمبدع١خ ٚ

المحطة 

 المناخٌة

كانون 

 الثانً
 أٌلول آب تموز حزٌران أٌار نٌسان آذار شباط

تشرٌن 

 الأول

تشرٌن 

 الثانً

كانون 

 الأول

 النجف

 الدٌوانٌة

 

 (.٘ٔر٤خٗخص ؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ 

 

 

 

 اٌمبدع١خ ( اٌم١ّخ اٌفؼ١ٍخ ٌلأِطبس )ٍُِ( خلاي ِٛعُ صساػخ اٌشص فٟ ِؾطزٟ إٌغف ٚ٘ٔشىً )

 (ٖٕٕٓ-89ٓٔإٌّبخ١خ ٌٍّذح )

 (.ٙٔر٤خٗخص ؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ 
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 ٔيسٛٞ حُ (٢ط٣َٖ٘ حُؼخٗ–كَٜ حُو٣َق )ط٣َٖ٘ حلأٍٝ( إٔ ٙٔ( ٝ)٣ٔ٘ظ٠ق ٖٓ حُـي٤ُٖٝ )

ٖٓ اؿٔخ٢ُ حلأٓطخٍ   2٘ٗ–ٓٗحلأًؼَ كؼخ٤ُش ٓط٣َخً ك٢ ًلا حُٔلخكظظ٤ٖ، اً طزِؾ ٓٔخٛٔظٚ ٗلٞ 

. ًٔخ طظَُٜ  آد(–أَٜٗ ح٤ُٜق )ك٣َِحٕ، ك٢ ك٤ٖ طٌخى حلأٓطخٍ ط٘ؼيّ هلاٍ  حُلؼ٤ِش ح٣ُٞ٘ٔش

ػ٠ِ ٖٓ أ  2ٖٕطظلٞم ٖٓ ك٤غ اؿٔخ٢ُ حُٔطَ حُلؼ٢ِ ر٘ٔزش  حُوخى٤ٓش ٓلخكظش حُز٤خٗخص إٔ 

، رٔزذ ٓٞهؼٜخ حُــَحك٢ حلأهَد ا٠ُ هط١ٞ حُٔ٘ول٠خص حُوخىٓش ٖٓ حُو٤ِؾ حُؼَر٢ حُ٘ـق

ٝٗ٘خ١ حُٔ٘ول٠خص حُٔظٞٓط٤ش ٗظخءً. 
(ٔ)

٣ٝلُاكع ًٌُي إٔ حُظٌرٌد حُلَح١ٍ ح١ُٞ٘ٔ ٣ئػَ  

ّ، حلأَٓ °ٖ٘ٓزخَٗس ك٢ ًلخءس حلأٓطخٍ، اً طظ٘خهٚ كؼخ٤ُش حُٜطٍٞ ر٣ِخىس ٓؼيٍ حُلَحٍس كٞم 

٣ئى١ ا٠ُ كويحٕ ًز٤َ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ػزَ حُظزوَ حُٔزخَٗ. ح١ٌُ
(ٕ)

٣ٝيٍ ًُي ػ٠ِ طٌرٌد   

ًز٤َ ك٢ ًلخءس حُٔطَ ح٣ُٞ٘ٔش، ٣ٝئًي ٛ٘خٗش حلاػظٔخى ػ٠ِ حلأٓطخٍ ًٜٔيٍ ٍث٤ْ ١َُِ ك٢ ٌٛٙ 

 .حُٔ٘خ١ن

ح ٣ؼظٔي ػ٤ِٚ ك٢ طـ٣ٌٖٓ هلاٍ ٗظخثؾ حُظل٤َِ ٣ظ٠ق إٔ  ًٍ  ش حَُُ ٓخث٤خًحلأٓطخٍ حُلؼخُّش لا طٔؼَ ٜٓي

، اً إ ٗٔزظٜخ ا٠ُ ٓـٔٞع حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ح٤ٌُِش ُِٔلٍٜٞ حُوخى٤ٓش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ

ٖٓ حُو٘ٞحص  حػظٔخى حٍُِحػش رٌَ٘ ٗزٚ ٢ًِ ػ٠ِ ح١َُ حُٔطل٢%، ٓٔخ ٣ئًي ٕطوَ ػٖ 

ٍس، ٣زَُُ ًٔخ إٔ حٍطلخع حُظزخ٣ٖ ح١ُٞ٘ٔ ك٢ حلأٓطخٍ، ٝط٘خهٚ كؼخ٤ُظٜخ ك٢ حلأَٜٗ حُلخ .ٝحلأٜٗخٍ

، ح١ٌُ ٣ْٜٔ ك٢ طو٤َِ (SRI) ٓؼَ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ طز٢ّ٘ ٗظْ ١ٍ أًؼَ ًلخءسٍَٟٝس 

 ح٤ُٔخٙ حٍُِحػ٤ش.  حٓظؼٔخٍحلاػظٔخى ػ٠ِ حلأٓطخٍ حُؼ٘ٞحث٤ش ٝطل٤ٖٔ ًلخءس 

 

 اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ إٌّبخ١خ رم١١ُ -ٓٔ-ٕ-ٕ

ف حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش ػ٠ِ أٜٗخ ٛخك٢ حُؼلا ََّ ٝحُلٞحهي حُٔخث٤ش  (P) هش ر٤ٖ حلإ٣َحى حُٔط١َطؼُ

ٜخ حُظزوَ ّٔ د حُؼ٤ٔن ػ٠ِ ٓيٟ  (ET) حُ٘ظق حُلؼ٢ِ–ٝأٛ َّ ٤ُ٘ٓش  ٓيسٝحُظ٣َٜق حُٔطل٢ ٝحُظٔ

 ُظوي٣َ حُؼـِ/حُلخثٞ حُٔخث٢ ٝأػَٙ ك٢ ١ٍٞرش حُظَرش ٝطوط٢٤ ح١َُّ  طٔظؼَٔٓليىس، ٝ

                                                           
ٓئَٗحص حلاطـخٙ حُؼخّ ُو٤ْ حُظزوَ ٝحلأٓطخٍ ك٢ حُؼَحم ٝأػَٛخ ػ٠ِ  ،٤ٓؼْ ػزي حٌُخظْ ك٤ٔي١ حُ٘زخ٢ٗ (ٔ)

 .ٙٗ–ٗٗ، ٙ 8ٕٔٓأ١َٝكش ىًظٍٞحٙ، ؿخٓؼش ٝح٢ٓ، ٤ًِش حُظَر٤ش،  حٍُِحػش ح٣َُٝٔش ،

(ٕ)IPCC (ٕٕٖٓ). Sixth Assessment Report: Climate Change Cambridge University 

Press, ٕٕٖٓ. pp. 9٘–8ٓ. 
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حٍُِحػ٢.
(ٔ)

 ٤ٓش ُلْٜ ٝطط٣َٞ حٓظَحط٤ـ٤خص ٓٔظيحٓشحُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش طؼُظزَ أىحس أٓخ 

 Climatic Waterلإىحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ك٢ ٓوظِق حُوطخػخص. حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش )

Balanceُِلْٜ حُؼلاهش ر٤ٖ حُؼ٘خَٛ حُٔخث٤ش )حلإ٣َحىحص( ٝحُؼ٘خَٛ  طٔظؼَٔش ٤ؤط٤( ٢ٛ ٣َ١وش طل

٤ُ٘ٓش ٓليىس.  ٝطَ٘ٔ حلإ٣َحىحص  ٓيسش هلاٍ حُٔٔظٌِٜش )حُلخهي( ك٢ حُ٘ظخّ حُٔ٘خه٢ ُٔ٘طوش ٓؼ٤٘

ٗظق -(، ٝطَ٘ٔ حُلخهي ٖٓ حُظزوPrecipitation – Pَٖٓ حُٜطٍٞ حُٔط١َ )

(Evapotranspiration-ET( ٝحُظ٣َٜق حُٔطل٢ ،)Runoffٍٝٝحُظَٔد ا٠ُ رخ١ٖ حلأ ،) 

  :ٝطظـٔي ح٤ُٜـش حُؼخٓش ُِٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش ػ٠ِ حُ٘لٞ ح٥ط٢

 .اٌزغشة أٚ اٌزصش٠ف –إٌزؼ اٌفؼٍٟ –اٌزجخش –ّبئ١خ إٌّبخ١خ = اٌٙطٛي اٌّٛاصٔخ اٌ

ٝطلظ٠ حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش رؤ٤ٔٛش ًز٤َس ك٢ حُيٍحٓخص حُــَحك٤ش حُلي٣ؼش، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ ظَ 

طِح٣ي حلأ٤ٔٛش حلاهظٜخى٣ش ٝحُؼ٤ِٔش ٤ُِٔخٙ، ٝٓخ ٣َحكن ًُي ٖٓ طـ٤َحص ٓ٘خه٤ش، ٝطَحؿغ ٤ًٔخص 

٤خىس ٓظخَٛ حُظٜلَ ٝحُـلخف، هخٛش ك٢ حلأهخ٤ُْ حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش. ٝر٘خءً ػ٠ِ حلأٓطخٍ، ٝٓ

ًُي، طؼُي ىٍحٓش حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش ٖٓ حُٟٔٞٞػخص حلأٓخ٤ٓش، اً طؼٌْ طؤػ٤َ ػ٘خَٛ 

ّٜي ٍُِٞٛٞ ا٠ُ طوي٣َ ٤ًٔخص حُؼـِ أٝ حُلخثٞ حُٔخث٢  حُٔ٘خم حُٔخثيس ك٢ طِي حلأهخ٤ُْ، ٝطٔ

 (ٕ)
ظٔذ ٓؼَكش حُظٞحُٕ حُٔخث٢ ٝطلي٣ي كظَحطٚ ح٤ُِ٘ٓش أ٤ٔٛش ًز٤َس ُٔخ ُٜخ ٖٓ آػخٍ ٓزخَٗس ًٔخ طٌ.

ك٢ ح٤ٌُٔخص حُٔظخكش ٖٓ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔطل٤ش ٝحُـٞك٤ش، ٝحٗؼٌخٓخطٜخ ػ٠ِ ١ٍٞرش حُظَرش 

ٝكـْ حُو٣ِٖ حُٔخث٢ ٤ًٔٝظٚ، ك٠لًا ػٖ ػلاهظٜخ ر٘ٔٞ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش ٝاٗظخؿ٤ظٚ
 (ٖ)

 . 

حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش ٖٓ أْٛ حُٔؼخ٤٣َ حُٔؼظٔيس ك٢ طلي٣ي حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش، ٝلا ٤ٓٔخ ٝطؼُي 

ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طظْٔ روِش حلأٓطخٍ ٝطٌرٌرٜخ، ٝهي ًٍِص حُيٍحٓخص ٝحلأرلخع ػ٠ِ طوي٣َ ه٤ْ 

ٓطخٍ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش حُ٘ظ٣َش حػظٔخىحً ػ٠ِ حُؼلاهش حُي٣٘خ٤ٌ٤ٓش حُٔظٞحُٗش ر٤ٖ ٤ًٔخص حلأ

. ٓ٘طوش حُزلغحُ٘ظق ك٢ –حُٔخهطش ٤ًٔٝخص حُظزوَ
(ٗ)

  -ٝطظِوٚ ح٤ٔٛش حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش رخلاط٢:. 

                                                           
(ٔ)Allen, R.G., Pereira, L.S., Raes, D., & Smith, MCrop Evapotranspiration : 

Guidelines for Computing Crop Water Requirements (FAO Irrigation and Drainage 

Paper No. . FAO, Rome, (). pp. –, –. 

ُق، أػَ حُٔ٘خم ػ٠ِ ٗٔٞ ٝحٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ ح٤ُٜل٤ش ك٢ ٓلخكظش ًَرلاء، ٜٓيٍ حٗٞحم كٖٔ ك٤ٔي ٛخ (ٕ)

 .ٖٓٔٓخرن، ٙ 

ٓؼ٠٘ كخَٟ ػ٢ِ حُٞحث٢ِ، حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق ىٍحٓش ك٢ حُٔ٘خم حُظطز٤و٢، ٍٓخُش  (ٖ)

 .9ٕ، ٙ ٕٗٓٓٓخؿٔظ٤َ، ٤ًِش ح٥ىحد، ؿخٓؼش حٌُٞكش، 

ٓٞحُٗش كٞٝ َٜٗ ى٣خ٠ُ حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش ك٢ حُؼَحم، ٓـِش حُـٔؼ٤ش حُــَحك٤ش ًخظْ ٠ٓٞٓ حُطخث٢،  (ٗ)

 .9ٔ، ٙ ٕٓٓٓ، ٘ٗحُؼَحه٤ش، حُؼيى 
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ك٢ٜ طٔخػي ك٢ ىٍحٓش طؤػ٤َ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش حُٔوظِلش ػ٠ِ  -. كْٜ حُي٣٘خ٤ٌ٤ٓخص حُٔ٘خه٤ش:ٔ

 حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش.

حٍُِحػ٢، ٝحُٜ٘خػ٢،  ٓظؼٔخٍُلا طظ٤ُق ٓؼَكش ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُٔظخكش -. طو٤٤ْ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش:ٕ

 ٝح٢ُُِ٘ٔ.

 ك٢ ٟٝغ هط٢ ُظ٣ُٞغ ح٤ُٔخٙ ر٤ٖ حُوطخػخص حُٔوظِلش. طٔظؼَٔ. اىحٍس ح٤ُٔخٙ: ٖ

. حُظوط٢٤ حٍُِحػ٢: طلُيى ٓيٟ طٞحكن حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِٔلخ٤َٛ ٓغ حلإ٣َحىحص حُٔخث٤ش ٗ

 ٝكَس أٝ ٗيٍس ح٤ُٔخٙ.حُٔ٘خه٤ش. ًٔخ طُٔخْٛ ك٢ حهظ٤خٍ حُٔلخ٤َٛ حُٔ٘خٓزش ر٘خءً ػ٠ِ 

. ٓٞحؿٜش حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش: طزَُُ حُٔ٘خ١ن حلأًؼَ طؤػَحً رخُـلخف أٝ حُل٠٤خٗخص، ٓخ ٣ٔخػي ك٢ ٘

 ٟٝغ حٓظَحط٤ـ٤خص ُِظ٤ٌق.

. ىػْ حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش: طُٔخْٛ ك٢ طلو٤ن طٞحُٕ ر٤ٖ حلأٗ٘طش حُز٣َ٘ش ٝحُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٙ

 حُٔظـيىس.

  -اٌّبئ١خ إٌّبخ١خ ٟ٘ :ِٚٓ أُ٘ رطج١مبد اٌّٛاصٔخ 

 . حُظ٘زئ رخُـلخف: طلي٣ي حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طؼُخ٢ٗ ٖٓ ػـِ ٓخث٢ ٢ٔٓٞٓ أٝ ١ٞ٘ٓ.  ٔ

ُظلي٣ي ٤ًٔخص ح٤ُٔخٙ حُلآُش ١َُ حُٔلخ٤َٛ ك٢ حُٔ٘خ١ن  طٔظؼَٔ. طوي٣َ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش: ٕ

 حٍُِحػ٤ش.

٤ُٔخٙ هلاٍ حُٔٞحْٓ ح١َُزش . اىحٍس حُٔيٝى ٝحُوِحٗخص: طٔخػي ك٢ ٟٝغ حٓظَحط٤ـ٤خص ُظو٣ِٖ حٖ

 ٜخ هلاٍ كظَحص حُـلخف.ٓظؼٔخُلا

. طل٤َِ حُظؤػ٤َحص حُٔ٘خه٤ش: طيٍُّ ٤ًل٤ش طؤػَ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش رخُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٓؼَ حلاكظَحٍ ٗ

 حُؼخ٢ُٔ.

 ٖٝٓ أْٛ طلي٣خص ك٢ طلو٤ن حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش: 

 ٗيٍس ح٤ُٔخٙ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش.   -

 زوَ رٔزذ حُلَحٍس.  حٍطلخع ٓؼيلاص حُظ -

 حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ٝطؤػ٤َٙ ػ٠ِ حُٜطٍٞ ٝحُظزوَ.   -

 حُظٞٓغ حٍُِحػ٢ ٣ُٝخىس حُطِذ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ. -

ح  ٓ٘طوش حُزلغٓظـَُٟ ىٍحٓش حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش ك٢  ًَ هلاٍ ْٓٞٓ ٗٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ، ٗظ

ٍْ أىم ٣ٌٖٔ ٖٓ هلاُٚ حُظؼَف ػِ طوي٣َ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ٠ لأ٤ٔٛش ٌٛٙ حُٔٞحُٗش ك٢ اطخكش كٜ

١َُ ٓلٍٜٞ حَُُ هلاٍ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ٝح١ٌُ طوَ ك٤ٚ حلآطخٍ ػٖ كخؿش حُٔلٍٜٞ ٖٝٓ حؿَ 

ح٣ـخى حلآطخٍ حُلؼخُش حٓظويٓض ٣َ١وش لاٗؾ ٝحُظ٢ طؼظٔي حُؼلاهش ٓخر٤ٖ ٤ًٔش حلآطخٍ حُٔخهطش 
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٤ٔش حُظزوَ/ حُ٘ظق ٝكٔخد ٝٓؼيٍ ىٍؿش حُلَحٍس ، حً طْ ح٣ـخى ٤ًٔش حلآطخٍ حُلؼخُش ٝحٓظوَحؽ ً

حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش ٝرلٔذ حُٔؼخىُش حلاط٤ش
 (ٔ)

. 

 )حُظزوَ / حُ٘ظق حٌُخٖٓ( –حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش = حلآطخٍ حُلؼخُش 

حُ٘ظق، ٝرٌُي –طلُظٔذ حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش ٖٓ هلاٍ ١َف ٤ًٔخص حلأٓطخٍ حُلؼخُّش ٖٓ ه٤ْ حُظزوَ

ُِٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش. ٝهي ؿَٟ كٔخد حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش ك٢ طظليى حُ٘ظ٤ـش حُٜ٘خث٤ش 

 ٓٞٗظ٤غ–حػظٔخىحً ػ٠ِ ٣َ١وظ٤ٖ، ٛٔخ ٣َ١وش ٗـ٤ذ هَٝكش ٣َ١ٝوش ر٘ٔخٕ ٓ٘طوش حُزلغ

 ؽغبة اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ إٌّبخ١خ ثطش٠مخ ٔغ١ت خشٚفخ -ٔ-ٓٔ-ٕ-ٕ

ُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش/ ٗـ٤ذ ( حٕ حٗٔ( ٝحٌَُ٘ )٘ٔٗـي ٖٓ هلاٍ ىٍحٓش ٝطل٤َِ حُـيٍٝ )

-( ِْٓ ُٔلطش حُ٘ـق ٝ)9ٓٔ.9ٔ-هَٝكش ٓـِض ػـِحً ٓخث٤خ هلاٍ كَٜ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ حً رِؾ )

ِْٓ( ر٤ٖ حُٔلطظ٤ٖ ١ٞحٍ كَٜ ٗٔٞ ٓلٍٜٞ  7.8-، ٝرلخٍم )ٔلطش حُي٣ٞح٤ٗش  ( ِْٓ 78ٖ.8ُٔ

ٝحٕ ًخٕ ٌٛح حُؼـِ  حَُُ. ٝطظزخ٣ٖ ٤ًٔش حُؼـِ حُٔخث٢ ٓخر٤ٖ حَٜٗ كَٜ حُ٘ٔٞ ُٔلٍٜٞ حَُُ

َ أػ٠ِ ٓٔظٟٞ ُِؼـِ ك٢  ّـِ ُٓ ٣ظلون حُؼـِ حُٔخث٢ حُٔ٘خه٢ هلاٍ ؿ٤ٔغ أَٜٗ كَٜ حُ٘ٔٞ، ٝهي 

( ِْٓ/٣َٜٗخً ك٢ ٓ.7ٔٗ-( ِْٓ/٣َٜٗخً ك٢ ٓلطش حُ٘ـق ٝ)7.ٕٖٗ-َٜٗ طُٔٞ، اً رِؾ ٗلٞ )

ىٍؿخص  ٓلطش حُوخى٤ٓش. ٣ٝؼُِٟ ًُي ا٠ُ حٗؼيحّ حُٜطٍٞ حُٔط١َ هلاٍ ٌٛح حَُٜ٘، ٝحٍطلخع

حُلَحٍس ٝطٔـ٤ِٜخ أػ٠ِ ٓؼيلاطٜخ ح٣ُٞ٘ٔش، ا٠ُ ؿخٗذ حٗولخٝ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٣ُٝخىس َٓػش 

َ أى٠ٗ ٓٔظٟٞ ُِؼـِ حُٔخث٢ هلاٍ كَٜ حُ٘ٔٞ ك٢ َٜٗ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ، اً  ّـِ ُٓ ح٣َُخف. ك٢ حُٔوخرَ، 

٣ٝؼٞى ( ِْٓ/٣َٜٗخً ك٢ ٓلطش حُوخى٤ٓش. ٓ.9ٗ-( ِْٓ/٣َٜٗخً ك٢ ٓلطش حُ٘ـق ٝ)ٔ.9ٖ-رِؾ )

حٗولخٝ حُؼـِ حُٔخث٢ ك٢ ٌٛح حَُٜ٘ ا٠ُ طٔخه٢ حلأٓطخٍ، ٝحٗولخٝ ىٍؿخص حُلَحٍس، ٝحٍطلخع 

 ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش، ك٠لًا ػٖ طَحؿغ َٓػش ح٣َُخف ٓوخٍٗش رزيح٣ش كَٜ حُ٘ٔٞ

 ِٛٔز١ش–ؽغبة اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ إٌّبخ١خ ثطش٠مخ ثّٕبْ  -ٕ-ٓٔ-ٕ-ٕ

( حٕ حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش/ ر٘ٔخٕ ٗٔٝحٌَُ٘ )( ٗٔٗـي ٖٓ هلاٍ ىٍحٓش ٝطل٤َِ حُـيٍٝ )

( ِْٓ ُٔلطش حُ٘ـق ٔ.8ٕٔٗ-ٓٞٗظ٤غ ٓـِض ػـِحً ٓخث٤خ هلاٍ كَٜ ٗٔٞ حُٔلٍٜٞ حً رِؾ )

ِْٓ( ر٤ٖ حُٔلطظ٤ٖ ١ٞحٍ كَٜ ٗٔٞ  ٕ.ٕٕٗ-، ٝرلخٍم ) ٔلطش حُي٣ٞح٤ٗش  ( ِْٓ 8ُ.ٕٕٙٙ-ٝ)

ْ ٗٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ، ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٝطظزخ٣ٖ ه٤ْ حُؼـِ حُٔخث٢ ر٤ٖ أَٜٗ ٓٞٓٓلٍٜٞ حَُُ. 

َ أػ٠ِ ٓٔظٟٞ ُِؼـِ ك٢  ّـِ ُٓ طٔـ٤َ حُؼـِ حُٔخث٢ حُٔ٘خه٢ هلاٍ ؿ٤ٔغ أَٜٗ ٌٛح حُْٔٞٓ، اً 

                                                           
، ٙ ٕٕٔٓ، ٓطزؼش حكٔي حُيرخؽ، رـيحى، ٔػ٢ِ ػزي حَُِٛس حُٞحث٢ِ، ػِْ ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٢ ٝحٍُٔٞكٞٓظ١َ، ١  (ٔ)

ٕٖٖ. 
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ٔلطش ( ِْٓ/٣َٜٗخ 8ُ.ٔٓ٘-( ِْٓ/٣َٜٗخ ُٔلطش حُ٘ـق ٝ)7.ٗٙ٘-)َٜٗ طُٔٞ، ك٤غ رِؾ 

حُلَحٍس ٝطٔـ٤َ حػ٠ِ ، رٔزذ حٗؼيحّ ٓو١ٞ حلآطخٍ ك٢ ٌٛٙ حَُٜ٘ ٝحٍطلخع ىٍؿخص  حُي٣ٞح٤ٗش  

ٓؼيلاطٜخ هلاٍ حُٔ٘ش ٝحٗولخٝ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٣ُٝخىس َٓع ح٣َُخف، ر٤٘ٔخ ٓـَ َٜٗ ط٣َٖ٘ 

 (ٖ.ٕ٘ٔ-)( ِْٓ/٣َٜٗخ ُٔلطش حُ٘ـق ٝٓ.8ٖٔ-) حُؼخ٢ٗ حهَ ٗٔزش ُِؼـِ ك٢ كَٜ حُ٘ٔٞ حً رِؾ

ح٠ُ طٔخه٢ حلآطخٍ ، ٣ٝؼٞى حُٔزذ ك٢ حٗولخٝ ٗٔزش حُؼـِ حُٔخث٢  ٔلطش حُي٣ٞح٤ٗش  ِْٓ/٣َٜٗخ ُ

٣َٝطز٢ ًُي رخٗولخٝ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝحٍطلخع ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش، ا٠ُ ؿخٗذ  حَُٜ٘  ك٢ ٌٛح

طَحؿغ َٓػش ح٣َُخف ٓوخٍٗش رَٔػخطٜخ حُٔٔـِش ك٢ ريح٣ش كَٜ حُ٘ٔٞ. ٖٝٓ هلاٍ ٓخ ٓزن، ٣ظ٠ق 

ٓٞٗظ٤غ، اً –إٔ ٗظخثؾ كٔخد حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش حُٔ٘خه٤ش طظٞحكن ريٍؿش ًز٤َس ٓغ ٣َ١وش ر٘ٔخٕ

أظَٜص طٔـ٤َ ػـِ ٓخث٢ هلاٍ ؿ٤ٔغ أَٜٗ كَٜ حُ٘ٔٞ، ىٕٝ ٝؿٞى أ١ كخثٞ ٓخث٢ ك٢ أ١ 

( ٝحٌَُ٘ 7َٜٔٗ، كظ٠ هلاٍ حلأَٜٗ حُٔط٤َس. ٣ٝظ٠ق ٌٛح حلأَٓ رـلاء ٖٓ هلاٍ حُـيٍٝ )

هلاٍ ْٓٞٓ ٗٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ.  ٓ٘طوش حُزلغ(، ح٣ٌُِٖ ٣ز٤٘خٕ حٍطلخع ٗٔذ حُؼـِ حُٔخث٢ ك٢ ٙٔ)

ٓخ أهٌُ ر٘ظَ حلاػظزخٍ إٔ ٓلٍٜٞ حَُُ ٣ظطِذ ٜٓخىٍ ٓخث٤ش ٓظـيىس ًٝز٤َس ُٔيس لا طوَ ػٖ ٝاًح 

خ، ٝرٔٔظٟٞ ؿَٔ ٣َٜ ا٠ُ ٗلٞ )7٘) ًٓ ( ْٓ، ك٠لًا ػٖ حهظلاف حكظ٤خؿخطٚ حُٔخث٤ش طزؼخً ٘ٔ( ٣ٞ

ُ٘ٞع حُٜ٘ق ٣َ١ٝوش حٍُِحػش، اً طلظخؽ حلأٛ٘خف ؿ٤َ حُٔـٍٔٞس ا٠ُ ٤ًٔخص طظَحٝف ر٤ٖ 

ِْٓ/٣ٞ٘ٓخً، ك٢ ك٤ٖ طظطِذ حلأٛ٘خف حُٔـٍٔٞس ٤ًٔخص أًزَ طظَحٝف ر٤ٖ  (ٕٓٓٔ–ٓٓٙ)

( ِْٓ/٣ٞ٘ٓخً. ٝهي هيٍص ُٝحٍس ح١َُ إٔ ٓلٍٜٞ حَُُ ٣لظخؽ ا٠ُ ٤ًٔخص ًز٤َس ٕٓٓٗ–9ٓٓٔ)

/ىْٝٗ، ³( 7ٓٔ9ّٖٓ ح٤ُٔخٙ، اً ٣ظطِذ ٗٔٞٙ هلاٍ ْٓٞٓ حٍُِحػش ٓو٘٘خً ٓخث٤خً ٣َٜ ا٠ُ ٗلٞ )

 .ح حُؼـِ ٖٓ هلاٍ حلاػظٔخى ػ٠ِ ٤ٓخٙ ح١َُحلأَٓ ح١ٌُ ٣ٔظيػ٢ طؼ٣ٞٞ ٌٛ

حُؼـِ حُٔخث٢ حلأػظْ ٣ظَٜ ك٢ طُٔٞ طِحٓ٘خً ٓغ  ِٓٞى حُؼـِ حُٔخث٢ ٝٗٔظ٘ظؾ ٖٓ ًَ ٓخ ٓزن حٕ 

٣ُٝخىس   (CT) أػ٠ِ اٗؼخع ١ٍٝٞ ٜٗخٍ ٝىٍؿخص كَحٍس ٝٓغ ؿلخف حٌُظِش حُٔيح٣ٍش حُوخ٣ٍش

ق ٝٗظَقْ حُؼـٍٞ، ٝك٢ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ َٓػخص ح٣َُخف، ٝٛٞ ٓخ ٣َكغ ًلاًّ ٖٓ حُظزوَ ٖٓ حُٔط

ٓظَٔحٍ َ ، ٝحٕ ح٣٘ولٞ حُؼـِ ٍُٞٝى ٓطَ كؼخٍّ ٝطَحؿغ حُلَٔ حُلَح١ٍ ٝحٗولخٝ حُظزو

ّٕ ح١َُّ حُظؼ٢٠٣ٞ اُِح٢ٓ، ٝإٔ طوط٢٤ حُٔ٘خٝرخص ًٝلخءس  حُؼـِ هلاٍ ًخَٓ حُْٔٞٓ ٣ؼ٢٘ أ

ٍٝس حُٔخث٤ش، ٓغ َٓحػخس حُظطز٤ن )ح١َُّ حُٔطل٢/ح١َُّ رخُزيحلاص( ٣ـذ إٔ ٣َحػ٢ ٓٞحػ٤ي حٌُ

 ػ٘ي حُلخؿش « ٓظطِذ حُـَٔ»حُِٔٞكش ٝ
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( اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ إٌّبخ١خ ثؾغت طش٠مزٟ ٔغ١ت خشٚفخ ٚثّٕبْ ِٛٔز١ش خلاي 0ٔعذٚي )

 (ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح ) ِٕطمخ اٌجؾشِٛعُ صساػخ اٌشص فٟ 

 

 (ٙٔ(  ٝ )٘ٔؿي٢ُٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ: 
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( اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ إٌّبخ١خ ثؾغت طش٠مزٟ ٔغ١ت خشٚفخ ٚثّٕبْ ِٛٔز١ش اٌّٛعُ ٙٔ)شىً 

 (ٖٕٕٓ-89ٌٍّٓٔذح ) ِٕطمخ اٌجؾشصساػخ اٌشص فٟ 

 (.7ٔر٤خٗخص ؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُٜٔيٍ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفصً اٌضبٌش

 خصبئص ِٕبؿ ِؾبفظزٟ إٌغف ٚاٌمبدع١خ

 ِٚؤششاد اٌزغ١ش إٌّبخٟ ف١ّٙب
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 ٚاٌّزغ١شاد اٌّؾذدح اٌشّغٟ خصبئص الإشؼبع  -ٔ-ٖ

 ر١ّٙذ

٣ؼُيّ حُٔ٘خم أكي أْٛ حُٔليىحص حُطز٤ؼ٤ش حُٔئػَس ك٢ ط٤ٌَ٘ حلإ١خٍ حُز٤ج٢ ٝحلاهظٜخى١ ُلأهخ٤ُْ 

حُــَحك٤ش، ُٔخ ُٚ ٖٓ ىٍٝ ٓزخَٗ ك٢ طٞؿ٤ٚ حلأٗ٘طش حٍُِحػ٤ش ٝطلي٣ي حٓظيحٓش حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش. 

ك٢ حُؼَحم، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش حُٞحهؼظ٤ٖ ٟٖٔ  ٝطزَُ ٌٛٙ حلأ٤ٔٛش رٟٞٞف

خ ك٢ ًلخءس حُ٘ظْ حٍُِحػ٤ش  ًٔ حلإه٤ِْ حُـخف ٝٗزٚ حُـخف، ك٤غ ٣ُٔؼَ حُظزخ٣ٖ حُٔ٘خه٢ ػخٓلًا كخٓ

ح٣َُٝٔش. ٝهي أٜٓٔض حُظلٞلاص حُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ُٔش هلاٍ حُؼوٞى حلأه٤َس ك٢ ٣ُخىس ٗيس حُظٞحَٛ 

لخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٝطٌرٌد حلأٓطخٍ ٝطٌَحٍ حُٔٞؿخص حُلَح٣ٍش، حلأَٓ ح١ٌُ حُٔظطَكش، ٓؼَ حٍط

 .حُلَحص حلا٢ٓٝحٗؼٌْ ِٓزخً ػ٠ِ حٓظوَحٍ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ 

٣ؤط٢ ٌٛح حُلَٜ حٓظٌٔخلًا ُٔخ ط٘خُٝظٚ حُيٍحٓش ك٢ حُلَٜ حُؼخ٢ٗ ٖٓ طل٤َِ ُظخَٛس حلاكظزخّ 

ا٠ُ ىٍحٓش حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش ح٤ٌُٔش ٝٓئَٗحص حُلَح١ٍ ٝآػخٍٛخ حٍُِحػ٤ش، ٖٓ هلاٍ حلاٗظوخٍ 

(. ٣ًَِٝ حُظل٤َِ ػ٠ِ ٖٕٕٓ–89ٓٔحُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش هلاٍ حُٔيس )

حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش حَُث٤ٔش، ٝلا ٤ٓٔخ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘، ٝىٍؿخص حُلَحٍس، ٝحلأٓطخٍ، ٝح١َُٞرش 

َ ك٢ طلي٣ي ٓلاءٓش ططز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حُ٘ٔز٤ش، َٝٓػش ح٣َُخف، ُٔخ ُٜخ ٖٓ طؤػ٤َ ٓزخٗ

٤ُِٔخٙ ٝح٠ُٞء ٝحُظَرش رٜيف ٍكغ حلإٗظخؿ٤ش ٝطو٤َِ  حٌُلئسح١ٌُ ٣وّٞ ػ٠ِ حلإىحٍس  (SRI) حَُُ

 .حٓظٜلاى حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش

حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ك٢ حُؼَحم، ٝطْ  ح٤ُٜؤسحػظٔيص حُيٍحٓش ػ٠ِ ر٤خٗخص 

أٓخ٤ُذ اكٜخث٤ش حطـخ٤ٛش ٌُِ٘ق ػٖ حُظـ٤َحص ح٤ُِ٘ٓش ٝحٌُٔخ٤ٗش ُِؼ٘خَٛ  خٓظؼٔخٍطل٤ِِٜخ ر

حُٔ٘خه٤ش، ٓغ طو٤ْٔ حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ا٠ُ ىٍٝحص ٓ٘خه٤ش ٝكن ٓؼخ٤٣َ حُٔ٘ظٔش حُؼخ٤ُٔش ُلأٍٛخى 

 .ُظ٤٤ِٔ َٓحكَ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ك٢ ٓ٘طوش حُيٍحٓش (WMO) حُـ٣ٞش

ًٓخ ػ٤ِٔخً ُلْٜ حُؼلاه ش ر٤ٖ حُٔ٘خم حُٔل٢ِ ٝحٓظيحٓش حٍُِحػش ح٤ًٌُش، اً ٣ظَُٜ ٣ٝؼُي ٌٛح حُظل٤َِ أٓخ

كٔخ٤ٓش ٝحٟلش ُِظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝحلإٗؼخع  SRI ٗظخّ

 ّْ ٝح١َُٞرش، ٢ٛٝ ػٞحَٓ طظلٌْ رٌلخءس حُ٘ٔٞ ٝحلإٗظخؽ ك٢ حُز٤جخص حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش. ٖٝٓ ػ

رٞٛلٚ أكي حُو٤خٍحص  SRI حُٔل٢ِ ُظطز٤ن ٗظخ٣ّٔؼ٠ ٌٛح حُلَٜ ا٠ُ طو٤٤ْ ٓلاءٓش حُٔ٘خم 

.حلآظَحط٤ـ٤ش ُِظ٤ٌق حٍُِحػ٢ حُٔٔظيحّ ك٢ حُؼَحم
(ٔ)

. 

                                                           
(ٔ)Wilby, R. L., & Dessai, S. ―Robust adaptation to climate change.‖ Weather, (), 

().PP.–. 
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 إعشاء اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ ٌلارغب٘بد إٌّبخ١خ

ك٢   (Simple Linear   Regression) حُيٍحٓش أِٓٞد حلاٗليحٍ حُوط٢ حُز٢٤ٔ ػظٔيصح

ث٤ٔش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش هلاٍ ٓيس طل٤َِ حلاطـخٛخص ح٤ُِ٘ٓش ُِؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش حَُ

(، رٜيف طلي٣ي حطـخٙ حُظـ٤َ ٝٓويحٍٙ. ٝطْ حػظٔخى ٓٔظٟٞ ىلاُش اكٜخث٤ش ٖٕٕٓ–89ٓٔحُيٍحٓش )

-p) ( ُِلٌْ ػ٠ِ ٓؼ٣ٞ٘ش حلاطـخٛخص، اً ػُيّ حلاطـخٙ ٓؼ٣ٞ٘خً اكٜخث٤خً ػ٘يٓخ طٌٕٞ ه٤ٔش٘ٓ.ٓهيٍٙ )

value) ٢ ك٤ٖ ٣ؼُي حلاطـخٙ ؿ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ي طـخُٝٛخ ٌٛح أهَ ٖٓ ٓٔظٟٞ حُيلاُش حُٔؼظٔي، ك

 .حُٔٔظٟٞ

 صٚا٠ب عمٛط الإشؼبع اٌشّغٟ  -ٔ-ٔ-ٖ

٣ؼُي حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٖٓ أْٛ حٌُٔٞٗخص حُٔ٘خه٤ش حُظ٢ طئػَ ٓزخَٗس ك٢ حُز٤جش حٍُِحػ٤ش ٖٓ هلاٍ 

. ٝطؼُي حُ٘ظق، ٝحُ٘٘خ١ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ُِ٘زخطخص–ىٍٝٙ ك٢ ط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢، ٝحُظزوَ

ُح٣ٝش ٓو١ٞ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٓئَٗحً أٓخ٤ٓخً ُظلي٣ي ٤ًٔش حُطخهش حُٞحِٛش ا٠ُ ٓطق حلأٍٝ، اً 

ح ر٤ٌٔش حلإٗؼخع حُٔٔظِٔش ٤ٓٞ٣خً ٣ٞ٘ٓٝخً  ًَ طَطز٢ ٌٛٙ حُِح٣ٝش حٍطزخ١ًخ ٓزخٗ
(ٔ)

 . 

٠ حكظٔخد ُٝح٣خ ٓو١ٞ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حػظٔخىحً ػ٠ِ حُؼلاهخص حُل٤ٌِش حُ٘ظ٣َش، ٤ُْٝ ػِ ٣ظْ

 .حُو٤خٓخص حَُٛي٣ش حُٔزخَٗس

طظؤػَ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ رؼٞحَٓ ك٤ٌِش أرَُٛخ ٤َٓ ٓلٍٞ حلأٍٝ ٝىٍٝحٜٗخ كٍٞ حُْ٘ٔ، اٟخكش ٝ

ا٠ُ ٓٞهغ حُٔ٘طوش رخُ٘ٔزش ُيٝحثَ حُؼَٝ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ حهظلاكٜخ ح٢ُِ٘ٓ ٝحٌُٔخ٢ٗ ػزَ كٍٜٞ 

ٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ ٓلخكظظ٢ ٗٔخلاً(، ً° ٖٖ–ٖٓحُٔ٘ش. كل٢ حُٔ٘خ١ن حُٞحهؼش ر٤ٖ ىحثَط٢ ػَٝ )

، طٌٕٞ حُِٝح٣خ َٓطلؼش ٗٔز٤خً هلاٍ ح٤ُٜق ٗظ٤ـش ُظؼخٓي حُْ٘ٔ ػ٠ِ ٓيحٍ حُوخى٤ٓش حُ٘ـق ٝ

ح١َُٔخٕ، ر٤٘ٔخ ط٘ولٞ ٗظخءً ٗظ٤ـش ٤ٓلإ حلأٗؼش رخطـخٙ حُـ٘ٞد 
(ٕ)

. 

ح رخُؾ حلأ٤ٔٛش ك٢ حُيٍحٓخص حٍُِحػ٤ش، اً ٣ُْٜٔ ك٢ ًَ طلي٣ي  ٣ؼُي طل٤َِ ُٝح٣خ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ أٓ

حُلظَحص ح٤ُِ٘ٓش حُٔؼ٠ِ ٍُِِحػش ٝطوي٣َ ًلخءس حٓظـلاٍ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ك٢ حلأٗظٔش حٍُِحػ٤ش 

كٌِٔخ حُىحىص ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ٝحهظَد حلإٗؼخع ٖٓ  .(SRI) ح٤ًٌُش ٓؼَ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

س حُظٔؼ٤َ حُٟٞغ حُؼٔٞى١، ُحىص ٤ًٔش حلإٗؼخع حُظ٢ طٔظوزِٜخ حُ٘زخطخص، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٍكغ ًلخء

ٝحلإٗظخؽ حٍُِحػ٢، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش حُظ٢ طؼظٔي  ح٠ُٞث٢ ٝطؼ٣ِِ حُ٘ٔٞ حُو١َ٠

                                                           
حُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش ٝػلاهظٜخ رخٓظؼٔخلاص حلأٍٝ ػخ٣ي ِّٓٞ كَر٢، ىػخء ػزي حَُِٛس كٖٔ ح٣َُ٘ل٢، (ٔ)

( حُؼيى حُؼخ٢ٗ، ك٣َِحٕ ٕ٘، ٓـِش حُؼِّٞ حلإٗٔخ٤ٗش، ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حلإٗٔخ٤ٗش، )حٍُِحػ٤ش ك٢ ه٠خء حُٜخ٤ٔٗش

ٕٓٔ9. 

 .ح٤ُٜجش حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ك٢ حُؼَحم، هْٔ حُٔ٘خم، ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس (ٕ)
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 رٌَ٘ ٓزخَٗ ػ٠ِ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ك٢ ر٘خء ٓخىطٜخ حُـخكش
(ٔ)

. 

إٔ حُظ٣ُٞغ حُِٓخ٢ٗ ُِٝح٣خ  (7ٔٝحٌَُ٘ حُز٤خ٢ٗ ) (٣ٔ9ظَُٜ ٖٓ هلاٍ ٓوخٍٗش ٝطل٤َِ حُـيٍٝ )

ٌ ٗٔطًخ اٗؼخػ٤خً ٓظيٍؿًخ ٣ؼٌْ حُظـ٤َ حُل٢ِٜ ك٢ ٓٞهغ حُْ٘ٔ حُظخ١َٛ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٣ظو

ك٢ ٓلطش حُ٘ـق °( ٖٓ.9ٕػ٠ِ ٓيحٍ حُٔ٘ش. اً رِـض أػ٠ِ ُح٣ٝش ٓو١ٞ ك٢ َٜٗ ك٣َِحٕ )

 ٕٔ، طِحٓ٘خً ٓغ طؼخٓي حُْ٘ٔ ػ٠ِ ٓيحٍ ح١َُٔخٕ ك٢ ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش  ك٢ °( ٘ٓ.9ٕٝ)

حلإٗؼخع ح٢ٌُِ ا٠ُ أه٠ٜ كيٝىٙ ح٣ُٞ٘ٔش ٗظ٤ـش حُى٣خى  ك٣َِحٕ، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ ٍكغ ٤ًٔش

١ٍٞ حُٜ٘خٍ ُٝح٣ٝش حٍطلخع حُْ٘ٔ 
(ٕ)

. 

ػ٘يٓخ طٌٕٞ حلأٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش ٓخثِش °( ٘ٓ.ٖ٘ٝ° ٖٓ.ُٖ٘ٓـِض أى٠ٗ حُو٤ْ ك٢ َٜٗ ًخٕٗٞ حلأٍٝ )

رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ، ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ ٤ًٔش حُطخهش حُلَح٣ٍش حُٞحِٛش ٣ٝئى١ ا٠ُ حٗولخٝ 

ًٔخ ٣لُاكع  .ك٢ حُٔظ٢ٓٞ هلاٍ ٌٛح حُلَٜ°( ّ ٙحٟق ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس ُظَٜ ا٠ُ ٗلٞ )ٝ

، ٝٛٞ ٓخ °(٘ٓ.ٓطـخْٗ ٌٓخ٢ٗ ٝحٟق ر٤ٖ حُٔلخكظظ٤ٖ، اً ُْ طظـخُٝ حُلَٝم ح٣َُٜ٘ش ر٤ٜ٘ٔخ )

٣ؼٌْ طٔخػلًا ك٢ حُز٤٘ش حلإٗؼخػ٤ش ٝحُٔٞهغ حُل٢ٌِ ٤ٌُِٜٔخ. أٓخ حُٔيٟ حُِح١ٝ ح١ُٞ٘ٔ كوي رِؾ ٗلٞ 

، ٝٛٞ ٓئَٗ ػ٠ِ حطٔخع حُظزخ٣ٖ حلإٗؼخػ٢ ح١ُٞ٘ٔ ح١ٌُ ٣لَٔ حُظزخ٣ٖ حُلَح١ٍ حٌُز٤َ ر٤ٖ °(7ٗ)

حُلَحص حلا٢ٓٝكٍٜٞ حُٔ٘ش، ٢ٛٝ ٓٔش ٤ِٔٓس ُِٔ٘خم حُوخ١ٍ ٗزٚ حُـخف ك٢ 
(ٖ)

. 

، ك٤ٔخ °(ٖٗ.ٕٗ( إٔ حُٔيٟ حُِح١ٝ ح١ُٞ٘ٔ ُٔلطش حُ٘ـق حُٔ٘خه٤ش ٣زِؾ )٣ٔظ٠ق ٖٓ حٌَُ٘ )

، ٝٛٞ ٓخ ٤٘٣َ ا٠ُ حٗؼيحّ حُظزخ٣ٖ حلإٗؼخػ٢ حٌُٔخ٢ٗ طو٣َزخً ر٤ٖ °(ٗٗ.ٕٗ) ح٤ٗش  ٔلطش حُي٣ٞ٣زِؾ ُ

إ  .حُٔلطظ٤ٖ، ك٢ ك٤ٖ ٣زو٠ حُظزخ٣ٖ حُل٢ِٜ ٝحٓؼخً ر٤ٖ ٍٜٗٞ حُٔ٘ش ٗظ٤ـش طـ٤َ حٍطلخع حُْ٘ٔ

ك٢ °( ٖٓ.9ٕ–°ٖ٘.7ٓحٍطلخع ُٝح٣خ حُٔو١ٞ هلاٍ أَٜٗ ٤ٗٔخٕ ا٠ُ طُٔٞ، حُظ٢ طظَحٝف ر٤ٖ )

ٍُِحػش ٓلٍٜٞ حَُُ ٟٖٔ  ٓيس، ٣ـؼِٜخ أٗٔذ حُوخى٤ٓش ك٢ °( ٘ٓ.9ٕ–°7ٖ.7ٓحُ٘ـق ٝ)

، اً طٔؼَ ٌٛٙ حُو٤ْ حُل٤ٌِش حُِٝح٣خ حُٔؼ٠ِ ُظلو٤ن أػ٠ِ ًلخءس ك٢ (SRI) ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ُِ٘زخص، ٓخ ٣ْٜٔ ك٢ ٣ُخىس حلإٗظخؿ٤ش ٝطل٤ٖٔ ؿٞىس حُٔلٍٜٞ ٖٓ هلاٍ حلآظـلاٍ 

 ح٤ُٔٔ٘ش حُٔظخكشحلأٓؼَ ُِطخهش 

 

 

                                                           
خٕ، (ٔ) ّٔ   .8ٕ–99، ٙ 7ٕٔٓمحمد ٓلٔٞى محمد٣ٖ، أٓخ٤ٓخص حُٔ٘خم حٍُِحػ٢، ىحٍ ح٤َُٔٔس َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ، ػ

(ٕ)WMO  Guidelines on the Measurement of Sunshine Duration. Geneva. ( ). 

(ٖ)Bouman, B.A.M. et al. Rice: Origin, History, Technology, and Production. Wiley-

Blackwell. (). 
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فٟ °( (: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌضٚا٠ب عمٛط الإشؼبع اٌشّغٟ )دسعخ9ٔعذٚي )

 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ) اٌمبدع١خ ِؾبفظزٟ إٌغف ٚ

 اٌمبدع١خ إٌغف اٌشٙش

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 اْؽض٠ش

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

 

–89ٓٔ) ح٤ٗشُٔلطظ٢ حُ٘ـق ٝحُي٣ٞ ر٤خٗخص ٓ٘خه٤شح٤ُٜجش حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ،  :حُٜٔيٍ

 .، ُٝحٍس حُ٘وَ، حُؼَحم(ٖٕٕٓ
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 (اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌضٚا٠ب عمٛط الإشؼبع اٌشّغٟ )دسعخ( فٟ ِؾبفظز0ٟٔشىً )

 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ) اٌمبدع١خ إٌغف ٚ
 (9ٔؿيٍٝ ) ػ٠ِ رخلاػظٔخى  –حُٜٔيٍ 

 

حٍُِحػش ح٤ُٜل٤ش ٣ٌُ٘لإ ر٤جش  يسٓط٤َُ٘ حُ٘ظخثؾ ا٠ُ إٔ حٗظظخّ ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ٝحٍطلخػٜخ هلاٍ 

ٌّٖ  SRIُظطز٤ن ٗظخّ  ٓلاءٓشاٗؼخػ٤ش  ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حلإىحٍس حُٔؼ٠ِ ٠ُِٞء ٝحُٔخء. اً طُٔ

ٓوخٍٗش رخٍُِحػش  2ٕٓحُِٝح٣خ حَُٔطلؼش ٖٓ ٣ُخىس حٌُلخءس ح٠ُٞث٤ش ُِ٘زخطخص ر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ 

حُ٘ظق ٝط٘ظ٤ْ كظَحص ح١َُ –٤ٖ حُظزوَحُظو٤ِي٣ش، ٝطُٔخْٛ ك٢ طو٤َِ حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ ٖٓ هلاٍ طلٔ
(ٔ)

 .

ًٔخ إٔ ػزخص حُيٍٝس حلإٗؼخػ٤ش ٣ُٔخػي ك٢ حٓظوَحٍ ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش ٝٓٞحْٓ حُ٘ٔٞ ح٣ُٞ٘ٔش، ٝٛٞ 

ٝٗٔظ٘ظؾ ٓٔخ  .ٓخ ٣ؼُُِ ٖٓ َٓٝٗش حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ طـخٙ ظٞحَٛ حلاكظزخّ حُلَح١ٍ ٝطـ٤َ حُٔ٘خم

 -ٓزن :

 .ْٗ اٗؼخػ٢ ٌٓخ٢ٗ ٝحٓظوَحٍ ٢ُ٘ٓ ٣ٞ١َ حلأٓيرظـخ حُوخى٤ٓش طظ٤ِٔ ٓلخكظظخ حُ٘ـق ٝ -ٔ

ح ػ٠ِ ٝكَس حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش حُلآُش ُ٘ظخّ °( ٣ٗ7ؼُي حُٔيٟ حُِح١ٝ حُؼخ٢ُ ) -ٕ ًَ  .SRIٓئٗ

٠ُٛٞ٣ رخػظٔخى ُح٣ٝش حُٔو١ٞ ًٔئَٗ اٗؼخػ٢ ٟٖٔ طو٤٤ْ ٓلاءٓش حلأٍح٢ٟ حٍُِحػ٤ش  -ٖ

 .ُ٘ظْ حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً

                                                           
أ١َٝكش  .حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٝطؤػ٤َٛخ ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش ك٢ حُؼَحم ٛ٘خء ػزي حَُِٛس ح١َُٔ٘،(ٔ)

 .8ٕٔٓ .ىًظٍٞحٙ، ؿخٓؼش رـيحى
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 اٌغطٛع اٌشّغٟ إٌظشٞ   -ٕ-ٔ-ٖ

٣ؼُي حُٔطٞع ح٢ُٔٔ٘ حُ٘ظ١َ أكي حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش حُل٤ٌِش حُـ٣َٛٞش ك٢ طلي٣ي ًلخءس حُطخهش 

ح٤ُٔٔ٘ش حُٔٔظِٔش ػ٠ِ ٓطق حلأٍٝ، اً ٣ٔؼَ حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طَ٘م ك٤ٜخ حُْ٘ٔ ك٢ 

خ ٖٓ حُـ٤ّٞ ٝحُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش ٣ُٝٔظويّ ٌٛح حُٔظـ٤َ ًٔئَٗ  ًٓ كخٍ ًخٗض حُٔٔخء ٛخك٤ش طٔخ

ك٢ٌِ ُو٤خّ حلإٌٓخٗخص حلإٗؼخػ٤ش حُوٜٟٞ لأ١ ٓٞهغ ؿـَحك٢، ٣ٝؼُظٔي ػ٤ِٚ ك٢ كٔخد حلإٗؼخع 

ح٢ُٔٔ٘ ح٢ٌُِ ٝحُٔزخَٗ ٝحُٔ٘ظَ٘، ك٠لًا ػٖ ًٞٗٚ ػخٓلاً أٓخ٤ٓخً ك٢ حُ٘ٔخًؽ حٍُِحػ٤ش حُوخٛش 

 ح١ٌُ ٣ظطِذ ٓيى اٟخءس ٣ٞ١ِش ٝٓٔظوَس ٠ُٔخٕ ًلخءس حُظٔؼ٤َ ،(SRI) ر٘ظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ح٠ُٞث٢ ُِ٘زخص 
(ٔ)

. 

طظزخ٣ٖ ٓخػخص حُٔطٞع حُ٘ظ١َ طزؼخً ُطٍٞ حُٜ٘خٍ ٝحهظلاف ُح٣ٝش ٤َٓ حُْ٘ٔ ر٤ٖ حُلٍٜٞ. كل٢ 

ٓؼَ  حُٞٓط٠حُؼَحم، طٔـَ حُٔلخكظخص ٝؿ٘ٞد حُٔ٘خ١ن حُٞحهؼش ٟٖٔ حُ٘طخم ٗزٚ حُـخف ٢ٓٝ 

ٓيحٍ  أ١ٍٞ ٓخػخص ٓطٞع هلاٍ كَٜ ح٤ُٜق ٗظ٤ـش ُظؼخٓي حُْ٘ٔ ػ٠ِ حُوخى٤ٓش حُ٘ـق ٝ

ك٣َِحٕ، ر٤٘ٔخ طظ٘خهٚ ٓخػخص حُٜ٘خٍ ٗظخءً ٓغ ٤ٓلإ حُْ٘ٔ ؿ٘ٞرخً، ٓٔخ ٣ئى١  ٕٔح١َُٔخٕ ك٢ 

ا٠ُ حٗولخٝ حُٔطٞع حُ٘ظ١َ 
(ٕ)

. ٣ٝؼُي ٌٛح حُِٔٞى حُل٢ٌِ ٖٓ حُٔليىحص حلأٓخ٤ٓش ُظ٣ُٞغ 

خ حلإٟخءس حُ٘٘خ١ حٍُِحػ٢ ُٓخ٤ٗخً، اً ٣ُٞؿّٚ حُللاك٤ٖ ا٠ُ حهظ٤خٍ حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش حُظ٢ طِىحى ك٤ٜ

 .ح٤ُٔٔ٘ش حُلؼخُش ُظلو٤ن أه٠ٜ اٗظخؿ٤ش

ُٓـِض هلاٍ ك٢ِٜ 9ٔ( ٝحٌَُ٘ )٣ٔ8ظَُٜ حُـيٍٝ ) ( إٔ أػ٠ِ ٓؼيلاص حُٔطٞع حُ٘ظ١َ 

 ٘ٔ.ٓٔٓخػش/٣ّٞ ك٢ حُ٘ـق( ٝ) ٙٔ.ٓٔحَُر٤غ ٝح٤ُٜق، اً رِـض ك٢ َٜٗ ك٣َِحٕ ٗلٞ )

ٍ ٝحٍطلخع ُح٣ٝش ٓو١ٞ ٓخػش/٣ّٞ ك٢ حُوخى٤ٓش(، ٢ٛٝ حُو٤ْ حُوٜٟٞ حَُٔطزطش رطٍٞ حُٜ٘خ

حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘. ك٢ حُٔوخرَ، ط٘ولٞ ٌٛٙ حُو٤ْ هلاٍ كَٜ حُ٘ظخء، ك٤غ طَٜ ك٢ َٜٗ ًخٕٗٞ 

ٓخػش/٣ّٞ( ٗظ٤ـش هَٜ حُٜ٘خٍ ٣ُٝخىس ٤َٓ حلأٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش. ٝطظَُٜ  8.9ٕٝ 8.9ٗحلأٍٝ ا٠ُ )

ٓخػش/٣ّٞ(، ٓٔخ  ٔ.ٓحُز٤خٗخص طوخٍرخً ٝحٟلًخ ر٤ٖ حُٔلخكظظ٤ٖ، اً ُْ طظـخُٝ حُلَٝم ح٣َُٜ٘ش )

ًٔخ ٌٓخ٤ٗخً ك٢ حُوٜخثٚ حلإٗؼخػ٤ش ٟٖٔ حلإه٤ِْ حُٔ٘خه٢ حُٞحكي، ك٢ ك٤ٖ ٤٘٣َ  ٣ؼٌْ طـخٗ

ٓخػش/٣ّٞ( ا٠ُ ىٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ حُؼزخص حُل٢ٌِ ك٢ ٗظخّ حلإٟخءس  ٖٗ.ٓحُٔيٟ ح١ُٞ٘ٔ حُزخُؾ )

 .ح٤ُٔٔ٘ش

 

                                                           
(ٔ)WMO, Sunshine Duration, . 

ٜٓيٍ ٓخرن ؿخٓؼش حُزَٜس،  .حٌَُس حلأ٤ٍٟش ٖٓ حُٞٓخثَ حُٔٔخػيس ك٢ طي٣ٍْ حُــَحك٤ش ػ٢ِ ك٤ٖٔ ِٖٗ،(ٕ)

 ،ٙ٘7–7ٖ. 
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ُٓـ9ٔ( ٝحٌَُ٘ )٣ٔ8ظَُٜ حُـيٍٝ ) ِض هلاٍ ك٢ِٜ ( إٔ أػ٠ِ ٓؼيلاص حُٔطٞع حُ٘ظ١َ 

 ٘ٔ.ٓٔٓخػش/٣ّٞ ك٢ حُ٘ـق( ٝ) ٙٔ.ٓٔحَُر٤غ ٝح٤ُٜق، اً رِـض ك٢ َٜٗ ك٣َِحٕ ٗلٞ )

ٓخػش/٣ّٞ ك٢ حُوخى٤ٓش(، ٢ٛٝ حُو٤ْ حُوٜٟٞ حَُٔطزطش رطٍٞ حُٜ٘خٍ ٝحٍطلخع ُح٣ٝش ٓو١ٞ 

حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘. ك٢ حُٔوخرَ، ط٘ولٞ ٌٛٙ حُو٤ْ هلاٍ كَٜ حُ٘ظخء، ك٤غ طَٜ ك٢ َٜٗ ًخٕٗٞ 

ٓخػش/٣ّٞ( ٗظ٤ـش هَٜ حُٜ٘خٍ ٣ُٝخىس ٤َٓ حلأٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش. ٝطظَُٜ  8.9ٕٝ 8.9ٗا٠ُ )حلأٍٝ 

ٓخػش/٣ّٞ(، ٓٔخ  ٔ.ٓحُز٤خٗخص طوخٍرخً ٝحٟلًخ ر٤ٖ حُٔلخكظظ٤ٖ، اً ُْ طظـخُٝ حُلَٝم ح٣َُٜ٘ش )

ًٔخ ٌٓخ٤ٗخً ك٢ حُوٜخثٚ حلإٗؼخػ٤ش ٟٖٔ حلإه٤ِْ حُٔ٘خه٢ حُٞحكي، ك٢ ك٤ٖ ٤٘٣َ  ٣ؼٌْ طـخٗ

ٓخػش/٣ّٞ( ا٠ُ ىٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ حُؼزخص حُل٢ٌِ ك٢ ٗظخّ حلإٟخءس  ٖٗ.١ٞ٘ٓ حُزخُؾ )حُٔيٟ حُٔ

 .ح٤ُٔٔ٘ش

( إٔ حلاطـخٙ ح٢ُِ٘ٓ ُِٔطٞع حُ٘ظ١َ ظَ ٗزٚ ػخرض هلاٍ حُؼوٞى 8ًٔٔخ ٣ظ٠ق ٖٓ حٌَُ٘ )

–   β ٓخػش/٣ّٞ ُٔلطش حُ٘ـق( ٝ ٕٔٓ.ٓ–   β  حلأٍرؼش حُٔخ٤ٟش، ك٤غ رِؾ ح٤َُٔ حُؼخّ

، ٝٛٞ (ٕ٘.ٓ–R  = ٓ.ٖ7) ُٔلطش حُي٣ٞح٤ٗش(، ٓغ ٓؼخَٓ طلي٣ي ٣ظَحٝف ر٤ٖٓخػش/٣ّٞ  ٕٗٓ.ٓ

ٓخ ٣يٍ ػ٠ِ إٔ ػخَٓ حُِٖٓ ٣لَٔ ؿِءًح ٓليٝىحً ٖٓ حُظـ٤َ ك٢ حُٔطٞع ح٢ُٔٔ٘، ٓغ روخء حُظؤػ٤َ 

حلأًزَ َٓطزطًخ رخُؼٞحَٓ حُل٤ٌِش حُؼخرظش. ٣ٝؼٌْ ٌٛح حُؼزخص حٓظوَحٍ حُيٍٝس ح٣ُٞ٘ٔش ُلًَش 

 .َٛخ رخُٔظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش حُٔل٤ِش ٓوخٍٗش رزو٤ش حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤شحُْ٘ٔ، ٝهِش طؤػ

ًٔخ ٤٘٣َ ٌٛح حلآظوَحٍ ا٠ُ إٔ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٣ٔؼَ ػخٓلًا ػخرظخً ٣ٌٖٔ حلاػظٔخى ػ٤ِٚ ك٢ 

٣ُْٜٝٔ ًُي ك٢ طٞك٤َ ر٤جش ١خه٤ش ٓٔظوَس طيػْ ٗٔٞ حُٔلخ٤َٛ  .حُظوط٢٤ حٍُِحػ٢ ٣ٞ١َ حلأٓي

ًٔخ ٣ٔخػي حٗظظخّ حُٔطٞع ح٢ُٔٔ٘ ك٢ طلو٤ن طٞحُٕ كَح١ٍ ٓ٘خٓذ  .شٝطل٤ٖٔ ًلخءطٜخ حلإٗظخؿ٤

٣ٝؼُِ ٌٛح حُظٞحُٕ ٖٓ ًلخءس حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص، ٝلا ٤ٓٔخ  .ىحهَ حُلوٍٞ حٍُِحػ٤ش

ًٔخ ٣وَِ ٖٓ طؤػ٤َ حُظٌرٌد حُٔ٘خه٢ ػ٠ِ اٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ هلاٍ حُٔٞحْٓ  .حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢

حُٔؼظٔي ػ٠ِ  (SRI) ح حُؼخَٓ ك٢ ىػْ حٓظوَحٍ اٗظخؽ حَُُ ٟٖٔ ٗظخّٝطزَُ أ٤ٔٛش ٌٛ .حُٔوظِلش

ًٔخ ٣ْٜٔ ك٢ طو٤َِ حُٔوخ١َ حَُٔطزطش رخُظوِزخص حُٔ٘خه٤ش ؿ٤َ  .ًلخءس حٓظويحّ حُطخهش ٝح٤ُٔخٙ

ًٓخ ػخرظخً ك٢ ر٘خء حُ٘ظْ حٍُِحػ٤ش حُٔٔظيحٓش .حُٔظٞهؼش  .٣ٝئًي ًُي إٔ حُؼٞحَٓ حُل٤ٌِش طٔؼَ أٓخ

ٝطيٍ ٌٛٙ  .ش حُظ٘زئ رخلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ حػظٔخىحً ػ٠ِ ػزخص حلإٗؼخع ح٢ًُٔٔ٘ٔخ ٣ؼُِ ٖٓ ىه

ح ٓل٣ٍٞخً ك٢ طلو٤ن حٓظيحٓش حلإٗظخؽ  ًَ حُٔئَٗحص ػ٠ِ إٔ حٓظوَحٍ حُٔطٞع ح٢ُٔٔ٘ ٣ٔؼَ ػٜ٘

 .حٍُِحػ٢ ك٢ حُٔ٘طوش
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(: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌغبػبد اٌغطٛع اٌشّغٟ إٌظشٞ )عبػخ/٠َٛ( فٟ 8ٔعذٚي )

 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ) اٌمبدع١خ بفظزٟ إٌغف ِٚؾ

 اٌمبدع١خ  إٌغف اٌشٙش

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 اٌضبٟٔرشش٠ٓ 

 وبْٔٛ الأٚي

 اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

 

حُٔؼخىلاص حُل٤ٌِش ُطٍٞ حُٜ٘خٍ، حٓظ٘خىحً ا٠ُ ٜٓ٘ـ٤ش ٓ٘ظٔش حلأٍٛخى حُـ٣ٞش  رخلاػظٔخى ػ٠ِ -حُٜٔيٍ :

 Food and Agriculture، ٝٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش (ٕٕٓٓ) World Meteorological Organizationحُؼخ٤ُٔش 

Organization (ٔ889). 
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–89ٓٔ) اٌمبدع١خ (: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌٍغطٛع إٌظشٞ فٟ ِؾبفظزٟ إٌغف 9ٚٔاٌشىً )

ٕٕٖٓ) 
 (8ٔؿيٍٝ ) ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -حُٜٔيٍ :

 

ًٔخ ٣لُاكع حٗظظخّ حٌٍُٝس ح٣ُٞ٘ٔش ك٢ َٜٗ ك٣َِحٕ ٖٓ ًَ ػخّ، ٓوخرَ حٗولخٝ حُو٤ْ ك٢ ًخٕٗٞ 

٢ ٢ٔٓٞٓ ٗزٚ ٓؼخ٢ُ ٣ؼزَّ ػٖ طٞحُٕ ك٢ٌِ ٝحٟق ر٤ٖ كٍٜٞ حُٔ٘ش. حلأٍٝ، ٝٛٞ ٢ٔٗ اٗؼخػ

٣ٌٖٔ  حُوخى٤ٓش ٤ُ٘٣َٝ ٌٛح ح٢ُٔ٘ حُٔٔظوَ ا٠ُ إٔ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش حُٔظخكش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ

  SRIظٔش حٍُِحػ٤ش ح٤ًٌُش، لا٤ٓٔخ ٗظخّحلاػظٔخى ػ٤ِٜخ ًٜٔيٍ ١خه٢ ١ز٤ؼ٢ ٝػخرض ُيػْ حلأٗ

ح ٝ ًَ ٓٔظيحً َُكغ ًلخءس حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ٝحلإٗظخؿ٢ ٝطؼُي ح٣ُِخىس ك٢ ػيى ح١ٌُ ٣ظطِذ ٟٞءًح ٝك٤

ح ُظطز٤ن ٗظخّ  ًِ ٓخػخص حُٔطٞع حُ٘ظ١َ هلاٍ حُٔيس حُٔٔظيس ٖٓ ٤ٗٔخٕ ا٠ُ طُٔٞ ػخٓلًا ٓلل

SRI( ٢ٛٝ ًخك٤ش ُظـط٤ش حلاكظ٤خؿخص ح٠ُٞث٤ش  ٓٔ، اً طظـخُٝ ٓخػخص حُٔطٞع ،)ًٓخػخص ٤ٓٞ٣خ

%( ٝكن حُيٍحٓخص حٍُِحػ٤ش حُلي٣ؼش ٠8ٓٞث٢ ر٘ٔزش ط٣ِي ػ٠ِ )ُِ٘زخص ٟٝٔخٕ ًلخءس حُز٘خء حُ

(ٔ)
. ًٔخ إٔ حٗظظخّ حُٔطٞع ػزَ حُؼوٞى حلأه٤َس ٣ؼُُِ آٌخ٤ٗش حُظٞٓغ ك٢ ٌٛح حُ٘ظخّ ىٕٝ حُلخؿش 

 .ا٠ُ طؼي٣َ ؿ١َٛٞ ك٢ حُٔٞحػ٤ي حٍُِحػ٤ش أٝ ٗظْ ح١َُ

 حلآظ٘ظخؿخص حُٔ٘خه٤ش حٍُِحػ٤ش

ح اٗؼخػ٤خً ٣ٞ١َ حلأٓي ك٢ حُٔطٞع حُ٘ظ١َ، ٓٔخ   حُوخى٤ٓشطظَُٜ ٓلخكظظخ حُ٘ـق ٝ -ٔ ًٍ حٓظوَح

 .٣ؼُِ آٌخ٤ٗش ططز٤ن ٗظْ حٍُِحػش ح٤ًٌُش حُٔؼظٔيس ػ٠ِ ح٠ُٞء

 .طُٔٞ–٤ٗٔخٕ  SRIحُ٘ٔٞ حُٔؼ٠ِ ُٔلٍٜٞ حَُُ ر٘ظخّ  ٓيسطظِحٖٓ أػ٠ِ حُو٤ْ ٓغ  -ٕ

ح ك٣ٞ٤خً لآظيحٓش حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش حٍُِحػ٤ش ك٢ حُ -ٖ ًَ  .ز٤جخص ٗزٚ حُـخكش٣ؼُي حٗظظخّ حُٔطٞع ٓئٗ

                                                           
(ٔ)Satyanarayana, A., et al. ―Influence of Solar Radiation on SRI-Based Rice 

Productivity.‖ Agricultural Systems, (). pp:, –. 
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 اٌفؼٍٟ  اٌشّغٟ اٌغطٛع -ٖ-ٔ-ٖ

٣ؼُي حُٔطٞع حُلؼ٢ِ ٖٓ حُٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش حُيه٤وش حُظ٢ طو٤ْ ٓيٟ ًلخءس حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُٔظخف 

كؼ٤ِخً ك٢ حُز٤جش حٍُِحػ٤ش، اً ٣ؼزَّ ػٖ ػيى حُٔخػخص حُظ٢ طَٜ ك٤ٜخ أٗؼش حُْ٘ٔ ا٠ُ ٓطق 

ٞحٛق حُـزخ٣ٍش حلأٍٝ رؼي حٓظزؼخى طؤػ٤َ حُـ٤ّٞ ٝحُؼ
(ٔ)

. ٝطٌظٔذ ىٍحٓش ٌٛح حُؼَٜ٘ أ٤ٔٛش 

ح لاػظٔخى حٍُِحػش حُوخى٤ٓش هخٛش ك٢ حُز٤جخص حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش، ٓؼَ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ ًَ ، ٗظ

ك٤ٜخ ػ٠ِ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش رٞٛلٜخ حُٔلَى حلأٓخ٢ٓ ُِؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص ًخُز٘خء ح٠ُٞث٢ 

حُ٘ظق –ٝحُظزوَ
(ٕ)

َ حُٔطٞع حُلؼ٢ِ ٣ؼُي هطٞس ؿ٣َٛٞش ك٢ طو٤٤ْ ٓلاءٓش ططز٤ن ٗظْ ًٔخ إٔ طل٤ِ. 

خ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ًٛ ، ح١ٌُ ٣ظطِذ ٟٞءًح ٌٓؼلخً (SRI)حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً، هٜٞ

ح ٠ُٔخٕ ًلخءس حُ٘ٔٞ ٣ُٝخىس حلإٗظخؿ٤ش. كٌَ ٓخػش اٟخك٤ش ٖٓ حُٔطٞع طَكغ هيٍس حُ٘زخص  ًَ ٝٓٔظٔ

، ٓٔخ ٣٘ؼٌْ ا٣ـخرخً ػ٠ِ ٤ًٔش 2٘–ٖر٘ٔزش طظَحٝف ر٤ٖ ػ٠ِ حٓظٜخٙ حُطخهش ح٠ُٞث٤ش 

حُٔلٍٜٞ ٝؿٞىطٚ 
(ٖ)

. 

إٔ ٓلطش حُ٘ـق حُٔ٘خه٤ش طظ٤ِٔ رٔطٞع كؼ٢ِ  (8ٔٝحٌَُ٘ ) (٣ٕٓظ٠ق ٖٓ هلاٍ حُـيٍٝ )

ٓخػش/٣ّٞ، ٝٛٞ ٓخ ٣ٔؼَ  ٙٙ.9ٓخػش/٣ّٞ(، رٔظ٢ٓٞ ١ٞ٘ٓ ٣زِؾ  9.ٔٔ–ٓ.َٙٓطلغ ٣ظَحٝف ر٤ٖ )

حُٔٔظيس ر٤ٖ أ٣خٍ ٝطُٔٞ ًٍٝس  ٔيسٔٔـَ ك٢ حُٔلخكظش. ٝطؼُي حُٖٓ حُٔطٞع حُ٘ظ١َ حُ 9ٙ2ٗلٞ 

ٓخػش/٣ّٞ، ٓخ ٣ـؼِٜخ ٓؼخ٤ُش ُِ٘٘خ١ حٍُِحػ٢ ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ  ٔٔحُٔطٞع رٔظ٢ٓٞ ٣ِ٣ي ػٖ 

َ أى٠ٗ ه٤ْ حُٔطٞع ك٢  .(ٗ) .SRIحلإٗؼخع حٌُؼ٤ق ٓؼَ ٍُحػش حَُُ ر٘ظخّ  ّـ ك٢ حُٔوخرَ، طُٔ

ٓخػخص/٣ّٞ، ٣ٝؼُِٟ ًُي ا٠ُ حٗولخٝ ُح٣ٝش ٙٔؼيٍ ٣وَ ػ١َٜٖٗ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ ًٝخٕٗٞ حلأٍٝ ر

 ٔيسٓو١ٞ حلإٗؼخع، ٝحُى٣خى طٌَحٍ حُـ٤ّٞ ٝحُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش هلاٍ ٌٛٙ حُ
(٘).

 

 

 

                                                           
، ٙ ٕٓٔٓ، ىحٍ حُ٘ئٕٝ حُؼوخك٤ش حُؼخٓش، رـيحى، ٓ٘خم حُؼَحم: حلأْٓ ٝحُوٜخثٚػيٗخٕ هخْٓ حُي١ٍٝ، (ٔ)

9٘–97. 

أ١َٝكش  .حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٝطؤػ٤َٛخ ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش ك٢ حُؼَحم ٛ٘خء ػزي حَُِٛس ح١َُٔ٘، (ٕ)

 . 8ٕٔٓىًظٍٞحٙ، ؿخٓؼش رـيحى، 

(ٖ)Liou, K. N. An Introduction to Atmospheric Radiation. Academic Press. (). 

(ٗ)Kaskaoutis, D.G. et al. ―Impact of Dust Storms on Solar Radiation in the Middle 

East.‖ Atmospheric Research, ( ). – , . 

(٘)Bouman, B.A.M. et al. Rice: Origin, History, Technology, and Production. Wiley-

Blackwell. (). 
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 فٟ )عبػخ/٠َٛ((: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌغبػبد اٌغطٛع اٌفؼٍٟ ٕٓعذٚي )

 (ٖٕٕٓ–89ِٓٔؾطخ إٌغف )

 اٌشٙش

اٌذٚسح 

إٌّبخ١خ 

 الأٌٚٝ

 اٌذٚسح

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح 

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

 لأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ك٢ حُؼَحم، هْٔ حُٔ٘خمحُؼخٓش ُ ح٤ُٜؤس -رخلاػظٔخى ػ٠ِ -حُٜٔيٍ :  

 (. ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞسٖٕٕٓ–89ٓٔ) 
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(: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌٍغطٛع اٌفؼٍٟ ٌٍّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌغبػبد اٌغطٛع 8ٔاٌشىً )

 (ٖٕٕٓ–89ٓٔاٌفؼٍٟ )عبػخ/٠َٛ( فٟ ِؾطخ إٌغف )

 (ٕٓؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ   -حُٜٔيٍ :

( حلاطـخٙ ح٢ُِ٘ٓ ُِٔطٞع ح٢ُٔٔ٘ حُلؼ٢ِ ك٢ ٓلطش حُ٘ـق هلاٍ حُٔيس 8ٔحٌَُ٘ )٣ز٤ُّٖ 

( رلٔذ حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش حلأٍرغ، اً أظَٜص حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ ٤ٓلًا ٖٕٕٓ–89ٓٔ)

، ك٢ ك٤ٖ R  = ٓ.ٓٓ88ٓخػش/٣ّٞ/ػوي ٝرٔؼخَٓ طلي٣ي  ٖٙ٘ٓ.ٓ+   βحطـخ٤ٛخً ٓٞؿزخً رِؾ 

ٓخػش/٣ّٞ/ػوي ٝٓؼخَٓ طلي٣ي  ٤ٗβ   +ٓ.ٖٓ8ٕش ٤ٓلًا حطـخ٤ٛخً هيٍٙ ٓـِض حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخ

   βًٔخ ر٤ّ٘ض حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش ٤ٓلًا حطـخ٤ٛخً ٓٞؿزخً رليٝى  .R  = ٓ.ٓٓٗ9ٓ٘ولٞ رِؾ 

، ك٢ ك٤ٖ ٓـِض حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش ٘٘ٓٓ.ٓ =  Rٓخػش/٣ّٞ/ػوي ٝٓؼخَٓ طلي٣ي  ٖٔٗٓ.ٓ+

 =  Rٓخػش/٣ّٞ/ػوي ٝرٔؼخَٓ طلي٣ي  ٖٙٗٓ.ٓ+   βرِؾ  حَُحرؼش أى٠ٗ ٤َٓ حطـخ٢ٛ ٗٔز٤خً

ك٢ ؿ٤ٔغ حُيٍٝحص ا٠ُ ٓليٝى٣ش حُويٍس  ( R) ٝط٤َ٘ حُو٤ْ حُٔ٘ول٠ش ُٔؼخَٓ حُظلي٣ي .7ٗٓٓ.ٓ

حُظل٣َ٤ٔش ُِِٖٓ ك٢ طل٤َٔ حُظـ٤َ ح٢ٌُِ ك٢ حُٔطٞع ح٢ُٔٔ٘ حُلؼ٢ِ، ىٕٝ إٔ ٣٘ل٢ ًُي ٝؿٞى 

.لإٗؼخػ٢ ح٢ُِ٘ٓ هلاٍ ٓيس حُيٍحٓشحطـخٙ ػخّ ٟؼ٤ق ٣ؼٌْ كخُش ٖٓ حلآظوَحٍ ح
 (ٔ)

. 

 ٣ٝؼُِٟ ٌٛح حُؼزخص ا٠ُ حٓظوَحٍ حُٜلخء حُـ١ٞ حُ٘ٔز٢ ك٢ أَٜٗ ح٤ُٜق، ٝحٗولخٝ طٞحطَ

حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش ٓوخٍٗش رخُؼوٞى حُٔخروش، ٓٔخ أىٟ ا٠ُ طلٖٔ ٓليٝى ك٢ ٗيس حُٔطٞع حُلؼ٢ِ 

                                                           
(ٔ)FAO (). Agro-Ecological Zones Assessment for Rice. Rome.. 
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ٖٓ ٓلخكظش حُ٘ـق ر٤جش ٓؼخ٤ُش  هلاٍ حُيٍٝحص حُلي٣ؼش. ٌٝٛح ح٢ُٔ٘ حلإٗؼخػ٢ حُٔ٘ظظْ ٣ـؼَ

 ٔٔ طُٔٞ(–، اً ٣ظـخُٝ ٓؼيٍ حُٔطٞع هلاٍ ْٓٞٓ حٍُِحػش )٤ٗٔخSRIُٕظطز٤ن ٗظخّ 

 .ٓخػش/٣ّٞ، ٢ٛٝ حُو٤ٔش حُٔؼ٠ِ ُِ٘ٔٞ حُو١َ٠ ٝحلإُٛخٍ ٝحلإٗظخؽ حُلز٤ز٢ َُُِ

 :حلآظ٘ظخؿخص حُٔ٘خه٤ش حٍُِحػ٤ش

 حُوخى٤ٓش لؼ٢ِ ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝطظَُٜ ر٤خٗخص حُٔطٞع حُ :حٓظوَحٍ اٗؼخػ٢ ٣ٞ١َ حلأٓي -ٔ

ح اٗؼخػ٤خً ٝحٟلًخ ػزَ حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش حلأٍرغ، اً ُْ ٖٕٕٓ–89ٓٔهلاٍ حُٔيس ) ًٍ ( حٓظوَح

طٔـَ حُو٤ْ أ١ حطـخٙ ٢ُ٘ٓ ِٓز٢ ٓئػَ، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ ػزخص حُٜلخء حُـ١ٞ حُ٘ٔز٢ ٝحٓظوَحٍ 

خ . ٌٛح حُؼزحُلَحص حلا٢ٓٝحُيٍٝس ح٤ُٔٓٞٔش ُلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ك٢  ًٔ خص ٣ؼُيّ ػخٓلًا ٓ٘خه٤خً ىحػ

 .لآظيحٓش حٍُِحػش حُٔؼظٔيس ػ٠ِ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش

حُٔٔظيس ر٤ٖ أ٣خٍ ٝطُٔٞ ًٍٝس حلإٗؼخع  ٔيسطؼُي حُ:SRI حُٔلاءٓش حلإٗؼخػ٤ش حُٔؼ٠ِ ُ٘ظخّ -ٕ

ٓخػش/٣ّٞ، ٢ٛٝ حُو٤ْ حُٔؼخ٤ُش ُظلو٤ن أػ٠ِ ًلخءس ك٢ حُظٔؼ٤َ  ٔٔح٢ُٔٔ٘ حُلؼ٢ِ رٔظ٢ٓٞ ٣ظـخُٝ 

، اً طَطلغ هلاُٜخ حلإٗظخؿ٤ش ر٘ٔزش هي طَٜ ا٠ُ SRIُٔلخ٤َٛ حَُُ حٍُِٔٝػش ر٘ظخّ  ح٠ُٞث٢

ح ُظٞحكَ حُطخهش ح٠ُٞث٤ش حُٔٔظَٔس %ٕ٘-ٕٓ ًَ ٓوخٍٗش رخُٔٞحْٓ ًحص حلإٗؼخع حلأى٠ٗ، ٗظ
(ٔ)

. 

٣ظَُٜ حُظ٘خرٚ حٌُز٤َ ك٢ حُو٤ْ حُل٤ِٜش ٝح٣ُٞ٘ٔش  :حُوخى٤ٓش حُظٌخَٓ حُٔ٘خه٢ ر٤ٖ حُ٘ـق ٝ -ٖ

لؼ٢ِ ر٤ٖ حُٔلخكظظ٤ٖ ٝكيسً اٗؼخػ٤ش ٓ٘خه٤ش ٓظـخٗٔش، ٓخ ٣ظ٤ق ططز٤ن حٓظَحط٤ـ٤خص ُِٔطٞع حُ

. ٣ٝئًي ٌٛح حُظطخرن إٔ ُلَحص حلا٢ٍُٓٝحػ٤ش ٓ٘ظًَش ٟٖٔ حلإه٤ِْ حُٔ٘خه٢ ٗزٚ حُـخف لا

ىٕٝ حُلخؿش ا٠ُ  SRI ظَٝف حلإٟخءس ح٤ُٔٔ٘ش ٓٔظوَس ٝٓؼخ٤ُش ُظ٤ٓٞغ ٗطخم ططز٤ن ٗظخّ

 .ػ٤ي حٍُِحػش أٝ رَحٓؾ ح١َُطؼي٣لاص ؿ٣َٛٞش ك٢ ٓٞح

طٔـَ أػ٠ِ ٓؼيلاص ٓطٞع  حُوخى٤ٓش إٔ ٓلخكظش  (ٕٓ(ٝحٌَُ٘ )ٕٔطظَُٜ حُو٤ْ ك٢ حُـيٍٝ )

ٓخػش/٣ّٞ(، ٓغ أى٠ٗ حُو٤ْ ك٢ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ  7٘.ٔٔ–ٖ٘.ٔٔكؼ٢ِ ك٢ ١َٜٗ ك٣َِحٕ ٝطُٔٞ )

ٕ حُيٍٝس ٣ٝظ٠ق أ .ٓخػش/٣ّٞ 9.9ٕٓخػش/٣ّٞ(، ٝرٔؼيٍ ١ٞ٘ٓ هيٍٙ  9ٖ.ًٙٝخٕٗٞ حلأٍٝ )

ٓوخٍٗش رخُيٍٝس حلأ٠ُٝ، ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ  %ٖ.٘حُٔ٘خه٤ش حلأه٤َس ٜٗيص ٣ُخىس ك٢ حُٔطٞع ر٘ٔزش 

طلٖٔ اٗؼخػ٢ ٢ُ٘ٓ ٝحٓظوَحٍ ك٢ ٛلخء حُـلاف حُـ١ٞ 
(ٕ)

حلاطـخٙ  (٣ٕٝٓظَُٜ حٌَُ٘ )  .

(، اً ٣ظ٠ق إٔ ح٤َُٔ ٖٕٕٓ–89ٓٔهلاٍ حُٔيس ) ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش  ح٢ُِ٘ٓ ُِٔطٞع حُلؼ٢ِ ك٢ 

 8ٕٖٓ.ٓا٠ُ + ٖٔٓٓ.ٓ+   βوط٢ ُـ٤ٔغ حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش ًخٕ ٓٞؿزخً ٟؼ٤لخً طَحٝف ر٤ٖ حُ

، ٓخ ٤٘٣َ ا٠ُ (R  = ٓ.ٖٓٓٔ–ٓ.ٕٓ89) ٓغ ه٤ْ ٓؼخَٓ طلي٣ي ٓ٘ول٠ش ؿيحًٓخػش/٣ّٞ، 

                                                           
حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ك٢ ٣ُخىس اٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش ٟٖٔ ٗظْ حٍُِحػش  حٓظؼٔخٍٜٓ٘ي ػزي ح٣ٌَُْ حُولخؿ٢، ًلخءس  ( (ٔ

 .ٕٓٓٔ–897، ٙ ٕٕٔٓ، ٗ، حُؼيى ٕ٘حٍُِحػ٤ش حُؼَحه٤ش، حُٔـِي حٌُٔؼلش ك٢ حُز٤جخص حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش، ٓـِش حُؼِّٞ 

(ٕ)FAO Argo-Ecological Zones Assessment for Rice. Rome. (). 
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ٓليٝى٣ش حُيٍٝ حُظل١َ٤ٔ ُِِٖٓ ك٢ طل٤َٔ حُظـ٤َحص ح٤ٌُِش ك٢ حُٔطٞع ح٢ُٔٔ٘ حُلؼ٢ِ، ىٕٝ إٔ 

ـخٙ ػخّ ٟؼ٤ق ٣ؼٌْ روخء حُٔطٞع ٟٖٔ ٓٔظٟٞ حٓظوَحٍ اٗؼخػ٢ ػخّ ٣٘ل٢ ًُي ٝؿٞى حط

 .ٓلاثْ ُِ٘٘خ١ حٍُِحػ٢ ك٢ حُٔ٘طوش
(ٔ)

 

ِؾطخ (: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌغبػبد اٌغطٛع اٌفؼٍٟ )عبػخ/٠َٛ( فٟ ٕٔعذٚي )

 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ) اٌذ٠ٛا١ٔخ  

 اٌشٙش

اٌذٚسح 

إٌّبخ١خ 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح 

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

ح٢ُ ك٢ حُؼَحم، هْٔ حُٔ٘خم حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِ ح٤ُٜؤسرخلاػظٔخى ػ٠ِ  -حُٜٔيٍ :

 .(. ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞسٖٕٕٓ–89ٓٔ)

 

                                                           
(ٔ) Stull, R. B., Practical Meteorology: An Algebra-Based Survey of Atmospheric 

Science, University of British Columbia, . 
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 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ) ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  (: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌٍغطٛع اٌفؼٍٟ فٟ ٕٓشىً )

 (ٕٔؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ  -حُٜٔيٍ

 

 إ ٌٛح حُؼزخص حُ٘ٔز٢ ك٢ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٣ؼُِ آٌخٗخص حلاػظٔخى ػ٠ِ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

(SRI) ٝ حُٔٔظيس ٖٓ ٤ٗٔخٕ ا٠ُ طُٔٞ  ٔيس، اً طظٞحكَ ك٢ حُحُوخى٤ٓش ك٢ حُز٤جظ٤ٖ حٍُِحػ٤ظ٤ٖ ُِ٘ـق

ٓخػش ٟٞء ٤ٓٞ٣خً، ٢ٛٝ ٓيس ًخك٤ش َُكغ ًلخءس حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٣ُٝخىس حلإٗظخؿ٤ش. ًٔخ  ٔٔأًؼَ ٖٓ 

ح٢ًٌُ اىحٍس إٔ حٗظظخّ حُٔطٞع ٝحٍطلخػٚ ٣ٌُ٘لإ ػخٓلًا ٓ٘خه٤خً ا٣ـخر٤خً ٣ظ٤ق ُِ٘ظخّ حٍُِحػ٢ 

ح٠ُٞء ٝحُٔخء رلخػ٤ِش ُظلو٤ن اٗظخؽ َٓطلغ رؤهَ حٓظٜلاى ٌٖٓٔ. ٝط٤َ٘ حُيٍحٓخص حُظطز٤و٤ش ا٠ُ 

     ٣ّٞ طَكغ اٗظخؿ٤ش ٓلٍٜٞ حَُُ ر٘ٔزش ٓخػخص/ ٓٔإٔ ٣ُخىس حُٔطٞع حُلؼ٢ِ ا٠ُ أًؼَ ٖٓ 

طل٤ٖٔ ٗٞػ٤ش ٓوخٍٗش رخٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش، ٝطْٜٔ ك٢ طو٤َِ حلإؿٜخى حُز٤ج٢ ُِ٘زخص ٝ  %ٕٕ-٘ٔ

  SRIحُلزٞد ٝط٘ظ٤ْ ٓٞحػ٤ي ح١َُ حُٔظ٘خٝد ٟٖٔ ٗظخّ 
(ٔ)

 

 

 

                                                           
، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ، ًلخءس حٓظؼٔخٍ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ك٢ حلأٗظٔش حٍُِحػ٤ش ح٤ًٌُش ػ٢ِ حُٔؼ٤ٓ،١ٍٞٔق  (ٔ)

 .ٕٕٕٓؿخٓؼش رـيحى، 
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 الاعزٕزبعبد إٌّبخ١خ اٌضساػ١خ

( ٖٕٕٓ–89ٓٔهلاٍ حُٔيس ) اٌمبدع١خ ٖٓ هلاٍ طل٤َِ ر٤خٗخص حُٔطٞع حُلؼ٢ِ ك٢ ٓلخكظش 

 :٣ظ٠ق إٔ

ٓظوَحٍ ٓ٘ول٠ش، ٓٔخ ٤٘٣َ ا٠ُ ح  R حُٔطٞع ٣ظ٤ِّٔ رؼزخص ٢ُ٘ٓ ٓغ ٤َٓ ٓٞؿذ ٟؼ٤ق ٝه٤ْ -ٔ

 .اٗؼخػ٢ ٣ٞ١َ حلأٓي ٣ؼُِ حٓظيحٓش حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش حٍُِحػ٤ش

  ُٞكَس حلإٗؼخع SRI حُٔٔظيس ٖٓ ٤ٗٔخٕ ا٠ُ طُٔٞ طٔؼَ حَُٔكِش حُٔؼ٠ِ ُظطز٤ن ٗظخّ ٔيسحُ -ٕ

 .ٓخػش/٣ّٞ( ٣ُٝخىس حٌُلخءس ح٠ُٞث٤ش ُِ٘زخص ٔٔ)

ُيٍٝس حلأ٠ُٝ، ٓٔخ ٣يٍ ٓوخٍٗش رخ %ٖ.٘ٓـِض حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأه٤َس طلٔ٘خً اٗؼخػ٤خً ر٘ٔزش  -ٖ

 .ػ٠ِ طلٖٔ ٛلخء حُـلاف حُـ١ٞ ك٢ حلإه٤ِْ حٍُِحػ٢

ٓوخٍٗش رخٍُِحػش  %ٕٕ–٘ٔحٗظظخّ حُٔطٞع حُلؼ٢ِ ٣ئى١ ا٠ُ ٣ُخىس اٗظخؿ٤ش حَُُ ر٘ٔزش  -ٗ

 .حُظو٤ِي٣ش ٗظ٤ـش طل٤ٖٔ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝٗٞػ٤ش حُلزٞد

رٜش ٝٓؼخ٤ُش ُظطز٤ن ٗظْ ٓظ٘خ حُوخى٤ٓش طئًي حُ٘ظخثؾ إٔ حُظَٝف حلإٗؼخػ٤ش ك٢ حُ٘ـق ٝ -٘

حٍُِحػش ح٤ًٌُش حُٔ٘خه٤ش حُظ٢ طٞظق حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ك٢ طؼ٣ِِ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ 
(ٔ)
 . 

 الإشؼبع اٌشّغٟ اٌىٍٟ  -ٗ-ٔ-ٖ

٣ؼُيّ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ح٢ٌُِ ٖٓ أْٛ ػ٘خَٛ حُٔ٘خم حُٔئػَس ك٢ طٞحُٕ حُطخهش حلأ٤ٍٟش، اً ٣ٔؼَ 

حُْ٘ٔ ٝحلإٗؼخع حُٔ٘ظَ٘ حُ٘خطؾ ػٖ ط٘ظض حُلٞطٞٗخص ٓـٔٞع حلإٗؼخع حُٔزخَٗ حُوخىّ ٖٓ هَٙ 

ك٢ حُـلاف حُـ١ٞ
(ٕ)

. ٣ٝؼُي ٌٛح حُؼَٜ٘ حُٔ٘خه٢ ح٤ًَُِس حلأٓخ٤ٓش حُظ٢ طز٠ُ٘ ػ٤ِٜخ حُلٔخرخص 

حٍُِحػ٤ش ٝحُٔ٘خه٤ش، اً طؼظٔي ػ٤ِٚ حُ٘ٔخًؽ حُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش ك٢ طلي٣ي حُطخهش حُلَح٣ٍش حُٔظخكش 

ك٢ طلي٣ي ٓؼيلاص حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٝحُ٘ٔٞ ٝحُظٌخػَ  ُِ٘زخص ُِٝظَرش، ًٔخ ٣ُْٜٔ ٓزخَٗس
(ٖ)

. ٣ٝظؤػَ 

حلإٗؼخع ح٢ٌُِ رؼٞحَٓ ؿ٣ٞش ٓظؼيىس، ٓؼَ ٤ًٔش حُـزخٍ ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝىٍؿش ٛلخء حُـٞ، 

 ك٠لًا ػٖ ُح٣ٝش حٍطلخع حُْ٘ٔ ػٖ حلأكن، ٓٔخ ٣ـؼِٚ ػخٓلًا ٓليىحً ك٢ ًلخءس حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢،

                                                           
(ٔ) FAO, Agro-Ecological Zones Assessment for Rice, Rome, . 

(ٕ) Li, D., Zhang, Y., & Zhao, W. (). Long-term trends of solar radiation and its 

impacts on agricultural productivity in arid regions of Asia. Agricultural and Forest 

Meteorology, 

(ٖ) Al-Ali, A. H. (). Climate variability and solar energy potential in Iraq: a 

regional assessment. Arabian Journal of Geosciences(), .  
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ُـخكش ًٔ٘طوش ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ حُز٤جخص ٗزٚ ح
(ٔ)

ٝطزَُ أ٤ٔٛش ىٍحٓش حلإٗؼخع 

، ح١ٌُ ٣ؼظٔي رٍٜٞس ٓزخَٗس ػ٠ِ (SRI) ح٢ُٔٔ٘ ح٢ٌُِ ك٢ ػلاهظٚ ر٘ظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

حٗظظخّ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ُظؼ٣ِِ حُ٘ٔٞ حُـ١ٌٍ ٝحٍُٞه٢ ُِ٘زخص، اً ط٤َ٘ حُيٍحٓخص حُظطز٤و٤ش ا٠ُ إٔ 

ٝط٣ِي  ٍ حَُٔحكَ حُلٔخٓش ًخُظل٣َغ ٝحلإُٛخٍ طلُٖٔ حٌُلخءس ح٠ُٞث٤ش٣ُخىس حلإٗؼخع حُلؼخٍّ هلا

ٓوخٍٗش رخٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش  2ٕٓحٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝح٤ُٔخٙ ر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ 
(ٕ)

٣ظ٠ق  .

ُٓـِض ك٢  (ٕٔٝحٌَُ٘ ) (ٕٕٖٓ حُـيٍٝ ) إٔ أػ٠ِ ٓؼيلاص حلإٗؼخع ح٢ٌُِ ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق 

٢ِّٓ  7ٕ٘/٣ّٞ، ر٤٘ٔخ حٗول٠ض حُو٤ْ ا٠ُ ٢ِّٓ² ٝح١/ْٓ ٖٗٙ ١َٜٗ ك٣َِحٕ ٝطُٔٞ رٔظ٢ٓٞ

٣ٝؼُِٟ ٌٛح حُظزخ٣ٖ ح٢ُٔٓٞٔ ا٠ُ طـ٤َ  ./٣ّٞ ك٢ ١َٜٗ ًخٕٗٞ حلأٍٝ ًٝخٕٗٞ حُؼخ²٢ٗٝح١/ْٓ

٤ٛلخً،  ُح٣ٝش ٓو١ٞ حلإٗؼخع ٓغ حُلٍٜٞ، اً طظؼخٓي أٗؼش حُْ٘ٔ طو٣َزخً ػ٠ِ ٓيحٍ ح١َُٔخٕ

ُٞحِٛش ا٠ُ ٓطق حلأٍٝ ٝط٘ولٞ ك٢ حُ٘ظخء كظوَ ٤ًٔش حُطخهش ح
(ٖ)

أٓخ حلاطـخٙ ح٢ُِ٘ٓ حُٟٔٞق  

ك٤ز٤ّٖ إٔ ح٤َُٔ حُوط٢ حُؼخّ ُلإٗؼخع ح٢ٌُِ ػزَ حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش حلأٍرغ ًخٕ  (ٕٔك٢ حٌَُ٘ )

/ٓ٘ش، ٓغ ه٤ْ ٓؼخَٓ طلي٣ي ٓ٘ول٠ش ٢ِّٓ² ٝح١/ْٓ ٘.٘–ٝ ٕٓ.ٖ–   βٓخُزخً ٟؼ٤لخً طَحٝف ر٤ٖ 

َ ا٠ُ إٔ حلاٗولخٝ ح٢ُِ٘ٓ ك٢ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ، ٓٔخ ٤٘٣(R  = ٓ.ٓٓٙ7–ٓ.ٓٔ9) ؿيحً

١ل٤ق ٝؿ٤َ ٓؼ١ٞ٘ اكٜخث٤خً. ٣ُٝٔظ٘ظؾ ٖٓ ًُي إٔ حلإٗؼخع ح٢ٌُِ ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق حطْٔ رـ 

ػزخص اٗؼخػ٢ ٣ٞ١َ حلأٓي ػ٠ِ ٓيٟ أًؼَ ٖٓ أٍرؼش ػوٞى، ٓٔخ ٣ؼُِ آٌخ٤ٗش حلاػظٔخى ػ٠ِ 

إٔ  (ًٕٕٔخ طظَُٜ ر٤خٗخص حُـيٍٝ ) .ٔظيحٓشحُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ك٢ ىػْ حلأٗظٔش حٍُِحػ٤ش ح٤ًٌُش حُٔ

 7.ٗ٘ٗ/٣ّٞ ك٢ حُيٍٝس حلأ٠ُٝ ٢ِّٓ²ٝ ٝح١/ْٓ ٙ.ٖٙٗحُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ ُلإٗؼخع ح٢ٌُِ طَحٝف ر٤ٖ 

كو٢، ٝٛٞ طَحؿغ ١ل٤ق لا  82.ٔ/٣ّٞ ك٢ حُيٍٝس حَُحرؼش، أ١ رخٗولخٝ هيٍٙ ٗلٞ ٢ِّٓ² ٝح١/ْٓ

ٌٛح حُؼزخص حُ٘ٔز٢ ػخٓلاً ٓ٘ـؼخً ػ٠ِ ططز٤ن ٣ئػَ ػ٠ِ حُظٞحُٕ حلإٗؼخػ٢ حٍُِحػ٢ حُؼخّ. ٣ٝؼُي 

ح٠ُٞء ٝح٤ُٔخٙ ٓؼخً،  ٓظؼٔخٍح١ٌُ ٣ٔظل٤ي ٖٓ حٗظظخّ حلإٗؼخع ك٢ طلو٤ن ًلخءس أػ٠ِ لا SRI ٗظخّ

                                                           
، ٓـِش حُزلٞع طل٤َِ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝػلاهظٚ رخلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ ٢ٓٝ حُؼَحمَ ػزي حٍَُٓٞ، ؿؼل (ٔ)

 .ٕٕٓٓحُــَحك٤ش، ؿخٓؼش رـيحى، 

(ٕ) Chandrasekaran, B., & Annadurai, K. (ٕٕٓٓ). The System of Rice Intensification 

(SRI): Concepts and Practices. World Scientific Publishing, Singapore. 

حُؼلاهش ر٤ٖ حُؼ٘خَٛ حلإٗؼخػ٤ش ٝحُظزو٣َش ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق ٝطؤػ٤َٛخ ك٢ حلإٗظخؽ ك٤ٖٔ ػ٢ِ حُٔخػي١،  (ٖ)

 .ٕٕٔٓ، ٓـِش حُؼِّٞ حُظطز٤و٤ش، ؿخٓؼش حٌُٞكش، حٍُِحػ٢
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رٔخ ٣٘ؼٌْ ا٣ـخرخً ػ٠ِ حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش ٝطو٤َِ حلأػَ حُلَح١ٍ حُِٔز٢ 
(ٔ)

 

 

/٠َٛ( فٟ ²ٌّؾغٛة )ٍِّٟ ٚاط/عُ(: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌلإشؼبع اٌىٍٟ إٕعذٚي )

 (ٖٕٕٓ–89ِٓٔؾطخ إٌغف )

 اٌّؼذي اٌشٙشٞ اٌذٚسح اٌشاثؼخ اٌذٚسح اٌضبٌضخ اٌذٚسح اٌضب١ٔخ اٌذٚسح الأٌٚٝ اٌشٙش

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

 

 حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ك٢ حُؼَحم، هْٔ حُٔ٘خم  ح٤ُٜؤس رخلاػظٔخى ػ٠ِ -حُٜٔيٍ :

 .(. ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞسٖٕٕٓ–89ٓٔ)

 

 

                                                           
(ٔ) Li, D., Zhang, Y., & Zhao, W. (). Long-term trends of solar radiation and its 

impacts on agricultural productivity in arid regions of Asia. Agricultural and Forest 

Meteorology. https://doi.org//j.agrformet. 
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 (الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌٍّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌلإشؼبع اٌىٍٟ اٌّؾغٛةٕٔاٌشىً )

 (ٖٕٕٓ–89ٓٔفٟ ِؾطخ إٌغف )

 (ٕٕؿيٍٝ ) خلاػظٔخى ػ٠ِ ر -ٍحُٜٔي

 

 

طٔظِي هٜخثٚ  حُوخى٤ٓش إٔ ٓلخكظش  (ٕٕٝحٌَُ٘ ) (ٖٕطظَُٜ حُز٤خٗخص حُٞحٍىس ك٢ حُـيٍٝ )

 ٗٗ.ٓٙٗاٗؼخػ٤ش ه٣َزش ؿيحً ٖٓ ٓلخكظش حُ٘ـق، اً رِؾ حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ حُؼخّ ُلإٗؼخع ح٢ٌُِ ٗلٞ 

ُٓـِض أػ٠ِ حُو٤ْ ك٢ ١َٜٗ أ٣خٍ ٝطُٔٞ  ./٢ِّٓ²ّٞ٣ ٝح١/ْٓ /٣ّٞ(، ٢ِّٓ² ٝح١/ْٓ 7ٖٙ)ٝهي 

/٣ّٞ(، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ ح٢ُٔ٘ ح٢ُٔٓٞٔ حُٔؼظخى ُِٔ٘خم ٢ِّٓ² ٝح١/ْٓ ٕ٘ٙٝأىٗخٛخ ك٢ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ )

ٗزٚ حُـخف ح١ٌُ ٣ظ٤ِٔ رخٍطلخع حلإٗؼخع ك٢ ح٤ُٜق ٝحٗولخٟٚ ك٢ حُ٘ظخء طزؼخً ُظـ٤َ ُح٣ٝش ٓو١ٞ 

 (ٕٔٓٓ–88ٔٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗش )٣ٝلُاكع إٔ حُيٍٝس حُٔحُْ٘ٔ ٤ًٔٝش حُـزخٍ ٝح١َُٞرش ك٢ حُـٞ 

 /٣ّٞ، طِظٜخ حُيٍٝس حلأ٠ُٝ ٢ِّٓ² ٝح١/ْٓ  ٗ.ٜٙٙٗٗيص أػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ١ٞ٘ٓ ُلإٗؼخع رِؾ 

 

 

/٣ّٞ، ٓٔخ ٣ؼٌْ ٛلخءً اٗؼخػ٤خً أػ٠ِ هلاٍ ٢ِّٓ² ٝح١/ْٕٓ.ٗٙٗرٔؼيٍ (88ٓٔ–89ٓٔ)
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ٝحٍطلخع ٗٔذ  حُظٔؼ٤٘٤خص ٓوخٍٗش رخُؼوٞى حُلاكوش حُظ٢ طؤػَص رخُى٣خى طٞحطَ حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش

ح١َُٞرش حُـ٣ٞش، ٝٛٞ ٓخ ٓخْٛ ك٢ طو٤َِ ٤ًٔش حلإٗؼخع حُٔزخَٗ حُٞحِٛش ا٠ُ حُٔطق 
(ٔ)

 

 ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش  إٔ ح٤َُٔ حُوط٢ حُؼخّ ُلإٗؼخع ح٢ٌُِ ك٢  (٣ٕٕٝظَُٜ حلاطـخٙ ح٢ُِ٘ٓ ك٢ حٌَُ٘ )

ٖ طَحٝكض ه٤ْ /ٓ٘ش، ك٢ ك٢ِّٓ²٤ ٝح١/ْٓ 8٘.٘–ا٠ُ  ٖٗ.ٗ–   βًخٕ ٓخُزخً ٟؼ٤لخً، طَحٝف ر٤ٖ 

، ٓخ ٤٘٣َ ا٠ُ إٔ حُظـ٤َّ ح٢ُِ٘ٓ ك٢ حلإٗؼخع ح٢ٌُِ ٕٓ.ٓٝ 8ٔٔٓ.ٓر٤ٖ  ( R) ٓؼخَٓ حُظلي٣ي

ٓليٝى ؿيحً ٝؿ٤َ ٓؼ١ٞ٘ اكٜخث٤خً. ٣ٝيٍ ٌٛح ػ٠ِ حٓظوَحٍ اٗؼخػ٢ ٗزٚ طخّ هلاٍ حُٔيس 

ك٢ أٍرؼش ػوٞى، ٝٛٞ طَحؿغ ١ز٤ؼ٢  2ٕ(، ٝإٔ حلاٗولخٝ حُٔٔـَ لا ٣ظـخُٝ ٖٕٕٓ–89ٓٔ)

حُليٝى حٍُِحػ٤ش حُٔؼ٠ِ  ٟٖٔ
(ٕ)
. 

إ حٗظظخّ حلإٗؼخع ح٢ٌُِ ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ٣ٞكَّ هخػيس ١خه٤ش ٓٔظوَس طيػْ ٗـخف 

٢ِّٓ  ٙٙٗ–ٗ٘ٗ، اً ٣ظَحٝف حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ ر٤ٖ )(SRI) ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

١ٞ٤ ُِ٘زخص. ًٔخ /٣ّٞ(، ٝٛٞ ٓٔظٟٞ ٓ٘خٓذ ُظؼ٣ِِ ػ٤ِٔخص حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٝحلإٗظخؽ حُل²ٝح١/ْٓ

٣ْٜٔ ٌٛح حلآظوَحٍ حلإٗؼخػ٢ ك٢ ٍكغ ًلخءس حٓظويحّ حُٔخء ٝحُطخهش ىحهَ حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢، ٖٓ 

 .هلاٍ طلو٤ن طٞحُٕ كَح١ٍ ٓلاثْ ُِظَرش ٝح٤ُٔخٙ ٝطو٤َِ ٓٔظ٣ٞخص حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ُِ٘زخطخص

ْٔٞٓ حٍُِحػ٢ ًٔخ ٣ٔخػي ٌٛح حلاٗظظخّ ك٢ طو٤َِ حُظٌرٌد ك٢ ٓؼيلاص حُ٘ٔٞ ر٤ٖ َٓحكَ حُ

 .حُٔوظِلش

 .٣ٝئى١ ا٠ُ طل٤ٖٔ ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝحٓظوَحٍ اٗظخؽ حُٔخىس حُـخكش ك٢ حُ٘زخص

 .ًٔخ ٣ْٜٔ ك٢ ىػْ حُظٞحُٕ ر٤ٖ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ُِ٘زخص ٝطو٤َِ طؤػ٤َ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُٔظطَكش

 .(SRI) ٣ٝؼُِ ًُي ٖٓ ًلخءس حٓظـخرش حُٔلٍٜٞ ُزَحٓؾ ح١َُ ٝحُظ٤ٔٔي ٟٖٔ ٗظخّ

ح أٓخ٤ٓخً ك٢ طلو٤ن اٗظخؿ٤ش ٓٔظوَس  ًَ ٝطئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص إٔ حلآظوَحٍ حلإٗؼخػ٢ ٣ٔؼَ ػٜ٘

 .ٝٓٔظيحٓش ُٔلٍٜٞ حَُُ
(ٖ)
. 

 

 

 

/٠َٛ( فٟ ²(: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌلإشؼبع اٌىٍٟ اٌّؾغٛة )ٍِّٟ ٚاط/عُٖٕعذٚي )

                                                           
(ٔ) Hussein, T. A., & Abed, A. M. (). Dust storms and solar radiation 

attenuation over Mesopotamia. Atmospheric Environment, .  
ٓـِش ؿخٓؼش رخرَ  .طل٤َِ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝػلاهظٚ رخُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ك٢ حُؼَحم .حُل٤ي١ٍ، ػ٢ِ ػزي حَُِٛس (ٕ)

 .ُِٕٕٓٓؼِّٞ حلإٗٔخ٤ٗش، 

(ٖ) Sander, J., & Uphoff, N. (). SRI and climate-smart agriculture: optimizing 

solar energy use in paddy systems. Sustainability, (), .  
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 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ) ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  

 اٌّؼذي اٌشٙشٞ اٌذٚسح اٌشاثؼخ اٌذٚسح اٌضبٌضخ سح اٌضب١ٔخاٌذٚ اٌذٚسح الأٌٚٝ اٌشٙش

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

َٛي حُُِِح٢ُ ك٢ حُؼَحم، هْٔ حُٔ٘خم حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحُ ح٤ُٜؤس رخلاػظٔخى ػ٠ِ  -حُٜٔيٍ :

 .(. ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞسٖٕٕٓ–89ٓٔ)
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 ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  (: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌٍّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌلإشؼبع اٌىٍٟ فٟ ٕٕاٌشىً )

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ) 

 (ٖٕؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ  -حُٜٔيٍ

 

  دسعخ اٌؾشاسح خصبئص  -ٕ-ٖ

  SRIصغشٜ ِٚزطٍجبد خصبئص دسعخ اٌؾشاسح اٌ -ٔ-ٕ-ٖ

طؼُيّ ىٍؿش حُلَحٍس حُٜـَٟ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش حُلخٓٔش ك٢ طلي٣ي حُليٝى حُي٤ٗخ ُ٘٘خ١ 

 حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ُِ٘زخص، اً طٔؼَ ٓويحٍ حُطخهش حُلَح٣ٍش حُٔظخكش أػ٘خء ح٤َُِ، ٝطئػَ ٓزخَٗس ك٢

حُلزٞد ٓؼيلاص حُظ٘لْ، ٝحُظٞحُٕ حُلَح١ٍ ُِ٘زخص، ٝحُ٘ٔٞ حُـ١ٌٍ، ٝط٣ٌٖٞ 
(ٔ)

. ٝك٢ حُز٤جخص 

، ط٘ولٞ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٜـَٟ ٗظخءً ا٠ُ أهَ ٖٓ وخى٤ٓش حُ٘ـق ٝحُٗزٚ حُـخكش ًٔ٘طوظ٢ 

ٙ٘
ٙ

0ٕ٘، ر٤٘ٔخ طَطلغ ٤ٛلخً ُظظـخُٝ َ
ٖ

 ، ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٖٓ أْٛ حُٔليىحص ُٔٞحػ٤ي حٍُِحػشَ

                                                           
(ٔ) Basu, S., & Zhang, X. (). Nighttime warming and agricultural productivity 

under climate change. Environmental Research Letters, (),  
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َٝٓحكَ حلإٗزخص ٝح٠ُ٘ؾ 
(ٔ)

لي٣ي حُٔيى حُٔؼ٠ِ . ٣ٝؼُي كْٜ طزخ٣ٜ٘خ ح٢ُِ٘ٓ ٝحٌُٔخ٢ٗ ٍَٟٝس ُظ

 .ٍُِحػش حَُُ ك٢ ظَ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ حُٔظٔخٍع

 اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌصغشٜ خصبئص  -ٕ-ٕ-ٖ

إٔ حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ ُيٍؿخص حُلَحٍس حُٜـَٟ ك٢ ٓلخكظش  (ٖٕ(ٝحٌَُ٘ )٣ٕٗظَُٜ حُـيٍٝ )

ك٢ ّ °ٗٗ.9ٔ( ا٠ُ 88ٓٔ–89ٓٔك٢ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ )ّ °ٙٔ.7ٔحُ٘ـق حٍطلغ ٖٓ 

ّ هلاٍ أٍرؼش ػوٞى. ٝهي رِـض أػ٠ِ °ٖ.ٔ(، ر٣ِخىس ٓويحٍٛخ ٗلٞ ٖٕٕٓ–ٖٕٔٓحُيٍٝس حَُحرؼش )

ّ(، أ١ رلخٍم °٘.ّ٘(، ٝأىٗخٛخ ك٢ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ )°8.8ٕ–٘.8ٕحُو٤ْ ح٣َُٜ٘ش ك٢ طُٔٞ ٝآد )

ٝحُلَح١ٍ  ٣ٝؼٌْ ٌٛح حُظزخ٣ٖ ح٢ُٔٓٞٔ ٟٝٞف حُظؤػ٤َ ح٢ُٔٔ٘ .ّ°ٕٗكَح١ٍ ١َٜٗ ٣وخٍد 

ك٢ حلإه٤ِْ ٗزٚ حُـخف 
(ٕ)

 

   β(، ك٤ز٤ّٖ ٝؿٞى ٤َٓ ٓٞؿذ ١ل٤ق طَحٝف ر٤ٖ 7أٓخ حلاطـخٙ ح٢ُِ٘ٓ حُٟٔٞق ك٢ حٌَُ٘ )

، ٓخ ٣يٍ ػ٠ِ حٍطلخع (٘ٙٓ.ٓ–R  = ٓ.ٓٗ8) ّ/ػوي، ٓغ ه٤ْ ٓؼخَٓ طلي٣ي°ٓٙ.ٓا٠ُ + ٖ٘.ٓ+

ٓخ ٣ظٔن ٓغ ظخَٛس ّ ٣ٞ٘ٓخً، ٝٛٞ °ٙٓ.ٓ–٘ٓ.ٓطي٣ٍـ٢ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٜـَٟ رٔؼيٍ 

حُ٘خطـش ػٖ حُى٣خى طَحًْ حُـخُحص حُيك٤جش ك٢ حُـلاف حُـ١ٞ  ٤ؤط٢حلاكظَحٍ حُِ
(ٖ)

. ٤٘٣َٝ ٌٛح 

ش ٓوخٍٗش رؼوٞى حُؼٔخ٤٘٤ٗخص، اً أٛزلض ٓؼيلاص ٤ؤط٤حلاٍطلخع ا٠ُ طلٖٔ حُظَٝف حُلَح٣ٍش حُِ

ح ٝأهَ ػَٟش لاٗولخٟخص كخىس ًخٗض طُٔزذ  ًٍ  ٤ؤط٢حُٜو٤غ حُِحُلَحٍس حُٜـَٟ أًؼَ حٓظوَح

هلاٍ  ّ(°ٕ٘–٣ٕٝٓظَُٜ حُظل٤َِ أ٠ً٣خ إٔ حٓظوَحٍ حُلَحٍس حُٜـَٟ ٟٖٔ حُٔيٟ ) .ٓخروخً

، لأٗٚ ٣ليّ ٖٓ حلإؿٜخى (SRI) حلإُٛخٍ ٝح٠ُ٘ؾ ٣ؼُي ٓؼخ٤ُخً ُ٘ظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ َٓكِظ٢

ّٖٔ ًلخءس حُظ٘لْ ٝحُ٘٘خ١ حلأ٢ٔ٣ِٗ ك٢ حُ٘زخص، ٓٔخ ٣ئى١ ا ٤ؤط٢حُلَح١ٍ حُِ ٠ُ ٣ُخىس ٓؼيٍ ٣ٝلُ

حٓظلاء حُلزٞد ٝطل٤ٖٔ ٗٞػ٤ش حلإٗظخؽ 
(ٗ)

 

                                                           
ٓـِش حُزلٞع  .ػَٙ ك٢ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ ٢ٓٝ حُؼَحمطل٤َِ حُٔ٘خم حُلَح١ٍ ٝأ .ك٤ٖٔ ًخظْ حُـز١ٍٞ( ٔ)

 .ٕٕٔٓحُــَحك٤ش، ؿخٓؼش رـيحى، 

(ٕ) Al-Khalidy, H., & Salman, R. (). Climatic variability and thermal behavior 

of Iraqi central plains. Arabian Journal of Geosciences, (), .  

(ٖ) IPCC (). Climate Change : The Physical Science Basis. 

Intergovernmental Panel on Climate Change, Geneva. 

(ٗ) Pathak, H., & Wassmann, R. (). Rice production and climate change: 

Implications for system of rice intensification (SRI). Agricultural Systems,  

 
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َ( فٟ ِؾطخ إٌغف )°(: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌصغشٜ ٕٗعذٚي )

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ) 

 اٌشٙش
اٌذٚسح إٌّبخ١خ 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح إٌّبخ١خ 

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح إٌّبخ١خ 

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح إٌّبخ١خ 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 ٞاٌشٙش

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

    حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ك٢ حُؼَحم  ح٤ُٜؤس ظٔخى ػ٠ِ رخلاػ -حُٜٔيٍ :

 .(. ر٤خٗخص ٓ٘خه٤ش ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞسٖٕٕٓ–89ٓٔ)
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 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ(: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌصغشٜ فٟ ِؾطخ إٌغف )ٖٕاٌشىً )

 (ٕٗؿيٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ  -ٍحُٜٔي

 

 

حٍطلؼض  حُوخى٤ٓش حُلَحٍس حُٜـَٟ ك٢ ىٍؿش ٠ُ إٔ ( حُو٤ْ إٗ( ٝحٌَُ٘ )٣ٕ٘ظَُٜ حُـيٍٝ)

ك٢ حُيٍٝس حَُحرؼش، أ١ ر٣ِخىس ٓويحٍٛخ  ّٗٓ.8ٔك٢ حُيٍٝس حلأ٠ُٝ ا٠ُ  7ّٙ.ٙٔرٟٞٞف ٖٓ 

خ. ٣ٝلُاكع إٔ ح٣ُِخىس أًؼَ ٟٝٞكًخ ك٢ أَٜٗ ح٤ُٜق )ك٣َِحٕ ٖٗهلاٍ  9ّٕ.ٕ ًٓ آد(، ٓٔخ –ػخ

ح ك٢ حُظٞحُٕ حُلَح١ٍ حُِ ًَ رٔزذ طَحًْ روخٍ  ٤ؤط٢حُظز٣َي حلإٗؼخػ٢ حُِٝط٘خهٚ  ٤ؤط٣٢ؼٌْ طـ٤

حُٔخء ٝحُـزخٍ ك٢ ١زوخص حُـٞ حُي٤ٗخ 
(ٔ)

. 

ُٔـِض ك٢ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ ) ، ٓخ ٣ظَُٜ ّ(ٖٓ–9ٕ، ٝأػلاٛخ ك٢ طُٔٞ ٝآد )ّ(ٔ.ٙأٓخ أى٠ٗ حُو٤ْ ك

ح ك٢ ٤ؤط٤ٗٔطًخ كَح٣ٍخً ُ ًٍ خ ٓظٜخػيحً ٣ؼُِ ٖٓ ظخَٛس ح٤ُِخ٢ُ حُيحكجش حُظ٢ أٛزلض أًؼَ طٌَح

٘ٞحص حلأه٤َس حُٔ
(ٕ)

. 

ٜٗيص حٍطلخػًخ طي٣ٍـ٤خً  حُوخى٤ٓش إٔ ٓلخكظش  (ٕٗٝحٌَُ٘ ) (ٕ٘طظَُٜ حُو٤ْ حُٞحٍىس ك٢ حُـيٍٝ )

ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٜـَٟ هلاٍ حُؼوٞى حلأٍرؼش حُٔخ٤ٟش، اً حُىحى حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ ٖٓ 

                                                           
(ٔ)Ahmed, M. & Omer, R. ―Nocturnal Warming and Crop Responses in Arid 

Regions.‖ Theoretical and Applied Climatology, ().pp., –. 

(ٕ)WMO. State of the Climate in Asia Report. Geneva. (). 
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َُحرؼش ّ ك٢ حُيٍٝس ح°ٗٓ.8ٔ( ا٠ُ 88ٓٔ–89ّٓٔ ك٢ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ )7ٙ°.ٙٔ

ّ هلاٍ ٓيس حُيٍحٓش. ٣ٝلُاكع إٔ حلاٍطلخع ًخٕ أًؼَ °9ٕ.ٕ(، أ١ ر٣ِخىس ٓويحٍٛخ ٖٕٕٓ–ٖٕٔٓ)

ّ، ك٢ ك٤ٖ °ٕ.ٖٓ–٘.ٕٙك٤غ طَحٝكض حُو٤ْ ر٤ٖ  (آد–ك٣َِحٕ)ٟٝٞكًخ ك٢ أَٜٗ ح٤ُٜق 

خ ٓظٜخػيحً ٣ؼزَ ػٖ ٤ؤط٤، ٓٔخ ٣ؼٌْ ٗٔطًخ كَح٣ٍخً ُ(ّ°ٔ.ُٙٓـِض أى٠ٗ حُو٤ْ ك٢ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ )

رٔزذ ٣ُخىس ح١َُٞرش حُـ٣ٞش ٝطَحًْ حُـزخٍ ٝروخٍ حُٔخء ك٢  ٤ؤط٢ـ٤َ ك٢ حُظٞحُٕ حلإٗؼخػ٢ حُِط

١زوخص حُـٞ حُٔطل٤ش، ٝٛٞ ٓخ ٣ليّ ٖٓ كويحٕ حُلَحٍس أػ٘خء ح٤َُِ 
(ٔ)

 

ا٠ُ ٝؿٞى ٤َٓ ٓٞؿذ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس  (ٕٗط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حلإكٜخث٤ش حُٟٔٞلش ك٢ حٌَُ٘ )

 =  R) ّ/ػوي، ٓغ ه٤ْ ٓؼخَٓ طلي٣ي°8ٖ7٘.ٓا٠ُ + β   +ٓ.٘ٓ٘8حُٜـَٟ طَحٝف ر٤ٖ 

، ٓخ ٣يٍ ػ٠ِ إٔ حلاٍطلخع ح٢ُِ٘ٓ ١ل٤ق ٌُ٘ٚ ٓ٘ظظْ ٝٓٔظَٔ ػزَ حُٔيس (ٙٙٙٓ.ٓ–7ٖٗٓ.ٓ

حُظي٣ٍـ٢ حُٔ٘خرٜش ُٔخ  ٤ؤط٢طٜ٘ي ظخَٛس حلاكظَحٍ حُِ حُوخى٤ٓش ح٤ُِ٘ٓش حُٔيٍٝٓش. ٣ٝؼ٢٘ ًُي إٔ 

ٛي ك٢ ٓيٕ حُؼَحم حلأهَٟ ٟٖٔ ٗطخم حُ لَحص حلأ٢ٓٝ ٍُ
(ٕ)

٣ٝؼُي ٌٛح حلاطـخٙ ى٤ُلاً ػ٠ِ طـ٤َّ 

 ٓ٘خه٢ ٣ٞ١َ حلأٓي ٣ظْٔ ر٣ِخىس كَحٍس ح٤َُِ، ٢ٛٝ ٓٔش طَطز٢ رخُى٣خى ط٤ًَِ حُـخُحص حُيك٤جش

(COٕ) (CHٕ)   ٝحٍطلخع ١ٍٞرش حُطزوخص حُٔل٤ِش ٖٓ حُـلاف حُـ١ٞ، اٟخكش ا٠ُ حُظٞٓغ

خ ٣ؼَُف رـ"حُـ٣َِس حُلَح٣ٍش حُل٣َ٠ش" حُؼَٔح٢ٗ ح١ٌُ ٣ٔخْٛ ك٢ حكظزخّ حُلَحٍس ٟٖٔ ٓ
(ٖ)

 

ّ، °ٕٕإٔ ٓؼيٍ حُظزخ٣ٖ ر٤ٖ أرَى ٝأىكؤ حلأَٜٗ ٣زِؾ ٗلٞ  (ٕ٘طظَُٜ حُو٤ْ ح٣َُٜ٘ش ك٢ حُـيٍٝ )

ّ(، ر٤٘ٔخ حٗول٠ض ك٢ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ °ٖٓ–9ٕك٤غ ٓـِض ٍٜٗٞ طُٔٞ ٝآد أػ٠ِ حُيٍؿخص )

إٔ حلإه٤ِْ ٓخ ٣ِحٍ ٣لظلع رخُٔٔخص ٗزٚ ٣ٝيٍ ٌٛح حلاطٔخع حُلَح١ٍ ػ٠ِ  .ّ°7ٝٗزخ١ ا٠ُ أهَ ٖٓ 

 حُظ٢ ًخٗض ٓخثيس ك٢ ٤ؤط٢حُـخكش، الا إٔ حٍطلخع حُلَحٍس حُي٤ٗخ ٤٘٣َ ا٠ُ حٗولخٝ كؼخ٤ُش حُظز٣َي حُِ

حُؼوٞى حُٔخروش 
(ٗ)

 

هلاٍ  ّ°ٕ٘–ٕٓ) (ٖٓ ٓ٘ظٍٞ ٍُحػ٢، ٣ُٔؼَ حٓظوَحٍ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٜـَٟ ٟٖٔ حُٔيٟ

                                                           
(ٔ) Al-Timimi, Y. M., & Al-Jiboori, M. H. (). Nighttime temperature trends and 

urban heat island effects in central Iraq. Theoretical and Applied Climatology, 

(–), –. 

 .حُظـ٤َحص حُلَح٣ٍش ك٢ ٓ٘خ١ن حُلَحص حلأ٢ٓٝ ٝأػَٛخ ػ٠ِ حلأٗ٘طش حٍُِحػ٤ش .ك٤ٖٔ ػزخّ ػزي حُ٘ز٢ (ٕ)

 .٤ٕٕٓٔش، ؿخٓؼش حُوخى٤ٓش، ٤ًِش حُظَر

(ٖ) Hansen, J., Sato, M., & Ruedy, R. (). Global temperature trends and 

regional night-time warming patterns. Nature Climate Change, (), –. 

ٓـِش  .طل٤َِ حلاطـخٛخص حُلَح٣ٍش ك٢ حُؼَحم ٝأػَٛخ ك٢ حُظٞحَٛ حُٔ٘خه٤ش حُٔظطَكش .ٗٞحٍ ك٤ٔي حلأٓي١ (ٗ)

 .ٕٕٓٓحُــَحك٤ش، ؿخٓؼش حٌُٞكش، 
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ػخٓلًا ٓٔخػيحً ػ٠ِ ٍكغ  (SRI) ٢ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حََُُٓحكَ حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ٝحلإُٛخٍ ك

حٌُلخءس حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص. كخ٤ُِخ٢ُ حُيحكجش ط٢ُ٘٘ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ىحهَ هلا٣خ حُ٘زخص، ٝط٣ِي ٖٓ 

 2ً٘ٔلخءس حٓظٜخٙ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحُؼ٘خَٛ حٌُزَٟ، ٓٔخ ٣َكغ حلإٗظخؿ٤ش ر٘ٔزش هي طَٜ ا٠ُ 

ّ ك٢ َٓكِش حلإُٛخٍ ٣ئى١ ا٠ُ °7ٕش ٤ؤط٤الا إٔ طـخُٝ حُلَحٍس حُِ ٓوخٍٗش رخٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش.

حٗولخٝ ٗٔزش حلإهٜخد ٟٝؼق حٓظلاء حُلزٞد، ٓخ ٣ٔظيػ٢ اىحٍس ىه٤وش ١َُِ ٝحُظ٣ٜٞش هلاٍ 

١َٜٗ طُٔٞ ٝآد ُظول٤ق حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٟٝٔخٕ حٓظوَحٍ حُ٘ٔٞ 
(ٔ)

 

 إٌّبخٟ–الاعزٕزبط اٌضساػٟ

ٍ طظَُٜ ح٣ُِخىس حُطل٤لش ٝحُٔ ّٞ ٔظَٔس ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٜـَٟ رٔلخكظش حُوخى٤ٓش ٓلآق طل

ٓ٘خه٢ طي٣ٍـ٢ ٣ْٜٔ ك٢ طل٤ٖٔ حُظَٝف حُلَح٣ٍش ح٤ِ٤ُِش ُِ٘زخطخص، ٝلا ٤ّٓٔخ ُٔلٍٜٞ حَُُ 

، اً طْٜٔ ح٤ُِخ٢ُ حُيحكجش ك٢ طؼ٣ِِ ًلخءس حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ٣ُٝخىس (SRI) حٍُِٔٝع ٝكن ٗظخّ

ٓغ ًُي، كبٕ حٓظَٔحٍ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس هلاٍ ًٍٝس حُْٔٞٓ حُ٘٘خ١ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ُِ٘زخص. ٝ

٣ٔظِِّ ٟزطًخ ىه٤وخً لإىحٍس ح١َُ ٝٓٔظ٣ٞخص ح١َُٞرش ُظلخى١ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٟٝٔخٕ حٓظوَحٍ 

 .حُ٘ٔٞ ٝحلإٗظخؽ ٟٖٔ ٗطخم كَح١ٍ ٓظٞحُٕ

٣ْٜٔ ك٢ حٓظوَحٍ  ًٔخ إٔ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ح٤ِ٤ُِش ٣وَِ ٖٓ حُلَٝهخص حُلَح٣ٍش ح٤ٓٞ٤ُش، ٓٔخ

٣ٝئى١ ًُي ا٠ُ طل٤ٖٔ ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ؿ٤َ حُٔزخَٗ ٖٓ  .حُز٤جش حُٔ٘خه٤ش حُٔل٤طش رخُ٘زخص

ًٔخ ٣ٔخػي ٌٛح ح٢ُٔ٘ حُلَح١ٍ ك٢ ط٣َٔغ رؼٞ َٓحكَ  .هلاٍ ىػْ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش هلاٍ ح٤َُِ

خ ىه٤وخً ُٔٞحػ٤ي حٍُِحػش ًٔ حُٕ ر٤ٖ حُلَحٍس ٝح١َُٞرش ٝطزَُ أ٤ٔٛش حُظٞ .حُ٘ٔٞ، ٓٔخ ٣ظطِذ ط٘ظ٤

ًٔخ إٔ حُظلٌْ ك٢ ح١َُ ٣ْٜٔ ك٢ طو٤َِ  .ُظلخى١ ٣ُخىس ٓؼيلاص حُظ٘لْ حُ٘زخط٢ ػ٠ِ كٔخد حلإٗظخؽ

ٝطْٜٔ ٌٛٙ حُظَٝف ك٢ طل٤ٖٔ  .كوي ح٤ُٔخٙ ٝحُللخظ ػ٠ِ ١ٍٞرش حُظَرش ٟٖٔ حُليٝى حُٔؼ٠ِ

ٖٓ  (SRI) ًٔخ ٣ؼُِ ٗظخّ .ًلخءس حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ػ٘ي اىحٍس حُظَرش رٍٜٞس ٓ٘خٓزش

ٝطئًي ٌٛٙ  .هيٍس حُ٘زخص ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٓغ حُظـ٤َحص حُلَح٣ٍش ٖٓ هلاٍ طل٤ٖٔ ر٤٘ش حُـٌٍٝ

 .حُٔؼط٤خص ٍَٟٝس حُظٌخَٓ ر٤ٖ حلإىحٍس حُٔ٘خه٤ش ٝحٍُِحػ٤ش ُظلو٤ن أك٠َ حٓظـخرش اٗظخؿ٤ش

 .حُـخكش ًٔخ ٣زَُ ىٍٝ حُظ٤ٌق حُٔ٘خه٢ ك٢ ىػْ حٓظيحٓش ٍُحػش حَُُ ٟٖٔ حُز٤جخص ٗزٚ

 

 

                                                           
(ٔ) Zhao, C., Liu, B., & Asseng, S. (). Impact of nighttime warming on rice 

yields and adaptation strategies under SRI management. Agricultural and Forest 

Meteorology, , . 
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 ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  َ( فٟ )°(: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌصغشٜ ٕ٘عذٚي )

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ) 

 اٌشٙش
اٌذٚسح إٌّبخ١خ 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح 

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

–89ٓٔحم )حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ك٢ حُؼَ ح٤ُٜؤس ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -حُٜٔيٍ :

 (. ر٤خٗخص ٓ٘خه٤ش ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞسٖٕٕٓ
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–89ٓٔ) ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  (: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌصغشٜ فٟ ٕٗاٌشىً )

ٕٕٖٓ) 

 (ٕ٘ؿيٍٝ ) ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -ٍحُٜٔي

 

  (SRI) ِٚزطٍجبد اٌؾشاسح اٌؼظّٝ  خصبئصٖ-ٕ-ٖ

حُظ٢ طلُيىّ حُلي حلأػ٠ِ ُِ٘٘خ١ طؼُي ىٍؿش حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش حلأٓخ٤ٓش 

حُلَح١ٍ ح٢ٓٞ٤ُ، ٢ٛٝ طٔؼَ أػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس طٔـِٜخ حُٔلطش هلاٍ ح٤ُّٞ. ٝطٌٖٔ أ٤ٔٛظٜخ ك٢ 

حُ٘ظق، ٝحُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ُِ٘زخص، َٝٓحكَ حلإُٛخٍ –ًٜٞٗخ طئػَ ٓزخَٗس ػ٠ِ ػ٤ِٔخص حُزوَ

ٝحلإػٔخٍ 
ٔ)

.
)

 ، طٌٕٞحُوخى٤ٓش ٘ـق ٝٝك٢ ٓ٘خ١ن حُٔ٘خم حُـخف ٝٗزٚ حُـخف ٓؼَ ٓلخكظظ٢ حُ 

خ ك٢ طلي٣ي ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش، ٝكظَحص ح١َُ، ٝٓيٟ ط٤ٌق  ًٔ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ ػخٓلاً كخٓ

ًٔخ إٔ حلاٍطلخع حُٔٔظَٔ ك٢ ٌٛٙ حُيٍؿخص هلاٍ حُؼوٞى حلأه٤َس  .حُ٘زخطخص ٓغ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ

                                                           
 .ؿخٓؼش حٌُٞكش ش ر٤ٖ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٝحلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ ٢ٓٝ حُؼَحم،حُؼلاه ٠٘ٓ ػزي ح٣ٌَُْ حُؼِح١ٝ، (ٔ)

ٕٕٓٔ. 
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٣ؼٌْ رٌَ٘ ٝحٟق أػَ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ حُٔل٢ِ ٝحلإه٢ٔ٤ِ 
(ٔ)

ٍ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش ٖٝٓ ٓ٘ظٞ .

ًٓخ ٣ئػَ ك٢ ًلخءس حُ٘ظخّ، اً إ (SRI) حَُُ ح ر٤ج٤خً كٔخ ًَ ، كبٕ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ طؼُي ٓئٗ

حلإُٛخٍ ٣ئى١ ا٠ُ حٗولخٝ ك٢ ٗٔزش حلإهٜخد،  ٓيسهلاٍ °( ّ ٖ٘–ٖٖطـخُٝٛخ ُِليٝى حُٔؼ٠ِ )

٘زخص ٣لُون أه٠ٜ ًلخءس ك٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ°( ّ ٕٖ–9ٕر٤٘ٔخ روخإٛخ ٟٖٔ حُٔيٟ )
(ٕ)

. 

إٔ ٓلخكظش حُ٘ـق ٜٗيص حٍطلخػًخ كَح٣ٍخً طي٣ٍـ٤خً ك٢  (ٕ٘ٝحٌَُ٘ ) (٣ٕٙظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ )

(، اً رِؾ حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ ك٢ حُيٍٝس ٖٕٕٓ–89ٓٔىٍؿخص حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ هلاٍ حُٔيس )

ّ، أ١ ر٣ِخىس ٓويحٍٛخ °9ٗ.ّٖٔ، ٝحٍطلغ ك٢ حُيٍٝس حَُحرؼش ا٠ُ °ٙ٘.ٖٓحُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ 

٣ٝلُاكع إٔ أَٜٗ ك٣َِحٕ ٝطُٔٞ ٝآد طٔؼَ  .هلاٍ أٍرؼش ػوٞى ٖٓ حُظل٤َِ ح٢ُِّ٘ٓ 8ٕ°.ٓ

ّ ك٢ °٘ٗ.ًٍٕٗٝس حُ٘٘خ١ حُلَح١ٍ ك٢ حُٔ٘طوش، ك٤غ طَحٝكض حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ك٤ٜخ ر٤ٖ 

ّ ك٢ آد، ٢ٛٝ أػ٠ِ حُو٤ْ حُٔٔـِش ك٢ حُٔـَ حُٔ٘خه٢ °٘ٔ.ّٗٗ ك٢ طُٔٞ ٝ°ٗٙ.ٗٗك٣َِحٕ ٝ

ُٓـِض أى٠ٗ حُو٤ْ حُلَح٣ٍش هلاٍ ١َٜٗ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ ٝٗزخ١ ك٢ حُٔوخ .ُٔلخكظش حُ٘ـق رَ، 

ّ طو٣َزخً ر٤ٖ أى٠ٗ °9ّٕ، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ ٓيٟ كَح٣ٍخً ٣ٞ٘ٓخً ٝحٓؼخً ٣زِؾ °٘ٙ.8ٔ–7٘.ٙٔرليٝى 

ٝأػ٠ِ حلأَٜٗ، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ئًي حُطز٤ؼش حُوخ٣ٍش حُـخكش ُٔ٘خم حُ٘ـق، اً طٔٞى كَحٍس ٤ٛل٤ش 

ٗخطـش ػٖ ٟؼق ح١َُٞرش حُـ٣ٞش ٝٗيس حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘  َٓطلؼش ٝرَٝىس ٗظ٣ٞش ٗٔز٤ش
(ٖ)

 

ٓـِض أػ٠ِ حٍطلخع ك٢  (ٕٕٔٓ–ٕٕٓٓ)ٝطظَُٜ حُز٤خٗخص ح٤ُِ٘ٓش ك٢ حُـيٍٝ إٔ حُيٍٝس حُؼخُؼش 

حٍطزطض  ٓيسّ، ٓوخٍٗش رزو٤ش حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش، ٢ٛٝ °ٙٗ.ٕٖىٍؿخص حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ رٔظ٢ٓٞ 

. أٓخ حُلَحص حلا٢ٓٝلخع ٓؼيلاص حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ك٢ رخُى٣خى حُـلخف ٝٗيس حُظزوَ ٗظ٤ـش حٍط

ّ، °9ٗ.ٖٔ(، كوي ط٤ِٔص رخٓظوَحٍ ٗٔز٢ ك٢ حُٔؼيلاص حُؼ٤ِخ ػ٘ي ٖٕٕٓ–ٖٕٔٓحُيٍٝس حَُحرؼش )

ٓٔخ ٣ؼُِٟ ؿِث٤خً ا٠ُ طلٖٔ ٓليٝى ك٢ اىحٍس ح٤ُٔخٙ ٝح١َُ ٣ُٝخىس حَُهؼش حُو٠َحء ىحهَ حُٔي٣٘ش 

٤َس ٖٓ هلاٍ ٓ٘خ٣ٍغ حُظ٘ـ٤َ حُٔل٤ِش حُٜـ
(ٗ)

 

حلاطـخٙ حُوط٢ حُؼخّ ُيٍؿخص حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ ح٣ُٞ٘ٔش ك٢ حُ٘ـق، ك٤غ  (٣ُٕٟٝ٘ٞق حٌَُ٘ )

                                                           
(ٔ)Al-Jaberi, H. & Salman, F. ―Thermal Behavior and Climate Variability in Central 

Iraq.‖ Iraqi Journal of Science, (). pp. (–. 

(ٕ)FAO. Agro-Climatic Conditions for Rice Cultivation. Rome. (). 

رـيحى: ىحٍ  .حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ُِؼ٘خَٛ حُلَح٣ٍش ك٢ ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم .(ٕٕٔٓ( حُلِل٢، محمد ؿزخٍ )ٖ) 

 .7٘–٘٘حَُحكي٣ٖ َُِ٘٘، ٙ 

 (ٗ) Al-Bayati, A. H., & Al-Taie, M. (). Climatic Variability and Thermal Trends 

in Iraqi Central Plains. Basrah University Press, p–.  
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طَحٝكض   R ّ/ػوي، ٓغ ه٤ْ ٓؼخَٓ طلي٣ي°7ٗ.ٓا٠ُ + ٖٙ.ٓ+   ٣βظَٜ ٤َٓ ٓٞؿذ ٓويحٍٙ 

، ٓخ ٤٘٣َ ا٠ُ حٍطلخع طي٣ٍـ٢ ٓٔظَٔ ك٢ حُو٤ْ حُوٜٟٞ ح٤ٓٞ٤ُش ٝإ ًخٕ 9٘ٙٓ.ٓ–ٙٙٗٓ.ٓر٤ٖ 

ٟؼ٤ق اكٜخث٤خً، الا أٗٚ ٣ٔؼَ حطـخٛخً كَح٣ٍخً ػخرظخً ػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣َٞ. ٝط٤َ٘ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ رٔؼيٍ 

خ ك٢ كظَحص ح٤ُٜق حُظ٢  ًٛ ا٠ُ إٔ ٓلخكظش حُ٘ـق ىهِض َٓكِش حكظَحٍ ٢ٔٓٞٓ ٝحٟق، هٜٞ

ّ ك٢ رؼٞ حُٔ٘ٞحص حلأه٤َس °ٙٗ–٘ٗطـخُٝص ك٤ٜخ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ كخؿِ 
(ٔ)

 

حُلَح١ٍ أكي حُؼٞحَٓ حُظو٤٤ي٣ش ٍُِِحػش ح٤ُٜل٤ش حُظو٤ِي٣ش، ٝهخٛشً ُٔلٍٜٞ ٣ٝٔؼَ ٌٛح حلاٍطلخع 

ّ ك٢ َٓحكَ حلإُٛخٍ ٝح٠ُ٘ؾ. °ٖ٘–ٖٓحَُُ ح١ٌُ ٣لظخؽ ا٠ُ ٗطخم كَح١ٍ ٓؼخ٢ُ ٣ظَحٝف ر٤ٖ 

خ ٍُحػ٤خً ط٤ٌل٤خً ٣ؼظٔي ػ٠ِ ح١َُ  (SRI) ٝٛ٘خ طزَُ أ٤ٔٛش ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ًٓ رٞٛلٚ ٗظخ

ط٣ٜٞش حُظَرش ٝطو٤َِ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ُِ٘زخص. اً طٔخػي اىحٍس ح٤ُٔخٙ ر٢ٔ٘ حُٔظ٘خٝد ٝطل٤ٖٔ 

ح ُـٌٍٝ حُ٘زخص،  ًٍ حُـلخف حُـِث٢ ػ٠ِ هلٞ كَحٍس حُظَرش حُٔطل٤ش ٝطٞك٤َ ظَٝف أًؼَ حٓظوَح

ٓٔخ ٣ؼُِ ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝحُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ٍؿْ حٍطلخع حُلَحٍس حُـ٣ٞش 
(ٕ)

 

  إٌّبخٟ–الاعزٕزبط اٌضساػٟ

        ٤٘٣َ حلاطـخٙ حُظٜخػي١ ُيٍؿخص حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق هلاٍ حُٔيس 

ٍ كَح١ٍ ٓظٞحَٛ ٣ؼٌْ طِح٣ي ٗيس حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُلخٍس، حلأَٓ ٖٕٕٓ–89ٓٔ) ّٞ ( ا٠ُ طل

ح١ٌُ ٣لَٝ طلي٣خص ٓظ٘خ٤ٓش أٓخّ ٍُحػش حُٔلخ٤َٛ ح٤ُٜل٤ش، ٝلا ٤ٓٔخ حُٔلخ٤َٛ حُلٔخٓش 

َٔطلؼش. ٝٓغ ًُي، ٣ٌٖٔ حُظ٤ٌق ٓغ ٌٛح حُظلٍٞ ٖٓ هلاٍ حػظٔخى ٗظخّ طٌؼ٤ق ُيٍؿخص حُلَحٍس حُ

، ح١ٌُ ٣ْٜٔ ك٢ طلو٤ن طٞحُٕ ر٤ٖ حُلَحٍس حُـ٣ٞش ٝاىحٍس ح٤ُٔخٙ ٝطل٤ٖٔ (SRI) ٍُحػش حَُُ

 .حُظ٣ٜٞش حُـ٣ٌٍش، ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ كيس حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٣ٝؼُِ ًلخءس حلإٗظخؽ ك٢ حُز٤جخص حُـخكش

حُ٘ظق، ٓٔخ ٣ظطِذ اىحٍس ىه٤وش –ؿخص حُلَحٍس ٣ئى١ ا٠ُ ٣ُخىس ٓؼيلاص حُظزؤًَخ إٔ حٍطلخع ىٍ

ك٢ طل٤ٖٔ ًلخءس حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ ٖٓ هلاٍ ط٘ظ٤ْ  SRI ٝطْٜٔ طو٤٘خص .١َُِ ُظو٤َِ حُلٞحهي حُٔخث٤ش

ًٔخ ٣ٔخػي طل٤ٖٔ ط٣ٜٞش حُظَرش ك٢ طؼ٣ِِ ٗٔٞ حُـٌٍٝ ٣ُٝخىس هيٍطٜخ  .كظَحص ح١َُ ٝحُظـل٤ق

ٝطئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص أ٤ٔٛش طز٢٘ حٓظَحط٤ـ٤خص ٍُحػ٤ش ط٤ٌل٤ش  .ُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤شػ٠ِ حٓظٜخٙ ح

 .ُٔٞحؿٜش طؤػ٤َحص حلاكظَحٍ حُٔ٘خه٢ ٟٝٔخٕ حٓظيحٓش حلإٗظخؽ

                                                           
(ٔ)   World Meteorological Organization (WMO) (). State of the Global Climate 

 Geneva: WMO Publications, p. –. 

(ٕ) Uphoff, N. (). SRI Responses to Heat Stress in Paddy Ecosystems. Springer 

Nature, Berlin, p. –. 
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َ( فٟ ِؾطخ إٌغف )°(: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌؼظّٝ ٕٙعذٚي )

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ) 

 اٌشٙش
اٌذٚسح 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

ٌذٚسح ا

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

      وبْٔٛ اٌضبٟٔ

      شجبط

      آراس

      ١ٔغبْ

      أ٠بس

      ؽض٠شاْ

      رّٛص

      آة

      أ٠ٍٛي

      رشش٠ٓ الأٚي

      رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

      وبْٔٛ الأٚي

      ذي اٌغٕٛٞاٌّؼ

–89ٓٔحُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ك٢ حُؼَحم، هْٔ حُٔ٘خم ) ح٤ُٜؤس  ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -حُٜٔيٍ :

 .(. ر٤خٗخص ٓ٘خه٤ش ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ٖٕٕٓ
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 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ(: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌؼظّٝ فٟ ِؾطخ إٌغف )ٕ٘اٌشىً )

 (ٕٙؿيٍٝ ) ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -ٍٜٔيحُ

 

طٜ٘ي ٗٔطًخ كَح٣ٍخً ٓظٜخػيحً ك٢  حُوخى٤ٓش إٔ ٓلخكظش  (ٕٙٝحٌَُ٘ ) (٣ٕ7ظَُٜ حُـيٍٝ )

ّ °ٖٔ.ٖٔ(، اً حٍطلغ حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ ٖٓ ٖٕٕٓ–89ٓٔىٍؿخص حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ هلاٍ حُٔيس )

ّ هلاٍ °7ٗ.ٔىس ٓويحٍٛخ ّ ك٢ حُيٍٝس حَُحرؼش، أ١ ر٣ِخ°٘ٓ.ٖٖك٢ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ ا٠ُ 

أٍرؼش ػوٞى. ٝطؼُي ٌٛٙ ح٣ُِخىس حُلَح٣ٍش أًؼَ ٟٝٞكًخ ك٢ حُؼوي٣ٖ حلأه٣َ٤ٖ ٗظ٤ـش طِح٣ي كظَحص 

حُـلخف ٝحُى٣خى طؤػ٤َ حلاٗزؼخػخص حُـخ٣ُش ٝحٍطلخع حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ك٢ ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم 
(ٔ)

 

خ١ حُلَح١ٍ ك٢ حُٔ٘طوش، رٔظ٢ٓٞ طظَُٜ حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش إٔ ١َٜٗ طُٔٞ ٝآد ٣ٔؼلإ ًٍٝس حُ٘٘

، ك٤ٔخ ِٝٛض أه٠ٜ حُو٤ْ حُٔٔـِش ك٢ حُيٍٝس حُظَط٤ذّ ػ٠ِ °7٘.ّٗٗ ٝ°97.ٗٗكَح١ٍ رِؾ 

ّ ك٢ آد، ٢ٛٝ ه٤ْ َٓطزطش رٔٞؿخص كَ ٗي٣يس ٓـِض °9ٓ.ّٙٗ ك٢ طُٔٞ ٝ°ٖٙ.ٙٗحَُحرؼش ا٠ُ 

 ٤ٕٓٔٙل٢ حُظ٢ ؿطّض ٓ٘خ١ن ٝحٓؼش ٖٓ حُؼَحم هلاٍ ٛ‖ حُوزش حُلَح٣ٍش―أػ٘خء ظخَٛس 

                                                           
رـيحى: ىحٍ ٛلخء َُِ٘٘  .حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ُِظـ٤َحص حُلَح٣ٍش ك٢ ٢ٓٝ حُؼَحم .ػزي حلإُٚ محمد حُِر٤ي١(ٔ)

  .٘ٓٔ–ٕٓٔ(، ٙ ٕٕٕٓٝحُظ٣ُٞغ، )
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ٕٕٝٓٔ 
(ٔ) 

ّ، ٓخ ٣ظَُٜ ٓيٟ °ٕٗ.7ٔأٓخ أى٠ٗ حُو٤ْ كوي ٓـِض ك٢ َٜٗ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ رٔظ٢ٓٞ  

ّ ر٤ٖ أى٠ٗ ٝأػ٠ِ حُٔؼيلاص، ٣ٝؼٌْ حُطز٤ؼش حُوخ٣ٍش ٗزٚ °9ٕكَح٣ٍخً ٣َٜٗخً ٝحٓؼخً ٣وخٍد 

 ، ك٤غ ط٘يٍ ح١َُٞرش ٣ِٝىحى حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ هلاٍ كظَحص ح٤ُٜقحُوخى٤ٓش حُـخكش ُٔ٘خم 

حُط٣ِٞش 
(ٕ)

ًٔخ ٣لُاكع ٖٓ حُـيٍٝ إٔ حُو٤ْ ح٣َُٜ٘ش ط٤ِٔص رخٍطلخع ١ل٤ق ٝٓظيٍؽ ٖٓ ىٍٝس ا٠ُ  

ّ ك٢ حَُحرؼش، °ٕٙ.ّٕ٘ ك٢ حُيٍٝس حلأ٠ُٝ ا٠ُ °9ٗ.ٖٕأهَٟ، اً حٍطلؼض حُلَحٍس ك٢ آًحٍ ٖٓ 

ّ، ٓخ ٤٘٣َ ا٠ُ ريح٣ش حلاكظَحٍ حُٔزٌَ ُلَٜ ح٤ُٜق، °97.ّٕٖ ا٠ُ °ٙٓ.ٖٔٝك٢ ٤ٗٔخٕ ٖٓ 

يّّ حُٔٞؿخص حُلَح٣ٍش ا٠ُ ٍٜٗٞ حَُر٤غ، ٝٛٞ طـ٤َ ًٝ أػَ ٓزخَٗ ػ٠ِ ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش ٝطو

٠ٗٝؾ حُٔلخ٤َٛ 
(ٖ)

ٝؿٞى ٤َٓ كَح١ٍ ٓٞؿذ  (ٕٙٝطظَُٜ حلاطـخٛخص حلإكٜخث٤ش ك٢ حٌَُ٘ ) 

–8ٗٓ.ٓطَحٝكض ر٤ٖ   Rّ/ػوي، ٓغ ٓؼخٓلاص طلي٣ي °7٘.ٓا٠ُ + ٖٙ.ٓ+   βطَحٝف ر٤ٖ 

حلاطـخٙ حلاكظَح١ٍ ٓغ حٓظوَحٍ ٗٔز٢ ك٢ حلاٗليحٍ حُوط٢. ٣ٝئًي  ، ٓٔخ ٣ؼٌْ حٓظَٔح89ٍٙٓ.ٓ

رخص ٓٔش ٤ٌِ٤ٛش ك٢ ٓ٘خم حُٔلخكظش، لا ٓـَى طٌرٌد  حُوخى٤ٓش ٌٛح حلاطـخٙ إٔ حٍطلخع حُلَحٍس ك٢ 

% هلاٍ ّٖٓ ر٘ٔزش طلٞم °٢ٔٓٞٓٗ٘ ٓئهض، ك٤غ طِح٣ي ػيى حلأ٣خّ حُظ٢ طـخُٝص ك٤ٜخ حُلَحٍس 

حُؼوي حلأه٤َ 
(ٗ)

خك٤ش حٍُِحػ٤ش، طؼُي ٌٛٙ ح٣ُِخىس طلي٣خً ٍث٤ٔ٤خً لإٗظخؽ حَُُ ك٢ حُز٤جخص ٖٓ حُ٘ 

ح٣َُٝٔش، اً طئػَ حُلَحٍس حَُٔطلؼش ػ٠ِ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝحلإُٛخٍ ٝطِٔقّ حُظَرش ٗظ٤ـش حُظزوَ 

٣ٔؼَ أكي حُلٍِٞ حُلؼخُش ُِظ٤ٌق ٓغ ٌٛٙ  (SRI) حُٔل١َ. ؿ٤َ إٔ ططز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

خ ٣ٞكَٙ ٖٓ اىحٍس ىه٤وش ٤ُِٔخٙ ػزَ ح١َُ حُٔظ٘خٝد ٝطو٤َِ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ، اٟخكش حُظَٝف، ُٔ

ا٠ُ طؼ٣ِِ ٗٔٞ حُـٌٍٝ ٝط٣ٜٞش حُظَرش ٝطل٤ٖٔ حٓظٜخٙ حُٔـ٣ٌخص هلاٍ حُٔٞؿخص حُلخٍس 
(٘) 

 

                                                           
(ٔ) Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (). Climate Change 

: The Physical Science Basis. Cambridge University Press, p. –. 

حُزَٜس: ىحٍ حٌُظخد  .حُظلٞلاص حُٔ٘خه٤ش ٝآػخٍٛخ حٍُِحػ٤ش ك٢ حُؼَحم .(ٕٕٓٓ( ح٤ُٔخك٢، ٍك٤ْ ك٤ٖٔ )ٕ)

  .8ٔ–99حُـخٓؼ٢، ٙ 

(ٖ)Al-Ansari, N., & Knutsson, S. (). Trends of Temperature and Drought in 

Iraq: –. Environmental Earth Sciences, Springer, p. –. 

(ٗ) World Meteorological Organization (WMO) (). State of the Climate in Asia 

 Geneva: WMO Publications, p–. 

(٘) Thakur, A. K., & Uphoff, N. (). SRI Principles and Practices for Climate-

Resilient Rice Cultivation. Elsevier, London, p. –. 
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 إٌّبخٟ–الاعزٕزبط اٌضساػٟ

ّ °7ٗ.ُٔؼظ٠ٔ رٔؼيٍ ا٠ُ إٔ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ح حُوخى٤ٓش ٤ُ٘٣َ حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ُٔلخكظش 

( ٣ُٔؼَ طلٞلًا كَح٣ٍخً ٝحٟلًخ ٣ٔظيػ٢ طز٢ّ٘ طو٤٘خص حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٖٕٕٓ–89ٓٔهلاٍ حُٔيس )

اً ٣ُْٜٔ ٌٛح حُ٘ظخّ ك٢ طو٤َِ أػَ حُلَحٍس حُٔل١َش ػ٠ِ حُ٘ٔٞ  .SRIٓ٘خه٤خً، ٝػ٠ِ ٍأٜٓخ ٗظخّ 

، ٓٔخ ٣ـؼَ ططز٤وٚ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ، ٣ٝؼُِ هيٍطٚ ػ٠ِ حُظ٤ٌق حُلَح١ٍ ٝحُٔخث٢

 .حُـخكش حُوخى٤ٓش ٍَٟٝس حٓظَحط٤ـ٤ش لآظيحٓش حٍُِحػش ك٢ ر٤جش 

 ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  َ( فٟ )°(: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌؼظّٝ 0ٕعذٚي )

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ) 

 اٌّؼذي اٌشٙشٞ اٌذٚسح اٌشاثؼخ اٌذٚسح اٌضبٌضخ اٌذٚسح اٌضب١ٔخ اٌذٚسح الأٌٚٝ اٌشٙش

 ْٔٛ اٌضبٟٔوب

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

 

–89ٓٔحُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ك٢ حُؼَحم، هْٔ حُٔ٘خم ) ح٤ُٜؤس ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -يٍ :حُٜٔ

 .(. ر٤خٗخص ٓ٘خه٤ش ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞسٖٕٕٓ
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 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ) ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  (: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌؼظّٝ فٟ ٕٙاٌشىً )

 (7ٕؿيٍٝ ) ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -ٍحُٜٔي

 

لا  حُوخى٤ٓش َ إٔ حلاٍطلخع حُٔٔظَٔ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ ك٢ ًَ ٖٓ حُ٘ـق ٣ٝظَُٜ حُظل٤ِ

اً أظَٜص  .، رَ ٣ٔظيػ٢ اىحٍس ىه٤وش ُِٔخء ٝط٣ٜٞش حُظَرش٣SRIؼُي ػخثوخً ٓطِوخً أٓخّ ٗـخف ٗظخّ 

٣وُلٞ ىٍؿش  SRI حُظـخٍد ح٤ُٔيح٤ٗش ك٢ حُز٤جخص ٗزٚ حُـخكش إٔ ططز٤ن ح١َُ حُٔظ٘خٝد ك٢ ٗظخّ

، ٓٔخ ٣ليّ ٖٓ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ُِ٘زخص هلاٍ كظَحص حٌٍُٝس ّٓ.ٕ–٘.ٔس حُظَرش رٔويحٍ كَحٍ
(ٔ)

. 

ًٔخ إٔ حٍطلخع حُلَحٍس ٣ِ٣ي ٖٓ ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٟٖٔ كيٝى ٓؼ٤٘ش، هخٛش ػ٘ي ٝؿٞى 

ك٢  SRI ط٣ٜٞش ؿ٤يس ُِـٌٍٝ ٝطٞحكَ ح١َُٞرش. ٝط٤َ٘ حُيٍحٓخص ا٠ُ إٔ ٓلٍٜٞ حَُُ طلض ٗظخّ

ٓوخٍٗش  ٣ٕٓ2لُون ٣ُخىس ك٢ حُـِش طَٜ ا٠ُ  ّ(ًٖ٘حص حُلَحٍس حَُٔطلؼش )كظ٠ حُٔ٘خ١ن 

رخٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش 
(ٕ)

طؼُي ػلاهش طلخػ٤ِش  SRI ٝػ٤ِٚ، كبٕ حُؼلاهش ر٤ٖ حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ ٝٗظخّ .

طظطِذ حُظ٤ٌق حُٔ٘خه٢ حُيه٤ن ٖٓ هلاٍ طؼي٣َ ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش، ٝحلاػظٔخى ػ٠ِ أٛ٘خف ٓوخٝٓش 

حُلَحص ٝططز٤ن طو٤٘خص ح١َُ ح٢ًٌُ، ٠ُٔخٕ حٓظيحٓش حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ ر٤جخص ُِلَحٍس، 

 .حلا٢ٓٝ

                                                           
(ٔ)WMO State of the Global Climate Report. Geneva. (). 

(ٕ)Al-Zuhair, M. & Abbas, S. ―Thermal Stress Trends in Central and Southern Iraq.‖ 

Basrah Journal of Climate Studies, ().pp. (), –. 
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  (SRI) ِٚزطٍجبد  اٌؾشاسحاٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد   -ٗ-ٕ-ٖ

 

طؼُي ىٍؿش حُلَحٍس حُٔظٞٓطش ٖٓ أًؼَ حُٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش أ٤ٔٛش ك٢ حُيٍحٓخص حٍُِحػ٤ش 

طٔؼَ ك٤ِٜش حُظلخػَ ر٤ٖ ىٍؿظ٢ حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ ٝحُٜـَٟ، ٝحُٔ٘خه٤ش ػ٠ِ كي ٓٞحء، لأٜٗخ 

ٝطٔؼَ ٌٛٙ حُيٍؿش  .أ١ حُٔظ٢ٓٞ حُلَح١ٍ ح٢ٓٞ٤ُ حُلؼ٢ِ ح١ٌُ ٣ظؼخَٓ ٓؼٚ حُ٘زخص هلاٍ ٗٔٞٙ

ح ػٖ حُز٤جش حُلَح٣ٍش ُِ٘زخص، ًٜٞٗخ طليى ١ٍٞ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ٝٓٞحػ٤ي  ًَ حُؼَٜ٘ حلأًؼَ طؼز٤

ُِٔ٘طوش حٍُِحػ٤ش حٍُِحػش ٝحُلٜخى ٝٓيٟ ٓلاءٓش حُٔلٍٜٞ 
(ٔ)

. 

، كبٕ حُٔظ٢ٓٞ حُلَح١ٍ ح٢ٓٞ٤ُ ٣ليى ٗيس حُوخى٤ٓش ك٢ حُز٤جخص ٗزٚ حُـخكش ًٔ٘طوظ٢ حُ٘ـق ٝ

حُ٘ظق ٝٓؼيلاص حُظزوَ ٝكظَحص حُ٘ٔٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٢. ٣ٝؼُي حُٔـخٍ حُلَح١ٍ حُٔؼخ٢ُ ُٔلٍٜٞ حَُُ 

ٛخٍ ك٢ َٓكِش حلإُ °ّ ٖٖ–ٕ٘ك٢ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُو١َ٠، ٝر٤ٖ  °ّ ٖٓ–ٕٕر٤ٖ 
(ٕ)

. 

ٌُُٝي كبٕ كْٜ حُِٔٞى ح٢ُِ٘ٓ ٝحٌُٔخ٢ٗ ُِلَحٍس حُٔظٞٓطش ١ٍَٟٝ ُظو٤٤ْ ٓلاءٓش حُٔ٘خم 

ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ اىحٍس ىه٤وش ُِٔخء ٝحُلَحٍس ٝحُظ٣ٜٞش ُظل٤ٖٔ حٌُلخءس  SRI حُٔل٢ِ ُظطز٤ن ٗظخّ

حُلَح٣ٍش ُِ٘زخص ٝحُظَرش 
(ٖ)

. 

ٜٗيص حٍطلخػًخ طي٣ٍـ٤خً ك٢ حُٔؼيلاص إٔ ٓلخكظش حُ٘ـق  (7ٕٝحٌَُ٘ ) (٣ٕ9ظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ )

ّ ك٢ °9ٓ.ٕٗ(، اً حٍطلغ حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ ٖٓ ٖٕٕٓ–89ٓٔحُلَح٣ٍش حلاػظ٤خى٣ش هلاٍ حُٔيس )

ّ هلاٍ أٍرؼش °ٕٗ.ّٔ ك٢ حُيٍٝس حَُحرؼش، ر٣ِخىس ٓويحٍٛخ °ٓ٘.ٕ٘حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ ا٠ُ 

ح ػ٠ِ حٓظَٔحٍ حُظؤػ٤َ ح ًَ ُلَح١ٍ ٣ٞ١َ حلأٓي حُ٘خطؾ ػٖ ٣ُخىس ػوٞى. ٣ٝؼُي ٌٛح حلاٍطلخع ٓئٗ

حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝحلأٗ٘طش حُز٣َ٘ش حُظ٢ أٜٓٔض ك٢ ٍكغ كَحٍس حُـلاف حُـ١ٞ حُٔل٢ِ 
(ٗ)
 

٣ٝلُاكع ٖٓ حُز٤خٗخص ح٣َُٜ٘ش إٔ ح٣ُِخىس حُلَح٣ٍش طزَُ رٟٞٞف ك٢ كَٜ ح٤ُٜق، اً طَحٝكض 

ؼٌْ طٜخػي ٗيس ّ، ٓخ ٣°ٕٓ.8ٖ–ٓٓ.ٖ٘حُٔظٞٓطخص ك٢ أَٜٗ ك٣َِحٕ، طُٔٞ، ٝآد ر٤ٖ 

ش ٓؼخً، هخٛش ك٢ حُؼوي٣ٖ حلأه٣َ٤ٖ. ٝط٤َ٘ ٌٛٙ حُو٤ْ ا٠ُ طِح٣ي ػيى حلأ٣خّ ٤ؤط٤حُلَحٍس حُٜ٘خ٣ٍش ٝحُِ

ّ، ٝٛٞ ٓخ ٣َطز٢ رظٞٓغ حُٔ٘خ١ن حُل٣َ٠ش °7ٖحُلخٍس ؿيحً، حُظ٢ طظـخُٝ ك٤ٜخ ىٍؿش حُلَحٍس 

                                                           
 .، حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش حُٔئػَس ك٢ حٍُِحػش ك٢ ٢ٓٝ حُؼَحم، ؿخٓؼش حٌُٞكشٕٕٕٓك٤ٖٔ ًخظْ ػزي الله،   (ٔ)

(ٕ)FAO. Rice Agro-Climatic Requirements and Growth Phases. Rome. (ٕٕٓٓ). 

(ٖ)Satyanarayana, A., et al. Agricultural Systems, (ٕٓٔ9). pp ٔٙ٘, ٔٗ٘–ٔ٘٘. 

، حُظل٤َِ حُلَح١ٍ ُِظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ك٢ حُؼَحم ٝأػَٙ ػ٠ِ حُوطخع حٍُِحػ٢، ٤َٕٕٕٓٓ حُـخف، ػ٢ِ ػزي حلأ (ٗ)

 .٘ٔٔ–ٕٔٔرـيحى: ىحٍ حُـخٓؼ٢ َُِ٘٘، ٙ 
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ٖ حُ٘٘خ١ حُز١َ٘ػ٠ِ كٔخد حُـطخء حُ٘زخط٢، ٝحٍطلخع حلاٗزؼخػخص حُلَح٣ٍش حُ٘خطـش ػ
(ٔ)

 

ُٓـِض ك٢ ١َٜٗ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ ٝٗزخ١ رٔظ٢ٓٞ طَحٝف ر٤ٖ  أٓخ أى٠ٗ حُٔؼيلاص حُلَح٣ٍش كوي 

، ٓٔخ ٣ؼٌْ حُطز٤ؼش حُوخ٣ٍش حُـخكش ُٔ٘خم حُ٘ـق ٝحطٔخع حُٔيٟ حُلَح١ٍ ّ ° 7ٕ.ٖٔ–ٙٓ.ٔٔ

ػَ حُٔ٘طوش ر٤ٖ أى٠ٗ ٝأػ٠ِ حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش. ٤٘٣َٝ ًُي ا٠ُ طؤ ّ°ٕٙح١ُٞ٘ٔ ح١ٌُ رِؾ ٗلٞ 

رظٌرٌرخص كَح٣ٍش كخىس ٗخؿٔش ػٖ طٞح٢ُ حٌُظَ حُٜٞحث٤ش حُزخٍىس ٗظخءً ٝحُٔخه٘ش ٤ٛلخً، ٢ٛٝ ٓٔش 

ٓ٘خه٤ش ٤ِٔٓس ُِٔ٘خ١ن حُيحه٤ِش حُزؼ٤يس ػٖ حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش 
(ٕ)

 

٣ٝظَُٜ حُـيٍٝ إٔ ١َٜٗ ٤ٗٔخٕ ٝأ٣خٍ ٣ويٓخٕ ظَٝكخً كَح٣ٍش ٓؼخ٤ُش ُ٘ٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢ 

ّ، ٝٛٞ حُٔيٟ 7ٕ.ٖٓ–٘٘.ٕٗ°، اً طَحٝكض ىٍؿخص حُلَحٍس ك٤ٜٔخ ر٤ٖ َٓكِش حُظل٣َغ

حُلَح١ٍ حلأٓؼَ ُ٘٘خ١ حلإ٣ِٗٔخص ٣ُٝخىس حٌُلخءس حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص ٝكن ٓظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق 

كخُٔيٟ حُلَح١ٍ حُٔؼظيٍ ك٢ ٌٛٙ حلأَٜٗ ٣ٞكَّ ر٤جش ٓٔظوَس ُـٌٍٝ حَُُ ك٢  .(SRI) ٍُحػش حَُُ

ك٢ ٣ُخىس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ هزَ ىهٍٞ ٓٞؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ك٢ ك٣َِحٕ ريح٣ش حُ٘ٔٞ، ٣ُْٜٝٔ 

ٝطُٔٞ 
(ٖ)

 

ا٠ُ  ٖٙ.ٓ+   β، ك٤غ رِؾ ح٤َُٔ حُؼخّ حُلَحٍسحلاطـخٙ ح٢ُِ٘ٓ ُيٍؿخص  (٣ٕٝ7ُٟٞق حٌَُ٘ )

، ٓخ ٣يٍ ػ٠ِ ٝؿٞى حطـخٙ 89ٙٓ.ٓٝ 8ٗٓ.ٓطَحٝف ر٤ٖ   Rّ/ػوي، ٝٓؼخَٓ حُظلي٣ي 7٘°.ٓ+

َٔ ك٢ حُٔؼيلاص حُلَح٣ٍش ح٣ُٞ٘ٔش. ٣ٝؼُِٟ ٌٛح حلاطـخٙ ا٠ُ حُظـ٤َ طٜخػي١ ٟؼ٤ق ٌُ٘ٚ ٓٔظ

حُٔ٘خه٢ ٣ٞ١َ حلأٓي ح١ٌُ طٜ٘يٙ ٓ٘خ١ن حُلَحص حلأ٢ٓٝ، ٝح١ٌُ حٗؼٌْ ػ٠ِ ٣ُخىس ٓظٞٓطخص 

ّ ٣ٞ٘ٓخً ٌٓ٘ حُؼٔخ٤٘٤ٗخص °ٖٓ.ٓحُلَحٍس ر٘لٞ 
(ٗ)

 

 

 

 

 

                                                           
(ٔ)   World Meteorological Organization (WMO) (). State of the Global Climate 

 Geneva: WMO Publications, p–. 

حُزَٜس: ىحٍ  .ٓ٘خم حُؼَحم حلإه٢ٔ٤ِ: هٜخثٜٚ ٝحطـخٛخطٚ حُلي٣ؼش .(ٕٕٔٓػزي حُٜخى١ ػزخّ ) ( حُٔظلَ،ٕ)

 .88–8ٙحَُحكي٣ٖ َُِ٘٘، ٙ 

 (ٖ) Bouman, B., & Tuong, T. (). Water Management and Temperature Relations 

under SRI Cultivation Systems. Elsevier, Amsterdam, p. –. 

  

 (ٗ) Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (). Climate Change 

: The Physical Science Basis. Cambridge: Cambridge University Press, p. –

. 
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 إٌّبخٟ–الاعزٕزبط اٌضساػٟ

–89ٓٔرٔلخكظش حُ٘ـق هلاٍ حُٔيس ) حُلَحٍسىٍؿخص  طظَُٜ حُ٘ظخثؾ إٔ حلاٍطلخع حُطل٤ق ك٢

( ٣ؼُي طلٞلًا كَح٣ٍخً ًح أػَ ٓزخَٗ ػ٠ِ حُ٘٘خ١ حٍُِحػ٢، اً ٣َكغ ٖٓ ًلخءس حُ٘ٔٞ حَُر٤ؼ٢ ٖٕٕٓ

٣َٗطش حُظلٌْ رخ١َُ ٝطـ٘ذ حُـَٔ حُِحثي هلاٍ كظَحص  SRIُٔلٍٜٞ حَُُ ػ٘ي ططز٤ن ٗظخّ 

ٍس حُٔ٘خم حُٔل٢ِ ٖٓ هلاٍ طل٤ٖٔ حُـطخء حُ٘زخط٢ حٌٍُٝس حُلَح٣ٍش. ًٔخ ٣ئًي حُظل٤َِ إٔ اىح

ٝحُٔٔخٍٓخص حُٔخث٤ش ح٤ًٌُش رخطض ٣ٍَٟٝش ُظو٤َِ آػخٍ حلاكظَحٍ حُٔظيٍؽ ػ٠ِ حٓظيحٓش حلإٗظخؽ 

 .حٍُِحػ٢

 ِؾطخ إٌغف َ( فٟ)° ٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد اٌؾشاسح (: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚا9ٕعذٚي )

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ) 

 اٌّؼذي اٌشٙشٞ اٌذٚسح اٌشاثؼخ اٌذٚسح اٌضبٌضخ ب١ٔخاٌذٚسح اٌض اٌذٚسح الأٌٚٝ اٌشٙش

      وبْٔٛ اٌضبٟٔ

      شجبط

      آراس

      ١ٔغبْ

      أ٠بس

      ؽض٠شاْ

      رّٛص

      آة

      أ٠ٍٛي

      رشش٠ٓ الأٚي

      رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

      وبْٔٛ الأٚي

      اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

 

–89ٓٔحُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ك٢ حُؼَحم، هْٔ حُٔ٘خم ) ح٤ُٜؤس  ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -حُٜٔيٍ :

 .(ٗ(. ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس )ٖٕٕٓ
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 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ(: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌذسعبد اٌؾشاسح  فٟ ِؾطخ إٌغف )0ٕاٌشىً )

 (9ٕؿيٍٝ ) ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -ٍحُٜٔي

 

ٜٗيص حٍطلخػًخ طي٣ٍـ٤خً ٝحٟلًخ ك٢  حُوخى٤ٓش إٔ ٓلخكظش  (9ٕٝحٌَُ٘ ) (٣ٕ8ظَُٜ حُـيٍٝ )

(، اً حٍطلغ حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ ٖٓ ٖٕٕٓ–89ٓٔحُٔؼيلاص حُلَح٣ٍش ح٣ُٞ٘ٔش هلاٍ حُٔيس )

٣خىس ٓويحٍٛخ ّ ك٢ حُيٍٝس حَُحرؼش، أ١ رِ°9ٙ.ّٕ٘ ك٢ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ ا٠ُ °ٗٔ.ٕٗ

ّ، ٓٔخ ٣ؼٌْ °ٖ.ّٓ، ٢ٛٝ ٣ُخىس طلٞم ٗظ٤َطٜخ حُٔٔـِش ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق ر٘لٞ 7ٕ°.ٔ

حُلَح٣ٍش حلأػ٠ِ طـخٙ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ هلاٍ حُؼوٞى حلأه٤َس  حُوخى٤ٓش كٔخ٤ٓش 
(ٔ)

 

طظَُٜ حُو٤ْ ح٣َُٜ٘ش إٔ حلأَٜٗ ك٣َِحٕ، طُٔٞ، ٝآد طٔؼَ ًٍٝس حلاٍطلخع حُلَح١ٍ ك٢ 

ّ ك٢ آد، رٔظ٢ٓٞ °ٔٗ.9ّٖ ك٢ ك٣َِحٕ ٝ°7ٙ.ٖٗغ طَحٝكض حُٔؼيلاص ر٤ٖ حُٔلخكظش، ك٤

طظِحٖٓ ٓغ حَُٔحكَ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حُلَؿش ُٔلٍٜٞ حَُُ ك٢  ٓيسّ، ٢ٛٝ °ٕٖ.ٖٙ–79.ٖٙهيٍٙ 

حُظ٢  ، ٓؼَ حلإُٛخٍ ٝحلآظلاء حُلز٤ز٢. ٣ٝؼُي ٌٛح حلاٍطلخع ٖٓ أرَُ حُظلي٣خص حُٔ٘خه٤شSRIٗظخّ 

حٍس، ٓٞحء ػزَ ٗظخّ ح١َُ حُٔظ٘خٝد أٝ طؼ٣ِِ حُـطخء حُ٘زخط٢ حُٔل٢٤ طظطِذ اىحٍس ىه٤وش ُِلَ

                                                           
ش ط٤٤ؤحلاطـخٛخص حُٔ٘خه٤ش حُلي٣ؼش ك٢ ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم: ىٍحٓش طلِ .(ٕٕٕٓ(حَُر٤ؼ٢، ٜٓ٘ي ػزي حٌُخظْ )ٔ)

  .7ٗٔ–٘ٗٔرـيحى: ىحٍ حُٜلخء َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ، ٙ  .كَح٣ٍش
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رخُلوَ ُظو٤َِ حٗؼٌخّ حلإٗؼخع حُلَح١ٍ ٝطل٤ٖٔ حُظٞحُٕ حُٔخث٢ ُِ٘زخص 
(ٔ) 

ُٓـِض ك٢ َٜٗ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ رٔظ٢ٓٞ  ّ، ٓٔخ ٣ئًي روخء °ٖٗ.ٔٔأٓخ أى٠ٗ حُو٤ْ حُلَح٣ٍش كوي 

ّ ر٤ٖ أى٠ٗ ٝأػ٠ِ حُٔؼيلاص(، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ °7ٕ حُٔيٟ حُلَح١ٍ ح١ُٞ٘ٔ َٓطلؼخً )٣زِؾ ٗلٞ

حُظ٢ طظؤػَ ر٤ٔخىس حٌُظَ حُٜٞحث٤ش حُوخ٣ٍش حُلخٍس ك٢  حُوخى٤ٓش حُطز٤ؼش حُوخ٣ٍش حُـخكش ُٔ٘خم ٓلخكظش 

ح٤ُٜق ٝحُزخٍىس ك٢ حُ٘ظخء 
(ٕ)

 

–ٔٓ.٣ٕٝ٘لُاكع ٖٓ حُـيٍٝ إٔ ٓؼيلاص حُلَحٍس ك٢ ١َٜٗ ٤ٗٔخٕ ٝأ٣خٍ طَحٝكض ر٤ٖ 

ىٍؿخص ٓؼخ٤ُش َُٔكِش حُظل٣َغ ٝحُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ك٢ ٓلٍٜٞ حَُُ ٝكن ّ، ٢ٛٝ 8°ٓ.ٖٔ

حلأٗٔذ ُظؤ٤ْٓ ٗٔٞ ه١ٞ ُِـٌٍٝ ٝطؼ٣ِِ حُ٘٘خ١  ٔيس، اً طؼُي ٌٛٙ حSRIُٓظطِزخص ٗظخّ 

ح٤ٌَُٔٝر٢ ك٢ حُظَرش هزَ رِٞؽ حٌٍُٝس حُلَح٣ٍش ح٤ُٜل٤ش 
(ٖ)

حلاطـخٙ ح٢ُِ٘ٓ  (٣ٕٝ9ز٤ُٖ حٌَُ٘ ) 

 = β، ك٤غ رِـض ه٤ٔش ح٤َُٔ حُوط٢ حُوخى٤ٓش ػظ٤خى٣ش ك٢ ٓلخكظش حُؼخّ ُِٔؼيلاص حُلَح٣ٍش حلا

، ٓخ ٤٘٣َ ا٠ُ 89ٙٓ.ٓٝ 8ٗٓ.ٓطَحٝف ر٤ٖ   Rّ/ػوي، ٝٓؼخَٓ حُظلي٣ي °7٘.ٓا٠ُ + ٖٙ.ٓ+

خ، ٓغ طِح٣ي ِٓلٞظ ك٢ حُو٤ْ  ٖٗػ٠ِ ٓيٟ  حُلَحٍسٝؿٞى حطـخٙ طٜخػي١ ٓ٘ظظْ ك٢ ىٍؿخص  ًٓ ػخ

ؼخُؼش. ٝط٤َ٘ ٌٛٙ حلاطـخٛخص ا٠ُ إٔ حُٔلخكظش ىهِض ك٢ َٓكِش حُؼ٤ِخ ٌٓ٘ حُؼوي حلأٍٝ ٖٓ حلأُل٤ش حُ

خ رؼي ػخّ  ًٛ ، ٗظ٤ـش حٍطلخع حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٕٓٓٓ"حلاكظَحٍ حُلَح١ٍ حُٔٔظَٔ"، هٜٞ

٣ُٝخىس طَحًْ حُـخُحص حُيك٤جش ك٢ حُـلاف حُـ١ٞ حُٔل٢ِ 
(ٗ)

 

 إٌّبخٟ–الاعزٕزبط اٌضساػٟ

ّ هلاٍ أٍرؼش ػوٞى °7ٕ.ٔرٔويحٍ  حُوخى٤ٓش لخكظش رٔ حُلَحٍسإ ح٣ُِخىس حُظي٣ٍـ٤ش ك٢ ىٍؿخص 

طؼٌْ طلٞلًا ٓ٘خه٤خً ٝحٟلًخ ٗلٞ ر٤جش أًؼَ كَحٍس ٝؿلخكخً، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ٔظيػ٢ طز٢ّ٘ حٓظَحط٤ـ٤خص 

 ًؤكي حُلٍِٞ حُلؼخُش ُظو٤َِ أػَ حُلَحٍس حُٔل١َش ػ٠ِ ٓلٍٜٞ  ٣ٝSRIزَُ ٗظخّ  .ٍُحػ٤ش ط٤ٌل٤ش

حُظَرش، ٓخ  ٙ، ٝط٣ُٞغ كظَحص حُـلخف ٝح١َُ، ٝطؼ٣ِِ ط٣ٜٞشحَُُ ٖٓ هلاٍ طل٤ٖٔ اىحٍس ح٤ُٔخ

 ٓخث٢ ٓٔظيحّ ٣لخكع ػ٠ِ حلإٗظخؿ٤ش حُؼخ٤ُش ك٢ ظَ طـ٤َ حُٔ٘خم–٣ْٜٔ ك٢ طلو٤ن طٞحُٕ كَح١ٍ

 

 

                                                           
 (ٔ) Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (). Climate Change 

: The Physical Science Basis. Cambridge University Press, p. –.  

 .ح١ٍ ٝأػَٙ ك٢ حُ٘٘خ١ حٍُِحػ٢ رٔلخكظخص حُلَحص حلأ٢ٓٝحُظزخ٣ٖ حُلَ .(ٕٕٔٓ(حُل٢٘٤ٔ، كخ١ٔش ػزي الله )ٕ)

 .ٓٓٔ–89حُ٘ـق: ىحٍ حَُحكي٣ٖ َُِ٘٘، ٙ 

(ٖ)  Uphoff, N., & Kassam, A. (). SRI: Principles for Climate-Smart Rice 

Cultivation. Springer Nature, Berlin, p. –. 

 (ٗ) World Meteorological Organization (WMO) (). State of the Climate in Asia . Geneva: 

WMO Publications, p–
.
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 ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  َ( فٟ )° اٌؾشاسح(: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌذسعبد 8ٕعذٚي )

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ) 

 اٌشٙش
اٌذٚسح 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح 

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ك٢ حُؼَحم، هْٔ حُٔ٘خم  ح٤ُٜؤس رخلاػظٔخى ػ٠ِ  -حُٜٔيٍ :

 .(. ر٤خٗخص ٓ٘خه٤ش ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞسٖٕٕٓ–89ٓٔ)
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 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ) ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  (: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌذسعبد اٌؾشاسح فٟ 9ٕاٌشىً )

 (8ٕرخلاػظٔخى ػ٠ِ ؿيٍٝ ) -ٍحُٜٔي

 

  (SRI) اٌّذٜ اٌؾشاسٞ ا١ٌِٟٛ ٚػلالزٗ ثفؼب١ٌخ ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشص -٘-ٕ-ٖ

ٖٓ أْٛ حُٔئَٗحص  (Diurnal Temperature Range – DTR) ٣ؼُي حُٔيٟ حُلَح١ٍ ح٢ٓٞ٤ُ

ّٞ حُٞحكي. ٝٛٞ حُٔ٘خه٤ش حُظ٢ طؼٌْ حُظٌرٌد ر٤ٖ ىٍؿظ٢ حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ ٝحُٜـَٟ هلاٍ ح٤ُ

ػَٜ٘ ك١ٞ٤ ك٢ طل٤َٔ ى٣٘خ٤ٌ٤ٓش حُظٞحُٕ حُلَح١ٍ ك٢ حُز٤جخص حٍُِحػ٤ش، اً ٣ليى َٓػش حُ٘ظق 

ٝحُزوَ ٝكؼخ٤ُش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝٗ٘خ١ حُـٌٍٝ 
(ٔ)

. 

ك٢  ّ(9ٔ–ٕٔ، ٣ظَحٝف حُٔيٟ حُلَح١ٍ ح٢ٓٞ٤ُ ر٤ٖ )خُلَحص حلا٢ٓٝك٢ حُٔ٘خ١ن ٗزٚ حُـخكش ً

حُيٍحٓخص حُٔ٘خه٤ش حُلي٣ؼش إٔ ٌٛح حُٔيٟ ٤ٔ٣َ ا٠ُ حلاٗولخٝ حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ، ٝهي أظَٜص 

                                                           
ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ، ؿخٓؼش حُظزخ٣ٖ حُلَح١ٍ ح٢ٓٞ٤ُ ك٢ حُلَحص حلا٢ٓٝ ٝأػَٙ حٍُِحػ٢،  َٓٝس كخطْ ح١َُٔ٘،(ٔ)

 .ٕٕٓٓ ,حٌُٞكش
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ش رٞط٤َس أَٓع ٖٓ ٤ؤط٤طي٣ٍـ٤خً هلاٍ حُؼوٞى حلأه٤َس رٔزذ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس حُٜـَٟ حُِ

حٍطلخع حُؼظ٠ٔ حُٜ٘خ٣ٍش 
(ٔ)

ح ػ٠ِ طـ٤َ ك٢ حُظٞحُٕ حلإٗؼخػ٢ حُٔل٢ِ  ًَ . ٣ٝؼُي ٌٛح حلاٗولخٝ ٓئٗ

 .ش٤ؤط٤ك٤جش ٝطَحؿغ حُظ٣ٜٞش حُِٗظ٤ـش طَحًْ حُـخُحص حُي

٣ؼُي أًؼَ كٔخ٤ٓش ُِٔيٟ حُلَح١ٍ  (SRI) أٓخ ك٢ حُٔـخٍ حٍُِحػ٢، كبٕ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ّٕ حٍطلخػٚ حُٔؼظيٍ ) ٣ؼُِ حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص، ك٢ ك٤ٖ إٔ  ّ(٘ٔ–ٓٔح٢ٓٞ٤ُ، لأ

ٟٝؼق  ٤ؤط٢حُظ٘لْ حُِهي ٣ئى١ ا٠ُ حٟطَحد ك٢  ّٕٓأٝ طـخُٝٙ  9ّحٗولخٟٚ ا٠ُ أهَ ٖٓ 

حٓظلاء حُلزٞد 
(ٕ)

طٔؼَ  حُوخى٤ٓش ٌُح، كبٕ ىٍحٓش حُٔيٟ حُلَح١ٍ ح٢ٓٞ٤ُ ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ  .

 .ك٢ ر٤جش ٓظـ٤َس ٓ٘خه٤خً SRI ٤ًٍِس ُظو٤٤ْ آٌخٕ ططز٤ن حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ ح٢ًٌُ

طَحٝف إٔ ٓلخكظش حُ٘ـق طظٜق رٔيٟ كَح١ٍ ٢ٓٞ٣ ٓؼظيٍ  (8ٕٝحٌَُ٘ ) (٣ٖٓظَُٜ حُـيٍٝ )

خ °ٙٗ.٘ٔ–ٖٓ.ٔٔر٤ٖ  ًٔ خ ٓلاث ًٓ ح كَح٣ٍخً ػخ ًٍ ّ ك٢ ٓؼظْ أَٜٗ حُٔ٘ش، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ حٓظوَح

ُلأٗ٘طش حٍُِحػ٤ش. ٝطؼُي ٍٜٗٞ ك٣َِحٕ ٝطُٔٞ ٝأ٣ٍِٞ حلأػ٠ِ ك٢ ٌٛح حُٔيٟ، اً طَحٝكض حُو٤ْ 

 ّ، ٗظ٤ـش حٗظيحى حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝحطٔخع حُلخٍم ر٤ٖ ىٍؿظ٢ كَحٍس°ٙٗ.٘ٔٝ ٔٗ.٘ٔك٤ٜخ ر٤ٖ 

حُٜ٘خٍ ٝح٤َُِ. ر٤٘ٔخ حٗولٞ حُٔيٟ ا٠ُ أى٠ٗ ٓٔظ٣ٞخطٚ ك٢ ًخٕٗٞ حلأٍٝ ًٝخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ رليٝى 

ّ رٔزذ هَٜ حُٜ٘خٍ ٟٝؼق ٗيس حلإٗؼخع ٝحٗولخٝ ًلخءس حُظز٣َي حلإٗؼخػ٢ 8°ٓ.ٔٔ–8ٗ.ٓٔ

 ٤ؤط٢حُِ
(ٖ)

 

٠ ك٢ ( ٓؼِّض َٓكِش حُظٌرٌد حلأػِٕٕٔٓ–٣ٕٕٝٓٓظَُٜ حُظل٤َِ إٔ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش )

ّ ك٢ حُيٍٝس حُؼخ٤ٗش. ٣ٝؼُِٟ ٌٛح °ٕٔ.ّٖٔ ٓوخٍٗش رـ °٘ٔ.ٗٔحُٔيٟ حُلَح١ٍ، اً رِؾ ٓظٞٓطٜخ 

حُظٌرٌد ا٠ُ ٣ُخىس حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش هلاٍ حُؼوي حلأٍٝ ٖٓ حلأُل٤ش حُـي٣يس، ٝحُظ٢ ٍكؼض حُلَحٍس 

حُلوي  رٔزذ ٤ؤط٢ي حُِحُٜ٘خ٣ٍش ػزَ حٓظٜخٙ حلإٗؼخع ه٤َٜ حُٔٞؿش ٝهل٠ّض ٓؼيلاص حُظز٣َ

حلإٗؼخػ٢ ُلأٍٝ 
(ٗ)

ًٔخ ٣ز٤ّٖ حٌَُ٘ إٔ حلاطـخٙ حُؼخّ ُِٔيٟ حُلَح١ٍ ٤ٔ٣َ ا٠ُ حلآظوَحٍ ٓغ  

ٍَ ١ل٤قٍ ٗلٞ حلاٗولخٝ ك٢ حُؼوي حلأه٤َ، اً رِـض ه٤ٔش ح٤َُٔ حلإكٜخث٢  ٤ٓβ   

                                                           
(ٔ)Al-Khafaji, A. & Ahmed, M. ―Diurnal Temperature Trends in Iraq under Climate 

Change.‖ Arabian Journal of Geosciences, (). Pp.(), –. 

(ٕ)Bhattacharyya, P. et al. ―SRI as a Climate-Smart Practice in High-Temperature 

Environments.‖ Field Crops Research, (). Pp. ,  

حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ٝحُلَح١ٍ ُٔلخكظش حُ٘ـق ٝأػَٙ ك٢ حلإٗظخؽ  .(ٕٕٕٓ)ح١َُٔ٘، ١خٍم ػزي حَُِٛس ( ٖ)

 .ٖٙٔ–ٖٖٔرـيحى: ىحٍ حٌُظذ حُـخٓؼ٤ش، ٙ  .حٍُِحػ٢

(ٗ)   Al-Khalidi, H. & Al-Tamimi, M. (). Dust Storm Dynamics and Their Impact 

on Thermal Range in Central Iraq. Arabian Journal of Geosciences, Springer, Vol. 

(), p. –. 



 
 

 

 

144 
 

خ طي٣ٍـ٤خً ك٢ حُلخٍم ر٤ٖ ٕٙ.ٓ =  Rّ/ٓ٘ش ٝٓؼخَٓ حُظلي٣ي 8°ٓٓ.ٓ− ًٟ ، ٓخ ٣ؼٌْ حٗولخ

(. ٣ٝؼُي ٌٛح حلاٗولخٝ ى٤ُلاً ٖٕٕٓ–89ٓٔ) ٔيسَحٍس حُؼظ٠ٔ ٝحُٜـَٟ هلاٍ حُىٍؿخص حُل

، ك٤غ طَطلغ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٜـَٟ رٔؼيلاص ‖٤ؤط٢حلاكظَحٍ حُِ―ػ٠ِ ٣ُخىس طؤػ٤َ ظخَٛس 

أَٓع ٖٓ حُؼظ٠ٔ، ٝٛٞ ٢ٔٗ ٓ٘خه٢ ٗخثغ ك٢ حُز٤جخص ٗزٚ حُـخكش ك٢ ؿَد آ٤ٓخ 
(ٔ)

 

حٗؼٌخٓخص ٝحٟلش ػ٠ِ حُيٍٝس حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُٔلخ٤َٛ حُلزٞد، ٌٛح حُظـ٤َّ ك٢ حُٔيٟ حُلَح١ٍ ُٚ 

خ حَُُ حٍُِٔٝع ر٘ظخّ  ًٛ ، اً ٣ئى١ حٗولخٝ حُٔيٟ ا٠ُ طو٤َِ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ SRIهٜٞ

ػ٠ِ حُ٘زخطخص ٣ٝلخكع ػ٠ِ حٓظوَحٍ حُ٘٘خ١ حلأ٢٠٣، ٌُ٘ٚ ك٢ حُٔوخرَ هي ٣وَِ ٖٓ ًلخءس  ٤ؤط٢حُِ

حكَ حُو٣َ٠ش حُٔزٌَس، ٓخ ٣ٔظيػ٢ اىحٍس ىه٤وش ١َُِ حُظ٣ٜٞش ٝحُظز٣َي ك٢ حُظَرش هلاٍ حَُٔ

ٝحُظ٣ٜٞش ُظلو٤ن حُظٞحُٕ حُلَح١ٍ حلأٓؼَ 
(ٕ)

 

 إٌّبخٟ–الاعزٕزبط اٌضساػٟ

٤٘٣َ حلاٗولخٝ حُطل٤ق ك٢ حُٔيٟ حُلَح١ٍ ح٢ٓٞ٤ُ ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق هلاٍ حُؼوٞى حلأٍرؼش 

ٍ ٗٔز٢ ٗلٞ ظَٝف ٓ٘خه٤ش أًؼَ ىكجخً ٓغ طوخٍد ّٞ ىٍؿخص كَحٍس ح٤َُِ ٝحُٜ٘خٍ.  حلأه٤َس ا٠ُ طل

، اً ٣ْٜٔ ك٢ طو٤َِ (SRI) ٣ٝؼُي ٌٛح حُظـ٤َ ًح أػَ ا٣ـخر٢ ؿِث٢ ػ٠ِ ٍُحػش حَُُ ٟٖٔ ٗظخّ

حُلخهي حُٔخث٢ رخُظزوَ ٣ٝٔخػي ػ٠ِ حٓظوَحٍ ىٍؿش كَحٍس حُظَرش. ٝٓغ ًُي، كبٕ ٌٛح حُٟٞغ 

ش ٝكيٝع حهظلاٍ ك٢ ط٣ٜٞش ٣ظطِذ َٓحهزش ىه٤وش ُيٍؿخص حُلَحٍس ح٤ِ٤ُِش ُظلخى١ ٣ُخىس ح١َُٞر

 .حُظَرش ىحهَ حُلوٍٞ حُٔـٍٔٞس، رٔخ هي ٣ئػَ ك٢ ًلخءس حُ٘ٔٞ ٝحلإٗظخؽ

ًٔخ إٔ طوخٍد ىٍؿخص حُلَحٍس ر٤ٖ ح٤َُِ ٝحُٜ٘خٍ ٣وَِ ٖٓ كيس حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ػ٠ِ حُ٘زخص 

٘زخص ٣ْٜٝٔ ًُي ك٢ طل٤ٖٔ حٓظوَحٍ حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ىحهَ حُ .هلاٍ كظَحص حُ٘ٔٞ حُٔوظِلش

ًٔخ ٣ٔخػي ٌٛح ح٢ُٔ٘ حُلَح١ٍ ك٢ طو٤َِ حُظٌرٌد  .٣ُٝخىس ًلخءس حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش

ٝطزَُ أ٤ٔٛش حلإىحٍس حُيه٤وش ١َُِ  .حُلَح١ٍ ح١ٌُ هي ٣ئػَ ِٓزخً ػ٠ِ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُلٔخٓش

ٝطئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص ٍَٟٝس حُظ٤ٌق  .ُِللخظ ػ٠ِ طٞحُٕ ح١َُٞرش ٝٓ٘غ طَحًٜٔخ رٌَ٘ ٓل١َ

 .حُظـ٤َحص حُلَح٣ٍش ٖٓ هلاٍ طل٤ٖٔ حُٔٔخٍٓخص حٍُِحػ٤ش ٠ُٔخٕ حٓظيحٓش حلإٗظخؽ ٓغ

 

 

 

                                                           
 (ٔ) Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (). Climate Change 

ٕٕٖٓ: Regional Assessment for the Middle East. Cambridge: Cambridge University 

Press, p–. 

(ٕ ) Zhao, D., & Uphoff, N. (). Thermal Balance and Root Respiration in SRI-Based Rice 

Systems under Semi-Arid Conditions. Field Crops Research, Elsevier, Vol, p. –. 
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(: اٌّذٜ اٌؾشاسٞ ا١ٌِٟٖٛٓعذٚي )
 *

 (ٖٕٕٓ–89ٓٔفٟ ِؾطخ إٌغف )°( )َ 

 اٌشٙش
اٌذٚسح 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح 

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

      وبْٔٛ اٌضبٟٔ

      شجبط

      آراس

      ١ٔغبْ

      أ٠بس

      ؽض٠شاْ

      رّٛص

      آة

      أ٠ٍٛي

      رشش٠ٓ الأٚي

      رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

      وبْٔٛ الأٚي

      اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

 

 ُِٔيس حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ك٢ حُؼَحم )هْٔ حُٔ٘خم(،  سح٤ُٜؤرخلاػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص  :حُٜٔيٍ

 .ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس(، ٖٕٕٓ–89ٓٔ)
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 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ(: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌٍّذٜ اٌؾشاسٞ ا١ٌِٟٛ فٟ ِؾطخ إٌغف )8ٕاٌشىً )

 (ٖٓرخلاػظٔخى ػ٠ِ ؿيٍٝ ) -ٍحُٜٔي

 

حطْٔ  حُوخى٤ٓش لَح١ٍ ح٢ٓٞ٤ُ ك٢ ٓلخكظش إٔ حُٔيٟ حُ (ٖٓٝحٌَُ٘ ) (٣ٖٔظَُٜ حُـيٍٝ )

ّ ك٢ ٓؼظْ أَٜٗ حُٔ٘ش، 9٘.ٙٔ–9ٕ.ٓٔ°رخٍطلخع ١ل٤ق ٓوخٍٗش رٔلخكظش حُ٘ـق، اً طَحٝف ر٤ٖ 

ٓخ ٤٘٣َ ا٠ُ طزخ٣ٖ كَح١ٍ ٝحٟق ر٤ٖ ح٤َُِ ٝحُٜ٘خٍ ٣ؼٌْ هٜخثٚ حُٔ٘خم حُوخ١ٍ حُـخف. ٝهي 

ٝأ٣ٍِٞ  ّ(°7.8ٔٔ–99.٘ٔ) ّ(، طِظٜخ آد°9.7ٕٔ–7٘.7ٔرِـض أػ٠ِ حُو٤ْ ك٢ َٜٗ طُٔٞ )

ّ(، ٗظ٤ـش حٗظيحى حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝهِش ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ كويحٕ 7°ٕ.9ٔ–8ٕ.ٗٔ)

ُٓـَ أى٠ٗ ٓيٟ ك٢ َٜٗ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ ) رٔزذ حٗولخٝ حلإٗؼخع  (ّ°9ٕ.ٓٔحُلَحٍس ٤ُلًا، ك٤ٔخ 
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ح٢ُٔٔ٘ ٟٝؼق حُظٔو٤ٖ حُٜ٘خ١ٍ 
(ٔ)

 

ّ ػزَ حُيٍٝحص °٘٘.ٗٔ–78.ُِٖٔٔيٟ حُلَح١ٍ طَحٝف ر٤ٖ  طظَُٜ حُز٤خٗخص إٔ حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ

كَح١ٍ ٣ٞ١َ –حُٔ٘خه٤ش حلأٍرغ، ىٕٝ طـ٤َّ ؿ١َٛٞ ًز٤َ، ٝٛٞ ٓخ ٣يٍ ػ٠ِ حٓظوَحٍ اٗؼخػ٢

   βحلأٓي ك٢ حُٔ٘طوش. ٤ُ٘٣َٝ حلاطـخٙ ح٢ُِ٘ٓ ا٠ُ ٤َٓ ر٢٤ٔ ٗلٞ حلاٗولخٝ رٔويحٍ 

طخً ٗٔز٤خً ك٢ حُلَٝم حُلَح٣ٍش ح٤ٓٞ٤ُش، ، ٓخ ٣ؼٌْ ػزخR  = ٓ.٘8ّ/ٓ٘ش ٝٓؼخَٓ طلي٣ي °ٙٓٓ.ٓ−

ٓغ حطـخٙ ١ل٤ق ٗلٞ ط٠خإٍ حُلٞحٍم ر٤ٖ حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ ٝحُٜـَٟ ك٢ حُٔ٘ٞحص حلأه٤َس 
(ٕ)

 

ش رٞط٤َس أَٓع ٖٓ ٤ؤط٣ٝ٤ؼُِٟ ٌٛح ح٤َُٔ حُطل٤ق ٗلٞ حلاٗولخٝ ا٠ُ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس حُِ

حُظ٢ حُىحىص  "حُٔظيٍؽ ٤ؤط٢كظَحٍ حُِحلا"حٍطلخع حُلَحٍس حُٜ٘خ٣ٍش، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼَُف رظخَٛس 

ٗظ٤ـش حٍطلخع حلاٗزؼخػخص حُلَح٣ٍش حُل٣َ٠ش ٝطَحؿغ  ٕٓٔٓرؼي ػخّ حُلَحص حلا٢ٓٝ رٟٞٞف ك٢ 

كؼخ٤ُش ح٣َُخف حُٔطل٤ش ٤ُلاً 
(ٖ)
. 

٣ظَُٜ ٗٔطًخ ٗزٚ ٓٔظوَ، اً رو٢ حُلخٍم ر٤ٖ  حُوخى٤ٓش إٔ حُٔيٟ حُلَح١ٍ ك٢ (ٖٓ)٣ٝئًي حٌَُ٘ 

ّ كو٢، ٓٔخ ٤٘٣َ ا٠ُ هيٍس حُـلاف حُـ١ٞ حُٔل٢ِ ػ٠ِ °ٟٖ٘ٔ كيٝى حٌٍُٝس ٝحلاٗولخٝ 

ٖٓ حُ٘خك٤ش حٍُِحػ٤ش،  .حُللخظ ػ٠ِ طٞحُٕ اٗؼخػ٢ كَح١ٍ كؼخٍ ٍؿْ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش حُؼخٓش

، ك٤غ ٣ٞكَ SRIّ( ٓؼخ٤ُخً ُ٘ٔٞ ٓلٍٜٞ حَُُ ٝكن ٗظخّ °٘ٔ–٣ٖٔؼُي ٌٛح حُ٘طخم حُلَح١ٍ )

ش حُٔ٘خٓزش ٤ؤط٤ُؼ٤ِٔخص حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٝحُلَحٍس حُِ حُٔلاءٓشٜ٘خ٣ٍش طٞحُٗخً ر٤ج٤خً ر٤ٖ حُلَحٍس حُ

ٝط٤َُ٘ حُيٍحٓخص حُظطز٤و٤ش ا٠ُ إٔ ٌٛح حُلخٍم حُلَح١ٍ ٣ْٜٔ ك٢  .ُؼ٤ِٔخص حُظ٘لْ حُل٤ُٔٞٞؿ٢

ك٢ ٗظْ حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓوخٍٗش رخٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش،  %9ٔ–٣ُٕٔخىس ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ر٘ٔزش 

ظوَحٍ كَحٍس حُظَرش ٝطو٤َِ حلاٗزؼخػخص حُـخ٣ُش حُ٘خطـش ػٖ حُظلَِ حُلاٛٞحث٢ ك٢ ًٔخ ٣ُْٜٔ ك٢ حٓ

حُلوٍٞ حُـ٣َٔش 
(ٗ) 

                                                           
حُ٘ـق:  .حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ُٔلخكظخص حُلَحص حلأ٢ٓٝ ٝأػَٙ ك٢ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ .حُؼطخٍ، ػزي ح٣ٌَُْ كٖٔ (ٔ)

 .7ٗٔ–ٗٗٔ، ٙ ٕٕٔٓىحٍ حٌُظذ حُـخٓؼ٤ش، 

(ٔ)   World Meteorological Organization (WMO) (). State of the Climate in Asia 

 Geneva: WMO Publications, p. –. 

: ىٍحٓش ٕٕٓٓ–89ٓٔحُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ك٢ حُلَحص حلا٢ٓٝ ر٤ٖ ػخ٢ٓ  .(ٖٕٕٓ(حُوخُي١، ٤ٓؼْ ًخظْ )ٕ)

  .٘ٔٔ–ٍٕٔٔ حَُحكي٣ٖ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘، ٙ رـيحى: ىح .طل٤ِؤط٤ش كَح٣ٍش

(ٖ)   Kumar, A., & Uphoff, N. (). Thermal Regulation and Carbon Efficiency in 

SRI Rice Cultivation under Semi-Arid Climates. Agricultural Systems, Elsevier, Vol. 

, p. –. 
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 إٌّبخٟ–الاعزٕزبط اٌضساػٟ

ٖٓ حُٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش حلإ٣ـخر٤ش لآظيحٓش  حُوخى٤ٓش ٣ؼُي حُٔيٟ حُلَح١ٍ ح٢ٓٞ٤ُ ك٢ ٓلخكظش 

ش حُٔؼظيُش، ٓخ ٤ؤط٤لَحٍس حُٜ٘خ٣ٍش حَُٔطلؼش ٝحُِ، اً ٣لُون طٞحُٗخً ر٤ٖ حSRIٍُُحػش حَُُ ٝكن ٗظخّ 

٣لُخكع ػ٠ِ حٓظوَحٍ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ُِ٘زخص. ًٔخ إٔ حٓظوَحٍ ٌٛح حُٔيٟ ٣ؼُي ػخٓلًا ٓ٘خه٤خً 

ٓٔخػيحً ك٢ حُظ٤ٌق ٓغ ظخَٛس حلاكظزخّ حُلَح١ٍ، ٣ٝؼُُِ ٖٓ هيٍس حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ حُٔل٢ِ ػ٠ِ 

 .ص ٗزٚ حُـخكشطلو٤ن اٗظخؿ٤ش َٓطلؼش ك٢ ظَ حُٔ٘خهخ

(: اٌّذٜ اٌؾشاسٞ ا١ٌِٟٖٛٔعذٚي )
*
 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ) ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  فٟ °( )َ 

 اٌشٙش
اٌذٚسح 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح 

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ك٢ حُؼَحم )هْٔ  ح٤ُٜؤسر٤خٗخص رخلاػظٔخى ػ٠ِ  حُٜٔيٍ

 .(، ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞسٖٕٕٓ–89ٓٔ) ُِٔيس ، حُٔ٘خم(

*طْ حكظٔخد حُو٤ْ حٓظ٘خىحً ا٠ُ حُلَم ر٤ٖ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ ٝحُٜـَٟ ح٣َُٜ٘ش ٌَُ ىٍٝس 

 .(ٖٕٕٓ–ٖٕٔٓ، ٕٕٔٓ–ٕٕٓٓ، ٕٔٓٓ–88ٔٔ، 88ٓٔ–89ٓٔٓ٘خه٤ش )
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 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ) ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  (: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌٍّذٜ اٌؾشاسٞ ا١ٌِٟٛ فٟ ٖٓاٌشىً )

(ٖٔؿيٍٝ ) ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -ٍحُٜٔي  
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 خصبئص اٌشطٛثخ إٌغج١خ   -ٖ-ٖ

 اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌٍشطٛثخ إٌغج١خ  -ٔ-ٖ-ٖ

ٖٓ أْٛ حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش حُظ٢ طئػَ رٍٜٞس  (Relative Humidity) طؼُي ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش

اً طؼزَّ ػٖ ٗٔزش روخٍ حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ ٓزخَٗس ك٢ كؼخ٤ُش حلأٗظٔش حٍُِحػ٤ش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً، 

حُٜٞحء ا٠ُ أه٠ٜ ٤ًٔش ٣ٌٖٔ إٔ ٣لِٜٔخ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ٓؼ٤٘ش 
(ٔ)

٣ٝئى١ طـ٤َٛخ ا٠ُ اكيحع  .

ًٔخ  ح ٍث٤ ًَ طٞحُٕ أٝ حهظلاٍ ك٢ ػ٤ِٔخص حُ٘ظق ٝحُظزوَ ٝحُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ك٢ حُ٘زخطخص، ًٔخ طؼُي ٓئٗ

 حٍُِحػ٤ش حُلي٣ؼش ٓؼَ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُك٢ طلي٣ي ًلخءس ح١َُ ٝطٌَحٍٙ ٟٖٔ حلأٗظٔش 

(SRI)  ٙح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٟز٢ ح١َُٞرش حُـ٣ٞش ٝحُظَرش ُظو٤َِ حُلخهي حُٔخث٢ ٝطل٤ٖٔ حٓظٜخ

حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش 
(ٕ)

. 

رخٗولخٝ ٗٔز٢ ك٢ ح١َُٞرش حُـ٣ٞش رٔزذ  حُوخى٤ٓش طظ٤ِٔ حُز٤جش حُٔ٘خه٤ش ُٔلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ

حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش، ٓٔخ ٣ـؼَ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش أًؼَ ؿلخكخً هلاٍ  حُٔٞهغ حُوخ١ٍ ٝرؼيٛٔخ ػٖ

٣ٝئى١ ٌٛح حُظٌرٌد ح٢ُٔٓٞٔ ا٠ُ طلخٝص ٝحٟق ك٢  .كَٜ ح٤ُٜق ٝأٗي ١ٍٞرش ك٢ حُ٘ظخء

% ٣وَِ حُظزوَ ٣ِ٣ٝي هطَ 7ٓحٌُلخءس حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص، اً إ حٍطلخع ح١َُٞرش لأًؼَ ٖٓ 

% ٣ئى١ ا٠ُ ٣ُخىس كوي حُٔخء ٝطٔخٍع ٕ٘لخٟٜخ ىٕٝ حلإٛخرش رخلأَٓحٝ حُلط٣َش، ر٤٘ٔخ حٗو

حلإؿٜخى حُلَح١ٍ 
(ٖ)

. 

ًٛخ ط٘خ٤ُُخً ٝحٟلًخ ك٢  (ٖٔٝحٌَُ٘ ) (٣ٖٕظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ ) إٔ ٓلخكظش حُ٘ـق ٜٗيص حطـخ

     (، اً حٗولٞ حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ ٖٖٕٕٓٓ–89ٓٔٓؼيلاص ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش هلاٍ حُٔيس )

ك٢ حُيٍٝس حَُحرؼش %  8ٕ.ٖ٘ ( ا٠ُ 88ٓٔ–٠ٔ89ٓ )ك٢ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأُٝ%  ٓٔ.ٖٗ

، ٝٛٞ طَحؿغ ٣ؼُزَّ ػٖ طـلق ٓ٘خه٢ ٓظِح٣ي ك٢ ر٤جش % 9ٔ.7(، أ١ رٔويحٍ ٖٕٕٓ–ٖٕٔٓ)

 .حُٔلخكظش

َ ك٢ ًخٕٗٞ حلأٍٝ ٝٗزخ١ رٔؼيلاص طظَحٝف ر٤ٖ  ّـ ٣ٝلُاكع ٖٓ حُز٤خٗخص ح٣َُٜ٘ش إٔ أػ٠ِ حُو٤ْ طُٔ

ُٜٞحث٤ش حُزخٍىس حُوخىٓش ٖٓ ٗٔخٍ ؿَد حُؼَحم، ، ٗظ٤ـش ُظؤػ٤َ حٌُظَ ح% ٖٙ.7ٔ–ٖٓ.ٕٙ

ّ، ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ط٘زغ حُٜٞحء رخ١َُٞرش. ر٤٘ٔخ °9ٔٝحٗولخٝ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٜ٘خ٣ٍش ا٠ُ ٓخ ىٕٝ 

َ أى٠ٗ حُو٤ْ ك٢ طُٔٞ ٝآد رليٝى  ّـ ، ٗظ٤ـش حلاٍطلخع حُ٘ي٣ي ك٢ ىٍؿخص % 7ٖ.ٖٕ–ٖٗ.ٙٔطٔ

                                                           
 .ؿخٓؼش حٌُٞكش .ٔ٘خه٤ش ك٢ حُلَحص حلا٢ٓٝ ٝأػَٛخ ك٢ حُظٞحَٛ حٍُِحػ٤شحُظـ٤َحص حُحٌَُػخ١ٝ، محمد ١خٍم (ٔ)

ٕٕٓٔ. 

(ٕ)FAO. Agro-Meteorological Conditions for Rice Production. Rome. (). 

(ٖ)Singh, Y. & Uphoff, N. Paddy and Water Environment, (). Pp.(),–. 
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حُـطخء حُ٘زخط٢ ح١ٌُ ٣ُْٜٔ ػخىس ك٢ ٍكغ ح١َُٞرش  حُلَحٍس ٣ُٝخىس ٓؼيلاص حُظزوَ، اٟخكش ا٠ُ هِش

حُ٘ٔز٤ش ػزَ حُ٘ظق حُ٘زخط٢ 
(ٔ)

طظَُٜ حُٔوخٍٗش ر٤ٖ حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش حلأٍرغ إٔ حُيٍٝس حَُحرؼش  

ُٓـَ ك٤ٜخ حٗولخٝ كخى ك٢ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ر٘لٞ ٖٕٕٓ–ٖٕٔٓ)  9-ٙ( ًخٗض حلأًؼَ ؿلخكخً، اً 

 حُل٤ٌٓٞش حُي٤ُٝش حُٔؼ٤٘ش رظـ٤َ حُٔ٘خم ح٤ُٜؤسي ٓغ طوخ٣ٍَ ٓوخٍٗش رخُؼوي حُٔخرن، ٓظٞحكوش رٌُ%

(IPCC) حُظ٢ أٗخٍص ا٠ُ حٗولخٝ ٓظ٢ٓٞ ح١َُٞرش حُٔطل٤ش ك٢ ٓ٘خ١ن ٢ٓٝ ٝؿَد حُؼَحم ،

ٌٓ٘ ٓطِغ حلأُل٤ش حُؼخُؼش  %٘ٔ-ٓٔر٘ٔزش 
(ٕ)

 (FAO) . ًٔخ طيػْ ٗظخثؾ ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش

ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش َٓطز٢ رخٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس حُٜـَٟ ٌٛح حلاطـخٙ، اً أًيص إٔ حُظَحؿغ ك٢ 

ش ٝطوِٚ ٓؼيلاص حُٜطٍٞ ح١ُٞ٘ٔ، ٓٔخ أىٟ ا٠ُ ٣ُخىس حُطِذ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ ٝطلخهْ ظخَٛس ٤ؤط٤حُِ

حُـلخف حٍُِحػ٢ 
(ٖ)

   β( ه٢ حٗليحٍ ِٓز٢ رو٤ٔش ٣ٖٝٔظَُٜ حلاطـخٙ ح٢ُِ٘ٓ ك٢ حٌَُ٘ ) 

٤َ ا٠ُ طـلق ػخرض حلاطـخٙ ػ٠ِ ٓيٟ أٍرؼش ، ٓخ R  = ٓ.7ٗ٘٣ٓ٘ش ٝٓؼخَٓ طلي٣ي /ٕٔ.ٓ%−

ػوٞى، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼُِٟ ا٠ُ ٣ُخىس طٞحطَ حُٔٞؿخص حُلخٍس ٝطَحؿغ كؼخ٤ُش ح٣َُخف حُ٘ٔخ٤ُش حُـَر٤ش ك٢ 

ٗوَ ح١َُٞرش ٖٓ ٓ٘خ١ن حُلَحص حلأ٢ٓٝ. ًٔخ أٜٓٔض ظخَٛس حُظل٠َ ٝحُى٣خى حُٔٔخكخص ؿ٤َ 

هيٍس حُٔطق حلأ٢ٍٟ ػ٠ِ اػخىس طي٣َٝ روخٍ حُٔ٘لٌس ك٢ حُلي ٖٓ حُظزوَ حُظَر١ٞ، ٓٔخ هَِ ٖٓ 

حُٔخء 
(ٗ)

ٌٛح حلاٗولخٝ ك٢ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ًخٕ ُٚ أػَ ٓزخَٗ ػ٠ِ حلأىحء حٍُِحػ٢، ٝهخٛش ك٢  

، اً ططِذ حلأَٓ اىحٍس ىه٤وش ١َُِٞرش حُظَر٣ٞش ٠ُٔخٕ روخء ٓلظٟٞ SRIٍُحػش حَُُ ٟٖٔ ٗظخّ 

 —رآ٤ُخطٚ  SRI لاء حُلز٤ز٢. ٣ٝٔخػي ٗظخّهلاٍ َٓحكَ حلإُٛخٍ ٝحلآظ %7ٓ-ٓٙح١َُٞرش ر٤ٖ 

ك٢ طو٤َِ كخهي حُٔخء حُٔطل٢ ٝطل٤ٖٔ ًلخءس  —ًخ١َُ حُٔظ٘خٝد ٝحُظـط٤ش حُؼ٣ٞ٠ش ُِظَرش 

خ ُِظ٤ٌق ٓغ  %ٖٓ-ٕ٘ح٤ُٔخٙ ر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ  حٓظؼٔخٍ ًٔ ٓوخٍٗش رخُ٘ظْ حُظو٤ِي٣ش، ٓٔخ ٣ـؼِٚ ٓلاث

حُٔٔظَٔ ك٢ حُ٘ـق  حلاطـخٙ حُظـلل٢
(٘)

 

                                                           
ٝأػَٛخ ك٢ حُ٘٘خ١ حُلَحص حلا٢ٓٝ ل٤َِ حُٔ٘خه٢ ُؼ٘خَٛ ح١َُٞرش ٝحُظزوَ ك٢ حُظ .ػزي حلأ٤َٓ، كٖٔ ؿخْٓ (ٔ)

 .9٘ٔ–ٗ٘ٔ، ٙ ٕٕٕٓرـيحى: ىحٍ حُٔ٘خٍس حلأًخى٤ٔ٣ش،  .حٍُِحػ٢

(ٕ)   Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (). Climate Change 

: Regional Synthesis for West Asia and North Africa. Cambridge University 

Press, p. –. 

(ٖ) Food and Agriculture Organization (FAO) (). Irrigation Water Management 

under Arid Conditions: Case Studies from Iraq. Rome: FAO Publications, p. –. 

(ٗ)   Al-Taie, R. & Hussain, N. (). Urbanization Effects on Local Humidity and 

Land Surface Temperature in Central Iraq. Atmosphere Journal, MDPI, Vol. (), 

p–. 

(ٔ) Zhao, D., & Uphoff, N. (). Moisture Dynamics and Irrigation Efficiency in 

SRI Systems under Dry Climate Conditions. Field Crops Research, Elsevier, Vol. , 

p. –. 
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 إٌّبخٟ–اٌضساػٟالاعزٕزبط 

٤٘٣َ حلاطـخٙ حُؼخّ لاٗولخٝ ٓؼيلاص ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق هلاٍ حُؼوٞى حلأٍرؼش 

ٍ ٓ٘خه٢ ٓظِح٣ي ٗلٞ حُـلخف، ٝٛٞ ٓخ ٣٘ؼٌْ رٌَ٘ ٓزخَٗ ػ٠ِ أٗٔخ١ اىحٍس  ّٞ حلأه٤َس ا٠ُ طل

ٖٓ أرَُ  (SRI) ح٤ُٔخٙ ك٢ حٍُِحػش. ٝك٢ ظَ ٌٛٙ حُظَٝف، ٣ؼُي ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

حلأٓخ٤ُذ حُظ٤ٌل٤ش، ُٔخ ٣ٔظٌِٚ ٖٓ هيٍس ػ٠ِ طلو٤ن طٞحُٕ ٓخث٢ ىحهَ حُظَرش ٝطو٤َِ حُلخهي رخُظزوَ، 

 .حلأَٓ ح١ٌُ ٣ْٜٔ ك٢ طؼ٣ِِ حٓظيحٓش اٗظخؽ حَُُ ٍؿْ طٜخػي ٓٔظ٣ٞخص حلإؿٜخى حُٔخث٢

ش ُزَحٓؾ ًٔخ ٣ئى١ حٗولخٝ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ا٠ُ ٣ُخىس ٓؼيلاص حُ٘ظق، ٓٔخ ٣ظطِذ اىحٍس ىه٤و

 .ح١َُ

 .ٝطْٜٔ طو٤٘خص ح١َُ حُٔظ٘خٝد ك٢ حُللخظ ػ٠ِ ١ٍٞرش حُظَرش ٟٖٔ حُليٝى حُٔلاثٔش ُ٘ٔٞ حُ٘زخص

 .ًٔخ طٔخػي حُظـط٤ش حُؼ٣ٞ٠ش ُِظَرش ك٢ طو٤َِ حُلوي حُٔخث٢ ٝطل٤ٖٔ هٜخثٜٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش

ؼٌْ ٌٛح حُظٞحُٕ ًٔخ ٣٘ .٣ٝئى١ ًُي ا٠ُ طؼ٣ِِ هيٍس حُظَرش ػ٠ِ حلاكظلخظ رخ٤ُٔخٙ ُلظَحص أ١ٍٞ

ٝطزَُ أ٤ٔٛش حهظ٤خٍ أٛ٘خف ٍُ  .ا٣ـخرخً ػ٠ِ ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝحٓظوَحٍ حُ٘ٔٞ حُ٘زخط٢

ًٔخ إٔ ٟز٢ ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش ٣ْٜٔ ك٢  .ٓظلِٔش ُِـلخف حُ٘ٔز٢ ٝىٍؿخص حُلَحٍس حَُٔطلؼش

حػ٤ش ٝطئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص ٍَٟٝس حػظٔخى اىحٍس ٍُ .طـ٘ذ كظَحص حلإؿٜخى حُٔ٘خه٢ حُ٘ي٣ي

ًٔخ ٣ؼُِ ًُي ٖٓ ًلخءس حٓظويحّ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ك٢ حُز٤جخص  .ٓظٌخِٓش طٔظـ٤ذ ُِظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش

 .حُـخكش

ٝطزَُ أ٤ٔٛش طط٣َٞ حٓظَحط٤ـ٤خص ط٤ٌق ٓٔظيحٓش ٠ُٔخٕ حٓظَٔح٣ٍش حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ 

 .حُٔٔظوزَ
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 %( ف١ّؾطخ إٌغف(: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌٍشطٛثخ إٌغج١خ )ٕٖعذٚي )

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ) 

 اٌشٙش
اٌذٚسح إٌّبخ١خ 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح 

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ

هْٔ حُٔ٘خم  –حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ  ح٤ُٜؤسرخلاػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص   :اٌّصذس

 .(، ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞسٖٕٕٓ–89ٓٔ)
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 (ٖٕٕٓ–89ٓٔرغبٖ اٌضِٕٟ ٌٍشطٛثخ إٌغج١خ فٟ ِؾطخ إٌغف )(: الأٖاٌشىً )

 (ٕٖحُٜٔيٍ : رخلاػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص ؿيٍٝ )

طظَُٜ ٓؼيلاص ١ٍٞرش ٗٔز٤ش أػ٠ِ  حُوخى٤ٓش إٔ ٓلخكظش  (ٕٖٝحٌَُ٘ ) (٣ٖٖظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ )

ؼخ٤ٗش ك٢ حُيٍٝس حُ %8٘-7ٗٗٔز٤خً ٖٓ ٓلخكظش حُ٘ـق، اً رِؾ حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ ١َُِٞرش حُ٘ٔز٤ش 

(، أ١ رلخٍم ٖٕٕٓ–ٖٕٔٓك٢ حُيٍٝس حَُحرؼش ) %7ٗ-ٗٗ(، ػْ حٗولٞ ا٠ُ ٕٔٓٓ–88ٔٔ)

هلاٍ أٍرؼش ػوٞى. ٣ٝلُاكع ٖٓ حُز٤خٗخص إٔ حُو٤ْ ح٣َُٜ٘ش رِـض ًٍٝطٜخ ك٢ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ %ٕٔ,ٖ

ٗظ٤ـش حٗولخٝ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝحٍطلخع  7ٕ.9ٙ–ٗ٘.7ٙ%ٝٗزخ١ رٔؼيلاص طَحٝكض ر٤ٖ 

٘خؿٔش ػٖ ٤ٓطَس حٌُظَ حُٜٞحث٤ش حُزخٍىس، ك٢ ك٤ٖ حٗول٠ض ا٠ُ أى٠ٗ ٓٔظ٣ٞخطٜخ ح١َُٞرش حُـ٣ٞش حُ

رٔزذ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٝطَحؿغ حُـطخء حُ٘زخط٢ ح١ٌُ  %8ٕ-9ٕك٢ طُٔٞ ٝآد ػ٘ي كيٝى 

٣ُْٜٔ ػخىس ك٢ اػخىس طي٣َٝ روخٍ حُٔخء 
(ٔ)

ٍَ ِٓز٢ رِـض ه٤ٔظٚ   ٤ُ٘٣َٝ حلاطـخٙ ح٢ُِ٘ٓ حُؼخّ ا٠ُ ٤ٓ

                                                           
رـيحى:  .حُظزخ٣ٖ حُٔ٘خه٢ ُؼ٘خَٛ ح١َُٞرش ٝحُلَحٍس ك٢ ٓلخكظخص حُلَحص حلأ٢ٓٝ .( ػزي حَُُحم محمد حُٔخػي١ٔ)

 .ٕٖٔ–9ٕٔ(، ٙ ٕٕٔٓىحٍ ح٤َُٗي حلأًخى٤ٔ٣ش، )
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β   −ٓ.ٔ8%ٓ٘ش ٝٓؼخَٓ طلي٣ي         R  = ٓ.٘9 ٍٓخ ٣يٍ ػ٠ِ طـلق ٢ٔٓٞٓ ٓؼظي ،

رٟٞٞف حلاطـخٙ حُوط٢ حُؼخّ ح١ٌُ ٤ٔ٣َ ٗلٞ  (ٙٔٓوخٍٗش رٔلخكظش حُ٘ـق. ٣ٝظَُٜ حٌَُ٘ )

حلاٗولخٝ ك٢ حُٔؼيلاص ح٣َُٜ٘ش ١َُِٞرش، ك٤غ طظ٘خهٚ حُو٤ْ طي٣ٍـ٤خً ٖٓ ٍٜٗٞ حُ٘ظخء ا٠ُ 

٢ أٝحهَ حُو٣َق، ٓٔخ ٣زَُُ حُطخرغ حُوخ١ٍ ُِٔ٘خم ك٢ ٓ٘طوش ح٤ُٜق هزَ إٔ طؼٞى ُلاٍطلخع ك

حُلَحص حلأ٢ٓٝ. ٝطظَُٜ حُٔ٘ل٤٘خص ك٢ حٌَُ٘ إٔ حُيٍٝس حُؼخ٤ٗش ًخٗض حلأػ٠ِ ١ٍٞرشً، ر٤٘ٔخ حُيٍٝس 

( ٜٗيص أى٠ٗ حُو٤ْ، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ طَحؿغ كؼخ٤ُش ح٣َُخف حُـ٘ٞر٤ش حَُ٘ه٤ش ٕٕٔٓ–ٕٕٓٓحُؼخُؼش )

٤ؾ حُؼَر٢ هلاٍ حُؼوي حلأٍٝ ٖٓ حلأُل٤ش ح١َُزش حُوخىٓش ٖٓ حُوِ
(ٔ)

 

، % 9ٕ.ٖٗ–ٓ٘.9ًٖٔخ ٣لُاكع ٖٓ حُـيٍٝ إٔ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ ٤ٗٔخٕ ٝأ٣خٍ طَحٝكض ر٤ٖ 

٢ٛٝ حُٔيس حُظ٢ طٔزن حلإُٛخٍ ك٢ ٍُحػش حَُُ، ٓخ ٣ـؼِٜخ كَؿش ٖٓ حُ٘خك٤ش حٍُِحػ٤ش رٔزذ 

طِذ ٖٓ حُِٔحٍػ٤ٖ ططز٤ن ٗظخّ ح١َُ طِح٣ي حُظزوَ حُٜ٘خ١ٍ ٝحٗولخٝ ١ٍٞرش حُـٞ، ٝٛٞ ٓخ ٣ظ

ٓوخٍٗش رخُلظَحص حُزخٍىس، ُِللخظ ػ٠ِ ح١َُٞرش  %٘ٔ-ٓٔرٔؼيٍ أػ٠ِ ر٘لٞ  SRI حُٔظ٘خٝد ك٢

ىحهَ حُلوٍٞ  %9ٓ-7ٓحُظَر٣ٞش حُٔؼ٠ِ ر٤ٖ 
(ٕ)

ًٌُي، ط٤َُ٘ ٗظخثؾ حُظل٤َِ ا٠ُ إٔ حلاٗولخٝ ك٢  

ّ ك٢ °ٓٗطـخُٝص ك٤ٜخ ىٍؿخص حُلَحٍس  ح١َُٞرش حُـ٣ٞش طَحكن ٓغ ٣ُخىس ػيى حلأ٣خّ حُلخٍس حُظ٢

ِْٓ/٣ّٞ ك٢ رؼٞ  9ح٤ُٜق، ٝٛٞ ٓخ ٓخْٛ ك٢ ٍكغ ٓؼيلاص حُظزوَ ح٤ٓٞ٤ُش ا٠ُ أًؼَ ٖٓ 

حُٔ٘ٞحص. ٝطئًُي حُيٍحٓخص حُٔ٘خه٤ش حلإه٤ٔ٤ِش إٔ ٌٛح حلاطـخٙ ٣ُٔؼَ أكي ٓظخَٛ حُظـلق حُٔ٘خه٢ ك٢ 

، ٓوخرَ ٌٕٓٓٓٓ٘ ػخّ  %ٓٔ-٢ٓٝ9 ٝؿ٘ٞد حُؼَحم، ك٤غ طَحؿؼض ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ر٘لٞ 

ش ٤ؤط٤حُِ حٍطلخع طي٣ٍـ٢ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٜـَٟ
(ٖ) 

 

 

                                                           
(ٕ)   Al-Hassan, H. & Farhan, A. (). Humidity Variability and Atmospheric 

Circulation over Central Iraq (–). Arabian Journal of Geosciences, 

Springer, Vol. (), p. –. 

(ٖ)   Food and Agriculture Organization (FAO) (). Efficient Water Management 

Practices for Rice under SRI System in Semi-Arid Regions of Iraq. Rome: FAO 

Publications, p–. 

 

(ٗ)   IPCC (). Sixth Assessment Report: Climate Change Impacts and Regional 

Trends in the Middle East. Cambridge University Press, p. –. 
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 إٌّبخٟ–الاعزٕزبط اٌضساػٟ

ٍ ٓ٘خه٢ ٗلٞ ظَٝف  ّٞ ٤٘٣َ حلاطـخٙ حُؼخّ لاٗولخٝ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش ا٠ُ طل

 حلإىحٍس حُٔخث٤ش ٟٖٔ ٗظخّأًؼَ ؿلخكخً ٓوخٍٗش رٔلخكظش حُ٘ـق، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ٔظِِّ طط٣َٞ أٓخ٤ُذ 

(SRI) ٝلا ٤ٓٔخ ٖٓ هلاٍ ٣ُخىس كظَحص ح١َُ حُو٤َٜس ٝطل٤ٖٔ حٓظويحّ حُظـط٤ش حُؼ٣ٞ٠ش ،

%( هلاٍ حَُٔحكَ حُلٔخٓش ٖٓ ٗٔٞ 7ٓ–ُِٓٙظَرش ُِللخظ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ١ٍٞر٢ ٣ظَحٝف ر٤ٖ )

٠ ًلخءس ػ٤ِٔخص حُ٘زخص. ٣ٝؼُي طلو٤ن ٌٛح حُظٞحُٕ ٣ٍَٟٝخً ُِلي ٖٓ حُلخهي رخُظزوَ ٝحُللخظ ػِ

 .حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ك٢ حُز٤جخص ٗزٚ حُـخكش

ًٔخ إٔ حٗولخٝ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٣ئى١ ا٠ُ ٣ُخىس ٓؼيلاص حُ٘ظق، ٓٔخ ٣ٔظيػ٢ اىحٍس ىه٤وش ُٔٞحػ٤ي 

ٝطْٜٔ حُظـط٤ش حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ طو٤َِ كويحٕ حُٔخء ٖٓ ٓطق حُظَرش ٝطل٤ٖٔ  .٤ًٔٝخص ح١َُ

ك٢ ح١َُ ػ٠ِ طو٤َِ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ٝطلو٤ن ٗٔٞ ٓظٞحُٕ  ًٔخ ٣ٔخػي حُظلٌْ .هٜخثٜٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش

ًٔخ إٔ طل٤ٖٔ ر٤٘ش  .٣ٝؼُِ ًُي ٖٓ ًلخءس حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ح٣ٍَٝ٠ُش ُلإٗظخؽ .ُِ٘زخص

ٝطزَُ أ٤ٔٛش حهظ٤خٍ أٛ٘خف  .حُظَرش ٣ْٜٔ ك٢ ٣ُخىس هيٍطٜخ ػ٠ِ حلاكظلخظ رخ٤ُٔخٙ ُلظَحص أ١ٍٞ

ًٔخ ٣ْٜٔ حُظٞه٤ض حُيه٤ن ٍُِِحػش  .ٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍسٍُ طظلَٔ ظَٝف حُـلخف حُ٘ٔز٢ ٝح

ٝطئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص ٍَٟٝس طٌخَٓ  .ك٢ طو٤َِ طؤػ٤َ حلإؿٜخى حُٔ٘خه٢ هلاٍ حَُٔحكَ حُلَؿش

ًٔخ ٣ؼٌْ ٌٛح حُظٞؿٚ أ٤ٔٛش حُظ٤ٌق ٓغ  .حلإىحٍس حُٔخث٤ش ٝحٍُِحػ٤ش ُظلو٤ن أك٠َ اٗظخؿ٤ش ٌٓٔ٘ش

ٝطزَُ حُلخؿش ا٠ُ حػظٔخى طو٤٘خص كي٣ؼش طيػْ  .حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٠ُٔخٕ حٓظيحٓش

 .ًلخءس حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ ك٢ ظَ ٓليٝى٣ش حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش
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 ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ   (: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌٍشطٛثخ إٌغج١خ )%( فٟٖٖعذٚي )

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ) 

 اٌشٙش
اٌذٚسح إٌّبخ١خ 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح 

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 ؼذي اٌغٕٛٞاٌّ

هْٔ حُٔ٘خم  –حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ  ح٤ُٜؤسر٤خٗخص  رخلاػظٔخى ػ٠ِ رخلاػظٔخى ػ٠ِ اػيحى   -حُٜٔيٍ :

 .(، ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞسٖٕٕٓ–89ٓٔ)
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 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ) ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  (: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌٍشطٛثخ إٌغج١خ فٟ ٕٖاٌشىً )

 (ٖٖرخلاػظٔخى ػ٠ِ ؿيٍٝ )  -حُٜٔيٍ

 الأِطبس ٚخصبئصٙب    -ٗ-ٖ

 اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌلأِطبس  -ٔ-ٗ-ٖ

طؼُي حلأٓطخٍ ح٤ًَُِس حلأ٠ُٝ ُِ٘ظخّ حُٔ٘خه٢ ٝح٤ُٜيٍُٝٞؿ٢ ك٢ أ١ ٓ٘طوش، ك٢ٜ حٍُٔٔٞ حُطز٤ؼ٢ 

خص حُظ٤ٔ٘ش حٍُِحػ٤ش ك٢ حُز٤جخص ُِٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔطل٤ش ٝحُـٞك٤ش، ًٔخ طليى ا٠ُ كي ًز٤َ آٌخٗ

ٍٝؿْ رٔخ١ش حُٔئَٗ حُؼيى١ ُلأٓطخٍ )ِْٓ/َٜٗ  .حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش ٓؼَ ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم

٣ؼٌْ ى٣٘خ٤ٌ٤ٓش حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ك٢ حُٔ٘طوش، ك٢ٜ أٝ ِْٓ/ٓ٘ش(، الا إٔ طزخ٣ٜ٘خ ح٢ُِ٘ٓ ٝحٌُٔخ٢ٗ 

رٌد ك٢ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ كٞم حُزلَ طظؤػَ رخُظـ٤َ ك٢ أٗٔخ١ ح٣َُخف، ٝىٍؿخص حُلَحٍس، ٝحُظٌ

حُٔظ٢ٓٞ ٝحُزلَ حلأكَٔ 
(ٔ)

. 

 

 ٝك٢ حُؼوٞى حلأه٤َس، ٜٗي حُؼَحم طلٞلاص ٓ٘خه٤ش ٝحٟلش طٔؼِض ك٢ ط٘خهٚ ٓؼيلاص حلأٓطخٍ

خ رؼي ػخّ  ًٛ ، ك٤غ أٛزلض حُيٍٝس ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ٣ُٝٔ88ٓخىس طٌَحٍ ٓ٘ٞحص حُـلخف، هٜٞ

                                                           
 .ٕٕٓٓ .، ؿخٓؼش حٌُٞكش٢ٓٝ حُؼَحم حُظزخ٣ٖ حٌُٔخ٢ٗ ٝحُِٓخ٢ٗ ُلأٓطخٍ ك٢ حُٔخػي١، ػزخّ ػزي الله  (ٔ)
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ك٢ أَٜٗ حَُر٤غ ٣ُٝخىس ٗيطٜخ ك٢ كظَحص ه٤َٜس هلاٍ أًؼَ حهظلالًا ٓغ طَحؿغ حُلؼخ٤ُش حُٔط٣َش 

حُ٘ظخء 
(ٔ)

ٌٝٛح حُظـ٤َ لا ٣ؼُي ٓـَى ٓئَٗ ٓ٘خه٢، رَ ٛٞ طليٍ ٓزخَٗ ُلأٗظٔش حٍُِحػ٤ش حُظ٢  .

، ح١ٌُ (SRI) طؼظٔي ػ٠ِ طٞحُٕ ح١َُٞرش ك٢ حُظَرش، ٖٝٓ ٟٜٔ٘خ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ٔش حُظ٤ٌق ٓغ حٗولخٝ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش٣ظطِذ اىحٍس ىه٤وش ُِٔخء ٣ٝؼُي ٖٓ أٗـق أٗظ
(ٕ)

.  َ٤ُ٘٣

ا٠ُ إٔ حلأٓطخٍ طظًَِ ك٢ أَٜٗ ًخٕٗٞ حلأٍٝ ا٠ُ ٤ٗٔخٕ، حُلَحص حلا٢ٓٝ حلاطـخٙ حُؼخّ ك٢ ٓ٘خم 

ٓغ ٗزٚ حٗؼيحّ ُٜخ ك٢ ح٤ُٜق. ٌٛح ح٢ُٔ٘ حُوخ١ٍ ٣ـؼَ حٍُِحػش ح٣َُٝٔش ٢ٛ حُٔخثيس، ٣ٝزَُُ 

ٝاػخىس ٗلٖ حلأكٞحٝ حٍُِحػ٤ش حُظ٢ ٣ؼظٔي ػ٤ِٜخ أ٤ٔٛش حلأٓطخٍ ك٢ طـي٣ي حُو٣ِٖ حُـٞك٢ 

 .حُوخى٤ٓش ٓلٍٜٞ حَُُ ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ

ا٠ُ إٔ ٓلخكظش حُ٘ـق طوغ ٟٖٔ ٗطخم حلأٓطخٍ  (ٖٖٝحٌَُ٘ ) (ٖٗط٤َ٘ حُز٤خٗخص ك٢ حُـيٍٝ )

حُٔ٘ول٠ش ؿيحً ك٢ حُؼَحم، اً رِؾ حُٔـٔٞع ح١ُٞ٘ٔ ُلأٓطخٍ هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ 

–ِْٖٕٔٓٓ ك٢ حُيٍٝس حَُحرؼش ) ٖٙ.97ِْٓ، ػْ حٗولٞ ا٠ُ  89.ٕٔٔ( ٗلٞ 88ٓٔ–89ٓٔ)

 ِْٓ٘ٔٓ/ٓ٘ش، ٝٛٞ أهَ ٖٓ حُٔؼيٍ ح٢٘١ُٞ حُزخُؾ ٗلٞ  8ٔ.78(، ٝرٔؼيٍ ػخّ هيٍٙ ٖٕٕٓ

٣ٝظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ إٔ حلأٓطخٍ طظًَِ رٌَ٘ ًز٤َ ر٤ٖ ًخٕٗٞ حلأٍٝ ٤ٗٝٔخٕ، ك٤غ رِؾ  .ِْٓ/ٓ٘ش

ٖٓ حلإؿٔخ٢ُ ح١ُٞ٘ٔ، ك٤ٔخ طوِٞ أَٜٗ ح٤ُٜق  9ٓ2َٜٗ أًؼَ ٖٓ ٓظ٢ٓٞ حلأٓطخٍ هلاٍ ٌٛٙ حلأ

خ ٖٓ أ١ كؼخ٤ُش ٓط٣َش، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ حُطخرغ حُـخف حُوخ١ٍ ُٔ٘خم حُٔلخكظش–)ك٣َِحٕ ًٓ  .آد( طٔخ

ُٓـِض أػ٠ِ ه٤ٔش ٓط٣َش ك٢ ٗزخ١ ٖٓ حُيٍٝس حلأ٠ُٝ ) ، ٝأىٗخٛخ ك٢ ٤ٗٔخٕ ٖٓ (ِْٓ 7ٗ.ٕٕٝهي 

ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ طٌرٌد ١ٞ٘ٓ ٝحٓغ ك٢ ٗيس حُٜطٍٞ ر٤ٖ حُٔ٘ٞحص، ٝٛٞ ، (ِْٓ ٖٔ.ٔحُيٍٝس حُؼخ٤ٗش )

طٌرٌد ٗخطؾ ػٖ طـ٤َحص ك٢ ٓٞهغ حُظ٤خٍحص حُ٘لخػش ٝطٌَحٍ حَُٔطلؼخص ٗزٚ حُٔيح٣ٍش حُظ٢ طلي ٖٓ 

طويّ حُٔ٘ول٠خص حُـ٣ٞش حُ٘ظ٣ٞش ٗلٞ حُٔ٘طوش 
(ٖ)

 

ٍَ هط٢ ِٓز٢ ك٢ ؿ٤ٔغ ، ك٤لُاكع ٝؿٞى ٤ٓ(ٖٖأٓخ ٖٓ ك٤غ حلاطـخٙ ح٢ُِ٘ٓ حُٟٔٞق ك٢ حٌَُ٘ )

ِْٓ/ٓ٘ش، ٝٛٞ ٓخ ٣ئًي ٝؿٞى  ٕ٘.ٓا٠ُ − ٔٗ.ٓ−حُيٍٝحص حلأٍرغ، اً طَحٝكض ه٤ٔش ح٤َُٔ ر٤ٖ 

 حطـخٙ ط٘خ٢ُُ ٓٔظَٔ ك٢ ٓؼيلاص حلأٓطخٍ ح٣ُٞ٘ٔش هلاٍ حُؼوٞى حلأٍرؼش حلأه٤َس. ًٔخ إٔ ٓؼخٓلاص

َ ا٠ُ إٔ حُظـ٤َ ط٤ُ٘ — ٖٓ.ٓ–ٕٓٓ.ٓحُظ٢ طَحٝكض ر٤ٖ  —حُٔ٘ول٠ش ٗٔز٤خً  ( R) حُظلي٣ي

خ ٣ٞ٘ٓخً رَ ٣و٠غ ُظوِزخص ىحه٤ِش ًز٤َس ٗظ٤ـش حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش  ًٔ حُٔط١َ ك٢ حُ٘ـق ٤ُْ ٓ٘ظظ

                                                           
(ٔ)Al-Ansari, N. A., “Recent Climatic Changes in Iraq and Their Impacts on Water 

Resources,” Arabian Journal of Geosciences, Vol, No. , , pp. –. 

(ٕ)FAO. Agro-Meteorological Conditions for Rice Production. Rome. (ٕٕٓٔ). 

ػ٢ِ ػزي حلأ٤َٓ حُلٔ٘خ١ٝ، حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ك٢ حُلَحص حلأ٢ٓٝ ٝأػَٛخ ك٢ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٝحٍُِحػش، ىحٍ  (ٖ)

  .7ٔٔ–7ٙٔ، ٙ ٕٕٔٓحَُٝحى حُـخٓؼ٤ش، رـيحى، 
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، ٝحُظ٢ طئػَ ٓزخَٗس ك٢ ٓٔخٍ (ENSO) ٝح٤٘٤ُ٘ٞ (NAO) حُؼخرَس ٓؼَ طٌرٌد ٗٔخٍ حلأ٢ِٔ١

حُٔ٘ول٠خص حُـ٣ٞش حُوخىٓش ٖٓ َٗم حُٔظ٢ٓٞ 
(ٔ)

–ٕٕٓٓ)٣ٌٖٝٔ ٓلاكظش إٔ حُيٍٝس حُؼخُؼش  

ِْٓ/ٓ٘ش، ك٢ ك٤ٖ ًخٗض  8.7ٔٙ( ًخٗض حلأًؼَ ؿلخكخً، اً ُْ ٣ظـخُٝ ٓـٔٞع حلأٓطخٍ ك٤ٜخ ٕٕٔٓ

هلاٍ أٍرؼش  92ِْٖٓ/ٓ٘ش، أ١ رخٗولخٝ ٣وخٍد  89.ٕٔٔحُيٍٝس حلأ٠ُٝ حلأًؼَ ١ٍٞرش رٔؼيٍ 

ٖ ػوٞى. ٣ٝؼُِٟ ٌٛح حُظَحؿغ ا٠ُ طِح٣ي كظَحص حلاٗلزخّ حُٔط١َ ٝطَحؿغ ػيى حلأ٣خّ حُٔٔطَس ٓ

خ/ٓ٘ش ك٢ حُؼٔخ٤٘٤ٗخص ا٠ُ أهَ ٖٓ  ٖ٘ٗلٞ  ًٓ خ/ٓ٘ش ك٢ حُؼوي حلأه٤َ  ٣ٕٓٞ ًٓ ٞ٣
(ٕ)

 

 —ٝلا ٤ٓٔخ ط٣َٖ٘ حلأٍٝ ٝط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ  —( أ٠ً٣خ إٔ أَٜٗ حُو٣َق ٣ٖٖٝظَُٜ حٌَُ٘ )

ٜٗيص طِح٣يحً ٗٔز٤خً ك٢ ٓؼيلاص حُٜطٍٞ هلاٍ حُيٍٝس حَُحرؼش ٓوخٍٗش رخُيٍٝط٤ٖ حُؼخ٤ٗش ٝحُؼخُؼش، اً 

ِْٓ كو٢ ك٢ حُؼخُؼش، ٓٔخ ٤٘٣َ ا٠ُ  9.78ِْٓ ك٢ حُيٍٝس حَُحرؼش ٓوخرَ  8٘.٣َٕٖ٘ٔ حلأٍٝ ٓـَ ط

ٛي أ٠٣ً  ٍُ خ ك٢ طلٍٞ ٢ٔٓٞٓ ؿِث٢ ك٢ طٞه٤ض حلأٓطخٍ ٗلٞ ريح٣خص حُْٔٞٓ حُ٘ظ١ٞ، ٝٛٞ حطـخٙ 

حلأهَٟ ٓؼَ حُوخى٤ٓش ٝحُٔؼ٠٘حُلَحص حلا٢ٓٝ ٓ٘خ١ن 
(ٖ)

 

 إٌّبخٟ–الاعزٕزبط اٌضساػٟ

ًٛخ ط٘خ٤ُُخً ك٢ حُٜطٍٞ حُٔط١َ ٣ٞ١َ حلأٓي ٓغ طـ٤َ ك٢ إ ٓلخكظش حُ٘ ـق طظَُٜ رٟٞٞف حطـخ

ح، ٓخ ؿؼَ حلاػظٔخى ػ٠ِ  ًَ حُظ٣ُٞغ ح٢ُٔٓٞٔ، ك٤غ أٛزلض كظَحص حُـلخف أًؼَ ١ٞلًا ٝطٞحط

ًو٤خٍ ط٤ٌل٢  (SRI) حٍُِحػش حُٔط٣َش ٗزٚ ٓٔظل٤َ. ٝك٢ حُٔوخرَ، رَُ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ػزَ طو٤٘خص ح١َُ حُٔظ٘خٝد ٝحُظـط٤ش  2ٓٗ–ٖٓحٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ ر٘ٔزش كؼخٍّ، اً ٣ظ٤ق هلٞ 

حُؼ٣ٞ٠ش، ٓغ حُللخظ ػ٠ِ ١ٍٞرش حُظَرش حُٔؼ٠ِ ٝحٓظيحٓش حلإٗظخؽ ك٢ ظَ طَحؿغ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش 

 .حُٔطل٤ش

 

                                                           
 (ٔ) Al-Marzooq, R. & Al-Jubouri, F. (). Rainfall Variability and Drought 

Frequency in Central Iraq (–). Arabian Journal of Geosciences, Springer, 

Vol. (), p. –. 

 (ٕ) World Meteorological Organization (WMO) (). State of Climate in the 

Middle East and North Africa. Geneva: WMO Publications, p. –. 

 (ٖ) FAO (). Climate-Smart Agriculture Practices for Water-Scarce Regions of 

Iraq. Rome: Food and Agriculture Organization of the United Nations, p. –. 
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ِؾطخ إٌغف  (: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ )ِغّٛػبد الأِطبس ثبٌٍُّ( فٟٖٗعذٚي )

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ) 

 اٌشٙش
ذٚسح اٌ

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح 

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 اٌّغّٛع اٌغٕٛٞ

هْٔ حُٔ٘خم  –حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ  ح٤ُٜؤسٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص رخلاػظ :حُٜٔيٍ

 .(، ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞسٖٕٕٓ–89ٓٔ)
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 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ(: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌلأِطبس فٟ ِؾطخ إٌغف )ٖٖاٌشىً )

 (ٖٗرخلاػظٔخى ػ٠ِ ؿيٍٝ ) -حُٜٔيٍ

 

طوغ ٟٖٔ حُ٘طخم ٗزٚ حُـخف  حُوخى٤ٓش إٔ ٓلخكظش  (ٖٗٝحٌَُ٘ ) (٣ٖ٘ظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ )

كوي رِؾ حُٔـٔٞع ح١ُٞ٘ٔ  .ٓ٘خه٤خً، ٝطظٜق أٓطخٍٛخ رخُظٌرٌد حٌُز٤َ ر٤ٖ ىٍٝس ٓ٘خه٤ش ٝأهَٟ

ِْٓ ك٢ حُيٍٝس  ٖٔ.ِْٖٓٔٓ، ػْ حٍطلغ ا٠ُ  ٓٗ.8ٔ (88ٓٔ–89ُٓٔلأٓطخٍ ك٢ حُيٍٝس حلأ٠ُٝ )

٤ش هلاٍ ٓ٘ٞحص ٓؼَ ( ٗظ٤ـش ٣ُِخىس كؼخ٤ُش حُٔ٘ول٠خص حُـ٣ٞش حُٔظٞٓطٕٔٓٓ–88ٔٔحُؼخ٤ٗش )

(، ٖٕٕٓ–ِْٖٕٔٓٓ ك٢ حُيٍٝس حَُحرؼش ) 8ٓ.7ٕ، هزَ إٔ ٣٘ولٞ ٓـيىحً ا٠ُ 887ٔٝ 88ٙٔ

٣ٝلُاكع .طو٣َزخً ٓوخٍٗش رخُؼوي ح١َُذ حُؼخ٢ٗ 2ِْ٘ٗٓ ٣ٔؼَ طَحؿؼخً ٗٔز٤خً هيٍٙ  ٕٕ.9٘أ١ رلخٍم 

٤ٗٔخٕ، اً طظًَِ ٣ٔظي كؼ٤ِخً ٖٓ ط٣َٖ٘ حلأٍٝ كظ٠  حُوخى٤ٓش ٖٓ حُـيٍٝ إٔ ْٓٞٓ حلأٓطخٍ ك٢ 

خ ر٤ٖ  9٘2أًؼَ ٖٓ  ًٓ ٖٓ ٤ًٔش حُٜطٍٞ ح١ُٞ٘ٔ ك٢ ٌٛٙ حلأَٜٗ، ك٢ ك٤ٖ طـ٤ذ حلأٓطخٍ طٔخ

حُـلخف ح٤ُٜل٢ حُظ٢ طظِحٖٓ ٓغ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ا٠ُ أًؼَ ٖٓ  ٓيسك٣َِحٕ ٝأ٣ٍِٞ، ٢ٛٝ 

خ١ حلأًؼَ ٣ٝؼُي َٜٗح ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ ٝٗز.ِْٓ/٣ّٞ ٓٔ–9ّ ٝطِح٣ي ٓؼيلاص حُظزوَ ا٠ُ كيٝى °٘ٗ

ح ٟٖٔ حُيٍٝس حُؼخ٤ٗش، اً رِـخ  ًَ ، ر٤٘ٔخ ًخٕ أى٠ٗ حُظَط٤ذِْٓ ػ٠ِ  8٘.ِْٖٔٓ ٝ 78.ٕٖٓط

ٓ٘خه٤خً ٓظطَكخً  ك٢ ؿ٤ٔغ حُيٍٝحص، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ ٗٔطًخ ِْٓ( ٓٓ.ٓحُٜطٍٞ ك٢ َٜٗ ك٣َِحٕ )
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ر٤ٖ حُ٘ظخء ح١َُذ ٝح٤ُٜق حُـخف 
(ٔ)

 

خ ٗلٞ حُظ٘خهٚ ك٢ ٤ًٔخص حلأٓطخٍ  ك٤ظَُٜ (ٖٗأٓخ حلاطـخٙ ح٢ُِ٘ٓ حُٟٔٞق ك٢ حٌَُ٘ ) ًٓ ٤ٓلًا ػخ

 ٖٔ.ٓا٠ُ + ٖ٘.ٓ−ر٤ٖ   β كوي طَحٝكض ه٤ْ ح٤َُٔ حُوط٢  .(ٖٕٕٓ–89ٓٔ) ٔيسهلاٍ حُ

ِْٓ/ٓ٘ش ك٢ حُيٍٝحص حُٔوظِلش، ٓٔخ ٤٘٣َ ا٠ُ طزخ٣ٖ ؿ٤َ ٓ٘ظظْ ك٢ ِٓٞى حلأٓطخٍ ٖٓ ػويٍ ا٠ُ 

حُٔ٘ول٠ش  ( R)ؼخٓلاص حُظلي٣ي ًٔخ طظَُٜ ٓ .آهَ، ٓغ ٝؿٞى ٤َٓ ٟؼ٤ق ٗلٞ حلاٗولخٝ حُؼخّ

إٔ حُؼلاهش ر٤ٖ حُِٖٓ ٤ًٔٝخص حُٔطَ ٤ُٔض  — 9ٕٓ.ٓٝ 7ٓٓٓٓ.ٓحُظ٢ طَحٝكض ر٤ٖ  —

ٝحُظـ٤َ ك٢ أٗٔخ١ ح٠ُـ٢  (ENSO) ه٣ٞش، ٝاٗٔخ طظؤػَ رخُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش حُؼخرَس ٓؼَ طٌرٌد ح٤٘٤ُ٘ٞ

حُـ١ٞ ك٢ َٗم حُٔظ٢ٓٞ 
(ٕ)

إٔ حُيٍٝس حُؼخ٤ٗش طٔؼَ ٖٝٓ هلاٍ حُٔوخٍٗش ر٤ٖ حُيٍٝحص، ٣ظز٤ٖ  .

( حلأًؼَ ٖٕٕٓ–ٖٕٔٓحَُٔكِش ح١َُزش حُو٤َٜس ك٢ طخ٣ٍن حُٔ٘طوش، ر٤٘ٔخ طؼُي حُيٍٝس حَُحرؼش )

٣ٝؼِٟ ًُي ا٠ُ ٣ُخىس كظَحص حلاٗلزخّ  .ِْٓ ٣ٞ٘ٓخً 8ٓ.7ٕؿلخكخً، اً ُْ طظـخُٝ أٓطخٍٛخ 

خ/ٓ٘ش ٓوخٍٗش  9ٔحُٔط١َ، ٝطَحؿغ ػيى حلأ٣خّ حُٔٔطَس ا٠ُ أهَ ٖٓ  ًٓ خ/ٓ٘ش ك٢  ٖٓر٘لٞ ٣ٞ ًٓ ٞ٣

ٝهي أٗخٍص ىٍحٓخص اه٤ٔ٤ِش كي٣ؼش ا٠ُ إٔ ٓ٘طوش حُلَحص حلأ٢ٓٝ ٜٗيص طَحؿؼخً ك٢  .حُؼٔخ٤٘٤ٗخص

ِْٓ/ٓ٘ش هلاٍ حُؼوٞى حلأٍرؼش حُٔخ٤ٟش، طَحكن ٓغ حٍطلخع طي٣ٍـ٢  8.ٔ−حُٜطٍٞ حُٔط١َ رٔؼيٍ 

ن حُـلخف حُِ°7ٓ.ٓك٢ حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ رٔؼيٍ  ّٔ ٓلخكظش ٍحػ٢ ك٢ ّ/ٓ٘ش، ٓٔخ ُحى ٖٓ طؼ

 حُوخى٤ٓش 
(ٖ)

٣ٝلُاكع ٖٓ حٌَُ٘ أ٠ً٣خ إٔ ٓ٘ل٤٘خص حلأٓطخٍ طظَُٜ ٗٔطًخ ؿ٤َ ٓ٘ظظْ، ك٤غ ط٤َٔ  

ٓغ حُى٣خى حُظوِزخص حُـ٣ٞش، ك٤ٔخ طٜ٘ي أَٜٗ  (أ٣خٍ–حُو٤ْ ا٠ُ حلاٗولخٝ هلاٍ كَٜ حَُر٤غ )٤ٗٔخٕ

حُيٍٝس حُؼخ٤ٗش، ٓخ ٣يٍ ٣ُخىحص ١ل٤لش ٗٔز٤خً هخٛش ك٢  (حُو٣َق )ط٣َٖ٘ حلأٍٝ ٝط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ

ػ٠ِ طلٍٞ ٢ُ٘ٓ ٓليٝى ك٢ طٞه٤ض ْٓٞٓ حلأٓطخٍ رخطـخٙ ريح٣خص حُْٔٞٓ حُ٘ظ١ٞ 
(ٗ)

 

 ٌٛح حُظلٍٞ ٣َطز٢ رظـ٤َ كًَش حُظ٤خٍحص حُ٘لخػش حُـَر٤ش ٝطَحؿغ حٓظيحى حُٔ٘ول٠خص حُـ٣ٞش ٗلٞ

                                                           
ك٤ٖٔ ػ٢ِ حُِر٤ي١، حُظل٤َِ حٌُٔخ٢ٗ ُلأٓطخٍ ك٢ حُؼَحم ٝحطـخٛخطٜخ ح٤ُِ٘ٓش، ىحٍ حُٜخىم حُـخٓؼ٤ش، رـيحى،  (ٔ)

ٕٕٓٓ ٙ ،ٔٗٗ–ٔ٘ٓ. 

 (ٕ) Al-Obaidi, F. & Abdulkadhim, R. (). Rainfall Variability Trends in Central 

Iraq and Their Relation to ENSO. Atmospheric Research, Elsevier, Vol. , p–

. 

 (ٖ) AO (). Climate Change Impacts on Agricultural Water Resources in Iraq. 

Rome: Food and Agriculture Organization, p. –. 

 (ٗ) Al-Ramahi, M. (). Temporal and Spatial Distribution of Rainfall in the 

Middle Euphrates Basin. Iraqi Journal of Science, Vol. (), p. – 
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ُظ٣ُٞغ حُٜطٍٞ ػ٘ي طل٤ِِٜخ  (WMO) حُـ٘ٞد، ٝٛٞ ٓخ أًيطٚ طوخ٣ٍَ حُٔ٘ظٔش حُؼخ٤ُٔش ُلأٍٛخى

ك٢ حُؼَحم هلاٍ حُؼوي٣ٖ حلأه٣َ٤ٖ 
(ٔ)

 

 إٌّبخٟ–الاعزٕزبط اٌضساػٟ

٤٘٣َ حلاطـخٙ حُؼخّ ٗلٞ طَحؿغ ٤ًٔخص حلأٓطخٍ ك٢ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش ا٠ُ طٜخػي ٝحٟق ك٢ 

ٓظخَٛ حُظـلق حُٔ٘خه٢ ٟٖٔ اه٤ِْ حُلَحص حلأ٢ٓٝ، ٝٛٞ ٓخ ٣لَٝ طلي٣خص ٓظِح٣يس أٓخّ أٗٔخ١ 

ش حُٔؼظٔيس ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش حُٔزخَٗس. ٝك٢ ٌٛح ح٤ُٔخم، ٣زَُ ٗظخّ طٌؼ٤ق حٍُِحػش حُظو٤ِي٣

ح ط٤ٌل٤خً كؼخّلًا، ُٔخ ٣ٞكَٙ ٖٓ ًلخءس ػخ٤ُش ك٢ اىحٍس ح٤ُٔخٙ ٖٓ  (SRI) ٍُحػش حَُُ ًٍ رٞٛلٚ ه٤خ

هلاٍ أٓخ٤ُذ ح١َُ حُٔظ٘خٝد ٝحػظٔخى حُظـط٤ش حُؼ٣ٞ٠ش ُِظَرش، حُظ٢ طْٜٔ ك٢ طو٤َِ حُلٞحهي 

%( كظ٠ ك٢ ظَ حٗولخٝ حلأٓطخٍ. 9ٓ–٣َ7ٓش ٝحُللخظ ػ٠ِ ١ٍٞرش حُظَرش ٟٖٔ كيٝى )حُظزو٤

ًٔخ ٣ظَُٜ طل٤َِ حُؼلاهش ر٤ٖ حلأٓطخٍ ًٝلخءس حُ٘ظخّ إٔ طز٢٘ طو٤٘خص حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓخث٤خً ٣ْٜٔ ك٢ 

%( ك٢ ٓٗ–ٖ٘طلو٤ن حٓظوَحٍ ٗٔز٢ ك٢ حلإٗظخؽ، ٓغ ٍكغ ًلخءس حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ ر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ )

ًٔخ ٣ؼٌْ ٌٛح حُظلٍٞ أ٤ٔٛش حلاٗظوخٍ ٖٓ حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش ا٠ُ ٗظْ أًؼَ  .٤جخص ٗزٚ حُـخكشحُز

ٝطزَُ حُلخؿش ا٠ُ طؼ٣ِِ ٓٔخٍٓخص حلإىحٍس حُٔظٌخِٓش ٤ُِٔخٙ  .ًلخءس ٝحٓظيحٓش ك٢ حٓظويحّ حُٔٞحٍى

١َُ ك٢ طو٤َِ حلاػظٔخى ػ٠ِ ح SRI ًٔخ ٣ْٜٔ ٗظخّ .ُٔٞحؿٜش طلي٣خص حُ٘وٚ حُٔخث٢ حُٔظِح٣ي

٣ٝئى١ ًُي ا٠ُ طل٤ٖٔ هٜخثٚ حُظَرش  .حُٔٔظَٔ ٝطلو٤ن طٞحُٕ أك٠َ ك٢ حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ

ًٔخ ٣ٔخػي حػظٔخى حُظـط٤ش حُؼ٣ٞ٠ش ك٢  .٣ُٝخىس هيٍطٜخ ػ٠ِ حلاكظلخظ رخ١َُٞرش ُلظَحص أ١ٍٞ

ٝطظَُٜ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ أ٤ٔٛش حُظ٤ٌق  .هلٞ ىٍؿخص كَحٍس حُظَرش ٝطو٤َِ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ُِ٘زخص

ًٔخ طؼُِ ٌٛٙ حُٔٔخٍٓخص ٖٓ ًلخءس  .حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٖٓ هلاٍ طز٢٘ طو٤٘خص ٍُحػ٤ش كي٣ؼشٓغ 

ٝطْٜٔ ك٢ ىػْ حٓظيحٓش حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ ك٢ ظَ  .حلإٗظخؽ ٝطو٤َِ حُظٌخ٤ُق حَُٔطزطش رخٓظويحّ ح٤ُٔخٙ

ػ٠ِ ًلخءس ًٔخ طئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص إٔ ٗـخف حٍُِحػش حُٔٔظوز٤ِش ٣ؼظٔي  .ٓليٝى٣ش حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش

ٝطزَُ ٍَٟٝس حُظٌخَٓ ر٤ٖ ح٤ُٔخٓخص حُٔخث٤ش ٝحٍُِحػ٤ش ٠ُٔخٕ  .اىحٍس ح٤ُٔخٙ أًؼَ ٖٓ ٤ًٔظٜخ

 .طلو٤ن حلأٖٓ حُـٌحث٢ ك٢ حُٔ٘طوش

 

 

 

                                                           
 (ٔ) World Meteorological Organization (WMO) (). State of Climate in the 

Middle East and North Africa  Geneva: WMO Publications, p. –. 
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 ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ   (: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌلأِطبس )ٍُِ( فٟٖ٘عذٚي )

 (ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ) 

 اٌشٙش
اٌذٚسح 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

ح اٌذٚس

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 اٌّغّٛع اٌغٕٛٞ

(، ٖٕٕٓ–89ٓٔهْٔ حُٔ٘خم ) –حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ  ح٤ُٜؤسرخلاػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص  :اٌّصذس

 .ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس
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 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ) ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  (: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌلأِطبس فٟ ٖٗاٌشىً )

 (ٖ٘رخلاػظٔخى ػ٠ِ ؿيٍٝ ) -حُٜٔيٍ

 

 SRI شطٛثخ إٌغج١خ ٚالأِطبس ٚػلالزّٙب ثّلاءِخ ٔظبَاٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٌٍ   -٘-ٖ

 (SRI) ِٚزطٍجبد اٌّلاءِخ ٌٕظبَ رىض١ف صساػخ اٌشص ٌشطٛثخ ٚالأِطبس ا -ٔ-٘-ٖ

ًٓخ ُظل٤َٔ حُظلخٝص ك٢ ٓلاءٓش ٗظْ  ٍَّ ٖٓ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝحلأٓطخٍ أٓخ ٣ؼُي كْٜ حُظزخ٣ٖ حٌُٔخ٢ٗ ٌُ

ُظخَٛطخٕ حُٔ٘خه٤ظخٕ ٓل٣ٍٖٞ ٍث٤ٔ٤ٖ ك٢ طلي٣ي ىٍؿش حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً، اً طٔؼَ ٛخطخٕ ح

  حلإؿٜخى حُٔخث٢ ُِ٘زخص، ٝحُظٞحُٕ حُلَح١ٍ، ٝآٌخٗخص ٗـخف ططز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

(SRI)  كخ١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش طئػَ ك٢ ٓؼيٍ حُ٘ظق ٝحُظزوَ، ر٤٘ٔخ طليى ٤ًٔش  .ك٢ ر٤جخص ٓوظِلش

ح ىه٤وخً حلأٓطخٍ حلاكظ٤خ٢١ ح١َُٞر٢ ك٢ حُظَرش ٝحُ ًَ ٤ٔخٙ حُـٞك٤ش، ٓخ ٣ـؼَ حُظٌخَٓ ر٤ٜ٘ٔخ ٓئٗ

ُظو٤٤ْ حُز٤جش حُٔ٘خه٤ش حٍُِحػ٤ش 
(ٔ)

. 

، ٣ظزخ٣ٖ حُظؤػ٤َ حُٔ٘خه٢ طزؼخً ُِٔٞهغ حُوخى٤ٓش ك٢ ح٤ُٔخم حُؼَحه٢، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ

ٖٓ ح١َُٞرش  رويٍ أًزَ حُوخى٤ٓش حُــَحك٢، اً طوغ حُ٘ـق ك٢ ٗطخم أًؼَ ؿلخكخً، ر٤٘ٔخ طظ٤ِٔ 

. ٌٛح حُظزخ٣ٖ، ٝإ ريح ١ل٤لخً ك٢ حُو٤ْ حَُه٤ٔش، الا أٗٚ ٣لُيع حهظلاكخً ٗٞػ٤خً ك٢ ًلخءس ٝحلأٓطخٍ

ح لإٔ ٌٛح حُ٘ظخّ ٣ؼظٔي ػ٠ِ اىحٍس ىه٤وش ١َُِٞرش ٝح١َُ لا ػ٠ِ ٤ًٔظٚ كو٢ SRI ططز٤ن ًَ ، ٗظ
(ٕ)

. 

                                                           
(ٔ)

 .، ؿخٓؼش رخرَحُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش حُٔئػَس ك٢ ًلخءس حُ٘ظْ حٍُِحػ٤ش ك٢ ٢ٓٝ حُؼَحم كٖٔ محمد ػزي حَُِٛس، - 

(ٕ)FAO  Agro-Meteorological Conditions for Rice Production. Rome. (). 
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ٔخروش إٔ ٓظ٢ٓٞ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش أظَٜ حُظل٤َِ حٌُٔخ٢ٗ ١َُِٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ حُـيحٍٝ حُٔ٘خه٤ش حُ

، رلخٍم حُوخى٤ٓش ك٢  2ٖ.ٗٗك٢ حُ٘ـق ٝ 82.ٓٗ( رِؾ ٗلٞ ٖٕٕٓ–89ٓٔح١ُٞ٘ٔ هلاٍ حُٔيس )

٣ٝؼُي ٌٛح حُلخٍم ًح ىلاُش ٓ٘خه٤ش ٜٓٔش، اً ٣ُٔؼَ كيًّح كخٛلاً ر٤ٖ حُٔ٘خم ٗزٚ  .2ٗ.ٌٖٓخ٢ٗ ٣ويٍّ رـ 

 Thornthwaite حُـخف ٝحُـخف ؿيحً رلٔذ ط٤ٜ٘ق
(ٔ)

٣لُاكع إٔ حلاطـخٙ ح٢ُِ٘ٓ ١َُِٞرش ٝ .

(، ٓخ ٣ؼٌْ حُوخى٤ٓش ك٢  β   −ٓ.ٔ8ك٢ حُ٘ـق، ٝ ٕٔ.ٓ−   β) ًخٕ ٓخُزخً ك٢ ًلا حُٔلخكظظ٤ٖ

 .كخُش طـلق ٓظيٍؽ طَطز٢ رخٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٝط٘خهٚ حلأٓطخٍ ح٣ُٞ٘ٔش

خ أػ٠ِ ١َُِٞرش حُـ٣ٞش ك٢ أَٜٗ  حُوخى٤ٓش ٖٝٓ حُ٘خك٤ش حٌُٔخ٤ٗش، طٔـَ  ًٔ حُ٘ظخء )ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ ه٤

 ٗظ٤ـش ُظؤػَٛخ حُٔزخَٗ رخُٔ٘ول٠خص حُٔظٞٓط٤ش ح١َُزش، ر٤٘ٔخ طظْٔ حُ٘ـق (ٝٗزخ١

رٔزذ رؼيٛخ حُ٘ٔز٢ ػٖ ٓئػَحص  (%ٕٓرخٗولخٝ ٝحٟق ١َُِٞرش ك٢ ح٤ُٜق )أهَ ٖٓ 

٣ٝؼُي ٌٛح حُظزخ٣ٖ حُٔ٘خه٢ ًح أػَ ٓزخَٗ ػ٠ِ طٞه٤ض  .ح١َُٞرش حُـَر٤ش ٝحٍطلخع كَحٍس حُٔطق

، اً ٣ظطِذ ك٢ حُ٘ـق ٣ُخىس ػيى ح٣َُخّص حُو٤َٜس هلاٍ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ ُظؼ٣ٞٞ SRI ١ ك٢ ٗظخّحَُ

طو٤َِ ػيىٛخ حػظٔخىحً ػ٠ِ حُظزوَ حُٔ٘ولٞ ٗٔز٤خً  حُوخى٤ٓش حُـلخف حُ٘ٔز٢، ك٢ ك٤ٖ ٣ٌٖٔ ك٢ 
(ٕ)

. 

ٖ حلأٓطخٍ طظِو٠ ٓؼيلًا ٣ٞ٘ٓخً ٓ حُوخى٤ٓش ٣ظ٠ق ٖٓ حُظل٤َِ حٌُٔخ٢ٗ ُلأٓطخٍ حُز٤خٗخص إٔ ٓلخكظش 

ِْٓ ٣ٞ٘ٓخً(، الا إٔ حُظ٣ُٞغ  8.ِْٕٓ ك٢ حُ٘ـق، رلخٍم ر٢٤ٔ ) 8ٔ.9ِْٓ ٓوخرَ  8ٗ.7هيٍٙ 

 ٓيسكخلأٓطخٍ ك٢ حُ٘ـق طظًَِ ك٢  .ح٢ُِ٘ٓ ُلأٓطخٍ ٣ظَُٜ طزخ٣٘خً أًؼَ أ٤ٔٛش ٖٓ حُو٤ٔش ٗلٜٔخ

ؼخ٢ٗ ُظَ٘ٔ ١َٜٗ ط٣َٖ٘ حُ حُوخى٤ٓش ه٤َٜس ٖٓ ًخٕٗٞ حلأٍٝ كظ٠ آًحٍ، ك٢ ك٤ٖ طٔظي ك٢ 

خ اٟخك٤خً ٘ٔ–ٓٔح١َُٞرش حٍُِحػ٤ش ك٢ حُظَرش ر٘لٞ  ٓيس٤ٗٝٔخٕ أك٤خٗخً، ٓخ ٣ِ٣ي ٖٓ  ًٓ ٣ٞ٘ٓخً ٣ٞ
ٖ)

.
)
 

حُ٘ٔخٍ طظ٘خهٚ ٖٓ حُـ٘ٞد حُـَر٢ ا٠ُ  حُوخى٤ٓش طظَُٜ حُظل٤ِلاص حُــَحك٤ش إٔ حلأٓطخٍ ك٢ ٝ

ٞ ٓخ ٣ئًي ، ²ِْٛٝٓ/ًْ ٔ.ٔ−، ر٤٘ٔخ ك٢ حُ٘ـق طظ٘خهٚ رٔؼيٍ ²ِْٓ/ًْ 9.ٓ−حَُ٘ه٢ رٔؼيٍ 

حُطز٤ؼش حُـخكش ُِٔ٘طوش ٝط٘خهٚ حُلؼخ٤ُش حُٔط٣َش ٗلٞ حُيحهَ حُوخ١ٍ 
(ٗ)

ٌٛح حُظلخٝص حٌُٔخ٢ٗ ك٢  .

ًٔخ ك٢ طوي٣َ ًلخءس حُظَرش حٍُِحػ٤ش ٟٖٔ ٗظخّ ، اً طِىحى حلإٗظخؿ٤ش SRI حلأٓطخٍ ٣ؼُيّ ٓليىحً ٍث٤

                                                           
(ٔ)Thornthwaite, C.W. ―An Approach Toward a Rational Classification of Climate.‖ 

Geographical Review, (). () pp, –. 

(ٕ)Al-Dahwi, N. & Mohammed, H. ―Hydrothermal Efficiency of SRI in Arid 

Environments.‖ Iraqi Journal of Agricultural Sciences, (). ٘ٗ(ٕ), pp.–. 

(ٖ)Al-Ansari, N.A. & Knutsson, S. Impact of Climate Change on Iraq’s Environment. 

Journal of Earth Sciences and Geotechnical Engineering, ()..() .pp, –. 

 .ٕٕٓٓ.ؿخٓؼش رخرَ .أػَٙ حٍُِحػ٢حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ُٔلخكظش حُوخى٤ٓش ٝمحمد كٖٔ حُِر٤ي١،   (ٗ)
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ك٢ حُظَرش ٝطو٤َِ حلإؿٜخى  ك٢ حُٔ٘خ١ن ًحص حلأٓطخٍ حلأػ٠ِ ٗٔز٤خً ٗظ٤ـش طلٖٔ ٓلظٟٞ ح١َُٞرش

 .حُٔخث٢ ُِ٘زخص

ح ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٓغ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُـخكش  (SRI) ٣ؼُي ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ًٍ خ َٓٗخً هخى ًٓ ٗظخ

اً ط٤َ٘ حُيٍحٓخص حُظطز٤و٤ش  .ٗٔز٤خً، ٌُٖ ٗـخكٚ ٣ؼظٔي ػ٠ِ اىحٍس ٓظٌخِٓش ١َُِٞرش حُـ٣ٞش ٝحُظَرش

–ُ٘ؼَحم حلأ٢ٓٝ( ا٠ُ إٔ ح٣ُِخىس ك٢ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ر٘ٔزش ك٢ ر٤جخص ٓ٘خرٜش )حُٜ٘ي ٝا٣َحٕ ٝح

، ر٤٘ٔخ ٣ْٜٔ ًَ SRI ٟٖٔ ٗظخّ %ٙ–ٗ% طئى١ ا٠ُ طل٤ٖٔ ٓؼيٍ حٓظلاء حُلزٞد ر٘ٔزش ٓٔ

ر١َ٘ اىحٍس ح١َُ رخُظ٘خٝد  %ٕ.ِْٔٓ اٟخك٤ش ٖٓ حلأٓطخٍ ك٢ ٍكغ حلإٗظخؿ٤ش ر٘لٞ  ٓٔ
(ٔ)

ٝك٢  .

٤خص إٔ حٗولخٝ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ ح٤ُٜق ٣ظِحٖٓ ، طظَُٜ حُٔؼطحُوخى٤ٓش ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ

اكيٟ أْٛ  (Mulching) ٓغ حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ٣ُٝخىس حُظزوَ، ٓخ ٣ـؼَ حُظـط٤ش حُؼ٣ٞ٠ش

ٝط٣ِي ًلخءس  2ٖ٘، اً طوَِ كوي حُٔخء ٖٓ ٓطق حُظَرش ر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ SRI ٌٓٞٗخص ططز٤ن ٗظخّ

ح١َُ 
(ٕ)

ح٤ُٔخٙ حُٔؼخى طي٣َٝٛخ أٝ  حٓظؼٔخٍطؼُِ حُلخؿش ا٠ُ ًٌُي، كبٕ ٓليٝى٣ش حلأٓطخٍ ح٣ُٞ٘ٔش .

 Alternate Wetting and Dryingحُـٞك٤ش ٟٖٔ ىٍٝس ح١َُ، ٝططز٤ن حٓظَحط٤ـ٤خص 

(AWD) ُظٞك٤َ ح٤ُٔخٙ ىٕٝ حُظؤػ٤َ ك٢ حُ٘ٔٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ُِ٘زخص، ٢ٛٝ ٖٓ أرَُ طو٤٘خص SRI.
 ٖ)

  

–٘ٗأًؼَ ١ٍٞرش رٔؼيٍ ) حُوخى٤ٓش ش ٖٓ ٣ز٤ٖ حُظ٣ُٞغ حٌُٔخ٢ٗ إٔ حُٔ٘خ١ن حَُ٘ه٤ش ٝحُ٘ٔخ٤ُ

٣ٝظَٜ طيٍؽ ٓط١َ ٖٓ  .%( ك٢ ؿ٘ٞد حُ٘ـق9ٖ–ٖ٘%( ر٤٘ٔخ ط٘ولٞ حُ٘ٔزش ا٠ُ )9ٗ

حُ٘ٔخٍ ا٠ُ حُـ٘ٞد، ك٤غ طِىحى حلأٓطخٍ هَد َٜٗ حُلَحص ٝطظَحؿغ ك٢ حلأ١َحف حُٜلَح٣ٝش 

َّٔ حُظزخ٣ٖ ك٢ حٌُؼخكش حٍُِحػ٤ش ىحهَ حُٔلخكظظ٤ .حُـَر٤ش ٖ، اً ٣ظًَِ حُ٘٘خ١ ٌٛٙ حُلَٝم طل

 حٍُِحػ٢ ك٢ ٓ٘خ١ن ح١َُٞرش حلأػ٠ِ، ك٢ ك٤ٖ طٌٕٞ حُٔ٘خ١ن حُـَر٤ش أهَ ٓلاءٓش ُظطز٤ن ٗظخّ

SRI الا رؼي طل٤ٖٔ اىحٍس ح١َُ. 

٣ُٔؼَّ  حُوخى٤ٓش ٗٔظ٘ظؾ ٖٓ ًَ حُظل٤َِ حُٔخرن إٔ حُظزخ٣ٖ حٌُٔخ٢ٗ ١َُِٞرش ٝحلأٓطخٍ ك٢ حُ٘ـق ٝ

خ ك٢ طلي٣ي ٓلاءٓش طط ًٔ  أًؼَ حٓظؼيحىحً ٓ٘خه٤خً ٖٓ حُ٘ـق  خُوخى٤ٓش ك .SRI ز٤ن ٗظخّػخٓلًا كخٓ

                                                           

(ٔ)Singh, Y. et al., ―Moisture and Humidity Dynamics in SRI Rice Fields,‖ Field 

Crops Research, Vol, , Article No. . 

(ٕ)Hussain, M. et al., ―Influence of Relative Humidity on Rice Phenology under 

SRI,‖ Paddy and Water Environment, Vol. , No, pp. –. 

(ٖ)Mohammed, H.; Al-Saidi, K., ―Water Productivity Optimization through SRI in 

Iraq,‖ Journal of Agricultural Climatology, Vol. , No pp–. 
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ُ٘ـخف حُ٘ظخّ رٔزذ ١ٍٞرظٜخ حلأػ٠ِ ٝط٣ُٞؼٜخ حُٔط١َ حلأٝٓغ، ك٢ ك٤ٖ طظطِذ حُ٘ـق طيهلاص 

ٝٓغ ًُي، أػزض  .حُـطخء حُؼ١ٞ٠ ٣ُٝخىس طٌَحٍ ح١َُ حُو٤َٜ حٓظؼٔخٍطٌُ٘ٞٞؿ٤ش اٟخك٤ش ٓؼَ 

حُٔلخكظظ٤ٖ، ٓٔخ ٣ئًي أٗٚ أكي حُزيحثَ حٍُِحػ٤ش حُٞحػيس حُ٘ظخّ هيٍطٚ ػ٠ِ حُظ٤ٌق ك٢ ًِظخ 

 .ُِٕٓ٘ٓظٜي١ ُظلي٣خص حُـلخف ك٢ حُؼَحم كظ٠ ػخّ 

 خصبئص اٌش٠بػ  -ٙ-ٖ

 اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌغشػخ اٌش٠بػ  -ٔ-ٙ-ٖ 

 

ىس طٔؼَ ح٣َُخف أكي أْٛ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش حُٔئػَس ك٢ حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش ٝحٍُِحػ٤ش، اً طُْٜٔ ك٢ اػخ

ط٣ُٞغ حُطخهش حُلَح٣ٍش ٝح١َُٞرش، ًٔخ طليى ٓؼيلاص حُظزوَ ٝحُ٘ظق ٝطئػَ ػ٠ِ كؼخ٤ُش ػ٤ِٔخص 

-ٝطٌٖٔ أ٤ٔٛش طل٤َِ َٓػش ح٣َُخف ك٢ حٍطزخ١ٜخ حُٔزخَٗ رؼ٤ِٔخص حُظزوَ .حُظِو٤ق ٝحٗظوخٍ حُزٌٍٝ

خ ٣ـؼِٜخ ، ٝرخُظخ٢ُ رظوي٣َ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِٔلخ٤َٛ، ٝٛٞ ٓ(Evapotranspiration) حُ٘ظق

ًٔخ ك٢ طو٤٤ْ ًلخءس ططز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ٟٖٔ حُز٤جخص حُـخكش ٝٗزٚ  (SRI) ػخٓلًا ٍث٤

ٖٓ حُٔ٘خ١ن ًحص ح٣َُخف حُٔظٞٓطش  حُوخى٤ٓش طؼُي ٓلخكظظخ حُ٘ـق ٝ  .حُلَحص حلا٢ٓٝ حُـخكش ٓؼَ 

٤ٛٔ٘ش ح٣َُخف  ّ/ػخ(، ٓغ ٙ.ٕ–7.ٔحُ٘يس ػ٠ِ ٓيحٍ حُؼخّ، اً طظَحٝف حُٔؼيلاص ح٣ُٞ٘ٔش ر٤ٖ )

ٝطئى١  .حُ٘ٔخ٤ُش حُـَر٤ش حُزخٍىس ك٢ كَٜ حُ٘ظخء، ٝح٣َُخف حُـ٘ٞر٤ش حَُ٘ه٤ش حُلخٍس هلاٍ ح٤ُٜق

ح ِٓىٝؿًخ: ك٢ٜ ٖٓ ؿٜش طٔخْٛ ك٢ ط٣ٜٞش حُلوٍٞ ٝطـل٤ق حُظَرش رؼي كظَحص ح١َُ  ًٍ ٌٛٙ ح٣َُخف ىٝ

ٜخ ك٢ أَٜٗ ، ٖٝٓ ؿٜش أهَٟ ط٣ِي ٖٓ ٓؼيلاص حُظزوَ ػ٘يٓخ طَطلغ َٓػظSRI ك٢ ٗظخّ

حُـلخف، ٓٔخ ٣ظطِذ ٟز٢ ٓٞحػ٤ي ح١َُ ٝطٌَحٍٙ 
(ٔ)

. 

إٔ َٓػش ح٣َُخف ك٢ ٓلطش حُ٘ـق ٜٗيص طزخ٣٘خً ٝحٟلًخ  (ٖ٘ٝحٌَُ٘ ) (٣ٖٙظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ )

–89ّٓٔ/ػخ ك٢ حُيٍٝس حلأ٠ُٝ ) 7ٖ.ٕر٤ٖ حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش حلأٍرغ، اً رِؾ حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ 

(، ٝٓـَ أى٠ٗ ه٤ٔش ٕٔٓٓ–88ُٔٔيٍٝس حُؼخ٤ٗش )ّ/ػخ ك٢ ح 7٘.ٔ، ػْ حٗولٞ ا٠ُ (88ٓٔ

 ّ/ػخ ك٢ ٖٓ.ٕ، هزَ إٔ ٣َطلغ ه٤ِلًا ا٠ُ (ٕٕٔٓ–ّٕٕٓٓ/ػخ ك٢ حُيٍٝس حُؼخُؼش ) 7ٔ.ٔٓويحٍٛخ 

، ٓٔخ ٤٘٣َ ا٠ُ ٝؿٞى حطـخٙ ط٘خ٢ُُ ١ل٤ق ك٢ َٓػش ح٣َُخف (ٖٕٕٓ–ٖٕٔٓحُيٍٝس حَُحرؼش )

ػخ/ٓ٘ش طو٣َزخً ّ/ ٗٓ.ٓ−ػ٠ِ ٓيٟ حُؼوٞى حلأٍرؼش، رٔظ٢ٓٞ طـ٤َ هيٍٙ 
(ٕ)

ٝطظَُٜ حُز٤خٗخص  

                                                           
(ٔ)

ٓـِش ؿخٓؼش حٌُٞكش ُِؼِّٞ  .٢ٗ ُؼ٘خَٛ حُٔ٘خم ك٢ ٢ٓٝ حُؼَحمطل٤َِ ٓ٘خه٢ ٌٓخ أكٔي ًخظْ ػزي حَُِٛس، - 

 .8ٗ–ٙٙ، ٙ ٕٕٓٓ(، ٘ٗحُــَحك٤ش، حُؼيى )

ؿزخٍ ًخظْ ػزي حَُُحم، حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ُؼ٘خَٛ حُطوْ ك٢ ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم، ىحٍ حٌُظذ حُؼ٤ِٔش،  (ٔ)

 .ٕٙٔ–ٕٕٔ، ٙ ٕٕٔٓرـيحى، 
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 ٗ.ٖ–9.ٕح٣َُٜ٘ش إٔ ح٣َُخف طزِؾ ًٍٝطٜخ ك٢ ١َٜٗ ك٣َِحٕ ٝطُٔٞ، اً طَحٝكض ٓؼيلاطٜخ ر٤ٖ 

طظِحٖٓ ٓغ أػ٠ِ ىٍؿخص حُظٔو٤ٖ حلإٗؼخػ٢ ٝحُى٣خى حُظيٍؽ حُلَح١ٍ حلأكو٢ ر٤ٖ  ٓيسّ/ػخ، ٢ٛٝ 

ُٓـِض ك٢ ٍٜٗٞ حُ٘ .ح٤ُخرٔش ٝحُٔخء ظخء، ٝلا ٤ٓٔخ ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ ًٝخٕٗٞ حلأٍٝ أٓخ أى٠ٗ حُو٤ْ كوي 

 .ّ/ػخ، ٗظ٤ـش حٓظوَحٍ حٌُظَ حُٜٞحث٤ش حُزخٍىس ٟٝؼق حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٖٓ.ٔ–9ٕ.ٔرليٝى 

٣ٝؼٌْ ٌٛح حُظٌرٌد ح٢ُٔٓٞٔ ١ز٤ؼش حُٔ٘خم حُوخ١ٍ ٗزٚ حُـخف ُٔلخكظش حُ٘ـق، ك٤غ طظؼخهذ 

ٗٔز٢ ٣َُِخف ك٢ حُ٘ظخء ٝحُو٣َق ح٣َُخف حُ٘ٔخ٤ُش حُـَر٤ش حُـخكش هلاٍ ح٤ُٜق، ٓوخرَ ٌٕٓٞ 
(ٔ)

 

حلاطـخٙ حُؼخّ ُٔظ٢ٓٞ َٓػش ح٣َُخف ك٢ حُ٘ـق ػزَ حُيٍٝحص حلأٍرغ، اً  (ًٖ٘ٔخ ٣ز٤ٖ حٌَُ٘ )

 ( R) ٓغ ٓؼخَٓ طلي٣ي (ّ/ػخ/ٓ٘ش ٙٓ.ٓا٠ُ − ٘ٓ.ٓ−   β  أظَٜص حُو٤ْ ٤ٓلاً ٤ُ٘ٓخً ٓخُزخً

ٝى ك٢ َٓػش ح٣َُخف ٓغ ٍَٓٝ ، ٓخ ٣يٍ ػ٠ِ ٝؿٞى طَحؿغ طي٣ٍـ٢ ٓلئٕ.ٓٝ ٘ٓ.ٓطَحٝف ر٤ٖ 

ح ك٢ حُيٍٝس حَُحرؼش  .حُِٖٓ ًٍ ، ك٤غ (R  = ٓ.ٕٔ7)ٝطظ٠ق حُؼلاهش حلإكٜخث٤ش حلأًؼَ حٓظوَح

خ ٗٔز٤خً ك٢ ح٢ُٔ٘ حُؼخّ ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص حُٔخروش، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ  ًٓ أظَٜص حُو٤ْ ح٣َُٜ٘ش حٗظظخ

ٍ  ٝط٤َ٘ .حٓظوَحٍ ح٠ُـ٢ حُٔطل٢ ٝط٘خهٚ حُلَٝم حُلَح٣ٍش ح٤ٓٞ٤ُش ّٞ ٌٛٙ حلاطـخٛخص ا٠ُ طل

ح٣َُخف ٖٓ ١خرؼٜخ حُو١ٞ حُٔظوطغ ك٢ حُؼٔخ٤٘٤ٗخص ا٠ُ ١خرغ أٛيأ ٗٔز٤خً ك٢ حُؼوٞى حلأه٤َس، ٗظ٤ـش 

٣ُخىس حُؼَٔحٕ ٝطَحؿغ حُـطخء حُ٘زخط٢ حُطز٤ؼ٢ ح١ٌُ ًخٕ ٣ْٜٔ ٓخروخً ك٢ طؼ٣ِِ حُظ٤خٍحص حُلَح٣ٍش 

حُٜخػيس 
(ٕ)

طٜ٘ي حٍطلخػًخ طي٣ٍـ٤خً ٖٓ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ كظ٠ ًٔخ ٣لُاكع ٖٓ حُٔ٘ل٤٘خص إٔ ح٣َُخف   

ك٣َِحٕ، طِحٓ٘خً ٓغ حطٔخع حُلخٍم ر٤ٖ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼ٤ِخ ٝحُي٤ٗخ، ػْ طزيأ رخلاٗولخٝ 

٣ٝٔؼَ ٌٛح حُظزخ٣ٖ أكي  .حُظي٣ٍـ٢ رؼي َٜٗ طُٔٞ ٓغ ٟؼق حلإٗؼخع ٝحٗولخٝ ٓؼيلاص حُظزوَ

حُ٘ظق ك٢ حُ٘ظْ حٍُِحػ٤ش حُٔؼظٔيس ػ٠ِ –ُظزوَحُٔليىحص حُٔ٘خه٤ش حَُث٤ٔش ُـيُٝش ػ٤ِٔخص ح١َُ ٝح

 .حُلٔخٓش ُظـ٤َحص حُظ٣ٜٞش ٝح١َُٞرش حُـ٣ٞش SRIح١َُ حُٔطل٢، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ ٗظْ 

 

 

 

 

 

                                                           
–٘ٗٔ، ٙ ٕٕٕٓطـ٤َحطٚ حُز٤ج٤ش، ىحٍ حَُح١ُ، حُ٘ـق، كخَٟ كٖٔ حُـز١ٍٞ، ٓ٘خم حُلَحص حلأ٢ٓٝ ٝ (ٕ)

ٔٗ8. 

(ٖ) Al-Dulaimi, A., Al-Obaidi, H., & Knutsson, S. (). Wind Patterns and Climate 
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 ِؾطخ إٌغف  (: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌغشػخ اٌش٠بػ )َ/صب( فٟٖٙعذٚي )

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ) 

 اٌشٙش
اٌذٚسح 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح 

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

اٌّؼذي 

 اٌغٕٛٞ


هْٔ حُٔ٘خم  –ؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ حُ ح٤ُٜؤسرخلاػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص  :حُٜٔيٍ

 .(، ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞسٖٕٕٓ–89ٓٔ)
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ي (: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌٍّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌغشػخ اٌش٠بػ )َ/صب( فٟ ِؾطخ إٌغف خلاٖ٘اٌشىً )

 (ٖٕٕٓ–89ٓٔاٌذٚساد إٌّبخ١خ )

 (ٖٙرخلاػظٔخى ػ٠ِ ؿيٍٝ ) -حُٜٔيٍ

 

حُٔ٘خه٢ ٖٓ ٓ٘ظٍٞ حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً، كبٕ حٗولخٝ َٓػش ح٣َُخف –ػ٣٢ظز٤ٖ ُ٘خ حلأػَ حٍُِح

ح ِٓىٝؿًخ ػ٠ِ أىحء ٗظخّ ًَ كٖٔ ؿٜشٍ، ٣ئى١ ا٠ُ هلٞ ٓؼيلاص حُظزوَ :SRI ك٢ حُ٘ـق ٣لَٔ أػ

ّٖٔ ًلخءس  %ٕٔ–9حُٔطل٢ ر٘ٔزش  ح٤ُٔخٙ ك٢ ح١َُ  حٓظؼٔخٍٓوخٍٗش رخُؼوٞى حُٔخروش، ٓٔخ ٣لُ

، هي ٣وَِ ٖٓ ًلخءس حُظ٣ٜٞش حُطز٤ؼ٤ش ُِظَرش ٝحُٔـٔٞع حُو١َ٠، ٓٔخ ٖٝٓ ؿٜشٍ أهَٟ .حُٔظ٘خٝد

 .٣ٔظيػ٢ حلاػظٔخى ػ٠ِ كظَحص طـل٤ق أهَٜ ُِللخظ ػ٠ِ طٞحُٕ حلأًٝٔـ٤ٖ ك٢ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ

 ٖ–ٕٝط٤َ٘ حُيٍحٓخص حُظطز٤و٤ش ا٠ُ إٔ أك٠َ ًلخءس ُِ٘ظخّ طظلون ػ٘ي َٓػش ٣ٍخف طظَحٝف ر٤ٖ 

 ٤ُخً ك٢ ٓلطش حُ٘ـق، ٓخ ٣ـؼِٜخ ر٤جش ٓ٘خه٤ش ٓؼخ٤ُش ٗٔز٤خً ُظطز٤ن ٗظخّّ/ػخ، ٢ٛٝ حُو٤ْ حُٔخثيس كخ

SRI  ك٢ ظَ طـ٤َ حُٔ٘خم
(ٔ) 

 

 

 

                                                           
 (ٔ) FAO. (). Water-Saving Rice Intensification Systems under Arid Conditions. 

Rome: Food and Agriculture Organization, pp. –. 
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٣ُٔظ٘ظؾ إٔ حلاطـخٙ حُؼخّ لاٗولخٝ َٓػش ح٣َُخف ك٢ حُ٘ـق ٤٘٣َ ا٠ُ طَحؿغ طي٣ٍـ٢ ك٢ 

حُ٘ظق ٝطو٤َِ حلإؿٜخى حُٔخث٢ –ُظزوَى٣٘خ٤ٌ٤ٓش حُـلاف حُـ١ٞ حُٔل٢ِ، ٓخ أْٜٓ ك٢ طل٤ٖٔ ظَٝف ح

ٝٓغ ًُي، كبٕ حٓظَٔحٍ ٌٛح حلاطـخٙ ٗلٞ  .SRIُِٔلخ٤َٛ، ٝلا ٤ٓٔخ حَُُ حٍُِٔٝع ٝكن ٗظخّ 

٣ِٓي ٖٓ حُٜيٝء حُـ١ٞ ٣ٔظِِّ طط٣َٞ ٓٔخٍٓخص حلإىحٍس حٍُِحػ٤ش رٔخ ٠٣ٖٔ حُللخظ ػ٠ِ 

خ ك٢ َٓحكَ حُظل٣َغ ٝحلإ ًٛ  .ُٛخٍ حُلٔخٓشحُظ٣ٜٞش ٝحُظٞحُٕ حُلَح١ٍ ُِظَرش، هٜٞ

طٔظخُ رَٔػش ٣ٍخف أػ٠ِ ٗٔز٤خً ٖٓ  حُوخى٤ٓش إٔ ٓلخكظش  (ٖٙٝحٌَُ٘ ) (٣ٖ7ظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ )

ّ/ػخ  7ٙ.ٖحُ٘ـق هلاٍ حُؼوٞى حلأ٠ُٝ ٖٓ حُٔيس حُٔيٍٝٓش، اً رِؾ حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ َُٔػش ح٣َُخف 

ٍس حُؼخ٤ٗش، ّ/ػخ ك٢ حُيٝ ٘ٗ.ٕ، ػْ حٗولٞ طي٣ٍـ٤خً ا٠ُ (88ٓٔ–89ٓٔك٢ حُيٍٝس حلأ٠ُٝ )

 .(ٖٕٕٓ–ّٖٕٔٓ/ػخ ك٢ حُيٍٝس حَُحرؼش ) ٕ٘.ّٕ/ػخ ك٢ حُيٍٝس حُؼخُؼش، ٤ُٔظوَ ػ٘ي  88.ٔٝ

ّ/ػخ هلاٍ أٍرؼش ػوٞى، أ١ رٔؼيٍ ط٘خهٚ ١ٞ٘ٓ ٣وخٍد  ٔ٘.٣ٝٔٔؼَ ٌٛح حلاٗولخٝ كَهخً ٓويحٍٙ 

خهٚ ٗيس ّ/ػخ/ٓ٘ش، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼُِٟ ا٠ُ طَحؿغ حُلٞحٍم حُلَح٣ٍش ر٤ٖ ح٤َُِ ٝحُٜ٘خٍ، ٝط٘ ٗٓ.ٓ

 ٓلخكظش حُوخى٤ٓش حُٔ٘ول٠خص حُلَح٣ٍش حُٔل٤ِش ك٢ 
(ٔ)

أٓخ حُظ٣ُٞغ ح١َُٜ٘، ك٤ظَُٜ إٔ ح٣َُخف  

طظِحٖٓ ٓغ  ٓيسّ/ػخ، ٢ٛٝ  ٔ.٘–ٖ.ٖطزِؾ ًٍٝطٜخ ك٢ ١َٜٗ أ٣خٍ ٝك٣َِحٕ رٔظ٢ٓٞ ٣ظَحٝف ر٤ٖ 

١َ ر٤٘ٔخ طٔـَ أى٠ٗ ه٤ٜٔخ ك٢ ٜٗ .حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٣ُٝخىس ٓؼيلاص حُظزوَ حُٔطل٢

ّ/ػخ، ٗظ٤ـش ٟؼق حُظيٍؽ حُلَح١ٍ حلأكو٢  ٓ.ٕ–8.ٔط٣َٖ٘ حلأٍٝ ٝط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ رليٝى 

٣ٝلُاكع ٖٓ حُـيٍٝ إٔ ح٢ُٔ٘ حُؼخّ ٣َُِخف  .ٝحٓظوَحٍ حُـلاف حُـ١ٞ هلاٍ ريح٣خص كَٜ حُو٣َق

٣ظزغ حُ٘ظخّ ح٢ُٔٓٞٔ ٗزٚ حُٜلَح١ٝ، ك٤غ طظٜخػي حَُٔػخص ك٢ حَُر٤غ ٝح٤ُٜق  حُوخى٤ٓش ك٢ 

خ٤ُشرلؼَ ٗ ّٔ ، ػْ طٜيأ ٗٔز٤خً ك٢ حُ٘ظخء ٝحُو٣َق ػ٘ي (٘خ١ ح٣َُخف حُ٘ٔخ٤ُش حُـَر٤ش حُـخكش )حُ٘

٤ٓطَس حٌُظَ حُٜٞحث٤ش ح١َُزش حُزخٍىس 
(ٕ)

 

( ػ٠ِ ٝؿٞى ٤َٓ ػخّ ٓظ٘خهٚ ك٢ َٓػخص ح٣َُخف ػزَ حُيٍٝحص حلأٍرغ، ًٖٙٔخ ٣ز٤ٖ حٌَُ٘ )

خ ٓخُزش طَحٝكض ر٤ٖ   β ك٤غ أظَٜص ٓؼخٓلاص ح٤َُٔ  ًٔ ّ/ػخ/ٓ٘ش، ٓٔخ  ٕٙٓ.ٓا٠ُ − 8ٗٓ.ٓ−ه٤

 ( R) ًٔخ طَحٝكض ه٤ْ ٓؼخَٓ حُظلي٣ي .٤٘٣َ ا٠ُ طَحؿغ طي٣ٍـ٢ ك٢ ٗيس ح٣َُخف رٍَٔٝ حُِٖٓ

، ٢ٛٝ ه٤ْ ٓؼظيُش طؼٌْ ٝؿٞى ػلاهش ٝحهؼ٤ش ر٤ٖ حُِٖٓ ٝطـ٤َ َٓػش ح٣َُخف ٕٙ.ٓٝ ٗٔ.ٓر٤ٖ 

                                                           
ػزي حَُِٛس كٖٔ حُٔخػي١، حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ُؼ٘خَٛ حُطوْ ك٢ ٢ٓٝ حُؼَحم، ىحٍ حَُحكي٣ٖ حُؼ٤ِٔش، رـيحى،  (ٔ)

ٕٕٓٔ ٙ ،ٕٔٗ–ٕٔ8. 

(ٕ) Al-Ansari, N. & Knutsson, S. (). Wind Regimes and Climate Trends in 

Central Iraq. Environmental Earth Sciences, Springer, Vol. , p. –. 
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–ٕٕٓٓأ٠ً٣خ إٔ حُيٍٝس حُؼخُؼش ) ٣ٝلُاكع .ٍؿْ طؤػَٛخ رخُظوِزخص حُل٤ِٜش ٝحُؼٞحَٓ حُطٞرٞؿَحك٤ش

، ٓخ ٣يٍ ػ٠ِ حٗظظخّ ٗٔز٢ ك٢ ٢ٔٗ حُظـ٤َ (R  = ٓ.ٕ7) ( ٓـِض أػ٠ِ ٓؼخَٓ حٍطزخ١ٕٕٔٓ

، ر٤٘ٔخ ًخٗض حُيٍٝس حَُحرؼش أًؼَ ط٘ظظخً ك٢ حُو٤ْ ح٣َُٜ٘ش رٔزذ حُظٌرٌد حُلَح١ٍ ٔيسهلاٍ طِي حُ

٣ُٝخىس كظَحص حٌُٕٔٞ حُـ١ٞ 
(ٔ)

 

حُظ٢ أٗخٍ حُلَحص حلا٢ٓٝ ح٣َُخف ٣ظٞحكن ٓغ حلاطـخٛخص حلإه٤ٔ٤ِش ك٢ إ ٌٛح حلاٗولخٝ ك٢ َٓػش 

، ك٤غ ُٞكع طَحؿغ ك٢ ٓظ٢ٓٞ َٓػش (WMO) ا٤ُٜخ طو٣ََ حُٔ٘ظٔش حُؼخ٤ُٔش ُلأٍٛخى حُـ٣ٞش

ّ/ػخ/ػوي ك٢ ٓ٘طوش حُلَحص حلأ٢ٓٝ هلاٍ حُؼوٞى حُؼلاػش  ٘.ٓ–ٖ.ٓح٣َُخف حُٔطل٤ش رٔويحٍ 

حلأه٤َس 
(ٕ)

، ٝحٍطلخع كَحٍس حُطَحثنا٠ُ ٣ُخىس حُؼَٔحٕ، ٝحُظٞٓغ ك٢ ٗزٌخص ٣ٝؼُِٟ ٌٛح حُظـ٤َ  

حلأٓطق حلأ٤ٍٟش، ٓخ أىٟ ا٠ُ طو٤َِ حُظيٍؽ حُلَح١ٍ حلأكو٢ ح١ٌُ ٣ؼي حُٔلَى حلأٓخ٢ٓ 

 .ُي٣٘خ٤ٌ٤ٓش ح٣َُخف حُٔل٤ِش

 إٌّبخٟ ٌغشػخ اٌش٠بػ–الأصش اٌضساػٟ

ح ِٓىٝؿًخ ك٢ حُز٤جش حٍُِحػ٤ش؛ ك٢ٜ ٓ ًٍ حُ٘ظق ٝط٣ِي –ٖ ؿٜش طللِ حُظزوَطئى١ َٓػش ح٣َُخف ىٝ

ّٖٔ حُظ٣ٜٞش ك٢ حُلوٍٞ حُٔـٍٔٞس رخ٤ُٔخٙ ٝطوَُِ ٖٓ  ٖٓ كوي حُٔخء حُٔطل٢، ٖٝٓ ؿٜش أهَٟ طل

، طٔؼَ ح٣َُخف (SRI) ٝك٢ ا١خٍ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ .كَٙ حلإٛخرش رخلأَٓحٝ حُلط٣َش

خ ك٢ ٟز٢ ٓٞحػ٤ي ح١َُ ٝحُظـل٤ق حُٔظ٘خٝد؛ اً ٣ُٜ٘ق  ًٔ ربؿَحء ح١َُ ك٢ حُٔخػخص ػخٓلًا كخٓ

حُٜزخك٤ش حُٔزٌَس أٝ حُٔٔخث٤ش ُظو٤َِ حُلخهي حُٔخث٢ حُ٘خطؾ ػٖ حُظزوَ ح٣َُٔغ هلاٍ كظَحص حٌٍُٝس 

ًٔخ إٔ حلاٗولخٝ حُ٘ٔز٢ ك٢ َٓػش ح٣َُخف هلاٍ حُؼوي حلأه٤َ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ُْٜٔ ا٣ـخر٤خً ك٢  .ح٣َُل٤ش

 SRI ح٣َُخف حُو٣ٞش، ٓٔخ ٣ؼُِ ًلخءس ٗظخّٓوخٍٗش رخُٔ٘خهخص ًحص  %9–٘طو٤َِ كخهي ح٤ُٔخٙ ر٘ٔزش 

ًز٤جش ٗزٚ ؿخكش ًحص ٓٞحٍى ٓخث٤ش ٓليٝىس  حُوخى٤ٓش ك٢ ٓلخكظش 
(ٖ) 

 

 

                                                           
ٓ٘ظٔش حلأٍٛخى حُـ٣ٞش حُؼَحه٤ش، حُظو٣ََ ح١ُٞ٘ٔ ُِٔ٘خم حٍُِحػ٢ ك٢ ٓلخكظخص حُلَحص حلأ٢ٓٝ، هْٔ  (ٔ)

 .8٘–٘٘، ٙ ٖٕٕٓحُٔ٘خم حٍُِحػ٢، رـيحى، 

(ٕ)   World Meteorological Organization (WMO) (). State of Climate in the 

Middle East and North Africa  Geneva: WMO Publications, p–. 

(ٖ)   FAO (). Water-Saving Irrigation Practices for Sustainable Rice Systems 

under Arid Conditions. Rome: Food and Agriculture Organization, p. –. 
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 إٌّبخٟ–الاعزٕزبط اٌضساػٟ

٣ؼٌْ كخُش ٖٓ حلآظوَحٍ  حُوخى٤ٓش إ حلاطـخٙ حُؼخّ لاٗولخٝ َٓػش ح٣َُخف ك٢ ٓلخكظش 

خر٢ ٖٓ ٓ٘ظٍٞ اىحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ك٢ حُي٣٘خ٢ٌ٤ٓ ك٢ حُـلاف حُـ١ٞ حُٔل٢ِ، ٝٛٞ ططٍٞ ا٣ـ

كل٢ ك٤ٖ ٣وَُِ حٗولخٝ ح٣َُخف ٖٓ ٓؼيلاص حُظزوَ حُٔطل٢ ٣ِ٣ٝي ًلخءس  .حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً

ُِظَرش ُِللخظ ػ٠ِ  ٤ؤط٢ح١َُ، الا أٗٚ هي ٣ظطِذ ك٢ حُٔوخرَ طل٤ٖٔ أٓخ٤ُذ حُظ٣ٜٞش ٝحُظز٣َي حُِ

 .ُظلو٤ن اٗظخؿ٤ش ٓٔظيحٓش SRI ٤ِٚ ٗظخّطٞحُٕ حُٔ٘خم حٍُِحػ٢ حُيه٤ن ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ

 اٌذ٠ٛا١ٔخِؾطخ  (: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌغشػخ اٌش٠بػ )َ/صب( ف0ٟٖعذٚي )

  (ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ) 

 اٌشٙش
اٌذٚسح 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح 

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 اٌّؼذي اٌغٕٛٞ

(، ٖٕٕٓ–89ٓٔهْٔ حُٔ٘خم ) –حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ  ح٤ُٜؤسرخلاػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص  :حُٜٔيٍ

 .ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس
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 ِؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  (: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌٍّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌغشػخ اٌش٠بػ )َ/صب( فٟ ٖٙاٌشىً )

 (ٖٕٕٓ–89ٓٔخلاي اٌذٚساد إٌّبخ١خ )

 (ٖٙرخلاػظٔخى ػ٠ِ ؿيٍٝ ) -حُٜٔيٍ

 

خ  حُوخى٤ٓش طظَُٜ حُٔوخٍٗش حٌُٔخ٤ٗش ٝحُظل٤َِ حٍُِحػ٢ ر٤ٖ حُٔلخكظظ٤ٖ إٔ ح٣َُخف ك٢  ًٓ أًؼَ حٗظظخ

ّ/ػخ ػٖ حُ٘ـق، ٣َٝؿغ ًُي ا٠ُ ١ز٤ؼش ط٠خ٣ٍٜٔخ حُٔ٘زٔطش ٝهَرٜخ  ٙ.َٓٓػش رٔؼيٍ  ٝأػ٠ِ

أٓخ حُ٘ـق كظظْٔ  .ٖٓ ٓـَٟ حُلَحص، ٓخ ٣َٜٔ ح٤ٔٗخد حُظ٤خٍحص حُٜٞحث٤ش حُ٘ٔخ٤ُش حُـَر٤ش

 ٖٝٓ ٓ٘ظٍٞ ٗظخّ .رظ٠خ٣ٍْ ٗزٚ ٓظٔٞؿش طظوِِٜخ ٓ٘خ١ن ٓ٘ول٠ش ط٠ُؼق كًَش ح٣َُخف أك٤خٗخً

SRIػخ( طؼُي ٓؼخ٤ُش لأٜٗخ طٔخْٛ ك٢ طـل٤ق حُلوٍٞ رؼي  ٖ–٣َُٕخف حُٔظٞٓطش )، كبٕ َٓػش ح/ّ

ّ/ػخ( ا٠ُ ٣ُخىس كوي حُٔخء  ٗ<) ح١َُ ىٕٝ اكيحع اؿٜخى ُِ٘زخص، ر٤٘ٔخ طئى١ ح٣َُخف حُ٘ي٣يس

أًؼَ ػَٟش ُلوي حُٔخء حُٔطل٢، ر٤٘ٔخ طؼُي حُ٘ـق  حُوخى٤ٓش ٌُُٝي طؼُي  .ٝط٠ٍَ حلأٍٝحم حُلي٣ؼش

ح ٓخث٤خً ٍؿْ ؿلخكٜخ حُؼخّ أًؼَ حٓظوَح ًٍ
(ٔ)

. 

                                                           

(ٔ)Mohammed, H.; Al-Dahwi, N., “Thermal and Moisture Management for SRI 

Adaptation in Iraq,” Journal of Agricultural Climatology, Vol. , No. , pp. 

–. 
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٣ظؤهِْ ؿ٤يحً ك٢ حُز٤جخص ًحص ح٣َُخف حُٔؼظيُش، اً طُٔخْٛ َٓػش ح٣َُخف  SRIطئًي حُز٤خٗخص إٔ ٗظخّ 

 .حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢–حُٔ٘ول٠ش ا٠ُ حُٔظٞٓطش ك٢ طل٤ٖٔ حُظ٣ٜٞش ىحهَ حُلوٍٞ ٣ُٝخىس ًلخءس حُ٘ظق

ّ/ػخ ٣ٌٖٔ  ٘.ٓحٗولخٝ َٓػش ح٣َُخف رٔويحٍ  ٝهي أظَٜص ىٍحٓخص ططز٤و٤ش ك٢ حُؼَحم ٝحُٜ٘ي إٔ

 ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍٟٖٔ ىٍٝس ح١َُ، ٓٔخ ٣لُٖٔ ًلخءس  %ٓٔ-9إٔ ٣وَِ ٖٓ حُلوي حُٔخث٢ ر٘ٔزش 

(WUE)  َٗرٌَ٘ ٓزخ
(ٔ)

 ش ٓؼَ حُظـط٤ش حُؼ٣ٞ٠ش ُِظَرش٤ؤط٤ًٔخ إٔ ططز٤ن حُٔٔخٍٓخص حُظٌٔ .

(Mulching) ٝح١َُ حُٔظ٘خٝد (AWD) ُِٔز٢ ٣َُِخف حُـخكش ٣ٝلُخكع ػ٠ِ ٣وَِ ٖٓ حُظؤػ٤َ ح

ٌُح كبٕ حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ َُٔػش ح٣َُخف ٣ويّّ  .(%9ٓ–١ٍ7ٓٞرش حُظَرش ٟٖٔ حُ٘طخم حلأٓؼَ )

 .حُٔظؤػَس رخُـلخف ٝحُظزوَ حُؼخ٢ُحُلَحص حلا٢ٓٝ ٓغ ظَٝف  SRI هخػيس ػ٤ِٔش ُظ٤٤ٌق ٗظخّ

 

  (ٖٕٕٓ–89ٓٔٚرؾ١ٍٍٗ إٌّبخٟ ) (ETo) إٌزؼ اٌّشعؼٟ–اٌزجخش -0-ٖ

 SRI ٔظبَِٚزطٍجبد  (ETo) إٌزؼ اٌّشعؼٟ–لإشؼبع اٌشّغٟ ٚاٌزجخشا خصبئص -ٔ-0-ٖ

 

ح ك٢ حُيٍٝس حُٔخث٤ش  ًَ طؼُي حُؼ٘خَٛ حلإٗؼخػ٤ش ٝحُظزو٣َّش ٖٓ أًؼَ ٌٓٞٗخص حُ٘ظخّ حُٔ٘خه٢ طؤػ٤

خم حُطخه٤ش حُظ٢ طليى ٓٔظٟٞ حُ٘٘خ١ حُل١ٞ٤ ُِ٘زخطخص، ٝٗط–ٝحٍُِحػ٤ش، اً طٔؼَ حُوخػيس حُلَح٣ٍش

٣ٝؼُي حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُٜٔيٍ حلأٓخ٢ٓ ُِطخهش حُظ٢  .حُظٞحُٕ ر٤ٖ ح١َُٞرش ٝكَحٍس حُٔطق

–أٓخ حُظزوَ .طـ١ٌُ ؿ٤ٔغ حُؼ٤ِٔخص حُٔ٘خه٤ش، ريءًح ٖٓ حُظزوَ ٝحُ٘ظق ٝكظ٠ ػ٤ِٔش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢

ك٤ؼُي حُؼخَٓ حَُث٤ْ ح١ٌُ ٣ظلٌْ ك٢ كـْ حُطِذ حُٔخث٢  (Evapotranspiration) حُ٘ظق

ٝػ٠ِ ٓيٟ طٞحكن  (WUE) ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍٔلخ٤َٛ، ٝرخُظخ٢ُ كٜٞ ٓئَٗ ٓزخَٗ ػ٠ِ ًلخءس ُِ

ٜٗي حُؼَحم هلاٍ حُؼوٞى حلأٍرؼش حلأه٤َس طلٞلاص  .حٍُِحػش ٓغ حُٔظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش حُلي٣ؼش 

ًز٤َس ك٢ حُظٞحُٕ حلإٗؼخػ٢ ٝحُلَح١ٍ، اً حٍطلؼض ٓؼيلاص حُٔطٞع ح٢ُٔٔ٘ ح١ُٞ٘ٔ ر٘لٞ 

، ٓوخرَ ²ٝح١/ّ ٘ٔ–ٓٔش/٣ّٞ، رخُظِحٖٓ ٓغ ٣ُخىس ك٢ حلإٗؼخع ح٢ٌُِ ٓويحٍٙ ٓخػ ٕٔ.ٓ–9ٓ.ٓ

ِْٓ/٣ّٞ ر٤ٖ ػوي١ حُؼٔخ٤٘٤ٗخص  ٖ.ٔ–ٔ.ٔرٔويحٍ  (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–حٍطلخع ك٢ حُظزوَ

ٝحُؼوي٣ٖ حلأه٣َ٤ٖ 
(ٕ)

حُلَحص ٌٛح حُظـ٤َ أْٜٓ ك٢ اػخىس ط٤ٌَ٘ أٗٔخ١ حٍُِحػش ح٣َُٝٔش ك٢  .

 .حَُُ حُظ٢ طظؤػَ رٌَ٘ ٓزخَٗ رخُلَحٍس، حلإٗؼخع، ٝحُٔخء، ٜٝٓ٘خ ٍُحػش حلا٢ٓٝ

 إٔ ٓؼيلاص حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ح٢ٌُِ ك٢ ٓلخكظش (7ٖٝحٌَُ٘ ) (٣ٖ9ظ٠ق ٖٓ هلاٍ حُـيٍٝ )

                                                           
(ٔ)Singh, Y.; Uphoff, N., Paddy and Water Environment, Vol. , No. , , pp. 

–. 

 .8ٗ–ٙٙٙ ٜٓيٍ ٓخرن ،أكٔي ًخظْ ػزي حَُِٛس،   (ٕ)
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 ٖ٘ٙ/٣ّٞ ك٢ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ ٢ِّٓ²ٝ ٝح١/ْٓ ٕ٘ٙحُ٘ـق ٜٗيص طزخ٣٘خً ٤ٔٓٞٓخً ٝحٟلًخ ٣ظَحٝف ر٤ٖ 

/٣ّٞ هلاٍ حُٔيس ٢ِّٓ² ٝح١/ْٓ ١ٞٗ٘ٗ.7 رِؾ /٣ّٞ ك٢ ك٣َِحٕ، رٔظ٢ٓٞ ٢ِّٓ²٘ٓ ٝح١/ْٓ

(. ٣ٝؼُِٟ ٌٛح حُظـ٤َ ا٠ُ حهظلاف ُح٣ٝش حٍطلخع حُْ٘ٔ ١ٍٝٞ حُٜ٘خٍ ر٤ٖ ٖٕٕٓ–89ٓٔ)

حُلٍٜٞ، اً طِىحى ٗيس حلإٗؼخع ٤ٛلخً ٗظ٤ـش طؼخٓي حُْ٘ٔ ػ٠ِ ٓيحٍ ح١َُٔخٕ، ر٤٘ٔخ ط٘ولٞ 

ٗظخءً رٔزذ ٤ٓلإ حلأٗؼش ٝهَٜ حُٜ٘خٍ 
(ٔ)

ّٟق ك٢ حٌَُ٘ )أٓخ حلاطـخٙ حُِ  ( ك٤ظَُٜ إٔ ٢٘ٓ٘ حُٔٞ

  R /ٓ٘ش ٓغ ٓؼخَٓ طلي٣ي٢ِّٓ² ٝح١/ْٓ ٕٓ.ٖ–   βح٤َُٔ ح١ُٞ٘ٔ حُؼخّ ُلإٗؼخع ك٢ حُ٘ـق رِؾ 

، ٓخ ٤٘٣َ ا٠ُ حٓظوَحٍ اٗؼخػ٢ ٣ٞ١َ حلأٓي ٝػيّ ٝؿٞى طـ٤َحص ؿ٣َٛٞش ك٢ حُطخهش 7ٙٓٓ.ٓ =

ؼُِ ػزخص حُٔ٘خم حُطخه٢ ك٢ ح٤ُٔٔ٘ش حُٔٔظِٔش هلاٍ حُؼوٞى حلأٍرؼش حُٔخ٤ٟش، ٝٛٞ ٓخ ٣

حُٔلخكظش
(ٕ)

 

ًٜخ  رٔلطش حُي٣ٞح٤ٗش  حُوخٛش  (7ٖٝحٌَُ٘ ) (9ًٖٔخ طز٤ُّٖ ر٤خٗخص حُـيٍٝ ) ٗٔطًخ اٗؼخػ٤خً ٓ٘خر

/٣ّٞ، ٝأى٠ٗ حُو٤ْ ك٢ ًخٕٗٞ حلأٍٝ ٢ِّٓ² ٝح١/ْٓ ٖٔٙطو٣َزخً، اً رِـض أػ٠ِ حُو٤ْ ك٢ ك٣َِحٕ 

٣ٝظَُٜ حلاطـخٙ  ./٢ِّٓ²ّٞ٣ ٝح١/ْٓ ٙ.ٖٙٗٙ /٣ّٞ، رٔظ٢ٓٞ ١ٞ٘ٓ ػخّ هي٢ِّٓ²ٍ ٝح١/ْٓ 7ٕ٘

ح٢ُِ٘ٓ ك٢ حٌَُ٘ إٔ ح٤َُٔ حُؼخّ ١ل٤ق ٝٓخُذ، ٓخ ٣ئًي حٓظوَحٍ ٓٔظ٣ٞخص حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ك٢ 

ًلا حُٔلخكظظ٤ٖ ٟٖٔ حلإه٤ِْ حُٔ٘خه٢ ٗزٚ حُـخف 
(ٖ)

 

 FAO–Penman–Monteithحُٔلٔٞرش رٔؼخىُش  (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–أٓخ ٓؼيلاص حُظزوَ

ِْٓ/٣ّٞ ك٢ كَٜ ح٤ُٜق، رٔظ٢ٓٞ ١ٞ٘ٓ  ٙ.8ِْٓ/٣ّٞ ك٢ كَٜ حُ٘ظخء ٝ ٔ.ٖحٝكض ر٤ٖ كوي طَ

ُٓـِض أػ٠ِ حُو٤ْ ك٢ ١َٜٗ  .حُوخى٤ٓش ِْٓ/٣ّٞ ك٢  8.ِْ٘ٓ/٣ّٞ ك٢ حُ٘ـق ٝ ٗ.ٙرِؾ  ٝهي 

ك٣َِحٕ ٝطُٔٞ رخُظِحٖٓ ٓغ ًٍٝس حلإٗؼخع ٝحٗولخٝ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش، ك٢ ك٤ٖ طَحؿؼض أىٗخٛخ 

خ٢ٗ ٝٗزخ١ رٔزذ هَٜ حُٜ٘خٍ ٟٝؼق حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ك٢ ١َٜٗ ًخٕٗٞ حُؼ
(ٗ)

. ٝط٤َ٘ 

 ك٢ حُ٘ـق ِْٓ/ٓ٘ش ٗٓ.ٓ+رِؾ  ETo حلاطـخٛخص حلإكٜخث٤ش ا٠ُ ٝؿٞى ٤َٓ ٓٞؿذ ١ل٤ق ك٢ ه٤ْ

، ٓخ ٣ؼٌْ طٜخػيحً طي٣ٍـ٤خً ك٢ حُـلخف حُٔ٘خه٢ ٝحٍطلخع حُطِذ حُوخى٤ٓش ِْٓ/ٓ٘ش ك٢  ٖٓ.ٓٝ+

                                                           
(

ٔ
)
 .9ٗ–79، ٜٓيٍ ٓخرن، ٙ ػزي حَُِٛس أكٔي ًخظْ  

(ٕ)   Liou, K. N., An Introduction to Atmospheric Radiation, ٕnd ed., Academic Press, 

USA, , p.. 

(ٖ) FAO, Agro-Ecological Zones Assessment for Rice, FAO Publications, Rome, 

, p. 

(ٗ)  WMO, Guidelines on the Measurement of Sunshine Duration, World 

Meteorological Organization, Geneva, , p.. 
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حُٔخث٢ ُِٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش 
(ٔ)

(، ٣ظ٠ق إٔ ٙٝ ٘( ٝح٤ٌَُِٖ٘ )ٙٝ ٘هلاٍ طل٤َِ حُـي٤َُٖٝ )ٖٓ  

حٗظظخّ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝحٓظوَحٍ ٓؼيلاطٚ ح٣ُٞ٘ٔش ٣ٞكَّحٕ هخػيس ١خه٤ش ٓٔظوَس ُظطز٤ن ٗظخّ 

 ٓيس، اً طظِحٖٓ ًٍٝس حلإٗؼخع ك٢ حُوخى٤ٓش ك٢ ًَ ٖٓ حُ٘ـق ٝ (SRI) طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ٔخ ٣لون ًلخءس ٓؼخ٤ُش ك٢ حُز٘خء ح٠ُٞث٢ ٣ِ٣ٝي حلإٗظخؿ٤ش طُٔٞ ٓغ ْٓٞٓ حٍُِحػش حُلؼ٢ِ، ٓ–٤ٗٔخٕ

ٓوخٍٗش رخُ٘ظْ حُظو٤ِي٣ش  2ٕٓر٘ٔزش طوُيٍّ ر٘لٞ 
(ٕ)

 

 الاعزٕزبط اٌضساػٟ إٌّبخٟ

٣ُٔظ٘ظؾ إٔ ٓلخكظش حُ٘ـق طظَُٜ ػزخطخً اٗؼخػ٤خً ٣ٞ١لاً ٣ٔظي لأًؼَ ٖٓ أٍرؼش ػوٞى، ك٢ ك٤ٖ طظَُٜ 

٣ئًي ٝكيس حلإه٤ِْ حُٔ٘خه٢. ٣ٝؼُي ٌٛح حلآظوَحٍ ك٢ حُطخهش ٗٔطًخ اٗؼخػ٤خً ٓظوخٍرخً  حُوخى٤ٓش 

ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حٗظظخّ ح٠ُٞء  SRIح٤ُٔٔ٘ش ػخٓلًا ؿ٣َٛٞخً ك٢ ٗـخف حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٝٗظخّ 

 .ٝحُلَحٍس ٠ُٔخٕ ٗٔٞ ٗزخط٢ ٝاٗظخؿ٢ ٓظٞحُٕ ٝٓٔظيحّ ك٢ حُز٤جخص ٗزٚ حُـخكش

ِْٓ/ٓ٘ش ك٢  ِْٕٓٙٔٓ/ٓ٘ش ٓوخرَ  ٖٖٕ٘٘ـق حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢ ك٢ حُ–رِؾ حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ ُِظزوَ

 .، ٓغ حٍطلخع ٢ٔٓٞٓ ِٓلٞظ هلاٍ أَٜٗ ك٣َِحٕ ٝطُٔٞ ٝآدحُوخى٤ٓش 

ِض ك٢ حلأهٔخّ حُـَر٤ش ٖٓ حُ٘ـق )ه٠خء حُٔ٘خًٍس  ّـ ُٓ ٝطز٤ّٖ حُظل٤ِلاص حٌُٔخ٤ٗش إٔ أػ٠ِ حُو٤ْ 

ئى١ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش )ه٠خء حُ٘خ٤ٓش(، ك٤غ ط حُوخى٤ٓش ٝحَُكزش(، ر٤٘ٔخ ًخٗض أهِٜخ ك٢ ٗٔخٍ 

 2ٓٔ–9حَُٔطلؼش ا٠ُ ًزق ػ٤ِٔش حُظزوَ ر٘لٞ
(ٖ)

 حهظزخٍ خٓظؼٔخٍطئًي ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلإكٜخث٢ ر.  

Mann–Kendall ًَٛخ طٜخػي٣خً ًح ىلاُش اكٜخث٤ش–إٔ حُظزو ك٢  (٘ٓ.ٓ > p) حُ٘ظق ٓـَ حطـخ

ٞرش حُـ٣ٞش هلاٍ حُؼوي٣ٖ ًِظخ حُٔلخكظظ٤ٖ، رٔخ ٣ؼٌْ طِح٣ي حُـلخف حُٔ٘خه٢ ٝطَحؿغ كؼخ٤ُش ح١َُ

كٍٞ حطٔخع كـٞس  (ٕٕٓٓ) Al-Ansariٝطظَُٜ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ طٞحكوخً ٓغ ٓخ ًًَٙ  .حلأه٣َ٤ٖ

% ٌٓ٘ ػخّ ٕ٘ح٤ُِٔحٕ حُٔخث٢ ك٢ ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم ٗظ٤ـش حٍطلخع ٓؼيلاص حُظزوَ رؤًؼَ ٖٓ 

خ ٓغ حُظـ٤َحص ٖٓ حلأٗظٔش حٍُِحػ٤ش حلأًؼَ ط٤ٌلً  (SRI) ٣ؼُي ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ.88ٓٔ

ٝحُظزوَ ٖٓ حُٔ٘خه٤ش ك٢ حُز٤جخص حُلخٍس حُـخكش، ك٤غ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٓزيأ حُظلٌْ ك٢ حلإٗؼخع ٝح١َُ 

 :شهلاٍ ػلاع ًٍخثِ ٍث٤ٔ

                                                           
(ٔ) Allen, R. G., Pereira, L. S., Raes, D., & Smith, M., Crop Evapotranspiration – 

Guidelines for Computing Crop Water Requirements, FAO Irrigation and Drainage 

Paper No. , Rome, , p..  Al-S 
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 .ُظو٤َِ حُلخهي حُٔخث٢ حُ٘خطؾ ػٖ حُظزوَ حُٔطل٢ (AWD) ح١َُ حُٔظ٘خٝد -ٔ

خ ٣ؼُِ ًلخءس ٣ُخىس حُظ٣ٜٞش حُـ٣ٌٍش ٖٓ هلاٍ طـل٤ق حُلوَ حُـِث٢ ر٤ٖ ح٣َُخص، ٓٔ -ٕ

 .حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش

خ ٕٔ–9ٍُحػش ٗظلاص ٛـ٤َس ) -ٖ ًٓ  .ُظو٤َِ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٝطؼ٣ِِ حُ٘ٔٞ حُٔزٌَ (٣ٞ

 

٤ِٓس ك٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص، اً طُْٜٔ  SRI ، ٣ٞكَحُوخى٤ٓش ٝك٢ ظَ حٍطلخع حلإٗؼخع ك٢ حُ٘ـق ٝ

٤َ ح٠ُٞث٢ ٣ُٝخىس ًلخءس ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٝحلإٗؼخع حَُٔطلغ ك٢ ط٣َٔغ ٓؼيٍ حُظٔؼ

 FAO ٝهي أظَٜص طـخٍد .حُظل٣َٞ حُل١ٞ٤ ُِطخهش، ٣َٗطش إٔ ٣ظْ حُظلٌْ رخ١َُٞرش ٝحُظزوَ

ٓغ حُللخظ ػ٠ِ  2ٓٗ–٣ٌٖٖٓٔ إٔ ٣وُلٞ ٖٓ حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ ر٘ٔزش  SRI إٔ ٗظخّ (ٕٕٔٓ)

ُظَرش حُـخكشك٢ حُز٤جخص ًحص حلإٗؼخع حُؼخ٢ُ ٝح 2ٕٓ–٘ٔحلإٗظخؿ٤ش أٝ ٣ُخىطٜخ ر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ 
(ٔ)

. 

ك٢  SRI ا٠ُ إٔ ططز٤ن (ٖٕٕٓ) Mohammed & Al-Dahwiًٌُي، ط٤َُ٘ ٗظخثؾ ىٍحٓش 

–ٕٔأىٟ ا٠ُ طو٤َِ ٓؼيلاص حُظزوَ حُٔلوٞى ٖٓ ٓطق حُظَرش ر٘ٔزش  حُوخى٤ٓش ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ

ُٜخك٤ش ٝحلإٗظخؿ٤ش ح ٓوخٍٗش رخُط٣َوش حُظو٤ِي٣ش، ٓخ حٗؼٌْ ك٢ طل٤ٖٔ ٓئَٗحص حٌُلخءس حُٔخث٤ش 72ٔ

َُُِ. 

–ٕٕٓٓ، ٕٔٓٓ–88ٔٔ، 88ٓٔ–89ٖٓٔٓ هلاٍ حُٔوخٍٗش ر٤ٖ حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش حلأٍرغ )

–(، ٣ظَٜ إٔ ًَ ىٍٝس ط٤ِٔص رخٍطلخع طي٣ٍـ٢ ك٢ حلإٗؼخع ٝحُظزوَٖٕٕٓ–ٖٕٔٓ، ٕٕٔٓ

ر٤ٖ حُيٍٝس حلأ٠ُٝ ٝحَُحرؼش، ر٤٘ٔخ حٍطلغ   2ٙ.٘+كل٢ حُ٘ـق، حٍطلغ حلإٗؼخع رٔويحٍ  .حُ٘ظق

ك٢  2ٔ.ٗ+ :، كٌخٕ حلاٍطلخع أهَ ٗٔز٤خًحُوخى٤ٓش أٓخ ك٢  .2ٖ.ٕٔ+ظق ح١ُٞ٘ٔ رٔويحٍ حُ٘–حُظزوَ

ٌٛٙ ح٣ُِخىحص حُطل٤لش ٌُٜ٘خ حُٔظَحًٔش ط٤َُ٘ ا٠ُ طلٍٞ  .حُ٘ظق–% ك٢ حُظزو8.9َحلإٗؼخع ٝ+

٣ٝؼُي  .ٓ٘خه٢ ٓظٔخٍع، ؿؼَ ٓٞحْٓ حٍُِحػش أًؼَ طوِزخً ٖٓ ك٤غ طٞحكَ ح١َُٞرش ٝط٣ُٞغ حُلَحٍس

ح َُٔٝٗظٚ ك٢ اىحٍس ح٤ُٔخٙ  SRI لٍٞ أكي أْٛ حُٔزٍَحص لاػظٔخى ٗظخٌّٛح حُظ ًَ ك٢ حُٔ٘طوش، ٗظ

 .ٝحٓظـخرظٚ حُي٣٘خ٤ٌ٤ٓش ُِلَحٍس ٝحلإٗؼخع

–طٞحؿٜخٕ طِح٣يحً ك٢ ٗيس حلإٗؼخع ٝحُظزوَ حُوخى٤ٓش ٗٔظ٘ظؾ ٖٓ حُظل٤َِ إٔ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ

 .ًؼَ ؿلخكخً ٝأٗي ططَكخً كَح٣ٍخًحُ٘ظق هلاٍ حُؼوٞى حلأه٤َس، ٓخ ٣ـؼَ حُ٘ظخّ حُٔ٘خه٢ أ

                                                           

(ٔ)Mohammed, H.; Al-Dahwi, N., ―Thermal and Moisture Management for SRI 

Adaptation in Iraq,‖ Journal of Agricultural Climatology, Vol. , No. , pp. –

. 
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ٍٝؿْ إٔ ٌٛح حُظلٍٞ ٣ٔؼَ طلي٣خً ٍُِحػش حَُُ حُظو٤ِي٣ش، الا أٗٚ ٣لظق حُٔـخٍ ُظطز٤وخص حٍُِحػش 

 .كَح١ٍ كؼخٍ ر٤ٖ حُظَرش ٝحُ٘زخص–، ح١ٌُ ٣ٌٔ٘ٚ طلو٤ن طٞحُٕ ٓخثSRI٢ ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً ٓؼَ ٗظخّ

حُظزوَ ٓئَٗحص ٓ٘خه٤ش طٔظٞؿذ طط٣َٞ  ٝرٌُي، طؼُي ٣ُخىس حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝططٍٞ ٓؼيلاص

خ ك٢ ظَ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش حُٔظٞهؼش كظ٠  ًٛ ٓٔخٍٓخص حُظ٤ٌق حٍُِحػ٢ حُٔٔظوز٤ِش، هٜٞ

 .ٕٓ٘ٓػخّ 

شٙش٠بً ٚع٠ٕٛبً ثؾغت اٌذٚساد إٌّبخ١خ  (ETo) إٌزؼ اٌّشعؼٟ–ِؼبدلاد اٌزجخش  -ٕ-0-ٖ

 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ) اٌمبدع١خ ٌّؾطزٟ إٌغف ٚ

ٖٓ أْٛ حُٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش حُظ٢ طؼٌْ حُؼلاهش ر٤ٖ حُطخهش  (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–٣ؼُيّ حُظزوَ

ح٤ُٔٔ٘ش ٝح١َُٞرش حُـ٣ٞش ٝكَحٍس حُٔطق، اً ٣ٔؼَ ٓـٔٞع حُٔخء حُٔلوٞى ٖٓ حُظَرش ٝحُ٘زخص رلؼَ 

ٝطٌظٔذ ىٍحٓش ٌٛح حُٔئَٗ أ٤ٔٛش هخٛش ك٢ حُز٤جخص حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش  .ػ٤ِٔظ٢ حُظزوَ ٝحُ٘ظق

رٌَ٘ ٓزخَٗ ك٢ طلي٣ي حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِٔلخ٤َٛ  ETo ، ك٤غ ٣ظلٌُْلَحص حلا٢ٓٝحٓؼَ 

ٝك٢ ا١خٍ .ٝؿيُٝش ح١َُ، لا٤ّٓٔخ ُٔلٍٜٞ حَُُ ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حلإؿٔخٍ حُـِث٢ حُٔٔظَٔ ٤ُِٔخٙ

ح٣َُٜ٘ش ٝح٣ُٞ٘ٔش  ETo(، طْ كٔخد ٓؼيلاص ٖٕٕٓ–89ٓٔحُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ حُط٣َٞ حُٔيٟ )

حُظ٢ طؼظٔي   Hargreaves–Samani (FAO-٘ٙ)ٓؼخىُش خٓظؼٔخٍر ُوخى٤ٓش حُٔلطظ٢ حُ٘ـق ٝ

 ػ٠ِ ىٍؿظ٢ حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ ٝحُٜـَٟ ٝٓظ٢ٓٞ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ هخٍؽ حُـلاف حُـ١ٞ

(Ra)كٔذ حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش ،: 

ETo = ٓ.ٕٖٓٓ × Ra × (Tmean + ٔ7.9  ×   Tmax − Tmin  

ٗٔخلاً( ٝكن ٓؼخ٤٣َ ٓ٘ظٔش ° ٕٖه٢ حُؼَٝ )حػظٔخىحً ػ٠ِ  Ra كُٔزض ه٤ْ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘

حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش 
(ٔ)

، ًٔخ حٓظوُيٓض حُو٤ْ ح٣َُٜ٘ش حُٔظٞٓطش ُيٍؿخص حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ 

 :ٝحُٜـَٟ ٖٓ حُـيحٍٝ حُٔ٘خه٤ش حلأٍرغ ُِيٍٝحص

(ٔ89ٓ–ٔ88ٓ) ،(ٔ88ٔ–ٕٓٓٔ) ،(ٕٕٓٓ–ٕٕٓٔ) ،(ٕٖٓٔ–ٕٕٖٓ) 

ِض ك٢ أَٜٗ –حُظزوَ ( إٔ أػ٠ِ ه7ْ٤ٖ( ٝحٌَُ٘ )٣ٖ9ظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ) ّـ ُٓ حُ٘ظق ك٢ حُ٘ـق 

ِْٓ/٣ّٞ، ر٤٘ٔخ حٗول٠ض ك٢ أَٜٗ حُ٘ظخء )ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ  7.7طُٔٞ ٝك٣َِحٕ رٔظ٢ٓٞ ٢ٓٞ٣ رِؾ 

( ٓـِض 88ٓٔ–٣ٝٔ89ٓلُاكع إٔ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ ) .ِْٓ/٣ّٞ ٕٝٗزخ١( ا٠ُ أهَ ٖٓ 

ِْٓ/ٓ٘ش(، ٓٔخ ٤٘٣َ  8.ٖٗ٘ٔحرؼش )ِْٓ/ٓ٘ش(، ط٤ِٜخ حُيٍٝس حَُ 9ٗ٘ٔأػ٠ِ حُٔؼيلاص ح٣ُٞ٘ٔش )

ا٠ُ ػزخص ٗٔز٢ ك٢ ٓؼيلاص حُلوي حُٔخث٢ ح٢ٌُِ ٍؿْ حلاٍطلخع حُلَح١ٍ حُِٔلٞظ، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼُِٟ 

                                                           
(ٔ)FAO, Agro-Meteorological Conditions for Rice Production, Rome, , p. . 
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 .ا٠ُ طِح٣ي كظَحص حٌُٕٔٞ ح٣َُل٢ ٝطَحؿغ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش

إ ٢ٔٗ حُظـ٤َ ح٢ُٔٓٞٔ ك٢ حُ٘ـق ٣ظَُٜ ٤ٛٔ٘ش ٝحٟلش ُِؼخَٓ حلإٗؼخػ٢، اً ٣ظِحٖٓ ًٍٝس 

 ./٣ّٞ ك٢ ح٤ُٜق٤ٓ²ـخ ؿٍٞ/ّ 7ٔزوَ ٓغ حٍطلخع حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ا٠ُ أًؼَ ٖٓ حُظ

خ ك٢ ٤ِٓحٗٚ  ًٔ ح ٓخث٤خً ىحث ًِ ٣ٝؼُي ٌٛح حُِٔٞى ٖٓ هٜخثٚ حُٔ٘خم ٗزٚ حُـخف ح١ٌُ ٣ُٔـَ ػـ

ح رخُٔخء ًَ خ ُٔلٍٜٞ حَُُ ح١ٌُ ٣ظطِذ آيحىحً ٓٔظٔ ًٛ  .ح١ُٞ٘ٔ، ٓخ ٣ظطِذ اىحٍس ٓخث٤ش ىه٤وش هٜٞ

 

فٟ ِؾبفظخ  (ETo) إٌزؼ اٌّشعؼٟ–ٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌٍزجخش(: ا9ٖعذٚي )

 (إٌغف)ُِ/شٙش

 اٌشٙش
اٌذٚسح 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح 

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

اٌّؼذي اٌغٕٛٞ 

 ا١ٌِٟٛ


اٌّغّٛع اٌغٕٛٞ 

 ))ُِ/عٕخ


(، ٖٕٕٓ–89ٓٔحُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ) ح٤ُٜؤسرخلاػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص  :حُٜٔيٍ

 .Hargreaves–Samani (FAO-٘ٙ) ٝٓؼخىُش
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فٟ ِؾبفظخ  (ETo)إٌزؼ اٌّشعؼٟ –(: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌٍزجخش0ٖشىً )

 إٌغف)ُِ/شٙش(

 (9ٖحُـيٍٝ ) ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -حُٜٔيٍ

 

طظْٔ  ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش  حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢ ك٢ –إٔ ه٤ْ حُظزوَ (9ٖٝحٌَُ٘ ) (٣ٖ9ظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ )

ِْٓ/٣ّٞ ك٢ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ ُظَٜ  ٙ٘.ٔك٤غ طَطلغ ٓؼيلاطٜخ طي٣ٍـ٤خً ٖٓ رٟٞٞف حُظزخ٣ٖ حُل٢ِٜ، 

ِْٓ/٣ّٞ ك٢  7ٖ.ِْٔٓ/٣ّٞ، ػْ طزيأ رخلاٗولخٝ ٓـيىحً ا٠ُ  ٙٗ.7ا٠ُ حٌٍُٝس ك٢ َٜٗ طُٔٞ رٔؼيٍ 

( ٓـِض أػ٠ِ ٓؼيٍ ١ٞ٘ٓ 88ٓٔ–٣ٝٔ89ٓلُاكع إٔ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ ) .ًخٕٗٞ حلأٍٝ

( ٕٕٔٓ–ٕٕٓٓ، ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حُيٍٝس حُؼخُؼش )(ِْٓ/ٓ٘ش ٙ.ِْٖٓ٘ٔٓ/٣ّٞ ) 8ٔ.ٗٓويحٍٙ 

ِْٓ/٣ّٞ ٣ؼخىٍ  7ٕ.ٓ، ٝٛٞ حٗولخٝ ٓويحٍٙ (ِْٓ/ٓ٘ش 7.ِْٖٔٗٔٓ/٣ّٞ ) 8ٕ.ٖحلأى٠ٗ رٔظ٢ٓٞ 

ِْٓ/ٓ٘ش هلاٍ ػلاػش ػوٞى  89.8ٗلٞ 
(ٔ)

 

ح ٗٔز٤خً ك٢ حُٔؼيلاص حُل٤ِٜش، اً طَح ًٍ  ٝف٣ٝظَُٜ حلاطـخٙ حُؼخّ ػزَ حُيٍٝحص حلأٍرغ حٓظوَح

                                                           
، ٙ ٤َٕٕٕٓ حُٔ٘خه٢ ُِؼ٘خَٛ حُٔخث٤ش ك٢ حُلَحص حلأ٢ٓٝ، ىحٍ حُٔ٘خٍ، رـيحى، ػ٢ِ ػزخّ حُِر٤ي١، حُظلِ (ٔ)

ٕٖٖ–ٕٖ8. 



 
 

 

 

184 
 

(، ٓٔخ ٖٔ.ٓ)±ِْٓ/٣ّٞ، أ١ رخٗلَحف ه٤خ٢ٓ ٓ٘ولٞ  8ٔ.ٗٝ 8ٕ.ٖحُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ حُؼخّ ر٤ٖ 

، ر٤٘ٔخ ًخٕ ETo ٤٘٣َ ا٠ُ إٔ حُؼٞحَٓ حُلَح٣ٍش ٝحلإٗؼخػ٤ش ظِض حُؼخَٓ ح٤ُٜٖٔٔ ك٢ طلي٣ي ه٤ْ

طؤػ٤َ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝح٣َُخف ٓليٝىحً ٗٔز٤خً 
(ٔ)

–٣ٕٖٝٓٔظ٠ق أ٠ً٣خ إٔ حُيٍٝس حَُحرؼش ) 

ِْٓ/٣ّٞ(، ٝٛٞ ٓخ ٣َطز٢ رخٍطلخع ىٍؿخص  7ٓ.ٓ( ٜٗيص ٣ُخىس ١ل٤لش ٓوخٍٗش رخُؼخُؼش )+ٖٕٕٓ

/٣ّٞ هلاٍ ²ٝح١/ّ ٗ.ّٕ/ٓ٘ش، ٣ُٝخىس حُٔطٞع ح٢ُٔٔ٘ ر٘لٞ °ٙٓ.ٓحُلَحٍس حُوٜٟٞ رٔؼيٍ 

حُؼوي حلأه٤َ، ٝكن ر٤خٗخص ٤ٛجش حلأٍٛخى حُؼَحه٤ش 
(ٕ)

 

حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢ ػزَ حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش –حُظزوَحلاطـخٙ حُوط٢ ح٢ُِ٘ٓ ُو٤ْ  (٣ٖ9ظَُٜ حٌَُ٘ )

ا٠ُ  ٘ٙٓ.ٓ+) ٣ٝلُاكع إٔ ؿ٤ٔغ حُيٍٝحص طظَُٜ ٤َٓ حٗليحٍ ٓٞؿذ ١ل٤ق .حُوخى٤ٓش حلأٍرغ ك٢ 

، ٓٔخ ٣ؼٌْ ٕٔٓ.ٓٝ ٔٔٓ.ٓٓ٘ولٞ ٣ظَحٝف ر٤ٖ  ( R) ٓغ ٓؼخَٓ طلي٣ي (ِْٓ/٣ّٞ 7ٓٓ.ٓ+

ٝط٤َ٘ حُٔ٘ل٤٘خص ا٠ُ  .٣َٛٞشىٕٝ طـ٤َحص ؿ ETo ٝؿٞى حٓظوَحٍ ٗزٚ ٣ٞ١َ حلأٓي ك٢ ٓؼيلاص

طُٔٞ، ػْ –٢ٔٗ ٢ٔٓٞٓ ػخرض، اً طَطلغ حُو٤ْ طي٣ٍـ٤خً ٖٓ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ ُظزِؾ حٌٍُٝس ك٢ ك٣َِحٕ

طزيأ رخلاٗولخٝ حُزط٢ء كظ٠ ًخٕٗٞ حلأٍٝ، ٝٛٞ ح٢ُٔ٘ ًحطٚ حُٔٔـَ ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق، ؿ٤َ إٔ 

١ٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝهَد ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ ِْٓ/ٓ٘ش ٗظ٤ـش حٍطلخع حَُ ٓٓٔ–7ٓأهَ رٔويحٍ  حُوخى٤ٓش ه٤ْ 

حُـٞك٤ش ٖٓ حُٔطق 
(ٖ)

 

 ETo ( ٣ظَُٜ إٔ حُظـ٤َحص ك٢ٔٓ.ٓا٠ُ ٗلٞ )  R أٓخ ٖٓ حُ٘خك٤ش حلإكٜخث٤ش، كبٕ حٗولخٝ ه٤ٔش

ح  ًَ طؼٞى رخُيٍؿش حلأ٠ُٝ ا٠ُ حُؼٞحَٓ حُل٤ِٜش حُطز٤ؼ٤ش لا ح٤ُِ٘ٓش، أ١ إٔ حُظخَٛس ُْ طٜ٘ي طـ٤

٣ٝؼُي ٌٛح حلآظوَحٍ أكي حُوٜخثٚ  .ظلظض رخٗظظخٜٓخ ح٢ُٔٓٞٔكخىحً رلؼَ طـ٤َ حُٔ٘خم، رَ حك

حُٞحهؼش ٟٖٔ ٗطخم حَُٜٔ حَُٓٞر٢، ك٤غ طٔٞى ًظَ ٛٞحث٤ش  حُوخى٤ٓش حُٔ٘خه٤ش ح٤ُِٔٔس ُٔلخكظش 

١ٍزش ٗٔز٤خً طليّ ٖٓ حُظزوَ حُِحثي ٓوخٍٗش رخُز٤جخص ٗزٚ حُـخكش ك٢ ح٠ُٜزش حُـَر٤ش 
(ٗ)

 

                                                           
حُ٘ظق ٝحُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش ك٢ ٢ٓٝ حُؼَحم، ىحٍ حُؼِّٞ حلأًخى٤ٔ٣ش، –، حُؼلاهش ر٤ٖ حُظزو٤َؤط٢ٍحثي كخَٟ حُـٔ (ٔ)

 .9ٕٔ–77ٔ، ٙ ٕٕٔٓحُ٘ـق، 

خه٢ ح١ُٞ٘ٔ ُٔلخكظخص حُلَحص حلأ٢ٓٝ، ُٝحٍس حُ٘وَ، رـيحى، ٤ٛجش حلأٍٛخى حُـ٣ٞش حُؼَحه٤ش، حُظو٣ََ حُٔ٘ (ٕ)

ٕٕٖٓ ٙ ،ٖٙ–ٙ9. 

(ٖ)   Allen, R.G., Pereira, L.S., Raes, D., & Smith, M. (). Crop 

Evapotranspiration – Guidelines for Computing Crop Water Requirements (FAO 

Irrigation and Drainage Paper ). Rome: FAO, pp. –. 

 

(ٗ)   World Meteorological Organization (WMO) (). State of Climate in the 

Middle East and North Africa  Geneva: WMO Publications, pp. –. 
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َ ٗٔطًخ ٓ٘خه٤خً ه٣َزخً ٖٓ ٓلخكظش ( 9ٖ( ٝحٌَُ٘ )٣ٖ8ظَُٜ حُـيٍٝ ) ّـ إٔ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش طٔ

حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢، الا إٔ حُٔؼيلاص ح٣ُٞ٘ٔش ك٤ٜخ –حُ٘ـق ٖٓ ك٤غ حُظزخ٣ٖ حُل٢ِٜ ُو٤ْ حُظزوَ

ِْٓ/ٓ٘ش(، ٣ٝؼُِٟ ًُي ا٠ُ حٍطلخع ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝهَد  ٓٓٔ–7ٓط٘ولٞ ٗٔز٤خً ر٘لٞ )

ِض 88ٓٔ–89ٓٔٔخ ٣ظ٠ق إٔ حُيٍٝس حلأ٠ُٝ )ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٖٓ َٜٗ حُلَحص. ً ّـ ٓ )

( أى٠ٗ حُو٤ْ ٕٓٔٓ–ِْٕٔٓٓٓ(، ك٢ ك٤ٖ ٓؼِّض حُيٍٝس حُؼخُؼش ) ٖٓ٘ٔأػ٠ِ ٓـٔٞع ١ٞ٘ٓ رِؾ )

ِْٓ(. ٣ٝؼٌْ ٌٛح حُظَحؿغ حُ٘ٔز٢ هلاٍ حُؼوٞى حلأه٤َس ٣ُخىس كظَحص حٌُٕٔٞ  ٖٔٗٔرٞحهغ )

حُ٘ظق. ًٔخ –ْ ك٢ هلٞ ٓؼيلاص حُظزوَحُـ١ٞ ٝطوِٚ حُٔيٟ حُلَح١ٍ ح٢ٓٞ٤ُ، حلأَٓ ح١ٌُ أٜٓ

هلاٍ كَٜ ح٤ُٜق ر٤ٖ حُوخى٤ٓش ٝحُ٘ـق ٤٘٣َ ا٠ُ ٤ٛٔ٘ش  (ETo) إٔ حُظوخٍد حُٞحٟق ك٢ ه٤ْ

حُؼخ٤ِٖٓ حلإٗؼخػ٢ ٝحُلَح١ٍ ػ٠ِ كٔخد حُؼخَٓ ح١َُٞر٢، ٓٔخ ٣ـؼَ حُز٤جظ٤ٖ ٓظوخٍرظ٤ٖ ك٢ 

 .ىٍؿش حُلٔخ٤ٓش ُِـلخف ح٢ُٔٓٞٔ

طوخٍد حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُٔئػَس ك٢ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ر٤ٖ  ًٔخ ٣ؼٌْ ٌٛح حُظ٘خرٚ حُٔ٘خه٢

ح ك٢  .حُٔلخكظظ٤ٖ ًَ ٝطظَُٜ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ إٔ حُلَٝم حُٔل٤ِش، ٍؿْ ٝؿٞىٛخ، لا طلُيع طزخ٣٘خً ًز٤

ًٔخ إٔ حٗولخٝ حُو٤ْ ك٢ رؼٞ حُيٍٝحص ٤٘٣َ ا٠ُ طؤػ٤َ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش  .حُِٔٞى حُٔ٘خه٢ حُؼخّ

٣ٝزَُ ىٍٝ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ حُظول٤ق حُ٘ٔز٢ ٖٓ ٗيس حُظزوَ  .٤شػ٠ِ طٞحُٕ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه

ًٔخ إٔ هَد ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٣ْٜٔ ك٢ طل٤ٖٔ حُظَٝف ح١َُٞر٤ش  .ٓوخٍٗش رخُٔ٘خ١ن حلأًؼَ ؿلخكخً

ٝطيٍ ٌٛٙ حُٔؼط٤خص ػ٠ِ أ٤ٔٛش حُؼخَٓ حُٔخث٢ ك٢ طؼي٣َ أػَ حُؼٞحَٓ  .ُِظَرش ٝطو٤َِ حُلخهي حُٔخث٢

ًٔخ طٔخػي ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ك٢ كْٜ حُظزخ٣ٖ حٌُٔخ٢ٗ حُيه٤ن ر٤ٖ حُٞكيحص  .٤جش حٍُِحػ٤شحُلَح٣ٍش ك٢ حُز

ٝطْٜٔ ك٢ ىػْ هَحٍحص حُظوط٢٤ حٍُِحػ٢ ػ٠ِ أٓخّ حُوٜخثٚ  .حُٔ٘خه٤ش ىحهَ حلإه٤ِْ حُٞحكي

ًٔخ طؼُِ ٖٓ آٌخ٤ٗش ططز٤ن ٗظْ ١ٍ ٓظطٍٞس طظلاءّ ٓغ ١ز٤ؼش حُطِذ حُٔخث٢  .حُٔ٘خه٤ش حُٔل٤ِش

ًٓخ ك٢  .وشك٢ حُٔ٘ط ٝطئًي ٌٛٙ حُٔئَٗحص إٔ حُظٌخَٓ ر٤ٖ حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش ٝحُٔخث٤ش ٣ٔؼَ أٓخ

 .طلو٤ن حلآظيحٓش حٍُِحػ٤ش
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 فٟ (ETo) إٌزؼ اٌّشعؼٟ–( اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌغ٠ٕٛخ ٌٍزجخش8ٖعذٚي )

 ()ُِ/شٙش اٌمبدع١خ ِؾبفظخ 

 اٌشٙش
اٌذٚسح 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح 

 اٌضبٌضخ

ٚسح اٌذ

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 ةآ

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ ح٢ٓٞ٤ُ

 حُٔـٔٞع ح١ُٞ٘ٔ

 

 (،ٖٕٕٓ–89ٓٔحُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ) ح٤ُٜؤسر٤خٗخص  -ٔرخلاػظٔخى ػ٠ِ   :حُٜٔيٍ

 .Hargreaves–Samani (FAO-٘ٙ) ٓؼخىُش -ٕ 
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فٟ ِؾطخ (ٖٕٕٓ–89ٓٔإٌزؼ اٌّشعؼٟ اٌغٕٛٞ )–( اٌزغ١ش اٌضِٕٟ ٌّزٛعظ اٌزجخش9ٖشىً )

 اٌذ٠ٛا١ٔخ 

 (8ٖر٤خٗخص ؿيٍٝ ) ػ٠ِ ػظٔخى رخلا –حُٜٔيٍ 
 

أهَ  حُوخى٤ٓش حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢ ك٢ –ػ٘ي ٓوخٍٗش حُو٤ْ ٓغ ٓلخكظش حُ٘ـق، ٣لُاكع إٔ ٓؼيٍ حُظزوَ

 ِْٓ/ٓ٘ش. ٣ٝؼُِٟ ًُي ا٠ُ طزخ٣ٖ ًَ ٖٓ: 7ٓرٔظ٢ٓٞ 

خ ١َُِٞرش ٖٓ–ٕٓ) حُوخى٤ٓش حُطزٞؿَحك٤خ: حٗولخٝ • ًٟ ّ كٞم ٓطق حُزلَ( ٣ـؼِٜخ أًؼَ طؼَ

 ّ(.7ٓ–ٓٙٗش رخُ٘ـق )حلأ٤ٍٟش ٓوخٍ

 حُـطخء حُٔخث٢ ٝحُظَرش حُط٤٘٤ش حُؼو٤ِش حُظ٢ طوَِ حُظ٤َٛٞ حُلَح١ٍ ٝطوُلٞ كوي حُٔخء رخُ٘ظق.•

ّ/ػخ ٓوخرَ  ٕ٘.ٕ، ك٤غ رِؾ ٓظٞٓطٜخ ك٢ حُؼوي حلأه٤َ حُوخى٤ٓش ح٣َُخف حُٔطل٤ش حلأٛيأ ك٢ •

ّ/ػخ ك٢ حُ٘ـق، ٓخ أىٟ ا٠ُ حٗولخٝ حُلخهي حُٔخث٢ حُٔطل٢  ٔٙ.ٕ
(ٔ) 

إ ٌٛح حُظزخ٣ٖ حُٔ٘خه٢ 

، ٍؿْ طوخٍد حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ر٤ٜ٘ٔخ، ٓخ EToحُيه٤ن ر٤ٖ حُٔلخكظظ٤ٖ ٣لَُٔ طلٞم حُ٘ـق ك٢ ه٤ْ 

حلإٗؼخػ٢ ٣ظـِذ ػ٠ِ حُؼخَٓ ح١َُٞر٢ ك٢ طلي٣ي ٢ٔٗ حُطِذ حُٔخث٢ –٣ئًي إٔ حُؼخَٓ حُلَح١ٍ

حٌُخٖٓ ُِٔلخ٤َٛ ك٢ حُلَحص حلأ٢ٓٝ.
 

                                                           
–89ٔ، ٙ ٕ٘ٔٓٓلاّ ٛخطق أكٔي حُـز١ٍٞ، أٓخ٤ٓخص ػِْ حُٔ٘خم حٍُِحػ٢، ىحٍ ح٤َُٔٔس حُؼ٤ِٔش، رـيحى،  (ٔ)

ٕٔٓ.  
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 إٌّبخٟ–الأصش اٌضساػٟ

ً ك٢ طوي٣َ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُٔلٍٜٞ حَُُ ٟٖٔ –حُظزوَ ٣ؼُيّ  ح أٓخ٤ٓخ ًَ حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢ ٓئٗ

، اً طَطز٢ ه٤ٔٚ رٌَ٘ ٓزخَٗ رظلي٣ي كظَحص ح١َُ ٝػيى َٓحص حُظـل٤ق حُٔظ٘خٝد. (SRI) ٗظخّ

ِْٓ/٣ّٞ ٠٣غ حلاكظ٤خؽ حُٔخث٢ ح٢ُٔٓٞٔ  ٖٓ.ٗحُزخُؾ ٗلٞ  (ETo) ٝط٤َ٘ حُز٤خٗخص ا٠ُ إٔ ٓظ٢ٓٞ

ِْٓ(، ٢ٛٝ ٤ًٔخص ٣ٌٖٔ طِز٤ظٜخ رٌلخءس ٖٓ هلاٍ أِٓٞد  ٖٓٓٔ–ٍٓٓٔٔ ٟٖٔ كيٝى )ُِٔلٜٞ

% ٓوخٍٗش رخ١َُ ٖٓ–ٕ٘ح١َُ حُٔظوطغ، رٔخ ٣ْٜٔ ك٢ طو٤َِ حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ ر٘ٔزش طظَحٝف ر٤ٖ 

هلاٍ حُؼوي٣ٖ حلأه٣َ٤ٖ ػخٓلًا ا٣ـخر٤خً ك٢ ىػْ  (ETo) حُٔٔظَٔ حُظو٤ِي١. ًٔخ ٣ؼُي حٓظوَحٍ ه٤ْ

ح أىم ُظ٣ُٞغ ح٤ُٔخٙ هلاٍ حُْٔٞٓ حٍُِحػ٢طوط٢٤ حٍُِ ًَ  .حػش حُٔٔظيحٓش، ٌُٞٗٚ ٣ظ٤ق طوي٣

 .ًٔخ ٣ٔخػي ٌٛح حلآظوَحٍ ك٢ طو٤َِ ىٍؿش ػيّ ح٤ُو٤ٖ ػ٘ي ٟٝغ حُزَحٓؾ حلإٍٝحث٤ش ُِٔلٍٜٞ

 .ٝطْٜٔ ًلخءس اىحٍس ح١َُ ك٢ طل٤ٖٔ حٓظـخرش حُ٘زخص ٝطو٤َِ حُلٞحهي حُٔخث٤ش ؿ٤َ ح٣ٍَٝ٠ُش

 .ًٔخ ٣ؼُِ ًُي ٖٓ حٓظيحٓش حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ك٢ ظَ حُظلي٣خص حُٔ٘خه٤ش حُٔظِح٣يس

ٝطئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص أ٤ٔٛش طٞظ٤ق حُٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش ك٢ ىػْ حُوَحٍحص حٍُِحػ٤ش ٝطل٤ٖٔ 

 .حلإٗظخؿ٤ش

 إٌّبخٟ–الاعزٕزبط اٌضساػٟ

خكظش حُوخى٤ٓش ا٠ُ كخُش ٖٓ حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢ ك٢ ٓل–٤٘٣َ حلاطـخٙ ح٢ُِ٘ٓ ٗزٚ حُٔٔظوَ ُو٤ْ حُظزوَ

حُٔخث٢، ٍؿْ حلاٍطلخع حُؼخّ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس. ٣ُٝٔظيٍ ٖٓ –حلاطِحٕ حُ٘ٔز٢ ك٢ حُ٘ظخّ حُٔ٘خه٢

ًُي إٔ طٞكَ ح١َُٞرش حُـ٣ٞش ٝحٗولخٝ َٓػش ح٣َُخف هي أٜٓٔخ ك٢ حُلي ٖٓ طؤػ٤َ حلاكظَحٍ ك٢ 

. ًٔخ ٣ؼٌْ ٌٛح حُٟٞغ هيٍس حُز٤جش ٣ُخىس حُلوي حُٔخث٢، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ؼُِ ًلخءس حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ

حُٔل٤ِش ػ٠ِ طلو٤ن طٞحُٕ ٗٔز٢ ر٤ٖ ٓظطِزخص حُٔلٍٜٞ ٝحُظَٝف حُٔ٘خه٤ش، ٓٔخ ٣ـؼَ حُوخى٤ٓش 

ٓوخٍٗش رٔلخكظش حُ٘ـق، ٓغ حُللخظ ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص  (SRI) أًؼَ ٓلاءٓش لإىحٍس ح٤ُٔخٙ ٟٖٔ ٗظخّ

هخػيس ٓ٘خٓزش ُِظوط٢٤ حٍُِحػ٢  ًٔخ إٔ ٌٛح حلآظوَحٍ ٣ٞكَ .اٗظخؿ٤ش ٓٔظوَس ُٔلٍٜٞ حَُُ

٣ْٜٝٔ ك٢ طل٤ٖٔ ًلخءس ط٣ُٞغ ح٤ُٔخٙ  .٣ٞ١َ حلأٓي ٝطو٤َِ حُٔوخ١َ حَُٔطزطش رخُظوِزخص حُٔ٘خه٤ش

ًٔخ ٣ؼُِ ٖٓ آٌخ٤ٗش ططز٤ن طو٤٘خص ح١َُ حُلي٣ؼش رٌلخءس  .ر٤ٖ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُٔوظِلش ُِٔلٍٜٞ

٘ظخثؾ أ٤ٔٛش حلآظلخىس ٖٓ حُوٜخثٚ ٝطئًي ٌٛٙ حُ .أػ٠ِ ك٢ ظَ ظَٝف ٓ٘خه٤ش ٓٔظوَس ٗٔز٤خً

 .حُٔ٘خه٤ش حُٔل٤ِش ك٢ ىػْ حٓظَحط٤ـ٤خص حٍُِحػش حُٔٔظيحٓش
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 اٌظٛا٘ش اٌغجبس٠خ خصبئص  -9-ٖ

 اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌّغّٛع اٌغٕٛٞ ٌٍظٛا٘ش اٌغجبس٠خ  -ٔ-9-ٖ

 

ٝٗزٚ  ٖٓ أرَُ حُٔٔخص حُٔ٘خه٤ش ك٢ حلأهخ٤ُْ حُـخكش (Dust Storms)طؼُي حُظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش 

خ، ٝٓلخكظظ٢ حُ٘ـق  ًٓ حُـخكش، ٝطٔؼَ أكي أْٛ حُظلي٣خص حُز٤ج٤ش ٝحٍُِحػ٤ش حُظ٢ طٞحؿٚ حُؼَحم ػٔٞ

خ حُوخى٤ٓش ٝ ًٛ ك٢ٜ طئػَ ك٢ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘، ٝهٜٞرش حُظَرش، ًٝلخءس حُؼ٤ِٔخص  .هٜٞ

 .حٍُِحػ٤ش، ٝطُْٜٔ ك٢ ٣ُخىس طزوَ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ٝطيٍٛٞ ؿٞىس حُٜٞحء ٝحُظَرش

س حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش هلاٍ أَٜٗ ح٤ُٜق رلؼَ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٝحُـلخف طِىحى ٗي

 رغ١ش إٌّبؿ ٚرذ٘ٛس اٌزشثخٝحٗولخٝ حُـطخء حُ٘زخط٢، ٝطؼي ٖٓ حُٔئَٗحص حُٔزخَٗس ػ٠ِ 
(ٔ)

. 

ًٔخ طَطز٢ حُظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش ك٢ حُٔ٘طوش رؼٞحَٓ ٓل٤ِش ٝاه٤ٔ٤ِش، اً ط٘٘ؤ ٗظ٤ـش ح٣َُخف حُ٘ٔخ٤ُش 

خكش حُوخىٓش ٖٓ حُـ٣َِس حُؼَر٤ش ٣ٍٞٓٝخ، ٝحُظ٢ طؼ٤َ حُـزخٍ ك٢ ٓ٘خ١ن حُلَحص حلأ٢ٓٝ حُـَر٤ش حُـ

 .ٝحُـ٘ٞد

( إٔ ٓلخكظش حُ٘ـق ٜٗيص أػ٠ِ ٓؼيلاص ُِظٞحَٛ 8ٖ( ٝحٌَُ٘ )٣ٗٓظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ )

خ ؿزخ٣ٍخً ٣ٞ٘ٓخً، ر٤٘ٔخ  ٕٗ.9رٞحهغ  (ٕٕٔٓ–ٕٕٓٓحُـزخ٣ٍش هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش ) ًٓ ٞ٣

خ ٣ٞ٘ٓخً ٕٙ.ٕحُيٍٝس حُؼخ٤ٗش أى٠ٗ حُٔؼيلاص )ٓـِض  ًٓ ٝطظَُٜ حُو٤ْ ح٣َُٜ٘ش إٔ َٜٗ ٤ٗٔخٕ .( ٣ٞ

خ ُِـزخٍ رٔظ٢ٓٞ  ًٟ خ ٣َٜٗخً،  ٖٖ.ٔٛٞ حلأًؼَ طؼَ ًٓ ٚ آًحٍ ٝأ٣خٍ، ك٢ ك٤ٖ ط٘ولٞ حُو٤ْ ا٠ُ ٣ؤط٣٤ٞ

٠ُ ٣ؼُِٟ ٌٛح حُظ٣ُٞغ ح٢ُٔٓٞٔ ا٢. ٝ ٣ّٞ كو (8ٓ.ٓ–٘ٓ.ٓ)أىٗخٛخ ك٢ ١َٜٗ آد ًٝخٕٗٞ حلأٍٝ 

٣ُخىس حُ٘٘خ١ ح٣َُل٢ هلاٍ حَُر٤غ ٝح٤ُٜق ٓغ حٗولخٝ ح١َُٞرش، ك٠لًا ػٖ طلٌي حُظَرش حُـخكش 

ًٔخ ٓخٛٔض كظَحص حُـلخف حُٔظٌٍَس ر٤ٖ ػخ٢ٓ  .ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٜلَح٣ٝش ؿَد حُٔلخكظش

ك٢ ٍكغ ٓؼيلاص حُـزخٍ ٗظ٤ـش طوِٚ حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش ك٢ رل٤َس حَُُحُس  ٕٔٔٓ–7ٕٓٓ

حُظَحر٤ش ٝحٌٗ٘خف ه٤ؼخٜٗخ
(ٕ)

. 

 

 

                                                           
 .8ٗ–ٙٙ، ٙ ٜٓيٍ ٓخرنأكٔي ًخظْ ػزي حَُِٛس،  (ٔ)

(ٕ)Mohammed, H.; Al-Dahwi, N., “Thermal and Moisture Management for SRI 

Adaptation in Iraq,” Journal of Agricultural Climatology, Vol. , No. , pp. 

–. 
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 (: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌّغّٛع اٌغٕٛٞ ٌٍظٛا٘ش اٌغجبس٠خ فٟٓٗعذٚي )

 (ٖٕٕٓ–89ِٓٔؾبفظخ إٌغف )

 اٌشٙش
اٌذٚسح 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح 

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 حُٔـٔٞع ح١ُٞ٘ٔ

حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ، هْٔ حُٔ٘خم  ح٤ُٜؤسرخلاػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص   :حُٜٔيٍ

(ٔ89ٓ–ٕٕٖٓ). 

 

 



 
 

 

 

191 
 

 

 

 س اٌظٛا٘ش اٌغجبس٠خ اٌشٙش٠خ فٟ ِؾبفظخ (: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌزىشا8ٖاٌشىً )

 (ٖٕٕٓ–89ٓٔإٌغف خلاي اٌذٚساد إٌّبخ١خ )

 (ٓٗر٤خٗخص ؿيٍٝ ) ػ٠ِ رخلاػظٔخى  –حُٜٔيٍ 

 

طظْٔ رظزخ٣ٖ ٝحٟق ك٢ طٌَحٍ  حُوخى٤ٓش إٔ ٓلخكظش  (ٓٗٝحٌَُ٘ ) (٣ٗٔظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ )

خ  9ٔ.١ُٕٞ٘ٔٔ حلأػ٠ِ حُظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش ٖٓ ىٍٝس ٓ٘خه٤ش ا٠ُ أهَٟ، اً رِؾ حُٔـٔٞع ح ًٓ ٞ٣

خ كو٢ ك٢ حُيٍٝس  7ٗ.ٔ(، ٓوخرَ أى٠ٗ ه٤ٔش رِـض ٕٕٔٓ–ٕٕٓٓؿزخ٣ٍخً ك٢ حُيٍٝس حُؼخُؼش ) ًٓ ٞ٣

خ أ١ رخٗولخٝ ٗٔز٢ ٓويحٍٙ كٞح٢ُ  ٗٗ.ٓٔ(، رلخٍم ٓويحٍٙ ٖٕٕٓ–ٖٕٔٓحَُحرؼش ) ًٓ ٞ٣9ٙ% 

حلأه٤َ ر٤ٖ حُيٍٝط٤ٖ، ٓخ ٣ؼٌْ طَحؿؼخً ِٓلٞظًخ ك٢ حُ٘٘خ١ حُـزخ١ٍ هلاٍ حُؼوي 
(ٔ)

 

 8ٔ.ٔٝطظَُٜ حُظ٣ُٞؼخص ح٣َُٜ٘ش إٔ ١َٜٗ ٤ٗٔخٕ ٝأ٣خٍ ٣ٔؼلإ ًٍٝس حُ٘٘خ١ حُـزخ١ٍ رٔظ٢ٓٞ 

خ/َٜٗ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ،  ًٓ ٣ّٞ(، ك٢ ك٤ٖ طٌخى حُظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش ط٘ؼيّ ك٢ أَٜٗ  ٕٓ.ٔٚ آًحٍ )٣ؤط٣٤ٞ

 .٣ّٞ ٕ.٣َٓش حُ٘ظخء )ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ، ٗزخ١، ًخٕٗٞ حلأٍٝ( حُظ٢ لا طظـخُٝ ك٤ٜخ حُٔؼيلاص حُٜ٘

٣ٝؼُِٟ ٌٛح حُظلخٝص ا٠ُ طِحٖٓ ك٢ِٜ حَُر٤غ ٝح٤ُٜق ٓغ حُظَٝف حُـخكش حُ٘خطـش ػٖ حٍطلخع 

 ىٍؿخص حُلَحٍس ٝٗيس ح٣َُخف حُٔطل٤ش حُوخىٓش ٖٓ حُـٜش حُـَر٤ش، ك٠لاً ػٖ ؿلخف حُظَرش

                                                           
ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ، حُظو٣ََ حُٔ٘خه٢ ح١ُٞ٘ٔ ُِؼَحم، ُٝحٍس حُ٘وَ، رـيحى،  ح٤ُٜجش حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش (ٔ)

ٕٕٖٓ ٙ ،89–ٖٔٓ. 
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حٍُِحػ٤ش ٟٝؼق حُـطخء حُ٘زخط٢ هلاٍ طِي حُلظَحص 
(ٔ)

 

٤ُِ٘ٓش ُِظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش ػزَ حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش حلأٍرغ، ك٤غ ( حلاطـخٛخص ح٣ٗٓز٤ُّٖ حٌَُ٘ )

( ٝؿٞى حطـخٙ ػخّ ٗلٞ حلاٗولخٝ حُظي٣ٍـ٢ ٘ٔ.ٓا٠ُ − ٘ٓ.ٓ−   β  طظَُٜ ٓؼخٓلاص حلاٗليحٍ

–R  = ٓ.ٔ7) ك٢ ػيى حلأ٣خّ حُـزخ٣ٍش ح٣ُٞ٘ٔش ٓغ ٍَٓٝ حُِٖٓ. ًٔخ طؼٌْ ه٤ْ ٓؼخَٓ حُظلي٣ي

ٖ حُِٖٓ ٝطٌَحٍ حُظخَٛس، ٝٛٞ ٓخ ٤٘٣َ ا٠ُ إٔ حُظلٖٔ ٝؿٞى ػلاهش حٍطزخ١ ٓؼظيُش ر٤ (ٖٖ.ٓ

حُ٘ٔز٢ ك٢ رؼٞ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش، ٝلا ٤ٓٔخ حلأٓطخٍ ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش هلاٍ حُؼوي حلأه٤َ، 

أْٜٓ ك٢ حُلي ٖٓ طٌَحٍ ٌٛٙ حُظٞحَٛ. ٝطظَُٜ حُٔ٘ل٤٘خص إٔ حُيٍٝس حُؼخُؼش ًخٗض حلأًؼَ طٌرٌرخً، اً 

ٓٞؿخص ؿلخف ٗي٣يس ِٗٔض اه٤ِْ حُلَحص حلأ٢ٓٝ، ٓٔخ أىٟ  ٓغ ٕٔٔٓ–7ٕٓٓطِحٓ٘ض حُٔ٘ٞحص 

ا٠ُ حطٔخع حُٔٔخكخص حُـخكش حٌُٔ٘ٞكش ٝحُى٣خى طؤػ٤َ ح٣َُخف حُ٘ٔخ٤ُش حُـَر٤ش حُٔؼ٤َس ُِـزخٍ. ك٢ 

ك٤ٖ ٜٗيص حُيٍٝس حَُحرؼش طلٔ٘خً ٗٔز٤خً ك٢ ٤ًٔخص حُٜطٍٞ حُٔط١َ، هخٛش هلاٍ حلأػٞحّ 

ط٘ـ٤َ حُلِحّ حلأه٠َ كٍٞ ٓي٣٘ش حُوخى٤ٓش، حلأَٓ  ، ا٠ُ ؿخٗذ ط٘ل٤ٌ ٓ٘خ٣ٍغ8ٕٔٓ–ٕ٘ٔٓ

 .ح١ٌُ أْٜٓ ك٢ طؼز٤ض حُظَرش ٝطو٤َِ حٗزؼخػخص حُـزخٍ حُٔل٤ِش

٣ٝؼٌْ ٌٛح حلاطـخٙ حُؼخّ طلٔ٘خً ٗٔز٤خً ك٢ حٓظوَحٍ حُز٤جش ٝطو٤َِ ٜٓخىٍ اػخٍس حُـزخٍ. ًٔخ ٣ْٜٔ 

حُـ٤ٔٔخص حُيه٤وش ُلاٗظوخٍ رلؼَ طِح٣ي حُـطخء حُ٘زخط٢ ك٢ حُلي ٖٓ طؼ٣َش حُظَرش ٝطو٤َِ هخر٤ِش 

ٌَّ حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش.  ح٣َُخف، ك٢ ك٤ٖ ٣ئى١ طلٖٔ ١ٍٞرش حُظَرش حُٔطل٤ش ا٠ُ طو٤َِ كَٙ ط٘

خ ك٢  ًٔ ح ٜٓ ًٍ ٝط٤َ٘ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ا٠ُ إٔ حُؼٞحَٓ حُز٣َ٘ش، ا٠ُ ؿخٗذ حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش، طئى١ ىٝ

٤ٓخٓخص ر٤ج٤ش ٓٔظيحٓش ُِلي ٖٓ  حُظلٌْ رظٌَحٍ حُظخَٛس. ٝطئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص ٍَٟٝس طز٢٘

 .حُظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش ٓٔظوزلًا 

ًٔخ إٔ حٓظَٔح٣ٍش ٓ٘خ٣ٍغ حُظ٘ـ٤َ ٝطل٤ٖٔ اىحٍس حلأٍح٢ٟ طْٜٔ ك٢ طؼ٣ِِ ٌٛح حلاطـخٙ حُظ٘خ٢ُُ 

ٝطزَُ أ٤ٔٛش َٓحهزش حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٣ٞ١ِش حلأٓي ُلْٜ ى٣٘خ٤ٌ٤ٓش ططٍٞ حُظٞحَٛ  .ُِظخَٛس

ٔخػي طٌخَٓ حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش ٓغ حلإؿَحءحص حُز٤ج٤ش ك٢ ٟٝغ هط٢ ًٔخ ٣ .حُـزخ٣ٍش ريهش أًزَ

ٝطئًي ٌٛٙ حُٔئَٗحص إٔ حلإىحٍس حُٔٔظيحٓش ُِٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش طٔؼَ  .كؼخُّش ُِلي ٖٓ آػخٍ حُـزخٍ

خ ك٢ طو٤َِ ٓوخ١َ حُظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش ًٔ  .ػخٓلًا كخٓ

 

 

 

                                                           
أكٔي ػزي ح٣ٌَُْ حُـخف، حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ُِظٞحَٛ حُـ٣ٞش ك٢ ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم، ىحٍ حُلٌَ حُـخٓؼ٢،  (ٔ)

 .ٕٕٙ–ٕٕٓ، ٙ ٕٕٔٓرـيحى، 
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 غجبس٠خ ٠َٛ غجبسٞ/عٕخ(: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٚاٌّغّٛع اٌغٕٛٞ ٌٍظٛا٘ش أٌٗعذٚي )

 (ٖٕٕٓ–89ٓٔ) اٌمبدع١خ فٟ ِؾبفظخ 

 اٌشٙش
اٌذٚسح 

 الأٌٚٝ

اٌذٚسح 

 اٌضب١ٔخ

اٌذٚسح 

 اٌضبٌضخ

اٌذٚسح 

 اٌشاثؼخ

اٌّؼذي 

 اٌشٙشٞ

 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 شجبط

 آراس

 ١ٔغبْ

 أ٠بس

 ؽض٠شاْ

 رّٛص

 آة

 أ٠ٍٛي

 رشش٠ٓ الأٚي

 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 وبْٔٛ الأٚي

 حُٔـٔٞع ح١ُٞ٘ٔ

 

 .(ٖٕٕٓ–89ٓٔحُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ، هْٔ حُٔ٘خم ) ح٤ُٜؤسرخلاػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص  :حُٜٔيٍ
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ي خلا اٌمبدع١خ (: الارغبٖ اٌضِٕٟ ٌزىشاس اٌظٛا٘ش اٌغجبس٠خ اٌشٙش٠خ فٟ ِؾبفظخ ٓٗاٌشىً )

 (ٖٕٕٓ–89ٓٔاٌذٚساد إٌّبخ١خ الأسثغ )

 (ٔٗؿيٍٝ ) ػ٠ِ رخلاػظٔخى  –حُٜٔيٍ 

 

٣ظ٠ق إٔ حلأه٤َس طٔظخُ  حُوخى٤ٓش ٖٓ هلاٍ حُٔوخٍٗش حٌُٔخ٤ٗش ٝحُِٓخ٤ٗش ر٤ٖ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝ

خ  77.٘( ٗلٞ ٖٕٕٓ–89ٓٔرظٌَحٍ ؿزخ١ٍ أػ٠ِ ٗٔز٤خً، اً رِؾ حُٔظ٢ٓٞ حُؼخّ هلاٍ حُٔيس ) ًٓ ٞ٣

خ ك٢ حُ٘ـق 8ٓ.٘ٓوخرَ   حُوخى٤ٓشك٢  ًٓ ٣ٝؼُِٟ ٌٛح حُلَم ا٠ُ حُطز٤ؼش حُــَحك٤ش حُٔ٘زٔطش  .٣ٞ

ُِي٣ٞح٤ٗش ٝٝؿٞىٛخ ٟٖٔ حُٔ٘ولٞ حَُٓٞر٢ حُٔلظٞف ح١ٌُ ٣َٜٔ ٍَٓٝ ح٣َُخف حُٔلِٔش رخلأطَرش 

حُوخىٓش ٖٓ حُـَد ٝحُـ٘ٞد حُـَر٢، ك٢ ك٤ٖ طليّ حَُٔطلؼخص حُٜخ٤٘ٓش ك٢ حُ٘ـق ٖٓ طيكن رؼٞ 

ُظَحر٤ش حُؼٞحٛق ح
(ٔ) 

ح ك٢  حُوخى٤ٓش ٌُٖ ك٢ حُٔوخرَ، طظَُٜ حُيٍٝس حَُحرؼش إٔ  ًَ ٜٗيص طَحؿؼخً ًز٤

حُظَٝف ٓوخٍٗش رخُيٍٝس حُٔخروش، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ طلٖٔ  %9٘حُظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش ر٘ٔزش 

أٓخ ٖٓ حُ٘خك٤ش ح٤ُِ٘ٓش، ك٤لُاكع إٔ حُظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش حٍطزطض  .ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ٝحُز٤ج٤ش حُٔل٤ِش

                                                           
(ٔ)   UNEP (United Nations Environment Programme) (). Sand and Dust Storms 

in the Middle East: Environmental and Socio-Economic Impacts. Nairobi: UNEP, pp. 

–. 
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ًٓخ حٍطزخ١ً  ح ٓ٘خه٤خً كٔخ ًَ خ ٝػ٤وخً رلظَحص حُـلخف حلإه٢ٔ٤ِ ٝحٗولخٝ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش، ٓخ ٣ـؼِٜخ ٓئٗ

ُِظـ٤َحص حُز٤ج٤ش ٣ٞ١ِش حلأٓي ك٢ ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُؼَحم 
(ٔ)

 

كخُظٞحَٛ (SRI) طؼُيّ حلاٗؼٌخٓخص حٍُِحػ٤ش ٍٝر٢ حُظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش ر٘ظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

 :ج٤ش حُٔئػَس ِٓزخً ك٢ حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخطخص، اً طُْٜٔ ك٢حُـزخ٣ٍش ٖٓ أْٛ حُؼٞحَٓ حُز٤

  ك٢ حلأ٣خّ حُـزخ٣ٍش حٌُؼ٤لش 8ٕٓهلٞ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُٞحَٛ ا٠ُ حلأٍٝحم ر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ. 

 حٗٔيحى حُؼـٍٞ حٍُٞه٤ش (Stomata)  ٝرلؼَ ط٤َٓذ حُـ٤ٔٔخص حُيه٤وش، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ حٗولخ

 .٢ًلخءس حُ٘ظق ٝحُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث

 َطـط٤ش ٓطق حلأٍٝحم رطزوش طَحر٤ش طوَِ حٗؼٌخّ ح٠ُٞء حلأه٠َ ٝطئػَ ك٢ ٗ٘خ١ حٌٍُِٞٝك٤. 

٣ٔظخُ رويٍس أػ٠ِ ػ٠ِ ٓوخٝٓش حُظؤػ٤َحص حُـزخ٣ٍش ٖٓ  (SRI) ؿ٤َ إٔ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ح١ٌُ ٣وَِ  (Mulching) حُٜٔخى حُؼ١ٞ٠ حٓظؼٔخٍهلاٍ طل٤ٖٔ ر٤٘ش حُظَرش ٣ُٝخىس ٗلخ٣ًظٜخ، ٝ

       ، اٟخكش ا٠ُ ح١َُ حُٔظ٘خٝد2ٖٓخ٣َ حُـزخٍ ٖٓ ٓطق حُظَرش ر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ طط

(Alternate Wetting and Drying – AWD)  ّح١ٌُ ٣لخكع ػ٠ِ ١ٍٞرش حُٔطق ٣ٝلي

ك٢ حُز٤جخص حُـخكش هي ٍكغ  SRI ٖٓ طلٌي حُـ٣ِجخص حُظَحر٤ش. ٝط٤َ٘ حُيٍحٓخص ا٠ُ إٔ ططز٤ن ٗظخّ

ٓوخٍٗش رخُط٣َوش حُظو٤ِي٣ش  %٘ٔ–ٕٔش ًلخءس حُ٘ظق حُٜخك٢ ر٘ٔز
(ٕ)

 

 إٌّبخٟ–الاعزٕزبط اٌضساػٟ

حُٔ٘خه٢ ُِٔؼط٤خص حُز٤ج٤ش ك٢ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش، ٣ٌٖٔ حٓظولاٙ –ك٢ ٟٞء حُظل٤َِ حٍُِحػ٢

ؿِٔش ٖٓ حلآظ٘ظخؿخص حُظ٢ طئًي إٔ حُظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش ُْ طؼي ٓـَى أكيحع ٓ٘خه٤ش ػخرَس، رَ 

ح ر٤ج٤خً ىه٤وخً  ًَ ٣ؼٌْ ػٔن حُظـ٤َحص حُظ٢ ١َأص ػ٠ِ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ حٍُِحػ٢ ك٢ ؿيص ٓئٗ

حُٔ٘طوش. اً طَطز٢ ٣ُخىس طٌَحٍ حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش حٍطزخ١ًخ ٝػ٤وخً رظيٍٛٞ حُـطخء حُ٘زخط٢ حُطز٤ؼ٢ 

ٝحٍُِحػ٢، ٝطَحؿغ ًلخءس حُظَرش، ٝحٗظيحى ٓظخَٛ حُـلخف حُٔ٘خه٢ حُ٘خطؾ ػٖ حٍطلخع ىٍؿخص 

 .لأٓطخٍ، ٝط٘خهٚ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔطل٤ش ٝحُـٞك٤شحُلَحٍس، ٝطٌرٌد ٤ًٔخص ح

ٝط٤َ٘ ٗظخثؾ حُيٍحٓش ا٠ُ إٔ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش ٜٗيص هلاٍ حُؼوٞى حُٔخ٤ٟش طٜخػيحً ِٓلٞظًخ ك٢ 

                                                           
(ٔ) Al-Dabbas, M.A. et al. (). Dust Storm Activities and Their Environmental 

Impacts in Iraq. Arabian Journal of Geosciences, Springer, Vol.  No. , pp–

. 

(ٕ) Steduto, P., Hsiao, T.C., & Fereres, E. (). Water Productivity under Drought 

Conditions in Rice Systems. Agricultural Water Management, Elsevier, Vol. , pp. 

–. 
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حُظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش، طِحٖٓ ٓغ كظَحص حُـلخف حُٔٔظيس ٝطَحؿغ حُٔٔخكخص حٍُِٔٝػش، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ 

حلأٛٞحٍ ٝٓـخ١ٍ حلأٜٗخٍ حُلَػ٤ش. ٝهي أْٜٓ ٟؼق حُـطخء حُٔ٘خ١ن حُٜخ٤٘ٓش حُو٣َزش ٖٓ أ١َحف 

حُ٘زخط٢ ك٢ ٣ُخىس هخر٤ِش حُظَرش ُِظؼ٣َش ح٣َُل٤ش، حلأَٓ ح١ٌُ ؿؼَ حلأٍح٢ٟ حٍُِحػ٤ش أًؼَ ٛ٘خٗش 

أٓخّ ح٣َُخف حُـخكش، ٝأكويٛخ ؿِءًح ٖٓ هٜٞرظٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش، رٔخ حٗؼٌْ ِٓزخً ػ٠ِ حٓظوَحٍ حلإٗظخؽ 

 .حٍُِحػ٢

حٗولخٝ ٗٔز٢ ك٢ ٝط٤َس ٌٛٙ حُظٞحَٛ هلاٍ حُؼوي حلأه٤َ، ٣ؼُِٟ ؿِث٤خً ا٠ُ طلٖٔ ٍٝؿْ طٔـ٤َ 

ٓؼيلاص حُٜطٍٞ حُٔط١َ ك٢ رؼٞ حُٔٞحْٓ، ٝا٠ُ طٞٓغ ٗٔز٢ ك٢ ٓ٘خ٣ٍغ حُظ٘ـ٤َ ٝحُلِحّ 

خ. كخٓظَٔحٍ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش،  ًٓ حلأه٠َ، الا إٔ ٌٛح حُظلٖٔ لا ٣ٌٖٔ حػظزخٍٙ طلٞلًا ٓٔظيح

ؿخص حُـلخف حُ٘ي٣ي، ك٠لًا ػٖ ح٠ُـ١ٞ حُٔظِح٣يس ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش، ٝلا ٝحكظٔخ٤ُش ػٞىس ٓٞ

٤ٓٔخ ك٢ ظَ حُظـ٤َحص ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش حلإه٤ٔ٤ِش، هي ٣ؼ٤يحٕ ط٢٤٘٘ حُظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش رٍٜٞس أٗي 

 .ٓٔظوزلًا، ٓخ ُْ طؼُظٔي حٓظَحط٤ـ٤خص ط٤ٌق ٍُحػ٢ كؼخُّش ٣ٞ١ِٝش حلأٓي

رٞٛلٚ أكي حُزيحثَ حُظ٤ٌل٤ش حُٞحػيس  (SRI) ٍُحػش حَُُٝك٢ ٌٛح ح٤ُٔخم، ٣زَُ ٗظخّ طٌؼ٤ق 

ُٔٞحؿٜش ح٥ػخٍ ؿ٤َ حُٔزخَٗس ُِـزخٍ ٝحُـلخف حُٔ٘خه٢. اً لا ٣وظَٜ ىٍٝ ٌٛح حُ٘ظخّ ػ٠ِ ط٤َٗي 

ح٤ُٔخٙ ٝطل٤ٖٔ ًلخءس حلإٗظخؽ، رَ ٣ٔظي ٤َُ٘ٔ طل٤ٖٔ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُِظَرش، ٣ُٝخىس  حٓظؼٔخٍ

ٛخ حُؼ١ٞ٠، رٔخ ٣ؼُِ هيٍطٜخ ػ٠ِ ٓوخٝٓش حُظؼ٣َش ح٣َُل٤ش ٝطو٤َِ طٔخٓي ر٤٘ظٜخ، ٍٝكغ ٓلظٞح

ك٢ طؼ٣ِِ حُـطخء حُ٘زخط٢ حلأ٢ٍٟ  SRI طلٌي ؿ٣ِجخطٜخ حُٔطل٤ش. ًٔخ ٣ْٜٔ حػظٔخى ٓٔخٍٓخص

 .هلاٍ حُْٔٞٓ حٍُِحػ٢، حلأَٓ ح١ٌُ ٣وَِ ٖٓ طؼَٝ ٓطق حُظَرش حُٔزخَٗ ٣َُِخف حُـخكش

ق ٍُحػش حَُُ ٟٖٔ ح٤ُٔخٓخص حٍُِحػ٤ش ك٢ ٓلخكظش ٝػ٤ِٚ، ٣ٌٖٔ حُوٍٞ إ ىٓؾ ٗظخّ طٌؼ٤

حُٔ٘خه٢، ٝحُلي –حُوخى٤ٓش ٣ٔؼَ هطٞس حٓظَحط٤ـ٤ش ٜٓٔش ُظلو٤ن هيٍ أػ٠ِ ٖٓ حُظ٤ٌق حٍُِحػ٢

ٖٓ طلخهْ حُظٞحَٛ حُـزخ٣ٍش، ٝطؼ٣ِِ حٓظيحٓش حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ ٓ٘خ١ن حُلَحص حلأ٢ٓٝ، ك٢ ظَ 

 .وزلًا حُظلي٣خص حُٔ٘خه٤ش حَُحٛ٘ش ٝحُٔظٞهؼش ٓٔظ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفصً اٌشاثغ

ًّ رغ١ش إٌّبؿ SRI)ُ إٌّبخٟ ٌّلاءِخ ِزطٍجبد ٔظبَ ١اٌزم١ ( فٟ ظ

 ِٕطمخ اٌجؾشثذلاٌخ اٌذٚساد إٌّبخ١خ فٟ 
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 ر١ّٙذ

 System of Rice Intensificationطؼُيّ ىٍحٓش حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ُ٘ظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ )

SRI٣ٍٞش ك٢ اىحٍس حُٔٞحٍى حٍُِحػ٤ش، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ حُز٤جخص حُـخكش ٝٗزٚ ( ٖٓ حُٟٔٞٞػخص حُٔل

حُـخكش ًخُز٤جش حُؼَحه٤ش حُظ٢ طٞحؿٚ طلي٣خص ٓظٜخػيس ٗخؿٔش ػٖ طـ٤َ حُٔ٘خم، ٝٗقّ ح٤ُٔخٙ، ٝطٌرٌد 

حلأٗٔخ١ حُٔط٣َش، ٝحٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس، ٝطِح٣ي ٓؼيلاص حُظزوَ. ٝك٢ ٌٛح ح٤ُٔخم، ٣ٔؼَّ طل٤َِ 

ً ٌَُ ٖٓ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش هطٞس ٣ٍَٟٝش ُلْٜ حُٔلاءٓش ح ً ُٝٓخ٤ٗخ ُٔ٘خه٤ش ٌٓخ٤ٗخ

طلخػلاص حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش ٓغ حلأىحء حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ، ٝطلي٣ي حُٔٞحهغ ٝحلأُٓ٘ش 

 ح١ٌُ ٣وّٞ ػ٠ِ طل٤ٖٔ ًلخءس حُٔخء ٝحُظَرش ٝحُ٘زخص ٓؼخً. SRIحلأًؼَ هخر٤ِش ُظز٢ّ٘ ٗظخّ 

–89ٓٔأ٤ٔٛظٚ ٖٓ ًٞٗٚ ٣يٓؾ ر٤ٖ هٞحػي حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش ٣ٞ١ِش حلأٓي )٣ٌظٔذ ٌٛح حُلَٜ 

( حُظ٢ طـط٢ أٍرغ ىٍٝحص ٓ٘خه٤ش ٓظؼخهزش، حُظل٤َِ حلإكٜخث٢ ح١ٌُ ٣ظَُٜ هٞس حُؼلاهش ٖٕٕٓ

( GIS( ٝر٤ٖ ٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش )MSIٝحطـخٜٛخ ر٤ٖ ػ٘خَٛ حُٔ٘خم ٝٓئَٗ حُٔلاءٓش )

ُيٍؿش حُٔلاءٓش، اٟخكشً ا٠ُ اظٜخٍ حُلٞحٍم ر٤ٖ ٝكيحص حُٔلخكظظ٤ٖ  لإٗظخؽ هَحث٢ ٌٓخ٤ٗش ىه٤وش

، حُ٘خ٤ٓش، حُوخى٤ٓش ٓؼَ حُٔ٘وخد، حٌُٞكش، حُؼزخ٤ٓش، حُل٤َس، ح٣َُٟٞش ك٢ حُ٘ـق، ٝٓ٘خ١ن 

ػلي، حُٔي٣َ، ٝحُزي٣َ ك٢ حُوخى٤ٓش ٖٓ ك٤غ ط٣ُٞغ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘، حُلَحٍس، ح١َُٞرش، 

 .SRIٞحٛق حُـزخ٣ٍش، ٝطؤػ٤َٛخ ك٢ ًلخءس حُظطز٤ن حُلو٢ِ ُ٘ظخّ حلأٓطخٍ، ح٣َُخف، حُظزوَ، ٝحُؼ

٣ؼظٔي ٌٛح حُلَٜ ػ٠ِ طل٤َِ حلاطـخٛخص ح٤ُِ٘ٓش ُِؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش ػ٠ِ ٓيٟ أًؼَ ٖٓ أٍرؼش 

ػوٞى، ٌُِ٘ق ػٖ ١ز٤ؼش حُظلٞلاص حُٔ٘خه٤ش ٝحطـخٛخطٜخ )طٜخػي٣ش، ط٘خ٤ُُش، أٝ ٓظٌرٌرش(، 

حُظ٤ٌق ٍٝكغ حلإٗظخؿ٤ش. ًٔخ ٣ُْٜٔ ك٢ طو٤٤ْ أػَ ٌٛٙ ٍٝرطٜخ رويٍس حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ ػ٠ِ 

ً ػزَ حُٞكيحص حلإىح٣ٍش، ٓٔخ ٣ليى ٓ٘خ١ن  حُٔظـ٤َحص ػ٠ِ طزخ٣ٖ ٓئَٗ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ٌٓخ٤ٗخ

ً ػ٤ِٔخً SRIحُٔلاءٓش حُؼخ٤ُش ؿيحً، ٝحُٔلاءٓش حُٔظٞٓطش، ٝحُٔلاءٓش حُٔوزُٞش ُ٘ظخّ  ، ٣ٝويّّ أٓخٓخ

٢ ك٢ حُٔلخكظظ٤ٖ. ٖٝٓ هلاٍ حُـٔغ ر٤ٖ حُظل٤َِ حٌُٔخ٢ٗ ، ٝحُظل٤َِ ُِظوط٢٤ حٍُِحػ٢ حُٔٔظوزِ

حُِٓخ٢ٗ ، ٝحلاهظزخٍحص حلإكٜخث٤ش حُيه٤وش ، ٣ٜيف ٌٛح حُلَٜ ا٠ُ ر٘خء طٍٜٞ ػ٢ِٔ ٓظٌخَٓ ػٖ 

ك٢ ظَ ٤ٓ٘خ٣ٍٞٛخص طـ٤َ حُٔ٘خم، ٝطلي٣ي حُلَٙ ٝحُٔوخ١َ حُٔ٘خه٤ش  SRIهخر٤ِش ططز٤ن ٗظخّ 

ظزخٍ ػ٘ي ٟٝغ حٓظَحط٤ـ٤خص حُظ٤ٔ٘ش حٍُِحػ٤ش حُٔٔظيحٓش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُظ٢ ٣٘زـ٢ أهٌٛخ ك٢ حلاػ

 حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش.
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اٌذٚسح فٟ  (SRI) ّزطٍجبد ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشصٌٌّلاءِخ ا ٌّغزٜٛ اٌزم١١ُ إٌّبخٟ -ٔ-ٗ

 (88ٓٔ–89ٓٔ)الأٌٚٝ إٌّبخ١خ 

 اٌشص ِلاءِخ ِزطٍجبد ٔظبَ رىض١ف صساػخ غزٜٛاٌزم١١ُ إٌّبخٟ ٌّ -ٔ-ٔ-ٗ

(SRI) ( ٌٝٚ88ٓٔ–89ٓٔفٟ ِؾبفظخ إٌغف خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ الأ) 

خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ فٟ  ِؾبفظخ  (SRI)خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ ِٚلاءِخ  -ٔ-ٔ-ٔ-ٗ 

  إٌغف.

( حَُٔكِش حَُٔؿؼ٤ش حلأٓخّ حُظ٢ ٣ؼُظٔي ػ٤ِٜخ ك٢ 88ٓٔ–89ٓٔطٔؼَ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ )

هٜخثٚ ٓ٘خه٤ش أهَ  ٔيسظلٞلاص حُٔ٘خه٤ش حُلاكوش ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق، اً طؼٌْ ٌٛٙ حُطل٤َِ حُ

ططَكخً ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص حُلاكوش، ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٗوطش حٗطلام ٜٓٔش ُلْٜ حطـخٛخص حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ 

 .(SRI) ٝحٗؼٌخٓخطٚ ػ٠ِ ٓلاءٓش ٍُحػش حَُُ، ٝلا ٤ٓٔخ ٝكن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ُوٜخثٚ حلإكٜخث٤ش ُِٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش حَُث٤ٔش ُٔلطش حُ٘ـق هلاٍ ٌٛٙ ( ح٣ٕٟٗٞق ؿيٍٝ )

حُيٍٝس، ٣ٝزيأ حُظل٤َِ رخُٔئَٗحص حُطخه٤ش رٞٛلٜخ حُٔلَى حلأٓخّ ُِ٘ظخّ حُٔ٘خه٢. كوي أظَٜص 

ه٤ْ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٓٔظٟٞ َٓطلؼخً ٗٔز٤خً ٓغ طزخ٣ٖ ٝحٟق ر٤ٖ كيٝىٙ حُي٤ٗخ ٝحُؼ٤ِخ، ٝٛٞ ٓخ 

٤ُٔٔ٘ش ك٢ ر٤جش حُ٘ـق ًحص حُطخرغ حُـخف. ٝطؼُي ٌٛٙ حُوٜخثٚ ػخٓلًا ٣ؼٌْ ٝكَس حُطخهش ح

خ ُؼ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝٗٔٞ حُٔـٔٞع حُو١َ٠ ُٔلٍٜٞ حَُُ، ًٔخ طْٜٔ ك٢ طؼ٣ِِ  ًٔ ىحػ

 .ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ط٢٤٘٘ حُـٌٍٝ ٍٝكغ ًلخءس حلآظلخىس ٖٓ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش SRI ًلخءس ٗظخّ

هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس رخلاػظيحٍ حُ٘ٔز٢، اً ٝهغ ٓظٞٓطٜخ ح١ُٞ٘ٔ أٓخ ىٍؿخص حُلَحٍس كوي حطٔٔض 

ٟٖٔ حُٔيٟ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ حُٔلاثْ ُ٘ٔٞ حَُُ، ٓٔخ ٤٘٣َ ا٠ُ حٗولخٝ ٓٔظ٣ٞخص حلإؿٜخى حُلَح١ٍ 

ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش حُلاكوش حُظ٢ ٜٗيص حٍطلخػًخ ٝحٟلًخ رلؼَ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢. ٝطٞكَ ٌٛٙ 

ثٔش ُؼ٤ِٔخص حلإٗزخص ٝحُ٘ٔٞ، ٝطيػْ حٓظوَحٍ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ حُوٜخثٚ حُلَح٣ٍش ظَٝكخً ٓلا

 .SRI ٓٞحء ك٢ حُ٘ظْ حُظو٤ِي٣ش أٝ ٟٖٔ ٗظخّ

ٝك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُؼ٘خَٛ حُـ٣ٞش حُؼخ٣ٞٗش، ػٌٔض ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٗٔطًخ ٓ٘خه٤خً أهَ ؿلخكخً ٓوخٍٗش 

حُظَرش ٝحُ٘زخص، ٝطو٤َِ  رخُؼوٞى حُلاكوش، ٝٛٞ ٓخ ٓخْٛ ك٢ هلٞ ٓؼيلاص حُظزوَ ٝكويحٕ حُٔخء ٖٓ

ح٠ُـ٢ ػ٠ِ ٓ٘ظٞٓش ح١َُ. ًٔخ ٓـِض َٓػش ح٣َُخف ٓٔظ٣ٞخص ٓؼظيُش، أٜٓٔض ك٢ ط٣ٜٞش 

حُٔلٍٜٞ ٝط٘ظ٤ْ حُظزخىٍ حُلَح١ٍ، ٓغ طؤػ٤َ ٓليٝى ك٢ ٣ُخىس حُظزوَ، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ظطِذ اىحٍس 

 .SRI ٓخث٤ش ىه٤وش ىٕٝ إٔ ٣ٌَ٘ ػخثوخً أٓخّ ططز٤ن ٗظخّ
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      ٌّؾطخ إٌغف ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ اٌّؤششاد إٌّبخ١خخصبئص ( ٕٗعذٚي )

(ٔ89ٓ–ٔ88ٓ) 

 اٌّزٛعظ اٌغٕٛٞ اٌؾذ الأػٍٝ اٌؾذ الأدٔٝ اٌّؤششاد إٌّبخ١خ

(/²َٛ٠الإشؼبع اٌشّغٟ )ٍِّٟ ٚاط/عُ  

(َ)°دسعخ اٌؾشاسح   

 (%) اٌشطٛثخ إٌغج١خ

(بس )ٍُِ/شٙشالأِط  

(عشػخ اٌش٠بػ )َ/صب  

ETo (إٌزؼ اٌّشعؼٟ )ٍُِ/٠َٛ–اٌزجخش  

(اٌؼٛاصف اٌغجبس٠خ )ِشح/شٙش  

 

(، 9ٕ(، )ٕٕرخلاػظٔخى ػ٠ِ ٓؼخُـش حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش حُٞحٍىس ك٢ حُـيحٍٝ ) :اٌّصذس حُٜٔيٍ:

(، رؼي ػٍِ ٖٕٕٓ–89ٓٔ(، ٝحُوخٛش رٔلطش حُ٘ـق ُِٔيس )ٓٗ(، )9ٖ(، )ٖٙ(، )ٖٗ(، )ٕٖ)

 ٓوَؿخص حُزَٗخٓؾ حلإكٜخث٢ خٓظؼٔخٍ(، ٝر88ٓٔ–89ٓٔر٤خٗخص حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ )

SPSS ( ٍٙٔحلإٛيح ). 

طْ حكظٔخد حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ ٌَُ ٓئَٗ ٖٓ حُٔظ٢ٓٞ حُلٔخر٢ ُِو٤ْ ح٣َُٜ٘ش هلاٍ ٓيس  :ِلاؽظخ

 .SPSS رَٗخٓؾ خٓظؼٔخٍ( ر88ٓٔ–89ٓٔحُٔ٘خه٤ش ) حُيٍٝس

أٓخ حُؼ٘خَٛ ح٤ُٜيٍٝٓ٘خه٤ش، كوي ر٤٘ض ر٤خٗخص حلأٓطخٍ ٓليٝى٣ظٜخ حُؼخٓش، الا أٜٗخ ًخٗض أػ٠ِ 

خ ٓخث٤خً ؿِث٤خً ٍُِِحػش هلاٍ ٌٛٙ حُ ًٔ . ٔيسٗٔز٤خً ٖٓ حُو٤ْ حُٔٔـِش ك٢ حُيٍٝحص حُلاكوش، ٓٔخ ٝكَ ىػ

ٓٔظٟٞ ٓظٞٓطًخ ا٠ُ َٓطلغ، ٌُ٘ٚ أهَ ٖٓ  (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–ك٢ حُٔوخرَ، ػٌٔض ه٤ْ حُظزوَ

حُو٤ْ حُٔٔـِش لاكوخً، ٝٛٞ ٓخ ٤٘٣َ ا٠ُ كخُش ٖٓ حُظٞحُٕ حُ٘ٔز٢ ك٢ ح٤ُِٔحٕ حُٔخث٢ هزَ طٜخػي 

طؤػ٤َحص حلاكظَحٍ حُؼخ٢ُٔ. ٝطظَُٜ ٌٛٙ حُوٜخثٚ آٌخ٤ٗش اىحٍس حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِ٘زخص رٌلخءس 

 .ك٢ طو٤َِ حلآظٜلاى حُٔخث٢ ٓغ حُللخظ ػ٠ِ حلإٗظخؿ٤ش SRI ٖٓ كخػ٤ِش ٗظخّأػ٠ِ، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼُِ 

ح  ًٍ ٝك٤ٔخ ٣وٚ حُظٞحَٛ حُٔ٘خه٤ش حُٔظطَكش، ٓـِض حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس طٌَح

ٓ٘ول٠ًخ ٗٔز٤خً، ٓٔخ ٣ؼٌْ ىٍؿش أػ٠ِ ٖٓ حلآظوَحٍ حُٔ٘خه٢ ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص حُلاكوش حُظ٢ 

خ ك٢ ٌٛٙ حُظخَٛس ٗظ٤ـش حُـلخف ٝطيٍٛٞ حُـطخء حُ٘زخط٢. ٝطٞكَ هِش ٜٗيص طِح٣يحً ِٓلٞظً 
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حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش ظَٝكخً أك٠َ ُِظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝٗٔٞ حُ٘زخص، ٝطْٜٔ ك٢ طل٤ٖٔ حُز٤جش حٍُِحػ٤ش 

 .رٌَ٘ ػخّ

( إٔ ٓلخكظش حُ٘ـق 88ٓٔ–89ٓٔٝر٘خءً ػ٠ِ ٓخ طويّ، طظَُٜ ر٤خٗخص حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ )

رز٤جش ٓ٘خه٤ش أًؼَ حػظيحلًا ٝأهَ ططَكخً، ٝٛٞ ٓخ حٗؼٌْ ا٣ـخرخً ػ٠ِ ٓلاءٓش ٍُحػش  ًخٗض طظٔظغ

٣ٝؼُي حُظيٍٛٞ حُظي٣ٍـ٢ ك٢ ٌٛٙ  .(SRI) حَُُ، ٝلا ٤ٓٔخ ٟٖٔ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ح ػ٠ِ طٜخػي طؤػ٤َحص حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ك٢  ًَ ح ٓزخٗ ًَ حُوٜخثٚ هلاٍ حُيٍٝحص حُلاكوش ٓئٗ

 .ٖٓ طلي٣خص ٓظِح٣يس أٓخّ حلأٗظٔش حٍُِحػ٤ش حُٔ٘طوش، ٝٓخ ٣َحكوٚ

خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ فٟ  (SRI) إٌّبخٟ ٌّلاءِخ ِزطٍجبد ٔظبَ ١١ُاٌزم -ٕ-ٔ-ٔ-ٗ

 ِؾبفظخ إٌغف

( مرحلة مرجعٌة أساسٌة فً 0881–0891تمثل الدورة المناخٌة الأولى الممتدة بٌن عامً )

فً  (SRI) ءمة تطبٌك نظام تكثٌف زراعة الرزدراسة العلالة بٌن الخصائص المناخٌة وملا

محافظة النجف، إذ تعُد هذه المرحلة نمطة الًنطلاق التً ٌمُاس علٌها التغٌر المناخً خلال 

الدورات اللاحمة. ولد اتسمت هذه الدورة بدرجة من الًستمرار النسبً فً السلون المناخً 

ح إمكانٌة فحص العلالات الإحصائٌة بٌن ممارنة بما شهدته العمود التالٌة، الأمر الذي أتا

ضمن إطار  (SRI) المؤشرات المناخٌة المختلفة ومؤشر الملاءمة المناخٌة للنظام الزراعً الذكً

 .منهجً واضح

وانطلالاا من ذلن، أجُري التحلٌل الإحصائً لهذه الدورة بهدف الكشف عن طبٌعة واتجاه ولوة 

 استعمال، وذلن ب(MSI) سة ومؤشر الملاءمة المناخٌةالعلالة بٌن المؤشرات المناخٌة الرئٌ

معامل ارتباط بٌرسون واختبار دلًلته الإحصائٌة، بما ٌسمح بوصف العلالات المائمة بٌن 

( 32المتغٌرات وصفاا رلمٌاا دلٌماا دون الًنخراط فً التفسٌر السببً أو التمٌٌمً. وٌبٌنّ جدول )

املة لتباٌن العلالات الإحصائٌة بٌن العناصر المناخٌة نتائج هذا التحلٌل، والتً تعكس صورة ش

 .مدةخلال هذه ال (SRI) المختلفة ومتطلبات نظام

وتظُهر النتائج الإحصائٌة الواردة فً الجدول وجود تباٌن واضح فً اتجاه ولوة معاملات 

فمد  .(SRI) الًرتباط بٌن المؤشرات المناخٌة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام الزراعة الذكٌة

سجّلت بعض المؤشرات علالات ارتباط عكسٌة مع مؤشر الملاءمة، فً حٌن أظهرت مؤشرات 

أخرى علالات ارتباط طردٌة، كما تفاوتت لوة هذه العلالات بٌن لوٌة ومتوسطة وضعٌفة 

اعتماداا على المٌم المطلمة لمعامل الًرتباط. وٌشٌر هذا التباٌن إلى أن استجابة مؤشر الملاءمة 

لمناخٌة خلال هذه الدورة لم تكن متماثلة تجاه جمٌع العناصر المناخٌة، بل اتخذت أنماطاا ا
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ا فً طبٌعة ولوة العلالات الإحصائٌة بٌن العناصر المناخٌة مختلفة  تظُهر النتائج تباٌناا واضحا

على المختلفة ومؤشر الملاءمة المناخٌة، بما ٌعكس اختلاف أدوارها وتأثٌراتها. فمد سُجّلت أ

النتح –المٌم المطلمة لمعاملات الًرتباط لكل من سرعة الرٌاح والإشعاع الشمسً والتبخر

المرجعً، حٌث ارتبطت هذه المؤشرات بعلالات لوٌة ممارنة ببمٌة العناصر، مما ٌشٌر إلى 

دورها المحوري فً تحدٌد مستوى الملاءمة المناخٌة. وفً الممابل، أظهرت مؤشرات أخرى، 

لحرارة والرطوبة النسبٌة والأمطار، علالات ارتباط متوسطة، فً حٌن سجلت مثل درجة ا

العواصف الغبارٌة أضعف لٌمة ارتباط، الأمر الذي ٌعكس محدودٌة تأثٌرها النسبً خلال هذه 

 .الدورة

كما بٌنّت المٌم الإحصائٌة المصاحبة أن معظم هذه العلالات كانت ذات دلًلة معنوٌة عند 

، وهو ما ٌؤكد موثولٌة الترابط بٌن (p) ولٌم (t) عتماداا على نتائج اختبار(، ا1.14مستوى )

المتغٌرات المدروسة. ولد أظهرت عناصر الإشعاع الشمسً ودرجة الحرارة والرطوبة النسبٌة 

ارتباطات معنوٌة واضحة مع مؤشر  (ETo) النتح المرجعً–والأمطار وسرعة الرٌاح والتبخر

ٌن لم تحمك العواصف الغبارٌة دلًلة إحصائٌة رغم اتجاهها العكسً، الملاءمة المناخٌة، فً ح

 .مما ٌشٌر إلى محدودٌة تأثٌرها ضمن الإطار الزمنً للدورة الأولى

وتعكس هذه النتائج تفاوتاا فً وزن وتأثٌر العناصر المناخٌة، حٌث تبرز العوامل المرتبطة 

ئة النمو الزراعً. كما تتٌح هذه العلالات بالطالة والمٌاه بوصفها الأكثر فاعلٌة فً تشكٌل بٌ

، وتوجٌه الًهتمام نحو  إمكانٌة تطوٌر نماذج تنبؤٌة أكثر دلة لتمدٌر الملاءمة المناخٌة مستمبلاا

ا عند إعداد استراتٌجٌات التكٌف الزراعً. وتؤكد هذه المعطٌات أهمٌة  المتغٌرات الأكثر تأثٌرا

 .تفسٌر التباٌن المناخً وربطه بالأداء الإنتاجً التحلٌل الإحصائً بوصفه أداة أساسٌة فً

كما ٌدل هذا التباٌن على أن استجابة المحصول ناتجة عن تفاعل مركّب بٌن عدة عناصر 

مناخٌة، ولٌس نتٌجة تأثٌر عامل منفرد. وتظُهر النتائج أن بعض المتغٌرات تمثل محددات 

روف بٌئٌة معٌنة. كما ٌعكس اختلاف رئٌسة للملاءمة، فً حٌن ٌرتبط تأثٌر متغٌرات أخرى بظ

لوة الًرتباط أهمٌة الخصوصٌة المناخٌة المحلٌة فً تحدٌد طبٌعة هذه العلالات. ومن ثم، فإن 

فهم دٌنامٌكٌة الملاءمة المناخٌة ٌتطلب اعتماد منهج تحلٌلً تكاملً ٌجمع بٌن الدلًلًت 

 .الإحصائٌة والتفسٌر البٌئً لتحمٌك لراءة أكثر دلة وشمولٌة
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المناخٌة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام  مؤشراتالارتباط بٌن ال نتائج معامل (34جدول )

 (0881–0891فً محافظة النجف خلال الدورة المناخٌة الأولى ) (SRI) الزراعة الذكٌة

 المؤشرات

 ةالمناخٌ

معامل 

 (r) الارتباط

t 

 المحسوبة
df 

t  الجدولٌة

() 

 لٌمة

(p) 

الدلالة 

 ائٌةالاحص

 معنوي     - الإشعاع الشمسً

 معنوي     - درجة الحرارة

 معنوي      الرطوبة النسبٌة

 معنوي      الأمطار

 معنوي     - سرعة الرٌاح

النتح –التبخر

 (ETo) عًالمرج
 معنوي     -

 غٌر معنوي     - العواصف الغبارٌة

–0891بالًعتماد على البٌانات المناخٌة السنوٌة لمحطة النجف خلال الدورة المناخٌة الأولى )  :المصدر

 SPSS معنوٌته عبر البرنامج الإحصائًمعامل ارتباط بٌرسون واختبار  استعمال(، والمعالجة إحصائٌاا ب0881

 (.05الإصدار )

 

 (Pearson r) معامل ارتباط بٌرسون استعمالتم احتساب معاملات الًرتباط ب :لاحظةم

 اعتماداا على عدد المشاهدات الزمنٌة الفعلٌة التً أدُخلت فً التحلٌل الإحصائً عبر برنامج

SPSSوالتً بلغت ، (n = 01) 0891ر الدورة المناخٌة الأولى )لٌمة سنوٌة ضمن إطا–

، (df = n − 1 = 01) (. وبناءا علٌه، تم احتساب درجة الحرٌة وفك العلالة الإحصائٌة0881

ا أن درجة الحرٌة لً تسُتخرج من عدد العناصر المناخٌة الداخلة فً التحلٌل )  (عناصر 7علما

 (t = 1.119) ة التائٌة الجدولٌةوإنما من عدد المشاهدات الزمنٌة المعتمدة. كما اعتمدت المٌم

لغرض ممارنة المٌم التائٌة المحسوبة وتحدٌد الدلًلة الإحصائٌة  (α = 1.14)عند مستوى دلًلة 

 .للعلالات الًرتباطٌة الواردة فً الجدول

ومن خلال الجمع بٌن اتجاه العلالة ولوتها ومستوى دلًلتها الإحصائٌة، ٌمكن تصنٌف نتائج 

عات رئٌسة دون الخوض فً تفسٌر أسباب هذا التصنٌف. إذ ٌمكن الإشارة التحلٌل إلى مجمو

إلى وجود مجموعة من العلالات ذات الدلًلة الإحصائٌة العالٌة، شملت بالأساس سرعة الرٌاح 
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النتح المرجعً، فً حٌن ظهرت مجموعة أخرى بعلالات ذات –والإشعاع الشمسً والتبخر

والرطوبة النسبٌة ودرجة الحرارة، إلى جانب مجموعة  دلًلة إحصائٌة متوسطة شملت الأمطار

ثالثة تمثلت فً علالة غٌر معنوٌة إحصائٌاا تمثلت فً مؤشر العواصف الغبارٌة. وٌعكس هذا 

التصنٌف اختلاف درجة ارتباط المؤشرات المناخٌة بمؤشر الملاءمة المناخٌة خلال هذه الدورة، 

 .طبٌمٌةدون ربط النتائج بأي تفسٌرات سببٌة أو ت

( بالحٌاد العلمً الكامل، من خلال الًلتصار 32ولد جرى الًلتزام فً عرض نتائج جدول )

على الوصف الرلمً للعلالات الإحصائٌة من حٌث اتجاهها ولوتها ومستوى دلًلتها، وتجنبّ 

أي أوصاف تمٌٌمٌة أو أحكام نوعٌة أو استنتاجات تطبٌمٌة. كما لم ٌرُبط هذا العرض  استعمال

ي توصٌات أو آثار مستمبلٌة، بل التصر على ما تعكسه الأرلام من علالات إحصائٌة ضمن بأ

 .الإطار الزمنً للدراسة

( وجود تباٌن إحصائً واضح فً اتجاه ولوة ودلًلة 32وبصورة عامة، ٌعكس جدول )

فً  (SRI) العلالات بٌن المؤشرات المناخٌة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام الزراعة الذكٌة

(، وهو ما ٌجعل هذه الدورة 0881–0891محافظة النجف خلال الدورة المناخٌة الأولى )

ا لفهم تطور هذه العلالات عند الًنتمال إلى تحلٌل الدورات المناخٌة اللاحمة ا مرجعٌاا مهما  .إطارا

 .( SRI) ىبٟٔ ٌّغزٜٛ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌّزطٍجبد ٔظبَ ّاٌزٛص٠غ اٌ -ٖ-ٔ-ٔ-ٗ

( ك٢ SRI( أهخ٤ُْ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ُ٘ظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُش )ٖ( ٝحُو٣َطش )ٍٗٗ )٣ز٤ٖ حُـيٝ

( ، إٔ ٓئَٗ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش 88ٓٔ–89ٓٔٓلخكظش حُ٘ـق هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ )

(MSI(ٖ٣ظَحٝف ر٤ )ٓ.ٓيٟ ٣ؼٌْ ػلاػش أهخ٤ُْ ٓ٘خه٤ش ٍث٤ٔ٤ش ىحهَ حُٔلخكظش ٓٙ.ٓ–9ٓ ٞٛٝ )

: ٢ٛٝ-  

 ِلاءِخ ػب١ٌخ عذاً  –( MSI = ٓ.0ٓ–ٓ.9ٓشّبٌٟ )الإل١ٍُ اٌ

، ٣ٝظْٔ رخٍطلخع ٓٔظ٣ٞخص حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُلؼخٍّ حُظ٢ (حُل٤َس، حٌُٞكش)٣َ٘ٔ ٌٛح حلإه٤ِْ ًلًا ٖٓ 

، ا٠ُ ؿخٗذ ىٍؿخص كَحٍس ٓٔظوَس طوغ ٟٖٔ حُٔيٟ (²ٝح١/ّ ٕٓ٘–ٓٓ٘)طوظَد ٖٓ 

ٞرش ٗٔز٤ش ٓؼظيُش طوَِ ٖٓ ٓوخ١َ ًٔخ طٔٞى ١ٍ .(ّ°9ٕ–ٕ٘) حَُُحُل٤ُٔٞٞؿ٢ حلأٓؼَ ُ٘ٔٞ 

حلإٛخرش رخلأَٓحٝ حُ٘زخط٤ش، ٓغ َٓػخص ٣ٍخف ٓؼظيُش طْٜٔ ك٢ طل٤ٖٔ حُظ٣ٜٞش ٝهلٞ كَحٍس 

ٝطْٜٔ  .ٓطق حٍُٞهش، حلأَٓ ح١ٌُ ٣٘ؼٌْ ا٣ـخرخً ػ٠ِ ًلخءس حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص

ُظ٣ٜٞش ػ٘ي ططز٤ن ٗظخّ حُوٜخثٚ حُؼخٓش ُِٔطق حٍُِحػ٢ ك٢ طؼ٣ِِ ًلخءس اىحٍس ٤ٓخٙ ح١َُ ٝح

 SRI ٣ٝؼُي ٌٛح حلإه٤ِْ ٖٓ أًؼَ ٓ٘خ١ن ٓلخكظش حُ٘ـق ٓلاءٓش ُظطز٤ن ٗظخّ .(SRI) حٍُِحػش ح٤ًٌُش
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هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ، ُٔخ ٣ٞكَّٙ ٖٓ طٞحُٕ ٓ٘خه٢ أٓؼَ ر٤ٖ حُلَحٍس ٝحلإٗؼخع ٝحُظزوَ 

 .ٝح١َُٞرش

 ١خِلاءِخ ػبٌ – (MSI = ٓ.ٙٙ–ٓ.ٙ8)الإل١ٍُ الأٚعظ 

٠٣ْ ٌٛح حلإه٤ِْ ًلًا ٖٓ )حُ٘ـق، حُوخى٤ٓش، ح٣َُٟٞش، حُؼزخ٤ٓش، حُل٣َش(، ٣ٝظ٤ِٔ رظٞحُٕ 

١ٍٞر٢ أك٠َ ٓوخٍٗش رخلإه٤ِْ حُـ٘ٞر٢، ك٠لًا ػٖ اٗؼخع ٢ٔٔٗ كؼخٍّ ٟٖٔ حُليٝى –كَح١ٍ

(. ًٔخ طٔٞى ٣ٍخف ٓؼظيُش طْٜٔ ك٢ طو٤َِ ح١َُٞرش ²ٝح١/ّ ٓ٘ٗحُٔ٘ـؼش ُ٘ٔٞ حَُُ )أًؼَ ٖٓ 

رخُ٘زخص ٝطؼ٣ِِ حُظ٣ٜٞش، ا٠ُ ؿخٗذ ٓؼيلاص طزوَ ٓظٞٓطش طٔخػي ػ٠ِ ٟز٢ ًلخءس  حُٔل٤طش

 ٣ٝٔؼَ ٌٛح حلإه٤ِْ حُوِذ حلإٗظخؿ٢ حُٔلاثْ ُظطز٤ن .(SRI) ح١َُ ػ٘ي ططز٤ن ٗظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُش

SRI  ك٢ حُٔلخكظش هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس، ُٞهٞع ػ٘خَٛ حُٔ٘خم ٟٖٔ حُٔيٟ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ حُٔ٘خٓذ

ًٔخ ٣ظ٤ق ٌٛح حُظٞحُٕ حُٔ٘خه٢ آٌخ٤ٗش طل٤ٖٔ حلإٗظخؿ٤ش  .لو٤ن ًلخءس اٗظخؿ٤ش ٓٔظوَسُ٘ٔٞ حَُُ ٝط

ٝطزَُ ك٤ٚ كَٙ حُظٞٓغ حٍُِحػ٢ حُٔٔظيحّ رل٠َ  .ٖٓ هلاٍ اىحٍس ٍُحػ٤ش كؼخُّش ٝٓظٌخِٓش

 .حٓظوَحٍ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش ٝٓلاءٓظٜخ ُ٘ٔٞ حُٔلٍٜٞ

 عطخِلاءِخ ِزٛ – (٘ٙ.ٓ–ٓٙ.ٓ = MSI)الإل١ٍُ اٌغٕٛثٟ 

٣َ٘ٔ ٌٛح حلإه٤ِْ ًلًا ٖٓ )حُٔ٘وخد، حُل٤ي٣ٍش، رخ٤ٗو٤خ(، ٣ٝظْٔ رخٗولخٝ ٗٔز٢ ك٢ حلإٗؼخع 

ح٢ُٔٔ٘ حُلؼخٍّ ٗظ٤ـش حٍطلخع ح١َُٞرش ٝروخٍ حُٔخء ٝحُـزخٍ حُـ١ٞ ٓوخٍٗش رخُٔ٘خ١ن حُٞٓط٠ 

ٝحُ٘ٔخ٤ُش، ك٠لًا ػٖ ١ٍٞرش ٗٔز٤ش أػ٠ِ طوَِ ٖٓ ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝط٣ِي ٖٓ ٓوخ١َ 

، ٝأٓطخٍ ح ٍٍ َ ىٍؿخص كَحٍس ٤ٛل٤ش َٓطلؼش ٓغ طزوَ ػخ ّـ لإٛخرش رخلأَٓحٝ حُلط٣َش. ًٔخ طٔ

ًٓخ ػ٠ِ ح١َُ حُٔطل٢. ٝهي أْٜٓ ًُي  ٗظ٣ٞش ٓليٝىس حُظؤػ٤َ، ٓخ ٣ـؼَ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٓؼظٔيس أٓخ

حُٔخث٢ ٝطٌرٌد –ك٢ ط٤ٜ٘ق حلإه٤ِْ ٟٖٔ كجش حُٔلاءٓش حُٔظٞٓطش رٔزذ حٍطلخع حلإؿٜخى حُلَح١ٍ

ًٔخ إٔ حٓظَٔحٍ  .ػ٠ِ طلو٤ن اٗظخؿ٤ش أػ٠ِ SRI ًلخءس حٓظؼٔخٍ ح٤ُٔخٙ، ٓٔخ ٣ليّ ٖٓ هيٍس ٗظخّ

 .حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٣ئى١ ا٠ُ ط٣َٔغ حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ػ٠ِ كٔخد َٓحكَ ط٣ٌٖٞ حُلزٞد

ٝطْٜٔ ح١َُٞرش حَُٔطلؼش ك٢ ٣ُخىس حكظٔخ٤ُش حٗظ٘خٍ حلأَٓحٝ حُ٘زخط٤ش، ٓٔخ ٣ئػَ ك٢ ؿٞىس 

ًٔخ ٣ئى١ حُظزوَ حُؼخ٢ُ ا٠ُ ٣ُخىس حُلخؿش ١َُِ، حلأَٓ ح١ٌُ ٣َكغ ٖٓ ًِلش حلإٗظخؽ  .حُٔلٍٜٞ

ٝطئًي ٌٛٙ حُظَٝف ٍَٟٝس حػظٔخى اىحٍس ٍُحػ٤ش ىه٤وش  .٣ِ٣ٝي ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش

 .ُظلو٤ن طٞحُٕ ر٤ٖ حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش ٝطل٤ٖٔ ًلخءس حلإٗظخؽ
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 ( فٟ ِؾبفظخ إٌغفSRIظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ )( ألب١ٌُ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕٗٗعذٚي )

 (88ٓٔ–89ٓٔخلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ )

 (SRI) ِلاءِخ (MSI) ِذٜ اٌٛؽذح الإداس٠خ سلُ

 ٓظٞٓطش  حُٔ٘وخد ٔ

 ػخ٤ُش  حُوخى٤ٓش ٕ

 ػخ٤ُش  ح٣َُٟٞش ٖ

 ػخ٤ُش ؿيحً  حُل٤َس ٗ

. حُؼزخ٤ٓش ٘  ػخ٤ُش 

 ػخ٤ُش ؿيحً  حٌُٞكش ٙ

 ػخ٤ُش  حُ٘ـق 7

 ػخ٤ُش  حُل٣َش 9

 ٓظٞٓطش  حُل٤ي٣ٍش 8

 ٓظٞٓطش  رخ٤ٗو٤خ ٓٔ

, (ٖٗ), (ٕٖ), (9ٕ), (ٕٕ)رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش حُٞحٍىس ك٢ حُـيحٍٝ  :اٌّصذس

 .(88ٓٔ–89ٓٔ)خٛش رخُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ ، ٝحُو(ٓٗ), (9ٖ), (ٖٙ)

 

*
ِٓ خلاي اٌّؼبٌغخ الإؽصبئ١خ ٌٍج١بٔبد  (MSI) رُ اشزمبق ٚرص١ٕف ِؤشش اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ 

(, ؽ١ش عشٜ رص١ٕف اٌم١ُ ػذد٠بً ٙٔالإصذاس ) SPSS اٌجشٔبِظ الإؽصبئٟ بعزؼّبيإٌّبخ١خ ث

اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ فٟ دسعخ ِلاءِخ  MSI ١ُصُ سثطٙب ِىب١ٔبً ثبٌٛؽذاد الإداس٠خ, ٚثزٌه رؼىظ ل

ضّٓ ِٕبؿ ِشعؼٟ ِٛؽّذ, ٚلا رّضً رجب٠ٕبً ِٕبخ١بً ِؾ١ٍبً  (SRI) رطج١ك ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشص

 .ِجبششًا
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ٌٕظبَ (  MSI )إٌّبخ١خ ثذلاٌخ ِؤشش  اٌّلاءِخاٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ ( ٖخش٠طخ )

 (88ٓٔ-89ٓٔ)فٟ ِؾبفظخ إٌغف ضّٓ اٌذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ  ( SRI )    اٌضساػخ

 .(ٗٗ)ؿيٍٝرخلاػظٔخى ػ٠ِ  -حُٜٔيٍ

 حػظٔي حُظ٣ُٞغ حُــَحك٢ ُٔٔظٟٞ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش حُٞكيحص حلإىح٣ٍش .

( حُٔظزخ٣ٖ ٌٓخ٤ٗخ ريلاُش طلخػَ حُٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش ٓغ  MSI ) حػظٔي حُظ٣ُٞغ حُــَحك٢ ٓئَٗ 

 ٌخ٤ٗش حُوخٛش رخُظَرش ٝحُٔئَٗحص ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش .حُٔظـ٤َحص حُٔ
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فٟ ِؾبفظخ  (SRI) اٌزم١١ُ إٌّبخٟ ٌّغزٜٛ ِلاءِخ ِزطٍجبد ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشص -ٕ-ٔ-ٗ

 (88ٓٔ–89ٓٔاٌمبدع١خ خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ )

خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ فٟ  (SRI)خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ ِٚلاءِخ  -ٔ-ٕ-ٔ-ٗ

 ِؾبفظخ اٌمبدع١خ 

هلاٍ  ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش  ( أْٛ حُوٜخثٚ حلإكٜخث٤ش ُِٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش ك٢ ٣ٟٗ٘ٞق ؿيٍٝ )

(، ٝحُظ٢ طٔؼَ َٓكِش َٓؿؼ٤ش أٓخ٤ٓش ُظل٤َِ حُظلٞلاص 88ٓٔ–89ٓٔحُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ )

ُٔخثي ك٢ ٓ٘طوش حُٔ٘خه٤ش حُلاكوش ك٢ حُٔلخكظش. ٝطؼٌْ ر٤خٗخص ٌٛٙ حُيٍٝس حُٔٔخص حُؼخٓش ُِٔ٘خم ح

هلاٍ ػوي ٢ُ٘ٓ حطْٔ رظَٝف ٓ٘خه٤ش أهَ ططَكخً ٓوخٍٗش رخُؼوٞى حُلاكوش، ٓٔخ ٣ـؼِٜخ  حُوخى٤ٓش 

ًٓخ ٓ٘خٓزخً ُظو٤٤ْ ٓلاءٓش حٍُِحػش، ٝلا ٤ٓٔخ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ  .(SRI) أٓخ

ه٤ْ  ٣زيأ حُظل٤َِ رخُٔئَٗحص حُطخه٤ش رٞٛلٜخ حُٔلَى حَُث٤ْ ُِ٘ظخّ حُٔ٘خه٢، ك٤غ أظَٜص

حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٓٔظٟٞ َٓطلؼخً ٗٔز٤خً ٓغ طزخ٣ٖ ٝحٟق ر٤ٖ كيٝىٙ حُي٤ٗخ ٝحُؼ٤ِخ، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ 

ٟٖٔ ٗطخم حُٔ٘خم حُٜلَح١ٝ أٝ ٗزٚ حُٜلَح١ٝ  حُوخى٤ٓش حُٔٞهغ حُــَحك٢ ُٔلخكظش 

ٝٝهٞػٜخ ٟٖٔ حُؼَٝٝ ٗزٚ حُٔيح٣ٍش. ٤٘٣َٝ ٌٛح ح٢ُٔ٘ ا٠ُ ٤ٓخىس حُٔٔخء حُٜخك٤ش ٝهِش حُـطخء 

ٔلخر٢ هلاٍ ٓؼظْ أ٣خّ حُٔ٘ش، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ كَٜ ح٤ُٜق، ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ٍٝٛٞ حلإٗؼخع حُ

خ ُؼ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٍٝكغ  ًٔ ح٢ُٔٔ٘ حُٔزخَٗ. ٣ٝؼُي ٌٛح حُٔٔظٟٞ حلإٗؼخػ٢ ػخٓلًا ىحػ

٣ٝؼُِ ٖٓ  حًَُُلخءس حُظٔؼ٤َ حٌَُر٢ٗٞ ُِ٘زخص، ٝٛٞ ٓخ ٣٘ٔـْ ٓغ حُٔظطِزخص حُٔؼ٠ِ ٍُِحػش 

 .SRI ن ٗظخًّلخءس ططز٤

أٓخ ىٍؿخص حُلَحٍس، كوي حطٔٔض هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس رٔيٟ كَح١ٍ ٝحٓغ ٣ؼٌْ حلاٗظوخٍ حُلخى ر٤ٖ 

. ٣ٝئًي حُلَحص حلا٢ٓٝٗظخء رخٍى ٗٔز٤خً ٤ٛٝق كخٍ، ٢ٛٝ ٓٔش ٤ِٔٓس ُِٔ٘خم حُوخ١ٍ حُٔخثي ك٢ 

حُظؤػ٤َحص حُزل٣َش. ، حُ٘خطـش ػٖ رؼيٛخ ػٖ حُوخى٤ٓش ٌٛح حُظزخ٣ٖ حُلَح١ٍ حُوخ٣ٍش حُؼخ٤ُش ُٔ٘خم 

ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ ُيٍؿخص حُلَحٍس ٣وغ ٟٖٔ حُٔيٟ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ حُٔلاثْ ُ٘ٔٞ 

، كبٕ طٔـ٤َ ه٤ْ َٓطلؼش هلاٍ كَٜ ح٤ُٜق ٤٘٣َ ا٠ُ طؼَٝ حُ٘زخص ُلظَحص ٖٓ حلإؿٜخى حَُُ

رَ، ٝٛٞ ٓخ حُلَح١ٍ، ٓٔخ هي ٣ئػَ ك٢ ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝحٗظظخّ حلإُٛخٍ ٝػوي حُٔ٘خ

 .هلاٍ أَٜٗ حٌٍُٝس حُلَح٣ٍش SRI ٣ٔظيػ٢ اىحٍس ٍُحػ٤ش ىه٤وش ػ٘ي ططز٤ن ٗظخّ

ٝك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُؼ٘خَٛ حُـ٣ٞش حُؼخ٣ٞٗش، أظَٜص ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٗٔطًخ ٣ؼٌْ حُطز٤ؼش حُـخكش ا٠ُ 

ٗزٚ حُـخكش ُِٔ٘طوش، ك٤غ ط٘ولٞ حُو٤ْ رٌَ٘ ِٓلٞظ هلاٍ كَٜ ح٤ُٜق ٗظ٤ـش حٍطلخع ىٍؿخص 

لَحٍس ٝٗيس حُظزوَ، ر٤٘ٔخ طَطلغ ٗٔز٤خً هلاٍ كَٜ حُ٘ظخء ٝحَُر٤غ. ٣ٝؼُي ٌٛح حُٔٔظٟٞ ٖٓ حُ

خ ٗٔز٤خً ُظطز٤ن ٗظخّ ًٔ ، اً ٣ْٜٔ ك٢ طو٤َِ حٗظ٘خٍ حلأَٓحٝ حُلط٣َش ٝطل٤ٖٔ SRI ح١َُٞرش ٓلاث
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ِ٘زخص ًلخءس حُ٘ظق، الا إٔ حلاٗولخٝ حُ٘ي٣ي ك٢ ح١َُٞرش هلاٍ ح٤ُٜق هي ٣ِ٣ي ٖٓ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ُ

 .ك٢ كخٍ ػيّ اىحٍس ح١َُ رٌلخءس

 

 ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ ّؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  ٌ ( خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ ٘ٗعذٚي )

 (ٔ89ٓ–ٔ88ٓ) 

 اٌّزٛعظ اٌغٕٛٞ اٌؾذ الأػٍٝ اٌؾذ الأدٔٝ اٌّؤششاد إٌّبخ١خ

(/ٌوم²الإشعاع الشمسً )ملًّ واط/سم  

(م)°درجة الحرارة   

 (%) الرطوبة النسبٌة

(الأمطار )ملم/شهر  

(سرعة الرٌاح )م/ثا  

ETo (النتح المرجعً )ملم/ٌوم–التبخر  

(العواصف الغبارٌة )مرة/شهر  

(، 7ٖ(، )ٖ٘(، )ٖٖ(، )8ٕ(، )ٖٕحُٔ٘خه٤ش حُٞحٍىس ك٢ حُـيحٍٝ )رخلاػظٔخى ػ٠ِ ٓؼخُـش حُز٤خٗخص  :اٌّصذس

(، رؼي ػٍِ ر٤خٗخص حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ ٖٕٕٓ–89ُِٓٔٔيس )رٔلطش حُي٣ٞح٤ٗش  (، ٝحُوخٛش ٔٗ(، )8ٖ)

 .( ٙٔحلإٛيحٍ ) SPSS ٓوَؿخص حُزَٗخٓؾ حلإكٜخث٢ خٓظؼٔخٍ(، ٝر88ٓٔ–89ٓٔ)

 

ر٤خٗخص حلأٓطخٍ ٓليٝى٣ظٜخ حُ٘ي٣يس ٝػيّ حٗظظخٜٓخ، ٓٔخ  أٓخ حُؼ٘خَٛ ح٤ُٜيٍٝٓ٘خه٤ش، كوي ر٤٘ض

حػظٔخىحً ٗزٚ ٢ًِ ػ٠ِ ح١َُ حُٔطل٢. ٝطؼٌْ ٌٛٙ  حُوخى٤ٓش ٣ئًي حػظٔخى حٍُِحػش ك٢ ٓلخكظش 

حُوٜخثٚ ٓ٘خهًخ ٗل٤ق حلأٓطخٍ، ك٤غ ٣ظًَِ حُٜطٍٞ ك٢ كظَحص ه٤َٜس ٝٓظوطؼش هلاٍ حُْٔٞٓ 

خ ٍُِِحػش. ٣ٝزَُ ٌٛح حُٞحهغ أ٤ٔٛش طز٢٘ أٗظٔش ١ٍ حُٔط١َ، ىٕٝ إٔ ٣ٌَ٘ ٍٓٞىحً ٓخث٤خً ٓٔظي ًٓ ح

ٓوخٍٗش رخ١َُ  ٔٔظؼِٔشك٢ طو٤َِ ٤ًٔخص ح٤ُٔخٙ حُ SRI ػخ٤ُش حٌُلخءس، ٣ٝئًي حُيٍٝ حُٔل١ٍٞ ُ٘ظخّ

 .حُظو٤ِي١

ا٠ُ ٓٔظٟٞ ٓظ٢ٓٞ ا٠ُ َٓطلغ ٖٓ حُطِذ حُـ١ٞ ػ٠ِ  (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–ٝط٤َ٘ ه٤ْ حُظزوَ

َ ح٤ُٜق، ٗظ٤ـش ط٠خكَ ػٞحَٓ حُلَحٍس حَُٔطلؼش ٝح١َُٞرش حُٔخء، ٝلا ٤ٓٔخ هلاٍ كٜ

حُٔ٘ول٠ش ٝحُ٘٘خ١ حلإٗؼخػ٢ حُؼخ٢ُ. ٝطؼٌْ ٌٛٙ حُو٤ْ ر٤جش ٓ٘خه٤ش طظطِذ اىحٍس ىه٤وش 

ُلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِٔلخ٤َٛ، الا إٔ حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ ٤٘٣َ ا٠ُ آٌخ٤ٗش حُظلٌْ رخ١َُ رٍٜٞس 

هيٍطٚ ػ٠ِ هلٞ حلآظٜلاى حُٔخث٢ ٓغ حُللخظ ػ٠ِ ، ح١ٌُ أػزض SRI كؼخُش ػ٘ي ططز٤ن ٗظخّ

 .حلإٗظخؿ٤ش
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ح  ًٍ ٝك٤ٔخ ٣وٚ حُظٞحَٛ حُٔ٘خه٤ش حُٔظطَكش، ٓـِض حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس طٌَح

ٓليٝىحً ٗٔز٤خً، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ ىٍؿش ٖٓ حلآظوَحٍ حُٔ٘خه٢ ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص حُلاكوش. ٍٝؿْ 

هي طئػَ ِٓزخً ك٢ ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٖٓ هلاٍ طو٤َِ  ٓليٝى٣ش ػيىٛخ، الا إٔ ٌٛٙ حُؼٞحٛق

حلإٗؼخع حُٞحَٛ ُِ٘زخص ٝط٤َٓذ حُـزخٍ ػ٠ِ حلأٍٝحم، ك٠لًا ػٖ ٣ُخىس حلإؿٜخى حُل٤ُٔٞٞؿ٢، 

 .SRI حلأَٓ ح١ٌُ ٣ٔظٞؿذ أهٌٛخ ر٘ظَ حلاػظزخٍ ػ٘ي اىحٍس حُلوٍٞ حٍُِحػ٤ش ٟٖٔ ٗظخّ

إٔ حُٔ٘طوش طظٔظغ  ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش  ُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ ك٢ ٝر٘خءً ػ٠ِ ٓخ طويّ، طظَُٜ ر٤خٗخص حُيٍٝس ح

، ٝكَحٍس ٣ٞ٘ٓش ٓؼظيُش ٟٖٔ حُٔيٟ حُٔلاثْ ٍُِحػش  ٍٍ رز٤جش ٓ٘خه٤ش ٓ٘ٔٔش ًحص اٗؼخع ٢ٔٔٗ ػخ

ٗظق َٓطلغ ٗٔز٤خً هلاٍ –، ٓغ ١ٍٞرش ٗٔز٤ش ٓظٞٓطش ا٠ُ ٓ٘ول٠ش ٝأٓطخٍ ٗل٤لش، ٝطزوَحَُُ

( طٔظِي ٓلاءٓش حُوخى٤ٓش ٓلخكظش حُوخى٤ٓش ) ح٤ُٜق. ٝط٤َ٘ ٌٛٙ حُوٜخثٚ ٓـظٔؼش ا٠ُ إٔ

هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس، ٣َٗطش  (SRI) ٓ٘خه٤ش ؿ٤يس ا٠ُ ٓظٞٓطش ُظطز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

 .ٟز٢ اىحٍس ح٤ُٔخٙ هلاٍ أَٜٗ ح٤ُٜق ٝطو٤َِ آػخٍ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ

فٟ خ الأٌٚٝ اٌذٚسح إٌّبخ١خلاي ( SRI)اٌزم١١ُ إٌّبخٟ ٌّلاءِخ ِزطٍجبد ٔظبَ  -ٕ-ٕ-ٔ-ٗ

 ِؾبفظخ اٌمبدع١خ .

( مرحلة مرجعٌة مهمة فً 0881–0891تمثلّ الدورة المناخٌة الأولى الممتدة بٌن عامً )

فً  (SRI) تحلٌل العلالة بٌن الخصائص المناخٌة وملاءمة تطبٌك نظام تكثٌف زراعة الرز

فً ممارنة التغٌرات محافظة المادسٌة، إذ تعُد هذه الدورة الأساس الزمنً الذي ٌعُتمد علٌه 

المناخٌة التً طرأت خلال الدورات اللاحمة. ولد تمٌزّت هذه المرحلة بدرجة من الًستمرار 

النسبً فً المٌم المناخٌة المسجّلة ممارنة بما شهدته العمود التالٌة، فضلاا عن كونها تسبك مرحلة 

منذ تسعٌنٌات المرن  تسارع التغٌرات المناخٌة الإللٌمٌة التً بدأت بالظهور بشكل أوضح

 .الماضً

وانطلالاا من ذلن، استهدف التحلٌل الإحصائً خلال هذه الدورة الكشف عن طبٌعة واتجاه ولوة 

 العلالة بٌن المؤشرات المناخٌة الرئٌسة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام تكثٌف زراعة الرز

(SRI)ته الإحصائٌة عند مستوى دلًلة، وذلن بالًعتماد على معامل ارتباط بٌرسون واختبار دلًل 

(α = 1.14). ( نتائج معاملات الًرتباط بٌن المؤشرات المناخٌة المختلفة 35وٌعرض جدول )

 .مدةومؤشر الملاءمة المناخٌة للنظام خلال هذه ال

وتظُهر النتائج الإحصائٌة الواردة فً الجدول أن جمٌع المؤشرات المناخٌة المدروسة فً 

لال الدورة المناخٌة الأولى لد ارتبطت ارتباطاا ذا دلًلة إحصائٌة بمؤشر محافظة المادسٌة خ

، مع تباٌن واضح فً اتجاه ولوة هذه العلالات. فمد سُجّلت (SRI) الملاءمة المناخٌة لنظام
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علالات ارتباط طردٌة بٌن بعض المؤشرات ومؤشر الملاءمة المناخٌة، فً حٌن سُجّلت 

رات أخرى، كما تراوحت لوة هذه العلالات بٌن لوٌة جداا، علالات ارتباط عكسٌة بٌن مؤش

وٌلُاحظ أن الإشعاع الشمسً  .(r) ولوٌة، ومتوسطة، اعتماداا على المٌم المطلمة لمعامل الًرتباط

، وهً علالة طردٌة لوٌة جداا وذات (r = 1.877) سجّل أعلى لٌمة لمعامل الًرتباط، حٌث بلغ

 المحسوبة المٌمة الجدولٌة المعتمدة عند درجة حرٌة (t) ت لٌمةدلًلة إحصائٌة عالٌة، إذ تجاوز

(df = 01).  كما أظهرت درجة الحرارة علالة ارتباط طردٌة لوٌة ومعنوٌة مع مؤشر الملاءمة

، ما ٌشٌر إلى وجود علالة ارتباط واضحة بٌن (r = 1.912) المناخٌة، إذ بلغ معامل الًرتباط

وفً الممابل، سجّلت الرطوبة النسبٌة علالة  .لال هذه الدورةهذا المتغٌر والمؤشر المدروس خ

، فً حٌن أظهرت (r = –1.970) ارتباط عكسٌة لوٌة ومعنوٌة، حٌث بلغ معامل الًرتباط

– = r) الأمطار علالة ارتباط عكسٌة متوسطة ذات دلًلة إحصائٌة، إذ بلغ معامل الًرتباط

ات اختلاف طبٌعة الًرتباط الإحصائً بٌن وٌعكس هذا التباٌن فً اتجاه العلال .(1.572

كما أظهرت سرعة الرٌاح  .المؤشرات المناخٌة ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال المدة نفسها

 = r) علالة ارتباط طردٌة لوٌة ومعنوٌة مع مؤشر الملاءمة المناخٌة، حٌث بلغ معامل الًرتباط

لة ارتباط طردٌة لوٌة ومعنوٌة علا (ETo) النتح المرجعً–، فً حٌن سجّل التبخر(1.780

وتدل هذه المٌم على وجود ارتباطات إحصائٌة واضحة بٌن هذه المؤشرات  .(r = 1.953) بلغت

كما تعكس هذه النتائج  .ومؤشر الملاءمة المناخٌة ضمن الإطار الزمنً للدورة المناخٌة الأولى

ا فً رفع مستوى أن العناصر المناخٌة المرتبطة بالطالة والحرارة تمثل العوام ل الأكثر تأثٌرا

بٌنما تظُهر العلالات العكسٌة أن بعض المتغٌرات، كالرطوبة والأمطار، لد  .الملاءمة المناخٌة

وتشٌر هذه الأنماط إلى وجود توازن دلٌك بٌن  .تحد من كفاءة البٌئة المناخٌة فً ظروف معٌنة

كما ٌمكن الًستفادة من هذه  .لملاءمةالعوامل المناخٌة الإٌجابٌة والسلبٌة فً تحدٌد مستوى ا

وتؤكد هذه المؤشرات أهمٌة  .العلالات فً بناء نماذج تنبؤٌة لتمدٌر الملاءمة المناخٌة مستمبلاا 

 .التحلٌل الإحصائً فً تفسٌر التباٌن المكانً والزمانً للملاءمة المناخٌة
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ر الملاءمة المناخٌة لنظام المناخٌة ومؤش مؤشراتالارتباط بٌن ال نتائج معامل( 34جدول )

 (0881–0891فً محافظة المادسٌة خلال الدورة المناخٌة الأولى )  (SRI) الزراعة الذكٌة

 المؤشرات

 ةالمناخٌ

معامل 

 (r) الارتباط

t 

 المحسوبة
df 

t  الجدولٌة

() 

 لٌمة

(p) 

الدلالة 

 الإحصائٌة

 معنوي الإشعاع الشمسً

 معنوي ة الحرارةدرج

 معنوي الرطوبة النسبٌة

 معنوي الأمطار

 معنوي سرعة الرٌاح

النتح –التبخر

 (ETo) المرجعً
معنوي 

 معنوي العواصف الغبارٌة

خلال الدورة المناخٌة الأولى محطة الدٌوانٌة  بالًعتماد على البٌانات المناخٌة السنوٌة ل :المصدر

معامل ارتباط بٌرسون واختبار معنوٌته عبر  استعمال(، والمعالجة إحصائٌاا ب0881–0891)

 (.05الإصدار ) SPSS البرنامج الإحصائً

ف الغبارٌة، فمد سجّلت علالة ارتباط عكسٌة متوسطة لكنها ذات دلًلة إحصائٌة، إذ أما العواص

، وهو ما ٌشٌر إلى أن هذا المتغٌر كان مرتبطاا إحصائٌاا (r = –1.522) بلغ معامل الًرتباط

بمؤشر الملاءمة المناخٌة خلال هذه الدورة، وإن كانت لوة العلالة ألل ممارنة ببمٌة المؤشرات 

 .ة الأخرىالمناخٌ

وتشٌر النتائج الإحصائٌة مجتمعة إلى أن الدورة المناخٌة الأولى فً محافظة المادسٌة اتسمت 

بوجود علالات ارتباط واضحة ومتماٌزة من حٌث الًتجاه والموة بٌن المؤشرات المناخٌة 

كما تظُهر النتائج أن جمٌع  .(SRI) ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام تكثٌف زراعة الرز

لمؤشرات المناخٌة المدروسة خلال هذه الدورة كانت ذات دلًلة إحصائٌة، ما ٌجعل هذه ا

ا مرجعٌاا مناسباا لتحلٌل تطور هذه العلالات وممارنتها بما شهدته الدورات المناخٌة  المرحلة إطارا

 .اللاحمة
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 (SRI) اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌّغزٜٛ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌّزطٍجبد-ٖ-ٕ-ٔ-ٗ

ّ ٌٛح  ( ٍٛٞس ٌٓخ٤ٗش ىه٤وش ُٔلاءٓش ٗظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُش ُلأٍُٗ( ٝحُو٣َطش )7ٗحُـيٍٝ ) ٣وُيِّ

(SRI) ( حٓظ٘خىحً ا٠ُ ه٤ْ ٓئَٗ 88ٓٔ–89ٓٔك٢ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ ،)

ح١ٌُ ٣ؼٌْ ىٍؿش طوخٍد حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش ك٢ ًَ ٝكيس اىح٣ٍش ٖٓ  (MSI) حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش

خص حُٔؼ٠ِ ُِ٘ظخّ. ٣ٌٖٝٔ هَحءس ح٢ُٔ٘ حٌُٔخ٢ٗ ُِٔلاءٓش ٖٓ هلاٍ ػلاػش ٗطخهخص ٌٓخ٤ٗش حُٔظطِز

 .(ٗٔخ٢ُ، أ٢ٓٝ، ؿ٘ٞر٢( ٓغ ػلاع ىٍؿخص ُِٔلاءٓش )ػخ٤ُش ؿيحً، ػخ٤ُش، ٓظٞٓطش)ٍث٤ٔش 

 

 إٌطبق اٌّىبٟٔ اٌشّبٌٟ أػٍٝ ِغز٠ٛبد اٌّلاءِخ

  (ٓ.9ٓ-ٓ.9٘ MSI =)  ِلاءِخ ػب١ٌخ عذًا 

، وٌمكن تمسٌمه داخلٌاا إلى سبع وحدات إدارٌةللٌم الشمالً للملاءمة المناخٌة ٌضم الإ    

غماس، عفن، )مجموعتٌن فرعٌتٌن وفك شدة الملاءمة المناخٌة. إذ تمع أربع وحدات إدارٌة هً 

–MSI = 1.91)بمٌم مؤشر تتراوح بٌن  الملاءمة العالٌة جدااضمن فئة  (الدغارة، الشافعٌة

ضمن فئة  (الحمزة، سومر، المهناوٌة)درج ثلاث وحدات أخرى هً ، فً حٌن تن(1.94

وٌعكس هذا التوزٌع استئثار الإللٌم  .(MSI = 1.91–1.90)بمٌم تتراوح بٌن  الملاءمة العالٌة

ا  الشمالً بأعلى لٌم مؤشر الملاءمة المناخٌة فً المحافظة، ما ٌجعله النطاق المناخً الأكثر دعما

 .خلال الدورة المناخٌة الأولى (SRI) ة الرزلتطبٌك نظام تكثٌف زراع

دلًلٌاا، تشٌر هذه المٌم إلى أن عناصر المناخ فً الإللٌم الشمالً، ولً سٌما الإشعاع الشمسً 

النتح المرجعً، تمع فً مجملها –ودرجات الحرارة والرطوبة النسبٌة وسرعة الرٌاح والتبخر

ا بٌن MSI ء مؤشرضمن أو لرٌبة من المٌم المثلى المعتمدة فً بنا ، بما ٌحمك توازناا مرٌحا

الطالة المناخٌة المتاحة ومستوٌات الإجهاد المناخً. وعملٌاا، ٌنعكس ذلن فً لدرة عالٌة على 

، إلى جانب لابلٌة أكبر SRI المٌاه تحت نظام استعمالتحمٌك إنتاجٌة مرتفعة وكفاءة محسّنة فً 

لري المتناوب والإدارة الدلٌمة للمٌاه والتسمٌد لتبنًّ الممارسات الزراعٌة المتمدمة، مثل ا

عند ممارنة الدورات  (Baseline) منطمة مرجعٌةالمتوازن. وبذلن ٌمكن اعتماد هذا الإللٌم 

 . SRI المناخٌة اللاحمة أو دراسة تأثٌر التغٌر المناخً على ملاءمة تطبٌك نظام
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  ػب١ٌخ ِلاءِخ – (MSI = ٓ.0٘–ٓ.08) إٌطبق اٌّىبٟٔ الأٚعظ

، (حُوخى٤ٓش، حُ٘خ٤ٓش، حُٜلاك٤ش، ح٤ُ٘ٔش)٠٣ْ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حلأ٢ٓٝ أٍرغ ٝكيحص اىح٣ٍش ٢ٛ 

 .SRI ، أ١ ٟٖٔ كجش حُٔلاءٓش حُؼخ٤ُش ُ٘ظخّ(MSI = ٓ.7٘–ٓ.78) ٝطوغ ؿ٤ٔؼٜخ ٟٖٔ ٓيٟ

خ ٖٓ حلآظوَحٍ حُٔ٘خ ًٓ ه٢ ٤٘٣َٝ ٌٛح حُظـخْٗ حُؼيى١ ا٠ُ إٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حلأ٢ٓٝ ٣ٔؼَ كِح

حُ٘ٔز٢، اً لا طزِؾ ػ٘خَٛ حُٔ٘خم ك٤ٚ حُو٤ْ حُٔؼ٠ِ حُوٜٟٞ ًٔخ ك٢ رؼٞ ٝكيحص حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ 

رٌلخءس ػخ٤ُش ٝرو٤ٞى ٓ٘خه٤ش  SRI حُ٘ٔخ٢ُ، ٌُٜ٘خ طظَ ه٣َزش ٜٓ٘خ ريٍؿش طٔٔق رظطز٤ن ٗظخّ

ػخ٤ُش ٗٔز٤خً، ٖٝٓ حُ٘خك٤ش حُظطز٤و٤ش، ٣ظُٞهغ إٔ ٣لون ٌٛح حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ اٗظخؿ٤ش ٓٔظوَس ٝ .ٓليٝىس

ٓغ حػظٔخى ٝحٟق ػ٠ِ حلإىحٍس حُـ٤يس ١َُِ ُظؼ٣ٞٞ حُظٌرٌد حُٔط١َ. ًٔخ ٣ئى١ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ 

خ ر٤ٖ أه٠ٜ ىٍؿخص حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ك٢ حُ٘ٔخٍ ٝحُظَٝف حلأًؼَ  ًٔ ح حٗظوخ٤ُخً ٜٓ ًٍ حلأ٢ٓٝ ىٝ

٢ حٌُٔخ٢ٗ ىحهَ اؿٜخىحً ٗٔز٤خً ك٢ حُـ٘ٞد، ٓخ ٣ـؼِٚ ًح أ٤ٔٛش هخٛش ك٢ كْٜ حُظيٍؽ حُٔ٘خه

أٝ لإؿَحء  SRI حُٔلخكظش. ٝطؼُي ٝكيحطٚ حلإىح٣ٍش ٓ٘خٓزش ُزَحٓؾ حُظٞٓغ حُٔ٘ظّْ ك٢ ططز٤ن ٗظخّ

ح ُـ٤خد حُو٤ٞى حُٔ٘خه٤ش حُلخىس ًَ  .حُظـخٍد حُلو٤ِش حُظطز٤و٤ش، ٗظ

 ِلاءِخ ِزٛعطخ – (MSI = ٓ.ٙ٘–ٓ.0ٗ) إٌطبق اٌّىبٟٔ اٌغٕٛثٟ

ٝطوغ ، (ٗلَ، حُ٘٘خك٤ش، حُزي٣َ، حُٔي٣َ) ٝكيحص اىح٣ٍش ٠٣٢ْٛ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢ أٍرغ 

ٝلا  .SRI ، أ١ ٟٖٔ كجش حُٔلاءٓش حُٔظٞٓطش ُ٘ظخّ(MSI = ٓ.ٙ٘–ٓ.7ٗ) ؿ٤ٔؼٜخ ٟٖٔ ٓيٟ

طؼ٢٘ ٌٛٙ حُو٤ْ ػيّ ٓلاءٓش حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ، رَ ط٤َ٘ ا٠ُ إٔ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ك٤ٚ أهَ هَرخً ٖٓ 

، ٝؿخُزخً ٓخ طَطز٢ رخٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٣ُٝخىس MSI حًُ٘ٔٞؽ حُٔؼخ٢ُ ح١ٌُ ٣ٔظٜيكٚ ٓئَٗ

 .حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢، رٔخ ٣َكغ ٖٓ ٗيس حلإؿٜخى حُٔخث٢–ٓؼيلاص حُظزوَ

ًٔخ ٣ظْٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ رخٗولخٝ ٗٔز٢ ك٢ ح١َُٞرش حُلؼخُّش أٝ ر٣ِخىس طٌَحٍ حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش 

ن ًُي ٖٓ طؤػ٤َحص ِٓز٤ش ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ٓوخٍٗش رـ حُ٘طخه٤ٖ حٌُٔخ٤٤ٖٗ حُ٘ٔخ٢ُ ٝحلأ٢ٓٝ، ٝٓخ ٣َحك

حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ُِ٘زخص ًٝلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢. ٣ٝئى١ ًُي ا٠ُ حػظٔخى أًزَ ػ٠ِ ح١َُ حُظؼ٢٠٣ٞ 

ٗظ٤ـش ٓليٝى٣ش حلأٓطخٍ حُلؼخُّش ٣ُٝخىس حُلخهي حُٔخث٢ رلؼَ حُلَحٍس ٝح٣َُخف. ٖٝٓ ٓ٘ظٍٞ حٍُِحػش 

ٟٝق طَ٘ٔ طل٤ٖٔ ط٤ْٜٔ ٗزٌخص ح١َُ، ح٤ًٌُش، ٣ظطِذ ٌٛح حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ كِٓش ط٤ٌل٤ش أ

ٝحػظٔخى أٓخ٤ُذ ١ٍ ىه٤وش، ٝحٓظؼٔخٍ ٜٓيحص ح٣َُخف، ٝطل٤ٖٔ اىحٍس ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش، ٝىٓؾ 

ٓغ طو٤٘خص كلع ح١َُٞرش، رٜيف طو٤ِٚ حُلـٞس ر٤ٖ حُٟٞغ حُٔ٘خه٢ حُلؼ٢ِ ٝحُو٤ْ  SRI ٓٔخٍٓخص

 .حُٔؼ٠ِ حُٔٔظٜيكش
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%( طوغ 7ٖػش أٍرخع ٝكيحص حُٔلخكظش طو٣َزخً )كٞح٢ُ ٗٔظ٘ظؾ إٔ ٌٛح حُظ٣ُٞغ ٣ؼ٢٘ إٔ ٗلٞ ػلا

ك٢  –ٟٖٔ كجظ٢ حُٔلاءٓش حُؼخ٤ُش ٝحُؼخ٤ُش ؿيحً، ٢ٛٝ ٗٔزش َٓطلؼش طيٍ ػ٠ِ إٔ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش 

ك٢ حُٔوخرَ، ٣ٌَّ٘  .SRI طٔظؼض روخػيس ٓ٘خه٤ش ه٣ٞش ٝٝحػيس ُظطز٤ن ٗظخّ –حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ 

خ حٗظوخ٤ُخً ًح ٓلاءٓش ٓظٞٓطش ٣لظخؽ ا٠ُ طيهلاص ط٤ٌل٤ش أًؼَ ٖٓ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢ ٗطخهً 

س ٝؿؼَ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ  ؿ٤َٙ. ٝػ٤ِٔخً، ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ك٢ ط٤َْٓ أهخ٤ُْ اٗظخؿ٤ش ٤َِّٔٓ

ح ٍُِحػش حَُُ ًحص حٌُؼخكش حُؼخ٤ُش طلض ٗظخّ ًٍ ، ٓغ حػظٔخى حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ SRI حُ٘ٔخ٢ُ ٓلٞ

غ ٓٔظوَ، ٝحُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢ ًٔـخٍ طـ٣َز٢ ُظو٤٘خص حُظ٤ٌقّ حُٔ٘خه٢. حلأ٢ٓٝ ٓ٘طوش طٞٓ

 ”ه٢ َٓؿؼ٢―ٝر٘خء ه٢ أٓخّ ُِٔوخٍٗش ح٤ُِ٘ٓش، ٌٝٛٙ حُو٣َطش حلإه٤ٔ٤ِش ُِٔلاءٓش طٔؼَ 

(Baseline)  ػ٘ي ٓوخٍٗش حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش حُظخ٤ُش 

ُؼخ٢ُٔ ٝحُظـ٤َحص (، َُٛي طؤػ٤َ حلاكظَحٍ حٕٕٓٓ–ٕٔٔٓ، ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓ، ٕٓٓٓ–88ٔٔ) 

 .حُٔ٘خه٤ش ك٢ ٗوَ رؼٞ حُٞكيحص ٖٓ ٓلاءٓش ػخ٤ُش ا٠ُ ٓظٞٓطش، أٝ حُؼٌْ

ٝىػْ حُظوط٢٤ حٌُٔخ٢ٗ ٍُِِحػش ح٤ًٌُش ٖٓ هلاٍ ٍر٢ أهخ٤ُْ حُٔلاءٓش رٔئَٗحص أهَٟ )ح٤ُٔخٙ 

 Decision) حُٔطل٤ش ٝحُـٞك٤ش، حُظَرش، حُز٤٘ش حُظلظ٤ش ١َُِ(، ٣ٌٖٝٔ ٤ٛخؿش هَحث٢ هَحٍ

Maps)  ُحلآظؼٔخٍ حٍُِحػ٢ ٗلٞ حُٔ٘خ١ن حلأًؼَ ًلخءس ٓ٘خه٤خً، ٓغ ط٤ْٜٔ رَحٓؾ ط٤ٌق ط ٚ ٞؿِّ

هخٛش ُلأهخ٤ُْ حلأهَ ٓلاءٓش. ٌٝٛح حُظ٤ٜ٘ق ٤ُْ ٓـَى ط٤ٜ٘ق ػيى١ ُِٔلاءٓش، رَ ه٣َطش 

ٍُحػ٤ش ٓظٌخِٓش طٟٞق إٔ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش طٔظِي ك٢ ىٍٝطٜخ حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ ٓوٞٓخص –ٓ٘خه٤ش

، ٓغ ٍَٟٝس َٓحػخس حُلَٝم حٌُٔخ٤ٗش ر٤ٖ حُ٘ٔخٍ ٝحلأ٢ٓٝ ٝحُـ٘ٞد ػ٘ي SRI ٗظخّه٣ٞش ُظز٢ّ٘ 

ًٔخ ٣زَُُ ٌٛح حُظ٣ُٞغ أ٤ٔٛش طٞؿ٤ٚ حُٔٞحٍى حٍُِحػ٤ش ٗلٞ  .حُظوط٢٤ ُِظٞٓغ ك٢ حٍُِحػش ح٤ًٌُش

٣ْٜٝٔ ك٢ طو٤َِ حُٔوخ١َ حُٔ٘خه٤ش ٖٓ هلاٍ ط٣ُٞغ  .حُٔ٘خ١ن حلأػ٠ِ ًلخءس ُظؼظ٤ْ حُؼخثي حلإٗظخؿ٢

ًٔخ ٣يػْ ر٘خء حٓظَحط٤ـ٤خص ط٤ٌق َٓٗش طظلاءّ ٓغ  .ٗ٘طش حٍُِحػ٤ش ٝكن ىٍؿخص حُٔلاءٓشحلأ

٣ٝؼُِ ٖٓ ًلخءس حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ ػزَ ط٤ًَِ حٍُِحػش ك٢ حُز٤جخص  .حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش حُٔٔظوز٤ِش

٢ ٝطئًي ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ىٍٝ حُظل٤َِ حٌُٔخ٢ٗ ك٢ ىػْ حطوخً حُوَحٍ حٍُِحػ .حلأًؼَ ٓلاءٓش ٓ٘خه٤خً

 .ٝطلو٤ن حلآظيحٓش حلإٗظخؿ٤ش
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خلاي  اٌمبدع١خ فٟ ِؾبفظخ (SRI) ٔطبلبد اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ( 0ٗعذٚي )

 (88ٓٔ–89ٓٔاٌذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ )

 (SRIِلاءِخ ) (MSIِذٜ ) اٌٛؽذح الإداس٠خ سلُ

 ػخ٤ُش ؿيحً    ؿٔخّ ٔ

يحًػخ٤ُش ؿ    ػلي ٕ  

 ػخ٤ُش ؿيحً    حُيؿخٍس ٖ

 ػخ٤ُش ؿيحً    حُ٘خكؼ٤ش ٗ

 ػخ٤ُش    حُلِٔس ٘

 ػخ٤ُش    َٓٞٓ ٙ

 ػخ٤ُش    حُٜٔ٘خ٣ٝش 0

 ػخ٤ُش    حُوخى٤ٓش 9

 ػخ٤ُش    حُ٘خ٤ٓش 8

 ػخ٤ُش    حُٜلاك٤ش ٓٔ

٤شحُٔ٘ ٔٔ  ػخ٤ُش    

 ٓظٞٓطش    ٗلَ ٕٔ

 ٓظٞٓطش    حُ٘٘خك٤ش ٖٔ

 ٓظٞٓطش    حُزي٣َ ٗٔ

 ٓظٞٓطش    حُٔي٣َ ٘ٔ

 

(, 8ٖ(, )0ٖ(, )ٖ٘(, )ٖٖ(, )8ٕ(, )ٖٕاٌج١بٔبد إٌّبخ١خ اٌٛاسدح فٟ اٌغذاٚي ) ثبلاػزّبد ػٍٝ :اٌّصذس

 .(88ٓٔ–89ٓٔ) ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ الاٌٚٝاٌذ٠ٛا١ٔخ   ثّؾطخ(, ٚاٌخبصخ ٔٗ)
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ٌٕظبَ (  MSI )إٌّبخ١خ ثذلاٌخ ِؤشش  اٌّلاءِخاٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ (   ٗخش٠طخ )  

 (88ٓٔ-89ٓٔ)ضّٓ اٌذٚسح إٌّبخ١خ الأٌٚٝ  مبدع١خفٟ ِؾبفظخ اٌ(  SRI )    اٌضساػخ

 (7ٗؿيٍٝ ) هخػيس ر٤خٗخص ٠حُٜٔيٍ :رخلاػظٔخى ػِ
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اٌذٚسح فٟ  (SRI) ّزطٍجبد ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشصٌٌّلاءِخ ا ٌّغزٜٛ اٌزم١١ُ إٌّبخٟ  -ٕ-ٗ

 (ٕٓٓٓ–88ٔٔاٌضب١ٔخ )  إٌّبخ١خ

فٟ ِؾبفظخ  (SRI) اٌزم١١ُ إٌّبخٟ ٌّلاءِخ ِزطٍجبد ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشص  -ٔ-ٕ-ٗ 

 (ٕٓٓٓ–88ٔٔإٌغف خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب١ٔخ )

فٟ  خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب١ٔخ (SRI)خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ ِٚلاءِخ  -ٔ-ٔ-ٕ-ٗ 

 ِؾبفظخ إٌغف .

( حُوٜخثٚ حلإكٜخث٤ش ُِٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش ك٢ ٓلطش حُ٘ـق هلاٍ حُيٍٝس ٣ٗ9ٟٞق ؿيٍٝ )

م ػخٓشً (، ٝحُظ٢ طٔؼَ َٓكِش حٗظوخ٤ُش ٜٓٔش ك٢ ٓ٘خم حُؼَحٕٓٓٓ–88ٔٔحُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗش )

طظَٜ رٞحىٍ ٝحٟلش ُِظـ٤َ  ٔيسٝٓلخكظش حُ٘ـق ػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ. كوي ريأص هلاٍ ٌٛٙ حُ

حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢، –حُٔ٘خه٢، طٔؼِض رخٍطلخع طي٣ٍـ٢ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس، ٣ُٝخىس ٓؼيلاص حُظزوَ

 ٝطَحؿغ ٤ًٔخص حلأٓطخٍ ٓوخٍٗش رخُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ـؼَ ٌٛٙ حُيٍٝس ٓل٤ِٜش

 .(SRI) ك٢ طو٤٤ْ ططٍٞ ٓلاءٓش حٍُِحػش ٝلا ٤ٓٔخ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

٣زيأ حُظل٤َِ رخُٔئَٗحص حُطخه٤ش رٞٛلٜخ حُٔلَى حَُث٤ْ ُِ٘ظخّ حُٔ٘خه٢، ك٤غ ط٤َ٘ ر٤خٗخص 

حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ا٠ُ حٓظَٔحٍ طٔـ٤َ ٓٔظ٣ٞخص َٓطلؼش هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس، ه٣َزش ٖٓ ه٤ْ حُيٍٝس 

خء حُطخرغ حُـخف ٝحَُٔ٘م ُٔ٘خم حُ٘ـق. ٣ٝظَٜ حُظزخ٣ٖ ح٢ُٔٓٞٔ رٟٞٞف حلأ٠ُٝ، ٓٔخ ٣ؼٌْ رو

ر٤ٖ أَٜٗ حُ٘ظخء ٝح٤ُٜق، ٝٛٞ ٓخ ٣ٞكَ ر٤جش ىحػٔش ُِ٘٘خ١ ح٠ُٞث٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ. ٝطؼُي ٌٛٙ 

حُوٜخثٚ حلإٗؼخػ٤ش ػخٓلًا ا٣ـخر٤خً ك٢ ىػْ ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝطلل٤ِ حُ٘ٔٞ حُـ١ٌٍ 

 .SRI حلأٓخ٤ٓش ُ٘ـخف ٗظخّ ٝحُو١َ٠، ٢ٛٝ ٖٓ حَُٔطٌِحص

أٓخ ىٍؿخص حُلَحٍس، كوي أظَٜص هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس حٍطلخػًخ ١ل٤لخً ك٢ ٓظٞٓطٜخ ح١ُٞ٘ٔ ٓوخٍٗش 

رخُيٍٝس حلأ٠ُٝ، ٝٛٞ ٓخ ٣٘ٔـْ ٓغ ريح٣ش حطـخٙ حلاكظَحٍ حُٔ٘خه٢ ك٢ حُؼَحم هلاٍ طٔؼ٤٘خص حُوَٕ 

ُل٤ُٔٞٞؿ٢ حُٔلاثْ ُ٘ٔٞ حَُُ، كبٕ حُٔخ٢ٟ. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ حُٔظ٢ٓٞ حُؼخّ رو٢ ٟٖٔ حُٔيٟ ح

حهظَحد حُو٤ْ حُؼ٤ِخ هلاٍ أَٜٗ ح٤ُٜق ٖٓ كيٝى حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٤٘٣َ ا٠ُ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ 

حُلَح١ٍ ػ٠ِ حُ٘زخص، ٝٓخ ٣َحكن ًُي ٖٓ حٍطلخع ك٢ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ٣ُٝخىس ٓؼيلاص حُظزوَ. 

ٙ حُظَٝف ٖٓ هلاٍ طل٤ٖٔ ٣ٔظِي هيٍس أػ٠ِ ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٓغ ٌٛ SRI ٝٓغ ًُي، كبٕ ٗظخّ

 .حٗظ٘خٍ حُـٌٍٝ ٝط٣ٜٞش حُظَرش، ٓٔخ ٣ٔخْٛ ك٢ طؼ٣ِِ طلَٔ حُ٘زخص ُلإؿٜخى حُلَح١ٍ
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 ٌّؾطخ إٌغف ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب١ٔخ خصبئص اٌّؤعشاد إٌّبخ١خ ( 9ٗعذٚي )

(ٔ88ٔ–ٕٓٓٓ) 

 اٌّزٛعظ اٌغٕٛٞ اٌؾذ الأػٍٝ اٌؾذ الأدٔٝ اٌّؤششاد إٌّبخ١خ

(/ٌوم²مسً )ملًّ واط/سمالإشعاع الش  

(م)°درجة الحرارة   

 (%) الرطوبة النسبٌة

(الأمطار )ملم/شهر  

(سرعة الرٌاح )م/ثا  

ETo النتح المرجعً –التبخر
()ملم/ٌوم  



(ة/شهرالعواصف الغبارٌة )مر  

(، ٖٙ(، )ٖٗ(، )ٕٖ(، )9ٕ(، )ٕٕرخلاػظٔخى ػ٠ِ ٓؼخُـش حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش حُٞحٍىس ك٢ حُـيحٍٝ ) حُٜٔيٍ:

(، رؼي ػٍِ ر٤خٗخص حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗش ٖٕٕٓ–89ٓٔ(، ٝحُوخٛش رٔلطش حُ٘ـق ُِٔيس )ٓٗ(، )9ٖ)

 .( ٙٔحلإٛيحٍ ) SPSS ٢ٓوَؿخص حُزَٗخٓؾ حلإكٜخث خٓظؼٔخٍ، ٝر (ٕٓٓٓ–88ٔٔ)

 

 

ح ٗٔز٤خً ػ٘ي ٓٔظ٣ٞخص  ًٍ ٝك٤ٔخ ٣وٚ حُؼ٘خَٛ حُـ٣ٞش حُؼخ٣ٞٗش، أظَٜص ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حٓظوَح

ح ؿ٣َٛٞخً هلاٍ ٌٛٙ  ًَ ٓؼظيُش ه٣َزش ٖٓ ه٤ْ حُيٍٝس حلأ٠ُٝ، ٓٔخ ٤٘٣َ ا٠ُ إٔ ح١َُٞرش ُْ طٜ٘ي طـ٤

ؼيلاص حُظزوَ، الا أٗٚ لا ٣َٜ ا٠ُ . ٣ْٜٝٔ ٌٛح حُٔٔظٟٞ ٖٓ ح١َُٞرش ك٢ حُلي ؿِث٤خً ٖٓ ٓٔيسحُ

أًؼَ  SRI ٓٔظ٣ٞخص ًخك٤ش ُظو٤َِ حلاػظٔخى ػ٠ِ ح١َُ حُٔ٘ظظْ، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ـؼَ ططز٤ن ٗظخّ

 .أ٤ٔٛش ك٢ ظَ ر٤جش ٓ٘خه٤ش ط٤َٔ ا٠ُ حُـلخف

أٓخ حُؼ٘خَٛ ح٤ُٜيٍٝٓ٘خه٤ش، كوي ر٤٘ض ر٤خٗخص حلأٓطخٍ حٓظَٔحٍ ٓليٝى٣ظٜخ ٝطَحؿؼٜخ ٓوخٍٗش 

٠، ٓٔخ ٣ؼٌْ ريح٣ش حلاطـخٙ ح٢ُُِٝ٘ ٣ٞ١َ حلأٓي ُِٜطٍٞ حُٔط١َ ك٢ ٓلخكظش رخُيٍٝس حلأُٝ

حُ٘ـق. ٣ٝئًي ٌٛح حلاٗولخٝ إٔ حٍُٔٞى حُٔط١َ أٛزق ٗزٚ ٓؼيّٝ ٖٓ حُ٘خك٤ش حٍُِحػ٤ش، ٝإٔ 

ٍُحػش حَُُ طؼظٔي حػظٔخىحً ٤ًِخً ػ٠ِ ح١َُ حُٔطل٢، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼُِ حُلخؿش ا٠ُ أٗظٔش ١ٍ ػخ٤ُش 

ٓوخٍٗش رخلأٓخ٤ُذ  ٔٔظؼِٔشك٢ طو٤َِ ٤ًٔخص ح٤ُٔخٙ حُ SRI يٍٝ حُل١ٞ٤ ُ٘ظخّحٌُلخءس، ٣ٝزَُ حُ

 .حُظو٤ِي٣ش
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ٝط٤َ٘ ر٤خٗخص َٓػش ح٣َُخف ا٠ُ طٔـ٤َ ه٤ْ ٓ٘ول٠ش ا٠ُ ٓؼظيُش، أهَ ٗٔز٤خً ٖٓ حُو٤ْ حُٔٔـِش ك٢ 

خ ك٢ كًَش حٌُظَ حُٜٞحث٤ش هلاٍ ٌٛٙ حُ ًٟ . ٣ْٜٝٔ ٌٛح ٔيسحُيٍٝس حلأ٠ُٝ، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ حٗولخ

لاٗولخٝ ك٢ طو٤َِ حُلوي حُٔخث٢ حُ٘خطؾ ػٖ حُظزوَ حُٔطل٢، ٣ٝيػْ ططز٤ن أٓخ٤ُذ ح١َُ حُٔظوطغ ح

 .، ىٕٝ إٔ ٣ئى١ ا٠ُ آػخٍ ِٓز٤ش ػ٠ِ ط٣ٜٞش حُٔلSRIٍٜٞ حُظ٢ ٣ؼظٔيٛخ ٗظخّ

 

، كوي ٓـَ حٍطلخػًخ ١ل٤لخً ٓوخٍٗش رخُيٍٝس حلأ٠ُٝ، ٓٔخ ٤٘٣َ (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–أٓخ حُظزوَ

ُطِذ حُـ١ٞ ػ٠ِ حُٔخء ٗظ٤ـش حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٝطَحؿغ حلأٓطخٍ. ٣ٝؼُي ٌٛح ا٠ُ ٣ُخىس ح

حلاٍطلخع أكي حُٔئَٗحص حُٔزٌَس ػ٠ِ طٜخػي طؤػ٤َحص حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ هلاٍ طٔؼ٤٘خص حُوَٕ 

ح أًؼَ  SRI حُؼ٣َٖ٘، ك٤غ ٣ِىحى ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ـؼَ ٗظخّ ًٍ ه٤خ

 .ػ٠ِ هلٞ حلآظٜلاى حُٔخث٢ ٓغ حُللخظ ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص حلإٗظخؽ ٓلاءٓش رل٠َ هيٍطٚ

ح  ًٍ ٝك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُظٞحَٛ حُٔ٘خه٤ش حُٔظطَكش، ٓـِض حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس طٌَح

ٓ٘ول٠ًخ ٗٔز٤خً، ٓغ ٤َٓ ١ل٤ق ٣ُِِخىس ٓوخٍٗش رزؼٞ كظَحص حُيٍٝس حلأ٠ُٝ. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ 

حُظخَٛس ٣ؼٌْ حُظَٝف حُـخكش ٝهخر٤ِش حُظَرش ُِظؼ٣َش، ٝهي  ٓليٝى٣ش ػيىٛخ، كبٕ حٓظَٔحٍ ٌٛٙ

طْٜٔ ك٢ طو٤َِ حلإٗؼخع حُٞحَٛ ُِ٘زخص ٍٝكغ ٓٔظ٣ٞخص حلإؿٜخى حُل٤ُٔٞٞؿ٢، الا إٔ حٗولخٝ 

 .طٌَحٍٛخ حُ٘ٔز٢ هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس ًخٕ ػخٓلًا ا٣ـخر٤خً ُ٘ٔٞ حَُُ ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص حُلاكوش

( ا٠ُ إٔ ٓلخكظش حُ٘ـق ٕٓٓٓ–88ٔٔحُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗش ) ٝر٘خءً ػ٠ِ ٓخ طويّ، ط٤َ٘ ر٤خٗخص

ريأص طٜ٘ي اٍٛخٛخص ٝحٟلش ُِظـ٤َ حُٔ٘خه٢، طٔؼِض ك٢ روخء حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ػ٘ي ٓٔظ٣ٞخص 

حُ٘ظق –َٓطلؼش، ٝحٍطلخع طي٣ٍـ٢ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس، ٝطَحؿغ حلأٓطخٍ، ٣ُٝخىس حُظزوَ

خٝ كًَش ح٣َُخف. ٝطؼٌْ ٌٛٙ حُظـ٤َحص حٗظوخٍ حَُٔؿؼ٢، ٓغ حٓظوَحٍ ٗٔز٢ ك٢ ح١َُٞرش ٝحٗول

حُز٤جش حُٔ٘خه٤ش ٗلٞ ٣ِٓي ٖٓ حُـلخف ٝحُلَحٍس ٓوخٍٗش رخُيٍٝس حلأ٠ُٝ، ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ ًلخءس 

ح  (SRI) حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش َُُِ، ٣ٝؼُِ ك٢ حُٔوخرَ أ٤ٔٛش ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ًٍ رٞٛلٚ ه٤خ

 ـ١ٞ حُٔ٘خه٤ش حُٔظِح٣يسٓخث٤خً أًؼَ ًلخءس ٝهيٍس ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٓغ ح٠ُ

خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب١ٔخ فٟ  (SRI) ُ إٌّبخٟ ٌّلاءِخ ِزطٍجبد ٔظب١َزم١اٌ -ٕ-ٔ-ٕ-ٗ

 ِؾبفظخ إٌغف 

( مرحلة انتمالٌة فً الخصائص 1111–0880تمثل الدورة المناخٌة الثانٌة الممتدة بٌن عامً )

حلمة وصل بٌن الًستمرار النسبً الذي  مدةالمناخٌة السائدة فً محافظة النجف، إذ تعُد هذه ال

ا التً برزت خلال الدورات  مٌزّ الدورة المناخٌة الأولى، وبٌن التحولًت المناخٌة الأكثر وضوحا

اللاحمة. ولد أجُري التحلٌل الإحصائً لهذه الدورة بهدف دراسة طبٌعة واتجاه ولوة العلالة بٌن 
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، (SRI) لمناخٌة لنظام تكثٌف زراعة الرزالمؤشرات المناخٌة الرئٌسة ومؤشر الملاءمة ا

بالًعتماد على معامل ارتباط بٌرسون واختبار دلًلته الإحصائٌة، وبعدد مشاهدات ثابت بلغ 

، بما ٌضمن الًتساق المنهجً وإمكانٌة الممارنة مع (df = 01) ( مشاهدة ودرجة حرٌة01)

 .نتائج الدورات المناخٌة الأخرى

( أن العلالات بٌن المؤشرات المناخٌة ومؤشر 38الواردة فً جدول ) وتظُهر النتائج الإحصائٌة

خلال هذه الدورة اتسمت بعدم التجانس، إذ سجّلت بعض  (SRI) الملاءمة المناخٌة لنظام

العناصر علالات ارتباط ذات دلًلة إحصائٌة، فً حٌن لم تبلغ عناصر أخرى مستوى الدلًلة 

التباٌن اختلاف درجة ارتباط المتغٌرات المناخٌة بمؤشر  وٌعكس هذا .(α = 1.14) المعتمدة عند

 .الملاءمة المناخٌة خلال هذه المرحلة الزمنٌة

فمد أظهر الإشعاع الشمسً علالة ارتباط عكسٌة لوٌة ومعنوٌة إحصائٌاا مع مؤشر الملاءمة 

مة المحسوبة المٌ (t) ، وتجاوزت لٌمة(r = –1.720) المناخٌة، حٌث بلغ معامل الًرتباط

وتشٌر هذه النتائج إلى وجود ارتباط إحصائً واضح  .(p = 1.117) الجدولٌة، كما بلغت لٌمة

بٌن الإشعاع الشمسً ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال هذه الدورة، مع اتجاه عكسً للعلالة 

 .ممارنة ببعض المؤشرات الأخرى

شر الملاءمة المناخٌة، إلً أما درجة الحرارة، فمد سجّلت علالة ارتباط عكسٌة متوسطة مع مؤ

وٌعنً ذلن أن  .(p = 1.059) أن هذه العلالة لم تبلغ مستوى الدلًلة الإحصائٌة، إذ بلغت لٌمة

الًرتباط المسجّل بٌن هذا المتغٌر ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال هذه الدورة لم ٌكن ذا دلًلة 

 .إحصائٌة وفك المستوى المعتمد، رغم اتجاهه العكسً

ٌتعلك بالرطوبة النسبٌة، فمد أظهرت علالة ارتباط طردٌة متوسطة، لكنها غٌر معنوٌة وفٌما 

وٌشٌر ذلن إلى أن الًرتباط بٌن الرطوبة النسبٌة  .(p = 1.001) إحصائٌاا، حٌث بلغت لٌمة

ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال هذه الدورة لم ٌصل إلى مستوى الدلًلة الإحصائٌة، ما ٌعكس 

 .الًرتباط ضمن الإطار الزمنً المدروس محدودٌة هذا

فً الممابل، برز عنصر الأمطار بعلالة ارتباط طردٌة لوٌة ومعنوٌة إحصائٌاا مع مؤشر 

 ، مع تجاوز لٌمة(p = 1.112) ولٌمة (r = 1.772) الملاءمة المناخٌة، إذ بلغ معامل الًرتباط

(t)  ارتباط إحصائً واضح بٌن الأمطار المحسوبة للمٌمة الجدولٌة. وتظُهر هذه النتائج وجود

 .ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال الدورة المناخٌة الثانٌة
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كما سجّلت سرعة الرٌاح علالة ارتباط عكسٌة لوٌة ومعنوٌة إحصائٌاا، حٌث بلغ معامل 

، وهو ما ٌدل على وجود علالة ارتباط إحصائً (p = 1.112) ولٌمة (r = –1.791) الًرتباط

 .مدةا المتغٌر ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال هذه المعتبر بٌن هذ

المناخٌة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام  مؤشراتالارتباط بٌن ال نتائج معامل( 38جدول )

 (0111–0880النجف خلال الدورة المناخٌة الثانٌة ) فً محافظة (SRI)     الزراعة الذكٌة

 ةالمناخٌ المؤشرات
معامل 

 (r) الارتباط

t 

 محسوبةال
Df 

t  الجدولٌة

(1010) 

 لٌمة

(p) 

الدلالة 

 الإحصائٌة

 معنوي الإشعاع الشمسً

 غٌر معنوي درجة الحرارة

 غٌر معنوي الرطوبة النسبٌة

 معنوي الأمطار

 معنوي لرٌاحسرعة ا

النتح –التبخر

 (ETo) المرجعً
غٌر معنوي 

 معنوي العواصف الغبارٌة

–0880بالًعتماد على البٌانات المناخٌة السنوٌة لمحطة النجف خلال الدورة المناخٌة الثانٌة ): المصدر

واختبار معنوٌته الإحصائٌة عبر  (Pearson r) معامل ارتباط بٌرسون استعمال، والمعالجة إحصائٌاا ب(1111

 (.05الإصدار ) SPSSالبرنامج الإحصائً 

 

علالة ارتباط عكسٌة متوسطة مع مؤشر الملاءمة  (ETo) النتح المرجعً–وسجّل التبخر

، (p = 1.147) الإحصائٌة، إذ بلغت لٌمة المناخٌة، إلً أن هذه العلالة لم تبلغ مستوى الدلًلة

 = α) وهً لٌمة لرٌبة من مستوى الدلًلة المعتمد، لكنها لً تحمك شرط المعنوٌة الإحصائٌة وفك

1.14). 

أما العواصف الغبارٌة، فمد أظهرت علالة ارتباط عكسٌة متوسطة ومعنوٌة إحصائٌاا، حٌث بلغ 

، مما ٌشٌر إلى وجود ارتباط إحصائً (p = 1.122) ولٌمة (r = –1.507) معامل الًرتباط

 .واضح بٌن هذا المتغٌر ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال هذه الدورة
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(، إلى أن الدورة المناخٌة الثانٌة 38وتشٌر النتائج الإحصائٌة مجتمعة، كما وردت فً جدول )

ات المناخٌة فً محافظة النجف اتسمت بتباٌن فً اتجاه ولوة ودلًلة العلالات بٌن المؤشر

فمد ظهرت بعض المتغٌرات  .(SRI) ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام تكثٌف زراعة الرز

بعلالات ذات دلًلة إحصائٌة واضحة، فً حٌن لم تبلغ متغٌرات أخرى هذا المستوى من الدلًلة، 

ً وهو ما ٌجعل هذه الدورة مرحلة انتمالٌة من حٌث نمط الًستجابة الإحصائٌة للنظام الزراع

 .الذكً تجاه المتغٌرات المناخٌة

 .( SRIٔظبَ )ٌّزطٍجبد اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ  اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌّغزٜٛ -ٖ-ٔ-ٕ-ٗ

ك٢  (SRI) ٗطخهخص حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ُ٘ظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُش (٘( ٝحُو٣َطش )٣٘ٓز٤ٖ حُـيٍٝ )

 لاءٓش حُٔ٘خه٤ش(، إٔ ٓئَٗ حُٕٔٓٓٓ–88ٔٔٓلخكظش حُ٘ـق هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗش )

(MSI)  هي ٜٗي طَحؿؼخً ٝحٟلًخ ٓوخٍٗش رخُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ٠ُٝ. اً أٛزلض ٓؼظْ حُٞكيحص

( حَُّٜٔ٘ق ٟٖٔ كجش حُٔلاءٓش حُٔظٞٓطش، ك٢ ك٤ٖ 8ٙ.ٓ–ٙ٘.ٓحلإىح٣ٍش طوغ ٟٖٔ ٓيٟ )

( ُظوغ ٟٖٔ كجش حُٔلاءٓش ٙ٘.ٓحٗول٠ض ه٤ْ حُٔئَٗ ك٢ رؼٞ حُٞكيحص ا٠ُ أهَ ٖٓ )

٤٘٣َٝ ًُي ا٠ُ إٔ حُٔلخكظش كويص هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس ٗطخهخص حُٔلاءٓش حُؼخ٤ُش ٝحُؼخ٤ُش حُٔ٘ول٠ش. 

ٝر٘خءً  .(، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔخ88ٓ٢ُٔ–89ٓٔؿيحً حُظ٢ ًخٗض ٓخثيس هلاٍ حُٔيس )

ػ٠ِ ًُي، أػ٤ُي ط٤ٜ٘ق حُظ٣ُٞغ حٌُٔخ٢ٗ ُـ ٗطخهخص حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ىحهَ حُٔلخكظش ٝكن 

 حص حلإىح٣ٍش ًٔخ ٣ؤط٢حُٞكي

 ِلاءِخ ِزٛعطخ – (MSI = ٓ.٘ٙ–ٓ.ٙ8) إٌطبق اٌّىبٟٔ اٌشّبٌٟ

حُل٤َس، حٌُٞكش، حُ٘ـق، حُوخى٤ٓش، ح٣َُٟٞش، حُؼزخ٤ٓش، )ٝكيحص  إٌطبق اٌّىبٟٔ اٌشّب٣ٌَٟ٘ٔ 

( رظٔـ٤َ ٓٔظ٣ٞخص َٓطلؼش ٖٓ ٕٓٓٓ–88ٔٔ، ٝهي ط٤ِّٔ هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗش )(حُل٣َش

خ ه٣َزش ٖٓ حلإٗؼخ ًٔ ، ٓخ ٣يٍ ػ٠ِ حٓظَٔحٍ طٞكَ حُطخهش (²ٝح١/ّ ٕٓ٘–ٓٓ٘)ع ح٢ُٔٔ٘ رِـض ه٤

حلإٗؼخػ٤ش حُلآُش ُؼ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢. ًٔخ حطٔٔض ٌٛٙ حُٞكيحص ريٍؿخص كَحٍس ه٣َزش ٖٓ 

، الا إٔ ٌٛٙ حَُٔكِش ٜٗيص طِح٣يحً (ّ°9ٕ–ٕ٘) حَُُحُلي حُل٤ُٔٞٞؿ٢ حلأٓؼَ ُ٘ٔٞ ٓلٍٜٞ 

طٌَحٍ طـخُٝ حُو٤ْ حُؼ٤ِخ هلاٍ أَٜٗ ح٤ُٜق، حلأَٓ ح١ٌُ أىٟ ا٠ُ حٍطلخع ٓٔظ٣ٞخص  ِٓلٞظًخ ك٢

 .حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٝحٗؼٌْ ِٓزخً ػ٠ِ ًلخءس حلأىحء حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ُِ٘زخص

ِض ػ٘ي ٓٔظ٣ٞخص ٓؼظيُش أٜٓٔض ك٢ حُلي ٖٓ حٗظ٘خٍ  ّـ ُٓ ٝك٤ٔخ ٣وٚ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش، كوي 

ح٢ُٔٓٞٔ، رخُظِحٖٓ ٓغ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس، ٓخْٛ ك٢ حلأَٓحٝ حُ٘زخط٤ش، ؿ٤َ إٔ طٌرٌرٜخ 

، ٓخ ُحى ٖٓ ح٠ُـ٢ حُٔخث٢ ػ٠ِ حُٔلٍٜٞ. ًٔخ (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–٣ُخىس ٓؼيلاص حُظزوَ
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أٜٓٔض َٓػخص ح٣َُخف حُٔؼظيُش ك٢ طل٤ٖٔ حُظ٣ٜٞش ٝطو٤َِ ح١َُٞرش حُِحثيس كٍٞ حُ٘زخص، الا أٜٗخ 

 .ػ٘ي حهظَحٜٗخ رخٍطلخع حُلَحٍس ٝحلإٗؼخعك٢ حُٞهض ٗلٔٚ ػُِص حُلٞحهي حُٔخث٤ش 

ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ طٞكَ ظَٝف ٓٔخػيس ػ٠ِ طل٤ٖٔ اىحٍس ٤ٓخٙ ح١َُ ٝط٣ٜٞش حُـٌٍٝ ػ٘ي ططز٤ن 

طَحؿؼض ا٠ُ  (MSI) ، كبٕ حُو٤ٔش حُؼخٓش ُٔئَٗ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش(SRI) ٗظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُش

٠ُٝ. ٣ٝؼُِٟ ٌٛح حُظَحؿغ ا٠ُ طِح٣ي طٌَحٍ ٓٔظٟٞ حُٔلاءٓش حُٔظٞٓطش ٓوخٍٗش رخُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حلأ

حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش هلاٍ طٔؼ٤٘٤خص حُوَٕ حُٔخ٢ٟ، ٝحٍطلخع ىٍؿخص كَحٍس ح٤ُٜق كٞم حُٔيٟ 

حُل٤ُٔٞٞؿ٢ حُٔؼخ٢ُ ك٢ رؼٞ حُلظَحص، ك٠لًا ػٖ طٌرٌد ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝحُى٣خى ٓؼيلاص 

ح١َُ. ٍٝؿْ ٌٛح حُظَحؿغ، ظَ حُ٘ظق، اٟخكش ا٠ُ ح٠ُـ١ٞ حَُٔطزطش رظَحؿغ ٓٞحٍى –حُظزوَ

هلاٍ  SRI حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔخ٢ُ ٖٓ أًؼَ ٓ٘خ١ن ٓلخكظش حُ٘ـق ٓلاءٓش ٗٔز٤خً ُظطز٤ن ٗظخّ

ٌٛٙ حُيٍٝس ٓوخٍٗش رـ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢، ٝإ أٛزق طلٞهٚ حُٔ٘خه٢ أهَ ٟٝٞكًخ، حلأَٓ 

خٍ ح٤ُٔخٙ ٝحُظ٤ٌقّ ٓغ ح٠ُـ١ٞ حُٔظويٓش ُظؼ٣ِِ ًلخءس حٓظؼٔ SRI ح١ٌُ ٣ٔظِِّ حػظٔخى ٓٔخٍٓخص

 .حُٔ٘خه٤ش حُٔظِح٣يس

 ِلاءِخ ِٕخفضخ – (٘٘.ٓ–ٓ٘.ٓ = MSI) إٌطبق اٌّىبٟٔ اٌغٕٛثٟ

٣َ٘ٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢ ٝكيحص )حُٔ٘وخد، حُل٤ي٣ٍش، رخ٤ٗو٤خ(، ٝهي ٜٗي هلاٍ حُيٍٝس 

ٗش رخُيٍٝس حلأ٠ُٝ، اً حُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗش طَحؿؼخً ٝحٟلًخ ك٢ ه٤ْ ٓئَٗ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ٓوخٍ

–(، ٓخ ٣ؼٌْ طٜخػي حلإؿٜخى حُلَح١ٍ٘٘.ٓ–ٓ٘.ٓ( ا٠ُ )٘ٙ.ٓ–ٓٙ.ٓحٗول٠ض حُو٤ْ ٖٓ )

حُٔخث٢. ٣ٝؼُِٟ ًُي ا٠ُ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٝٗق حلأٓطخٍ ٝطَحؿغ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش هلاٍ 

ُٔخث٢ حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢ ٝحٍطلخع ح٠ُـ٢ ح–كَٜ ح٤ُٜق، ٝٛٞ ٓخ أىٟ ا٠ُ ٣ُخىس ٓؼيلاص حُظزوَ

ًٔخ ط٤ِّٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ رخٗولخٝ ٗٔز٢ ك٢ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُلؼخٍّ ٓوخٍٗش  .ػ٠ِ ٓلٍٜٞ حَُُ

رخُ٘طخم حُ٘ٔخ٢ُ ٗظ٤ـش ٣ُخىس حُـزخٍ حُـ١ٞ ٝح١َُٞرش، ك٠لًا ػٖ طٔـ٤َ ىٍؿخص كَحٍس ٤ٛل٤ش 

، ٝأٓطخٍ ٗظ٣ٞش ٓليٝىس حُظؤػ٤َ، ٓخ ؿؼَ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ط ٍٍ ؼظٔي َٓطلؼش ٜٓلٞرش رظزوَ ػخ

رٍٜٞس ٗزٚ ًخِٓش ػ٠ِ ح١َُ حُٔطل٢. ٝأٜٓٔض ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ٓـظٔؼش ك٢ ط٤ٜ٘ق حُ٘طخم 

، ك٤غ أٛزلض ٍُحػش حَُُ ٌٓٔ٘ش كو٢ SRI حٌُٔخ٢ٗ ٟٖٔ كجش حُٔلاءٓش حُٔ٘ول٠ش ُظطز٤ن ٗظخّ

 .رٔٔظ٣ٞخص اٗظخؿ٤ش أى٠ٗ، ٝرخػظٔخى اىحٍس ٓخث٤ش ىه٤وش ؿيحً ٝاؿَحءحص ط٤ٌل٤ش ٓ٘يىس

 .ؿٜخى حُٔخث٢ ٣لي ٖٓ ًلخءس حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٣ٝئػَ ك٢ ٗٔٞ حُ٘زخصًٔخ إٔ طِح٣ي حلإ

ٝطئًي ٌٛٙ حُظَٝف ٍَٟٝس طٌؼ٤ق حُـٜٞى ُظل٤ٖٔ اىحٍس ح٤ُٔخٙ ٝططز٤ن طو٤٘خص ٍُحػ٤ش ٓلاثٔش 

 .َُكغ ٓٔظٟٞ حلإٗظخؽ ٟٖٔ ٌٛح حُ٘طخم
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ؾبفظخ إٌغف خلاي فٟ ِ (SRI) ٔطبلبد اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ( ٓ٘عذٚي )

 (ٕٓٓٓ–88ٔٔاٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب١ٔخ )

 

 (SRIِلاءِخ ) (MSIِذٜ ) اٌٛؽذح الإداس٠خ سلُ

 ٓ٘ول٠ش ٘٘.ٓ–ٓ٘.ٓ حُٔ٘وخد ٔ

 ٓظٞٓطش 8ٙ.ٓ–ٙ٘.ٓ حُوخى٤ٓش ٕ

 ٓظٞٓطش 8ٙ.ٓ–ٙ٘.ٓ ح٣َُٟٞش ٖ

 ٓظٞٓطش 8ٙ.ٓ–ٙ٘.ٓ حُل٤َس ٗ

 ٓظٞٓطش 8ٙ.ٓ–ٙ٘.ٓ حُؼزخ٤ٓش ٘

 ٓظٞٓطش 8ٙ.ٓ–ٙ٘.ٓ حٌُٞكش ٙ

 ٓظٞٓطش 8ٙ.ٓ–ٙ٘.ٓ حُ٘ـق 0

 ٓظٞٓطش 8ٙ.ٓ–ٙ٘.ٓ حُل٣َش 9

 ٓ٘ول٠ش ٘٘.ٓ–ٓ٘.ٓ حُل٤ي٣ٍش 8

 ٓ٘ول٠ش ٘٘.ٓ–ٓ٘.ٓ رخ٤ٗو٤خ ٓٔ

, (9ٖ), (ٖٙ), (ٖٗ), (ٕٖ), (9ٕ), (ٕٕ)رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش حُٞحٍىس ك٢ حُـيحٍٝ  :اٌّصذس

 .(.ٕٓٓٓ–88ٔٔ) ؼخ٤ٗش، ٝحُوخٛش رخُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُ(ٓٗ)
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ٌٕظبَ (  MSI )إٌّبخ١خ ثذلاٌخ ِؤشش  اٌّلاءِخاٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ ( ٘خش٠طخ )

 (ٕٓٓٓ–88ٔٔاٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب١ٔخ ) فٟ ِؾبفظخ إٌغف ضّٓ(  SRI )    اٌضساػخ

 (ٓ٘)ؿيٍٝ  هخػيس ر٤خٗخص ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -حُٜٔيٍ
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فٟ  (SRI) جبد ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشصاٌزم١١ُ إٌّبخٟ ٌّذٜ ِلاءِخ ِزطٍ -ٕ-ٕ-ٗ

 (ٕٓٓٓ–88ِٔٔؾبفظخ اٌمبدع١خ خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب١ٔخ )

خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ (SRI)ٌّؤششاد إٌّبخ١خ ِٚلاءِخ خصبئص ا -ٔ-ٕ-ٕ-ٗ

 .اٌمبدع١خ  فٟ ِؾبفظخ اٌضب١ٔخ 
ش هلاٍ حُيٍٝس ( حُوٜخثٚ حلإكٜخث٤ش ُِٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش ك٢ ٓلطش حُي٣ٞح٣٘ٔ٤ٟٗٞق ؿيٍٝ )

(، ٝحُظ٢ طٔؼَ َٓكِش حٗظوخ٤ُش ك٢ حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش ُِٔ٘طوش، ٕٓٓٓ–88ٔٔحُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗش )

حطٔٔض رٟٞٞف حُظٌرٌد ح٢ُٔٓٞٔ ٝحُى٣خى ٓئَٗحص ح٠ُـ٢ حُٔ٘خه٢ ٓوخٍٗش رخُيٍٝس حلأ٠ُٝ. 

 ش َُُِٝطؼُي ٌٛٙ حُوٜخثٚ ًحص أ٤ٔٛش هخٛش ك٢ طو٤٤ْ ٓيٟ ٓلاءٓش ططز٤ن ٗظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُ

(SRI)٣زيأ حُظل٤َِ رخُٔئَٗحص حُطخه٤ش،  .، ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حلإىحٍس حُيه٤وش ٤ُِٔخٙ ٝحُؼ٘خَٛ حُز٤ج٤ش

ك٤غ ط٤َ٘ ر٤خٗخص حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ا٠ُ طزخ٣ٖ ٢ٔٓٞٓ ٝحٟق ر٤ٖ أَٜٗ حُ٘ظخء ًحص حلإٗؼخع 

٘خم حُٔ٘ولٞ ٝأَٜٗ ح٤ُٜق ًحص حلإٗؼخع حَُٔطلغ، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ حُطز٤ؼش ٗزٚ حُـخكش ُٔ

حُوخى٤ٓش ٤ٓٝخىس حُٔٔخء حُٜخك٤ش هلاٍ ؿِء ًز٤َ ٖٓ حُٔ٘ش. ٣ٝوغ حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ ُلإٗؼخع 

ٟٖٔ حُ٘طخم حُٔلاثْ ُ٘ـخف ٍُحػش حَُُ، ٓٔخ ٣ٞكَ ١خهش ًخك٤ش ُيػْ ػ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ 

 .SRI ٝحُ٘ٔٞ حُو١َ٠، ٣ٝؼُِ ًلخءس حٓظؼٔخٍ ح٤ُٔخٙ، ٝٛٞ أكي حَُٔطٌِحص حلأٓخ٤ٓش ُلِٔلش ٗظخّ

ؿ٤َ إٔ حلاٍطلخع حٌُز٤َ ك٢ حلإٗؼخع هلاٍ ح٤ُٜق، ػ٘ي حهظَحٗٚ ريٍؿخص كَحٍس َٓطلؼش، ٣ئى١ 

أٓخ حُوٜخثٚ حُلَح٣ٍش، كظظَُٜ ر٤خٗخص  .ا٠ُ ٣ُخىس حُطِذ حُٔخث٢، ٓٔخ ٣ٔظيػ٢ اىحٍس ١ٍ ىه٤وش

خ ىٍؿخص حُلَحٍس ٓيٟ كَح٣ٍخً ٝحٓؼخً ٣ؼٌْ حٗظوخلًا ٝحٟلًخ ر٤ٖ ٗظخء ٓؼظيٍ ا٠ُ رخٍى ٗٔز٤ً 

٤ٛٝق كخٍ، ٢ٛٝ ٓٔش ٤ِٔٓس ُِٔ٘خم حُوخ١ٍ ك٢ حُلَحص حلأ٢ٓٝ. ٣ٝوغ حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ 

ُيٍؿخص حُلَحٍس ه٣َزخً ٖٓ حُٔيٟ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ حلأٓؼَ ُ٘ٔٞ حَُُ، ٓٔخ ٤٘٣َ ا٠ُ ٓلاءٓش ػخٓش 

ُِز٤جش حُلَح٣ٍش هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس، هخٛش ػ٘ي ٟز٢ ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش رل٤غ طظِحٖٓ حَُٔحكَ 

خص ٓغ حُلظَحص حلأهَ كَحٍس. ٝٓغ ًُي، كبٕ حُو٤ْ حَُٔطلؼش هلاٍ ًٍٝس ح٤ُٜق هي حُلٔخٓش ُِ٘ز

 طلَٝ اؿٜخىحً كَح٣ٍخً ػ٠ِ حُ٘زخص ك٢ كخٍ طِحٓ٘ض ٓغ ٗوٚ ح٤ُٔخٙ، ٝٛٞ ٓخ ٣ـؼَ ططز٤ن ٗظخّ

SRI ًٔخ إٔ ٌٛح حُظزخ٣ٖ حُلَح١ٍ ٣ؼُِ أ٤ٔٛش حُظٞه٤ض  .١ًَٝ٘ٓخ ربىحٍس ٤ُ٘ٓش ٝٓخث٤ش ىه٤وش

ٝطظَُٜ ٌٛٙ حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش إٔ  .و٤ن أك٠َ حٓظـخرش اٗظخؿ٤ش ُِٔلٍٜٞحٍُِحػ٢ ك٢ طل

ٝطئًي  .٣َطز٢ رويٍس حُِٔحٍع ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٓغ حُظـ٤َحص ح٤ُٔٓٞٔش SRI حُ٘ـخف ك٢ ططز٤ن ٗظخّ

ٌٛٙ حُٔؼط٤خص ٍَٟٝس حُظٌخَٓ ر٤ٖ حلإىحٍس حُٔ٘خه٤ش ٝحٍُِحػ٤ش ٠ُٔخٕ حٓظوَحٍ حلإٗظخؽ ٝطل٤ٖٔ 

 .ًلخءطٚ
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 ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ ّؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  ٌ خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ( ٔ٘عذٚي )

 (ٕٓٓٓ–88ٔٔاٌضب١ٔخ )

 اٌّزٛعظ اٌغٕٛٞ اٌؾذ الأػٍٝ اٌؾذ الأدٔٝ اٌّؤششاد إٌّبخ١خ

(/ٌوم²الإشعاع الشمسً )ملًّ واط/سم  

(م)°درجة الحرارة   

 (%) الرطوبة النسبٌة

(الأمطار )ملم/شهر  

(سرعة الرٌاح )م/ثا  

ETo (النتح المرجعً )ملم/ٌوم–التبخر  

(العواصف الغبارٌة )مرة/شهر  

(، 7ٖ(، )ٖ٘(، )ٖٖ(، )8ٕ(، )ٖٕرخلاػظٔخى ػ٠ِ ٓؼخُـش حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش حُٞحٍىس ك٢ حُـيحٍٝ ) :اٌّصذس

حُؼخ٤ٗش (، رؼي ػٍِ ر٤خٗخص حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش ٖٕٕٓ–89ُِٓٔٔيس )رٔلطش حُي٣ٞح٤ٗش  (، ٝحُوخٛش ٔٗ(، )8ٖ)

 .( ٙٔحلإٛيحٍ ) SPSS ٓوَؿخص حُزَٗخٓؾ حلإكٜخث٢ خٓظؼٔخٍ، ٝر(ٕٓٓٓ–88ٔٔ)

حُٔ٘ش، ٝك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُؼ٘خَٛ حُـ٣ٞش حُؼخ٣ٞٗش، طؼٌْ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٗطخهخً ٝحٓؼخً ر٤ٖ كٍٜٞ 

ك٤غ ط٘ولٞ هلاٍ أَٜٗ ح٤ُٜق حُلخٍ ٓٔخ ٣ؼُِ حُظزوَ ٝحُ٘ظق، ٝطَطلغ ٗٔز٤خً هلاٍ حُ٘ظخء 

، اً حَُُٝريح٣خص حَُر٤غ. ٤٘٣َٝ حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ ا٠ُ ١ٍٞرش ٓؼظيُش طؼُي ٓ٘خٓزش ٗٔز٤خً ٍُِحػش 

 طْٜٔ ك٢ طو٤َِ ح٠ُـ١ٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حَُٔطزطش رخُـلخف حُ٘ي٣ي، ىٕٝ إٔ طَٜ ا٠ُ 

٣خص ػخ٤ُش هي ط٘ـغ حٗظ٘خٍ حلأَٓحٝ حُلط٣َش. ٝػ٤ِٚ، كبٕ ح١َُٞرش لا طٌَ٘ ه٤يحً كخىحً ػ٠ِ ٓٔظٞ

هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس، ٌُٜ٘خ طظطِذ َٓحهزش ىه٤وش ػ٘ي طِحٖٓ حٍطلخػٜخ ٓغ ىٍؿخص  SRI ٓلاءٓش ٗظخّ

 .كَحٍس ػخ٤ُش

، ك٤غ حُوخى٤ٓش  أٓخ حُؼ٘خَٛ ح٤ُٜيٍٝٓ٘خه٤ش، كظئًي ر٤خٗخص حلأٓطخٍ حُطز٤ؼش ٗزٚ حُـخكش ُٔ٘خم

خ. ٤٘٣َٝ حُٔظ٢ٓٞ  ًٓ طظْٔ حلأٓطخٍ رخُظٌرٌد ٝطًَِٛخ ك٢ كظَحص ه٤َٜس، ٓغ ٝؿٞى أَٜٗ ؿخكش طٔخ

، ٓٔخ ٣ـؼَ حَُُحُؼخّ ا٠ُ إٔ حُٜطٍٞ حُٔط١َ ؿ٤َ ًخفٍ ُظِز٤ش حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُٔلٍٜٞ 

ح حٍُِحػش ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘طوش ٍُحػش ٤ّ٣ٍش رخٌُخَٓ طو٣َزخً. ٝك٢ ٌٛح ح٤ُٔخم، طُ  ًَ ؼي حلأٓطخٍ ػٜ٘

ًٓخ ػ٠ِ ًلخءس اىحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش  SRI خ ٓليٝى حُظؤػ٤َ، ر٤٘ٔخ ٣ؼظٔي ٗـخف ٗظخ٤ّؤط٤طٌٔ أٓخ

 .حُٔطل٤ش أٝ حُـٞك٤ش، ٝطؼ٣ِِ حَُٔٝٗش حُٔخث٤ش ٖٓ هلاٍ حُظو٣ِٖ ٝط٣ٞ٘غ ٜٓخىٍ ح٤ُٔخٙ
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ْٜٔ ا٣ـخر٤خً ك٢ ٝط٤َ٘ ر٤خٗخص َٓػش ح٣َُخف ا٠ُ طٔـ٤َ ه٤ْ ٓ٘ول٠ش ا٠ُ ٓؼظيُش، ٢ٛٝ َٓػخص ط

طل٤ٖٔ ط٣ٜٞش حُلوٍٞ ٝطو٤َِ ح١َُٞرش حُِحثيس هَد ٓطق حُ٘زخص، ٓٔخ ٣لي ٖٓ حٗظ٘خٍ رؼٞ 

حُ٘ظق ػ٘ي طِحٜٓ٘خ ٓغ اٗؼخع –حلأَٓحٝ، ٌُٜ٘خ ك٢ حُٞهض ٗلٔٚ هي ط٣ِي ٖٓ ٓؼيلاص حُظزوَ

ل٤ش ٝكَحٍس َٓطلؼ٤ٖ. ٝطزو٠ ٌٛٙ حَُٔػخص ٟٖٔ ٗطخم ٣ٌٖٔ حُظؼخَٓ ٓؼٚ ٖٓ هلاٍ اؿَحءحص ط٤ٌّ 

 حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–٣ٝظَُٜ حُظزوَ .SRI ٓؼَ ٜٓيحص ح٣َُخف ٝطو٤٘خص ح١َُ حُيه٤وش حُٔؼظٔيس ك٢ ٗظخّ

(ETo)  ٍٓظٞٓطًخ ا٠ُ َٓطلغ ٖٓ حُطِذ حُٔ٘خه٢ ػ٠ِ حُٔخء، ٓغ حٍطلخع ٝحٟق هلا ًٟ ٓٔظٞ

 أَٜٗ ح٤ُٜق ٗظ٤ـش ط٠خكَ ػٞحَٓ حلإٗؼخع ٝحُلَحٍس ٝح٣َُخف. ٣ٝؼٌْ ٌٛح حُٔئَٗ ٟـطًخ ٓخث٤خً

ًخُظ٘خٝد ك٢ ح١َُ، ٝطل٤ٖٔ ر٤٘ش —SRI ٓظِح٣يحً ػ٠ِ حُٔلخ٤َٛ، ٓٔخ ٣ـؼَ ٖٓ ططز٤ن طو٤٘خص

ٍَٟٝس أٓخ٤ٓش ٠ُٔخٕ حٓظيحٓش حلإٗظخؽ ٓغ —حُظَرش، ٣ُٝخىس حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش، ٝطو٤َِ حُلٞحهي

ُٓـِض هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس رٔؼيلاص  .حُللخظ ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش أٓخ حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش، كوي 

ح ٓليٝىحً. ٍٝؿْ إٔ ٓ٘ول٠ ًٍ ش ا٠ُ ٓظٞٓطش، ٓغ ٝؿٞى أَٜٗ هخ٤ُش ٜٓ٘خ ٝأهَٟ طٜ٘ي طٌَح

خ، الا أٜٗخ هي طئى١ ا٠ُ طو٤َِ حلإٗؼخع حُٞحَٛ ُِ٘زخص ٓئهظخً ٝط٤َٓذ حُـزخٍ ػ٠ِ  ًٔ طؤػ٤َٛخ ٤ُْ ىحث

حلأٍٝحم، ٓٔخ ٣َكغ ٓٔظٟٞ حلإؿٜخى حُل٤ُٔٞٞؿ٢. ٝٓغ ًُي، كبٕ حٗولخٝ ٓظ٢ٓٞ طٌَحٍٛخ ٣ـؼِٜخ 

 .َ ٓوخ١َس ٓليٝى ٣ٌٖٔ حُظ٤ٌق ٓؼٚ ٖٓ هلاٍ اؿَحءحص ر٤ج٤ش ٝاىح٣ٍش ٓ٘خٓزشػخٓ

ٝر٘خءً ػ٠ِ حُظل٤َِ حُٔظٌخَٓ ُؼ٘خَٛ حُٔ٘خم هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗش ك٢ ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش، 

حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢ طٌَ٘ ر٤جش ١خه٤ش ٓللِِّس ُ٘ٔٞ –٣ٌٖٔ حُوٍٞ إ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٝحُلَحٍس ٝحُظزوَ

، ٣َٗطش طٞكَ اىحٍس ٓخث٤ش ػخ٤ُش حٌُلخءس. ًٔخ إٔ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُٔظٞٓطش SRI خّحَُُ ر٘ظ

َٝٓػش ح٣َُخف حُٔؼظيُش طْٜٔ ك٢ طٞحُٕ ر٤ج٢ ٓوزٍٞ، ك٢ ك٤ٖ طزو٠ ٗلش حلأٓطخٍ حُؼخَٓ حلأًؼَ 

ح ك٢ طلي٣ي ٗـخف حُ٘ظخّ. ٝػ٤ِٚ، طظَُٜ ٌٛٙ حُيٍٝس إٔ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش طٔظؼض رٔلاءٓش  ًَ طؤػ٤

، ٓغ رَُٝ اىحٍس ح٤ُٔخٙ (SRI) ش ؿ٤يس ا٠ُ كي ًز٤َ ُظطز٤ن ٗظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُش َُُِٓ٘خه٤

ًٔخ إٔ حٓظوَحٍ ٌٛٙ  .رٞٛلٜخ حُٔلٍٞ حُلخْٓ ك٢ حٓظَحط٤ـ٤خص حُظ٤ٌق ٝحلآظيحٓش حٍُِحػ٤ش

 .حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش ٗٔز٤خً ٣ٞكَ كَٛش ُظؼظ٤ْ حلإٗظخؿ٤ش ػ٘ي طل٤ٖٔ ًلخءس حلإىحٍس حٍُِحػ٤ش

 .٤ش حُظٌخَٓ ر٤ٖ حُظو٤٘خص حُلي٣ؼش ٝحُٔؼَكش حُٔل٤ِش ُظلو٤ن أك٠َ حٓظـخرش ُِٔلٍٜٞٝطزَُ أٛٔ

 .ًٔخ ٣ْٜٔ حُظ٤ٌق حُظي٣ٍـ٢ ٓغ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ك٢ طو٤َِ حُٔوخ١َ حُٔلظِٔش ػ٠ِ حلإٗظخؽ

ٝطئًي ٌٛٙ حُٔئَٗحص إٔ حلآظؼٔخٍ ك٢ اىحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٣ٔؼَ حلأٓخّ ك٢ طؼ٣ِِ حٓظيحٓش 

 .حٍُِحػ٢حُ٘ظخّ 
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خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب١ٔخ فٟ  (SRI)ُ إٌّبخٟ ٌّلاءِخ ِزطٍجبد ٔظبَ ١زم١اٌ -ٕ-ٕ-ٕ-ٗ

 ِؾبفظخ اٌمبدع١خ .

( 1111–0880( أن الدورة المناخٌة الثانٌة )41تظُهر النتائج الإحصائٌة الواردة فً جدول )

من حٌث الًتجاه والموة  فً محافظة المادسٌة اتسمت بوجود علالات ارتباط واضحة ومتباٌنة

ولد  .(SRI) بٌن المؤشرات المناخٌة المختلفة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام الزراعة الذكٌة

جرى تحلٌل هذه العلالات بالًعتماد على معامل ارتباط بٌرسون واختبار دلًلته الإحصائٌة عند 

حصائٌة خلال هذه ، بما ٌتٌح توصٌف طبٌعة الًرتباطات الإ(α = 1.14) مستوى معنوٌة

 .المرحلة الزمنٌة دون الخوض فً تفسٌرها التطبٌمً

وتبٌنّ نتائج الجدول أن غالبٌة المؤشرات المناخٌة سجّلت معاملات ارتباط ذات دلًلة إحصائٌة 

مع مؤشر الملاءمة المناخٌة، مع اختلاف اتجاه هذه العلالات بٌن طردي وعكسً، وتفاوت 

ومتوسطة. وٌعكس هذا التباٌن أن استجابة مؤشر الملاءمة المناخٌة  لوتها بٌن لوٌة جداا، ولوٌة،

خلال الدورة الثانٌة لم تكن موحّدة تجاه جمٌع العناصر المناخٌة، بل اتخذت أنماطاا متعددة 

 .بحسب طبٌعة كل مؤشر

فمد أظهر الإشعاع الشمسً علالة ارتباط عكسٌة لوٌة ومعنوٌة إحصائٌاا، حٌث بلغ معامل 

المحسوبة المٌمة الجدولٌة  (t) ، وتجاوزت لٌمة(p = 1.111) ، مع لٌمة(r = –1.811) الًرتباط

المعتمدة. وٌشٌر هذا إلى وجود ارتباط إحصائً واضح بٌن الإشعاع الشمسً ومؤشر الملاءمة 

 .المناخٌة خلال هذه الدورة، مع اتجاه عكسً للعلالة

 ومعنوٌة إحصائٌاا، إذ بلغ معامل الًرتباطكما سجّلت درجة الحرارة علالة ارتباط عكسٌة لوٌة 

(r = –1.951) عند مستوى دلًلة مرتفع (p = 1.111) ًما ٌدل على وجود ارتباط إحصائ ،

 .نفسها مدةمعتبر بٌن هذا المتغٌر ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال ال

ا، حٌث بلغ وفً الممابل، أظهرت الرطوبة النسبٌة علالة ارتباط طردٌة لوٌة ومعنوٌة إحصائٌا 

، بما ٌشٌر إلى ارتباط إحصائً واضح بٌن (p = 1.111) ولٌمة (r = 1.811) معامل الًرتباط

 .الرطوبة النسبٌة ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال هذه الدورة

كما سجّلت الأمطار ألوى علالة ارتباط طردٌة ومعنوٌة إحصائٌاا بٌن جمٌع المؤشرات المناخٌة 

، وهو ما ٌعكس لوة (p = 1.111) مع لٌمة (r = 1.841) مل الًرتباطالمدروسة، إذ بلغ معا

الًرتباط الإحصائً بٌن هذا المتغٌر ومؤشر الملاءمة المناخٌة ضمن الإطار الزمنً للدورة 

 .الثانٌة
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وأظهرت سرعة الرٌاح علالة ارتباط عكسٌة متوسطة إلى لوٌة ومعنوٌة إحصائٌاا، حٌث بلغ 

، ما ٌدل على وجود ارتباط إحصائً (p = 1.105) ولٌمة (r = –1.571) معامل الًرتباط

 .واضح، وإن كانت لوة العلالة ألل ممارنة ببعض المؤشرات الأخرى

علالة ارتباط عكسٌة لوٌة ومعنوٌة إحصائٌاا، حٌث بلغ  (ETo) النتح المرجعً–كما سجّل التبخر

إلى ارتباط إحصائً مرتفع  ، ما ٌشٌر(p = 1.111) مع لٌمة (r = –1.821) معامل الًرتباط

 .بٌن هذا المتغٌر ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال هذه الدورة

المناخٌة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام  مؤشراتالارتباط بٌن ال نتائج معامل( 00جدول )

 (0111–0880فً محافظة المادسٌة خلال الدورة المناخٌة الثانٌة ) (SRI) الزراعة الذكٌة

 ةلمناخٌا المؤشرات
معامل 

 (r) الارتباط

t 

 المحسوبة
Df 

t  الجدولٌة

(1010) 

 لٌمة

(p) 

الدلالة 

 الإحصائٌة

 معنوي الإشعاع الشمسً

 معنوي درجة الحرارة

 معنوي الرطوبة النسبٌة

 معنوي الأمطار

 معنوي سرعة الرٌاح

 النتح المرجعً–التبخر

(ETo) 
معنوي 

 غٌر معنوي العواصف الغبارٌة

–0880المناخٌة الثانٌة )بالًعتماد على البٌانات المناخٌة السنوٌة لمحافظة المادسٌة خلال الدورة  :المصدر

واختبار معنوٌته الإحصائٌة عبر  (Pearson r) معامل ارتباط بٌرسون استعمال(، والمعالجة إحصائٌاا ب1111

 (05الإصدار ) SPSSالبرنامج الإحصائً 

 

فً حٌن لم تظُهر العواصف الغبارٌة علالة ارتباط ذات دلًلة إحصائٌة مع مؤشر الملاءمة 

، وهً لٌمة أعلى من (p = 1.419) مع لٌمة (r = –1.111) عامل الًرتباطالمناخٌة، إذ بلغ م

مستوى الدلًلة المعتمد، مما ٌشٌر إلى أن هذا المتغٌر لم ٌسجّل ارتباطاا إحصائٌاا معنوٌاا خلال 

 .هذه المرحلة
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(، إلى أن الدورة المناخٌة الثانٌة 41وتشٌر النتائج الإحصائٌة مجتمعة، كما وردت فً جدول )

فً محافظة المادسٌة اتسمت بتباٌن واضح فً اتجاه ولوة ودلًلة العلالات بٌن المؤشرات 

فمد ظهرت معظم المؤشرات  .(SRI) المناخٌة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام الزراعة الذكٌة

بعلالات ذات دلًلة إحصائٌة، فً حٌن التصر عدم المعنوٌة على مؤشر العواصف الغبارٌة، 

اختلاف نمط الًرتباط الإحصائً بٌن عناصر المناخ المختلفة خلال هذه الدورة وهو ما ٌعكس 

 .ممارنة بالدورة المناخٌة الأولى

 ( SRI) اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌّغزٜٛ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌّزطٍجبد ٔظبَ  -ٖ-ٕ-ٕ-ٗ

حُيٍٝس ( حُز٤٘ش حُٔ٘خه٤ش حٌُٔخ٤ٗش ُٔلخكظش حُوخى٤ٓش هلاٍ ٙ( ٝحُو٣َطش )ٖ٘طظـ٠ِ ك٢ حُـيٍٝ )

(، ٖٓ هلاٍ طو٤ْٔ حُٞكيحص حلإىح٣ٍش ا٠ُ ػلاػش ٗطخهخص ُِٔلاءٓش ٕٓٓٓ–88ٔٔحُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗش )

 ؿ٘ٞر٢(، ٝطلي٣ي ىٍؿش ٓلاءٓش ططز٤ن ٗظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُش ُلأٍُ–أ٢ٓٝ–حُٔ٘خه٤ش )ٗٔخ٢ُ

(SRI) رخلآظ٘خى ا٠ُ ٓئَٗ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش (MSI).  ٣ٝؼٌْ ٌٛح حُظ٤ٜ٘ق ه٣َطش ٌٓخ٤ٗش

ىحهَ حُٔلخكظش، ٗظ٤ـش طلخػَ ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼٞحَٓ  SRI حٟلش ُِظـ٤َ ك٢ ٓلاءٓش ططز٤ن ٗظخّٝ

حُ٘ظق –حُٔ٘خه٤ش حَُث٤ٔش، ٝلا ٤ٓٔخ ىٍؿخص حُلَحٍس، ٝحلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘، َٝٓػش ح٣َُخف، ٝحُظزوَ

، ٤ًٔٝخص حلأٓطخٍ، ًٔخ ر٤ّٜ٘خ حُظل٤َِ حلإكٜخث٢ حُوخٙ رٌٜٙ حُيٍٝس. ٝك٤ٔخ (ETo) حَُٔؿؼ٢

ًٔخ ٣ظَُٜ حُظزخ٣ٖ حٌُٔخ٢ٗ ك٢  :٢ طل٤َِ حُ٘طخهخص حُٔ٘خه٤ش طَط٤زخً ٖٓ حلأػ٠ِ ا٠ُ حلأى٠ٗ ٓلاءٓش٣ؤط

 .حهظلاكخً ٝحٟلًخ ك٢ ًلخءس حُز٤جش حُٔ٘خه٤ش ر٤ٖ حُٞكيحص حلإىح٣ٍش (MSI) ه٤ْ ٓئَٗ

ٔخ ً .٣ٝؼٌْ ٌٛح حُظزخ٣ٖ طؤػ٤َ حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش حُٔل٤ِش حَُٔطزطش رخُٔٞهغ حُــَحك٢ ٌَُ ٗطخم

٣ظ٠ق إٔ حُظيٍؽ ٖٓ حُ٘ٔخٍ ا٠ُ حُـ٘ٞد ٣َطز٢ ر٣ِخىس حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٝحُٔخث٢ ػ٠ِ 

ٝطزَُ أ٤ٔٛش ٌٛح حُظ٤ٜ٘ق ك٢ طٞؿ٤ٚ حُوَحٍحص حٍُِحػ٤ش ٝكن حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش  .حُٔلٍٜٞ

ًٔخ ٣ٔخػي ك٢ طلي٣ي أ٣ُٞٝخص حلآظؼٔخٍ حٍُِحػ٢ ك٢ حُٔ٘خ١ن حلأًؼَ ٓلاءٓش ُظطز٤ن  .ٌَُ ٗطخم

٣ُْٜٝٔ ٌٛح حُظل٤َِ ك٢ كْٜ ى٣٘خ٤ٌ٤ٓش حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ٝطؤػ٤َٙ ػ٠ِ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢  .SRI ٗظخّ

 .حُٔلخكظش

 .ًٔخ ٣ٞكَ هخػيس ػ٤ِٔش ُظط٣َٞ حٓظَحط٤ـ٤خص ط٤ٌق طظ٘خٓذ ٓغ هٜخثٚ ًَ ٗطخم ٌٓخ٢ٗ

خ ك٢ ٍكغ ٓٔظٟٞ حُٔلاءٓش ًٔ  .ٝطظَٜ حُ٘ظخثؾ إٔ طل٤ٖٔ اىحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٣ٔؼَ ػخٓلًا كخٓ

 .ًٔخ إٔ حُظزخ٣ٖ ك٢ ًلخءس حُظ٣ٜٞش ٝحلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ٣ْٜٔ ك٢ حهظلاف حلإٗظخؿ٤ش ر٤ٖ حُ٘طخهخص

ٝطئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص أ٤ٔٛش حُظٌخَٓ ر٤ٖ حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ٝحُظوط٢٤ حٍُِحػ٢ ُظلو٤ن أك٠َ 

 .حُ٘ظخثؾ حلإٗظخؿ٤ش
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 اٌمبدع١خ ؾبفظخ ( فٟ SRIِ) ٔطبلبد اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ( ٖ٘عذٚي )

 (ٕٓٓٓ–88ٔٔخلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب١ٔخ )

 (SRIِلاءِخ ) (MSIِذٜ ) اٌٛؽذح الإداس٠خ سلُ

 ػب١ٌخ    غّبط ٔ

 ػب١ٌخ    ػفه ٕ

 ػب١ٌخ    اٌذغبسح ٖ

 ػب١ٌخ    اٌشبفؼ١خ ٗ

 ِزٛعطخ ِغزمشح    اٌمبدع١خ ٘

١خاٌشبِ ٙ  ِزٛعطخ ِغزمشح    

 ِزٛعطخ ِغزمشح    اٌصلاؽ١خ 0

 ِزٛعطخ ِغزمشح    اٌغ١ٕخ 9

 ِزٛعطخ ِغزمشح    اٌؾّضح 8

 ِزٛعطخ ِغزمشح    عِٛش ٓٔ

 ِزٛعطخ ِغزمشح    إٌّٙب٠ٚخ ٔٔ

 ِٕخفضخ    ٔفش ٕٔ

. اٌشٕبف١خ ٖٔ  ِٕخفضخ   

 ِٕخفضخ    اٌجذ٠ش ٗٔ

 ِٕخفضخ    اٌغذ٠ش ٘ٔ

 

(، 8ٖ(، )7ٖ(، )ٖ٘(، )ٖٖ(، )8ٕ(، )ٖٕحُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش حُٞحٍىس ك٢ حُـيحٍٝ ) رخلاػظٔخى ػ٠ِ :حُٜٔيٍ

 .(ٕٓٓٓ–88ٔٔ) ُِيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗشرٔلطش حُي٣ٞح٤ٗش  (، ٝحُوخٛش ٔٗ)
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ٌٕظبَ (  MSI )إٌّبخ١خ ثذلاٌخ ِؤشش  اٌّلاءِخاٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ  (ٙخش٠طخ )

 (ٕٓٓٓ–88ٔٔاٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضب١ٔخ ) ضّٓ مبدع١خفٟ ِؾبفظخ اٌ(  SRI )    اٌضساػخ

 (ٖ٘ؿيٍٝ ) هخػيس ر٤خٗخص ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -حُٜٔيٍ
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 (MSI = ٓ.0ٙ–ٓ.9٘) ِلاءِخ ػب١ٌخ –إٌطبق اٌّىبٟٔ اٌشّبٌٟ 

ْ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔخ٢ُ أٍرغ ٝكيحص اىح٣ٍش ٢ٛ )ؿٔخّ، ػلي، حُيؿخٍس، حُ٘خكؼ٤ش(، ٝهي ٠٣   

َ أػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗش، لاكظلخظٚ روٜخثٚ ٓ٘خه٤ش  ّـ ٓ

ص كوي ط٤ِّٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ رٔٔظ٣ٞخ .(SRI) أًؼَ طٞحكوخً ٓغ ٓظطِزخص ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

اٗؼخع ٢ٔٔٗ ٓظٞحُٗش، اً أظَٜص ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلإكٜخث٢ إٔ طـخُٝ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ُليٝى 

حلاػظيحٍ ٣َطز٢ رؼلاهش ػ٤ٌٔش ه٣ٞش ٓغ ٓئَٗ حُٔلاءٓش، ك٢ ك٤ٖ كخكع حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔخ٢ُ 

 .ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص اٗؼخػ٤ش ٓ٘خٓزش ىٕٝ ططَف كخى

ٓوخٍٗش رخُٔ٘خ١ن حُـ٘ٞر٤ش، حلأَٓ ح١ٌُ أْٜٓ ك٢  ًٔخ حطْٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ ريٍؿخص كَحٍس أهَ كيسّ

 .(ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–هلٞ ٓٔظ٣ٞخص حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٝطو٤َِ ح٥ػخٍ حُِٔز٤ش لاٍطلخع حُظزوَ

ِض ١ٍٞرش ٗٔز٤ش أػ٠ِ ٗٔز٤خً، ٢ٛٝ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُيحػٔش ُ٘ـخف ٗظخّ ّـ ُٓ ٝ SRI ٝهي أظَٜص ،

ًٌُي ط٤ِّٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ رَٔػخص ٣ٍخف أهَ ػلاهش حٍطزخ١ ١َى٣ش ه٣ٞش ٓغ ٓئَٗ حُٔلاءٓش. 

ٓوخٍٗش رـ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢، ٓخ كيّ ٖٓ حُلٞحهي حُٔخث٤ش ٝأطخف ظَٝكخً أك٠َ ُظطز٤ن ح١َُ 

حُٔظ٘خٝد. ٝأْٜٓ حٗظظخّ حلأٓطخٍ ٗٔز٤خً ك٢ طؼ٣ِِ ه٤ْ ٓئَٗ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ 

رٌُي ٣ؼُي حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔخ٢ُ حُ٘طخم حلأًؼَ ٝكيحص ؿٔخّ ٝػلي ٝحُيؿخٍس ٝحُ٘خكؼ٤ش. ٝ

ٌّلًا ٗٞحس ٓ٘خه٤ش ىحػٔش ُلإٗظخؽ حٍُِحػ٢  SRI ٓلاءٓش ٗٔز٤خً ُظطز٤ن ٗظخّ هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس، ٓ٘

 .حُٔٔظوَ

 (MSI = ٓ.ٙٙ–ٓ.0٘) ِلاءِخ ِزٛعطخ ِغزمشح –إٌطبق اٌّىبٟٔ الأٚعظ 

، حُ٘خ٤ٓش، حُٜلاك٤ش، ح٤ُ٘ٔش، حُلِٔس، حُوخى٤ٓش)ط٘يٍؽ ٝكيحص حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حلأ٢ٓٝ      

َٓٞٓ، حُٜٔ٘خ٣ٝش( ٟٖٔ ٗطخم حُٔلاءٓش حُٔظٞٓطش حُٔٔظوَس، اً طَحٝكض ه٤ْ ٓئَٗ حُٔلاءٓش 

َ 7٘.ٓ–ٙٙ.ٓحُٔ٘خه٤ش ر٤ٖ ) ّـ (. ٣ٝوُٜي رخُٔلاءٓش حُٔظٞٓطش حُٔٔظوَس إٔ ه٤ْ حُٔئَٗ ُْ طُٔ

حُ٘ٔز٢ ػٖ كيٝى حُٔلاءٓش حُؼخ٤ُش. ٝطظ٤ِّٔ  طٌرٌرخً كخىحً هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس، ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حرظؼخىٛخ

ٌٛٙ حُٔ٘طوش ريٍؿخص كَحٍس ٓؼظيُش ٗٔز٤خً، الا أٜٗخ ُْ طزِؾ ك٢ حُٔظ٢ٓٞ حُو٤ْ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حُٔؼ٠ِ 

ّ(، ٓغ طٔـ٤َ طٌرٌد °ٕ٘–ّٕٗ(، اً طَحٝف حُٔظ٢ٓٞ حُلَح١ٍ ر٤ٖ )°ُٕٙ٘ٔٞ حَُُ )ٗلٞ 

 .ٔلاءٓش٢ٔٓٞٓ ك٢ رؼٞ حلأَٜٗ، ٓخ أْٜٓ ك٢ هلٞ ٓٔظٟٞ حُ

ِض ١ٍٞرش ٗٔز٤ش ٓظٞٓطش )ٗلٞ  ّـ ُٓ  %(، ٢ٛٝ ٟٖٔ ٗطخم ٓوزٍٞ ُظطز٤ن ٗظخّٓ٘–7ًٗٔخ 

SRIخ ٓوخٍٗش رـ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔخ٢ُ ًٔ ٝأْٜٓ طٌرٌد حلأٓطخٍ ٝحٗولخٝ  .، ٌُٜ٘خ أهَ ىػ

، ك٢ ٣ُخىس حلاػظٔخى ٗزٚ حٌُخَٓ ػ٠ِ ح١َُ (T) ٓظٞٓطٜخ ػٖ حُو٤ْ حُٔؼ٠ِ، ًٔخ ر٤ّ٘ٚ حهظزخٍ

ٟٖٔ حُليٝى حُٔوزُٞش، كبٕ  (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–٢. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ روخء ه٤ْ حُظزوَحُٔطل
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٣ـؼَ أ١ حٍطلخع ٓلخؿت ك٢  (r ≈ -ٓ.8ٖ) حٍطزخ١ٚ حُؼ٢ٌٔ حُو١ٞ ٓغ ٓئَٗ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش

ح ٓزخَٗس ك٢ هلٞ ٓلاءٓش ططز٤ن ٗظخّ ًَ ٣ٝٔؼَ  .SRI ىٍؿخص حُلَحٍس أٝ َٓػخص ح٣َُخف ٓئػ

حلأ٢ٓٝ رٌُي ٗطخهخً حٗظوخ٤ُخً ٓ٘خه٤خً، لا ٣ظْٔ رٔلاءٓش ػخ٤ُش ٝلا ٓ٘ول٠ش، ٣ٝؼظٔي حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ 

ك٤ٚ ػ٠ِ حلإىحٍس حُيه٤وش ٤ُِٔخٙ، ٝطلي٣ي ٓٞحػ٤ي ٍُحػش ٓ٘خٓزش، ٝحُلي ٖٓ  SRI ٗـخف ططز٤ن ٗظخّ

 .طؤػ٤َ حُلَحٍس حَُٔطلؼش ٝح٣َُخف هلاٍ رؼٞ أَٜٗ حُْٔٞٓ

 ٘ٙ.ٓ–٘٘.ٓ = MSI) ٕخفضخ)ِ –صبٌضبً: إٌطبق اٌّىبٟٔ اٌغٕٛثٟ 

٣َ٘ٔ حلإه٤ِْ حُـ٘ٞر٢ ٝكيحص )ٗلَ، حُ٘٘خك٤ش، حُزي٣َ، حُٔي٣َ(، ٝؿ٤ٔؼٜخ طوغ ٟٖٔ أى٠ٗ ٓٔظ٣ٞخص 

حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗش. ٣ٝؼٌْ ٌٛح حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ ٓـٔٞػش ٖٓ حُو٤ٞى 

، ٝك٢ ٓويٓظٜخ (SRI) ٍحػش حَُُحُٔ٘خه٤ش حُٞحٟلش حُظ٢ طليّ ٖٓ ًلخءس ططز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ُ

حلاٍطلخع حٌُز٤َ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس ح٤ُٜل٤ش، ٝحُظ٢ أظَٜص ػلاهش ػ٤ٌٔش ه٣ٞش ٓغ ٓئَٗ 

 .حُٔلاءٓش، ٓخ أىٟ ا٠ُ ٣ُخىس حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٝحٗولخٝ ًلخءس حُ٘ٔٞ ٝحٍطلخع حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش

٘طخهخص حٌُٔخ٤ٗش، ٝٛٞ حُٔظـ٤َ ًٔخ ط٤ِّٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ رَٔػخص ٣ٍخف أػ٠ِ ٓوخٍٗش رزو٤ش حُ

، اً طْٜٔ ح٣َُخف حُؼخ٤ُش ك٢ ٣ُخىس (ٙٔٓ.ٓ = Sig) حُٞك٤ي ح١ٌُ ظَٜ ًح ىلاُش اكٜخث٤ش ٓؼ٣ٞ٘ش

هلاٍ كَٜ  (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–حُلٞحهي حُٔخث٤ش ٝهلٞ ًلخءس ح١َُ. ٝحٍطلؼض ه٤ْ حُظزوَ

٤َٗي حٓظؼٔخٍ ح٤ُٔخٙ. ٝػ٠ِ حُوخثٔش ػ٠ِ ط SRI ح٤ُٜق ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص لا طظلاءّ ٓغ كِٔلش ٗظخّ

حَُؿْ ٖٓ إٔ حلأٓطخٍ طَطز٢ رؼلاهش ١َى٣ش ه٣ٞش ٓغ ٓئَٗ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش، كبٕ ٓظٞٓطٜخ ك٢ 

ٌٛح حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ ًخٕ ٓ٘ول٠ًخ ٝؿ٤َ ٓ٘ظظْ، ٓخ هِّٚ أػَٛخ حلإ٣ـخر٢. ًٔخ أْٜٓ طِح٣ي طٌَحٍ 

ؿٜخى ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ُِ٘زخص. ٝرٌُي حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش ك٢ هلٞ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُلؼخٍّ ٣ُٝخىس حلإ

٣ٔؼَ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢ ٗطخم طلي٣خص ٓ٘خه٤ش ٝحٟلش، ٝطظطِذ ٍُحػش حَُُ ك٤ٚ ٟٖٔ 

 .ططز٤ن كِٓش ٖٓ حلإؿَحءحص حُظ٤ٌل٤ش حُٔ٘يىس ٝحلإىحٍس حُٔخث٤ش ػخ٤ُش حُيهش SRI ٗظخّ

ٔل٤طش رخُ٘زخص، ٓٔخ ٣٘ؼٌْ ًٔخ ٣ئى١ طٌرٌد ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ا٠ُ ػيّ حٓظوَحٍ حُز٤جش حُٔ٘خه٤ش حُ

ٝطْٜٔ ٌٛٙ حُظَٝف ك٢ طو٤َِ ًلخءس حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش، ٗظ٤ـش ٟؼق  .ِٓزخً ػ٠ِ ٗٔٞٙ

ًٔخ إٔ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ٓغ حُـلخف ٣ِ٣ي ٖٓ حكظٔخ٤ُش طيٍٛٞ  .حُ٘٘خ١ حُل١ٞ٤ ك٢ حُظَرش

ٍس حٍُِحػ٤ش ٝحُٔخث٤ش ُِظول٤ق ٝطئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص ٍَٟٝس طٌخَٓ حلإىح .حُز٤٘ش حُل٣ِ٤خث٤ش ُِظَرش

 .ٖٓ كيس حُو٤ٞى حُٔ٘خه٤ش ك٢ ٌٛح حُ٘طخم
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 اٌذٚسحفٟ  (SRI) ّزطٍجبد ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشصٌٌّلاءِخ ا ٌّغزٜٛ اٌزم١١ُ إٌّبخٟ  -ٖ-ٗ

 (ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓإٌّبخ١خ اٌضبٌضخ )

فٟ ِؾبفظخ  (SRI) ِلاءِخ ِزطٍجبد ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشص غزٜٛاٌزم١١ُ إٌّبخٟ ٌّ  -ٔ-ٖ-ٗ

 (ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓإٌّبخ١خ اٌضبٌضخ )اٌذٚسح إٌغف خلاي 

فٟ ِؾبفظخ  خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ  (SRI)خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ ِٚلاءِخ  -ٔ-ٔ-ٖ-ٗ

 .إٌغف 
( َٓكِش ٓظويٓش ٖٓ حُظلٞلاص حُٔ٘خه٤ش حُظ٢ ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓطٔؼَ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش )   

ق ٌٓ٘ ٜٗخ٣ش حُظٔؼ٤٘خص، اً طظَُٜ ر٤خٗخص ٌٛٙ حُيٍٝس حطـخٛخص أٟٝق طٔخٍػض ك٢ ٓلخكظش حُ٘ـ

ٗلٞ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس، ٝطَحؿغ ح١َُٞرش، ٝحٗولخٝ حلأٓطخٍ، ٓغ حٓظَٔحٍ حٍطلخع حُطِذ 

حُٔخث٢ ُِـطخء حُ٘زخط٢، رٔخ ٣ؼٌْ حٗظيحى آػخٍ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ك٢ حُز٤جخص حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش ك٢ 

( هلاٛش اكٜخث٤ش ُِٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش حَُث٤ٔش حُظ٢ طظلٌْ ك٢ حُز٤جش ٗ٘) حُؼَحم. ٣ٟٝٞق ؿيٍٝ

ًٓخ ُظو٤٤ْ ٓيٟ طَحؿغ ٓلاءٓش حٍُِحػش ٔيسحٍُِحػ٤ش هلاٍ ٌٛٙ حُ ، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ـؼَ طل٤ِِٜخ أٓخ

حُٔؼظٔي  (SRI) حُظو٤ِي٣ش َُُِ ٝحٍطلخع حُلخؿش ا٠ُ ٗظْ أًؼَ ًلخءس ٓؼَ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

 .٤وش ٤ُِٔخٙ ٝحُظَٝف حُز٤ج٤شػ٠ِ اىحٍس ىه

٣زيأ حُظل٤َِ رخُٔئَٗحص حُطخه٤ش، ك٤غ ط٤َ٘ ر٤خٗخص حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ا٠ُ حٓظَٔحٍ حُز٤جش ػخ٤ُش 

حُٔطٞع ك٢ حُ٘ـق ٓغ طزخ٣ٖ ٢ٔٓٞٓ ٝحٟق ر٤ٖ أَٜٗ حُ٘ظخء ٝح٤ُٜق. ٍٝؿْ روخء حلإٗؼخع 

ز٢ ٗلٞ حٗولخٝ ٟٖٔ حُٔٔظ٣ٞخص حُيحػٔش ُِ٘ٔٞ ح٠ُٞث٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ، كبٕ ح٤َُٔ حُ٘ٔ

حُٔظ٢ٓٞ ٓوخٍٗش رخُيٍٝط٤ٖ حُٔخروظ٤ٖ هي ٣َطز٢ رخُى٣خى طؤػ٤َ حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش ٝطيٍٛٞ ٛلخء 

حُـلاف حُـ١ٞ هلاٍ حُؼوي حلأٍٝ ٖٓ حُوَٕ حُلخى١ ٝحُؼ٣َٖ٘. ٝٓغ ًُي، ٣زو٠ حلإٗؼخع ػخٓلًا 

طؼ٣ِِ ًلخءس حُ٘ٔٞ ك٢  SRI ا٣ـخر٤خً ك٢ ىػْ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝحُ٘ٔٞ حُو١َ٠، ٣ٝٔظل٤ي ٓ٘ٚ ٗظخّ

حُٔزٌَ ٍٝكغ حُويٍس حلإٗظخؿ٤ش، ١َٗ حهظَحٕ ًُي ربىحٍس ٓخث٤ش طوَِ أػَ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ هلاٍ 

 .ًٍٝس ح٤ُٜق

أٓخ ىٍؿخص حُلَحٍس، كظظَُٜ ر٤خٗخص حُيٍٝس حُؼخُؼش حٍطلخػًخ أٟٝق ك٢ حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ ٓوخٍٗش 

ى حلاكظَحٍ حُٔ٘خه٢ ك٢ حُ٘ـق. ٝػ٠ِ رخُيٍٝط٤ٖ حلأ٠ُٝ ٝحُؼخ٤ٗش، ٝٛٞ ٓئَٗ ٓزخَٗ ػ٠ِ حٗظيح

حَُؿْ ٖٓ إٔ حُٔظ٢ٓٞ حُؼخّ ٓخ ٣ِحٍ ٟٖٔ حُٔيٟ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ حُٔلاثْ ُ٘ٔٞ حَُُ، كبٕ حهظَحد 

حُو٤ْ حُؼ٤ِخ ك٢ ح٤ُٜق ٖٓ كيٝى حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٤٘٣َ ا٠ُ طٜخػي هطَ طَحؿغ ًلخءس حُظٔؼ٤َ 

حُلَحٍس حَُٔطلؼش ٓغ ٗلش حُٔخء. ح٠ُٞث٢ ٝحٟطَحد رؼٞ حَُٔحكَ حُلٔخٓش ُِ٘زخص ػ٘ي طِحٖٓ 

رٞٛلٚ أًؼَ هيٍس ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٗٔز٤خً ػزَ طل٤ٖٔ ط٣ٜٞش حُظَرش  SRI ٝطزَُ ٛ٘خ أ٤ٔٛش ٗظخّ

 .ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍٝط٤ٓٞغ حٗظ٘خٍ حُـٌٍٝ، رٔخ ٣يػْ طلَٔ حُ٘زخص ٠ُِـ١ٞ حُلَح٣ٍش ٣ٝؼُِ ًلخءس 
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خ ًٟ ِٓلٞظًخ ك٢ حُٔظ٢ٓٞ ٓوخٍٗش  ٝك٤ٔخ ٣وٚ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش، طظَُٜ حُيٍٝس حُؼخُؼش حٗولخ

رخُيٍٝط٤ٖ حُٔخروظ٤ٖ، رٔخ ٣ئًي حٗظوخٍ حُٔ٘خم ٗلٞ ٣ِٓي ٖٓ حُـلخف. ٣ٝئى١ حٗولخٝ ح١َُٞرش ا٠ُ 

٣ُخىس حُ٘ظق ٝكويحٕ حُٔخء ٖٓ حُ٘زخص، ٍٝكغ كخؿش حُٔلٍٜٞ ا٠ُ اىحٍس ىه٤وش ١َُِ، لا ٤ٓٔخ هلاٍ 

طوَِ ٖٓ حكظٔخلاص حٗظ٘خٍ رؼٞ  كظَحص حُلَحٍس حَُٔطلؼش. ٍٝؿْ إٔ ح١َُٞرش حُٔ٘ول٠ش هي

حلأَٓحٝ حُلط٣َش، كبٕ أػَٛخ حلأرَُ ٣ظٔؼَ ك٢ طؼ٣ِِ ح٠ُـ٢ حُٔخث٢، ٝٛٞ ٓخ ٣ـؼَ ططز٤ن 

ًخ١َُ حُٔظ٘خٝد ٟٝز٢ ١ٍٞرش حُظَرش( أًؼَ ٍَٟٝس ُِللخظ ػ٠ِ حٓظوَحٍ حُ٘ٔٞ ) SRI طو٤٘خص

 .ٝطو٤َِ حُٜيٍ حُٔخث٢

 ٕغف ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخٌّؾطخ اٌ خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ ( ٗ٘عذٚي )

(ٕٓٓٔ–ٕٓٔٓ) 

 اٌّزٛعظ اٌغٕٛٞ اٌؾذ الأػٍٝ اٌؾذ الأدٔٝ اٌّؤششاد إٌّبخ١خ

(/ٌوم²الإشعاع الشمسً )ملًّ واط/سم  

(م)°درجة الحرارة   

 (%) الرطوبة النسبٌة

(الأمطار )ملم/شهر  

(سرعة الرٌاح )م/ثا  

ETo النتح المرجعً –التبخر
()ملم/ٌوم  



(العواصف الغبارٌة )مرة/شهر  
(، ٖٙ(، )ٖٗ(، )ٕٖ(، )9ٕ(، )ٕٕرخلاػظٔخى ػ٠ِ ٓؼخُـش حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش حُٞحٍىس ك٢ حُـيحٍٝ ) :اٌّصذس

اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ (، رؼي ػٍِ ر٤خٗخص ٖٕٕٓ–89ٓٔ٘ـق ُِٔيس )(، ٝحُوخٛش رٔلطش حُٓٗ(، )9ٖ)

 (ٙٔالإصذاس ) SPSSٓوَؿخص حُزَٗخٓؾ حلإكٜخث٢  خٓظؼٔخٍ، ٝر(ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓ)

 

أٓخ حلأٓطخٍ، كظئًي ر٤خٗخص ٌٛٙ حُيٍٝس طَحؿغ حُٜطٍٞ ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص ٗل٤لش ؿيحً ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص 

طوِٚ حٍُٔٞى حُٔط١َ ا٠ُ ىٍٝ ػخ١ٞٗ ٗزٚ ٓؼيّٝ ٖٓ حُٔخروش، رٔخ ٣ؼٌْ حطٔخع ظخَٛس حُـلخف ٝ

حُ٘خك٤ش حٍُِحػ٤ش. ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ إٔ ٍُحػش حَُُ ك٢ حُ٘ـق أٛزلض طؼظٔي حػظٔخىحً ٤ًِخً ػ٠ِ ح١َُ 

حُٔطل٢ )ٝأك٤خٗخً حُـٞك٢(، حلأَٓ ح١ٌُ ٣َكغ ٖٓ كٔخ٤ٓش حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ لأ١ حهظلاٍ ك٢ 

ح ُظ٤َٗي ٤ٓخٙ  SRI حُيٍٝ حُٞظ٤ل٢ ُ٘ظخّحلإٓيحىحص حُٔخث٤ش. ٝك٢ ٌٛح ح٤ُٔخم، ٣ظؼخظْ  ًٍ رٞٛلٚ ه٤خ

 .ح١َُ ٝطو٤َِ حُلخهي ٓوخٍٗش رخلأٓخ٤ُذ حُظو٤ِي٣ش حُظ٢ طؼظٔي حلإؿٔخٍ حُٔٔظَٔ
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ٝط٤َ٘ ر٤خٗخص َٓػش ح٣َُخف ا٠ُ ه٤ْ ٓ٘ول٠ش ا٠ُ ٓؼظيُش، ٢ٛٝ ظَٝف طوَِ ٗٔز٤خً ٖٓ حلأػَ 

٠ِ ٣ٍخكًخ، ٌُٜ٘خ لا طِـ٢ طؤػ٤َٛخ ػ٘ي حهظَحٜٗخ حُٔزخَٗ ٣َُِخف ك٢ ٣ُخىس حُظزوَ ٓوخٍٗش رخُز٤جخص حلأػ

رخلإٗؼخع ٝحُلَحٍس هلاٍ أَٜٗ ح٤ُٜق. ٝطٞكَ ٌٛٙ حُوٜخثٚ كَٛش أك٠َ َُكغ ًلخءس ح١َُ 

، لإٔ حٗولخٝ َٓػش ح٣َُخف ٣لي ٖٓ كوي حُٔخء حُٔطل٢ SRI حُٔظوطغ ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٤ِٚ ٗظخّ

 .٣ٝلُٖٔ حُظلٌْ ر١َٞرش ٓ٘طوش حُـٌٍٝ

ًٟ َٓطلؼخً ٗٔز٤خً ٖٓ حُطِذ  (ETo) ُ٘ظق حَُٔؿؼ٢ح–٣ٝظَُٜ حُظزوَ هلاٍ حُيٍٝس حُؼخُؼش ٓٔظٞ

ح ٣ًَِٓخً ػ٠ِ  ًَ حُٔ٘خه٢ ػ٠ِ حُٔخء، ٓغ حٍطلخع ٝحٟق هلاٍ أَٜٗ ح٤ُٜق، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼُي ٓئٗ

ح  ًَ طٜخػي ٟـ٢ حُـلخف ٣ُٝخىس حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِٔلخ٤َٛ. ٝطٔؼَ ٌٛٙ حُٔٔش طلي٣خً ٓزخٗ

ٌُٞٗٚ  SRI ظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٔخٙ، ك٢ ك٤ٖ طِىحى ؿيٟٝ ٗظخٍُِِّحػش حُظو٤ِي٣ش حُ

حُٔخء، ٝطو٤َِ حُٜيٍ، ٝطل٤ٖٔ هٜخثٚ حُظَرش رٔخ ٣ؼُِ حٓظلخىس  حٓظؼٔخ٣ًٍَِ ػ٠ِ ٍكغ ًلخءس 

 .حُ٘زخص ٖٓ حُٔخء حُٔظخف

٠ُٝ ٝك٤ٔخ ٣وٚ حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش، طظَُٜ ر٤خٗخص ٌٛٙ حُيٍٝس ٣ُخىس ٓوخٍٗش رخُيٍٝط٤ٖ حلأ

ٝحُؼخ٤ٗش، ٝٛٞ ٓخ ٣َطز٢ رظيٍٛٞ حُـطخء حُ٘زخط٢ ٝحٗظيحى حُـلخف ٝطِح٣ي هخر٤ِش حُظَرش ُِظؼ٣َش. 

ٝطئػَ ٌٛٙ حُؼٞحٛق ك٢ ًلخءس حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ػزَ طو٤َِ حلإٗؼخع حُلؼ٢ِ حُٞحَٛ ُِ٘زخص، 

ٝط٤َٓذ حُـزخٍ ػ٠ِ حلأٍٝحم، ٝٓخ ٣َحكن ًُي ٖٓ هلٞ حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٍٝكغ حلإؿٜخى 

هي ٣ٔ٘ق حُ٘زخص هيٍس أػ٠ِ ػ٠ِ حُٔوخٝٓش حُ٘ٔز٤شّ رلؼَ هٞس  SRI ٤ُٔٞٞؿ٢. ٍٝؿْ إٔ ٗظخّحُل

حُـٌٍٝ ٝطلٖٔ حُظ٣ٜٞش، الا إٔ طٜخػي حُ٘٘خ١ حُـزخ١ٍ ٣زو٠ ػخَٓ ٟـ٢ ر٤ج٢ ٣ٔظِِّ اؿَحءحص 

 .(ط٤ٌل٤ّش ٓٔخٗيس )ٓؼَ حلأكِٓش حُو٠َحء ٜٝٓيحص ح٣َُخف ٝحلإىحٍس ح٤ُِ٘ٓش ُِؼ٤ِٔخص حُلو٤ِش

( ػٖ حٗظوخٍ ٝحٟق ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓءً ػ٠ِ ٓخ طويّ، طٌ٘ق ر٤خٗخص حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش )ٝر٘خ

ُٔ٘خم حُ٘ـق ٗلٞ ظَٝف أًؼَ كَحٍس ٝؿلخكخً، ٓغ طَحؿغ ح١َُٞرش ٝحلأٓطخٍ ٝحٍطلخع حُطِذ 

حُٔخث٢ ٝحُى٣خى حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش. ٝطئى١ ٌٛٙ حُظلٞلاص ا٠ُ طو٤َِ ٓلاءٓش حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش 

ح أًؼَ ًلخءس ٓخث٤خً  (SRI) ك٤ٖ طَكغ ٖٓ أ٤ٔٛش ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حََُُُُِ، ك٢  ًٍ رٞٛلٚ ه٤خ

ٝأًؼَ هيٍس ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٓغ طٜخػي ح٠ُـ١ٞ حُٔ٘خه٤ش، ٣َٗطش اىحٍس ىه٤وش ٤ُِٔخٙ ٝلا ٤ٓٔخ هلاٍ 

 .أَٜٗ ح٤ُٜق، ٝحػظٔخى اؿَحءحص ط٤ٌل٤ّش طوَِ أػَ حُـزخٍ ٝحلإؿٜخى حُلَح١ٍ
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خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ فٟ ( SRI) بخٟ ٌّلاءِخ ِزطٍجبد ٔظبَزم١ُ إٌّاٌ -ٕ-ٔ-ٖ-ٗ

 ِؾبفظخ إٌغف

( طبٌعة العلالات الإحصائٌة بٌن المؤشرات 44تظُهر النتائج الإحصائٌة الواردة فً جدول )

فً محافظة النجف  (SRI) المناخٌة المختلفة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام تكثٌف زراعة الرز

(. ولد أجُري التحلٌل الإحصائً 1101–1110ة المناخٌة الثالثة الممتدة بٌن عامً )خلال الدور

، (α = 1.14) معامل ارتباط بٌرسون واختبار دلًلته الإحصائٌة عند مستوى معنوٌة استعمالب

، بهدف توصٌف اتجاه ولوة العلالات الإحصائٌة خلال هذه المرحلة (df = 01) وبدرجة حرٌة

 .وض فً تفسٌر سببً أو تطبٌمً للنتائجالزمنٌة، دون الخ

وتبٌنّ نتائج الجدول أن غالبٌة المؤشرات المناخٌة خلال هذه الدورة سجّلت معاملات ارتباط 

ذات دلًلة إحصائٌة مع مؤشر الملاءمة المناخٌة، مع تباٌن واضح فً اتجاه هذه العلالات بٌن 

ٌة، ومتوسطة. وٌعكس هذا التباٌن الطردي والعكسً، وتفاوت فً لوتها بٌن لوٌة جداا، ولو

اختلاف نمط الًرتباط الإحصائً بٌن عناصر المناخ المختلفة ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال 

 .الدورة المناخٌة الثالثة ممارنة بالدورات السابمة

فمد أظهر الإشعاع الشمسً علالة ارتباط عكسٌة لوٌة جداا ومعنوٌة إحصائٌاا مع مؤشر الملاءمة 

المحسوبة المٌمة  (t) ، وتجاوزت لٌمة(r = –1.811) خٌة، حٌث بلغ معامل الًرتباطالمنا

وتشٌر هذه المٌم إلى وجود ارتباط إحصائً  .(p = 1.111) الجدولٌة المعتمدة، مع لٌمة احتمال

واضح بٌن الإشعاع الشمسً ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال هذه الدورة، مع اتجاه عكسً 

 .للعلالة

 لت درجة الحرارة علالة ارتباط عكسٌة لوٌة ومعنوٌة إحصائٌاا، إذ بلغ معامل الًرتباطكما سجّ 

(r = –1.951) مع لٌمة احتمال (p = 1.111)وتجاوزت لٌمة ، (t)  ،المحسوبة المٌمة الجدولٌة

ما ٌدل على وجود ارتباط إحصائً معتبر بٌن هذا المتغٌر ومؤشر الملاءمة المناخٌة ضمن 

 .ً المدروسالإطار الزمن

وفً الممابل، أظهرت الرطوبة النسبٌة علالة ارتباط طردٌة لوٌة جداا ومعنوٌة إحصائٌاا، حٌث 

المحسوبة للمٌمة  (t) ، مع تجاوز لٌمة(p = 1.111) ولٌمة (r = 1.811) بلغ معامل الًرتباط

ومؤشر  الجدولٌة. وتشٌر هذه النتائج إلى وجود ارتباط إحصائً واضح بٌن الرطوبة النسبٌة

 .الملاءمة المناخٌة خلال الدورة المناخٌة الثالثة

كما أظهرت الأمطار أعلى لٌمة لمعامل الًرتباط الطردي بٌن جمٌع المؤشرات المناخٌة 

، وتجاوزت (p = 1.111) مع لٌمة احتمال (r = 1.841) المدروسة، إذ بلغ معامل الًرتباط



 
 

 

 

241 
 

ر، ما ٌعكس لوة الًرتباط الإحصائً بٌن هذا المحسوبة المٌمة الجدولٌة بفارق كبٌ (t) لٌمة

 .المتغٌر ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال هذه الدورة

وسجّلت سرعة الرٌاح علالة ارتباط عكسٌة متوسطة إلى لوٌة ومعنوٌة إحصائٌاا، حٌث بلغ 

المحسوبة  (t) ، وتجاوزت لٌمة(p = 1.105) مع لٌمة احتمال (r = –1.571) معامل الًرتباط

مة الجدولٌة، ما ٌدل على وجود ارتباط إحصائً واضح، وإن كانت لوة العلالة ألل ممارنة المٌ

 .ببمٌة المؤشرات ذات الًرتباط العالً

المناخٌة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام  مؤشراتالارتباط بٌن ال ( نتائج معامل00جدول )

 (0101–0110ة الثالثة )فً محافظة النجف خلال الدورة المناخٌ (SRI) الزراعة الذكٌة

 المؤشرات

 ةالمناخٌ

معامل 

 (r) الارتباط

t 

 المحسوبة
df 

t  الجدولٌة

(1010) 

 لٌمة

(p) 

الدلالة 

 الإحصائٌة

 معنوي     - الإشعاع الشمسً

 معنوي     - درجة الحرارة

 معنوي      الرطوبة النسبٌة

 معنوي      الأمطار

 معنوي     - سرعة الرٌاح

النتح –التبخر

 (ETo) المرجعً
 معنوي     -

 غٌر معنوي     - العواصف الغبارٌة

(، 1101–1110ٌة لمحطة النجف خلال الدورة المناخٌة الثالثة )بالًعتماد على البٌانات المناخٌة السنو :المصدر

 واختبار معنوٌته عبر البرنامج الإحصائً (Pearson r) معامل ارتباط بٌرسون استعمالوالمعالجة إحصائٌاا ب

SPSS ( 05الإصدار). 

 

، إذ علالة ارتباط عكسٌة لوٌة جداا ومعنوٌة إحصائٌاا (ETo) النتح المرجعً–كما أظهر التبخر

 (t) ، وتجاوزت لٌمة(p = 1.111) مع لٌمة احتمال (r = –1.821) بلغ معامل الًرتباط

المحسوبة المٌمة الجدولٌة، وهو ما ٌشٌر إلى وجود ارتباط إحصائً مرتفع بٌن هذا المتغٌر 

 .ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال هذه الدورة
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ذات دلًلة إحصائٌة مع مؤشر الملاءمة  فً الممابل، لم تظُهر العواصف الغبارٌة علالة ارتباط

، وهً أعلى من (p = 1.419) ، وكانت لٌمة(r = –1.111) المناخٌة، حٌث بلغ معامل الًرتباط

المحسوبة ألل من المٌمة الجدولٌة، ما ٌدل على عدم  (t) مستوى الدلًلة المعتمد، كما جاءت لٌمة

 .معنوٌة هذا الًرتباط خلال الدورة المناخٌة الثالثة

(، إلى أن الدورة المناخٌة الثالثة 44وتشٌر النتائج الإحصائٌة مجتمعة، كما وردت فً جدول )

فً محافظة النجف اتسمت بتباٌن واضح فً اتجاه ولوة ودلًلة العلالات بٌن المؤشرات المناخٌة 

فمد سجّلت معظم المؤشرات  .(SRI) ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام تكثٌف زراعة الرز

اخٌة علالات ارتباط ذات دلًلة إحصائٌة، فً حٌن التصر عدم المعنوٌة على مؤشر المن

العواصف الغبارٌة، وهو ما ٌوضح نمط الًستجابة الإحصائٌة لمؤشر الملاءمة المناخٌة خلال 

 .هذه المرحلة ممارنة بالدورات المناخٌة السابمة

 (SRI) طٍجبد ٔظبَاٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌّغزٜٛ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌّز  -ٖ-ٔ-ٖ-ٗ

 

اعزّشاس اٌزشاعغ فٟ ِغزٜٛ اٌّلاءِخ  (ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓطظَُٜ ر٤خٗخص حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش )

ٓوخٍٗش رخُيٍٝط٤ٖ حلأ٠ُٝ ٝحُؼخ٤ٗش، ٣ٝؼٌْ  (SRI) ُظطز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ إٌّبخ١خ

حَُٔؿؼ٢، ٝطِح٣ي  حُ٘ظق–ح٢ُٔ٘ حُؼخّ حُى٣خى طؤػ٤َحص حلإؿٜخى حُلَح١ٍ، ٝحٍطلخع ٓؼيلاص حُظزوَ

طٞحطَ حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش، ا٠ُ ؿخٗذ طٌرٌد حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُلؼخٍّ، ٢ٛٝ ؿ٤ٔؼٜخ ٓظخَٛ 

. ٝر٘خءً ػ٠ِ ًُي، أػ٤ُي ط٤ٜ٘ق ٕٓٓٓحٍطزطض رظٔخٍع حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ك٢ حُؼَحم رؼي ػخّ 

 :أهخ٤ُْ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ىحهَ ٓلخكظش حُ٘ـق هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس ًٔخ ٣ؤط٢

 (MSI = ٓ.٘٘–ٓ.ٙ8) ِلاءِخ ِزٛعطخ –اٌّىبٟٔ اٌشّبٌٟ  إٌطبق

٣َ٘ٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔخ٢ُ ٝكيحص )حُل٤َس، حٌُٞكش، حُ٘ـق(، ٝهي حكظلع هلاٍ حُيٍٝس 

حُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش رٔٔظٟٞ ٓلاءٓش ٓظٞٓطش ٓوخٍٗش رزو٤ش حُ٘طخهخص حٌُٔخ٤ٗش ك٢ حُٔلخكظش. ٝطظ٤ِّٔ 

خع ح٢ُٔٔ٘، ٓغ ١ٍٞرش ٗٔز٤ش ٓؼظيُش ٝىٍؿخص كَحٍس أهَ ٌٛٙ حُٞكيحص رخٓظوَحٍ ٗٔز٢ ك٢ حلإٗؼ

كيسّ ٓوخٍٗش رـ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢، الا إٔ ٌٛٙ حُوٜخثٚ ُْ طؼي ًخك٤ش َُكغ ه٤ْ ٓئَٗ 

حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص حُٔلاءٓش حُؼخ٤ُش حُظ٢ ٓخىص ك٢ حُيٍٝحص حُٔخروش. ٣ٝؼُِٟ ًُي ا٠ُ 

حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢، ك٠لًا ػٖ حُظؤػ٤َ حُٔظِح٣ي –ٓؼيلاص حُظزوَ طِح٣ي حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٝحٍطلخع

، ٓغ روخء ٝكيط٢ SRI ُِؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش، ٓخ أْٜٓ ك٢ طَحؿغ ٗٔز٢ ك٢ ًلخءس ططز٤ن ٗظخّ

 .حُل٤َس ٝحٌُٞكش ك٢ ٟٝغ أك٠َ ٗٔز٤خً ىحهَ ٌٛح حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ
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 (MSI = ٓ.٘٘–ٓ.ٙ8) ِلاءِخ ِزٛعطخ –إٌطبق اٌّىبٟٔ الأٚعظ 

حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حلأ٢ٓٝ ٝكيحص )حُوخى٤ٓش، ح٣َُٟٞش، حُؼزخ٤ٓش، حُل٣َش(، ٝطوغ ؿ٤ٔؼٜخ ٣َ٘ٔ 

ٟٖٔ ٗطخم حُٔلاءٓش حُٔظٞٓطش هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس. ٣ٝؼٌْ ٌٛح حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ ١خرؼخً حٗظوخ٤ُخً 

ٓ٘خه٤خً ر٤ٖ ظَٝف أًؼَ اؿٜخىحً ؿ٘ٞرخً ٝظَٝف أهَ كيسّ ٗٔخلًا، ٓغ طٞحُٕ ٗٔز٢ ك٢ ػ٘خَٛ 

ٌُٜٙ حُٞكيحص ٓغ ٗظخثؾ حُيٍٝس  MSI ٝح١َُٞرش ٝحلإٗؼخع. ؿ٤َ إٔ ٓوخٍٗش ه٤ْ ٓئَٗحُلَحٍس 

 SRI حُٔ٘خه٤ش حُؼخ٤ٗش ط٤َ٘ ا٠ُ طَحؿغ ٝحٟق ك٢ ٓٔظٟٞ حُٔلاءٓش، ٓخ ٣ؼ٢٘ إٔ ططز٤ن ٗظخّ

أٛزق ٌٓٔ٘خً ربٗظخؿ٤ش ٓظٞٓطش طؼظٔي ريٍؿش ًز٤َس ػ٠ِ حلإىحٍس حُيه٤وش ٤ُِٔخٙ، ٟٝز٢ ٓٞحػ٤ي 

ًٔخ إٔ ٌٛح حُظَحؿغ ٣ٔظيػ٢ طؼ٣ِِ اؿَحءحص حُظ٤ٌق  .٤ٖ حُظ٣ٜٞش ٝحُظ٤ٔٔيحٍُِحػش، ٝطلٔ

ٝطزَُ أ٤ٔٛش حُٔظخرؼش حُٔٔظَٔس  .حٍُِحػ٢ ٠ُٔخٕ حٓظوَحٍ حلإٗظخؽ ك٢ ظَ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش

 .ُِظَٝف حُٔ٘خه٤ش ُظو٤َِ طؤػ٤َ حُظٌرٌد ك٢ ػ٘خَٛ حُلَحٍس ٝح١َُٞرش ػ٠ِ ًلخءس حُٔلٍٜٞ

 

 (٘٘.ٓ > MSI) ِلاءِخ ِٕخفضخ –ثٟ إٌطبق اٌّىبٟٔ اٌغٕٛ

َ أى٠ٗ ٓٔظ٣ٞخص  ّـ ٣َ٘ٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢ ٝكيحص )حُٔ٘وخد، حُل٤ي٣ٍش، رخ٤ٗو٤خ(، ٝهي ٓ

حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش. ٣ٝؼُِٟ ًُي ا٠ُ حلاٍطلخع حُِٔلٞظ ك٢ ىٍؿخص 

حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢، ك٠لًا ػٖ ٟؼق –وَحُلَحٍس ح٤ُٜل٤ش، ٝٗق حلأٓطخٍ، ٝحُى٣خى ٓؼيلاص حُظز

هيٍس حُظَرش ػ٠ِ حلاكظلخظ رخ١َُٞرش. ٝهي ؿؼِض ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ٓـظٔؼش حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ك٢ ٌٛح 

  حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ كي٣ّش ٝؿ٤َ ىحػٔش ُِ٘ٔٞ حلأٓؼَ ُٔلٍٜٞ حَُُ، ٓٔخ كيّ ٖٓ ًلخءس ططز٤ن ٗظخّ

SRI  ًٔخ ٣ئى١ حٍطلخع حلإؿٜخى  .ٝحُيهش ٝؿؼَ ٗـخكٚ َٓٛٞٗخً ربؿَحءحص ط٤ٌل٤ش ػخ٤ُش حٌُِلش

حُلَح١ٍ ا٠ُ ط٣َٔغ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ػ٠ِ كٔخد َٓكِش حلآظلاء، ٓٔخ ٣٘ؼٌْ ِٓزخً ػ٠ِ 

ٝطْٜٔ ٓليٝى٣ش ح١َُٞرش حلأ٤ٍٟش ك٢ ٣ُخىس حُلخؿش ا٠ُ طٌَحٍ ح١َُ، حلأَٓ ح١ٌُ ٣َكغ  .حلإٗظخؿ٤ش

ى حكظٔخ٤ُش طيٍٛٞ هٜخثٚ حُظَرش ٗظ٤ـش ًٌُي طِىح .ٖٓ ًِلش حلإٗظخؽ ٠٣ٝـ٢ ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش

٠ُ٣ٝؼق ًُي ٖٓ ًلخءس حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ  .حُظزوَ حُؼخ٢ُ ٝطَحًْ حلأٓلاف ك٢ حُطزوخص حُٔطل٤ش

ٌُح ٣ظطِذ ٌٛح حُ٘طخم طز٢٘ حٓظَحط٤ـ٤خص ط٤ٌق ٓظويٓش  .حُـٌحث٤ش ح٣ٍَٝ٠ُش ُ٘ٔٞ حُ٘زخص ٝططٍٞٙ

لًا  ّٔ  . ُِظَٝف حُز٤ج٤ش حُوخ٤ٓشطَ٘ٔ طل٤ٖٔ اىحٍس ح٤ُٔخٙ ٝحهظ٤خٍ أٛ٘خف أًؼَ طل
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 ( فٟ ِؾبفظخ إٌغفSRI)ٔطبلبد اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ ( ٙ٘عذٚي )

 (ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓخلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ )

 (SRIِلاءِخ ) (MSIِذٜ ) اٌٛؽذح الإداس٠خ سلُ

 ِٕخفضخ    اٌّشخبة ٔ

 ِزٛعطخ    اٌمبدع١خ ٕ

 ِزٛعطخ    اٌشض٠ٛخ ٖ

 ِزٛعطخ    اٌؾ١شح ٗ

 ِزٛعطخ    اٌؼجبع١خ ٘

 ِزٛعطخ    اٌىٛفخ ٙ

 ِزٛعطخ    إٌغف 0

 ِزٛعطخ    اٌؾش٠خ 9

 ِٕخفضخ  > اٌؾ١ذس٠خ 8

 ِٕخفضخ  > ثب١ٔم١ب ٓٔ

, (9ٖ), (ٖٙ), (ٖٗ), (ٕٖ), (9ٕ), (ٕٕ)خص حُٔ٘خه٤ش حُٞحٍىس ك٢ حُـيحٍٝ رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُز٤خٗ :اٌّصذس

 .(.ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓ) حُؼخُؼش، ٝحُوخٛش رخُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش (ٓٗ)
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ٌٕظبَ (  MSI )ِخ إٌّبخ١خ ثذلاٌخ ِؤشش ءاٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ اٌّلا( 0خش٠طخ )

 (ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓاٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ ) ٌٕغف ضّٓفٟ ِؾبفظخ ا(  SRI )    اٌضساػخ

 ( ٙ٘ؿيٍٝ ) هخػيس ر٤خٗخص  ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -حُٜٔيٍ
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 ( فٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ SRI)ُ إٌّبخٟ ٌّلاءِخ ِزطٍجبد ١م١اٌز -ٕ-ٖ-ٗ

فٟ خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ (SRI)ّؤششاد إٌّبخ١خ ِٚلاءِخ خصبئص اٌ  -ٔ-ٕ-ٖ-ٗ

 .اٌمبدع١خ  ِؾبفظخ

هلاٍ  ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش  ( حُوٜخثٚ حلإكٜخث٤ش ُِٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش ك٢ 7ٟ٘ٞق ؿيٍٝ )٣

(، حػظٔخىحً ػ٠ِ ػلاػش ٓوخ٤٣ْ اكٜخث٤ش ٍث٤ٔش ٢ٛ حُلي ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓحُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش )

حلأى٠ٗ، ٝحُلي حلأػ٠ِ، ٝحُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ، ٝحُظ٢ طؼٌْ حُِٔٞى حُٔ٘خه٢ حُؼخّ ٝىٍؿش حُظٌرٌد 

٘خَٛ حُٔئػَس ك٢ حُز٤جش حٍُِحػ٤ش. ٝطٔؼَ ٌٛٙ حُيٍٝس َٓكِش ٓظويٓش ٖٓ حُظلٞلاص ح٢ُٔٓٞٔ ُِؼ

، حطٔٔض رظِح٣ي ٓئَٗحص حُـلخف ٝحٍطلخع حُطِذ حُٔخث٢، حلأَٓ ح١ٌُ حُلَحص حلا٢ٓٝحُٔ٘خه٤ش ك٢ 

ًٓخ ُظو٤٤ْ ٓلاءٓش حٍُِحػش ح٤ًٌُش َُُِ ٝكن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ  .(SRI) ٣ـؼَ طل٤ِِٜخ أٓخ

ظل٤َِ رخُٔئَٗحص حُطخه٤ش، ك٤غ ط٤َ٘ ر٤خٗخص حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ا٠ُ طزخ٣ٖ ٢ٔٓٞٓ ٝحٟق ٣زيأ حُ

ر٤ٖ حلإٗؼخع حُ٘ظ١ٞ حُٔ٘ولٞ ٝحلإٗؼخع ح٤ُٜل٢ حَُٔطلغ، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ حُطز٤ؼش ٗزٚ حُـخكش 

، رٔخ ٣ٞكَ ١خهش حَُُ. ٣ٝوغ حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ ُلإٗؼخع ٟٖٔ حُ٘طخم حُٔلاثْ ُ٘ٔٞ حُوخى٤ٓش ُٔ٘خم 

خك٤ش ُيػْ ػ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ٝحُ٘ٔٞ حُو١َ٠. ًٔخ إٔ ؿ٤خد حُظطَف حلإٗؼخػ٢ ٟٞث٤ش ً

حُطخهش ―حُ٘ي٣ي، ٓوخٍٗش رزؼٞ حُٔلطخص حُـ٘ٞر٤ش، ٣ْٜٔ ك٢ حُللخظ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ٓ٘خٓذ ٖٓ 

ُِ٘زخص. ٝٓغ ًُي، كبٕ حلاٍطلخع حُِٔلٞظ ُلإٗؼخع هلاٍ ح٤ُٜق هي ٣ئى١ ا٠ُ ٣ُخىس ‖ حُٔ٘خه٤ش

خٍع كوي ح١َُٞرش ٖٓ حُظَرش، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ٔظيػ٢ اىحٍس ١ٍ ىه٤وش ػ٘ي ططز٤ن حُطِذ حُٔخث٢ ٝطٔ

 .SRI ٗظخّ

أٓخ حُوٜخثٚ حُلَح٣ٍش، كظظَُٜ ر٤خٗخص حُيٍٝس حُؼخُؼش ٓيٟ كَح٣ٍخً ٝحٓؼخً ٣ؼٌْ ٓ٘خهًخ ٗزٚ ؿخف 

كخٍ ٤ٛلخً ٝٓؼظيلًا ا٠ُ رخٍى ٗظخءً. ٣ٝوغ حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ ُيٍؿخص حُلَحٍس ٟٖٔ حُٔيٟ 

، ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ ٓلاءٓش ػخٓش ُِز٤جش حُلَح٣ٍش هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس. ؿ٤َ حَُُُٞؿ٢ حلأٓؼَ ُ٘ٔٞ حُل٤ٔٞ

إٔ حلاهظَحد ٖٓ حُو٤ْ حُؼ٤ِخ هلاٍ أَٜٗ ح٤ُٜق ٤٘٣َ ا٠ُ حكظٔخ٤ُش كيٝع اؿٜخى كَح١ٍ هي ٣ئػَ 

 ك٢ ػوي حُلزٞد ٣َٝكغ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ُِ٘زخص. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ًُي، طزو٠ حُٔلطش كَح٣ٍخً

، ٣َٗطش ٟز٢ طٞه٤ض حٍُِحػش ُظـ٘ذ ًٍٝس (SRI) ٟٖٔ ٗطخم ٓ٘خٓذ ُظطز٤ن حٍُِحػش ح٤ًٌُش

 .حُلَحٍس ح٤ُٜل٤ش

ٝك٤ٔخ ٣وٚ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش، طؼٌْ حُو٤ْ حُٔٔـِش ٗطخهخً ٣ظَحٝف ر٤ٖ ٓٔظ٣ٞخص ٓ٘ول٠ش ك٢ 

٠ُ رؼٞ أَٜٗ ح٤ُٜق ٝٓٔظ٣ٞخص أػ٠ِ ٗٔز٤خً هلاٍ حُ٘ظخء ٝحَُر٤غ، ٓغ ٓظ٢ٓٞ ١ٞ٘ٓ ٤ٔ٣َ ا

حلاٗولخٝ ٓوخٍٗش رخُو٤ْ حُٔؼخ٤ُش ُ٘ٔٞ ٣َٓق ُلأٍُ. ٣ٝئى١ حٗولخٝ ح١َُٞرش ا٠ُ ٣ُخىس ٓؼيلاص 

حُظزوَ ٝحُ٘ظق ٍٝكغ كٔخ٤ٓش حُ٘زخص ُلإؿٜخى حُٔخث٢، ٓٔخ ٣ؼُِ حُلخؿش ا٠ُ اىحٍس ١ٍ ىه٤وش ُِللخظ 
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طلو٤ن ػ٠ِ ١ٍٞرش حُظَرش. ٝك٢ حُٔوخرَ، كبٕ ٝؿٞى أَٜٗ ًحص ١ٍٞرش أػ٠ِ ٗٔز٤خً ٣ْٜٔ ك٢ 

طٞحُٕ ؿِث٢ ٣ٝلي ٖٓ حٍُٞٛٞ ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص كَؿش ٖٓ حٗظ٘خٍ حلأَٓحٝ حُلط٣َش، ٝٛٞ ٓخ 

 .SRI ٣ظٞحكن ٗٔز٤خً ٓغ ٓظطِزخص ٗظخّ

أٓخ حلأٓطخٍ، كظئًي ر٤خٗخص ٌٛٙ حُيٍٝس حٓظَٔحٍ ٗق حُٜطٍٞ حُٔط١َ ٝؿ٤خرٚ هلاٍ أَٜٗ ٣ٞ١ِش، 

ٌٛٙ حُوٜخثٚ ٓ٘خهًخ ؿخكخً ٣ؼظٔي ك٤ٚ ٓغ طًَِٙ ك٢ ٤ًٔخص ٓليٝىس هلاٍ حُ٘ظخء ٝحَُر٤غ. ٝطؼٌْ 

حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ حػظٔخىحً ٗزٚ ًخَٓ ػ٠ِ ح١َُ حلاٛط٘خػ٢، ٓٔخ ٣ـؼَ اىحٍس ح٤ُٔخٙ حُؼخَٓ حُلخْٓ 

ح طٌٔ ًَ خ ٓليٝى حُظؤػ٤َ، ر٤٘ٔخ ٣َطز٢ ٤ؤط٤ك٢ ٗـخف حٍُِحػش. ٝك٢ ٌٛح ح٤ُٔخم، طٔؼَ حلأٓطخٍ ػٜ٘

 .٠ِ طؼ٣ٞٞ حُؼـِ حُٔط١َرٌلخءس ٓ٘ظٞٓش ح١َُ ٝهيٍطٜخ ػ SRI ٗـخف ٗظخّ

 

  ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ ّؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  ٌ خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ( 0٘عذٚي )

(ٕٓٓٔ–ٕٓٔٓ) 

 اٌّزٛعظ اٌغٕٛٞ اٌؾذ الأػٍٝ اٌؾذ الأدٔٝ اٌّؤششاد إٌّبخ١خ

(/ٌوم²الإشعاع الشمسً )ملًّ واط/سم  

(م)°درجة الحرارة   

 (%) الرطوبة النسبٌة

(الأمطار )ملم/شهر  

(سرعة الرٌاح )م/ثا  

ETo النتح المرجعً –التبخر
()ملم/ٌوم  



(العواصف الغبارٌة )مرة/شهر  

(، 7ٖ(، )ٖ٘(، )ٖٖ(، )8ٕ(، )ٍٖٕىس ك٢ حُـيحٍٝ )رخلاػظٔخى ػ٠ِ ٓؼخُـش حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش حُٞح :اٌّصذس

إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ (، رؼي ػٍِ ر٤خٗخص حُيٍٝس ٖٕٕٓ–89ُِٓٔٔيس )رٔلطش حُي٣ٞح٤ٗش  (، ٝحُوخٛش ٔٗ(، )8ٖ)

 .( ٙٔحلإٛيحٍ ) SPSS ٓوَؿخص حُزَٗخٓؾ حلإكٜخث٢ خٓظؼٔخٍ، ٝر(ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓ)
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خ، ه٣َزش ٖٓ حُ٘طخم حُٔلاثْ ُظطز٤ن ٗظخّ ٝط٤َ٘ ر٤خٗخص َٓػش ح٣َُخف ا٠ُ طٔـ٤َ ه٤ْ ٓؼظيُش ًٓ  ػٔٞ

SRI َاً طْٜٔ ك٢ طل٤ٖٔ ط٣ٜٞش حُلوٍٞ ٝطو٤َِ ح١َُٞرش حُِحثيس هَد ٓطق حُ٘زخص، ٓغ طو٤ِ ،

حُلخهي حُٔخث٢ حُ٘خطؾ ػٖ ح٣َُخف ٓوخٍٗش رخُٔ٘خ١ن حلأػ٠ِ ٣ٍخكًخ. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٝؿٞى كظَحص 

ًٔخ ػ٠ِ ططز٤ن طَٜ ك٤ٜخ َٓػش ح٣َُخف ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص أػ٠ِ ٗٔز ٤خً، كبٜٗخ لا طٔؼَ ه٤يحً ٓ٘خه٤خً ٍث٤

 .حُ٘ظخّ

حُٔئَٗ حلأًؼَ ىلاُش ػ٠ِ ح٠ُـ٢ حُٔ٘خه٢ حُٞحهغ ػ٠ِ  (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–٣ٝؼُي حُظزوَ

حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس، اً ٣ؼٌْ ط٠خكَ طؤػ٤َحص حلإٗؼخع ٝحُلَحٍس ٝح٣َُخف 

، ك٢ ك٤ٖ طٔؼَ حُو٤ْ ٝح١َُٞرش. ٝط٤َ٘ حُو٤ْ حَُٔطلؼش هلاٍ  ٍٍ أَٜٗ ح٤ُٜق ا٠ُ ١ِذ ٓخث٢ ػخ

ٗظق ٓوزٞلًا ٌُ٘ٚ –حُ٘ظ٣ٞش حُٔ٘ول٠ش ظَٝكخً ٓلاثٔش ُِ٘زخص. ٣ٝؼٌْ حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ ٓٔظٟٞ طزوَ

َٓطزطًخ ريٍؿش ًز٤َس رٌلخءس ح١َُ، ٝطو٤َِ حُلخهي  SRI َٓطلغ ٗٔز٤خً، ٓخ ٣ـؼَ ٗـخف ٗظخّ

 .لخظ رخ١َُٞرشرخُظَٔد، ٝطل٤ٖٔ هيٍس حُظَرش ػ٠ِ حلاكظ

ٝك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش، طظَُٜ ر٤خٗخص حُيٍٝس حُؼخُؼش حٍطلخػًخ ك٢ ٓظ٢ٓٞ طٌَحٍٛخ ٓوخٍٗش 

رخُيٍٝس حُؼخ٤ٗش، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ طِح٣ي طؤػ٤َحص حُـلخف ٝطيٍٛٞ حُـطخء حُ٘زخط٢. ٝطئػَ ٌٛٙ 

٤َٓذ حُـزخٍ ػ٠ِ حُؼٞحٛق ك٢ ًلخءس حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ ػزَ طو٤َِ حلإٗؼخع حُٞحَٛ ُِ٘زخص، ٝط

حلأٍٝحم، ٍٝكغ ٓٔظ٣ٞخص حلإؿٜخى حُل٤ُٔٞٞؿ٢، اٟخكش ا٠ُ اػخهش رؼٞ حُؼ٤ِٔخص حُلو٤ِش. ٝٓغ 

ًُي، كبٕ طٌَحٍٛخ ُْ ٣َٜ ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص كَؿش ٖٓ ٗؤٜٗخ إٔ طوَؽ حُٔ٘طوش ٖٓ ٗطخم حُٔلاءٓش 

 .، ٝإ ًخٗض طظطِذ اؿَحءحص ط٤ٌل٤ّش ىحػٔشSRI حُٔ٘خه٤ش ُظطز٤ن

ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش  ل٤َِ حُٔظٌخَٓ ُؼ٘خَٛ حُٔ٘خم هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش ك٢ ٝر٘خءً ػ٠ِ حُظ

(، ٣ٌٖٔ ٝٛق ٌٛٙ حُيٍٝس رؤٜٗخ ًحص ٓلاءٓش ٓ٘خه٤ش ٓظٞٓطش ا٠ُ ؿ٤يس ُظطز٤ن ٗظخّ حُوخى٤ٓش )

، ٌُٜ٘خ طظ٠ٖٔ طلي٣خص ٝحٟلش طظٔؼَ ك٢ ٗق حلأٓطخٍ، ٝحٗولخٝ (SRI) حٍُِحػش ح٤ًٌُش َُُِ

حُ٘ظق هلاٍ ح٤ُٜق، ٝطِح٣ي حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش. ٝٓغ ًُي، طزو٠ حُو٤ْ –خع حُظزوَح١َُٞرش، ٝحٍطل

، ٓٔخ ٣ـؼَ ٌٛح حُ٘ظخّ أًؼَ SRI حُٔظٞٓطش ٟٖٔ كيٝى ٣ٌٖٔ اىحٍطٜخ طو٤٘خً ٖٓ هلاٍ ٓٔخٍٓخص

 .ٓلاءٓش ٝحٓظيحٓش ٓوخٍٗش رخلأٓخ٤ُذ حُظو٤ِي٣ش ك٢ ظَ طٜخػي ح٠ُـ١ٞ حُٔ٘خه٤ش

فٟ  خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ(SRI)لاءِخ ِزطٍجبد ٔظبَ زم١١ُ إٌّبخٟ ٌّاٌ -ٕ-ٕ-ٖ-ٗ

 ِؾبفظخ اٌمبدع١خ 

( طبٌعة العلالات الإحصائٌة بٌن المؤشرات 49تظُهر النتائج الإحصائٌة الواردة فً جدول )

فً محافظة المادسٌة  (SRI) المناخٌة المختلفة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام الزراعة الذكٌة

(. ولد جرى تحلٌل هذه 1101–1110المناخٌة الثالثة الممتدة بٌن عامً )خلال الدورة 
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 = α) معامل ارتباط بٌرسون واختبار دلًلته الإحصائٌة عند مستوى معنوٌة استعمالالعلالات ب

، بهدف توصٌف اتجاه ولوة الًرتباطات الإحصائٌة خلال (df = 01) ، وبدرجة حرٌة(1.14

 .هذه المرحلة الزمنٌة

نتائج الجدول وجود تباٌن واضح فً اتجاه ولوة ودلًلة معاملات الًرتباط بٌن المؤشرات وتبٌنّ 

المناخٌة ومؤشر الملاءمة المناخٌة. فمد سجّلت بعض المؤشرات علالات ارتباط ذات دلًلة 

إحصائٌة، فً حٌن لم تبلغ مؤشرات أخرى مستوى الدلًلة المعتمد، كما اختلف اتجاه الًرتباط 

 .والعكسً، وتفاوتت لوة العلالات بٌن لوٌة، ومتوسطة، وضعٌفةبٌن الطردي 

فمد أظهر الإشعاع الشمسً علالة ارتباط عكسٌة متوسطة ومعنوٌة إحصائٌاا مع مؤشر الملاءمة 

المحسوبة المٌمة  (t) ، وتجاوزت لٌمة(r = –1.518) المناخٌة، حٌث بلغ معامل الًرتباط

وتشٌر هذه المٌم إلى وجود ارتباط إحصائً  .(p = 1.124) الجدولٌة المعتمدة، مع لٌمة احتمال

 .واضح بٌن هذا المتغٌر ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال هذه الدورة، مع اتجاه عكسً للعلالة

أما درجة الحرارة، فمد سجّلت علالة ارتباط عكسٌة ضعٌفة وغٌر معنوٌة إحصائٌاا، إذ بلغ 

المحسوبة ألل من المٌمة الجدولٌة، مع لٌمة  (t) ة، وكانت لٌم(r = –1.151) معامل الًرتباط

وٌعنً ذلن أن العلالة المسجّلة بٌن درجة الحرارة ومؤشر  .(p = 1.304) احتمال مرتفعة

 .الملاءمة المناخٌة لم تبلغ مستوى الدلًلة الإحصائٌة خلال هذه الدورة

لكنها غٌر معنوٌة  وفٌما ٌخص الرطوبة النسبٌة، فمد أظهرت علالة ارتباط طردٌة متوسطة

المحسوبة المٌمة  (t) ، ولم تتجاوز لٌمة(r = 1.324) إحصائٌاا، حٌث بلغ معامل الًرتباط

وتشٌر هذه النتائج إلى أن الًرتباط بٌن هذا المتغٌر  .(p = 1.049) الجدولٌة، مع لٌمة احتمال

 .مدروسومؤشر الملاءمة المناخٌة لم ٌكن ذا دلًلة إحصائٌة ضمن الإطار الزمنً ال

كما سجّلت الأمطار علالة ارتباط طردٌة متوسطة لكنها غٌر معنوٌة إحصائٌاا عند مستوى 

المحسوبة ألل بملٌل من المٌمة  (t) ، وكانت لٌمة(r = 1.451) (، إذ بلغ معامل الًرتباط1.14)

وٌعكس ذلن التراب العلالة من مستوى الدلًلة  .(p = 1.149) الجدولٌة، مع لٌمة احتمال

 .حصائٌة دون تحمٌمهالإ

 وأظهرت سرعة الرٌاح علالة ارتباط عكسٌة لوٌة ومعنوٌة إحصائٌاا، حٌث بلغ معامل الًرتباط

(r = –1.933)وتجاوزت لٌمة ، (t) المحسوبة المٌمة الجدولٌة بفارق واضح، مع لٌمة احتمال 

(p = 1.110). ٌر ومؤشر وتشٌر هذه المٌم إلى وجود ارتباط إحصائً لوي بٌن هذا المتغ

 .الملاءمة المناخٌة خلال هذه الدورة
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المناخٌة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام  مؤشراتالارتباط بٌن ال نتائج معامل (09جدول )

 (0101–0110المادسٌة خلال الدورة المناخٌة الثالثة ) فً محافظة (SRI) الزراعة الذكٌة

 المؤشرات

 ةالمناخٌ

معامل 

 (r) الارتباط

t 

 المحسوبة
df 

t  الجدولٌة

() 

 لٌمة

(p) 

الدلالة 

 الإحصائٌة

 معنوي      الإشعاع الشمسً

 غٌر معنوي      درجة الحرارة

 غٌر معنوي      الرطوبة النسبٌة

 غٌر معنوي      الأمطار

 معنوي      احسرعة الرٌ

النتح –التبخر

 (ETo) المرجعً
 غٌر معنوي     

 معنوي      العواصف الغبارٌة

–1110بالًعتماد على البٌانات المناخٌة السنوٌة لمحافظة المادسٌة خلال الدورة المناخٌة الثالثة ) :المصدر

واختبار معنوٌته عبر البرنامج  (Pearson r) معامل ارتباط بٌرسون استعمال(، والمعالجة إحصائٌاا ب1101

 (05الإصدار ) SPSS الإحصائً

علالة ارتباط عكسٌة متوسطة لكنها غٌر معنوٌة  (ETo) النتح المرجعً–كما أظهر التبخر

المحسوبة ألل من المٌمة  (t) ، وكانت لٌمة(r = –1.300) إحصائٌاا، إذ بلغ معامل الًرتباط

، ما ٌدل على عدم معنوٌة هذا الًرتباط وفك المستوى (p = 1.093) الجدولٌة، مع لٌمة احتمال

 .المعتمد

وفٌما ٌتعلك بالعواصف الغبارٌة، فمد سجّلت علالة ارتباط عكسٌة متوسطة ومعنوٌة إحصائٌاا، 

المحسوبة المٌمة الجدولٌة، مع  (t) ، وتجاوزت لٌمة(r = –1.558) حٌث بلغ معامل الًرتباط

وتشٌر هذه النتائج إلى وجود ارتباط إحصائً معنوي بٌن هذا  .(p = 1.107) لٌمة احتمال

 .المتغٌر ومؤشر الملاءمة المناخٌة خلال هذه الدورة

(، إلى أن الدورة المناخٌة الثالثة 49وتشٌر النتائج الإحصائٌة مجتمعة، كما وردت فً جدول )

ة المادسٌة اتسمت بتباٌن فً اتجاه ولوة ودلًلة العلالات بٌن المؤشرات المناخٌة فً محافظ

فمد ظهرت بعض المتغٌرات بعلالات  .(SRI) ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام الزراعة الذكٌة

 ذات دلًلة إحصائٌة واضحة، فً حٌن لم تبلغ متغٌرات أخرى هذا المستوى من الدلًلة، وهو ما 
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ستجابة الإحصائٌة لمؤشر الملاءمة المناخٌة خلال هذه المرحلة ممارنة بالدورات ٌوضّح نمط الً

 .المناخٌة السابمة

 ( SRI)اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌّغزٜٛ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌّزطٍجبد ٔظبَ   -ٖ-ٕ-ٖ-ٗ

( طل٤ِلًا ػ٤ِٔخً ٍٝٛٞس ٌٓخ٤ٗش ىه٤وش ُـ ٗطخهخص حُٔلاءٓش 9( ٝحُو٣َطش )٣٘8ٟٞق حُـيٍٝ )

ك٢ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش  (SRI) ُ٘ظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُش ُلأٍُ حُٔ٘خه٤ش

٣ٌٝ٘ق ٌٛح حُظل٤َِ ػٖ  .(MSI) (، رخلآظ٘خى ا٠ُ ه٤ْ ٓئَٗ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤شٕٓٔٓ–ٕٔٓٓ)

طلٍٞ ٓ٘خه٢ ِٓز٢ ٝطَحؿغ ِٓلٞظ ك٢ ٓٔظٟٞ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ك٢ ػيى ٖٓ حُٞكيحص حلإىح٣ٍش 

ُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش حُٔخروش، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ حٗظيحى حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُوخ٤ٓش هلاٍ ٌٛٙ ٓوخٍٗش رخ

–حَُٔكِش، ٝلا ٤ٓٔخ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس، ٝطِح٣ي حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش، ٝحٍطلخع ٓؼيلاص حُظزوَ

 حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢، ا٠ُ ؿخٗذ طَحؿغ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٤ًٔٝخص حلأٓطخٍ، ًٝٔخ ٣ؤط٢

 (MSI = ٓ.ٙٔ–ٓ.0ٓ) ِلاءِخ ػب١ٌخ ٔغج١ًب –ٌٟ إٌطبق اٌّىبٟٔ اٌشّب

٠٣ْ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔخ٢ُ حُٞكيحص حلإىح٣ٍش )ؿٔخّ، ػلي، حُلِٔس، حُيؿخٍس، حُ٘خكؼ٤ش(، ٝهي 

َ أػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ك٢ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش ٓوخٍٗش  ّـ ٓ

ي ا٠ُ طٞحكَ ظَٝف ٓ٘خه٤ش أًؼَ طٞحكوخً ٗٔز٤خً ٓغ ٓظطِزخص ٗظخّ ٣ٝؼُِٟ ًُ .رزو٤ش حُ٘طخهخص حٌُٔخ٤ٗش

، اً حطْٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ ريٍؿخص كَحٍس ٓؼظيُش ٗٔز٤خً رِؾ ٓظٞٓطٜخ (SRI) طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ّ(، ٢ٛٝ ه٣َزش ٖٓ حُٔيٟ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ حُٔلاثْ ُ٘ٔٞ حَُُ، ك٠لًا ػٖ °ٕ٘هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس ٗلٞ )

 .حُ٘ي٣يس ٓوخٍٗش رـ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢حٗولخٝ طٌَحٍ ٓٞؿخص حُلَ 

ح لاٍطزخ١ ح٣َُخف رؼلاهش  ًَ ًٔخ ط٤ِّٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ رَٔػخص ٣ٍخف أهَ ٗٔز٤خً، ٝٛٞ ػخَٓ ْٜٓ ٗظ

ػ٤ٌٔش ه٣ٞش ٓغ ٓئَٗ حُٔلاءٓش هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس، ٓخ أْٜٓ ك٢ طو٤َِ حُلٞحهي حُٔخث٤ش ٝطل٤ٖٔ ًلخءس 

ِض ًٌُي ١ٍٞرش ّـ ُٓ ٗٔز٤ش أػ٠ِ ٗٔز٤خً أظَٜص حٍطزخ١ًخ ١َى٣خً ٓظٞٓطًخ ٓغ  ح١َُ حُٔظ٘خٝد. ٝ

ٓئَٗ حُٔلاءٓش، ا٠ُ ؿخٗذ طؤػ٤َ أهَ ُِؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش ٓوخٍٗش رخُٔ٘خ١ن حُٞٓط٠ ٝحُـ٘ٞر٤ش، 

ح ٓو٤يِّحً ًح ىلاُش اكٜخث٤ش هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس. ٝرٌُي ٣ٔؼَ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔخ٢ُ  ًَ ٍؿْ ًٜٞٗخ ػٜ٘

هلاٍ ٌٛٙ حَُٔكِش، ٓغ ٓلاكظش طَحؿغ ه٤ْ  SRI خ ُظطز٤ن ٗظخّحُ٘طخم حلأًؼَ ٓلاءٓش ٗٔز٤ً 

 .حُٔلاءٓش ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص حُٔخروش ٗظ٤ـش ح٠ُـ١ٞ حُٔ٘خه٤ش حُٔظِح٣يس
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 ( فٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خSRI) ٔطبلبد اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ( 8٘عذٚي )

 (ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓخلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخ )

 (SRIِلاءِخ ) (MSIِذٜ ) ؽذح الإداس٠خاٌٛ سلُ

 ػب١ٌخ ٔغج١بً  غّبط ٔ

 ػب١ٌخ ٔغج١بً  ػفه ٕ

 ػب١ٌخ ٔغج١بً  اٌؾّضح ٖ

 ػب١ٌخ ٔغج١بً  اٌذغبسح ٗ

 ػب١ٌخ ٔغج١بً  اٌشبفؼ١خ ٘

 ِزٛعطخ  اٌمبدع١خ ٙ

 ِزٛعطخ  اٌشب١ِخ 0

 ِزٛعطخ  عِٛش 9

 ِزٛعطخ  إٌّٙب٠ٚخ 8

 ِزٛعطخ  اٌصلاؽ١خ ٓٔ

 ِزٛعطخ  اٌغ١ٕخ ٔٔ

 ِٕخفضخ  ٔفش ٕٔ

 ِٕخفضخ  اٌشٕبف١خ ٖٔ

 ِٕخفضخ  اٌجذ٠ش ٗٔ

 ِٕخفضخ  اٌغذ٠ش ٘ٔ
 

(, 8ٖ(, )0ٖ(, )ٖ٘(, )ٖٖ(, )8ٕ(, )ٖٕإٌّبخ١خ اٌٛاسدح فٟ اٌغذاٚي ) اٌج١بٔبد ثبلاػزّبد ػٍٝ :اٌّصذس

 (.ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓ) ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ اٌضبٌضخثّؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  (, ٚاٌخبصخ ٔٗ)
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 (: اٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌزطج١ك ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشص9خش٠طخ )

(SRI) ءِخ إٌّبخ١خفٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ, ٚفك ِؤشش اٌّلا (MSI) خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ ,

 .(ٕٓٔٓ–ٕٔٓٓاٌضبٌضخ )

 ( 8٘ؿيٍٝ )  ػ٠ِ رخلاػظٔخى  –حُٜٔيٍ 
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   (ٓٙ.ٓ–٘٘.ٓ = MSI) ِلاءِخ ِزٛعطخ –إٌطبق اٌّىبٟٔ الأٚعظ 

٣َ٘ٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حلأ٢ٓٝ حُٞكيحص حلإىح٣ٍش )َٓٞٓ، حُٜٔ٘خ٣ٝش، حُوخى٤ٓش، حُ٘خ٤ٓش، 

، ٝؿ٤ٔؼٜخ ٝهؼض ٟٖٔ كجش حُٔلاءٓش حُٔظٞٓطش هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش. حُٜلاك٤ش، ح٤ُ٘ٔش(

٣ٝؼٌْ ٌٛح حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ كخُش ٖٓ حلآظوَحٍ حُٔ٘خه٢ حُ٘ٔز٢، لا طَه٠ ا٠ُ ٓٔظٟٞ حُظ٤ِّٔ 

َ ك٢ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔخ٢ُ، ٌُٜ٘خ أك٠َ ٖٓ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُٔخثيس ك٢ حُ٘طخم  ّـ حُٔٔ

 .حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢

ٝطظْٔ حُٔ٘طوش ريٍؿخص كَحٍس طوغ ٟٖٔ حُ٘طخم حُٔوزٍٞ ُ٘ٔٞ حَُُ، الا إٔ طٔـ٤َ هْٔ كَح٣ٍش 

ِض ١ٍٞرش ‖. ٓظٞٓطش―ا٠ُ ‖ ػخ٤ُش―٤ٛل٤ش َٓطلؼش أْٜٓ ك٢ هلٞ ٓٔظٟٞ حُٔلاءٓش ٖٓ  ّـ ُٓ ًٔخ 

%( ٓوخٍٗش رخُو٤ٔش ٕٗ، اً رِؾ ٓظٞٓطٜخ ٗلٞ )SRI ٗٔز٤ش ىٕٝ حُٔٔظٟٞ حُٔؼخ٢ُ ُظطز٤ن ٗظخّ

%(. ٝحطٔٔض حلأٓطخٍ روِش ٤ًٔظٜخ ٝػيّ حٗظظخٜٓخ، ًٝخٕ ُٜخ طؤػ٤َ ٓ٘حُٔويٍّس ر٘لٞ ) حُٔؼ٠ِ

ُ حلاػظٔخى ػ٠ِ ح١َُ حُٔطل٢. ًٌُي حهظَرض  ِّ ٓؼ١ٞ٘ ٓو٤يِّ ٝكن ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلإكٜخث٢، ٓخ ػ

 َٓػخص ح٣َُخف ٖٓ حُلي حلأػ٠ِ حُٔوزٍٞ، ٝأظَٜص ػلاهش حٍطزخ١ ػ٤ٌٔش ه٣ٞش ٓغ ٓئَٗ حُٔلاءٓش

 r ≈ −ٓ.9ٗٗ) ا٠ُ ؿخٗذ طٌَحٍ حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش، حلأَٓ ح١ٌُ أػَّ ك٢ ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ ،

ربٗظخؿ٤ش  SRI ٝحُظ٣ٜٞش. ٝطؼٌْ ٌٛٙ حُٔؼط٤خص إٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حلأ٢ٓٝ هخىٍ ػ٠ِ ىػْ ٍُحػش

 .ٓظٞٓطش طؼظٔي ػ٠ِ حلإىحٍس حُيه٤وش ٤ُِٔخٙ ٟٝز٢ طٞه٤ض حٍُِحػش

  (ٗ٘.ٓ–٘ٗ.ٓ = MSI) ءِخ ِٕخفضخِلا –إٌطبق اٌّىبٟٔ اٌغٕٛثٟ 

٣ٔؼَ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢ أى٠ٗ ٓٔظ٣ٞخص حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش، 

٣َٝ٘ٔ حُٞكيحص حلإىح٣ٍش )ٗلَ، حُ٘٘خك٤ش، حُزي٣َ، حُٔي٣َ(، ٝؿ٤ٔؼٜخ ٝهؼض ٟٖٔ كجش حُٔلاءٓش 

ح رخ ًَ َ أػ٠ِ ىٍؿخص حُٔ٘ول٠ش. ٣ٝؼُي ٌٛح حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حلأًؼَ طؤػ ّـ ٠ُـ١ٞ حُٔ٘خه٤ش، ك٤غ ٓ

حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢ –حُلَحٍس ٝطٌَحٍ ٓٞؿخص حُلَ ح٤ُٜل٤ش، ٓخ أىٟ ا٠ُ حٍطلخع ٓؼيلاص حُظزوَ

 .٣ُٝخىس حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ػ٠ِ حُ٘زخص

ح ٓو٤يِّحً ر٘يس هلاٍ ٌٛٙ  ًَ ًٔخ ط٤ِّٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ رَٔػخص ٣ٍخف أػ٠ِ، ًٝخٗض ح٣َُخف ػٜ٘

، اً طَطلغ ه٤ٜٔخ رخطـخٙ حُـ٘ٞد، ٓخ ٣ِ٣ي حُلٞحهي حُٔخث٤ش ٣ٝولٞ ًلخءس (r ≈ −ٓ.9ٗٗ  حُيٍٝس

ِض حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش رظٌَحٍ أػ٠ِ ًٝخٕ طؤػ٤َٛخ ًح ىلاُش اكٜخث٤ش ّـ ُٓ  = Sig) ح١َُ. ٝ

، حلأَٓ ح١ٌُ كيّ ٖٓ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُلؼخٍّ ُٝحى ٖٓ حلإؿٜخى ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ُِ٘زخص. ٝا٠ُ (9ٕٓ.ٓ

ِض أ ّـ ُٓ خ ُِٔلاءٓش ؿخٗذ ًُي،  ًٔ ح ىحػ ًَ ى٠ٗ ٤ًٔخص أٓطخٍ ك٢ حُٔلخكظش، ٍٝؿْ ًٕٞ حلأٓطخٍ ػٜ٘

حُٔ٘خه٤ش، كبٕ حٗولخٝ ٓظٞٓطٜخ هِّٚ أػَٛخ حلإ٣ـخر٢. ٝطؼٌْ ٌٛٙ حُظَٝف ٓـظٔؼش إٔ حُ٘طخم 

 .حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢ أٛزق حلأهَ
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٤ٌل٤ش ك٤ٚ اؿَحءحص ط حَُُهلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس، ك٤غ طظطِذ ٍُحػش  SRI ٓلاءٓش ُظطز٤ن ٗظخّ 

 .ٓ٘يىس ٝاىحٍس ٓخث٤ش ػخ٤ُش حُيهش

ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ حُظـ٤َ  ٣ظ٠ق ٝؿٞى طلٍٞ ٓ٘خه٢ ِٓز٢ ريأص ٓلآلٚ طظَٜ ك٢ ٌٛٙ حُيٍٝس،

طظَُٜ ٗظخثؾ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حُؼخُؼش إٔ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش ٝ حُٔ٘خه٢ رٍٜٞس ٓزخَٗس ك٢ حُوخى٤ٓش.

ك٤غ أٛزلض حُٔ٘خ١ن ًحص  ،SRIَٓص رَٔكِش طَحؿغ ِٓلٞظ ك٢ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ُ٘ظخّ 

ر٤٘ٔخ طٞٓؼض ٓ٘خ١ن حُٔلاءٓش حُٔظٞٓطش ٟٝؼلض ٓ٘خ١ن  حُٔلاءٓش حُؼخ٤ُش ٓلٍٜٞس ك٢ حُ٘ٔخٍ،

 حُـ٘ٞد.

 اٌذٚسح فٟ  (SRI) ّزطٍجبد ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشصٌٌّلاءِخ ا ٌّغزٜٛ اٌزم١١ُ إٌّبخٟ  -ٗ-ٗ

 (ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓإٌّبخ١خ اٌشاثؼخ )

فٟ ِؾبفظخ  (SRI) ِلاءِخ ِزطٍجبد ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشص غزٌّٜٛاٌزم١١ُ إٌّبخٟ   -ٔ-ٗ-ٗ

 (ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓإٌّبخ١خ اٌشاثؼخ ) اٌذٚسح إٌغف خلاي

خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌشاثؼخ فٟ ( SRI)ّؤششاد إٌّبخ١خ ِٚلاءِخ خصبئص اٌ  -ٔ-ٔ-ٗ-ٗ

 .إٌغف  ِؾبفظخ

َ ططَكخً ٓ٘خه٤خً ر٤ٖ حُيٍٝحص حلأٍرغ ( حَُٔكِش حلأًؼٕٕٓٓ–ٕٔٔٓطٔؼَ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حَُحرؼش )

ًٍٝس طٔخٍع حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ك٢ حُٔ٘طوش ٖٓ هلاٍ طٔـ٤َ  ٔيسك٢ ٓلخكظش حُ٘ـق، اً طؼٌْ ٌٛٙ حُ

أػ٠ِ حُٔؼيلاص حُلَح٣ٍش، ٝأى٠ٗ ٓٔظ٣ٞخص ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش، ٝحٓظَٔحٍ طَحؿغ حُٜطٍٞ حُٔط١َ، 

١ حُـزخ١ٍ. ٝطؼُي ٌٛٙ حُيٍٝس حلأكيع حُ٘ظق، ا٠ُ ؿخٗذ طِح٣ي حُ٘٘خ–ٝحٍطلخع ٓؼيلاص حُظزوَ

ح ٝحٟلًخ ػ٠ِ طيٍٛٞ  ًَ ح رخُظلٞلاص حُٔ٘خه٤ش ك٢ حُؼَحم، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ـؼِٜخ ٓئٗ ًَ ٝحلأًؼَ طؤػ

 .ٍُِحػش حَُُ، ٝلا ٤ٓٔخ رخلأٓخ٤ُذ حُظو٤ِي٣ش حُٔلاءٓشحُز٤جش حُٔ٘خه٤ش 

حُ٘ـق هلاٍ  ( حُوٜخثٚ حلإكٜخث٤ش ُِٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش حَُث٤ٔش ك٢ ٓلطش٣ٟٙٓٞق ؿيٍٝ )

ٌٛٙ حُيٍٝس، ٣ٝظَُٜ طلٞلاص ٝحٟلش ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص حُؼلاع حُٔخروش، رٔخ ٣ئًي حٗظيحى طؤػ٤َحص 

 .حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ك٢ حُز٤جش حٍُِحػ٤ش حُٔل٤ِش

٣زيأ حُظل٤َِ رخُٔئَٗحص حُطخه٤ش، ك٤غ ط٤َ٘ ر٤خٗخص حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ا٠ُ حٓظَٔحٍ طٔـ٤َ 

ٓغ حٗولخٝ ١ل٤ق ك٢ حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ ٓوخٍٗش  ٓٔظ٣ٞخص َٓطلؼش ٖٓ حُٔطٞع ح٢ُٔٔ٘،

رخُيٍٝحص حُٔخروش. ٣ٝؼُِٟ ٌٛح حلاٗولخٝ حُ٘ٔز٢ ا٠ُ طِح٣ي حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش حُظ٢ طوَِ ٖٓ 

حلإٗؼخع حُلؼ٢ِ حُٞحَٛ ا٠ُ ٓطق حلأٍٝ ٝحُ٘زخص. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ًُي، ٣زو٠ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ 

ُٔلٍٜٞ حَُُ، ٣ٝؼُي ػخٓلًا ا٣ـخر٤خً ػ٘ي  ُيػْ ػ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ حُٔلاءٓشٟٖٔ حُليٝى 

ح١ٌُ ٣ؼُِ ًلخءس حٓظٜخٙ ح٠ُٞء ػزَ طل٤ٖٔ حُز٤٘ش حُو٣َ٠ش ٝحُـ٣ٌٍش  SRI ططز٤ن ٗظخّ

 .ُِ٘زخص، الا إٔ كؼخ٤ُظٚ طظؤػَ ِٓزخً ػ٘ي طٜخػي حُ٘٘خ١ حُـزخ١ٍ



 
 

 

 

256 
 

خص أٓخ حُوٜخثٚ حُلَح٣ٍش، كظظَُٜ ر٤خٗخص حُيٍٝس حَُحرؼش طٔـ٤َ أػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ١ٞ٘ٓ ُيٍؿ

حُلَحٍس ٓوخٍٗش رـ٤ٔغ حُيٍٝحص حُٔخروش، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ حٗظيحى ٓٔخٍ حلاكظَحٍ حُٔ٘خه٢ ك٢ 

ٓلخكظش حُ٘ـق. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٝهٞع حُٔظ٢ٓٞ حُؼخّ ٟٖٔ حُٔـخٍ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ حُٔوزٍٞ ُ٘ٔٞ 

 ٓيسحَُُ، كبٕ حهظَحد حُو٤ْ حُؼ٤ِخ هلاٍ كَٜ ح٤ُٜق ٖٓ كيٝى هٜٟٞ َٓطلؼش ٤٘٣َ ا٠ُ حطٔخع 

خى حُلَح١ٍ، ٝلا ٤ٓٔخ هلاٍ حَُٔحكَ حُلٔخٓش ٖٓ ٗٔٞ حُ٘زخص. ٣ٝئى١ ٌٛح حلإؿٜخى ا٠ُ حلإؿٜ

حُ٘ظق، ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ ًلخءس حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش –٣ُخىس حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ٝطؼخظْ ٓؼيلاص حُظزوَ

رٞٛلٚ أًؼَ هيٍس ػ٠ِ  SRI حُٔؼظٔيس ػ٠ِ حلإؿٔخٍ حُٔٔظَٔ. ٝك٢ ٌٛح ح٤ُٔخم، طزَُ أ٤ٔٛش ٗظخّ

ظ٤ٌق، ٖٓ هلاٍ طل٤ٖٔ ط٣ٜٞش حُظَرش، ٝطؼ٣ِِ ٗٔٞ حُـٌٍٝ، ٍٝكغ ًلخءس حلآظلخىس ٖٓ ح١َُٞرش حُ

 .حلأ٤ٍٟش

ٝك٤ٔخ ٣وٚ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش، طظَُٜ ر٤خٗخص حُيٍٝس حَُحرؼش أى٠ٗ ٓظ٢ٓٞ ١ٞ٘ٓ ٓٔـَ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ 

ى١ ٌٛح حُيٍٝحص، ٓخ ٣ؼٌْ حٗظوخٍ ٓ٘خم حُ٘ـق ا٠ُ َٓكِش ؿلخف ٗي٣ي هلاٍ حُؼوي حلأه٤َ. ٣ٝئ

حلاٗولخٝ حُلخى ك٢ ح١َُٞرش ا٠ُ ٣ُخىس كوي حُٔخء ٖٓ حُظَرش ٝحُ٘زخص، ٝحٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس 

حُٔلٔٞٓش، ٝطؼخظْ حلإؿٜخى حُٔخث٢، ٝٛٞ ٓخ ٠٣ؼق رٌَ٘ ًز٤َ ٓلاءٓش حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش َُُِ. 

َٛ ًٔخ إٔ ٍٝٛٞ ح١َُٞرش ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص ٓظي٤ٗش ؿيحً هلاٍ رؼٞ حلأَٜٗ ٣ؼُي ٖٓ أرَُ ٓظخ

حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ حُلي٣ؼش ك٢ حُٔ٘طوش، ٣ِ٣ٝي حُلخؿش ا٠ُ ٗظْ ١ٍ طؼظٔي ػ٠ِ حُظلٌْ حُيه٤ن 

 .SRI رخ١َُٞرش حلأ٤ٍٟش، ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ ٗظخّ

أٓخ حلأٓطخٍ، كظئًي ر٤خٗخص ٌٛٙ حُيٍٝس حٓظَٔحٍ حُٜطٍٞ حُٔط١َ ػ٘ي ٓٔظ٣ٞخص ٓ٘ول٠ش ؿيحً، 

ُٓـَ ك٢ حُيٍٝس حُؼخُؼش، ٝأهَ رٌ ؼ٤َ ٖٓ حُيٍٝس حلأ٠ُٝ. ٣ٝؼٌْ ٌٛح ح٢ُٔ٘ حٓظَٔحٍ ٓٔخػِش ُٔخ 

حُـلخف حُِٖٔٓ ٝحطٔخع حُظٌرٌد حُٔط١َ، ٓغ طًَِ حُٜطٍٞ ك٢ ػيى ٓليٝى ؿيحً ٖٓ حلأ٣خّ هلاٍ 

حُٔ٘ش. ٝطزو٠ حلأٓطخٍ ؿ٤َ هخىٍس ػ٠ِ ىػْ أ١ ٗ٘خ١ ٍُحػ٢ ىٕٝ ١ٍ، ٓٔخ ٣ـؼَ اىحٍس حُٔٞحٍى 

ُظ٤َٗي حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ ٝطو٤َِ  SRI ٤ش طز٢٘ ٗظخّحُٔخث٤ش حلاٛط٘خػ٤ش ٍَٟٝس كظ٤ٔش، ٣ٝؼُِ أٛٔ

ٝط٤َ٘ ر٤خٗخص َٓػش ح٣َُخف ا٠ُ طٔـ٤َ ه٤ْ ٓؼظيُش، ٌُٜ٘خ أػ٠ِ ٗٔز٤خً ٖٓ حُيٍٝس حُؼخُؼش،    .حُلخهي

ٝٛٞ ٓخ ٣ْٜٔ ك٢ ٣ُخىس حُظزوَ حُٔطل٢ ٝطل٣َي حُـزخٍ، ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔٞحٍى 

ا٠ُ طؼ٣ِِ حُـلخف حُٔطل٢ ُِظَرش، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ظطِذ ٟز٢ حُٔخث٤ش. ٣ٝئى١ ٌٛح حُ٘٘خ١ ح٣َُل٢ 

ٓٞحػ٤ي ح١َُ ٝحُللخظ ػ٠ِ ١ٍٞرش ٓ٘خٓزش ك٢ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ، ٢ٛٝ ٖٓ حًَُخثِ حلأٓخ٤ٓش حُظ٢ 

 .SRI ٣ؼظٔي ػ٤ِٜخ ٗظخّ

هلاٍ حُيٍٝس حَُحرؼش روخء حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ ػ٘ي ٓٔظ٣ٞخص  (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–٣ٝظَُٜ حُظزوَ

ْ أػ٠ِ ىٍؿخص ح٠ُـ٢ حُٔخث٢ ػ٠ِ حُ٘زخص ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص حُٔخروش. ٣ٝؼٞى ًُي َٓطلؼش، ٤ُؼٌ
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ا٠ُ ط٠خكَ حٍطلخع حُلَحٍس، ٝحٗولخٝ ح١َُٞرش، ٝطِح٣ي حُ٘٘خ١ حُـزخ١ٍ، ٝٛٞ ٓخ ٣ـؼَ ٌٛٙ 

ح  SRI حُيٍٝس ٖٓ أًؼَ حُلظَحص طلي٣خً ٍُِِحػش حُظو٤ِي٣ش. ٣ٝئًي ٌٛح حُٔئَٗ إٔ ٗظخّ ًٍ ُْ ٣ؼي ه٤خ

حُٔٞحٍى حُٔظخكش ك٢  حٓظؼٔخٍَ أٛزق ٍَٟٝس ِٓلش ُظو٤َِ حُٜيٍ حُٔخث٢ ٍٝكغ ًلخءس طل٤٘٤ٔخ، ر

 .ظَ ٗيٍس ح٤ُٔخٙ

 ٌّؾطخ إٌغف ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ اٌشاثؼخ خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ( ٓٙعذٚي )

(ٕٓٔٔ–ٕٕٖٓ) 

 اٌّزٛعظ اٌغٕٛٞ اٌؾذ الأػٍٝ اٌؾذ الأدٔٝ اٌّؤششاد إٌّبخ١خ

(/ٌوم²/سمالإشعاع الشمسً )ملًّ واط  

(م)°درجة الحرارة   

 (%) الرطوبة النسبٌة

(الأمطار )ملم/شهر  

(سرعة الرٌاح )م/ثا  

ETo النتح المرجعً –التبخر
()ملم/ٌوم  



(العواصف الغبارٌة )مرة/شهر  

, (ٖٙ), (ٖٗ), (ٕٖ), (9ٕ), (ٕٕ)رخلاػظٔخى ػ٠ِ ٓؼخُـش حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش حُٞحٍىس ك٢ حُـيحٍٝ  حُٜٔيٍ:

اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌشاثؼخ ، رؼي ػٍِ ر٤خٗخص (ٖٕٕٓ–89ٓٔ)، ٝحُوخٛش رٔلطش حُ٘ـق ُِٔيس (ٓٗ), (9ٖ)

 .(ٙٔ الإصذاس)SPSSٓوَؿخص حُزَٗخٓؾ حلإكٜخث٢  خٓظؼٔخٍ، ٝر(ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓ)

ٝك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش، طظَُٜ ر٤خٗخص حُيٍٝس حَُحرؼش ٣ُخىس ِٓلٞظش ك٢ طٌَحٍ ٌٛٙ 

حُظخَٛس ٓوخٍٗش رخُيٍٝط٤ٖ حلأ٠ُٝ ٝحُؼخ٤ٗش، ٝٛٞ ٓخ ٣َطز٢ رظيٍٛٞ حُـطخء حُ٘زخط٢، ٝحطٔخع 

حُظٜلَ، ٝحٌٗ٘خف حُظَرش، ٝطؤػَ حُ٘ـق روَرٜخ ٖٓ ٓ٘خ١ن ٛلَح٣ٝش ٗ٘طش ؿ٘ٞد ٝؿَد 

م. ٝطئى١ ٌٛٙ حُؼٞحٛق ا٠ُ طو٤َِ حلإٗؼخع حُلؼ٢ِ حُٞحَٛ ُِ٘زخص، ٝهلٞ ًلخءس حُظٔؼ٤َ حُؼَح

 SRI ح٠ُٞث٢، ٣ُٝخىس حلإؿٜخى حُل٤ُٔٞٞؿ٢، ٝاػخهش حُؼ٤ِٔخص حُلو٤ِش. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ٗظخّ

٣ؼُِ ٓوخٝٓش حُ٘زخص ٗٔز٤خً ػزَ طل٤ٖٔ هٞس حُـٌٍٝ ٝحُظ٣ٜٞش، كبٕ طٜخػي حُ٘٘خ١ حُـزخ١ٍ ٣زو٠ 

ح ك٢ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ػخٓ ًَ  .َ ٟـ٢ ر٤ج٢ ٓئػ
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( ا٠ُ إٔ ٓلخكظش حُ٘ـق ٕٕٓٓ–ٕٔٔٓٝر٘خءً ػ٠ِ ٓخ طويّ، ط٤َ٘ ر٤خٗخص حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حَُحرؼش )

ف حُٔ٘خه٢، طٔؼِض ك٢ أػ٠ِ ىٍؿخص كَحٍس ٓٔـِش ٌٓ٘ ػٔخ٤ٗ٘خص  َّ رِـض َٓكِش ٓظويٓش ٖٓ حُظط

حُ٘ظق، –ق حلأٓطخٍ، ٝحٍطلخع حُظزوَحُوَٕ حُٔخ٢ٟ، ٝأى٠ٗ ٓٔظ٣ٞخص ح١َُٞرش، ٝحٓظَٔحٍ ٗ

ٝطِح٣ي حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش. ٝهي أىص ٌٛٙ حُظلٞلاص ا٠ُ طَحؿغ ٓلاءٓش حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش َُُِ 

ح حٓظَحط٤ـ٤خً  (SRI) رٌَ٘ ٝحٟق، ك٢ ك٤ٖ طؼخظٔض أ٤ٔٛش ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ًٍ رٞٛلٚ ه٤خ

ٙ، ٝهيٍس أك٠َ ػ٠ِ طلَٔ حلإؿٜخى ح٤ُٔخ حٓظؼٔخٍلا ؿ٠٘ ػ٘ٚ، ُٔخ ٣ٞكَٙ ٖٓ ًلخءس ػخ٤ُش ك٢ 

 .حُلَح١ٍ ٝحُـلخف، ٝطل٤ٖٔ حٓظيحٓش حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ ظَ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ حُٔظٔخٍع

خلال الدورة المناخٌة الرابعة فً   (SRI)تمٌم المناخً لملاءمة متطلبات نظام ال  -3-3-0-0

 محافظة النجف 

بٌعة العلالات بٌن المؤشرات المناخٌة ( ط50تبٌُنّ النتائج الإحصائٌة الواردة فً جدول )

فً محافظة النجف خلال الدورة  (SRI) المختلفة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام الزراعة الذكٌة

 استعمال(. ولد جرى تحلٌل هذه العلالات ب1112–1100المناخٌة الرابعة الممتدة بٌن عامً )

وبدرجة  (α = 1.14) مستوى معنوٌةمعامل ارتباط بٌرسون واختبار دلًلته الإحصائٌة عند 

 .، بما ٌتٌح توصٌف اتجاه ولوة ودلًلة العلالات الإحصائٌة خلال هذه المرحلة(df = 01) حرٌة

لت علالات  وتظُهر نتائج الجدول وجود تباٌن واضح فً اتجاه ولوة معاملات الًرتباط، إذ سُجِّ

غ مؤشرات أخرى مستوى الدلًلة ارتباط ذات دلًلة إحصائٌة لبعض المؤشرات، فً حٌن لم تبل

 .المعتمد، مع اختلاف اتجاه العلالة بٌن الطردي والعكسً، وتفاوت لوتها بٌن ضعٌفة ومتوسطة

فمد أظهر الإشعاع الشمسً علالة ارتباط عكسٌة متوسطة لكنها غٌر معنوٌة إحصائٌاا، حٌث بلغ 

ن المٌمة الجدولٌة، مع لٌمة المحسوبة ألل م (t) ، وكانت لٌمة(r = –1.314) معامل الًرتباط

وتشٌر هذه المٌم إلى عدم تحمك الدلًلة الإحصائٌة لهذه العلالة خلال  .(p = 1.080) احتمال

 .الدورة المناخٌة الرابعة

كما سجّلت درجة الحرارة علالة ارتباط عكسٌة ضعٌفة وغٌر معنوٌة إحصائٌاا، إذ بلغ معامل 

 = p) المحسوبة دون المٌمة الجدولٌة، مع لٌمة احتمال (t) ، وكانت لٌمة(r = –1.141) الًرتباط

، وهو ما ٌدل على عدم وجود علالة ذات دلًلة إحصائٌة بٌن هذا المتغٌر ومؤشر (1.323

 .مدةالملاءمة المناخٌة خلال هذه ال

وفٌما ٌخص الرطوبة النسبٌة، فمد أظهرت علالة ارتباط طردٌة ضعٌفة وغٌر معنوٌة إحصائٌاا، 

المحسوبة المٌمة الجدولٌة، مع  (t) ، ولم تتجاوز لٌمة(r = 1.181) معامل الًرتباطحٌث بلغ 

 .، ما ٌشٌر إلى عدم معنوٌة العلالة إحصائٌاا(p = 1.250) لٌمة احتمال
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 أما الأمطار، فمد سجّلت علالة ارتباط طردٌة متوسطة ومعنوٌة إحصائٌاا، إذ بلغ معامل الًرتباط

(r = 1.489)ة، وتجاوزت لٌم (t) المحسوبة المٌمة الجدولٌة، مع لٌمة احتمال (p = 1.131). 

وتشٌر هذه النتائج إلى وجود علالة ذات دلًلة إحصائٌة بٌن الأمطار ومؤشر الملاءمة المناخٌة 

وسجّلت سرعة الرٌاح علالة ارتباط عكسٌة متوسطة ومعنوٌة إحصائٌاا،  .خلال هذه الدورة

المحسوبة المٌمة الجدولٌة، مع  (t) ، وتجاوزت لٌمة(r = –1.481) حٌث بلغ معامل الًرتباط

 .، مما ٌؤكد تحمك الدلًلة الإحصائٌة لهذه العلالة(p = 1.133) لٌمة احتمال

علالة ارتباط عكسٌة متوسطة لكنها غٌر معنوٌة  (ETo) النتح المرجعً–كما أظهر التبخر

المحسوبة ألل من المٌمة  (t) لٌمة، وكانت (r = –1.310) إحصائٌاا، إذ بلغ معامل الًرتباط

، وهو ما ٌشٌر إلى عدم معنوٌة هذه العلالة ضمن (p = 1.072) الجدولٌة، مع لٌمة احتمال

 .مستوى الدلًلة المعتمد

المناخٌة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام  مؤشراتالارتباط بٌن ال نتائج معامل( 40جدول )

 (0104–0100خلال الدورة المناخٌة الرابعة )فً محافظة النجف  (SRI) الزراعة الذكٌة

 المؤشرات

 ةالمناخٌ

معامل 

 (r) الارتباط

t 

 المحسوبة
Df 

t  الجدولٌة

(1010) 

 لٌمة

(p) 

الدلالة 

 الإحصائٌة

 غٌر معنوي      الإشعاع الشمسً

 غٌر معنوي      درجة الحرارة

 غٌر معنوي      ةالرطوبة النسبٌ

 معنوي      الأمطار

 معنوي      سرعة الرٌاح

النتح –التبخر

 (ETo) المرجعً
 غٌر معنوي     

 معنوي      العواصف الغبارٌة

–1100ماد على البٌانات المناخٌة السنوٌة لمحطة النجف خلال الدورة المناخٌة الرابعة )بالًعت :المصدر

 استعمالواختبار معنوٌته ب (Pearson r) معامل ارتباط بٌرسون استعمال(، والمعالجة إحصائٌاا ب1112

 .(05الإصدار ) SPSS البرنامج الإحصائً
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لت علا لة ارتباط عكسٌة متوسطة ومعنوٌة إحصائٌاا، وفٌما ٌتعلك بالعواصف الغبارٌة، فمد سُجِّ

المحسوبة المٌمة الجدولٌة، مع  (t) ، وتجاوزت لٌمة(r = –1.571) حٌث بلغ معامل الًرتباط

 .، ما ٌدل على وجود علالة ذات دلًلة إحصائٌة خلال هذه الدورة(p = 1.107) لٌمة احتمال

(، إلى أن الدورة المناخٌة الرابعة 51وتشٌر النتائج الإحصائٌة مجتمعة، كما وردت فً جدول )

فً محافظة النجف اتسمت بتباٌن فً دلًلة العلالات الإحصائٌة بٌن المؤشرات المناخٌة ومؤشر 

، إذ انحصرت العلالات المعنوٌة فً عدد محدود (SRI) الملاءمة المناخٌة لنظام الزراعة الذكٌة

ات ذات دلًلة إحصائٌة وفك مستوى من المتغٌرات، فً حٌن لم تظُهر بمٌة المؤشرات علال

 .المعنوٌة المعتمد

 ( SRI)اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌّغزٜٛ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌّزطٍجبد ٔظبَ  -ٖ-ٔ-ٗ-ٗ

ك٢  (SRI) حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ُ٘ظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٔطبلبد (8( ٝحُو٣َطش )٣ٕٙز٤ٖ حُـيٍٝ )

(، ٣ٝظَُٜ إٔ ٓئَٗ ٖٕٕٓ–ِٕٔٔٓٔيس )ٓلخكظش حُ٘ـق هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حَُحرؼش حُٔٔظيس ُ

ٜٗي طَحؿؼخً ٝحٟلًخ ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش حُٔخروش، ٝلا ٤ٓٔخ  (MSI) حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش

ح رخُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ حُلخى ػ٠ِ  ًَ حُيٍٝس حلأ٠ُٝ. ٝطزَُ ٌٛٙ حُيٍٝس رٞٛلٜخ ٖٓ أًؼَ حُلظَحص طؤػ

خص حُلَحٍس، ٝطِح٣ي ٓٞؿخص حُلَ ٓٔظٟٞ حُٔلخكظش، اً ط٤ِٔص رخٍطلخع ؿ٤َ ٓٔزٞم ك٢ ىٍؿ

حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢، ك٠لًا ػٖ طَحؿغ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝػيّ –حُ٘ي٣يس، ٝحٍطلخع ٓؼيلاص حُظزوَ

حٗظظخّ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٞٓط٠ ٝحُـ٘ٞر٤ش. ٣ٝؼٌْ ٌٛح ح٢ُٔ٘ حٓظَٔحٍ 

هخص حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ُظطز٤ن طيٍٛٞ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ػزَ حُِٖٓ، ٝٓخ ٣َحكوٚ ٖٓ طوِٚ ك٢ ٗطخ

 ..SRI ٗظخّ

 ػبٌٟ اٌّلاءِخ –( 0ٓ.ٓٚألً ِٓ  ٓٙ.ٓ ≤ MSI) إٌطبق اٌّىبٟٔ اٌشّبٌٟ 

٠٣ْ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔخ٢ُ ٝكيط٢ حُل٤َس ٝحٌُٞكش، حُِظ٤ٖ ٓـِظخ أػ٠ِ ه٤ْ ُٔئَٗ حُٔلاءٓش 

ك٤ٜٔخ ٟٖٔ  MSI (، اً طَحٝكض ه٤ْٖٕٕٓ–ٕٔٔٓحُٔ٘خه٤ش هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حَُحرؼش )

(، ٓخ ٠٣ؼٜٔخ ٟٖٔ كجش حُٔلاءٓش حُؼخ٤ُش ٗٔز٤خً ُظطز٤ن ٗظخّ 7ٓ.ٓٝأهَ ٖٓ  ٓٙ.ٓ)≤حُٔيٟ 

٣ٝؼُِٟ ٌٛح حُظ٤ٜ٘ق ا٠ُ طٞحكَ ظَٝف ٓ٘خه٤ش أًؼَ طٞحُٗخً ٓوخٍٗش  .(SRI) حٍُِحػش ح٤ًٌُش ُلأٍُ

ٍ ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ، رزو٤ش ٝكيحص حُٔلخكظش، طٔؼِض ك٢ طٔـ٤َ اٗؼخع ٢ٔٔٗ كؼخٍّ ٝٓٔظوَ ٗٔز٤خً هلا

 .١ٍٝٞرش ٗٔز٤ش ٓؼظيُش أٜٓٔض ك٢ حُلي ٖٓ ٗيس حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٝحُٔخث٢ ػ٠ِ حُ٘زخص

ًٔخ رو٤ض ىٍؿخص حُلَحٍس ٟٖٔ أٝ ه٣َزش ٖٓ حُٔيٟ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ حُٔلاثْ ُ٘ٔٞ حَُُ ك٢ ٓؼظْ 

لأَٓ ح١ٌُ ٓ٘ٞحص ٌٛٙ حُيٍٝس، ٓغ طؤػ٤َ أهَ ٗٔز٤خً ُِؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش ٓوخٍٗش رخُٔ٘خ١ن حُـ٘ٞر٤ش، ح
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ٓخػي ػ٠ِ حُللخظ ػ٠ِ ًلخءس حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص ٝطل٤ٖٔ كَٙ ٗـخف ح١َُ حُٔظوطغ 

ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حُظَحؿغ حُؼخّ ك٢ ه٤ْ ٓئَٗ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ػ٠ِ  .SRI حُٔؼظٔي ك٢ ٗظخّ

ءٓش ٓٔظٟٞ حُٔلخكظش، كوي كخكع حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔخ٢ُ ػ٠ِ ٓٞهؼٚ رٞٛلٚ حُ٘طخم حلأًؼَ ٓلا

 .ٗٔز٤خً هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس

 (ٓٙ.ٓٚألً ِٓ  ٓ٘.ٓ ≤ MSI) ِلاءِخ ِزٛعطخ –إٌطبق اٌّىبٟٔ الأٚعظ 

٣َ٘ٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حلأ٢ٓٝ ٝكيحص حُوخى٤ٓش، ح٣َُٟٞش، حُؼزخ٤ٓش، حُ٘ـق، ٝحُل٣َش، ٝؿ٤ٔؼٜخ 

٢ٗ (. ٣ٝؼٌْ ٌٛح حُ٘طخم حٌُٔخٖٕٕٓ–ٕٔٔٓٝهؼض ٟٖٔ كجش حُٔلاءٓش حُٔظٞٓطش هلاٍ حُٔيس )

كخُش ٖٓ حلآظوَحٍ حُٔ٘خه٢ حُ٘ٔز٢ ٓوخٍٗش رـ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢، الا إٔ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش 

حُٔخثيس ُْ طؼي ًخك٤ش َُكغ ٓٔظٟٞ حُٔلاءٓش ا٠ُ حُلجخص حُؼ٤ِخ، ٗظ٤ـش طٔـ٤َ ىٍؿخص كَحٍس َٓطلؼش 

َ ح .ٗٔز٤خً هلاٍ رؼٞ أ١ٞحٍ حُ٘ٔٞ حُلَؿش، ٝلا ٤ٓٔخ هلاٍ كَٜ ح٤ُٜق ّـ ُٓ ٍطلخع ِٓلٞظ ًٔخ 

، ٓخ كيّ ٖٓ كؼخ٤ُش ح١َُ حُٔظوطغ ح١ٌُ ٣ؼُي أكي (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–ك٢ ٓؼيلاص حُظزوَ

، ك٠لًا ػٖ طٌرٌد ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝطَحؿغ حٗظظخّ SRI حَُٔطٌِحص حلأٓخ٤ٓش ك٢ ٗظخّ

حلإ١لاهخص حُٔخث٤ش. ٝر٘خءً ػ٠ِ ًُي، ٣ٞكَ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حلأ٢ٓٝ ظَٝكخً ٓظٞٓطش حُٔلاءٓش 

، طؼظٔي ك٤ٜخ حلإٗظخؿ٤ش ريٍؿش ًز٤َس ػ٠ِ حلإىحٍس حُيه٤وش ٤ُِٔخٙ، ٝطل٤ٖٔ طٞه٤ض SRI ُظطز٤ن ٗظخّ

ًٔخ إٔ حُظزخ٣ٖ حٌُٔخ٢ٗ ك٢ هٜخثٚ حُظَرش ىحهَ ٌٛح  .حٍُِحػش، ٝحُلي ٖٓ آػخٍ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ

ا٠ُ طلخٝص ك٢ ٣ٝئى١ ًُي  .حُ٘طخم ٣ْٜٔ ك٢ حهظلاف ًلخءس حلاكظلخظ رخ٤ُٔخٙ ر٤ٖ حُٞكيحص حلإىح٣ٍش

ًٔخ طزَُ أ٤ٔٛش طل٤ٖٔ ًلخءس ٗزٌخص  .حٓظـخرش حُٔلٍٜٞ ُٔٔخٍٓخص ح١َُ ٝحلإىحٍس حٍُِحػ٤ش

٣ٝٔخػي حػظٔخى طو٤٘خص  .ح١َُ ُِلي ٖٓ حُلٞحهي حُٔخث٤ش ٝطؼ٣ِِ حلآظلخىس ٖٓ حُٔٞحٍى حُٔظخكش

ي ٣ؼُي حهظ٤خٍ ًٌُ .حٍُِحػش حُلي٣ؼش ك٢ طو٤َِ طؤػ٤َ حُظٌرٌد حُٔ٘خه٢ ٝطل٤ٖٔ حٓظوَحٍ حلإٗظخؽ

خ ك٢ ٍكغ ًلخءس حلإٗظخؽ ٟٖٔ ٌٛح حُ٘طخم ًٔ ًٔخ  .حلأٛ٘خف حُٔلاثٔش ُِظَٝف حُلَح٣ٍش ػخٓلاً كخٓ

إٔ ٟز٢ ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش ٣ْٜٔ ك٢ طـ٘ذ كظَحص حلإؿٜخى حُلَح١ٍ حَُٔطلغ هلاٍ َٓحكَ حُ٘ٔٞ 

ُظلو٤ن أك٠َ ٝطئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص ٍَٟٝس حُظٌخَٓ ر٤ٖ حلإىحٍس حُٔخث٤ش ٝحٍُِحػ٤ش  .حُلٔخٓش

 .حٓظؼٔخٍ ُِٔلاءٓش حُٔظٞٓطش حُٔظخكش
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 ( فٟ ِؾبفظخ إٌغفSRI) ٔطبلبد اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ( ٕٙعذٚي )

 (ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓخلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌشاثؼخ )

 (SRIِلاءِخ ) (MSIِذٜ ) اٌٛؽذح الإداس٠خ سلُ

ِٓٚألً  اٌّشخبة ٔ  ِٕخفضخ 

ِٓٚألً  اٌمبدع١خ ٕ  ِزٛعطخ 

ِٓٚألً  اٌشض٠ٛخ ٖ  ِزٛعطخ 

ِٓٚألً  اٌؾ١شح ٗ  ػب١ٌخ ٔغج١بً 

ِٓٚألً  اٌؼجبع١خ ٘  ِزٛعطخ 

ِٓٚألً  اٌىٛفخ ٙ  ػب١ٌخ ٔغج١بً 

ِٓٚألً  إٌغف 0  ِزٛعطخ 

ِٓلًٚأ  اٌؾش٠خ 9  ِزٛعطخ 

ِٓٚألً  اٌؾ١ذس٠خ 8  ِٕخفضخ 

ِٓٚألً  ثب١ٔم١ب ٓٔ  ِٕخفضخ 

, (9ٖ), (ٖٙ), (ٖٗ), (ٕٖ), (9ٕ), (ٕٕ)رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش حُٞحٍىس ك٢ حُـيحٍٝ  :اٌّصذس

 (ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓ) حَُحرؼش، ٝحُوخٛش رخُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش (ٓٗ)
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ٌٕظبَ (  MSI )إٌّبخ١خ ثذلاٌخ ِؤشش  اٌّلاءِخاٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ ( 8خش٠طخ )

 (ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓاٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌشاثؼخ )  فٟ ِؾبفظخ إٌغف ضّٓ(  SRI )    اٌضساػخ

 (ٕٙؿيٍٝ ) هخػيس ر٤خٗخص ػ٠ِ رخلاػظٔخى  -حُٜٔيٍ
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 (ٓ٘.ٓٚألً ِٓ  ٓٗ.ٓ ≤ MSI) ِلاءِخ ِٕخفضخ –إٌطبق اٌّىبٟٔ اٌغٕٛثٟ 

٣َ٘ٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢ ٝكيحص حُٔ٘وخد، حُل٤ي٣ٍش، ٝرخ٤ٗو٤خ، ٝهي ٓـِض ٌٛٙ حُٞكيحص 

(، ٟٖٔ ٓيٟ ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓأى٠ٗ ه٤ْ ُٔئَٗ حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حَُحرؼش )

٣ٝؼُِٟ  .SRI (، ٓخ ٠٣ؼٜخ ٟٖٔ كجش حُٔلاءٓش حُٔ٘ول٠ش ُظطز٤ن ٗظخّٓ٘.ٓٝأهَ ٖٓ  ٓٗ.ٓ)≤

لاٗولخٝ ا٠ُ طٜخػي ح٠ُـ١ٞ حُٔ٘خه٤ش هلاٍ ٌٛٙ حُٔيس، ٝلا ٤ٓٔخ حلاٍطلخع حُلخى ك٢ ٌٛح ح

ّ(، ٓخ °ٓ٘، ك٤غ طـخُٝص ٓٞؿخص حُلَ ك٢ رؼٞ حُٔ٘ٞحص )ٕ٘ٔٓىٍؿخص حُلَحٍس رؼي ػخّ 

 .أىٟ ا٠ُ ٣ُخىس ٗيس حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٝحٗولخٝ ٓلاءٓش حُ٘ٔٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ

حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢، ٝحلاٗولخٝ حُ٘ي٣ي ك٢ ح١َُٞرش –ك٢ ٓؼيلاص حُظزوَ ًٔخ أْٜٓ حلاٍطلخع حٌُز٤َ

حُ٘ٔز٤ش، ك٢ ٍكغ ح٠ُـ٢ حُٔخث٢ ٝطو٤َِ ًلخءس ح١َُ حُٔظوطغ. ٝأىٟ طِح٣ي طٌَحٍ حُؼٞحٛق 

حُـزخ٣ٍش ا٠ُ هلٞ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ حُلؼخٍّ ٝطو٤َِ ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢، ا٠ُ ؿخٗذ طَحؿغ 

ح١َُ، ٝلا ٤ٓٔخ ك٢ ٓ٘خ١ن حُٔ٘وخد ٝرخ٤ٗو٤خ ٝحُل٤ي٣ٍش.  حلإ١لاهخص حُٔخث٤ش ٝطيٍٛٞ ٓٞحٍى

هلاٍ حُٔيس  SRI ٝٗظ٤ـش ٌُُي، ٣ٔؼَ ٌٛح حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُ٘طخم حلأٟؼق ٓلاءٓش ُظطز٤ن ٗظخّ

 .ٓوخٍٗش رزو٤ش حُ٘طخهخص حٌُٔخ٤ٗش ك٢ حُٔلخكظش MSI (، ٝٓـَ أى٠ٗ ه٤ْٖٕٕٓ–ٕٔٔٓ)

٘ٔٞ ٝطو٤ِٚ كظَس حلآظلاء، ٓٔخ أػَ ِٓزخً ك٢ ًٔخ أىٟ طٌَحٍ ٓٞؿخص حُلَ ا٠ُ ط٣َٔغ َٓحكَ حُ

ٝطْٜٔ ىٍؿخص حُلَحٍس حَُٔطلؼش ك٢ ٣ُخىس ٓؼيلاص حُظ٘لْ حُ٘زخط٢ ػ٠ِ كٔخد  .ط٣ٌٖٞ حُلزٞد

ًٔخ ٣ئى١ حلاٗولخٝ حُلخى ك٢ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش  .حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢، ٓٔخ ٠٣ؼق حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش

٣ٝلخهْ ًُي ٖٓ حُلخؿش ا٠ُ  .ٝع كخلاص ًرٍٞ ٓظٌٍَسا٠ُ ٣ُخىس كوي حُٔخء ٖٓ حلأٗٔـش حُ٘زخط٤ش ٝكي

ًٔخ إٔ ٟؼق  .٣ُخىس ػيى ح٣َُخص، حلأَٓ ح١ٌُ ٣َكغ ٖٓ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔليٝىس

 .هٜخثٚ حُظَرش ك٢ حلاكظلخظ رخ١َُٞرش ٣ْٜٔ ك٢ ط٣َٔغ كوي ح٤ُٔخٙ ٝطو٤َِ ًلخءس حٓظويحٜٓخ

ف ك٢ حُظَرش، ٓٔخ ٣لي ٖٓ حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ ٝطئى١ حُظَٝف حُـخكش ا٠ُ ٣ُخىس طَحًْ حلأٓلا

ًٔخ طظؤػَ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ُِ٘زخص ٗظ٤ـش حُظٌرٌد حُلَح١ٍ حٌُز٤َ ر٤ٖ كظَحص حُٜ٘خٍ  .حُـٌحث٤ش

 .٣ٝئى١ ًُي ا٠ُ حٗولخٝ ًلخءس حُظِو٤ق ٝحٍطلخع ٗٔزش حُٔ٘خرَ حُلخٍؿش ك٢ حُلوٍٞ .ٝح٤َُِ

 .يٓش ُِظول٤ق ٖٓ آػخٍ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٝحُٔخث٢ًٔخ طزَُ حُلخؿش ا٠ُ حػظٔخى طو٤٘خص ٍُحػ٤ش ٓظو

ك٢ ٌٛح حُ٘طخم ٣ظطِذ اىحٍس ىه٤وش ٝٓظٌخِٓش  SRI ٝطئًي ٌٛٙ حُٔؼط٤خص إٔ ٗـخف ططز٤ن ٗظخّ

 .ُِٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٝحُظَرش
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 ِلاءِخ ِزطٍجبد ٔظبَ رىض١ف صساػخ اٌشص ّغزٜٛخٟ ٌاٌزم١١ُ إٌّب  -ٕ-ٗ-ٗ
(SRI) ٌ(ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓذٚسح  إٌّبخ١خ اٌشاثؼخ )فٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ خلاي ا 

خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ (SRI)خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ ِٚلاءِخ   -ٔ-ٕ-ٗ-ٗ

 .ِؾبفظخ اٌمبدع١خ  فٟ اٌشاثؼخ 
هلاٍ حُيٍٝس ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش  ( حُوٜخثٚ حلإكٜخث٤ش ُِٔئَٗحص حُٔ٘خه٤ش ك٢ ٣ٖٟٙٞق ؿيٍٝ )

٠ ٓئَٗحص حُلي حلأى٠ٗ ٝحُلي حلأػ٠ِ ٝحُٔظ٢ٓٞ (، حػظٔخىحً ػِٖٕٕٓ–ٕٔٔٓحُٔ٘خه٤ش حَُحرؼش )

ح١ُٞ٘ٔ، ٝحُظ٢ طؼٌْ حُِٔٞى حُٔ٘خه٢ حُؼخّ ٝىٍؿش حُظٌرٌد ح٢ُٔٓٞٔ ُِؼ٘خَٛ حُٔئػَس ك٢ حُز٤جش 

ح رظٞحَٛ حلاكظزخّ حُلَح١ٍ ٝحُـلخف  ًَ حٍُِحػ٤ش. ٝطٔؼَ ٌٛٙ حُيٍٝس حَُٔكِش حلأًؼَ طؤػ

وش، ٓخ ٣ـؼَ طل٤ِِٜخ ٣ٍَٟٝخً ُظو٤٤ْ ٓيٟ ٝحُظطَف حُٔ٘خه٢ ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص حُؼلاع حُٔخر

 .(SRI) ٓلاءٓش حٍُِحػش ح٤ًٌُش ُلأٍُ ٝكن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

٣زيأ حُظل٤َِ رخُٔئَٗحص حُطخه٤ش، ك٤غ ط٤َ٘ ر٤خٗخص حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ ا٠ُ طزخ٣ٖ ٢ٔٓٞٓ ٝحٟق 

زٚ حُـخف ر٤ٖ حلإٗؼخع حُ٘ظ١ٞ حُٔ٘ولٞ ٝحلإٗؼخع ح٤ُٜل٢ حَُٔطلغ، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ حُطخرغ ٗ

ح ٗٔز٤خً ٓوخٍٗش رخُيٍٝس حُؼخُؼش، ٓغ روخثٚ  ًٍ ُٔ٘خم حُوخى٤ٓش. ٣ٝظَٜ حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ ُلإٗؼخع حٓظوَح

ىٕٝ حُو٤ٔش حُٔؼخ٤ُش ه٤ِلًا، ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ طٞكَ ١خهش ٟٞث٤ش ًخك٤ش ُيػْ ػ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٢ 

ٓوخٍٗش رزؼٞ . ًٔخ إٔ ؿ٤خد حُظطَف حلإٗؼخػ٢ حُ٘ي٣ي، حَُُٝحُ٘ٔٞ حُو١َ٠ ُٔلٍٜٞ 

ُِ٘زخص. ٝٓغ ًُي، كبٕ ‖ حُطخهش حُٔ٘خه٤ش―حُٔلطخص حُـ٘ٞر٤ش، ٣لخكع ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ٓ٘خٓذ ٖٓ 

حلاٍطلخع ح٤ُٜل٢ ُلإٗؼخع، ػ٘ي طِحٓ٘ٚ ٓغ ىٍؿخص كَحٍس َٓطلؼش َٝٓػخص ٣ٍخف ٓؼظيُش، ٠٣غ 

َٓ ح١ٌُ حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ ٟٖٔ ٗطخم حلإؿٜخى حلأػ٠ِ ٗٔز٤خً، ٣ٝئى١ ا٠ُ ٣ُخىس حُطِذ حُٔخث٢، حلأ

 .SRI ٣ٔظيػ٢ اىحٍس ١ٍ ىه٤وش ػ٘ي ططز٤ن ٗظخّ

أٓخ حُوٜخثٚ حُلَح٣ٍش، كظظَُٜ ر٤خٗخص ٌٛٙ حُيٍٝس حٍطلخػًخ ٝحٟلًخ ك٢ حُو٤ْ حُؼ٤ِخ ُيٍؿخص 

حُلَحٍس ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص حُٔخروش، ٓغ حطٔخع حُظٌرٌد حُلَح١ٍ ر٤ٖ حُ٘ظخء ٝح٤ُٜق. ٣ٝوغ 

، حَُُحلأػ٠ِ ٖٓ حُٔيٟ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ حُٔلاثْ ُ٘ٔٞ  حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ ُيٍؿخص حُلَحٍس ػ٘ي حُلي

ٓٔخ ٣ؼ٢٘ إٔ حٌُِٔ٘ش حَُث٤ٔش لا طٌٖٔ ك٢ حُٔظ٢ٓٞ حُؼخّ، رَ ك٢ كظَحص حٌٍُٝس حُلَح٣ٍش هلاٍ 

ح٤ُٜق، ٝلا ٤ٓٔخ أػ٘خء َٓكِش حلإُٛخٍ، ك٤غ ٣َطلغ هطَ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ، ٝطِىحى حلاكظ٤خؿخص 

ح كَح٣ٍخً ػ٠ِ حُٔخث٤ش، ٝطظَحؿغ ًلخءس حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث ًَ ٢. ٝطؼُي ٌٛٙ حُيٍٝس ٖٓ أًؼَ حُيٍٝحص طؤػ٤

حٍُِحػش ك٢ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش، ٝٛٞ ٓخ ٣زَُ حُلخؿش ا٠ُ ٗظْ ٍُحػ٤ش أًؼَ ًلخءس ك٢ اىحٍس 

 .SRI حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٓؼَ ٗظخّ

ح ػ٠ِ حٍُِحػش ك٢ ًَ  ح٠ُٞث٢ ك٢ حلأ٣خّ حُلخٍس. ٌٛٙ حُيٍٝس طؼُي ٖٓ أًؼَ حُيٍٝحص طٔو٤٘خً ٝطؤػ٤

 حُوخى٤ٓش.
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 ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ اٌشاثؼخّؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  ٌ خصبئص اٌّؤششاد إٌّبخ١خ( ٖٙعذٚي )

(ٕٓٔٔ–ٕٕٖٓ) 

 اٌّزٛعظ اٌغٕٛٞ اٌؾذ الأػٍٝ اٌؾذ الأدٔٝ اٌّؤششاد إٌّبخ١خ

(/ٌوم²الإشعاع الشمسً )ملًّ واط/سم  

(م)°درجة الحرارة   

ٌةالرطوبة النسب  (%) 

(الأمطار )ملم/شهر  

(سرعة الرٌاح )م/ثا  

ETo (النتح المرجعً )ملم/ٌوم–التبخر  

(العواصف الغبارٌة )مرة/شهر  

(، 8ٖ(، )7ٖ(، )ٖ٘(، )ٖٖ(، )8ٕ(، )ٖٕ)رخلاػظٔخى ػ٠ِ ٓؼخُـش حُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش حُٞحٍىس ك٢ حُـيحٍٝ  :اٌّصذس

–ٕٔٓٓإٌّبخ١خ اٌضبٌضخ )(، رؼي ػٍِ ر٤خٗخص حُيٍٝس ٖٕٕٓ–89ُِٓٔٔيس )رٔلطش حُي٣ٞح٤ٗش  (، ٝحُوخٛش ٔٗ)

 .( ٙٔحلإٛيحٍ ) SPSS ٓوَؿخص حُزَٗخٓؾ حلإكٜخث٢ خٓظؼٔخٍ، ٝر(ٕٓٔٓ

ٖٓ حُيٍٝس حُؼخُؼش، ٓغ  ٝك٤ٔخ ٣وٚ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش، ط٤َ٘ حُو٤ْ حُٔٔـِش ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص ه٣َزش

٣ٝئى١ حٗولخٝ ح١َُٞرش هلاٍ  .SRI ٓظ٢ٓٞ ١ٞ٘ٓ أى٠ٗ ٖٓ حُٔٔظٟٞ حُٔؼخ٢ُ ُظطز٤ن ٗظخّ

أَٜٗ ح٤ُٜق ا٠ُ طؼ٣ِِ حُـلخف حُٜٞحث٢ ٣ُٝخىس ٓؼيلاص حُظزوَ ٝحُ٘ظق، ك٢ ك٤ٖ طْٜٔ حُو٤ْ 

٤ٜل٢. ٝػ٤ِٚ، حلأػ٠ِ هلاٍ حُ٘ظخء ك٢ طل٤ٖٔ حُظَٝف حُز٤ج٤ش ٓئهظخً ىٕٝ إٔ طؼٞٝ حلإؿٜخى حُ

، ٌُٜ٘خ ط٣ِي ٖٓ كٔخ٤ٓش حُ٘ظخّ ُِـلخف ك٢ SRI كبٕ ح١َُٞرش لا طٌَ٘ ه٤يحً كخىحً ػ٠ِ ططز٤ن

 .كظَحص حُلَحٍس حَُٔطلؼش، ٓخ ٣ٔظِِّ اىحٍس ىه٤وش ١َُٞرش حُظَرش

أٓخ حلأٓطخٍ، كظئًي ر٤خٗخص حُيٍٝس حَُحرؼش حٓظَٔحٍ ٤ٛٔ٘ش حُٔ٘خم حُـخف، ٓغ حٗولخٝ ٝحٟق ك٢ 

١ٞ٘ٔ ٝط٘ظض ًز٤َ ك٢ حُٜطٍٞ حُٔط١َ، ك٤غ ٣ظًَِ ك٢ ػيى ٓليٝى ؿيحً ٖٓ حُٔظ٢ٓٞ حُ

حلأَٜٗ. ٝطٔؼَ حلأٓطخٍ ك٢ ٌٛٙ حُيٍٝس أكي أًزَ حُو٤ٞى حُٔ٘خه٤ش، اً أٛزلض ؿ٤َ هخىٍس ػ٠ِ أىحء 

ٓؼظٔيحً حػظٔخىحً ٗزٚ ًخَٓ ػ٠ِ ح١َُ حُٔطل٢،  SRI أ١ ىٍٝ ىحػْ ٍُِِحػش، ٓٔخ ٣ـؼَ ٗظخّ

 .خ١َ حُـلخف حٍُِحػ٢ ٝحلاٗوطخع حُٔخث٣ِ٣ٝ٢ي ٖٓ حُظؼَٝ ُٔو

 ٝط٤َ٘ ر٤خٗخص َٓػش ح٣َُخف ا٠ُ طٔـ٤َ ه٤ْ ٓؼظيُش، ه٣َزش ٖٓ حُو٤ٔش حُٔؼخ٤ُش ٗٔز٤خً ُظطز٤ن ٗظخّ

SRI ًٓغ ًٜٞٗخ أهَ ٖٓ ٓٔظ٣ٞخص ح٣َُخف حُٔٔـِش ك٢ حُيٍٝس حُؼخُؼش، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼُي ؿخٗزخً ا٣ـخر٤خ ،

ش طْٜٔ ك٢ طل٤ٖٔ ط٣ٜٞش حُلوٍٞ ٝحُلي ٖٓ رؼٞ حلأَٓحٝ ٗٔز٤خً ك٢ ٌٛٙ حُيٍٝس. كخ٣َُخف حُٔؼظيُ
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حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢، ٓخ –حُلط٣َش، ٌُٜ٘خ ك٢ حُٞهض ٗلٔٚ طَكغ ٓؼيلاص حُظزوَ ٝطْٜٔ ك٢ ٣ُخىس حُظزوَ

خ ك٢ ٗـخف حُ٘ظخّ ًٔ  .٣ـؼَ ًلخءس ح١َُ ػخٓلًا كخٓ

ٝح١َُٞرش  ط٠خكَ طؤػ٤َحص حلإٗؼخع ٝحُلَحٍس حَُٔطلؼش (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–٣ٝؼٌْ حُظزوَ

حُٔظٞٓطش َٝٓػش ح٣َُخف حُٔؼظيُش، ك٤غ طُٔـَ حُو٤ْ حُؼ٤ِخ هلاٍ أَٜٗ ح٤ُٜق ٓٔظ٣ٞخص َٓطلؼش 

ٖٓ حُطِذ حُٔخث٢، ٢ٛٝ ٖٓ أػ٠ِ حُو٤ْ حُٔٔـِش هلاٍ حُيٍٝحص حُٔ٘خه٤ش حلأٍرغ. ٤٘٣َٝ ًُي ا٠ُ 

ىحٍس. كخؿش ٓخٓش ١َُ ٓظٞحطَ ٝٓ٘ظْ، ٓغ حٍطلخع ٓوخ١َ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ك٢ كخٍ ٟؼق حلإ

ك٢ ٌٛٙ حُيٍٝس َٓطز٢ رٌَ٘ ٓزخَٗ رٌلخءس اىحٍس ح١َُ،  SRI ٣ٝئًي ٌٛح حُٔئَٗ إٔ ٗـخف ٗظخّ

 .ٝطو٤َِ حُلخهي رخُظَٔد، ٝطل٤ٖٔ هيٍس حُظَرش ػ٠ِ حلاكظلخظ رخ١َُٞرش

خ ِٓلٞظًخ ك٢ طٌَحٍ ٌٛٙ  ًٟ ٝك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش، طظَُٜ ر٤خٗخص حُيٍٝس حَُحرؼش حٗولخ

ٗش رخُيٍٝس حُؼخُؼش، ٝٛٞ ؿخٗذ ا٣ـخر٢ ٗٔز٤خً هي ٣ؼٞى ا٠ُ طًَِ رؼٞ حُٔ٘ٞحص حُظخَٛس ٓوخٍ

حُٔط٣َش أٝ طلٖٔ ٟٓٞؼ٢ ك٢ حُـطخء حُ٘زخط٢ أٝ ػٞحَٓ ر٤ج٤ش ٓل٤ِش ك٢ ٓل٢٤ ٓلطش حُوخى٤ٓش. 

٣ْٜٝٔ حٗولخٝ حُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش ك٢ طل٤ٖٔ ٤ًٔش حلإٗؼخع حُٞحَٛ ُِ٘زخص، ٝطو٤َِ حلإؿٜخى 

ُٞؿ٢، ٝطل٤ٖٔ ؿٞىس حُٜٞحء حُٔل٢٤ رخُٔلٍٜٞ، ٝٛٞ ٓخ ٣يػْ ٗٔز٤خً ططز٤ن ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ٝحُل٤ٔٞ

 .SRI ٗظخّ

ٝر٘خءً ػ٠ِ حُظل٤َِ حُٔظٌخَٓ ُؼ٘خَٛ حُٔ٘خم هلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حَُحرؼش ك٢ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش، 

٣ظ٠ق إٔ حُز٤جش حُٔ٘خه٤ش أٛزلض أًؼَ كَحٍس ٝأٗي ؿلخكخً ٝأًؼَ ١ِزخً ٤ُِٔخٙ ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص 

حُٔخروش، ٓغ حٗلٔخٍ ٗٔز٢ ُزؼٞ حُظٞحَٛ حُِٔز٤ش ٓؼَ ح٣َُخف حُ٘ي٣يس ٝحُؼٞحٛق حُـزخ٣ٍش. 

ٓخ  (SRI) ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ٓلاءٓش حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ُظطز٤ن ٗظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُش ُلأٍُ

طِحٍ هخثٔش ريٍؿش ٓظٞٓطش، كبٕ ٗـخف حُ٘ظخّ ك٢ ٌٛٙ حُيٍٝس أٛزق ١ًَٝ٘ٓخ ربىحٍس ٓخث٤ش ىه٤وش 

، ٟٝز٢ ٓٞحػ٤ي حٍُِحػش، ٝطل٤ٖٔ ًلخءس ح١َُ. ٝطٔؼَ ٌٛٙ حُيٍٝس َٓكِش حٗظوخ٤ُش كَؿش ؿيحً

ُْ ٣ؼي  SRI طظَُٜ رٟٞٞف طٜخػي طؤػ٤َحص حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ك٢ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش، ٝطئًي إٔ ٗظخّ

ح طل٤٘٤ٔخً، رَ أىحس ط٤ٌق أٓخ٤ٓش ٠ُٔخٕ حٓظيحٓش اٗظخؽ حَُُ ك٢ ظَ حُٔ٘خم حُٔظطَف ًٍ  .ه٤خ

خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ ( SRI) زم١ُ إٌّبخٟ ٌّلاءِخ ِزطٍجبد ٔظبَاٌ  -ٕ-ٕ-ٗ-ٗ

 اٌشاثؼخ فٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ 

( طبٌعة العلالات الإحصائٌة بٌن المؤشرات 53تظُهر النتائج الإحصائٌة الواردة فً جدول )

المادسٌة فً محافظة  (SRI) المناخٌة المختلفة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام الزراعة الذكٌة

(. ولد جرى تحلٌل هذه 1112–1100خلال الدورة المناخٌة الرابعة الممتدة بٌن عامً )

 = α) معامل ارتباط بٌرسون واختبار دلًلته الإحصائٌة عند مستوى معنوٌة استعمالالعلالات ب
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، بهدف توصٌف اتجاه ولوة ودلًلة العلالات الإحصائٌة خلال (df = 01) وبدرجة حرٌة (1.14

 .المرحلة هذه

وتبٌنّ نتائج الجدول وجود تباٌن واضح فً اتجاه ولوة معاملات الًرتباط بٌن المؤشرات 

لت علالات ذات دلًلة إحصائٌة لبعض المتغٌرات،  المناخٌة ومؤشر الملاءمة المناخٌة، إذ سُجِّ

فً حٌن لم تبلغ متغٌرات أخرى مستوى الدلًلة المعتمد، مع اختلاف اتجاه العلالات بٌن 

 .الطردي والعكسً، وتفاوت لوتها بٌن ضعٌفة، ومتوسطة، ولوٌة

فمد أظهر الإشعاع الشمسً علالة ارتباط عكسٌة متوسطة ومعنوٌة إحصائٌاا، حٌث بلغ معامل 

المحسوبة المٌمة الجدولٌة المعتمدة، مع لٌمة  (t) ، وتجاوزت لٌمة(r = –1.482) الًرتباط

 .إلى تحمك الدلًلة الإحصائٌة للعلالة خلال هذه الدورة وتشٌر هذه المٌم .(p = 1.131) احتمال

أما درجة الحرارة، فمد سجّلت علالة ارتباط عكسٌة ضعٌفة وغٌر معنوٌة إحصائٌاا، إذ بلغ 

المحسوبة ألل من المٌمة الجدولٌة، مع لٌمة  (t) ، وكانت لٌمة(r = –1.194) معامل الًرتباط

 .حمك الدلًلة الإحصائٌة لهذه العلالة، ما ٌدل على عدم ت(p = 1.271) احتمال

وفٌما ٌخص الرطوبة النسبٌة، فمد أظهرت علالة ارتباط طردٌة ضعٌفة وغٌر معنوٌة إحصائٌاا، 

المحسوبة المٌمة الجدولٌة، مع  (t) ، ولم تتجاوز لٌمة(r = 1.274) حٌث بلغ معامل الًرتباط

 .العلالة إحصائٌاا ، وهو ما ٌشٌر إلى عدم معنوٌة(p = 1.118) لٌمة احتمال

كما سجّلت الأمطار علالة ارتباط طردٌة متوسطة لكنها غٌر معنوٌة إحصائٌاا عند مستوى 

المحسوبة ألل من المٌمة  (t) ، وكانت لٌمة(r = 1.423) (، إذ بلغ معامل الًرتباط1.14)

المستوى  ، ما ٌعكس عدم تحمك الدلًلة الإحصائٌة وفك(p = 1.173) الجدولٌة، مع لٌمة احتمال

 .المعتمد

 وسجّلت سرعة الرٌاح علالة ارتباط عكسٌة لوٌة ومعنوٌة إحصائٌاا، حٌث بلغ معامل الًرتباط

(r = –1.813)وتجاوزت لٌمة ، (t) المحسوبة المٌمة الجدولٌة بفارق كبٌر، مع لٌمة احتمال (p 

 .ورة، ما ٌدل على وجود علالة ذات دلًلة إحصائٌة عالٌة خلال هذه الد(1.111 =

علالة ارتباط عكسٌة متوسطة لكنها غٌر معنوٌة  (ETo) النتح المرجعً–كما أظهر التبخر

المحسوبة ألل من المٌمة  (t) ، وكانت لٌمة(r = –1.348) إحصائٌاا، إذ بلغ معامل الًرتباط

 .، وهو ما ٌشٌر إلى عدم معنوٌة هذه العلالة إحصائٌاا(p = 1.023) الجدولٌة، مع لٌمة احتمال
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المناخٌة ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام  مؤشراتالارتباط بٌن ال نتائج معامل( 43جدول )

 (0104–0100فً محافظة المادسٌة خلال الدورة المناخٌة الرابعة ) (SRI) الزراعة الذكٌة

 ةالمناخٌ المؤشرات
معامل 

 (r) الارتباط

t 

 المحسوبة
df 

t  الجدولٌة

(1010) 

 لٌمة

(p) 

الدلالة 

 ئٌةالإحصا

 معنوي      الإشعاع الشمسً

 غٌر معنوي      درجة الحرارة

 غٌر معنوي      الرطوبة النسبٌة

 غٌر معنوي      الأمطار

 معنوي      سرعة الرٌاح

النتح –التبخر

 (ETo) المرجعً
 غٌر معنوي     

 معنوي      العواصف الغبارٌة

–1100بالًعتماد على البٌانات المناخٌة السنوٌة لمحافظة المادسٌة خلال الدورة المناخٌة الرابعة ) :المصدر

 استعمالواختبار معنوٌته ب (Pearson r) بٌرسون معامل ارتباط استعمال(، والمعالجة إحصائٌاا ب1112

 (.05الإصدار ) SPSS البرنامج الإحصائً

 

لت علالة ارتباط عكسٌة متوسطة ومعنوٌة إحصائٌاا،  وفٌما ٌتعلك بالعواصف الغبارٌة، فمد سُجِّ

المحسوبة المٌمة الجدولٌة، مع  (t) ، وتجاوزت لٌمة(r = –1.597) حٌث بلغ معامل الًرتباط

، ما ٌدل على تحمك الدلًلة الإحصائٌة لهذه العلالة خلال الدورة (p = 1.102) ة احتماللٌم

 .المناخٌة الرابعة

(، إلى أن الدورة المناخٌة الرابعة 54وتشٌر النتائج الإحصائٌة مجتمعة، كما وردت فً جدول )

ت المناخٌة فً محافظة المادسٌة اتسمت بتباٌن فً دلًلة العلالات الإحصائٌة بٌن المؤشرا

، إذ انحصرت العلالات المعنوٌة فً عدد (SRI) ومؤشر الملاءمة المناخٌة لنظام الزراعة الذكٌة

محدد من المتغٌرات، فً حٌن لم تظُهر بمٌة المؤشرات علالات ذات دلًلة إحصائٌة وفك 

 .مستوى المعنوٌة المعتمد
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 ( SRI)ٍجبد ٔظبَ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌّغزٜٛ اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌّزط  -ٖ-ٕ-ٗ-ٗ

( ٘ٙطٔؼَ ٌٛٙ حُيٍٝس ًٍٝس طؤػ٤َ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ك٢ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش، ًٔخ ٣ٟٞلٜخ حُـيٍٝ )

حُ٘ظق –(، ٝلا ٤ٓٔخ ٖٓ ك٤غ حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس، ٣ُٝخىس ٓؼيلاص حُظزوَٓٔٝحُو٣َطش )

ٞحَٓ ٓـظٔؼش حَُٔؿؼ٢، ٝطَحؿغ ٤ًٔخص حلأٓطخٍ، ٝحُى٣خى طؤػ٤َ ح٣َُخف. ٝهي حٗؼٌٔض ٌٛٙ حُؼ

حُٔلخكظش. ٝرـ٤ش ٟٔخٕ  ٔطبلبدرٟٞٞف ػ٠ِ حُظ٣ُٞغ حٌُٔخ٢ٗ ُٔٔظ٣ٞخص حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ر٤ٖ 

 ٔطبلبدحُيهش حُظ٤ٜ٘ل٤ش ٝٓ٘غ أ١ طيحهَ ػيى١، ؿَٟ حػظٔخى كيٝى كخِٛش ؿ٤َ ٓظيحهِش ُظو٤ْٔ 

( ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓهلاٍ حُيٍٝس حُٔ٘خه٤ش حَُحرؼش ) (SRI) حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ُ٘ظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُش

 :ًٔخ ٣ؤط٢

 (MSI = ٓ.ٙ٘–ٓ.0٘) ِلاءِخ ػب١ٌخ ٔغج١ًب –إٌطبق اٌّىبٟٔ اٌشّبٌٟ 

٣َ٘ٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُ٘ٔخ٢ُ حُٞكيحص حلإىح٣ٍش )ؿٔخّ، ػلي، حُلِٔس، حُيؿخٍس، حُ٘خكؼ٤ش(، ٝهي 

َ ٓـَ أػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ك٢ حُٔلخكظش هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس. ٣ٝؼُِٟ ًُي ا٠ُ طٞحك

أك٠َ ٣ِٓؾ ٗٔز٢ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش ٓوخٍٗش رزو٤ش حُ٘طخهخص حٌُٔخ٤ٗش، اً ًخٗض ىٍؿخص 

ّ(، الا °9ٖحُلَحٍس أهَ ططَكخً ٖٓ حُـ٘ٞد، ك٤غ رِـض أػ٠ِ ه٤ٔش كَح٣ٍش هلاٍ حُيٍٝس ٗلٞ )

 إٔ طؤػ٤َٛخ ك٢ ٗٔخٍ حُوخى٤ٓش ًخٕ أهَ كيسّ. ًٔخ حطْٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ رَٔػخص ٣ٍخف أهَ ٗٔز٤خً،

، ٓخ هلّٞ حُلٞحهي (r   −ٓ.8ٕٗ ٝٛٞ حُؼخَٓ حلأًؼَ طو٤٤يحً ك٢ ٌٛٙ حُيٍٝس )حٍطزخ١ ػ٢ٌٔ ه١ٞ

 .حُٔخث٤ش ٓوخٍٗش رخُٔ٘خ١ن حُـ٘ٞر٤ش

ِض ١ٍٞرش ٗٔز٤ش أك٠َ ٗٔز٤خً، اً رِؾ حُٔظ٢ٓٞ حُؼخّ ُِيٍٝس ٗلٞ ) ّـ ُٓ %(، ٢ٛٝ ه٤ٔش ىٕٝ ٗٗٝ

ًٔخ كظ٢ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ  .حُ٘طخهخص حٌُٔخ٤ٗش حُٔٔظٟٞ حُٔؼخ٢ُ ُ٘ٔٞ حَُُ، ٌُٜ٘خ أػ٠ِ ٓوخٍٗش رزو٤ش

ر٤ٜ٘ذ أػ٠ِ ٗٔز٤خً ٖٓ حلأٓطخٍ حُ٘ظ٣ٞش، ٍؿْ ٗلٜخ حُؼخّ، ا٠ُ ؿخٗذ حٗولخٝ طٌَحٍ حُؼٞحٛق 

ح رٜخ. ٝرٌُي ٣ٔؼَ  ٕ٘.ٓحُـزخ٣ٍش، ك٤غ طَحؿغ ٓظٞٓطٜخ ا٠ُ ) ًَ َٓس/ٓ٘ش(، ٓخ ؿؼَ حُ٘ٔخٍ أهَ طؤػ

هلاٍ حُيٍٝس  SRI هيٍس ػ٠ِ ىػْ ٍُحػش حَُُ ر٘ظخّ ٌٛح حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُ٘طخم حُٔ٘خه٢ حلأًؼَ

 .حَُحرؼش، ٍؿْ حُظَحؿغ حُؼخّ ك٢ ٓٔظ٣ٞخص حُٔلاءٓش ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص حُٔخروش

 

 (٘ٙ.ٓ>–٘٘.ٓ = MSI) ِلاءِخ ِزٛعطخ –إٌطبق اٌّىبٟٔ الأٚعظ 

َ، ٣ٔؼَ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حلأ٢ٓٝ ٗطخم ٓلاءٓش ٓظٞٓطش ٓٔظوَس ٗٔز٤خً، ٣َٝ٘ٔ حُٞكيحص )ٓٞٓ

حُٜٔ٘خ٣ٝش، حُوخى٤ٓش، حُ٘خ٤ٓش، حُٜلاك٤ش، ح٤ُ٘ٔش(. ٣ٝظْٔ ٌٛح حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ رظَٝف ٓ٘خه٤ش طوغ 

ّ(، ٢ٛٝ ه٤ٔش ٓ٘خٓزش ُ٘ٔٞ حَُُ، °8.ٕ٘ر٤ٖ حُٔوزُٞش ٝحُٔو٤يّس، اً ٓـَ ٓظ٢ٓٞ كَحٍس رِؾ ٗلٞ )

 .ٓغ ؿ٤خد ٓٞؿخص حُلَ حُ٘ي٣يس حُظ٢ ط٤ِٔ حُـ٘ٞد
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ِْٓ(،  8.ٙخ٣ش، اً حٗولٞ ٓظٞٓطٜخ ك٢ ٌٛٙ حُيٍٝس ا٠ُ ٗلٞ )الا إٔ حلأٓطخٍ ًخٗض ٗل٤لش ُِـ

حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢ هلاٍ –ٝٛٞ ٖٓ أهطَ ٓئَٗحص حُظيٍٛٞ حُٔ٘خه٢. ًٔخ حٍطلؼض ٓؼيلاص حُظزوَ

ُٓـِض َٓػخص ٣ٍخف أػ٠ِ ٖٓ  8ٖ.7ح٤ُٜق ُظَٜ ا٠ُ ) ِْٓ/٣ّٞ(، ٓخ ُحى ٖٓ حُطِذ حُٔخث٢. ٝ

ٍطزخ١ ػ٢ٌٔ ه١ٞ ٓغ ٓئَٗ حُٔلاءٓش، ٝٛٞ ٓخ ٌَّٗ ّ/ػخ(، ٓغ ح 7ٕ.ٕحُٔٔظٟٞ حُٔؼخ٢ُ رٔظ٢ٓٞ )

ٝر٘خءً ػ٠ِ ًُي، ٣زو٠ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حلأ٢ٓٝ  .SRI ػخَٓ ٟـ٢ ٝحٟلًخ ػ٠ِ ًلخءس ططز٤ن ٗظخّ

خ ريٍؿش ٓظٞٓطش ٍُِِحػش، ٌُ٘ٚ ٣ظطِذ اىحٍس ىه٤وش ١َُِ ٖٓ ك٤غ حُظٞه٤ض ٝح٤ٌُٔخص ٝطو٤َِ  ًٔ ٓلاث

 .كخهي ح١َُٞرش

 (٘٘.ٓ>–٘ٗ.ٓ = MSI) ِلاءِخ ِٕخفضخ –إٌطبق اٌّىبٟٔ اٌغٕٛثٟ 

٣َ٘ٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢ حُٞكيحص حلإىح٣ٍش )ٗلَ، حُ٘٘خك٤ش، حُزي٣َ، حُٔي٣َ(، ٝؿ٤ٔؼٜخ ٝهؼض 

ٟٖٔ أى٠ٗ ٓٔظ٣ٞخص حُٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش هلاٍ حُيٍٝس حَُحرؼش. ٣ٝؼُِٟ ًُي ا٠ُ حلاٍطلخع حلأًزَ 

٤ٖ حُ٘ٔخ٢ُ ٝحلأ٢ٓٝ، اً ًخٗض ٓٞؿخص حُلَ أًؼَ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس ٓوخٍٗش رـ حُ٘طخه٤ٖ حٌُٔخ٤ٗ

ح ك٢ ٌٛح حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ،  .كيسّ، ٓخ ٍكغ ح٠ُـ٢ حُلَح١ٍ ػ٠ِ حُ٘زخص ًَ ًٔخ ًخٗض ح٣َُخف أٗي طؤػ٤

                ٢ٛٝ حُؼخَٓ حلأًؼَ طو٤٤يحً هلاٍ حُيٍٝس حَُحرؼش، ك٤غ ظَٜ طؤػ٤َٛخ حلإكٜخث٢

ٗزٚ حٗؼيحّ حلأٓطخٍ، ك٠لًا ػٖ حلاٍطلخع حُلخى ك٢  ٝطِحٖٓ ًُي ٓغ .(ٖٓٓ.ٓ = Sig) ٝحٟلًخ

حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢، ٓخ أىٟ ا٠ُ ٣ُخىس كوي ح١َُٞرش ٖٓ حُظَرش ٝحُ٘زخص. ًٔخ أٜٓٔض –ٓؼيلاص حُظزوَ

١ز٤ؼش حُظَرش حلأًؼَ ؿلخكخً ٝٛ٘خٗش ك٢ طو٤َِ هيٍطٜخ ػ٠ِ حلاكظلخظ رخ٤ُٔخٙ. ٝطٌ٘ق ٌٛٙ حُٔؼط٤خص 

، (SRI) حُ٘طخم حلأٟؼق ٓلاءٓش ُظطز٤ن ٗظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُش إٔ حُ٘طخم حٌُٔخ٢ٗ حُـ٘ٞر٢ ٣ٔؼَ

ٝإٔ ٓلخكظش حُوخى٤ٓش أٛزلض هلاٍ ٌٛٙ حُيٍٝس أهَ ٓلاءٓش ٓ٘خه٤خً ٓوخٍٗش رخُيٍٝحص حُؼلاع 

ًٔخ أىٟ طِح٣ي حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ا٠ُ طو٤َِ ًلخءس حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص، ٝلا ٤ٓٔخ  .حُٔخروش

ٝطْٜٔ ٗيس ح٣َُخف ك٢ ٣ُخىس ٓؼيلاص حُظزوَ ٝكوي حُٔخء، ٓٔخ ٣لخهْ  .هلاٍ َٓحكَ حُ٘ٔٞ حُلَؿش

ًٔخ ٣ئى١ ٟؼق ح١َُٞرش حلأ٤ٍٟش ا٠ُ طَحؿغ هيٍس حُ٘زخص  .ٖٓ كيس حُؼـِ حُٔخث٢ ك٢ حُظَرش

ٝطئًي ٌٛٙ حُظَٝف ٓـظٔؼش ٍَٟٝس طز٢٘  .ػ٠ِ حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش رٌَ٘ ًلٞء

 .َح٣ٍش حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ ٌٛح حُ٘طخمحٓظَحط٤ـ٤خص ط٤ٌل٤ش ٓظويٓش ٠ُٔخٕ حٓظٔ
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 ( فٟ ِؾبفظخ اٌمبدع١خSRI) ٔطبلبد اٌّلاءِخ إٌّبخ١خ ٌٕظبَ اٌضساػخ اٌزو١خ( ٘ٙعذٚي )

 (ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓحَُحرؼش )خلاي اٌذٚسح إٌّبخ١خ 

 (SRIِلاءِخ ) (MSIِذٜ ) اٌٛؽذح الإداس٠خ سلُ

ِٓألً   اٌمبدع١خ ٔ  ِزٛعطخ 

. غّبط ٕ  ػب١ٌخ ٔغج١بً   

 ػب١ٌخ ٔغج١بً    ػفه ٖ

ِٓألً   ٔفش ٗ  ِٕخفضخ 

 ػب١ٌخ ٔغج١بً    اٌؾّضح ٘

ِٓألً   اٌشب١ِخ ٙ  ِزٛعطخ 

ِٓألً   اٌشٕبف١خ 0  ِٕخفضخ 

ِٓألً   عِٛش 9  ِزٛعطخ 

ِٓألً   اٌجذ٠ش 8  ِٕخفضخ 

ِٓألً   إٌّٙب٠ٚخ ٓٔ  ِزٛعطخ 

ِٓألً   اٌصلاؽ١خ ٔٔ  ِزٛعطخ 

ِٓألً   اٌغذ٠ش ٕٔ  ِٕخفضخ 

 ػب١ٌخ ٔغج١بً    اٌذغبسح ٖٔ

ِٓألً   اٌغ١ٕخ ٗٔ  ِزٛعطخ 

 ػب١ٌخ ٔغج١بً    اٌشبفؼ١خ ٘ٔ

 

(, 8ٖ(, )0ٖ(, )ٖ٘(, )ٖٖ(, )8ٕ(, )ٖٕاٌج١بٔبد إٌّبخ١خ اٌٛاسدح فٟ اٌغذاٚي ) ّبد ػٍٝثبلاػز :اٌّصذس

 (.ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓ) ٌٍذٚسح إٌّبخ١خ اٌشاثؼخثّؾطخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  (, ٚاٌخبصخ ٔٗ)
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ٌٕظبَ (  MSI )إٌّبخ١خ ثذلاٌخ ِؤشش  اٌّلاءِخاٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌّغزٜٛ ( ٓٔخش٠طخ )

 (ٖٕٕٓ–ٕٔٔٓاٌذٚسح إٌّبخ١خ اٌشاثؼخ )  ضّٓ مبدع١خاٌ فٟ ِؾبفظخ(  SRI )  اٌضساػخ

 (٘ٙؿيٍٝ )هخػيس ر٤خٗخص   ػ٠ِ رخلاػظٔخى  –حُٜٔيٍ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفصً اٌخبِظ

ع١ٕبس٠ٛ٘بد اٌزغ١ش إٌّبخٟ ٚرم١١ُ ثذائً اٌزى١ف إٌّبخٟ 

 ٕٓ٘ٓؽزٝ ػبَ  (SRI) ٌٕظبَ رىض١ف صساػخ اٌشص
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 ر١ّٙذ

ٝ ٤ٓ٘خ٣ٍٞٛخص حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ حُٔٔظوز٤ِش ٝحٓظَ٘حف حٗؼٌخٓخطٜخ ٣ظ٠ٖٔ ٌٛح حُلَٜ ػَ

، رخلآظ٘خى ا٠ُ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُؼخ٤ُٔش ٕٓ٘ٓحٍُِحػ٤ش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش كظ٠ ػخّ 

ٟٖٔ حُٔٔخٍحص حلاؿظٔخػ٤ش  (IPCC) حُٔؼظٔيس ٖٓ حُل٣َن حُل٢ٌٓٞ حُي٢ُٝ ُظـ٤َ حُٔ٘خم

ف حُلَٜ ا٠ُ ٓلخًخس أػَ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش حُٔظٞهؼش ٣ٜٝي .(SSPs) ٝحلاهظٜخى٣ش حُٔ٘ظًَش

ىس ٌُلخءس ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ طو٤٤ْ ريحثَ حُظ٤ٌق حُٔ٘خه٢  ٝ (SRI) ػ٠ِ حُٔظـ٤َحص حُٔليِّ

حلأًؼَ طٞحكوخً ٓغ حُوٜخثٚ حُٔ٘خه٤ش ٝح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش
 (ٔ) 

٣ؼُيّ  حً

خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش هطٞس ؿ٣َٛٞش لإػخىس ٛ٘يٓش حُؼلاهش ر٤ٖ ك٢ طل٤َِ ح٤ُٔ٘ SRI اىٓخؽ ٗظخّ

، ك٤غ ط٤َ٘ حُظٞهؼخص ا٠ُ حٍطلخع ٓظ٢ٓٞ  ٓ٘طوش حُزلغحُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٝحلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ 

% هلاٍ حُؼوٞى ٖٓ–ّٕ٘، ٝطَحؿغ حلإ٣َحىحص حُٔخث٤ش ر٘ٔزش °ٖ.ٕ–9.ٔىٍؿش حُلَحٍس رٔويحٍ 

حُؼلاػش حُٔوزِش 
(ٕ)

ٌّٖ ٖٓ طلي٣ي حُزيحثَ . ٌُح، كبٕ ر٘خء ح ٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش حٍُِحػ٤ش حُٔل٤ِش ٣ُٔ

ٓ٘طوش حلأٗٔذ ُِظ٤ٌق ح٢ًٌُ ٓغ حُٔ٘خم ٖٓ هلاٍ طو٤٤ْ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص ٝكوخ ُِٔؼخ٤٣َ حلأٍرؼش ٟٖٔ 

ح٤ُٔخٙ، حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ُِظٌِلش، ٝحلآظيحٓش  حٓظؼٔخٍٝحُٔظٔؼِش رخٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش، ًلخءس  حُزلغ

ٝحلاؿظٔخػ٤ش حُز٤ج٤ش 
(ٖ)

 (MCDA) ٣ؼظٔي حُلَٜ ٜٓ٘ـ٤خً ػ٠ِ ٜٓلٞكش حُوَحٍ ٓظؼيىس حُٔؼخ٤٣َ 

ُو٤خّ حُٔلخِٟش ر٤ٖ حُزيحثَ حُ٘خطـش ٖٓ طو٤٤ْ ًَ ٤ٓ٘خ٣ٍٞ ٝكوخ ٌَُ ٓؼ٤خٍ ٖٓ حُٔؼخ٤٣َ ٓخروش حًٌَُ 

أىحس حُِٓخ٢ٗ ُِلَٜ حَُحرغ. ٝرٌٜح، ٣ظلٍٞ ٌٛح حُلَٜ ا٠ُ –، ٓٔظ٘يحً ا٠ُ ٗظخثؾ حُظل٤َِ حٌُٔخ٢ٗ

حٓظَ٘حك٤ش ُظلي٣ي حُزيحثَ حلأًؼَ ًلخءس ٝحٓظيحٓش ك٢ ظَ ٤ٓ٘خ٣ٍٞٛخص حلاكظزخّ حُلَح١ٍ 

 ُٕٓ٘ٓـخ٣ش  ٓ٘طوش حُزلغحُٔٔظوز٤ِش، رٔخ ٣ْٜٔ ك٢ طلو٤ن حلأٖٓ حُٔخث٢ ٝحُـٌحث٢ ٟٖٔ 
(ٗ)

 

 

 

 

 

                                                           
(. بغداد: 1113–0891ر التغٌر المناخً فً العراق )الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً. تمرٌ  (ٔ)

 .11–04، ص 1113وزارة النمل، 
(ٕ)Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), ARٙ Climate Change : The 

Physical Science Basis, Cambridge University Press, Cambridge, UK, , pp. – 
(2)Uphoff, N.; Kassam, A., “System of Rice Intensification and Sustainable 

Agriculture,” Sustainability, MDPI, , pp. –. 
 (3)FAO, Climate-Smart Agriculture Sourcebook, FAO Publishing, Rome, , pp. 

–. 
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  (MCDA) خ اٌّمزشؽخ ١أر١اٌّصفٛفخ اٌزؾٍ

 – Multi-Criteria Decision Analysis) ش ٓظؼيىس حُٔؼخ٤َ٤٣ؤط٤طؼُيّ حُٜٔلٞكش حُظلِ

MCDA)  ّحلأىحس حلأٓخ٤ٓش حُظ٢ ٣ؼظٔي ػ٤ِٜخ ٌٛح حُلَٜ ك٢ طو٤٤ْ ريحثَ حُظ٤ٌق حُٔ٘خه٢ ُ٘ظخ

ك٢ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ٝكوخ ٤ُِٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُظ٢ طٔؼَ  (SRI) طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ء حٍُِحػ٢ ٝحلاهظٜخى١ ٝحُز٤ج٢ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش حُٔٔظوز٤ِش رٜيف طلو٤ن طٞحُٕ ٢ًٔ ر٤ٖ حلأىح

ٝحلاؿظٔخػ٢، ٌَُ ري٣َ ٖٓ هلاٍ طل٣َٞ حُٔئَٗحص حُ٘ٞػ٤ش ا٠ُ ه٤ْ ٍه٤ٔش هخرِش ُِٔوخٍٗش 

 .ٝحُٔلخِٟش ر٤ٖ حُزيحثَ حُٔوظِلش

ٌَُ ٓؼ٤خٍ  (Wᵢ) طوّٞ كٌَس حُٜٔلٞكش ػ٠ِ ٓزيأ حُظو٤٤ْ حُ٘ٔز٢ ُلأ٤ٔٛش، اً ٣ظْ آ٘خى ُٕٝ ٢ُٗٝ

 ٓ٘طوش حُزلغحٓش حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ ك٢ ظَ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٟٖٔ رلٔذ ىٍؿش طؤػ٤َٙ ػ٠ِ حٓظي

 – Analytic Hierarchy Process) . ٝهي حٓظوُيّ ك٢ ًُي ٜٓ٘ؾ حُظل٤َِ ح٢َُٜٓ حُٔوخٍٕ

AHP)  ٚح١ٌُ أٗخٍ ا٤ُThomas Saaty  ًب١خٍ ُظلي٣ي حلأ٣ُٞٝخص ك٢ حُ٘ظْ حُٔؼويس .ًٔخ

ح٤ُٔيح٤ٗش ُيٍحٓخص ٓخروش، ٝحٓظطلاػخص حُوزَحء حػظٔي ك٢ طلي٣ي حلأُٝحٕ ػ٠ِ ٗظخثؾ حُٔٔٞف 

 (FAO) حٍُِحػ٤٤ٖ ك٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، ٝػ٠ِ حُظوخ٣ٍَ حُٜخىٍس ػٖ ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش

، ٝحُظ٢ أٟٝلض إٔ ًلخءس ٤ٕٕٛٝٓٗجش حلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ك٢ حُؼَحم ُؼخّ 

ػش حُؼَحه٤ش حُلي٣ؼش، ط٤ِٜخ حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش ح٤ُٔخٙ طٔؼَ حُؼَٜ٘ حلأًؼَ كٔخ٤ٓش ك٢ حٍُِح حٓظؼٔخٍ

ح حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش ًَ حٍُِحػ٤ش، ػْ حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ُِظٌِلش، ٝأه٤
(ٔ). 

طلخ٤َٛ حُٔؼخ٤٣َ حلأٍرؼش حُظ٢ ر٤ُ٘ض ػ٤ِٜخ حُٜٔلٞكش ٖٓ ك٤غ حَُِٓ  (٣ُٟٝٙٙٞق حُـيٍٝ )

ُظو٤٤ْ، ٢ٛٝ طٌَ٘ حلإ١خٍ حُؼ٢ِٔ ح١ٌُ طوُخّ ٝحُٞكيس ٝحُٔئَٗ ٝحُ٘طخم حًُ٘ٔٞؿ٢ حُٔٔظويّ ك٢ ح

 .رٚ ؿ٤ٔغ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش حُلاكوش

 

 

 

 

 

                                                           
يى حُٔؼخ٤٣َ ٝططز٤وخطٜخ ك٢ حُيٍحٓخص حُــَحك٤ش ٝحُز٤ج٤ش، ، أٓخ٤ُذ حطوخً حُوَحٍ ٓظؼػزي ح٣ٌَُْ، كخَٟ ك٤ٖٔ  (ٔ)

 .٘ٗٔ–ٕٔٔ، ٙ 9ٕٔٓرـيحى: ىحٍ حٌُظذ حُؼ٤ِٔش، 
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ضّٓ SRI َ(: ِصفٛفخ  اٌّؼب١٠ش اٌّؼزّذح فٟ رم١١ُ ع١ٕبس٠ٛ٘بد اٌزغ١ش إٌّبخٟ إٌبرغخ ػٓ الاؽزجبط اٌؾشاسٞ ٌطشػ اٌجذائً ٚاٌزى١ف إٌّبخٟ ٌٕظبٙٙاٌغذٚي )

 ِٕطمخ اٌجؾش

 (Wᵢ) اٌٛصْ اٌٛصٟٔ اٌّؤشش اٌؼٍّٟ اٌٛؽذح اٌشِض اٌّؼ١بس
        إٌطبق إٌّٛرعٟ

 (الأػٍٝ –)اٌؾذ الأدٔٝ 
 اٌّصبدس اٌشئ١غخ

حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش 

 حٍُِحػ٤ش
APE ٍ١ٖ/ٌٛظخ 

اٗظخؿ٤ش ٝكيس حُٔٔخكش طلض 

 SRI ٗظخّ
    

؛ ٤٘٤ٗيح، (ٕٕٔٓ ,FAO) ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش

 8ٕٔٓ؛ هَكخٍ، 89ٔٔ

 ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍلخءس ً
WU

E 
 ³ًؾ/ّ

 اٗظخؿ٤ش ٝكيس حُٔخء

(Parity–WUE) 
    

 ؛ٕٕٗٓحُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ،  ح٤ُٜؤس

Stoop  ،َٕٝ8ٕٔٓٝآه 

حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش 

 ُِظٌِلش
ECE ىٝلاٍ/ًؾ 

حُؼخثي حُٜخك٢ ٌَُ ٝكيس 

 طٌِلش
    

Donat  ،َٕٝ؛ ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش، ٕٕٓٓٝآه

ٕٕٖٓ 

حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش 

 ٝحلاؿظٔخػ٤ش
ESSI 

ٓئَٗ 

 ًَٓذ

حُٔٞحُٗش ر٤ٖ حلاٗزؼخػخص 

 ٝحُيهَ حٍُِحػ٢
    

؛ (ٕٕٔٓ ,IPCC) حُل٤ٌٓٞش حُي٤ُٝش ُظـ٤َ حُٔ٘خم ح٤ُٜؤس

 ٕٕٓٓ، Uphoff ؛ٕٕٕٓرخهَ، 

حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ُٝحٍس حُ٘وَ ٝحُٔٞحٛلاص  ح٤ُٜؤس، ٝ(ٕٕٔٓ ,FAO)(ٔ) ش ٝحٍُِحػشحُزخكغ حػظٔخىحً ػ٠ِ طوخ٣ٍَ ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌ :حُٜٔيٍ

(ٕٕٓٗ)
(ٕ)

.(ٕٕٔٓ ,IPCC)(ٖ) حُل٤ٌٓٞش حُي٤ُٝش ُظـ٤َ حُٔ٘خم ح٤ُٜؤس، ٝ

                                                           
 (ٕٕٔٓ ,FAO) طوخ٣ٍَ ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش  (ٔ)
 (ٕٕٗٓح٤ُٜجش حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ ُٝحٍس حُ٘وَ ٝحُٔٞحٛلاص )  (ٕ)
 .(ٕٕٔٓ ,IPCC) ُظـ٤َ حُٔ٘خمٝح٤ُٜجش حُل٤ٌٓٞش حُي٤ُٝش   (ٖ)

 



 

278 
 

 

٤ش ٝٗٞػ٤ش، طٔٔق رظو٤٤ْ ػ٢ِٔ ىه٤ن ٌَُ  ّٔ طُٔؼَ ٌٛٙ حُٔؼخ٤٣َ حلأٍرؼش ٓ٘ظٞٓش طو٤٤ْ ٓظٌخِٓش ً

اً (، ٓ.٣SSPٕ–ٗ.٘ ،SSP٘–9.٘ ،SSPٖ–7ٞ ٖٓ ٤ٓ٘خ٣ٍٞٛخص حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ )٤ٓ٘خٍ

 ٣ٌٖٔ ٖٓ هلاُٜخ:

حُٔل٢ِ،  SRIحٌُخَٓ،  SRIاؿَحء ٓوخٍٗش ٟٓٞٞػ٤ش ر٤ٖ ريحثَ حُظ٤ٌق حٍُِحػ٢ حُٔوظَكش )

SRI .)ططز٤ن حُٔؼخىلاص ح٤ُُٗٞش ىحهَ ٜٓلٞكش حُوَحٍ ٓظؼيى حُٔؼخ٤٣َ ٝ  ٓغ حُظو٤٘خص ح٤ًٌُش

(MCDA )هٞح٤ٍُٓخص ٓؼَ  خٓظؼٔخٍرWeighted Linear Combination (WLC ) ٝأ

TOPSIS. ( ىٓؾ حُ٘ظخثؾ ٓغ ١زوخص ٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤شGIS ) لإٗظخؽ هَحث٢ حُٔلاءٓش

ر٘خء ًٗٔٞؽ ػ٢ِٔ ططز٤و٢ هخرَ ُِظٌَحٍ لاطوخً حُوَحٍ حٍُِحػ٢ ح٢ًٌُ  حٌُٔخ٤ٗش حُيه٤وش.–حُٔ٘خه٤ش

 .ٕٓ٘ٓك٢ حُؼَحم كظ٠ ػخّ 

 

خ طٌخ٤ِٓخً لا  ًـ طظَُٜ حُٜٔلٞكش إٔ ه٤خّ ًلخءس حُ٘ظْ حٍُِحػ٤ش ك٢ ظَ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ ٣ظطِذّ ٜٗ

٣ٌظل٢ رٔؼ٤خٍ ٝحكي، رَ ٣يٓؾ ر٤ٖ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔؼخ٤٣َ حُظ٢ رٔٞؿزٜخ طو٤ْ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص ٝحُٔظٔؼِش 

ُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش ك٢ حُٔخء، ٝحٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ُِظٌِلش، ٝحلآظيحٓش ح حٓظؼٔخٍرخلإٗظخؿ٤ش، ًٝلخءس 

إٔ ٌٛح  (FAO) حً طئًي حُيٍحٓخص حُٜخىٍس ػٖ ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش .ٓ٘ظٞٓش ٝحكيس

ٌّٖ حُزخكؼ٤ٖ ٖٓ طط٣َٞ ٗٔخًؽ ٓلخِٟش أًؼَ ٝحهؼ٤ش ُظو٤٤ْ أػَ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش  .حُظٌخَٓ ٣ٔ

ك٢ ر٘خء  (GIS) حك٤شًٔخ ٣ظ٤ُق ػ٤ِٔش ىٓؾ ٓوَؿخص حُٜٔلٞكش ٓغ طوخٗخص ٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــَ

هَحث٢ ٍه٤ٔش ُِٔلاءٓش حٍُِحػ٤ش طظَُٜ حُظزخ٣ٖ حٌُٔخ٢ٗ ُِويٍس حلإٗظخؿ٤ش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق 

ٝحُوخى٤ٓش ، ٓٔخ ٣ٔخػي ٛخٗؼ٢ حُوَحٍ ػ٠ِ طٞؿ٤ٚ هط٢ حُظٞٓغ حٍُِحػ٢ ٗلٞ حُٔ٘خ١ن حلأػ٠ِ 

ح١ٌُ ٤ٓز٠ُ٘ ػ٤ِٚ طل٤َِ ش طؼُيّ حلأٓخّ حُٜٔ٘ـ٢ ٤ؤط٤ٝػ٤ِٚ، كبٕ حُٜٔلٞكش حُظلِ .ًلخءس ٝحٓظيحٓش

ٝرو٤ش ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش حُلاكوش، ُظلي٣ي حُزيحثَ حُظ٤ٌل٤ش  (٘.ٗ–SSPٕ) ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حلأٍٝ

 .ٕٓ٘ٓحُٔؼ٠ِ ُ٘ظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ك٢ أكن ػخّ 
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 (MCDAٚفمبً ٌٍّؼب١٠ش ثذلاٌخ ِصفٛفخ )  (٘.ٗ–SSPٕ) رم١١ُ اٌغ١ٕبس٠ٛ الأٚي -ٔ-٘

حكي ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔطَٝهش ُوَحءس حُٔ٘خم ك٢  (٘.ٗ–SSPٕ) خه٢ حُٔؼظي٣ٍٔؼَ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُٔ٘

حُؼَحم  هلاٍ حُؼوٞى حُوخىٓش، اً ٣ظٞهغ إٔ طٜ٘ي ٓلخكظظخ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش حٍطلخػًخ ك٢ ٓؼيلاص 

( ىٍؿش ٓج٣ٞش، ٓغ طَحؿغ ٓؼيلاص ٖ.ٕ–9.ٔىٍؿخص حُلَحٍس ح٣ُٞ٘ٔش رٔويحٍ ٣ظَحٝف ر٤ٖ )

( ِْٓ ٣ٞ٘ٓخً، ٝٓخ ٣ظَطذ ػ٠ِ ًُي ٖٓ ٝحٗولخٝ حلإ٣َحىحص حُٔخث٤ش 9ٓ–7ٓحلأٓطخٍ ا٠ُ كيٝى )

%( ٖٓر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ )
(ٔ)

، ٌٛٙ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٓظئػَ رٍٜٞس ٓزخَٗس ك٢ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ 

حُظو٤ِي١ ُٔلٍٜٞ حَُُ ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُـَٔ حٌُخَٓ ٤ُِٔخٙ، ح١ٌُ ٣ؼُي ٖٓ أًؼَ حُٔلخ٤َٛ طؤػَحً 

 .٣ظَطذ ػ٠ِ ًُي ٖٓ طـ٤َ ك٢ حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ُِظَرش  رخُظـ٤َ حُلَح١ٍ ٝٓخ

  (APE) ِؼ١بس اٌىفبءح الإٔزبع١خ اٌضساػ١خ -ٔ-ٔ-٘

ٖٓ حُٔؼخ٤٣َ حُظ٢ ٣ٌٖٔ حلاػظٔخى ػ٤ِٜخ ُظو٤٤ْ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حلأٍٝ ػ٠ِ حػظزخٍ حٕ  (APE)٣ؼي ٓؼ٤خٍ

حُٔخث٤ش ٝحُطخهش ٌٛح حُٔؼ٤خٍ ٣ليى ٗٞع حُؼلاهش ر٤ٖ اٗظخؿ٤ش ٝكيس حُٔٔخكش ٝٓويحٍ حُٔٞحٍى 

حُٔٔظٌِٜش 
(ٕ)

. ٌُح ط٤َ٘ حُيٍحٓخص حُلي٣ؼش ا٠ُ إٔ حلأٗظٔش حٍُِحػ٤ش حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ طل٤ٖٔ 

%( ٓوخٍٗش رخلأٗظٔش ٖٓ–ٕٓحُظ٣ٜٞش حُـ٣ٌٍش ٝط٘ظ٤ْ ح١َُ طلون ٣ُخىحص ك٢ حُـِش طظَحٝف ر٤ٖ )

حُظو٤ِي٣ش 
(ٖ)

 

٘خك٤ش إٔ ططز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٝهي أظَٜص حُٔئَٗحص حلإكٜخث٤ش ك٢ ه٠خء حُٔ٘وخد ٝٗخك٤ش حُ٘

ُ٘ظخّ حُظٌؼ٤ق  (Safe–AWD) رخلاهظَحٕ ٓغ ح١َُ حُٔظ٘خٝد ح٥ٖٓ (SRI) ٍُحػش حَُُ

١ٖ/ٌٛظخٍ(، ٓغ هلٞ حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ  ٔ.ٔأىٟ ا٠ُ ٣ُخىس ك٢ حُـِش رِـض )  (SRI)حٍُِحػ٢ 

ٍٕ ٝحكي ٖٓر٘ٔزش ) %(، ٝطل٤ٖٔ حٌُلخءس حُٔخث٤ش ٝحلإٗظخؿ٤ش ك٢ آ
(ٗ)

 ىٍحٓخص أهَٟ إٔ، ًٔخ ر٤ّ٘ض 

%(، ٝٛٞ ٓخ ٣ْٜ٘ٓٔ ك٢ هلٞ حٗزؼخػخص ؿخُ ح٤ُٔؼخٕ ر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ )  (SRI)ٌٛح حُ٘ظخّ

ح ر٤ج٤خً ٝحهظٜخى٣خً ٤ِٔٓحً  ًٍ ٣ـؼِٚ ه٤خ
(٘)

 

ٖٝٓ أؿَ طلي٣ي حُزي٣َ حلاك٠َ ٝحلأًؼَ ٓلاءٓش ٓغ هٜخثٚ ػ٘خَٛ حُٔ٘خم ٟٖٔ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ 

 ٜٓ٘ؾ ٜٓلٞكش حُوَحٍ ٓظؼيىس حُٔؼخ٤٣َ خٓظؼٔخٍش رحُٔ٘خه٢ حُٔؼظيٍ، طْ طل٤َِ أٍرؼش ريحثَ ٍث٤ٔ

(MCDA)٢ٛٝ ،: 

                                                           
(. بغداد: 1113–0891الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً. التمرٌر الوطنً للتغٌر المناخً فً العراق )  (ٔ)

 .37–34، ص. 1113وزارة النمل، 
 .92–91، ص. 1110نجم، فاضل محمد. كفاءة النظم الزراعٌة فً البٌئات الجافة. جامعة بغداد، كلٌة الزراعة،   (ٕ)

(ٖ)FAO ،Climate-Smart Agriculture Sourcebook ،FAO Publishing ،Rome ، ،pp. – 

(ٗ)IRRI (International Rice Research Institute) ،Alternate Wetting and Drying in Philippine 

Rice Production ،Technical Bulletin No.  ، ،pp. –. 
(٘) LaHue, G. T.; Chaney, R. L.; Linquist, B. A., “Alternate Wetting and Drying in High-Yielding 

Rice Systems,” Agriculture, Ecosystems & Environment, Vol. , , pp. –.  
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 .Safe–AWD) ٓغ ح١َُ حُٔظ٘خٝد ح٥ٖٓ SRI ٗظخّ -ٔ

 ىٕٝ ٟز٢ ى١ٍٝ ١َُِٞرش. SRI ٗظخّ -ٕ

 ٗظخّ حُـَٔ حٌُخَٓ حُظو٤ِي١. -ٖ

 .ٓغ كٜخى ٤ٓخٙ حلأٓطخٍ SRI ٗظخّ -ٗ

خٍ حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش ٗظخثؾ حُٔلخِٟش ح٤ٌُٔش ر٤ٖ ٌٛٙ حُزيحثَ ٝكن ٓؼ٤ (٣ٝٙ7ُٟٞق حُـيٍٝ )

 .حٍُِحػ٤ش
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 (٘.ٗ–SSPٕ) فٟ ظً اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ اٌّؼزذي (APE) (: اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفك ِؼ١بس اٌىفبءح الإٔزبع١خ اٌضساػ١خ0ٙعذٚي )

 ٚصف اٌجذ٠ً اٌجذ٠ً اٌضساػٟ
 اٌىفبءح اٌّبئ١خ

(%) 

 اعزمشاس اٌغٍخ

(%) 

خفض أجؼبصبد 

 (%) ا١ٌّضبْ

دسعخ اٌزم١١ُ 

 (إٌٙبئٟ )
 اٌزشر١ت

A – SRI + Safe–AWD 
ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ٓغ ح١َُ 

 حُٔظ٘خٝد ح٥ٖٓ
     

B – SRI ىٕٝ ٟز٢ ى١ٍٝ 
طٌؼ٤ق طو٤ِي١ ٓغ طزخ٣ٖ ك٢ ح١َُٞرش 

 حُـ٣ٌٍش
     

C – َٓحُـَٔ حٌُخ 
س ػ٠ِ ح١َُ حُط٣َوش حُظو٤ِي٣ش حُٔؼظٔي

 حُٔٔظَٔ
<     

D – SRI +        ٙكٜخى ٤ٓخ

 حلأٓطخٍ

طٌؼ٤ق ٓغ طؼ٣ِِ ٜٓخىٍ ٓخث٤ش 

 ٓل٤ِش ٓليٝىس
    * 

 ح٤ُٜؤس؛ ٕٕٔٓ، (FAO) ؛ ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػشٕٙٔٓٝآه٣َٖ،  LaHue ؛ٖٕٔٓ، (IRRI) (ر٤خٗخص حُٔؼٜي حُي٢ُٝ ُزلٞع حَُُٔرخلاػظٔخى ػ٠ِ ) :اٌّصذس

 ( ُٝحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُؼَحه٤ش ،ر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ُٔلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش .ٕ) .ٕٕٗٓحُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُُِِح٢ُ، 
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ٛٞ حلأًؼَ ًلخءس  (SRI + Safe–AWD)( ا٠ُ إٔ حُ٘ظخّ حًَُٔذ 7ٙط٤َ٘ ٗظخثؾ حُـيٍٝ )

، اً ٓـَ أػ٠ِ ىٍؿش طو٤٤ْ (٘.ٗ–SSPٕ) ٟٖٔ هٜخثٚ ػ٘خَٛ حُٔ٘خم ٤ُِٔ٘خ٣ٍٞ حلأٍٝ 

(، ٓٔخ ٣ؼٌْ طٞحُٗخً ٓؼخ٤ُخً ر٤ٖ حٌُلخءس حُٔخث٤ش ٝحٓظوَحٍ حُـِش ، حلإٗظخؿ٤ش ٖٓٓٔٓ  ٖ.99رِـض )

ُٔلٍٜٞ حَُُ ٝطو٤َِ حلاٗزؼخػخص، أٓخ حُ٘ظخّ حُظو٤ِي١ حُوخثْ ػ٠ِ حُـَٔ حٌُخَٓ ، كوي أظَٜ 

خ ٝحٟلًخ ك٢ حٌُلخءس رخُٔوخٍٗش ٓغ ٗظخّ  ًٟ رٔزذ حُلخهي حٌُز٤َ ك٢ ح٤ُٔخٙ ٟٝؼق    (SRI)حٗولخ

حُو٤خٍ حلأٓؼَ ُِظ٤ٌق  SRI + Safe–AWDٓوخٝٓش حُ٘زخص ُلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٌُح ٣ؼُي ٗظخّ 

، ٌُٞٗٚ ٣ـٔغ ر٤ٖ حلإٗظخؿ٤ش حُؼخ٤ُش، ٝحٌُلخءس حُٔخث٤ش، ُٕٓ٘ٓـخ٣ش ػخّ  ٓ٘طوش حُزلغحُٔ٘خه٢ ك٢ 

ٍحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً ك٢ ٓٞحؿٜش حلاكظزخّ حُلَح١ٍ ٝحلآظيحٓش حُز٤ج٤ش، ٓٔخ ٣٘ٔـْ ٓغ طٞؿٜخص حُِ

(ٔ) 

 (WUE) ا١ٌّبٖ اعزؼّبيِؼ١بس وفبءح  -ٕ-ٔ-٘

أكي أْٛ حُٔؼخ٤٣َ   (Water Use Efficiency – WUE) ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍطؼُيّ ًلخءس 

 حلآظَحط٤ـ٤ش حُظ٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ هلاُٜخ طو٤٤ْ ٤ٓ٘خ٣ٍٞٛخص طـ٤َ حُٔ٘خم حُٔٔظوز٤ِش. ٝلا٤ٓٔخ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ

%(، ٖٓ، ح١ٌُ ٣ظٞهغ إٔ ط٘ولٞ ك٤ٚ حلإ٣َحىحص حُٔخث٤ش حُٔطل٤ش ر٘ٔزش )(٘.ٗ–SSPٕ) حُٔؼظيٍ

%( ك٢ ٘–ٗ، ٓغ طَحؿغ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش رٔويحٍ )(%٘ٔ–ٕٔحُ٘ظق ر٘ٔزش )–٣َٝطلغ ٓؼيٍ حُظزوَ

ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، ٣ٌٝٔذ ٌٛح حُٔؼ٤خٍ كخػ٤ِظٚ ػ٠ِ حػظزخٍٙ ٤ًٍِس ٍث٤ٔش ُظوي٣َ هيٍس 

ُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ ػ٠ِ ٓٞحؿٜش حلإؿٜخى حُٔخث٢ ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ حلإٗظخؿ٤ش ح
(ٕ) 

حُِٓخ٢ٗ ك٢ حُلٍٜٞ حُٔخروش ا٠ُ إٔ حُطِذ حُٔخث٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ –ط٤َ٘ ٗظخثؾ حُظل٤َِ حٌُٔخ٢ٗ

(، ٝٛٞ ٓخ ٣ـؼَ طو٤٘خص ح١َُ ٕٓ٘ٓ–ٕٕ٘ٓ%( هلاٍ حُٔيس )ٕ٘–٤َٕٓٓطلغ ر٘ٔزش طوخٍد )

 (SRI) ٌُلخءس أٝ حلآظيحٓش. ٌُُي ٣زَُ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُحُظو٤ِي١ ؿ٤َ ٓـي٣ش ٖٓ ك٤غ ح

ح ػ٠ِ ٍكغ ًلخءس  ًٍ ح ػ٤ِٔخً ٝحهؼ٤خً هخى ًٍ %( ٓٗ–ٖ٘ح٤ُٔخٙ ر٘ٔزش طظَحٝف ر٤ٖ ) حٓظؼٔخٍرٞٛلٚ ه٤خ

ٓوخٍٗش رط٣َوش حُـَٔ حٌُخَٓ. 
(ٖ)

 

حُ٘٘خك٤ش  ٝهي ر٤٘ض حُظـخٍد حُظطز٤و٤ش ك٢ ٓلطخص حلأرلخع حٍُِحػ٤ش ك٢ ه٠خء حُٔ٘وخد ٝٗخك٤ش

  Alternate Wetting and) إٔ حػظٔخى ٗظخّ ح١َُ حُٔظ٘خٝد ح٥ٖٓ ٓ٘طوش حُزلغٟٖٔ 

Drying – AWD)  َُُٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش ح ٖٟٔ SRI  ٙ٣ْٜٔ ك٢ ط٘خهٚ ٓويحٍ كخهي ح٤ُٔخ

%(، ًٔخ ٣َكغ اٗظخؿ٤ش ٝكيس ح٤ُٔخٙ ا٠ُ ٗلٞ ٖ٘–ٖٓٗظ٤ـش حُظزوَ ٝحَُٗق ر٘ٔزش طظَحٝف ر٤ٖ )

                                                           
(ٔ)Uphoff, N.; Kassam, A., “System of Rice Intensification and Sustainable Agriculture,” Sustainability, 

MDPI, pp. –. 

(. بغداد: 1113–0891الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً. التحلٌل المناخً السنوي للعراق )  (ٕ)
 .42–40، ص. 1113وزارة النمل والمواصلات ،)بٌانات غٌر منشورة (، 

 .31–27المصدر نفسة، ص.   (ٖ)
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ك٢ حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش  ³ًؾ/ّ 9.ٓٓوخرَ  ³ًّؾ ٍُ/ ٗ.ٔ
(ٔ)

. ٝط٤َ٘ ىٍحٓش كي٣ؼش ٤ُِٜجش حُؼخٓش 

ُِٔٞحٍى حُٔخث٤ش ا٠ُ إٔ ططز٤ن ٌٛٙ حُظو٤٘ش ٟٖٔ هطش حُظ٤ٌق ح٢٘١ُٞ ٖٓ ٗؤٗٚ إٔ ٣ٞكَ ٓخ ٣وخٍد 

 ٣ٕٞ٘ٓٓ٘ٓخً ٖٓ ح٤ُٔخٙ ك٢ ٓلخكظخص حُلَحص حلأ٢ٓٝ رلٍِٞ ػخّ  ٤ِٓ³ٕٞ ّ ٕٓٓ
(ٕ)

 

، طْ طل٤َِ ٘.ٗ–SSPٕ َ حٍُِحػ٢ حلأًؼَ ًلخءس ٓخث٤خً ك٢ ظَ ح٤ُٔ٘خ٣ٍُٞٝـَٝ طلي٣ي حُزي٣

رٜيف طلون ٓظطِزخص (MCDA) ٜٓلٞكش حُوَحٍ ٓظؼيىس حُٔؼخ٤٣َ خٓظؼٔخٍأٍرؼش ريحثَ ٍث٤ٔش ر

ك٢ ظَ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢ حُ٘خطؾ ػٖ حلاكظزخّ  SRI طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ حُظ٤ٌق حُٔ٘خه٢ ُ٘ظخّ

 -: ٣ؤط٢يحثَ رٔخ ،٣ٌٖٝٔ ح٣ـخُ طِي حُزحُلَح١ٍ 

 .ح١َُ حُٔظ٘خٝد ح٥ٖٓ( SRI + AWD ٗظخّ) -حُزي٣َ حلأٍٝ : -ٔ

 .حُلٔخٓخص حَُه٤ٔش خٓظؼٔخٍر (CSA) حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً -حُزي٣َ حُؼخ٢ٗ : -ٕ

 .حُظ٘خٝد حُٔل٢ُٜٞ رخُزو٤ُٞخص -حُزي٣َ حُؼخُغ : -ٖ

 .حُ٘ظخّ حُظو٤ِي١ رخُـَٔ حٌُخَٓ -حُزي٣َ حَُحرغ : -ٗ

 .ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍٗظخثؾ حُٔلخِٟش ح٤ٌُٔش ر٤ٖ ٌٛٙ حُزيحثَ ٝكن ٓؼ٤خٍ ًلخءس  (٣ٝٙ9ُٟٞق حُـيٍٝ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 ..31–27، ص. 1112د المائٌة. خطة التكٌف الوطنً للمطاع الزراعً فً العراق. بغداد، وزارة الموار (ٔ)

(ٕ)Bouman, B. A. M., “Water Management in Irrigated Rice: Coping with Water 

Scarcity,” Agricultural Water Management, Elsevier,  pp. –. 
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ٝحُـَٔ حٌُخَٓ حٓظ٘خىحً ا٠ُ   SRI ٝCSA (: طو٤٤ْ ريحثَ اىحٍس ح٤ُٔخ9ٙٙؿيٍٝ )

 هلٞ حلآظٜلاى ًٝلخءس حُٔخء ٝحُـِش

 اٌّزغ١شاد -اٌجذائً 

خفض 

اعزٙلان 

 (%) ا١ٌّبٖ

وفبءح اٌّبء 

 (³)وغ/َ

 ٌغٍخ إٌغج١خا

(%) 

دسعخ اٌزم١١ُ 

() 

اٌزغٍغً 

اٌزشع١ؾٟ 

 ٌٍجذائً

A – SRI + AWD      

B – اٌضساػخ اٌزو١خ   

(CSA + Sensors) 
     

C –  ٌٟٛاٌزٕبٚة اٌّؾص

 ثبٌجم١ٌٛبد
     

D –        ًِاٌغّش اٌىب

 اٌزم١ٍذٞ
     

ك٢ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق  ٗظخثؾ حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ُِلَٜ حَُحرغ ٝر٤خٗخص حُظـخٍد ح٤ُٔيح٤ٗش ثبلاػزّبد ػٍٝ : ذساٌّص

 .ٝحُوخى٤ٓش

 

كون أػ٠ِ ىٍؿش ًلخءس ٓخث٤ش، اً  SRI + AWD( إٔ حُ٘ظخّ حًَُٔذ 9ٙطظَُٜ ٗظخثؾ حُـيٍٝ )

كغ اٗظخؿ٤ش ٝكيس %(، ٍٖٝ٘أظَٜ هيٍس ٝحٟلش ػ٠ِ طو٤َِ حلآظٜلاى حُٔخث٢ ر٘ٔزش طـخُٝص )

ًـْ/ّ ٗ.ٔحُٔخء ا٠ُ أػ٠ِ ٓٔظٟٞ رِـض )
ٖ

( رخُٔوخٍٗش رخُزيحثَ حلأهَٟ . ٣ٝؤط٢ حُزي٣َ حُؼخ٢ٗ 

)حٍُِحػش ح٤ًٌُش رخُلٔخٓخص حَُه٤ٔش( ٤ُلظَ حَُٔطزش حُؼخ٤ٗش ُٔخ ٣ٞكَٙ ٖٓ ىهش ك٢ طٞه٤ض ح١َُ، 

ُـَٔ حٌُخَٓ كوي ًخٕ حلأهَ ًلخءس ٌُ٘ٚ ٣ظطِذ حٓظؼٔخٍحص ٓخ٤ُش ٝطو٤٘ش َٓطلؼش. أٓخ حُ٘ظخّ حُظو٤ِي١ رخ

 SRI طئًي ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ إٔ حػظٔخى طو٤٘خص .رٔزذ حُٜيٍ حٌُز٤َ ك٢ ح٤ُٔخٙ ٝحٍطلخع هٔخثَ حُظزوَ

ٝAWD  ٖٟٔ هلاٍ حُؼوٞى حُوخىٓش،  ٓ٘طوش حُزلغٓؼخً ٣ٔؼَ أك٠َ حٓظَحط٤ـ٤ش ُِظ٤ٌق حُٔخث٢

٤ٔخٙ ٝحٓظوَحٍ حلإٗظخؽ، ٣ٝؼُِ لأٗٚ ٣ظ٠ٖٔ ٍإ٣ش ٤ُٞٔٗش ُٔظـ٤َحص حلاهظٜخى ك٢ حٓظٜلاى حُ

ٓلّٜٞ حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘ول٠ش حُزٜٔش حُٔخث٤ش ٟٖٔ هط٢ حلأٖٓ حُٔخث٢ ح٢٘١ُٞ 
(ٔ)  

                                                           
المٌاه فً نظم الري الحدٌثة فً وسط العراق. جامعة الكوفة، كلٌة الزراعة،  استعمال. تمٌٌم كفاءة حُولخؿ٢، ّ. ع(ٔ)

 .55–51، ص. 1111
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 (ECE) ِؼ١بس اٌىفبءح الالزصبد٠خ ٌٍزىٍفخ -ٖ-ٔ-٘

ٖٓ حُٔؼخ٤٣َ  (Economic Cost Efficiency – ECE) طؼُيّ حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ُِظٌِلش

، اً ٣ؼزَّ ٌٛح حُٔؼ٤خٍ ػٖ هيٍس  SRIػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً ٝلا٤ٓٔخ ٗظخّ حُـ٣َٛٞش ك٢ طو٤٤ْ ٗظْ حٍُِح

ش ٌٓٔ٘ش. ٝك٢ ظَ ٤ؤط٤حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ ػ٠ِ طلو٤ن ػخثي اٗظخؿ٢ ٓظِح٣ي ٓوخرَ أهَ طٌِلش ط٘ـ

، ح١ٌُ ٣ظٞهغ إٔ طَطلغ ك٤ٚ طٌخ٤ُق حُظ٘ـ٤َ حٍُِحػ٢ (٘.ٗ–SSPٕ) ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُٔ٘خه٢ حُٔؼظيٍ

ٗظ٤ـش ٣ُخىس حُطِذ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ ٝحُطخهش ٝحٍطلخع أؿٍٞ حُؼٔخُش،  (%ٖٓ–ٕٓر٘ٔزش طظَحٝف ر٤ٖ  )

٣ٜزق ٌٛح حُٔؼ٤خٍ أىحس كخٓٔش ُظلي٣ي حُـيٟٝ حلاهظٜخى٣ش لأٗٔخ١ حٍُِحػش حُٔوظِلش 
(ٔ) 

ط٤َ٘ ٗظخثؾ حُلَٜ حَُحرغ ا٠ُ إٔ حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش حُٔؼظٔيس ػ٠ِ حُـَٔ حٌُخَٓ ٓظٞحؿٚ حٍطلخػًخ 

ش رٔزذ ٣ُخىس حٓظٜلاى حُٞهٞى حُلاُّ ٠ُن ح٤ُٔخٙ ٝطٌَحٍ ح١َُ، ٓخ ٤ؤط٤٘ـكخىحً ك٢ حُ٘لوخص حُظ

 (SRI) ٣٘ؼٌْ ِٓزخً ػ٠ِ حُؼخثي حُٜخك٢. ٝػ٠ِ حُ٘و٤ٞ، كبٕ ططز٤ن ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

–٣ٖٓئى١ ا٠ُ طو٤َِ ػيى ح٣َُخّص ر٘ٔزش ) (AWD) رخلاهظَحٕ ٓغ أِٓٞد ح١َُ حُٔظ٘خٝد ح٥ٖٓ

%( ٕ٘ش ر٘ٔزش )٤ؤط٢٤ حٗولخٝ ٓزخَٗ ك٢ ًِلش حُطخهش حُظ٘ـ%(، حلأَٓ ح١ٌُ ٣٘ؼٌْ كٖ٘
(ٕ)

. ًٔخ 

( ىٝلاٍ، ٗظ٤ـش ٖٓٓ–٣ْٕٜ٘ٓٔ ٌٛح حُ٘ظخّ ك٢ ٣ُخىس حُؼخثي حُٜخك٢ ٌُِٜظخٍ رٔويحٍ ٣ظَحٝف ر٤ٖ )

 .طلٖٔ حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش ٝطَحؿغ كخهي ح٤ُٔخٙ

٣ٌٖٔ حٕ ٣ئى١  ٘طوش حُزلغٓك٢  SRI اىهخٍ أٓخ٤ُذ حلإىحٍس حُٔظٌخِٓش ٤ُِٔخٙ ٝحُطخهش ٟٖٔ ٗظخّ

( ىٝلاٍ، ٓغ طو٤َِ حُ٘لوخص ٓ٘ٔ,ٕ( ا٠ُ )9٘ٓ,ٔا٠ُ ٣ُخىس ٓظ٢ٓٞ حَُرل٤ش ٌُِٜظخٍ ٖٓ )

%( 9ٕش ر٘ٔزش )٤ؤط٤حُظ٘ـ
(ٖ)

إٔ حػظٔخى  (FAO) . ٌُٜٝح طئًي طوخ٣ٍَ ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش

ٍكغ حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش  حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘ول٠ش حٌُِلش ك٢ أهخ٤ُْ حُٔ٘خم حُـخف ٣ٌٖٔ حٕ ٣ئى١ ا٠ُ

%( ٝطل٤ٖٔ ٓئَٗحص حلأٖٓ حُـٌحث٢ حُٔل٢ِ ٕٓ–ُِِ٘ٔٔحٍػ٤ٖ ر٘ٔزش )
(ٗ) 

، طْ ططز٤ن ٜٓ٘ـ٤ش ٘.ٗ–SSPٕ ُٝـَٝ حُٔوخٍٗش ح٤ٌُٔش ر٤ٖ حُزيحثَ حٍُِحػ٤ش ٟٖٔ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ

 :ػ٠ِ أٍرؼش ريحثَ ٍث٤ٔش (MCDA) ٜٓلٞكش حُوَحٍ ٓظؼيىس حُٔؼخ٤٣َ

 .ح١َُ حُٔظ٘خٝد ح٥ٖٓ(SRI + AWDٗظخّ) -حُزي٣َ حلأٍٝ : -ٔ

 .(CSA) ٗظخّ حٍُِحػش ح٤ًٌُش رخُلٔخٓخص حَُه٤ٔش -حُزي٣َ حُؼخ٢ٗ : -ٕ

 .ٗظخّ حُظ٘خٝد حُٔل٢ُٜٞ رخُزو٤ُٞخص -حُزي٣َ حُؼخُغ : -ٖ

                                                           
(. بغداد: 1113–0891الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً. تحلٌل المناخ الزراعً فً العراق )  (ٔ)

 .47–44، ص. 1113وزارة النمل، بٌانات غٌر منشورة ،  
(ٕ) Al-Hasnawi, M.A. Evaluating Economic Efficiency of Rice Production under SRI in Middle Iraq. Iraqi 

Journal of Agricultural Economics, Vol. ( ), , pp. .  

 .54–50، ص. 1112وزارة الزراعة العرالٌة. التمرٌر الًلتصادي الزراعً السنوي. بغداد،   (ٖ)

(ٗ) FAO. Economic Performance of Climate-Smart Agriculture in Arid Regions. Rome: FAO Publishing, 
, pp.  
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 .حُ٘ظخّ حُظو٤ِي١ رخُـَٔ حٌُخَٓ -حُزي٣َ حَُحرغ : -ٗ

حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ٗظخثؾ حُٔلخِٟش حَُه٤ٔش ر٤ٖ ٌٛٙ حُزيحثَ ٝكن ٓؼ٤خٍ  (٣ٝٙ8ُٟٞق حُـيٍٝ )

 .  ٓ٘طوش حُزلغُِظٌِلش ٟٖٔ 

(: اٌّفبضٍخ اٌشل١ّخ ٌٍجذائً اٌضساػ١خ ٚفك ِؼ١بس اٌىفبءح الالزصبد٠خ ٌٍزىٍفخ فٟ 8ٙعذٚي )

 صساػخ اٌشص

 اٌّزغ١شاد –اٌجذائً 

رىٍفخ 

اٌزشغ١ً 

 )$/٘ىزبس(

اٌؼبئذ 

اٌصبفٟ 

 )$/٘ىزبس(

اٌىفبءح 

 الالزصبد٠خ

(%) 

دسعخ اٌزم١١ُ 

( 

ٍغً اٌزغ

اٌزشع١ؾٟ 

 ٌٍجذائً

A – SRI + AWD       

B – اٌضساػخ اٌزو١خ      

(CSA + Sensors) 
     

C –  ٌٟٛاٌزٕبٚة اٌّؾص

 ثبٌجم١ٌٛبد
     

D – ٞاٌغّش اٌىبًِ اٌزم١ٍذ      

 رخلاػظٔخى ػ٠ِ  :اٌّصذس

 خص حُلَٜ حَُحرغ، ( ر٤خٗٔ)

 ، ٕٕٕٓ، FAO) (، ٝٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػشٖٕٕٓ( طوخ٣ٍَ ُٝحٍس حٍُِحػش حُؼَحه٤ش )ٕ)

 .(ٕٕٔٓ) Al-Hasnawi ( ىٍحٓشٖ)

 

* ٛٞ حلأػ٠ِ ًلخءس ٖٓ ك٤غ   SRI + AWD( ا٠ُ إٔ حُ٘ظخّ حًَُٔذ 8ٙط٤َُ٘ ٗظخثؾ حُـيٍٝ )

ٓغ هلٞ طٌخ٤ُق حُظ٘ـ٤َ ا٠ُ أهَ ٖٓ  (/ٌٛظخٍىٝلاٍ ٓ٘ٔ,ٕحُظٌِلش، اً ٣لون ػخثيحً ٛخك٤خً هيٍٙ )

 ىٝلاٍ/ٌٛظخٍ( ، ك٢ ك٤ٖ ؿخءص أٗظٔش حٍُِحػش ح٤ًٌُش  ٓٓٓ,ٔ)

ٝحُظ٘خٝد حُٔل٢ُٜٞ* ك٢ َٓحطذ ٝٓط٤ش، ر٤٘ٔخ ًخٕ حُ٘ظخّ حُظو٤ِي١ أهِٜخ ًلخءس رٔزذ حٍطلخع 

و٤ن اٗظخؿ٤ش ٓٔظوَس ٣ٌٖٝٔ طل٤َٔ ٌٛح ح٤ُِٔس حلاهظٜخى٣ش رويٍس حُ٘ظخّ ػ٠ِ طل، ًِلش حُطخهش ٝح٤ُٔخٙ

 .رٔٞحٍى أهَ، ٓخ ٣ـؼِٚ ًٗٔٞؿًخ ٓؼخ٤ُخً ٍُِِحػش حُٔٔظيحٓش ٓ٘ول٠ش حُظٌِلش ك٢ حُز٤جخص حُـخكش

ًٔخ ٣ظ٠ق ٖٓ حُظل٤َِ إٔ طل٤ٖٔ حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش لا ٣وظَٜ ػ٠ِ طلو٤ن حلأٍرخف كو٢، رَ 

ظخؽ ا٠ُ ٣ُخىس ىهَ ٣٘ؼٌْ أ٠ً٣خ ػ٠ِ طؼ٣ِِ حُظ٤ٔ٘ش ح٣َُل٤ش، اً ٣ئى١ حٗولخٝ طٌخ٤ُق حلإٗ
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حُِٔحٍػ٤ٖ ، ٝٓخ ٣ظَطذ ػ٠ِ ًُي ٖٓ طل٤ٖٔ ُِويٍس حَُ٘حث٤ش ك٢ حُٔـظٔغ ح٣َُل٢ ، ٓخ ٣وِن ىٍٝس 

 SRI + AWDط٣ٞٔ٘ش ٓظٌخِٓش ر٤ٖ حلأٖٓ حُـٌحث٢ ٝحلاهظٜخى حُٔل٢ِ. ٝرٌُي، كبٕ حػظٔخى ٗظخّ 

ٓ٘خه٤خً هخىٍ ػ٠ِ  ك٢ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش  ٣ُْٜٔ ك٢ ر٘خء حهظٜخى ٍُحػ٢ َٕٓ ٝٓظ٤ٌق

 ٕٓ٘ٓحلآظَٔحٍ ك٢ ظَ حُظـ٤َحص حُز٤ج٤ش حُٔظٞهؼش كظ٠ ػخّ 
(ٔ) 

 (ESSI) ِؼ١بس الاعزذاِخ اٌج١ئ١خ ٚالاعزّبػ١خ ٗ-ٔ-٘

ًِّ ٓؼ٤خٍ حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش َُ٣ (ESSI)  ػلاػ٢ّ حلأرؼخى: ٣ظٔؼَ ك٢ ٍٕ ػ٠ِ طٞحُ

خ ح٤ُٔؼخ ًٛ ٕ ٖٓ كوٍٞ حَُُ(، ٝطل٤ٖٔ ٛلش حُظَرش حُٔٔخٛٔش ك٢ ط٘خهٚ  حلاٗزؼخػخص )هٜٞ

ٝحُظ٘ٞع حُل١ٞ٤، ٝطؼظ٤ْ حُٔ٘خكغ حلاؿظٔخػ٤ش ٝ حلاهظٜخى٣ش ُِِٔحٍػ٤ٖ. ٌٝٛح ُٚ أ٤ٔٛش ًز٤َس 

ٟٖٔ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ، ك٤غ طظِح٣ي ح٠ُـ١ٞ حُلَح٣ٍش ٝحُٔخث٤ش ٖٓ ؿٜش، ٝطظِح٣ي 

َّ رٜٔش ًَر٤ٗٞش ٖٓ ؿٜش أهَٟ ك ٢ ظَ هٜخثٚ حُٔ٘خم ٟٖٔ حُلخؿش ُو٤خٍحص اٗظخؽ أه

ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حلأٍٝ ، ٣ٜزق ٌٛح حُٔؼ٤خٍ ٛٞ حُٔظلٌْ ك٢ ىٍؿش حُٔلاءٓش ُِزيحثَ حٍُِحػ٤ش ػ٠ِ حُٔيٟ 

حُط٣َٞ 
(ٕ)

٣ْٜٔ  SRIٟٖٔ ٗظخّ  (AWD) طظَُٜ حلأىُش حُؼ٤ِٔش إٔ ح١َُ حُٔظ٘خٝد ح٥ٌُٖٓح  

َٔذ ِٓلٞظش ٓوخٍٗش رخُـَٔ حُٔٔظَٔ ، رٔزذ ىٍٝحص حُـلخف ك٢ ط٘خهٚ حٗزؼخػخص ح٤ُٔؼخٕ رِ٘

حُـِث٢ حُظ٢ طليّ ٖٓ ٗ٘خ١ حُزٌظ٣َ٤خ حُُِّٔٞيس ٤ُِٔؼخٕ، ٓغ حُللخظ ػ٠ِ ط٣ٜٞش حُـٌٍٝ ٝط٢٤٘٘ 

حٌُخث٘خص حُيه٤وش حُٔل٤يس ك٢ حُظَرش 
(ٖ)

حُل٤ٌٓٞش حُي٤ُٝش ُظـ٤َّ حُٔ٘خم ا٠ُ  ح٤ُٜؤس. ًٔخ ط٤َُ٘ طل٤ِلاص 

َ ٓٔخٍحص حُظول٤ق كؼخ٤ُشً ك٢ حٍُِحػش، ٖٓ أًؼ حَُُإٔ طل٤ٖٔ اىحٍس ح٤ُٔخٙ ٝح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ 

ر١َ٘ ػيّ ٍكغ حٗزؼخػخص أ٤ًٔي ح٤ُ٘ظَّٝ ٗظ٤ـش ٓٞء حُظ٤ٔٔي، ٝٛٞ ٓخ طؼُخُـٚ كِِّ حلإىحٍس 

زخص رط٤جش حُظلَِ(  ّٜ حُٔظٌخِٓش )طٞه٤ض حُظ٤ٔٔي، ؿَػخص أٛـَ، ٓو
(ٗ)

حؿظٔخػ٤خً، ٣ظَُؿْ ططز٤ن 

SRI + AWD وَحٍ ٓؼ٤٘ظْٜ ػزَ هلٞ ًِلش ا٠ُ ٓ٘خكغ ِٓٔٞٓش ك٢ ىهَ حُِٔحٍػ٤ٖ ٝحٓظ

                                                           
صالح، حٌدر. التحلٌل الًلتصادي لموارد المٌاه والطالة فً الزراعة العرالٌة. جامعة المادسٌة، كلٌة الإدارة ًخظْ  (ٔ)

 .74–71، ص. 1111والًلتصاد، 
*SRI (System of Rice Intensification ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ حُوخثْ ػ٠ِ طو٤َِ ٤ٓخٙ ح١َُ ٍُٝحػش حُ٘ظلاص :)

 حُٜـ٤َس رٔٔخكخص ٓظزخػيس ٣ُِخىس حلإٗظخؿ٤ش.
AWD (Alternate Wetting and Dryingح١ٌُ ٣ٔٔق رـلخف حُظَرش ؿِث٤خً –(: أِٓٞد ح١َُّ حُٔظ٘خٝد )ؿخف )١ٍذ

 ُٔخء ٝطو٤َِ حٗزؼخػخص ح٤ُٔؼخٕ.ر٤ٖ ح٣َُخّص رٜيف هلٞ حٓظٜلاى ح
*حُظ٘خٝد حُٔل٢ُٜٞ ٛٞ إٔ ٣ٍِع حُللاف ٓلٜٞلًا ٓوظِلخً ًَ ْٓٞٓ ك٢ ٗلْ حلأٍٝ، ٓؼَ حُظزي٣َ ر٤ٖ: حُل٘طش  حُزو٤ُٞخص 

 حُو٠َٝحص  حَُُ )كٔذ ٓلاءٓش حُظَرش ٝح٤ُٔخٙ(.

(ٕ) IPCC. AR 6 Climate Change : Mitigation of Climate Change (WGIII). Cambridge 

University Press, ،ٙ.  

(ٖ) Yan, X. & Akiyama, H. “Mitigation of Methane Emissions from Paddy Fields by Water 
Management,” Environmental Science & Technology, Elsevier, 2012، ٙ .11–60.  

(ٗ) IPCC. AR 5 Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability (WGII). Cambridge 

University Press, , pp. . 
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ح٠ُن ٝطل٤ٖٔ حٌُلخءس حُٔخث٤ش، ا٠ُ ؿخٗذ طو٤َِ ٝهض حُـَٔ ٝٓوخ١َ حلأَٓحٝ حُ٘زخط٤ش، ٓخ ٣٘ؼٌْ 

ػ٠ِ َٓٝٗش حُٔـظٔؼخص ح٣َُل٤ش ك٢ ٓٞحؿٜش حُٜيٓخص حُٔ٘خه٤ش 
(ٔ)

 . 

ٌٖٔ ٣ ٓ٘طوش حُزلغٝطئًي حُظوخ٣ٍَ ح٤٘١ُٞش إٔ ىٓؾ ٓٔخٍٓخص حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً ك٢ ٟٖٔ 

حٕ  ٣ؼُِ كَٙ حُؼَٔ ح٣َُل٢، 
(ٕ)

، SRI + AWDُٝٔوخٍٗش حُزيحثَ حلأٍرغ ك٢ ٌٛح حُلَٜ 

، ٝحُـَٔ + SRIٓغ ري٣َ ط٘خٝد رخُزو٤ُٞخص  (CSA+Sensors) حٍُِحػش ح٤ًٌُش رخُلٔخٓخص 

ًّذ ٖٓ ػلاػش ٓلخٍٝ * ESSIطْ حكظٔخد ٓئَٗ حٌُخَٓ حُظو٤ِي١ هلٞ حلاٗزؼخػخص، ٛلش  :ًَٔ

ع ّٞ ٗظخثؾ حُٔلخِٟش  (٣ظ٠ق 7ٖٓٓ هلاٍ حُـيٍٝ )ٝ .، حٌُٔذ/حلإٜٗخف حلاؿظٔخػ٢حُظَرش ٝحُظ٘

 حَُه٤ٔش ٟٖٔ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حلأٍٝ ٝكوخً ُظو٤٤ْ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ رخػظٔخى ٓؼ٤خٍ حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
(ٔ)

 World Bank. Iraq – Country Climate and Development Report (CCDR). Washington, DC, 1111 .ص ،

93–98.  
–22، ص. 1112فٌف فً المطاع الزراعً. بغداد، وزارة البٌئة العرالٌة. التمرٌر الوطنً حول غازات الدفٌئة وخٌارات التخ  (ٕ)

27. 

*ESSI: .مؤشر ٌمٌس درجة الإجهاد البٌئً واستدامة الموارد عبر ممارنة الضغط الوالع على البٌئة بمدرتها على التجدد 
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 بػ١خ(: اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفك ِؼ١بس الاعزذاِخ اٌج١ئ١خ ٚالاعز0ّٓعذٚي )

(ESSI) فٟ ظً اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ اٌّؼزذي (SSPٕ–ٗ.٘) 

 –اٌجذائً 

 اٌّزغ١شاد

خفض 

أجؼبصبد 

 ا١ٌّضبْ

(%) 

صؾخ 

اٌزشثخ/اٌزٕٛع 

اٌؾ١ٛٞ )ِؤشش 

) 

رؾغّٓ 

دخً/إٔصبف 

 (%) اعزّبػٟ

ESSI 

ِؤشش )

) 

اٌزغٍغً 

اٌزشع١ؾٟ 

 ٌٍجذائً

A – SRI + 

AWD 
     

B – CSA + 

Sensors 
     

C – SRI + 

 رٕبٚة ثبٌجم١ٌٛبد
     

D –  اٌغّش

 اٌىبًِ اٌزم١ٍذٞ
     

 المصدر: نتائج الفصل الثالث والفصل الرابع. 

ك٢ ك٤ٖ  ٔ.٤ُ8زِؾ  ESSIحكظَ حَُٔطزش حلأ٠ُٝ رٔئَٗ A (SRI + AWD) حُزي٣َ إٔٝٓٔخ طويّ ٣ظ٠ق 

ّٖٔ حُو٤خّ  ٖ.9حَُٔطزش حُؼخ٤ٗش ٤ُزِؾ ٗلْ حُٔئَٗ حُٔ٘خٍ ح٤ُٚ  CSA + Sensorsُزي٣َ حكظَ ح اً ٣لُ

ٞؿّٚ، ٌُٖ ًِلظٚ حلأ٤ُٝش أػ٠ِ. ك٢ ك٤ٖ حكظَ  حُزي٣َ ُٔ ط٘خٝد  C حُِلظ٢ ١َُِٞرش ٝحُظ٤ٔٔي حُ

حُؼخُؼش ٖٓ ك٤غ حُزيحثَ ُٔٔخٛٔظٚ ك٢ طل٤ٖٔ  هٜٞرش حُظَرش ػ٠ِ حُٔيٟ  + SRIرخُزو٤ُٞخص 

ٔظ٢ٓٞ رل٠َ حُزو٤ُٞخص )طؼز٤ض ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ( ٓغ أػَ طول٤ل٢ّ ٓظ٢ٓٞ ُلاٗزؼخػخص. أٓخ حُـَٔ حُ

حٌُخَٓ كخلأٟؼق أىحءً، لاٍطلخع حُزٜٔش ح٤ُٔؼخ٤ٗش ٟٝؼق حلأػَ حلاؿظٔخػ٢. ٝطيػْ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ 

ك٢ ِٓحٍع حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ٟٖٔ  SRI + AWDط٤ٛٞشً ػ٤ِٔش رخػظٔخى حُزي٣َ حلأٍٝ ٝحُٔظٔؼَ رـ 

 ػزَ اىحٍس ٤ًًش ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ  N Oِّ طي٣ٍز٤ش ٝاٍٗخى٣ش طوَِّ ٓوخ١َ ك

اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً إٌبرغخ ِٓ رم١ُ اٌغ١ٕبس٠ٛ الأٚي ثذلاٌخ ع١ّغ  -٘-ٔ-٘

 (MCDA Integration) اٌّؼب٠ش 

 (Multi-Criteria Decision Analysis – MCDA) طؼُيّ ػ٤ِٔش حُيٓؾ ٓظؼيى حُٔؼخ٤٣َ

و٤٤ْ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حلاٍٝ اً طٜيف ا٠ُ طلي٣ي حُزي٣َ حٍُِحػ٢ حلأًؼَ طٞحكوخً ٝحٓظيحٓش حلأىحس حُوظخ٤ٓش ُظ
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ٝطوّٞ ٜٓ٘ـ٤ش حُظل٤َِ ػ٠ِ ؿٔغ حُو٤ْ  .(٘.ٗ–SSPٕ) ك٢ ظَ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُٔ٘خه٢ حُٔؼظيٍ

 حٓظؼٔخٍ، ًلخءس (APE) حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش :ح٤ُُٗٞش ٌَُ ٓؼ٤خٍ ٖٓ حُٔؼخ٤٣َ حلأٍرؼش

 .(ESSI) ، ٝحلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش(ECE) ، حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ُِظٌِلش(WUE) ح٤ُٔخٙ

 (Weighted Linear Combination – WLC) ُوي طْ حػظٔخى حُظل٤َِ حُوط٢ ح٢ُُٗٞ

 :لاكظٔخد حُٔـٔٞع حُٜ٘خث٢ ٌَُ ري٣َ ٝكن حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش

 

 

إٔ حُٔؼخ٤٣َ حلأٍرؼش  MCDAحُٔؼخ٤٣َطظَُٜ ٗظخثؾ حُٔؼخُـش حلإكٜخث٤ش ُٜٔلٞكش حُوَحٍ ٓظؼيى 

حُـٞحٗذ  WUE ٝECEحُظ٢ طْ طو٤٤ْ رٔٞؿزٜخ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حلأٍٝ ٓظٞحِٛش ٝٓظَحرطش ، اً طؼٌْ 

–ػٖ حُـٞحٗذ حلإٗظخؿ٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش APE ٝESSIحُٔخث٤ش ٝحلاهظٜخى٣ش ُِظ٤ٌق، ر٤٘ٔخ طؼُزَّ 

، (AHP) ثؾ حُظل٤َِ ح٢َُٜٓ حُٔوخٍٕحُز٤ج٤ش. ٝطْ طلي٣ي حلأُٝحٕ ح٤ُُٗٞش حُٜ٘خث٤ش ر٘خءً ػ٠ِ ٗظخ

ٌَُ  ESSI حُٔئَٗ ٕ٘.ٓ)ٝ)  APE(، طِظٜخ ٖٓ.ٓػ٠ِ أػ٠ِ ُٕٝ ) WUEك٤غ كخُص 

( ٕٓ.ٓرُٕٞ ) ECEٜٓ٘ٔخ، ػْ 
(ٔ)

أظَٜص ٗظخثؾ حُظطز٤ن ػ٠ِ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، حُظ٢ 

%(، إٔ ٘ٔش )حُ٘ظق ر٘ٔز–%( ٝحٍطلخع حُظزوَٖٓطؼخ٢ٗ ٖٓ طَحؿغ حلإ٣َحىحص حُٔخث٤ش ر٘ٔزش )

ح ك٢ ًَ حُٔئَٗحص  SRI + AWDحُزي٣َ  ًِ ٛٞ حلأػ٠ِ طٞحكوخً ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حُزيحثَ، ٓلووخً أىحءً ٓظ٤ٔ

أظَٜص ٗظخثؾ حُظطز٤ن ػ٠ِ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، حُظ٢ طؼخ٢ٗ ٖٓ طَحؿغ  حُلَػ٤ش. 

 + SRI%(، إٔ حُزي٣َ ٘ٔحُ٘ظق ر٘ٔزش )–%( ٝحٍطلخع حُظزوَٖٓحلإ٣َحىحص حُٔخث٤ش ر٘ٔزش )

AWD  .ح ك٢ ًَ حُٔئَٗحص حُلَػ٤ش ًِ ٛٞ حلأػ٠ِ طٞحكوخً ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حُزيحثَ، ٓلووخً أىحءً ٓظ٤ٔ

 ٗظخثؾ حُيٓؾ ح٢ُُٗٞ حُ٘خَٓ ٝكن ُٜٔلٞكش حُوَحٍ ٓظؼيى حُٔؼخ٤٣َ  (٣ٝ7ٟٔٞق حُـيٍٝ )

MCDA. 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .41–37، ص. 1112وزارة الموارد المائٌة العرالٌة. تمرٌر تمٌٌم كفاءة الموارد المائٌة فً بٌئة الفرات الأوسط. بغداد،   (ٔ)
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 زذي(: اٌّفبضٍخ اٌشبٍِخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ضّٓ اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ اٌّؼ0ٔعذٚي )

(SSPٕ–ٗ.٘) 

 اٌجذ٠ً اٌضساػٟ

APE 

( ) 

WUE 

( ) 

ECE 

( ) 

ESSI 

( ) 

اٌّغّٛع

اٌٛصٟٔ

 

اٌزشر١ت 

 إٌٙبئٟ

A – SRI + 

AWD 
      

B – CSA + 

Sensors 
      

C – SRI + 

Crop 

Rotation 

      

D –  ًِاٌغّش اٌىب

 اٌزم١ٍذٞ
      

رخلاػظٔخى ػ٠ِ :حُٜٔيٍ
 

(ٔ)
  .ٗظخثؾ حُظل٤َِ ح٢ُُٗٞ ُِٔؼخ٤٣َ حلأٍرؼش 

(ٕ)
 .(ٖٕٕٓٝر٤خٗخص ُٝحٍس حٍُِحػش )

 

(ٖ)
 .(ٕٕٗٓحُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ) ح٤ُٜؤسٝ

 

٠ُ رٔظ٢ٓٞ طو٢ٔ٤٤ ؿخء ك٢ حَُٔطزش حلأٝ SRI + AWD (A)( إٔ حُزي٣َ ٣7ٔظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ )

(، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ هيٍس حُ٘ظخّ ػ٠ِ طلو٤ن طٞحُٕ كؼخٍّ ر٤ٖ حٌُلخءس حُٔخث٤ش، ٖٓٓٔٓ  8ٓ)

ََّٔ ٌٛح حُزي٣َ ريٓؾ حلإىحٍس حُٔظٌخِٓش  ٝحلآظيحٓش حُز٤ج٤ش، ٝحلإٗظخؿ٤ش حلاهظٜخى٣ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش. ٣ٝلُ

٣ش حُظَرش ٝحُلي ٖٓ حٗزؼخػخص ُِٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٝحُطخهش ٟٖٔ ر٤٘ش حُ٘ظخّ، اٟخكشً ا٠ُ طل٤ٖٔ طٜٞ

ح٤ُٔؼخٕ 
(ٔ)

حٍُِحػش ح٤ًٌُش رخُلٔخٓخص حَُه٤ٔش حَُٔطزش حُؼخ٤ٗش رل٠َ هيٍطٚ ػ٠ِ  (B)أٓخ حُزي٣َ  

طل٤ٖٔ اىحٍس ح٤ُٔخٙ ٝحُظ٤ٔٔي ريهش، ؿ٤َ إٔ ًِلظٚ حلآظؼٔخ٣ٍش حلأ٤ُٝش كيصّ ٖٓ طَط٤زٚ حُٜ٘خث٢. 

طزش حُؼخُؼش، ٖٓ هلاٍ كخػ٤ِظٚ ك٢ هٜٞرش + ط٘خٝد رخُزو٤ُٞخص( حَُٔ SRI ) (C)ٝؿخء حُزي٣َ 

حُظَرش ٍٝكغ ًلخءس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٤ٜخ، ٌُ٘ٚ ٓـَ ٗظخثؾ أهَ ك٢ حُؼخثي حلاهظٜخى١. ك٢ ك٤ٖ ًخٕ 

                                                           
(ٔ)

 (World Bank. Iraq Agriculture Modernization Report. Washington, DC, ٕٕٕٓ, pp. ٔٓٔ ٔٓٙ.  
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خُـَٔ حٌُخَٓ حلأٟؼق أىحءً ٖٓ ؿ٤ٔغ حُـٞحٗذ، لاٍطلخع رٜٔظٚ حٌَُر٤ٗٞش ر حُٔظٔؼَ  (D)حُزي٣َ 

ٝٛيٍٙ حُٔخث٢ 
(ٔ)

 

 Low) خ٢ُٔ ٗلٞ أٗظٔش حٍُِحػش ٓ٘ول٠ش حُزٜٔش حٌَُر٤ٗٞشطؼٌْ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ حُظٞؿٚ حُؼ

Carbon Farming Systems)) ٝحُظ٢ طـٔغ ر٤ٖ اىحٍس ح٤ُٔخٙ ٝحُٔٞحٍى رًٌخء ٝطلو٤ن ،

حُـيٟٝ حلاهظٜخى٣ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش ٓغ حُللخظ ػ٠ِ حُز٤جش، ٝٛٞ ٓخ ٣ظٔخ٠ٗ ٓغ طٞؿٜخص 

 ٕٓ٘ٓم كظ٠ ػخّ حلآظَحط٤ـ٤ش ح٤٘١ُٞش ُِظ٤ٌق ٓغ طـ٤َّ حُٔ٘خم ك٢ حُؼَح
(ٕ) 

٣ٔؼَ حلإ١خٍ حلأًؼَ ٝحهؼ٤ش  ٘.ٗ–SSPٕ أظَٜص ٗظخثؾ حُظل٤َِ حُ٘خَٓ إٔ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُٔؼظيٍ

(. ٝطز٤ّٖ إٔ حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ ٕٓ٘ٓ-ُِٕٕ٘ٓٔيس ) ٓ٘طوش حُزلغُظٞهؼخص حُٔ٘خم حٍُِحػ٢ ٟٖٔ 

ًّذ  ٔخث٢، ٖٓ ٛٞ حُزي٣َ حلأٗٔذ ُظلو٤ن حُظٞحُٕ ر٤ٖ حلأٖٓ حُـٌحث٢ ٝحُ SRI + AWDحَُٔ

–ٕٓ%(، ٍٝكغ حلإٗظخؿ٤ش رٔويحٍ )ٓٗ–ٖ٘هلاٍ هيٍطٚ ػ٠ِ طو٤َِ حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ ر٘ٔزش )

ًٔخ ٓخْٛ حُ٘ظخّ ك٢ ٣ُخىس حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش  .(%ٓٗ%(، ٝهلٞ حلاٗزؼخػخص حُـخ٣ُش ر٘لٞ )ٕ٘

ؾ %(، ٓٔخ ٣ـؼِٚ ًٗٔٞؿًخ ططز٤و٤خً كؼخّلًا ُي9ٓٔٝطل٤ٖٔ ٓٔظٟٞ حُيهَ ح٣َُل٢ ر٘ٔزش طوخٍد )

ٌَّ ٌٛح  (CSA) ٓزخىة حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً ك٢ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش. ٝرٌُي، ٣٘

ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ هخػيس أٓخ٤ٓش ُظٞؿ٤ٚ حُوط٢ حٍُِحػ٤ش حُٔٔظوز٤ِش ٗلٞ حلآظيحٓش ٝحلإىحٍس حُٔظٌخِٓش 

ُِٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش ٟٖٔ أٛيحف حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش 
(ٖ) 

 (MCDAٚفمبً ٌٍّؼب١٠ش ثذلاٌخ ِصفٛفخ ) (ٓ.SSPٖ–0) رم١١ُ اٌغ١ٕبس٠ٛ اٌضبٟٔ -ٕ -٘

 ٓ٘طوش حُزلغأكي أًؼَ حُٔٔخٍحص حُٔ٘خه٤ش طلي٣ّخً ٟٖٔ  (ٓ.SSPٖ–7) ٣ٔؼَّ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخ٢ٗ

(، اً ٣لظَٝ ٌٛح ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ ر٤جش ػخ٤ُٔش طظْٔ رـ ٟؼق ٕٓ٘ٓ-ٕٕ٘ٓهلاٍ حُٔيس حُٔلٍٜٞس )

ص حُؼخ٤ُش ُـخُحص حُيك٤جش، ٝطِح٣ي حُطِذ حُظؼخٕٝ حُي٢ُٝ ك٢ ه٠خ٣خ حُٔ٘خم، ٝحٓظَٔحٍ حلاٗزؼخػخ

حُٔل٢ِ ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش ٗظ٤ـش حُ٘ٔٞ حٌُٔخ٢ٗ ٝحُظٞٓغ حٍُِحػ٢ ؿ٤َ حُٔٔظيحّ. ٝٝكن طوخ٣ٍَ 

ػخ٤ُش ―، كبٕ ٌٛح ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ ٣٘يٍؽ ٟٖٔ حُٔٔخٍحص (IPCC) حُل٤ٌٓٞش حُي٤ُٝش ُظـ٤َ حُٔ٘خم ح٤ُٜؤس

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ  7ٓٓكخؿِ  ( CO)أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ  حُظ٢ طظـخُٝ ك٤ٜخ طَح٤ًِ ػخ٢ٗ‖ حلاٗزؼخع

                                                           
(ٔ)

 Uphoff, N., Kassam, A. System of Rice Intensification and Climate-Resilient Agriculture. Field Crops 
Research, Elsevier, ٕٕٓٓ, pp. ٕٔٓ ٕٔ٘.  

 .58–55، ص. 1113(. بغداد، 1141–1114وزارة البٌئة العرالٌة. الًستراتٌجٌة الوطنٌة للتكٌف مع تغٌّر المناخ )  (ٕ)
(ٖ)

  FAO. Towards Water-Efficient and Climate-Smart Rice Systems in the Middle East. Rome: FAO 
Publishing, ٕٕٖٓ, pp. ٖ٘ ٘8.  
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ك٢ حُٔظ٢ٓٞ حُؼخّ،  (ّ°٘.ٖ–ٓ.ٖ، ٓخ ٣ئى١ ا٠ُ حٍطلخع كَح١ٍ ٣وُيٍّ رـ)ٕٓ٘ٓرلٍِٞ ػخّ 

  ٓ٘طوش حُزلغ٣ٝظ٠خػق طؤػ٤َٙ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش ٝلا٤ٓٔخ ٟٖٔ 
(ٔ)

 

ح طظَُٜ حُ٘ٔخًؽ حُٔ٘خه٤ش حلإه٤ٔ٤ِش حُوخٛش إٔ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق  ًٍ ٝحُوخى٤ٓش ٓظٞحؿٜخٕ طيٛٞ

ٝحٟلًخ ك٢ حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش ٝكوخ ُٔؼط٤خص ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخ٢ٗ ، اً ٓظظَحؿغ حلإ٣َحىحص حُٔٞحٍى 

      ، ٝطظَحؿغ ٓؼيلاص حلأٓطخٍ ا٠ُ ٓخ ىٕٝ       (2ٓٗ–ٖ٘)حُٔخث٤ش حُٔطل٤ش ر٘ٔزش طوخٍد 

ٞ ٓخ ٤ٓئى١ ا٠ُ حطٔخع ٍهؼش ، ٝٛ(%9ٔ–٘ٔحُ٘ظق ر٘لٞ )–ٓغ ٣ُخىس ٓؼيٍ حُظزوَ (ِْٓ/ٓ٘ش ٓٙ)

حُظٜلَ حٍُِحػ٢ ٝطَحؿغ حلإٗظخؿ٤ش ك٢ حلأٗظٔش حُظو٤ِي٣ش 
(ٕ)

حُؼخٓش  ح٤ُٜؤس. ٝط٤َُ٘ طل٤ِلاص 

ّ( ٓظظ٠خػق طو٣َزخً ٘ٗ°حُظ٢ طظـخُٝ )ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ا٠ُ إٔ ٓؼيلاص ػيى حلأ٣خّ ٗي٣يس حُلَحٍس 

خ٤ُش حلإؿٜخى حُلَح١ٍ (، ٓخ ٣َكغ ٖٓ حكظٕٔٓٔٓ–89ٓٔٓوخٍٗش رو٢ حلأٓخّ حُٔ٘خه٢ )

ًًخ ُِٔخء  ُِٔلخ٤َٛ ح٤ُٜل٤ش، ٝػ٠ِ ٍأٜٓخ ٓلٍٜٞ حَُُ ح١ٌُ ٣ؼُي ٖٓ أًؼَ حُٔلخ٤َٛ حٓظٜلا
(ٖ)

 

ك٢ ظَ ٌٛٙ حُظَٝف، طظـٚ حُزلٞع حٍُِحػ٤ش ٗلٞحُظ٘ـ٤غ ػ٠ِ طز٢٘ أٗظٔش حُظ٤ٌق ح٢ًٌُ 

رٚ ٖٓ هيٍس ػ٠ِ  ، ُٔخ ٣ظٔظغ(SRI) ُِظ٤ٌق حُٔ٘خه٤ٞحُٔظٔؼِش رخػظٔخى ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ٝطل٤ٖٔ ط٣ٜٞش حُظَرش ٝطو٤َِ حٗزؼخػخص ح٤ُٔؼخٕ، ٓٔخ  %ٖ٘هلٞ حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ ر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ 

ح حٓظَحط٤ـ٤خً ُٔـخرٜش ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش حُوخ٤ٓش  ًٍ ٣ـؼِٚ ه٤خ
(ٗ)

. ٖٝٓ ٛ٘خ، ٣ٜيف طل٤َِ 

 SRI + AWD ،SRI) ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخ٢ٗ ا٠ُ حهظزخٍ ًلخءس ٝٓلاءٓش حلأٗظٔش حٍُِحػ٤ش حلأٍرؼش

ػزَ  ٓ.SSPٖ–7ٓغ حُظ٘خٝد رخُزو٤ُٞخص( ٟٖٔ ر٤جش  SRIىٕٝ ٟز٢ ١ٍٞر٢، حُـَٔ حٌُخَٓ، 

 :أٍرؼش ٓؼخ٤٣َ ٍث٤ٔش ٢ٛ

 ،(APE) حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش -حُٔؼ٤خٍ حلأٍٝ :-ٔ

 ،(WUE) ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخًٍلخءس  -حُٔؼ٤خٍ حُؼخ٢ٗ :-ٕ

 ،(ECE) ش ُِظٌِلشحٌُلخءس حلاهظٜخى٣ -حُٔؼ٤خٍ حُؼخُغ :-ٖ

 .(ESSI) حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش -حُٔؼ٤خٍ حَُحرغ :-ٗ

ٝكوخ لاٍرؼش ٓؼخ٤٣َ ٓخُلش حًٌَُ ُٔ٘خه٘ش حُزيحثَ  (ٓ.SSPٖ–0)٤ٓٝظْ طو٤٤ْ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخ٢ٗ 

 رخ٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُٔؼظيٍ SRI حُ٘خطـش ٖٓ ًُي حُظو٤٤ْ لاهظزخٍ حُزي٣َ حلأٓؼَ ُِظ٤ٌق حُٔ٘خه٢ ُ٘ظخّ 

(SSPٕ–ٗ.٘) َُُهلاٍ حُٔلخِٟش ر٤ٖ طِي حُزيحثَ ػ٠ِ أٓخّ  حلأىحء حُ٘ٔز٢ ُِزيحثَ ٤ٓز ٖٓ ،

                                                           
(ٔ)

 IPCC. AR 5 Climate Change 1111: The Physical Science Basis. Cambridge University Press, 1111 .ص ،

0341–0345.  
 .28–23، ص. 1112وزارة الموارد المائٌة العرالٌة. التمرٌر الوطنً لتمٌٌم تأثٌر تغٌر المناخ على الموارد المائٌة. بغداد،   (ٕ)
 .41–38، ص. 1113(. بغداد، 1113–0891تحلٌل المناخً السنوي للعراق )الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً. ال  (ٖ)

(ٗ)
  FAO. Climate-Smart Agriculture and the Future of Rice in Arid Regions. Rome: FAO Publishing, 

.53–51، ص. 1112  
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ك٢ ٓٞحؿٜش حلإؿٜخى حُٔ٘خه٢ ٝحُٔخث٢، ٝروخٛشٍ ػ٘ي ىٓـٚ ٓغ  SRI حُويٍس حُظ٤ٌل٤ش حُلخثوش ُ٘ظخّ

 .طو٤٘خص حلإىحٍس حُٔظٌخِٓش ١َُِ ٝحُظ٤ٔٔي

 (APE)  ِؼ١بس اٌىفبءح الإٔزبع١خ اٌضساػ١خ  -ٔ-ٕ-٘

ٖٓ  (Agricultural Productivity Efficiency – APE) ٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤شاطؼُيّ 

ُظو٤٤ْ أىحء حُ٘ظْ حٍُِحػ٤ش ك٢ ٓٞحؿٜش حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش حُٔظطَكش.  طٔظؼَٔأْٛ حُٔئَٗحص حُظ٢ 

َّ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُٔ٘خه٢   ٓ٘طوش حُزلغ، طظلخهْ ٓظخَٛ حلإؿٜخى حُز٤ج٢ ٟٖٔ ٓ.SSPٖ–7ٝك٢ ظ

٣ُٝخىس طٞحطَ ٓٞؿخص حُلَ  (ّ°ٖ.ٖ–9.ٕ)حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ح٣ُٞ٘ٔش حُٔظٞهؼش ا٠ُ  رٔزذ

حُ٘ظق –، ٝحُى٣خى ٓؼيلاص حُظزوَ(%ٓٗ–ٖ٘حُط٣ِٞش، ا٠ُ ؿخٗذ طَحؿغ حلإ٣َحىحص حُٔخث٤ش ر٘ٔزش )

ٓوخٍٗش رو٢ حلأٓخّ  (92ٔ–٘ٔ)ر٘لٞ 
(ٔ)

. ٌٛٙ حُظـ٤َحص طـؼَ حٍُِحػش ك٢ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق 

خ ك٢ حُٔلخ٤َٛ ًحص حُلٔخ٤ٓش حُلَح٣ٍش ٝحُوخى٤ٓش أ ًٛ ًؼَ ػَٟش ُظوِزخص كخىس ك٢ حُـِش، هٜٞ

 .حُؼخ٤ُش ٓؼَ حَُُ

ط٤َ٘ ٗظخثؾ أرلخع حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ حٍُِحػ٢ ك٢ حُلٍٜٞ حُٔخروش ا٠ُ إٔ حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ حُظو٤ِي١ 

خ ٝحٟلًخ ك٢ حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش  ًٟ رٔزذ حلإؿٜخى حُٔؼظٔي ػ٠ِ حُـَٔ حٌُخَٓ ٤ُِٔخٙ ٣ؼخ٢ٗ حٗولخ

حُ٘ٔٞ حُو١َ٠، ٟٝؼق حٓظٜخٙ حُٔـ٣ٌخص، ٝحُى٣خى  ٓيسحُلَح١ٍ ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ طو٤ِٚ 

، كوي أظَٜ هيٍس أػ٠ِ (SRI) ٓؼيلاص حلإٛخرش رخلأَٓحٝ حُلط٣َش. أٓخ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ٝطل٤ٖٔ حٓظٜخٙ  (%ٕٓػ٠ِ حُظ٤ٌق حُٔ٘خه٢ ٖٓ هلاٍ ٣ُخىس حٌُظِش حُـ٣ٌٍش ر٘ٔزش )

ٖ ك٢ حُظَرش، ٓخ ٣ئى١ ا٠ُ حٓظوَحٍ ٗٔز٢ ك٢ حُـِش كظ٠ ك٢ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُلخٍس حلأًٝٔـ٤

ٝحُـخكش 
(ٕ) 

، ُٞكع إٔ ططز٤ن ٗظخّ ٖٕٕٓٝك٢ طـَرش كو٤ِش أؿ٣َُض ك٢ ٓلطش حُٔ٘وخد حٍُِحػ٤ش ػخّ 

SRI  ٖٓٓغ أِٓٞد ح١َُ حُٔظ٘خٝد ح٥ (AWD)  أىٟ ا٠ُ طو٤َِ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ٝطل٤ٖٔ ط٣ٜٞش

ك٢ حٍُِحػش  (١ٖ/ٌٛظخٍ 7.ٗ)ٓوخٍٗش رـ  (١ٖ/ٌٛظخٍ 8.٘)ٓٔخ كخكع ػ٠ِ اٗظخؿ٤ش رِـض حُـٌٍٝ، 

ٍؿْ حُظَٝف حُلَح٣ٍش حُوخ٤ٓش  (2ٕ٘)حُظو٤ِي٣ش، أ١ طلوزن ٣ُخىس ٗٔز٤ش رِـض ٗلٞ 
(ٖ)

، ٝهي 

ٌٛٙ حلاطـخٛخص، اً ر٤٘ض إٔ حٍُِحػش ح٤ًٌُش  (FAO) ىػٔض ٗظخثؾ ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش

                                                           
(ٔ) IPCC. AR 5 Climate Change : Impacts, Adaptation and Vulnerability (WGII). Cambridge 

University Press, ،ٙ.  
 .74، ص. 1110جامعة بابل، كلٌة الزراعة،  .تأثٌر الإجهاد الحراري والمائً فً إنتاجٌة الرز وسط العراق .الزبٌدي، حٌدر   (ٕ)
د المناخً. وزارة الزراعة محطة أبحاث المشخاب الزراعٌة. نتائج التجارب الحملٌة لنظام تكثٌف زراعة الرز تحت الإجها  (ٖ)

 .25–22، ص. 1112العرالٌة، 
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ٖٓ حُـِش حُٔلظِٔش ك٢  7ٓ2طو٤٘خص ح١َُ حُٔظ٘خٝد ٣ٌٖٔ إٔ طلخكع ػ٠ِ أًؼَ ٖٓ  خٍخٓظؼٔٓ٘خه٤خً ر

ك٢ حلأٗظٔش حُظو٤ِي٣ش .  2ٓٗحُز٤جخص حُـخكش ٓوخٍٗش رؤخثَ طظـخُٝ 
(ٔ)

 

َّ ٌٛح  ُٝـَٝ طلي٣ي حُ٘ظخّ حلأًؼَ هيٍس ػ٠ِ حُللخظ ػ٠ِ حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش ك٢ ظ

 .(MCDA) ٜٓلٞكش حُوَحٍ ٓظؼيىس حُٔؼخ٤٣َ خٓظؼٔخٍثَ ٍث٤ٔش رح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ، ؿَٟ طو٤٤ْ أٍرؼش ريح

 .ٗظخثؾ حُٔلخِٟش ح٤ٌُٔش ر٤ٖ حُزيحثَ حلأٍرؼش (٣ٝ7ٕٟٞق ؿيٍٝ )

 (APE) (: اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفك ِؼ١بس اٌىفبءح الإٔزبع١خ اٌضساػ١خ0ٕعذٚي )

 (ٓ.SSPٖ–0) فٟ ظً اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ

 –رش١ِض 

اٌجذائً 

 ٚٚصفٙب

 اٌّزغ١شاد

اٌىفبءح 

 اٌّبئ١خ

(%) 

اعزمشاس 

 اٌغٍخ

(%) 

خفض 

أجؼبصبد 

 ا١ٌّضبْ

(%) 

 دسعخ

APE 

() 

اٌزغٍغً 

اٌزشع١ؾٟ 

 ٌٍجذائً

SRI + 

AWD 

ٗظخّ طٌؼ٤ق 

ٍُحػش حَُُ ٓغ 

ح١َُ حُٔظ٘خٝد 

 ح٥ٖٓ

     

SRI  ْٚد

ضجظ دٚسٞ 

 ٌٍشطٛثخ

طٌؼ٤ق ٍُحػش 

١ٍٞر٤ش ؿ٤َ 

 ٓلٌٞٓش

     

SRI + 

رٕبٚة 

 ثبٌجم١ٌٛبد

طٌؼ٤ق ٍُحػش 

ٓيٓـش ٓغ 

ط٘خٝد ُظل٤ٖٔ 

 هٜٞرش حُظَرش

     

اٌغّش اٌىبًِ 

 اٌزم١ٍذٞ

حُط٣َوش حُظو٤ِي٣ش 

 رخ١َُ حُٔٔظَٔ
<     

ُوخى٤ٓش، رخلاػظٔخى ػ٠ِ ٗظخثؾ حُلَٜ حَُحرغ ٝطل٤َِ حُظـخٍد حُلو٤ِش ك٢ حُ٘ـق ٝح :حُٜٔيٍ

 .ٕٕٗٓٝر٤خٗخص ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ، ُٝحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش، 

 

                                                           
(ٔ)

 FAO. Climate-Smart Rice Production under Water Stress. Rome: FAO Publishing, 1111 ، pp. 93– 97.  
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طٜيٍ حُزيحثَ ٤ُلظَ حَُٔطزش حلأ٠ُٝ ريٍؿش   SRI + AWD( إٔ حُزي٣7َٕ٣ظ٠ق ٖٓ ؿيٍٝ )

، ٝٛٞ ٓخ ٣زَُُ هيٍطٚ ػ٠ِ حُٜٔٞى حلإٗظخؿ٢ ٍؿْ حُوٜخثٚ حُلَح٣ٍش  (ٗ.9ٕ)طو٤٤ْ رِـض 

ػ٠ِ أىحء ؿ٤ي رل٠َ  + SRI كخكع ط٘خٝد رخُزو٤ُٞخص . ًٔخٓ٘طوش حُزلغٟٖٔ  ٝحُٔخث٤ش حُٔظطَكش

طل٤ٖٔ هٜٞرش حُظَرش ٍٝكغ ًلخءس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ، ر٤٘ٔخ طَحؿغ حُزي٣َ حُـَٔ حٌُخَٓ حُظو٤ِي١  رٌَ٘ 

ّٕ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ طئًي إٔ ٗظخّ  .ٝحٟق ٛٞ حُو٤خٍ حُظ٤ٌل٢ حلأًؼَ ٓلاءٓش ك٢ ٓٞحؿٜش  SRIا

زنّ ٟٖٔ اىحٍس ٓظٌخِٓش ٤ُِٔخٙ ، ٝطيػْ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٤ٓ٘خ٣ٍٞٛخص حلاكظَحٍ حُ٘ي٣ي، ر١َ٘ إٔ ٣طُ

حُيٍحٓخص حُلي٣ؼش حُظ٢ أػزظض هيٍس ٌٛح حُ٘ظخّ ػ٠ِ طو٤َِ هٔخثَ حُـِش ك٢ حُز٤جخص حُـخكش ر٘ٔزش 

%( ٓوخٍٗش رخلأٗظٔش حُظو٤ِي٣ش ٖٓطَٜ ا٠ُ )
(ٔ)

 

 (WUE) ا١ٌّبٖ اعزؼّبيِؼ١بس وفبءح  -ٕ-ٕ-٘

ٖٓ أًؼَ حُٔئَٗحص طؤػَحً  (Water Use Efficiency – WUE) ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍطؼُيّ ًلخءس 

َّ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُٔ٘خه٢ حُؼخ٢ُ حلاٗزؼخع  ح ُٔخ ٣َحكوٚ ٖٓ طيٍٛٞ ٓٔظَٔ (ٓ.SSPٖ–7)ك٢ ظ ًَ ، ٗظ

ك٢ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ، ٝط٤َ٘ حُظٞهؼخص حُٔ٘خه٤ش حُٔخث٤ش ا٠ُ إٔ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش 

–، ٝحٍطلخػًخ ك٢ ٓؼيٍ حُظزوَ(%ٓٗ–ٖ٘طل٤ش ر٘ٔزش )ٓظٜ٘يحٕ طَحؿؼخً ك٢ حلإ٣َحىحص ح٤ُٔخٙ حُٔ

خ كؼ٤ِخً ك٢ حُلٜش حُٔخث٤ش (92ٔ–٘ٔ)ر٘ٔزش  (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢ ًٜ ، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼ٢٘ ط٘خه

ٓوخٍٗش رخُٔؼ٤خٍ حُؼخ٢ُٔ  (2ٖٓ)حُٜخك٤ش ٌَُ ٌٛظخٍ ر٘ٔزش هي طَٜ ا٠ُ 
(ٕ) 

ُٔلٍٜٞ حَُُ طزؼخً ُط٣َوش اىحٍس ٟٖٔ ٌٛٙ حُز٤جش حُٔخث٤ش حُلَؿش، طظزخ٣ٖ ًلخءس حلأٗظٔش حٍُِحػ٤ش 

ح٤ُٔخٙ ٝػٔن حُـَٔ ٝطٌَحٍ ح١َُ، كخٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش ُٔلٍٜٞ حَُُ حُٔؼظٔيس ػ٠ِ حُـَٔ حُٔٔظَٔ 

ٗظ٤ـش حُظزوَ ٝحَُٗق، ر٤٘ٔخ ٣ظَُٜ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش ( %٘ٗطظَُٜ كخهيحً ٓخث٤خً ػخ٤ُخً ٣ظـخُٝ) 

، هيٍس ػخ٤ُش ػ٠ِ ٍكغ (AWD) ٝد ح٥ٖٓ، ٝٗـخكٚ ػ٘ي ىٓـٚ رؤِٓٞد ح١َُ حُٔظ٘خ(SRI) حَُُ

ٓغ حُللخظ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ اٗظخؿ٢ ٓٔظوَ  (%ٖ٘–ٖٓح٤ُٔخٙ ر٘ٔزش طظَحٝف ر٤ٖ ) حٓظؼٔخًٍلخءس 

ٗٔز٤خً. 
(ٖ)

 

( إٔ ططز٤ن طو٤٘ش ٖٕٕٓحٍُِحػ٤ش ) ٓلطش حُي٣ٞح٤ٗش  ٝهي أظَٜص حُظـخٍد ح٤ُٔيح٤ٗش حُٔ٘لٌس ك٢ 

SRI + AWD  ٖٓ ٌٛظخٍ ( ا٠ُ ٗلٞ     ³ّ ٓٓٓ,ٕٔ)أىٟ ا٠ُ هلٞ حلآظٜلاى حُٔخث٢/       

      ( ٓوخٍٗش            ³ًؾ ٍُ/ّ ٖ.ٔ/ٌٛظخٍ(، ٓغ حٍطلخع اٗظخؿ٤ش ٝكيس ح٤ُٔخٙ ا٠ُ )³ّ ٓٓٓ,9) 

                                                           
(ٔ) Yang, S. & Linquist, B. SRI Performance under Heat and Water Stress Conditions. Field Crops 
Research, Elsevier, ، pp. .  

%، أ١ إٔ حُو٤ْ حُٔظٞهؼش طوظِق ػٖ حُو٤ْ حُلو٤و٤ش رٔويحٍ ٓٓٔا٠ُ إٔ ٓظ٢ٓٞ ٗٔزش حُوطؤ ك٢ حًُ٘ٔٞؽ ٣زِؾ  (ٓٓٔ) APE *ط٤َ٘ ىٍؿش

 .٣ٔخػَ ه٤ٔظٜخ طو٣َزًخ، ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ حٗولخٝ ىهش حًُ٘ٔٞؽ

 .41–37، ص. 1113فً ظل التغٌر المناخً. بغداد،  وزارة الموارد المائٌة العرالٌة. تمٌٌم الموارد المائٌة (ٕ)
(ٖ)

 FAO. Water Productivity and Climate-Smart Rice Systems. Rome, ، pp.  
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(ك٢ حُ٘ظخّ حُظو٤ِي١  ³ًؾ/ّ 9.ٓرـ )
(ٔ)

ك٢ طو٣ََٛخ  (FAO) . ٝطئًي ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش

ٍس ح١َُ ح٢ًٌُ ٝحُظـ٣ٌش حُٔظٞحُٗش طٔؼَ ٤ًٍِس أٓخ٤ٓش حلأه٤َ إٔ ٓؼَ ٌٛٙ حلأٗظٔش حُوخثٔش ػ٠ِ اىح

ك٢ حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً، 
(ٕ) 

 

َّ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُٔ٘خه٢ ُظلو٤ن  (ٓ.SSPٖ–7)  ُٝظلي٣ي حُزي٣َ حٍُِحػ٢ حلأًؼَ ًلخءس ٓخث٤ش ك٢ ظ

، أؿ١َُ طل٤َِ ُٜٔلٞكش حُوَحٍ  SRI ٓٔظٟٞ ػخٍ ُِٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ُ٘ظخّ حُظٌؼ٤ق حٍُِحػ٢ 

ّٟق حُـيٍٝ ) (MCDA)يىس حُٔؼخ٤٣َ ٓظؼ حُ٘ظخثؾ حَُه٤ٔش  (7َٖٗٔ أٍرؼش ريحثَ ٍث٤ٔش. ٣ٝٞ

 .ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍُِٔلخِٟش ر٤ٖ حُزيحثَ ٝكن ٓؼ٤خٍ ًلخءس 

فٟ  (WUE) ا١ٌّبٖ اعزؼّبي(: اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفك ِؼ١بس وفبءح 0ٖعذٚي )

 (ٓ.SSPٖ–0) ظً اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ

 –ً رش١ِض اٌجذائ

 اٌّزغ١شاد

خفض 

اعزٙلان 

 (%) ا١ٌّبٖ

وفبءح 

ا١ٌّبٖ 

 (³)وغ/َ

اٌغٍخ 

 إٌغج١خ

(%) 

دسعخ 

اٌزم١١ُ 

() 

اٌزغٍغً 

اٌزشع١ؾٟ 

 ٌٍجذائً

A – SRI + 

AWD 
     

B – اٌضساػخ اٌزو١خ 

(CSA + 

Sensors) 

     

C – SRI +  رٕبٚة

 ثبٌجم١ٌٛبد
     

D –  ًِاٌغّش اٌىب

 اٌزم١ٍذٞ
     

رخلاػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص حُظـخٍد ح٤ُٔيح٤ٗش ك٢ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، ٝٗظخثؾ حُظل٤َِ  :حُٜٔيٍ

 .(ُٕٕٗٓٝٝحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ) (ٖٕٕٓ) FAO حُٔ٘خه٢ ُِلَٜ حَُحرغ، ٝطوخ٣ٍَ

 

                                                           
( فً زراعة الرز. وزارة الزراعة العرالٌة، AWDمحطة المادسٌة  الزراعٌة. نتائج التجارب التطبٌمٌة لنظام الري المتناوب ) (ٔ)

 .33–30، ص. 1112
(ٕ)

 Bouman, B.A.M. Water Management in Irrigated Rice under Stress Conditions. Agricultural Water 
Management, Elsevier, ٕٕٓٓ ،pp. 8٘–88. 
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٣لون   SRI + AWDحُٔظٔؼَ رؤػظٔخى ٗظخّ حُيٓؾ ر٤ٖ  ( ا٠ُ إٔ حُزي٣َ 7ٖط٤َ٘ ٗظخثؾ ؿيٍٝ )

ػخ٢ُ حلاٗزؼخع، اً رِـض ىٍؿش  (ٓ.SSPٖ–7)أك٠َ أىحء ٓخث٢ ٟٖٔ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُٔ٘خه٢ 

%، ٢ٛٝ ٗظ٤ـش طظَُٜ إٔ ٌٛح حُ٘ظخّ ٓخ ُحٍ ٣لظلع رويٍطٚ حُظ٤ٌل٤ش ٓ٘خه٤خ ٍؿْ  9٘.7حٌُلخءس 

ٌٛ ََّٔ ح حلأىحء رآ٤ُش ح١َُ حُٔظ٘خٝد حُظ٢ طظ٤ق كظَحص ؿلخف حُظَحؿغ حٌُز٤َ ك٢ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش. ٣ٝلُ

ٓطل٤ش ه٤َٜس طوَِ حُلخهي رخُظزوَ ٝطللِّ حلآظٜخٙ حُـ١ٌٍ ُٔلٍٜٞ حَُُ ٤ُِٔخٙ ٝحُؼ٘خَٛ 

 .حُـٌحث٤ش

ك٢ حَُٔطزش حُؼخ٤ٗش رل٠َ ىهظٚ حُؼخ٤ُش ك٢ طٞه٤ض (  CSA + Sensorsك٢ حُٔوخرَ، ؿخء حُزي٣َ )

خ٣ٍش حَُٔطلؼش طـؼَ ططز٤وٚ ٓليٝىحً ػ٠ِ ٗطخم حُِٔحٍع حُٜـ٤َس ح١َُ، الا إٔ طٌِلظٚ حلآظؼٔ

. أٓخ حُظ٘خٝد رخُزو٤ُٞخص كلون ٗظخثؾ ؿ٤يس ك٢ طل٤ٖٔ ًلخءس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ  ٓ٘طوش حُزلغٟٖٔ 

ِض أػ٠ِ كخهي  ّـِ ُٓ ٝحُظَرش ٌُ٘ٚ أهَ كؼخ٤ُش ٓخث٤خً. ك٢ ك٤ٖ رو٤ض ٣َ١وش حُـَٔ حٌُخَٓ حلأى٠ٗ أىحءً، اً 

 (ٔ) .ًلخءس حُٔلٍٜٞٓخث٢ ٝحٗولخٝ ك٢ 

٣ُٔؼَ حُو٤خٍ حلآظَحط٤ـ٢   SRI + AWDطيٍ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٓخروش حًٌَُ ػ٠ِ إٔ حػظٔخى ٗظخّ 

َّ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُٔ٘خه٢ حُؼخ٢ٗ  ً ك٢ ظ ، ُٔخ ٣ويٓٚ ٖٓ ٓٞحُٗش  (ٓ.SSPٖ–7)حلأًؼَ ٓلاءٓش ٓ٘خه٤خ

٤ش ُِظ٤ٌق حُٔ٘خه٢ ر٤ٖ حلأٖٓ حُٔخث٢ ٝحلإٗظخؿ٢، ٣ُْٜٝٔ ك٢ ىػْ طٞؿٜخص حلآظَحط٤ـ٤ش ح١ُٞ٘

 . ٍُِٕٓ٘ٓحػ٢ ك٢ حُؼَحم كظ٠ ػخّ ح

 (ECE) ِؼ١بس اٌىفبءح الالزصبد٠خ ٌٍزىٍفخ -ٖ-ٕ-٘

ًِلش حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ػزَ ػلاػش ٓٔخٍحص ٓظَحًزش طٔؼِض: ٟـ٢   ٓ.٣SSPٖ–7َكغ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ 

 ًٍ ح، ٓخث٢ ٣ٔظِِّ ٣ِٓيحً ٖٓ ح٠ُن ٝحُطخهش، ٝاؿٜخى كَح١ٍ ٣وظ٢٠ ٣ٍخّص أهَٜ ٝأًؼَ طٌَح

ّٕ  ،ٝحٟطَحد ك٢ حلإٓيحىحص ٣٘ؼٌْ ػ٠ِ أٓؼخٍ حُٔيهلاص ٤٘٣َ حُظو٤ْ حلاهظٜخى١ حُٔوخٍٕ ا٠ُ أ

حٍُِحػش حُظو٤ِي٣ش رخُـَٔ حُٔٔظَٔ طٜزق أػ٠ِ طٌِلش ٝأهَ ٍرل٤ش ٓغ طَحؿغ حلإ٣َحىحص حُٔخث٤ش 

      ، اً طظٔغ كـٞس حُٞهٞى/حٌَُٜرخء حُلآُش ٠ُِن ر٘ٔزش هي طَٜ ا٠ُ         EToٝحٍطلخع 

ًٓخ رو٢ حلأٓخّ(  2ٖٓ–ٕ٘) ه٤خ
*

، ر٤٘ٔخ ٣ظوخٍد حُٜخٖٓ حَُرل٢ ٖٓ كيّ حُظؼخىٍ ك٢ ٓٞحْٓ 

حلإؿٜخى حُلخى 
(ٕ)

ح  AWDٓوَٝٗخً رـ  (SRI) . ك٢ حُٔوخرَ، ٣ويّّ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ًٍ ٓٔخ

٣خص ُٖٝٓ حلإؿٔخٍ، ٝطو٤َِ ٓخػخص ط٘ـ٤٤ؤط٤ُظو٤ِٚ حُظٌخ٤ُق حُظ٘ـ َّ َ ش ٖٓ هلاٍ هلٞ ػيى حُ

                                                           
(. بغداد، 1141–1114الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً. الًستراتٌجٌة الوطنٌة للتكٌف الزراعً مع التغٌر المناخً ) (ٔ)

 .70–59، ص. 1113
(ٕ)

 World Bank. Iraq Agriculture Modernization: Cost and Returns under Water Stress. Washington, 
DC, 1111 .015–011، ص.  
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 ح٠ُٔوخص، ٓغ حُٔلخكظش ػ٠ِ ؿِش ٓٔظوَس ٗٔز٤خً، ٝٛٞ ٓخ ٣َكغ حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ُِظٌِلش

(ECE) ٘لن  :ػزَ ٓؼخىُش ر٤ٔطش ُٓ ػخثي أػ٠ِ ٌَُ ىٝلاٍ 
(ٔ). 

ّٕ طو٤َِ ػٔن حُـَٔ  ٝطئًي ٗظخثؾ حلآظوَحء حُظَؿ٤ل٢ ُِزيحثَ ٟٖٔ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش أ

ّٖٔ حَُرل٤ش ٝطز٢ّ٘ ىٍٝحص حُظـل٤ق ح٥ٖٓ ٣و لٞ طٌخ٤ُق حُطخهش ٣ٝوَِّ كخهي ح٤ُٔخٙ، ٝطزؼخً ٌُُي طظل

حُٜخك٤ش ٌُِٜظخٍ كظ٠ ٟٖٔ ر٤جش حُٔوخ١َ حلأػ٠ِ. ًٔخ طظَُٜ حُٔوخٍٗش ر٤ٖ حُظوخٗخص حٍُِحػ٤ش 

ّٕ حٍُِحػش ح٤ًٌُش رخُلٔخٓخص ّٖٔ حُظٞه٤ض ٝطوَِّ حُظز٣ٌَ  (CSA+Sensors) حُٔظزؼش أ طلُ

ٓظؼٔخ٣ٍش أ٤ُٝش هي طؼُوَ حٌُخَٛ حلاهظٜخى١ ُِِٔحٍع ًٝ حُل٤خُس حُٔخث٢، ٌُٜ٘خ ط٤٠ق ًِلش ح

حُٔٔخك٤ش حُٜـ٤َس  ك٢ حلأٓي حُو٤َٜ 
)ٕ(

خ حُظ٘خٝد ّٓ ّٖٔ هٜٞرش حُظَرش ًٝلخءس  . أ رخُزو٤ُٞخص ك٤لُ

ّٕ أػَٙ حُٔزخَٗ ػ٠ِ ًِلش ٟن ح٤ُٔخٙ  ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣ٝوِّٚ ًِلش حلأٓٔيس ٓغ طـ٤َ حُِٖٓ، ؿ٤َ أ

َّ ىٕٝ ك  AWDخػ٤ِش حُٔطِٞرش ٣ظ
ُٔوخٍٗش أٍرؼش  MCDAٝر٘خءً ػ٠ِ ًُي، ؿَٟ ططز٤ن  .(ٖ)

٣ٌٖٔ (ECE)ٝكوخ ُٔؼ٤خٍ حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ُِظٌِلش  ٓ.SSPٖ–7 ريحثَ ٟٖٔ طو٤٤ْ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ

 ( 7ٗح٣ـخُٙ ك٢ حُـيٍٝ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
(ٔ)

 IRRI. AWD Cost–Benefit Field Manual (Iraq/ME Adaptation). Los Baños, 1108 .04–00، ص.  
 .55–50، ص. 1113عرالٌة. التمرٌر الًلتصادي الزراعً السنوي. بغداد، وزارة الزراعة ال (ٕ)

(ٖ)
 ESCWA. Water–Energy–Food Nexus for Arab Agriculture under Climate Stress. Beirut, 1111 .ص ،

99–81.  
ر الزٌادة أو النمصان فً *خط الأساس هو الوضع المرجعً الأصلً الذي تمُاس إلٌه التغٌرات اللاحمة، وٌسُتخدم لتحدٌد ممدا

 .المتغٌرات البٌئٌة أو المائٌة ممارنةا بالمٌم التارٌخٌة الثابتة خلال فترة زمنٌة محددة
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بس اٌىفبءح ٌّؼ١ (ٓ.SSPٖ–0)( ٔزبئظ اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً ٌزم١١ُ اٌغ١ٕبس٠ٛ اٌضبٟٔ 0ٗعذٚي )

 (ECE) الالزصبد٠خ ٌٍزىٍفخ

اٌجذائً / 

 اٌّزغ١شاد

رىٍفخ 

اٌزشغ١ً 

 )$/٘ىزبس(

اٌؼبئذ 

الإعّبٌٟ 

 )$/٘ىزبس(

اٌؼبئذ 

اٌصبفٟ 

 )$/٘ىزبس(

ECE = 

 (صبفٟ/رشغ١ً)

دسعخ 

اٌزم١١ُ 

( 

اٌزغٍغً 

اٌزشع١ؾٟ 

 ٌٍجذائً

SRI + 

AWD 
      

CSA + 

Sensors 
 ,  , ,  

SRI + 

رٕبٚة 

 ثبٌجم١ٌٛبد

   , ,  

اٌغّش 

اٌىبًِ 

 اٌزم١ٍذٞ

   , ,  

رخلاػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص حُظـخٍد ح٤ُٔيح٤ٗش ك٢ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، ٝٗظخثؾ حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ ُِلَٜ  :حُٜٔيٍ

 .(ُٕٕٗٓٝٝحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ) (ٖٕٕٓ) FAO حَُحرغ، ٝطوخ٣ٍَ

 

حكظَ حَُٔطزش حلأ٠ُٝ ٝكوخً  (SRI + AWD) ( رظ٠ق إٔ حُزي٣َ 7ٗٝر٘خءحً ػٖ ٗظخثؾ ؿيٍٝ ) 

رل٠َ  ٖٖ.ٔ = ECE$/ٌٛظخٍ ٓغ  ٓٗٗ,ُٔٔؼ٤خٍ ًلخءس حهظٜخى٣ش ، اً ٣لون ٛخك٤خً هيٍٙ 

 B = CSA + Sensors حلاٗولخٝ حُِٔلٞظ ك٢ ٓخػخص ح٠ُن ٝطٌَحٍ ح١َُ، ٣ؤط٢ حُزي٣َ

 ECEش طليّ ٖٓ ٤ؤط٤ػخ٤ٗخً، كيهش حُلٔخٓخص طَكغ حُؼخثي حلإؿٔخ٢ُ، ٌُٜ٘خ ط٤٠ُق ًِلش ٍأٓٔخ٤ُش/ط٘ـ

ٌٓخٓذ طَح٤ًٔش ٖٓ حُظ٘خٝد )طٞك٤َ ك٢ حلأٓٔيس ٍٝكغ  C ك٢ حلأٓي حُو٤َٜ. ٣ٝظَُٜ حُزي٣َ

خ حُـَٔ حٌُخَٓ  ّٓ  = ECEك٤ٜز٢ ا٠ُ هٜٞرش حُظَرش(، ٌُٜ٘خ ؿِث٤ش أٓخّ ًِلش حُٔخء ٝحُطخهش. أ

رٔزذ ًِلش ح٠ُن حَُٔطلؼش ٝحٛظِحُ حُـِش طلض حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٝحُٔخث٢. طُٔ٘ي ٌٛٙ  ٖٖ.ٓ

ُِِٔحٍع حُٜـ٤َس ٝحُٔظٞٓطش ك٢  SRI + AWD حُٔلخِٟش حُظ٤ٛٞش حُؼ٤ِٔش رظز٢ّ٘ كِٓش

ًِّس ُِطخهش حٌُلٞءس ٝحُٔؼيحص ٓ٘ول٠ش حلآظٜلاى  َ ُٓ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ٟٖٔ رَحٓؾ ىػْ 
(ٔ) 

                                                           
(ٔ)

 IRRI. AWD Cost–Benefit Field Manual (Iraq/ME Adaptation). Los Baños, ،ٙ.  
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 (ESSI) ِؼ١بس الاعزذاِخ اٌج١ئ١خ ٚالاعزّبػ١خ -ٗ-ٕ-٘

ًِّ ٓؼ٤خٍ حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش َ٣ (ESSI)  ِػ٠ِ حُٔٞحُٗش ر٤ٖ هلٞ حلاٗزؼخػخص ٝطؼ٣ِ

، ح١ٌُ (ٓ.SSPٖ–7)، لا ٤ٓٔخ طلض ظَٝف ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ  ٓ٘طوش حُزلغحُؼيحُش حلاؿظٔخػ٤ش ٟٖٔ 

س ٝطِح٣ي طٌخ٤ُق حلإٗظخؽ. ٝطظَُٜ حُظو٤٤ْ حُٔ٘خه٢ ٣ظْٔ ر٘ق ح٤ُٔخٙ ٝحٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍ

حُ٘ظق –٣ُٝخىس ٓؼيلاص حُظزوَ (ّ°ٕ.ٖ)٤ُِٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخ٢ٗ  إٔ حٍطلخع حُلَحٍس ا٠ُ ٓخ ٣وخٍد 

٤ٓئى٣خٕ ا٠ُ حطٔخع حُلـٞس ر٤ٖ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔظخكش ٝحكظ٤خؿخص حٍُِحػش، ٓٔخ ٣َكغ ٖٓ 

حٌُخَٓ ٣ٝوَِ ٖٓ َٓٝٗش حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ حُ٘خطـش ػٖ حُـَٔ  ( CH) حٗزؼخػخص ح٤ُٔؼخٕ
(ٔ)

  ٖٟٔ

 ٓ٘طوش حُزلغ

 ، ػ٘ي ططز٤وٚ رخلاهظَحٕ ٓغ ح١َُ حُٔظ٘خٝد ح٥ٖٓ(SRI) ٣ٝؼُيّ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

(AWD) ٖأًؼَ حُزيحثَ هيٍس ػ٠ِ حُظول٤ق ٖٓ طِي حلاٗزؼخػخص ر٘ٔزش طظَحٝف ر٤ ٖٓ ،ٖٓ-ٗٓ% 

ٗ٘خ١ حُزٌظ٣َ٤خ حُُٔٞيس ٤ُِٔؼخٕ، ٓغ حُللخظ ػ٠ِ  رل٠َ ىٍٝحص حُـلخف حُـِث٢ حُظ٢ طليّ ٖٓ

ط٣ٜٞش حُظَرش ٝٗ٘خ١ حٌُخث٘خص حُيه٤وش حُٔل٤يس 
(ٕ)

. ًٔخ إٔ حلإىحٍس حُٔظٌخِٓش ٤ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ٟٖٔ ٌٛح 

 .ٝطل٤ٖٔ طٞحُٕ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش N Oحُ٘ظخّ طْٜٔ ك٢ طو٤َِ حٗزؼخع 

س ُِِٔحٍػ٤ٖ ٖٓ هلاٍ طو٤َِ ٓخػخص أٓخ ٖٓ حُـخٗذ حلاؿظٔخػ٢، ك٤لون ٌٛح حُ٘ظخّ ٌٓخٓذ ٓزخَٗ

ط٘ـ٤َ ح٠ُٔوخص ٝحٓظٜلاى حُٞهٞى، ٓٔخ ٣َكغ ٖٓ حُيهَ حُٜخك٢ ُِِٔحٍع ٣ٝوَِ حلاػظٔخى ػ٠ِ 

ّٕ اَٗحى حُِٔحٍػ٤ٖ ك٢ حُٔزخىٍحص حُظؼخ٤ٗٝش ٝرَحٓؾ حلإٍٗخى  حُيػْ حُل٢ٌٓٞ، اٟخكش ا٠ُ ًُي، كب

ٖٓ ٝػ٤ْٜ حُز٤ج٢، ٝٛٞ ٓخ ٣٘ؼٌْ  حٍُِحػ٢ ٣ؼُِ هيٍطْٜ ػ٠ِ ططز٤ن حُظو٤٘خص حُلي٣ؼش ٣ِ٣ٝي

ا٣ـخرخً ػ٠ِ حلآظيحٓش حلاؿظٔخػ٤ش ُِٔـظٔؼخص ح٣َُل٤ش ك٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش 
(ٖ)

.  

هلٞ حلاٗزؼخػخص  :ك٢ ٌٛح ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حػظٔخىحً ػ٠ِ ػلاػش ٓلخٍٝ أٓخ٤ٓش  ESSIطْ ر٘خء ٓئَٗ

ػ٢ ٖٓ هلاٍ ٣ُخىس حُـخ٣ُش، طل٤ٖٔ ٛلش حُظَرش ٝحُظ٘ٞع حلأك٤خث٢، ٝطلو٤ن حلإٜٗخف حلاؿظٔخ

 حُيهَ ٝحلآظوَحٍ حُٔؼ٢٘٤ .

 .ٗظخثؾ حُٔلخِٟش حَُه٤ٔش ر٤ٖ حُزيحثَ حلأٍرؼش حَُث٤ٔش (٣ٝ7ٟ٘ٞق حُـيٍٝ )

 

 

 

                                                           
(ٔ)IPCC, ARٙ WGIII: Mitigation of Climate Change, Cambridge University Press, , pp. . 

(ٕ) Yan, X. & Akiyama, H. “Water Management and CH /N O Trade-offs in Rice.” Environmental 
Science & Technology, Elsevier, ،ٙ  

 .55–50. ، ص1113وزارة الزراعة العرالٌة. التمرٌر الًلتصادي الزراعً السنوي. بغداد،  (ٖ)
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 (: اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفك ِؼ١بس الاعزذاِخ اٌج١ئ١خ ٚالاعزّبػ١خ0٘عذٚي )

(ESSI) ٟفٟ ظً اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخ (SSPٖ–0.ٓ) 

اٌجذ٠ً / 

 اداٌّزغ١ش

خفض 

أجؼبصبد 

 ا١ٌّضبْ

(%) 

صؾخ 

اٌزشثخ/اٌزٕٛع 

اٌؾ١ٛٞ )ِؤشش 

) 

رؾغّٓ 

اٌذخً/الإٔصبف 

 (%) الاعزّبػٟ

ESSI 

ِؤشش 

( 

اٌزغٍغً 

اٌزشع١ؾٟ 

 ٌٍجذائً

A – SRI + 

AWD 
     

B –  اٌضساػخ

 CSA) اٌزو١خ

+ Sensors) 

     

C – SRI + 

رٕبٚة 

 بدثبٌجم١ٌٛ

     

D –  اٌغّش

 اٌىبًِ اٌزم١ٍذٞ
     

¹ ESSIًّذ ُو٤خّ حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش حلاؿظٔخػ٤ش ٣ؼظٔي ػ٠ِ هلٞ حلاٗزؼخػخص، –: ٓئَٗ َٓ

 ٝطل٤ٖٔ ٛلش حُظَرش، ٣ُٝخىس حُيهَ ٝحلآظوَحٍ حُٔؼ٢٘٤

² SRI + AWDٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ ٓغ ح١َُ حُٔظ٘خٝد : 

³ CSA + Sensorsكٔخٓخص ١ٍٞرش حُظَرش خٓظؼٔخٍ: حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً ر 

⁴ SRI  ّط٘خٝد رخُزو٤ُٞخص: ٗظخ +SRI  ٖٓغ ٍُحػش رو٤ُٞخص َُكغ هٜٞرش حُظَرش ٝطل٤ٔ

 هٜٞرظٜخ

رخلاػظٔخى ػ٠ِ ٗظخثؾ حُلَٜ حَُحرغ، ٝطل٤َِ حُظـخٍد ح٤ُٔيح٤ٗش، ٝطوخ٣ٍَ ُٝحٍس حٍُِحػش  :اٌّصذس

 .(ٕٕٗٓ–ٖٕٕٓش )ٝحُز٤جش حُؼَحه٤

 

ٗظ٤ـش  ٙ.ESSI  9 أػ٠ِ أىحء حٓظيح٢ٓ رٔئَٗ A ٣ظَُٜ إٔ حُزي٣َ ( 7٘كٖٔ هلاٍ ٗظخثؾ ؿيٍٝ ) 

رخَُٔطزش  B طٞحُٗٚ ر٤ٖ هلٞ حلاٗزؼخػخص ٝطل٤ٖٔ ؿٞىس حُظَرش ٝحُيهَ حلاؿظٔخػ٢، ٣ٝؤط٢ حُزي٣َ

ح حؿظٔخػ٤خً رٔزذ حٍطلخع ًِ ًَ لظٚ حلآظؼٔخ٣ٍش، ر٤٘ٔخ ٣لُون حُؼخ٤ٗش  ك٢ اىحٍس حُٔٞحٍى، ٌُ٘ٚ أهَ طؤػ٤
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ٌٓخٓذ ر٤ج٤ش طي٣ٍـ٤ش ٖٓ هلاٍ طؼ٣ِِ هٜٞرش حُظَرش، ك٢ ك٤ٖ ٣زو٠ حُـَٔ حٌُخَٓ  C حُزي٣َ

طئًي ٌٛٙ  .ش٤ؤط٤حلأهَ حٓظيحٓش ر٤ج٤خً ٝحؿظٔخػ٤خً رٔزذ رٜٔظٚ ح٤ُٔؼخ٤ٗش حُؼخ٤ُش ٝػذء طٌِلظٚ حُظ٘ـ

حٓش ٓظٌخِٓش ك٢ حُز٤جخص حٍُِحػ٤ش حُؼَحه٤ش، ٣ٌَ٘ حُٔٔخٍ حلأٓؼَ ُظلو٤ن حٓظي  Aحُ٘ظخثؾ إٔ حػظٔخى 

ش طؼخ٤ٗٝش طؼُُِ ٓ٘خًٍش حُِٔحٍػ٤ٖ ك٢ َٗ٘ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٣ؤط٣َٗ٤طش ىػٜٔخ رزَحٓؾ اٍٗخى٣ش ٝطٔٞ

ٝطو٤َِ حُلـٞحص حُٔؼَك٤ش ر٤ٖ حُٔ٘خ١ن ح٣َُل٤ش 
(ٔ)(ٕ) 

اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً إٌبرغخ ِٓ رم١ُ اٌغ١ٕبس٠ٛ اٌضبٟٔ ثذلاٌخ ع١ّغ  -٘-ٕ-٘

 (MCDA Integration) ؼب٠ش ِغز٠ٛبد اٌّ

حُوطٞس حُٜ٘خث٤ش ك٢ طل٤َِ  (MCDA Integration) طؼُيّ ػ٤ِٔش حُيٓؾ ح٢ُُٗٞ ٓظؼيى حُٔؼخ٤٣َ

ٌّٖ ٖٓ طلي٣ي حُزي٣َ حٍُِحػ٢ حلأًؼَ ٓلاءٓش ٓ٘خه٤ش ٝحٓظيحٓش طلض  ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُٔ٘خه٤ش، اً طٔ

ٌٛح حُظل٤َِ ػ٠ِ ىٓؾ ٗظخثؾ حُٔؼخ٤٣َ ٣ؼظٔي ، حً  .ٓ.SSPٖ–7هٜخثٚ ػ٘خَٛ حُٔ٘خم ٤ُٔ٘خ٣ٍٞ 

، حٌُلخءس (WUE) ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍ، ًلخءس (APE) حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش –حلأٍرؼش حلأٓخ٤ٓش 

ػزَ ٓ٘ق ًَ ٓؼ٤خٍ ُٝٗخً  – (ESSI) ، ٝحلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش(ECE) حلاهظٜخى٣ش ُِظٌِلش

 . ٓ٘طوش حُزلغٖٔ ٗٔز٤خً ٝكن أ٤ٔٛظٚ ك٢ ر٤جش حلإؿٜخى حُٔ٘خه٢ ٟ

حٓظ٘خىحً ا٠ُ ٗظخثؾ  (AHP) ح٢َُٜٓ حُٔوخٍٕ*ٝهي طْ طلي٣ي حلأُٝحٕ ح٤ُُٗٞش ٝكوخً ُٜٔ٘ـ٤ش حُظل٤َِ 

 :حُوزَحء ٝحَُٔ٘ك٤ٖ حٍُِحػ٤٤ٖ ك٢ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، كٌخٗض حلأُٝحٕ ػ٠ِ حُ٘لٞ ح٥ط٢

ٔ. WUE (ٓ.ٖٓ) ،ح ُ٘ق ح٤ُٔخٙ حُلخى ك٢ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُلخ٢ُ ًَ  ٗظ

ٕ. APE (ٓ.ٕ٘) ،لاٍطزخ١ٜخ حُٔزخَٗ رخلإٗظخؿ٤ش 

ٖ. ECE (ٓ.ٕ٘) ،ُٔٞحُٗظٜخ ر٤ٖ حٌُِلش ٝحُؼخثي 

ٗ. ESSI (ٓ.ٕٓ)  خ ُلأرؼخى حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش ًٔ خ ىحػ ًٓ ح ٓٔظيح ًَ ّٗ لاػظزخٍٛخ ٓئ
(ٖ)

 

ّٕ حُزي٣َ  ٓخ ُحٍ ٣ظلٞم ػ٠ِ رو٤ش حُزيحثَ ٍؿْ ح٠ُـ١ٞ حُز٤ج٤ش   Aأظَٜص ٗظخثؾ حُظل٤َِ ح٢ُُٗٞ أ

، ٓلووخً أك٠َ طٞحُٕ ٗخَٓ ر٤ٖ حُٔؼخ٤٣َ حلأٍرؼش.  ٓ٘طوش حُزلغش حُٔظِح٣يس ٟٖٔ ٝحلاهظٜخى٣

 .حُ٘ظخثؾ حَُه٤ٔش حُٜ٘خث٤ش رؼي حُيٓؾ ح٢ُُٗٞ (٣ٝ7ٟٙٞق حُـيٍٝ )

 

 

                                                           
(ٔ)World Bank, Iraq – Country Climate and Development Report (CCDR), Washington, DC, , pp. . 

 .25–22، ص. 1112وزارة البٌئة العرالٌة. الإطار الوطنً للتخفٌف الزراعً وإدارة الأسمدة. بغداد،  (ٕ)

 .48–44، ص. 1113ة نظم الري فً ظل التغٌر المناخً. بغداد، وزارة الزراعة العرالٌة. التحلٌل الممارن لكفاء (ٖ)

إلى منهجٌة تحلٌأتٌة تستعمل فً دعم المرار متعدد المعاٌٌر، وتعتمد على بناء هٌكل هرمً  (AHP) *ٌشٌر التحلٌل الهرمً الممارن

ن درجة الأهمٌة النسبٌة لكل عنصر فً للمشكلة وإجراء ممارنات زوجٌة بٌن المعاٌٌر والبدائل بهدف اشتماق أوزان رلمٌة تعبّر ع

 .عملٌة التمٌٌم
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 (: اٌّفبضٍخ اٌشبٍِخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ضّٓ اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخ0ٟٙعذٚي )

       (SSPٖ–0.ٓ) 

اٌجذائً / 

 اٌّزغ١شاد

APE 

( ) 

WUE 

( ) 

ECE 

( ) 

ESSI 

( ) 

اٌّغّٛع

اٌٛصٟٔ

 

اٌزغٍغً 

اٌزشع١ؾٟ 

 ٌٍجذائً

A – SRI + 

AWD 
      

B – CSA + 

Sensors 
      

C – SRI + 

رٕبٚة 

 ثبٌجم١ٌٛبد

      

D –  اٌغّش

 اٌىبًِ اٌزم١ٍذٞ
 .     

رخلاػظٔخى ػ٠ِ ٗظخثؾ حُظل٤َِ ح٢ُُٗٞ ُِٔؼخ٤٣َ حلأٍرؼش، ٝر٤خٗخص حُلٍٜٞ حُٔخروش،  :اٌّصذس

 .(ٕٕٗٓحُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ) ح٤ُٜؤس( ٕٕٝٗٓٝطوخ٣ٍَ ُٝحٍس حٍُِحػش )

 

ّٕ حُزي٣َ ٣7ٙظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ ) ٣َ (، ٓخ ٣ئًي طلٞهٚ ًزي9ٗ.9كون أػ٠ِ طو٤٤ْ ٢ًِ رِؾ  )  A( أ

. ٣ٝؼُِٟ ٌٛح حُظلٞم ا٠ُ طٞحُٗٚ ك٢ ؿ٤ٔغ (ٓ.SSPٖ–7)حًؼَ ٓلاءٓش ٓ٘خه٤ش ٟٖٔ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ 

ٌّٖ ٖٓ حُللخظ ػ٠ِ ؿِش ٓٔظوَس ٗٔز٤خً  حُـٞحٗذ حلإٗظخؿ٤ش ٝحُٔخث٤ش ٝحلاهظٜخى٣ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش، اً طٔ

أٓخ  .%( ٓغ طؼ٣ِِ حُيهَ ح٣َُل٢ٖٟٖٓٔ حُزؼي حُِٓخ٢ٗ ، ٝهلٞ حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ رؤًؼَ ٖٓ )

كـخء ػخ٤ٗخً رل٠َ طل٤ٖٔ اىحٍس حُٔٞحٍى ػزَ حُلٔخٓخص حَُه٤ٔش، ٌُٖ ٓليٝى٣ش آٌخٗخص   Bحُزي٣َ 

َّ حُزي٣َ  ٓ٘طوش حُزلغحُِٔحٍػ٤ٖ ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٣َُل٤ش ٟٖٔ  ؿؼِض ططز٤وٚ أهَ ٗٔٞلًا، ر٤٘ٔخ حكظ

C ٤ش أهَ ٗٔز٤خً. ٝرو٢ حَُٔطزش حُؼخُؼش رل٠َ أػَٙ حلإ٣ـخر٢ ػ٠ِ هٜٞرش حُظَرش، الا إٔ كؼخ٤ُظٚ حُٔخث

حُ٘ظخّ حُظو٤ِي١ رخُـَٔ حٌُخَٓ ك٢ حَُٔطزش حلأه٤َس لاٍطلخع رٜٔظٚ حٌَُر٤ٗٞش ٝحٗولخٝ ًلخءطٚ 

 .حلاهظٜخى٣ش
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ٟٖٔ  ٣SRIؼُيّ حُو٤خٍ حلأٓؼَ ُظلو٤ن ط٤ٌق ٓ٘خه٢ حٓؼَ ُظطز٤ن ٗظخّ  Aطئًي ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ إٔ 

، اً ٣ـٔغ ر٤ٖ ًلخءس حُٔٞحٍى ٓ.SSPٖ–7ٝكوخ ُظو٤٤ْ ؿ٤ٔغ حُٔؼخ٤٣َ ٟٖٔ ٤ٓ٘خ٣ٍٞ  ٓ٘طوش حُزلغ

ٝحٓظيحٓش حلإٗظخؽ ٣ٝؼُِ ٛٔٞى حُٔـظٔؼخص ح٣َُل٤ش ٟي حلأُٓخص حُٔ٘خه٤ش 
(ٔ)(ٕ)

 

 (ٓ.SSPٖ–0) خلاصخ اٌغ١ٕبس٠ٛ اٌضبٟٔ

، ٓ٘طوش حُزلغ٣ظَُٜ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخ٢ٗ ٍٛٞس أًؼَ هٔٞس ُِٞحهغ حُٔ٘خه٢ ٝحٍُِحػ٢ حُٔظٞهغ ٟٖٔ 

ٝحلاهظٜخى١ ُلأٗظٔش حُظو٤ِي٣ش رٔزذ حٍطلخع حُلَحٍس ٝط٘خهٚ ح٤ُٔخٙ ك٤غ ٣ظَحؿغ حلأىحء حلإٗظخؿ٢ 

 + SRIش. ؿ٤َ إٔ ٗظخثؾ حُظل٤َِ ح٢ُُٗٞ حُ٘خَٓ أػزظض إٔ           ٗظخّ ٤ؤط٤ٝطِح٣ي حٌُِلش حُظ٘ـ

AWD   ُٚ َِٓٝح١ٌُ ٣A  ٓخ ٣ِحٍ ٣لظلع رظلٞهٚ، ٓلووخً أك٠َ طٞحُٕ ر٤ٖ حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش

ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش، رل٠َ هيٍطٚ ػ٠ِ حُظ٤ٌق ٓغ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ٝحُٔخث٢ ٝحُٔخث٤ش ٝحلاهظٜخى٣

ًٔخ ر٤ّ٘ض حُ٘ظخثؾ إٔ طز٢ّ٘ ٌٛح حُ٘ظخّ ٟٖٔ ٤ٓخٓخص ٤٘١ٝش ُِظ٤ٌق حٍُِحػ٢ ٣ٌٖٔ ، ٝطو٤َِ حُلخهي

ّٜي ُظطز٤وٚ ك٢ رخه٢  إٔ ٣ْٜٔ ك٢ كٔخ٣ش حلأٖٓ حُـٌحث٢ ٝحُٔخث٢ ك٢ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، ٣ٝٔ

 .ٕٓ٘ٓم رٞٛلٚ ًٗٔٞؿًخ ٓظٌخٓلاً ٍُِِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً كظ٠ ػخّ ٓ٘خ١ن حُؼَح

 (.MCDAٚفمبً ٌٍّؼب٠ش ثذلاٌخ ِصفضفخ ) (٘.SSP٘–9) رم١ُ اٌغ١ٕبس٠ٛ اٌضبٌش  -ٖ-٘

أه٠ٜ حُٔٔخٍحص حُٔ٘خه٤ش ططَكخً ك٢ ٓ٘ظٞٓش حُظـ٤َ   (٘.SSP٘–9)٣ٔؼَ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخُغ 

ٝٓخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ٖٓ  ‖خى حُٔٔظَٔ ػ٠ِ حُٞهٞى حلأكل١ٍٞٓٔخٍ حلاػظٔ―حُٔ٘خه٢ حُؼخ٤ُٔش، اً ٣ـٔي 

رلٍِٞ  (ppm) ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ 8ٓٓحٗزؼخػخص َٓطلؼش ُـخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي حٌَُرٕٞ ٝح١ٌُ طظـخُٝ 

ا٠ُ إٔ  (ٕٕٕٓ ,IPCC)حُل٤ٌٓٞش حُي٤ُٝش ُظـ٤َ حُٔ٘خم  ح٤ُٜؤسٓ٘ظٜق حُوَٕ. ٝط٤َ٘ طوخ٣ٍَ 

ٓوخٍٗش رخُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ٓخ  (C°9.ٗ–ٖ.ٗ)َ ا٠ُ ٓظ٢ٓٞ حلاكظَحٍ حُؼخ٢ُٔ ك٢ ٌٛح حُٔٔخٍ هي ٣ٜ

هزَ حُٜ٘خػش، ٝٛٞ ٓخ ٣ـؼَ ٌٛح ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حلأهطَ ػ٠ِ حلأٗظٔش حٍُِحػ٤ش ٝحُٔخث٤ش ك٢ حُٔ٘خ١ن 

حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكش 
(ٖ)

 

حٓخ روٜٞٙ طؤػ٤َ ٌٛح ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ ػ٠ِ حُٔظـ٤َحص حُٔليٝىس ُِٔلاءٓش حُٔ٘خه٤ش ُ٘ظخّ طٌؼ٤ق 

٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، ٣ظٞهغ إٔ ٣ئى١ ٌٛح ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ ا٠ُ حٗولخٝ حلأٓطخٍ ٍُحػش حَُُ ك٢ ٓلخكظظَ 

 حُوخى٤ٓش ، ٝطَحؿغ حلإ٣َحىحص حُٔخث٤ش ٖٓ ١َٜٗ حُلَحص ٢ٗٝ (ِْٓ ٓ٘–ٓٗح٣ُٞ٘ٔش ا٠ُ أهَ ٖٓ )

ر٘ٔزش هي طَٜ  (ETo) حُ٘ظق حَُٔؿؼ٢–، ا٠ُ ؿخٗذ حٍطلخع ٓؼيلاص حُظزوَ(2ٓ٘–٘ٗ)ر٘ٔزش 

                                                           
(ٔ)

 FAO. Integrated Water and Crop Management under High-Emission Scenarios. Rome: FAO 
Publishing, 1112 ، pp. 73– 78.  

 .59–52 ، ص.1113. بغداد، 1141–1114وزارة البٌئة العرالٌة. الًستراتٌجٌة الوطنٌة للتكٌف الزراعً   (ٕ)
(ٖ)

 IPCC. AR 5 Climate Change 1111: The Physical Science Basis. Cambridge University Press, 1111 .ص ،

0249–0251.  
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خ ٖٓ  8ٓ–9ٓك٢ ٗلٞ  (C°ٓ٘)طظـخُٝ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ  ًٔخ ٣ظُٞهغ إٔ .(2ٕٕ)ا٠ُ  ًٓ ٞ٣

، ٝٛٞ ٓخ ٠٣غ حٍُِحػش ح٣َُٝٔش أٓخّ طليٍ ٝؿٞى١ ؿ٤َ ٓٔزٞم ٕٓ٘ٓحُٔ٘ش رلٍِٞ ػخّ 
(ٔ)

 

ا٠ُ إٔ  (ٖٕٕٓ ,PIK) حُٜخىٍ ػٖ ٓؼٜي رٞص ٓيحّ ‖Weathering Risk― ٤٘٣َٝ طو٣ََ

٣ش ك٢ ٍُحػش ٓلٍٜٞ حَُُ ٤ٓئى١ ا٠ُ هٔخٍس حٓظَٔحٍ حلاػظٔخى ػ٠ِ حلأٓخ٤ُذ حٍُِحػ٤ش حُظو٤ِي

ٖٓ حُـِش ح٤ٌُِش ُٔلٍٜٞ حَُُ ، رٔزذ طِح٣ي حلإؿٜخى حُلَح١ٍ ( %٘ٗ-ٓٗطظَحٝف ر٤ٖ )

ٝحُـلخف، ٝطيٍٛٞ ر٤٘ش حُظَرش ٝٗ٘خ١ٜخ ح٤ٌَُٔٝر٢. ٌُح كؤٕ حُظطَم ك٢ ػ٘خَٛ حُٔ٘خم ٟٖٔ ٌٛح 

ح٤ُٔخٙ ٝحُطخهش ٝحلإٗظخؽ ٖٓ هلاٍ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ  طلَٝ ػ٠ِ حُِٔحٍػ٤ٖ اػخىس ٛ٘يٓش حُؼلاهش ر٤ٖ 

ٝػ٠ِ ٍأٜٓخ ٗظخّ  (Climate-Smart Agriculture)حػظٔخى أٗظٔش حًٌُخء حُٔ٘خه٢ حٍُِحػ٢ 

 (SRI) طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ
(ٕ)

 

ّٕ ٌٛح حُ٘ظخّ، ػ٘ي ىٓـٚ رؤٓخ٤ُذ حلإىحٍس حُٔخث٤ش حُٔظويٓش ٓؼَ ح١َُ حُٔظ٘خٝد ح٥ٖٓ  (AWD) ا

ٞرش ٝحُظـ٣ٌش، ٣ظ٤ُق طلو٤ن ٝكٍٞحص ٓخث٤ش طظَحٝف ر٤ٖ           ٝطو٤٘خص حَُٔحهزش حَُه٤ٔش ١َُِ

، ىٕٝ هٔخٍس اٗظخؿ٤ش طًٌَُ (%ٓٙ–٘٘، ٓغ ط٘خهٚ ك٢ حٗزؼخػخص ح٤ُٔؼخٕ ر٘ٔزش )(%٘ٗ–ٓٗ)

حلأٓٔيس حُؼ٣ٞ٠ش  حٓظؼٔخٍػ٘ي ٟز٢ حُٔؼخ٤٣َ حُٔخث٤ش ٝحُلَح٣ٍش. ًٔخ ط٤َ٘ حُيٍحٓخص ا٠ُ إٔ 

، ٓخ ٣َكغ هيٍطٜخ ػ٠ِ (2ٕٓ–٘ٔ)ظَرش ٓلظٞحٛخ حٌَُر٢ٗٞ ر٘ٔزش حُٔظٞحُٗش ك٢ ٌٛح حُ٘ظخّ ٣ؼ٤ُي ُِ

حلاكظلخظ رخ٤ُٔخٙ ٣ٝؼُِ ٓوخٝٓظٜخ ُِظِٔقّ 
(ٖ)

 

ح حٓظَحط٤ـ٤خً ُز٘خء َٓٝٗش ط٤ٌل٤ش    SRIٖٓ حُ٘خك٤ش حلاؿظٔخػ٤ش ٝحلاهظٜخى٣ش، ٣ؼُيّ ططز٤ن ٗظخّ  ًٍ ه٤خ

ٖ حٓظٜلاى حُطخهش ٝح٤ُٔخٙ، رَ . كٜٞ لا ٣وَِ كو٢ ٓٓ٘طوش حُزلغ٣ٞ١ِش حلأٓي ك٢ حُٔـظٔؼخص ٟٖٔ 

٣ؼ٤ي طؼ٣َق حٌُلخءس حٍُِحػ٤ش رٞٛلٜخ طٞحُٗخً ر٤ٖ حُزوخء حلاهظٜخى١ ٝحلآظيحٓش حُز٤ج٤ش، ٟٖٔ ٓخ 

 ."٣ؼَُف رـ"حًٌُخء حٍُِحػ٢ حُٔظٌخَٓ

ٝر٘خءً ػ٠ِ ًُي، ٣ٜيف ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخُغ ا٠ُ طو٤٤ْ حٓظـخرش حُزيحثَ حٍُِحػ٤ش حلأٍرؼش حَُث٤ٔش 

(SRI + AWDٝ SRI  ٝ ًح٢ًٌُ ٍه٤ٔخSRI  )ٓغ ط٘خٝد رخُزو٤ُٞخص، ٝحُـَٔ حٌُخَٓ حُظو٤ِي١

حُٔ٘ظٞٓش ًحطٜخ  خٓظؼٔخٍر ٘.SSP٘–9ٟٖٔ هٜخثٚ ػ٘خَٛ حُٔ٘خم حُٔؼَٝكٚ ٟٖٔ ٤ٓ٘خ٣ٍٞ 

 -ٖٓ حُٔؼخ٤٣َ حُؼ٤ِٔش ح٤ٌُٔش ٝحُٔظٔؼِش رـ :

 (APE) حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش -حُٔؼ٤خٍ حلأٍٝ : 

 (WUE) ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخًٍلخءس   -حُٔؼ٤خٍ حُؼخ٢ٗ :

                                                           
–71، ص. 1113(. بغداد، 1141–0891الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً، النمذجة المناخٌة المستمبلٌة للعراق ) (ٔ)

74. 
(ٕ)

 Potsdam Institute for Climate Impact Research (PIK). Weathering Risk: Climate Risk Profile for Iraq. 
Berlin, 1112 .04–00، ص.  
(ٖ)

 FAO. System of Rice Intensification and Climate Resilience in Arid Zones. Rome, 1111 .53–51، ص.  
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 (ECE) حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ُِظٌِلش -حُٔؼ٤خٍ حُؼخُغ :

 .(ESSI) حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش -حُٔؼ٤خٍ حَُحرغ :

 (APE) ِؼ١بس اٌىفبءح الإٔزبع١خ اٌضساػ١خ ٔ-ٖ-٘

لَح١ٍ أه٠ٜ ىٍؿخص حلإؿٜخى حُٝكوخ ُوٜخثٚ ػ٘خَٛ حُٔ٘خم   (٘.SSP٘–9)٣ٔؼَّ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ  

، اً ٣ظٞهغّ إٔ طَطلغ ىٍؿش حُلَحٍس ح٣ُٞ٘ٔش ٕٓ٘ٓكظ٠ ػخّ  ٓ٘طوش حُزلغٝحُٔخث٢ ك٢ ٟٖٔ 

–89ٓٔحلأٓخّ ) ٔيسٓوخٍٗش ر (ّ°9.ٗ–ٖ.ٗ)حُٔظٞٓطش ك٢ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش رٔويحٍ 

، ٝطَحؿغ حلإ٣َحىحص (ِْٓ ٓ٘–ٓٗ)(، ٓغ حٗولخٝ كخى ك٢ ٤ًٔخص حلأٓطخٍ ا٠ُ كيٝى ٕٓٔٓ

ٌٛٙ حُٔظـ٤َحص طـؼَ حُز٤جش حٍُِحػ٤ش أًؼَ ٛ٘خٗشً، ك٤غ  .(2ٓ٘–٘ٗ)زش طَٜ ا٠ُ حُٔخث٤ش ر٘ٔ

حُٔخث٢، ٓٔخ –طظؤػَ َٓكِش حُظ٤َِٛ ٝحلاٗزٔخ١ حٍُٞه٢ ُٔلٍٜٞ حَُُ رخٗولخٝ حُظٞحُٕ حُلَح١ٍ

ك٢ حلأٗظٔش حُظو٤ِي٣ش حُٔؼظٔيس ػ٠ِ حُـَٔ  (%ٓٗ–٣ٖ٘ئى١ ا٠ُ حٗولخٝ حُـِش حُٔلظِٔش ر٘ٔزش )

حٌُخَٓ 
(ٔ)

 

ظَٜ ر٤خٗخص حُظل٤َِ حُٔ٘خه٢ حٍُِحػ٢ إٔ حلإؿٜخى حُلَح١ٍ رظِح٣ي ٗٔز٢ ك٢ ٓؼيٍ حُظٔؼ٤َ طُ 

، ٓخ ٣وَِ ٖٓ حٌُلخءس حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِ٘زخص، ك٢ ك٤ٖ %(٘ٔ-ٕٔ)حُظ٘ل٢ٔ ُٔلٍٜٞ حَُُ ر٘ٔزش 

٣ئى١ حُظ٘خهٚ حُ٘ٔز٢ ١َُِٞرش حُ٘ٔز٤ش ا٠ُ ٟؼق حلآظٜخٙ حُـ١ٌٍ ُِؼ٘خَٛ حُٔـ٣ٌش، ٝٛٞ 

 (ٖٕٕٓـِش أًؼَ طوِزخً ٖٓ ْٓٞٓ ا٠ُ آهَ. ٝطئًي طـخٍد ٓلطش حُٔ٘وخد حٍُِحػ٤ش )ٓخ ٣ـؼَ حُ

% ٣ئى١ ا٠ُ ط٘خهٚ حُـِش حلإٗظخؿ٤ش ك٢ ٗظخّ ٍُحػش حُـَٔ حٌُخَٓ ٘ٗإٔ حٗولخٝ ح٤ُٔخٙ ر٘ٔزش 

 ، ر٤٘ٔخ حٓظطخع ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ(١ٖ/ٌٛظخٍ ٕ.ٖ)ا٠ُ ٗلٞ  (١ٖ/ٌٛظخٍ ٔ.٘)ٖٓ 

(SRI) ِٞٓد ح١َُ حُٔظ٘خٝد ح٥ٖٓػ٘ي ىٓـٚ رؤ (AWD)  8.ٗ)حُللخظ ػ٠ِ اٗظخؿ٤ش رِـض 

أ١ رلخٍم ر٢٤ٔ ٍؿْ هٔٞس حُظَٝف ٝكوخ لاكيع حُيٍحٓخص   (١ٖ/ٌٛظخٍ
(ٕ)

 

ػ٠ِ طؼ٣ِِ حٌُظِش حُـ٣ٌٍش ٍٝكغ ًلخءس حُظٔؼ٤َ  SRI + AWDٌٛح حُظلٞم ٣ؼِٟ ا٠ُ هيٍس ٗظخّ 

ّٖٔ حٓظٜخٙ حُٔـ٣ٌخص ٣ٝوَِ ٖٓ ح٠ُٞث٢ رل٠َ ط٣ٜٞش حُظَرش ٝطو٤َِ حلإؿٔخٍ حُٔٔظَٔ، ٓ ٔخ ٣لُ

 (ٕٕٕٓ ,IRRI) حَُُحُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ُلإؿٜخى حُٔخث٢. ًٔخ ط٤َ٘ ىٍحٓخص حُٔؼٜي حُي٢ُٝ لأرلخع 

ح ك٢ حُـِش حٍُِحػ٤ش ر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ  ًٍ كو٢ ر٤ٖ حُٔٞحْٓ  %ٙ±ا٠ُ إٔ ٌٛح حُ٘ظخّ ٣لون حٓظوَح

ظو٤ِي٣ش ك٢ حلأٗظٔش حُ %9ٔ±حُٔوظِلش، ٓوخٍٗش رظوِزخص طَٜ ا٠ُ 
(ٖ)

 

                                                           
، ٕٕٗٓ(،رـيحى، ٕٓ٘ٓ–89ٓٔحٌُ٘ٔؿش حُٔ٘خه٤ش حُٔٔظوز٤ِش ُِؼَحم ) .ُِح٢ُح٤ُٜجش حُؼخٓش ُلأٗٞحء حُـ٣ٞش ٝحَُٛي حُِ (ٔ)

 .ٙ7ٕ–7٘. 
محطة المشخاب الزراعٌة، نتائج التجارب المٌدانٌة لمحصول الرز تحت ظروف الإجهاد المائً، وزارة الزراعة العرالٌة،  (ٕ)

،ٙ 

(ٖ) IRRI. Rice Systems under High-Emission Scenarios: Field Evidence and Adaptation. Los Baños, 
Philippines: IRRI, ، pp.  
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 َّ ُٝظلي٣ي أًؼَ حُزيحثَ كخػ٤ِش ػ٠ِ حُللخظ ػ٠ِ حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش ُٔلٍٜٞ حَُُ ك٢ ظ

ٜٓلٞكش حُوَحٍ ٓظؼيىس  خٓظؼٔخٌٍٛح ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخُغ ، أؿ٣َُض ٓلخِٟش ٤ًٔش ر٤ٖ حُزيحثَ حلأٍرؼش ر

ّٟق  ؿيٍٝ )(MCDA) حُٔؼخ٤٣َ  .(77، ًٔخ ٣ٞ

فٟ  (APE) ٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفك ِؼ١بس اٌىفبءح الإٔزبع١خ اٌضساػ١خ( اٌّفبضٍخ ث١ٓ ا00عذٚي )

 (٘.SSP٘–9) ظً اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ

 اٌجذائً/اٌّزغ١شاد

ِزٛعظ 

اٌغٍخ 

 )طٓ/٘ىزبس(

اعزمشاس 

 اٌغٍخ

(±%) 

اٌزغ١ش 

ِمبسٔخ 

ثبٌخظ 

 الأعبط

(%) 

دسعخ 

اٌزم١١ُ 

() 

اٌزغٍغً 

اٌزشع١ؾٟ 

 ٌٍجذائً

A – SRI + AWD    .  

B– Digital-SRI      

C– SRI + Legume 

Rotation 
     

       -D اٌغّش اٌىبًِ اٌزم١ٍذٞ

(، ٝطل٤َِ حلاطـخٛخص حُٔ٘خه٤ش ك٢ حُلَٜ ٖٕٕٓ) حُوخى٤ٓش رخلاػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص ٓلطظ٢َ حُٔ٘وخد ٝ :اٌّصذس

 .(ٖٕٕٓ–ٕٕٕٓي٣ؼش )حُل FAO ٝIRRI حَُحرغ، ٝىٍحٓخص

( ٘.٣9ٖلون أػ٠ِ ىٍؿش طو٤٤ْ اٗظخؿ٢ )  (SRI + AWD)( إٔ حُزي٣َ  ٣77ظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ )

% ( ٖٓ ؿِظٚ حلاٗظخؿ٤ش ٍؿْ حلاٗولخٝ 8ٙرل٠َ حٓظوَحٍٙ أٓخّ طوِزخص حُٔ٘خم ٝحكظلخظٚ ر٘ٔزش )

ص ح٤ًٌُش َُٔحهزش ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُلٔخٓخ (Digital-SRI) ٚ حُزي٣َ ح٣٢ًٌُؤط٤حٌُز٤َ ك٢ ح٤ُٔخٙ. 

ط٘خٝد رخُزو٤ُٞخص( كلون +   SRIح١َُٞرش، اً كون أىحءً ؿ٤يحً ٌُٖ رٌِلش طو٤٘ش أػ٠ِ. أٓخ  )

ّٖ اٗظخؿ٤ظٚ أهَ ٗٔز٤خً، ك٢ ك٤ٖ حٗولٞ أىحء حُـَٔ حٌُخَٓ رٌَ٘ كخى  .حٓظيحٓش طَرش أك٠َ ٌُ

ك٢ طل٣َٞ حلإؿٜخى ٛٞ حُزي٣َ حُٞك٤ي ح١ٌُ ٗـق (  SRI + AWDط٤َ٘ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ا٠ُ إٔ ٗظخّ )

حُٔ٘خه٢ حُلخى ا٠ُ ط٤ٌق اٗظخؿ٢ ٓٔظوَ، ٓٔظل٤يحً ٖٓ حُؼلاهش حُطَى٣ش ر٤ٖ حُظ٣ٜٞش حُـ٣ٌٍش 

ٝحُظٞحُٕ حُلَح١ٍ حُيحه٢ِ ُِ٘زخص، ٝطئًي حلارلخع حُلي٣ؼش ًحص حُؼلاهش إٔ ططز٤ن ٌٛح حُ٘ظخّ 
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 2ٖ٘–ٖٓيس رٔؼيٍ ٣ٌٖٔ إٔ ٣وَِ ٖٓ ط٘خهٚ ك٢ حُـِش حُؼخ٤ُٔش َُُِ طلض ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُ٘ي٣

ٓوخٍٗش رخُط٣َوش حُظو٤ِي٣ش ٍُِِحػش  
(ٔ)

 

 (WUE) ا١ٌّبٖ اعزؼّبيِؼ١بس وفبءح  -ٕ-ٖ-٘

، طظلخهْ حُ٘يٍس  (WUE) ح٤ُٔخٙ  حٓظؼٔخٍٝكوخ ُٔؼ٤خٍ ًلخءس  ٘.SSP٘–9ٝكوخ ُظو٤٤ْ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ 

، ٓخ (%ٕٕ)ر٘لٞ   EToٝحٍطلخع  ((%ٓ٘–٘ٗحُٔخث٤ش رلؼَ طَحؿغ حلإ٣َحىحص حُٔطل٤ش ر٘ٔزش )

٣َكغ حلاكظ٤خؽ حُٜخك٢ ١َُِّ ُِٔلخ٤َٛ ح٣َُٝٔش ٤٠ُ٣ٝنّ ٛخٖٓ حُٔ٘خٍٝس أٓخّ حلإىحٍس حُظو٤ِي٣ش 

ُِٔخء 
(ٕ)

ف ربٗظخؽ —(WUE) ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍ، طلض ٌٛٙ ح٠ُـ١ٞ، ٣ٜزق ٓئَٗ ًلخءس  َّ ؼ ُٔ حُ

خ ُظظزغّ هيٍس حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ —(³حٌُظِش حلاهظٜخى٣ش ٌَُ ٝكيس ٓخء )ًؾ/ّ ًٔ ح كخٓ ًَ ػ٠ِ حُزوخء ٓئٗ

–ط٤َ٘ ٗظخثؾ حُظل٤َِ ك٢ حُلٍٜٞ حُٔخروش ا٠ُ إٔ حُـَٔ حُٔٔظَٔ ٠ُ٣خػق كخهي حُظزوَ، حلإٗظخؿ٢

ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص ٓظي٤ٗش، ر٤٘ٔخ ٣زُو٢ ٗظخّ طٌؼ٤ق  WUEحُ٘ظق حُٔطل٢ ٝحَُٗق حُؼ٤ٔن، كظظآًَ 

ػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص ٓؼوُٞش ٖٓ  (AWD) ػ٘ي ططز٤ن ح١َُ حُٔظ٘خٝد ح٥ٖٓ (SRI) ٍُحػش حَُُ

WUE  ػزَ: طو٤َِ ُٖٓ حلإؿٔخٍ، طل٤ٖٔ حُظ٣ٜٞش حُـ٣ٌٍش، ٍكغ ًلخءس حلآظٜخٙ، ٝطٞه٤ض

ح١َُّ ٝكن ػظزخص ١ٍٞر٤ش ىه٤وش 
(ٖ)

طِوش ُـ  ُٔ ، ٝٓغ إٔ ٗيسّ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخُغ طُ٘وٚ حُو٤ٔش حُ

WUE  ًٓخ رخ٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُٔؼظيٍ، الّا إٔ حُظلخَٟ حُ٘ٔز٢ ر٤ٖ حُزيحثَ ٣زو٠ ُٜخُق  + SRIه٤خ

AWDٜٞخ ػ٘يٓخ ٣يُػَّْ رخَُهٔ٘ش حُلو٤ِش )كٔخٓخص ١ٍٞرش/طظزغّ ِٓٞكش(، أٝ ٣وَُٕ رلٍِٞ ، ه ًٛ

،ط٤ٌقّ ٟٓٞؼ٤ش ٓؼَ كٜخى ٤ٓخٙ حلأٓطخٍ ٝٓؼخُـخص حُِٔٞكش
 (ٗ)(٘)

ُٝظؼز٤ض ٌٛح حُظلخَٟ، أؿ٣َُض 

ًِّ ػ٠ِ  MCDAٓٔظوي٤ٖٓ  ٘.SSP٘–9ٓلخِٟش ٤ًٔش ر٤ٖ أٍرؼش ريحثَ ٟٖٔ  َٓWUE ًٔخ ،

ّٟق ؿيٍٝ ) ٞ٣79). 

 

 

 

 

                                                           
(ٔ) FAO. Global Rice Production and Climate Stress Analysis. Rome, FAO, ، pp.  

–71، ص. 1113(. بغداد، SSP4–9.4)وزارة الموارد المائٌة العرالٌة. الًستجابة المائٌة تحت سٌنارٌوهات الًنبعاث العالٌة  (ٕ)

75. 

(ٖ) FAO. Water Productivity in Irrigated Rice: Methods and Benchmarks. Rome: FAO Publishing, ،

pp.  

(ٗ) IRRI. Precision AWD and Sensor-Guided Irrigation under Heat Stress. Los Baños,  ، pp.  

(٘)ESCWA, Managing Water Scarcity and Salinity in Arab Agriculture, UN-ESCWA, Beirut, , pp. 

. 

 



 
 

 

 

311 
 

فٟ ظً  (WUE) ا١ٌّبٖ اعزؼّبي(: اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفك وفبءح 09عذٚي )

 (٘.SSP٘–9) اٌغ١ٕبس٠ٛ

 اٌجذائً / اٌّزغ١شاد

خفض 

الاعزٙلان 

 اٌّبئٟ

(%) 

الاؽز١بط اٌفؼٍٟ 

 /٘ىزبس(³ٌٍشٞ )َ

WUE 

 (³وغ/َ)

دسعخ 

اٌزم١١ُ 

( 

اٌزغٍغً 

اٌزشع١ؾٟ 

 ٌٍجذائً

A – SRI + AWD      

B – Digital-SRI (SRI + 

Sensors) 
     

       +C – SR ؽصبد ١ِبٖ/إداسح ٍِٛؽخ

      – D اٌغّش اٌىبًِ اٌزم١ٍذٞ

 .(٘()ٕفك د١ًٌ إٔزبع١خ اٌّبء اٌضساػٟ )( ³ٚثٛؽذح )وغ/َ  WUEاٌّصذس : ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼب٠شح 

 

ٍؿْ  ³ًؾ/ّ ٕٖ.ٔ = WUEكخكع ػ٠ِ حُٜيحٍس ك٢   SRI + AWDإٔ  (٣79ٟٞق حُـيٍٝ )

ّٖٔ –ٗيس حلإؿٜخى حُٔخث٢، ًُٝي رل٠َ آ٤ُش حُظـل٤ق حلإؿٔخٍ حُٔظ٘خٝد حُظ٢ طوَِّ حُلٞحهي ٝطلُ

ّٕ ىهش ³ًؾ/ّ ٖٓ.ٔرو٤ٔش  ػخ٤ٗخً Digital-SRIحلآظلخىس ٖٓ ًَ ٓظَ ٌٓؼذ ٖٓ حُٔخء. ٣ؤط٢  ؛ ٝٓغ أ

ّٕ ٓوخ١َ حلأػطخٍ ًِٝلش  حُلٔخٓخص ٍكؼض حٌُلخءس ؿِث٤خً ٝهل٠ّض حلاكظ٤خؽ حُلؼ٢ِ ١َُِ، كب

هٚ ح٤ُٔيح٢ٗ ػ٠ِ  ّٞ  SRI + AWDحُٔ٘ظٞٓخص ك٢ ظَٝف حُلَحٍس حُوٜٟٞ كيصّ ٖٓ طل
(ٔ)

. 

ّٖٔ حلإٓيحى + ٣ٝSRIظَٜ  حُٔخث٢ ٝؿٞىس ح٢ُٓٞ  كٜخى ٤ٓخٙ/اىحٍس ِٓٞكش أىحءً ٓظٞٓطًخ؛ اً ٣لُ

رٔزذ حُو٤ٞى حُلـ٤ٔش ُٜٔخىٍ حُلٜخى ٝطٌخ٤ُق ٓؼخُـش  WUEحُـ١ٌٍ ٌُ٘ٚ ٣ظَ أهَ ٖٓ ك٤غ 

لاٍطلخع حُلٞحهي ٝهٍٜٞ  (³ًؾ/ّ ٘ٙ.ٓ) WUEحُِٔٞكش. أٓخ حُـَٔ حٌُخَٓ ك٤ٜز٢ ا٠ُ أى٠ٗ 

 ْ   ٝػ٤ِٚ، طزو٠ ط٤ٛٞش ٌٛح ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ ٢ٛ طؼ٤ٔ .حُٔخث٢–حلآظٜخٙ طلض حلإؿٜخى حُلَح١ٍ

SRI + AWD   ،ًٓغ اىٓخؽ ٍهٔ٘ش ٓ٘ول٠ش حُظٌِلش طي٣ٍـ٤خ ،ٍ ّٝ رٞٛلٚ ه٢ حُيكخع حُٔخث٢ حلأ

ٝحٓظٌٔخٍ حُٔ٘ظٞٓش رلٍِٞ كٜخى ٤ٓخٙ ٝٓؼخُـخص ِٓٞكش ك٢ حُٔٞحهغ حلأٗي ٛ٘خٗش 
(ٕ). 

                                                           
(ٔ)

 IRRI. Precision AWD and Sensor-Guided Irrigation under Heat Stress. Los Baños, 1111 ، pp. 17– 20.  
 .25–22، ص. 1113(. النجف، 1113–1111حمول الرز )مدٌرٌة زراعة النجف الأشرف. نتائج معاٌرة إنتاجٌة الماء فً  (ٕ)
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 (ECE) ِؼ١بس اٌىفبءح الالزصبد٠خ ٌٍزىٍفخ -ٖ-ٖ-٘

َّ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخُغ  ٓ٘طوش ١ٞ حلاهظٜخى٣ش ػ٠ِ حٍُِحػش ٟٖٔ طظِح٣ي ح٠ُـ (٘.SSP٘–9)ك٢ ظ

ٗظ٤ـش حٍطلخع طٌخ٤ُق حُطخهش ٝح٤ُٔخٙ ٝحُ٘وَ ٝحلأٓٔيس، ٝٛٞ ٓخ ٣٘ؼٌْ ٓزخَٗس ػ٠ِ ٓئَٗ  حُزلغ

ح١ٌُ ٣ؼُزَّ ػٖ ٓويحٍ حُؼخثي حُٜخك٢ ٓوخرَ ًَ ٝكيس ٖٓ حُظٌِلش  (ECE) حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ُِظٌِلش

ّٕ ًِلش ح٤ؤط٤حُظ٘ـ لإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش ٓظَطلغ ش. ط٤َ٘ حُظٞهؼخص ا٠ُ أ

ٗظ٤ـش ٣ُخىس حُطِذ ػ٠ِ ح٠ُن حٌَُٜرخث٢ ٝحُٞهٞى، ٝطيٍٛٞ ًلخءس ه٘ٞحص  (2ٖ٘–ٖٓ)رٔؼيٍ 

ح١َُ رٔزذ حُـلخف ٝحُظ٤َٓذ، اٟخكشً ا٠ُ حٍطلخع أٓؼخٍ حُٔيهلاص حٍُِحػ٤ش حُٔٔظٍٞىس 
(ٔ)

 

ش رخُـَٔ حٌُخَٓ طلوي ط٘خك٤ٔظٜخ ك٢ ٌٛح ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ ٝطظَُٜ حُٔوخٍٗش ر٤ٖ حُ٘ظْ حٍُِحػ٤ش إٔ حٍُِحػ

، (ىٝلاٍ/ٌٛظخٍ 7ٓٓٔ)رٔزذ حلاػظٔخى حُؼخ٢ُ ػ٠ِ حُطخهش ٝح٤ُٔخٙ، اً طظـخُٝ طٌخ٤ُق حُظ٘ـ٤َ 

ّٕ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش  .(ىٝلاٍ/ٌٛظخٍ ٓٓٙ)ر٤٘ٔخ ٣ظَحؿغ حُؼخثي حُٜخك٢ ا٠ُ أهَ ٖٓ  رخُٔوخرَ، كب

٣لون ٝكٍٞحص ٝحٟلش ٖٓ هلاٍ طو٤َِ ػيى   ٘خٝد ح٥ٖٓرخلاهظَحٕ ٓغ ح١َُ حُٔظ (SRI) حَُُ

، ًٔخ ٣وَِ ٖٓ حٓظٜلاى حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش (2ٓٗ–ٖ٘)ح٣َُخّص ٝٓخػخص ط٘ـ٤َ ح٠ُٔوخص ر٘ٔزش 

أ١ إٔ ًَ ىٝلاٍ ٣ُ٘لن  (9ٕ.ٔ)ػزَ طل٤ٖٔ ًلخءس حلآظٜخٙ، ُظَٜ حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ا٠ُ 

ح ٖٓ حُؼخثي حُٜخك٢  9ٕ.٣ٔلون  ًٍ ىٝلا
(ٕ)

 

ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُلٔخٓخص ح٤ُٔيح٤ٗش ٝحُزَٓـ٤خص حُظ٘زئ٣ش، كوي  (Digital-SRI)حُ٘ظخّ ح٢ًٌُ  أٓخ

كون أىحءً حهظٜخى٣خً ؿ٤يحً ٖٓ ك٤غ ىهش طٞه٤ض ح١َُّ ٝطو٤َِ حُٜيٍ، الا إٔ ًِلش حلآظؼٔخٍ حلأ٢ُٝ 

حص ىٝلاٍ/ٌٛظخٍ( طوَِ ٖٓ ٛخٖٓ حَُرق حُٜخك٢ ك٢ حُٔ٘ٞ 9ُٕٓلأؿِٜس ٝحُزَٓـ٤خص )رٔؼيٍ 

ط٘خٝد رخُزو٤ُٞخص( طٞحُٗخً ر٤ج٤خً ٝحهظٜخى٣خً ػ٠ِ حُٔيٟ حُٔظ٢ٓٞ  +   SRIحلأ٠ُٝ. ك٢ ك٤ٖ هيّّ) 

ش حُٔخث٤ش ٤ؤط٤ٗظ٤ـش هلٞ ًِلش حلأٓٔيس ٝطل٤ٖٔ هٜٞرش حُظَرش، ٌُ٘ٚ ُْ ٣لون ًحص حٌُلخءس حُظ٘ـ

  (78ًٔخ ك٢ ؿيٍٝ )، .(ٖ) SRI + AWDحُظ٢ ٣ظٔظغ رٜخ ٗظخّ 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .41–37، ص. 1112البنن الدولً. الًلتصاد الزراعً العرالً تحت السٌنارٌوهات المناخٌة العالٌة. واشنطن،  (ٔ)

(ٕ)
 FAO. Economic Efficiency of Climate-Smart Irrigation in Rice Farming. Rome, 1112 ، pp. 91– 95.  
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ًّ  (ECE) فبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ١خ ٚفك اٌىفبءح الالزصبد٠خ ٌٍزىٍفخ(: ا08ٌّعذٚي ) فٟ ظ

 (٘.SSP٘–9) اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ

 اٌجذائً / اٌّزغ١شاد

رىٍفخ 

اٌزشغ١ً 

 )$/٘ىزبس(

اٌؼبئذ 

الإعّبٌٟ 

 )$/٘ىزبس(

اٌؼبئذ 

اٌصبفٟ 

 )$/٘ىزبس(

ECE = 

 صبفٟ/رشغ١ً

دسعخ 

اٌزم١١ُ 

() 

اٌزغٍغً 

اٌزشع١ؾٟ 

 ٌٍجذائً

A – SRI + AWD       

B – Digital-SRI 

(SRI + Sensors) 
      

 Cٔظبَ رىض١ف صساػخ 

ِغ  (SRI) اٌشص

 اٌزٕبٚة ثبٌجم١ٌٛبد

      

D – 

 اٌغّش اٌىبًِ اٌزم١ٍذٞ
      

ٓئَٗ ٣ؼزَّ ػٖ ٗٔزش حُؼخثي حُٜخك٢ ا٠ُ طٌِلش حُظ٘ـ٤َ،  :(ECE) لاهظٜخى٣ش ُِظٌِلشحٌُلخءس ح*

 .٣ٝو٤ْ ٓيٟ ؿيٟٝ حُزي٣َ حهظٜخى٣خً

رخلاػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص حُلٍٜٞ حُٔخروش، ٝطل٤َِ حلأٓؼخٍ ح٤ُٔيح٤ٗش ك٢ ٓلخكظظ٢ حُ٘ـق  :حُٜٔيٍ

، ٝحُٔؼٜي حُي٢ُٝ FAO (، ٝطوخ٣ٍَ ٓ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝحٍُِحػشٕٕٗٓ–ٖٕٕٓ)    ٝحُوخى٤ٓش

 .IRRI لأرلخع حَُُ

ريلاُش ٓئَٗ حً  (ECE) كخكع ػ٠ِ أػ٠ِ ًلخءس حهظٜخى٣ش  A( إٔ حُزي٣َ ٣78ظ٠ّق ٖٓ حُـيٍٝ )

ش ٓوخٍٗش رزو٤ش حُزيحثَ، ٓخ ٤ؤط٤، اً ٣لون أػ٠ِ ػخثي ٛخك٢ ٓغ أهَ طٌِلش ط٘ـ( 9ٕ.ٔرِؾ حُٔئَٗ)

  Bٖ ٌِٓ٘ش حُـلخف. ر٤٘ٔخ ؿخء حُزي٣َ ٣ؼٌْ ؿيٝحٙ حُؼخ٤ُش ك٢ اه٤ِْ ٓ٘خم ٛلَح١ٝ ٣ؼخ٢ٗ ٓ

(Digital-SRI  ) ٌُٖ ،رخَُٔطزش حُؼخ٤ٗش رل٠َ ىهش حلإىحٍس حُٔخث٤ش حُظ٢ ٍكؼض حُؼخثي حلإؿٔخ٢ُ

ً ٖٓ  + ٣ٝSRIظَُٜ)  .حٌُِلش كيصّ ٖٓ أىحثٚ ك٢ حُٔيٟ حُو٤َٜ ط٘خٝد رخُزو٤ُٞخص( طلٞهخً ٗٔز٤خ

لاػظٔخى ػ٠ِ حلأٓٔيس ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش، ٌُ٘ٚ ٓخ ُحٍ هلاٍ كؼخ٤ُظٚ ك٢ طل٤ٖٔ هٜٞرش حُظَرش ، ٝطو٤َِ ح

َّ حلأهَ ًلخءس رٔزذ حٓظٜلاًٚ حٌُز٤َ ٤ُِٔخٙ ٤ؤط٤أى٠ٗ ٖٓ ك٤غ حٌُلخءس حُظ٘ـ ش. أٓخ حُـَٔ حٌُخَٓ كظ

 .ٝحُطخهش ٝحٗولخٝ َٓىٝىٙ طلض حُلَحٍس حُؼخ٤ُش

ّٕ حُزي٣َ)  ؼَ حٓظيحٓش ٛٞ حُزي٣َ حلأً(SRI + AWD( حُٔظٔؼَ رـ )  Aط٤َ٘ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ا٠ُ أ

ٍ ح٠ُـ٢ حُٔ٘خه٢ ا٠ُ كَٛش لإػخىس ٤ٌِٛش حٌُِلش  ّٞ حهظٜخى٣خً ك٢ ر٤جش ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخُغ، لأٗٚ ٣لُ

ّٕ حُظلٍٞ ٗلٞ حٍُِحػش ح٤ًٌُش  حٍُِحػ٤ش ػزَ اىحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش رًٌخء. ٝرٌُي ٣زَٖٛ ػ٠ِ أ
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ح ر٤ج٤خً كلٔذ، رَ ٍَٟٝس حهظٜخى٣ش ُِزوخء حٍُِحػ٢ ك ًٍ كظ٠ ػخّ  ٓ٘طوش حُزلغ٢ ٓ٘خه٤خً ٤ُْ ه٤خ

ٕٓ٘ٓ
(ٔ)

. 

 (ESSI) ِؼ١بس الاعزذاِخ اٌج١ئ١خ ٚالاعزّبػ١خ -ٗ-ٖ-٘

أًؼَ حُ٘ٔخًؽ حُٔ٘خه٤ش هٔٞسً ػ٠ِ حُ٘ظخّ حٍُِحػ٢ ٖٓ   (٘.SSP٘–9)٣ؼي ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخُغ 

ُٔلٍٜٞ حَُُ، اً طظٔخٍع ٓؼيلاص حلاكظَحٍ ٝطِىحى حُٔيس ح٤ُِ٘ٓش ُِـلخف ٝحلإؿٜخى حُٔخث٢، ٓخ 

ك٢ حُلوٍٞ حُٔـٍٔٞس ٝطَحؿغ ًلخءس حُٔٞحٍى ٝحُطخهش.  ( CH) ا٠ُ حٍطلخع حٗزؼخػخص ح٤ُٔؼخ٣ٕئى١ 

رخُظِحٖٓ ٓغ ح١َُ  (SRI) ك٢ ٌٛٙ حُز٤جش حُلَؿش، ٣ٜزق حلاػظٔخى ػ٠ِ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ

ٍَٟٝس ٓ٘خه٤ش ٝر٤ج٤ش ٝحهظٜخى٣ش ٤ُْٝ ٓـَى ري٣َ طو٢٘، اً ٣ُْٜٔ ٌٛح  (AWD) حُٔظ٘خٝد ح٥ٖٓ

ٓوخٍٗش  (2٘٘)ظخّ ك٢ طو٤َِ حُـَٔ حُٔٔظَٔ ٣ٝولٞ حٗزؼخػخص ح٤ُٔؼخٕ ر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ حُ٘

ّٖٔ حُظ٣ٜٞش حُـ٣ٌٍش ٣ٝؼُِ ٗ٘خ١ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش حُظ٢ طؼ٤ُي ر٘خء  رخُط٣َوش حُظو٤ِي٣ش، ًٔخ ٣لُ

حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ُِظَرش 
(ٕ)

 

حٍػ٤ٖ ٖٓ حُللخظ ػ٠ِ ىهَ ٓٔظوَ ٖٓ حُ٘خك٤ش حلاؿظٔخػ٤ش، طظـ٠ِّ أ٤ٔٛش حُ٘ظخّ ك٢ ط٤ٌٖٔ حُِٔ

ٟٖٔ ر٤جش حهظٜخى٣ش ٠ٓطَرش، ٖٓ هلاٍ هلٞ ًِلش ح٠ُن ٝحُٞهٞى ٝطز٢٘ ٓٔخٍٓخص ٍُحػ٤ش 

َٓٗش طؼُُِ حلإٗظخؽ رٌلخءس أهَ ٖٓ ح٤ُٔخٙ، ًٔخ إٔ اَٗحى حُِٔحٍػ٤ٖ ك٢ رَحٓؾ حُظي٣ٍذ ٝحلإٍٗخى 

ٓش ٤ُِٔخٙ ك٢ ظَ هٜخثٚ حٍُِحػ٢ ٣ْٜٔ ك٢ ٍكغ حُٞػ٢ حُز٤ج٢ َٝٗ٘ ػوخكش حلإىحٍس حُٔٔظيح

 ٓ٘طوش حُزلغحُٔ٘خم حُٜلَح١ٝ حُـخف ، ٓٔخ ٣٘ؼٌْ ا٣ـخرخً ػ٠ِ طٔخٓي حُٔـظٔغ ح٣َُل٢ ٟٖٔ 

ٝهيٍطٜخ ػ٠ِ حُظ٤٤ٌق حُٔ٘خه٢ أٓخّ حُظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٝحلاهظٜخى٣ش 
(ٖ)

 

هلٞ حلاٗزؼخػخص حُـخ٣ُش، طل٤ٖٔ ٛلش حُظَرش  :ػ٠ِ ػلاػش ٓلخٍٝ أٓخ٤ٓش  ESSIطْ ر٘خء ٓئَٗ 

أىحء حُزيحثَ  (٣ٝ9ٓظَُٜ ؿيٍٝ ) .ٝحُظ٘ٞع حلأك٤خث٢، ٝطؼ٣ِِ حُؼيحُش حلاؿظٔخػ٤ش ٝحُيهَ ح٣َُل٢

 .حلأٍرؼش ٟٖٔ ظَٝف ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخُغ ػخ٤ُش حلاٗزؼخع

 

 

 

 

 

                                                           
 .34–31، ص. 1113لتخطٌط العرالٌة. التحدٌات الًلتصادٌة للمطاع الزراعً فً ظل التغٌر المناخً. بغداد، وزارة ا (ٔ)

(ٕ) IPCC. AR 5 WGIII: Mitigation of Climate Change. Cambridge University Press,pp ،.  

 .34–30، ص. 1113ٌدانٌة فً وسط العراق. بغداد، وزارة الزراعة العرالٌة. الإرشاد الزراعً والتكنولوجٌا الم (ٖ)
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فٟ ظً  (ESSI) ( اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً ٚفمبً ٌّؼ١بس الاعزذاِخ اٌج١ئ١خ ٚالاعزّبػ١خ9ٓعذٚي )

 (٘.SSP٘–9) اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ

 اٌجذائ١ً / اٌّزغ١شاد

خفض 

أجؼبصبد 

 ا١ٌّضبْ

(%) 

صؾخ 

اٌزشثخ/اٌزٕٛع 

 ()ِؤشش 

رؾغّٓ 

 اٌذخً/الإٔصبف

(%) 

ESSI 

ِؤشش (

( 

اٌزغٍغً 

اٌزشع١ؾٟ 

 ٌٍجذائً

A – SRI + 

AWD 
     

B – Digital-

SRI (Sensors) 
     

C – SRI +  رٕبٚة

 ثبٌجم١ٌٛبد
     

D – 

 اٌغّش اٌىبًِ اٌزم١ٍذٞ
     

مؤشر ٌسُتخدم لمٌاس الًستدامة البٌئٌة للنظم الزراعٌة من خلال دمج معاٌٌر  :ESSI *مؤشر

 .الًنبعاثات، وصحة التربة، والإنصاف الًجتماعً

ز٤خٗخص حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش ك٢ حػظٔخىحً ػ٠ِ ٗظخثؾ حُلٍٜٞ حُؼخ٢ٗ ،حُؼخُغ ، ٝطل٤َِ حُ :حُٜٔيٍ

 .(ٕٕٗٓ–ٖٕٕٓٓلخكظظ٢ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش )

م  A) (SRI + AWD)( ٣ظ٠ق إٔ حُزي٣َ حٍُِحػ٢ ) 9ٖٓٓ هلاٍ ٗظخثؾ ٓلخِٟش ؿيٍٝ )  ّٞ طل

 ً ، رل٠َ هيٍطٚ ػ٠ِ طلو٤ن أػ٠ِ ٗٔزش ٖٓٔٓ  9.9ػ٠ِ رو٤ش حلأٗظٔش رٔئَٗ حٓظيحٓش رِؾ  ٗٔز٤خ

حُللخظ ػ٠ِ طٞحُٕ ر٤ج٢ ٝحؿظٔخػ٢ ٓظٌخَٓ ر٤ٖ ؿٞىس حُظَرش  هلٞ ك٢ حٗزؼخػخص ح٤ُٔؼخٕ، ٓغ

ٝطل٤ٖٔ حُيهَ ح٣َُل٢. ٣ٝؼُي ٌٛح حُ٘ظخّ حلأًؼَ طٌخٓلًا لأٗٚ ٣ـٔغ ر٤ٖ طو٤َِ حلأػَ حُز٤ج٢ ٝطؼ٣ِِ 

ٍٕ ٝحكي، ٓٔخ ٣ـؼِٚ ًٗٔٞؿًخ كؼخّلًا ُظطز٤ن ٓزخىة حٍُِحػش  حُـيٟٝ حلاهظٜخى٣ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش ك٢ آ

 .حُز٤جخص حُـخكش ٝٗزٚ حُـخكشح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً ك٢ 

َّ ك٢ حَُٔطزش حُؼخ٤ٗش، اً أظَٜ ًلخءس ػخ٤ُش ك٢ (  Digital-SRI  ( )B أٓخ حُ٘ظخّ ح٢ًٌُ) كوي ك

حُلٔخٓخص ح٤ُٔيح٤ٗش حُيه٤وش حُظ٢ ٍكؼض ًلخءطٚ حُز٤ج٤ش،  حٓظؼٔخٍاىحٍس ح٤ُٔخٙ ٝحلأٓٔيس ٖٓ هلاٍ 

يٍطٚ ػ٠ِ حلاٗظ٘خٍ ك٢ حُل٤خُحص حُٜـ٤َس، ك٢ ؿ٤َ إٔ حٍطلخع ًِلظٚ حلآظؼٔخ٣ٍش حلأ٤ُٝش كيّ ٖٓ ه

ٓغ حُظ٘خٝد رخُزو٤ُٞخص ( ًزي٣َ ر٤ج٢ ٓٔظيحّ ػ٠ِ  SRI ) ٗظخّ ( ٝحُٔظٔؼَ رـCك٤ٖ رَُ حُزي٣َ )

ح ا٠ُ ىٍٝٙ ك٢ طل٤ٖٔ هٜٞرش حُظَرش ٣ُٝخىس حُظ٘ٞع حلأك٤خث٢، ٌُ٘ٚ ٣زو٠ أهَ  ًَ حُٔيٟ حُط٣َٞ، ٗظ

ح حؿظٔخػ٤خً ٖٓ ك٤غ طل٤ٖٔ ٓٔظ٣ٞ ًَ  .خص حُيهَ حُٔزخَٗ ُِِٔحٍػ٤ٖأػ
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أٓخ ٗظخّ حُـَٔ حٌُخَٓ حُظو٤ِي١ كزو٢ حلأى٠ٗ أىحءً ٖٓ ؿ٤ٔغ حُـٞحٗذ، ٗظ٤ـش رٜٔظٚ حٌَُر٤ٗٞش 

حَُٔطلؼش حُ٘خطـش ػٖ حلاٗزؼخػخص حُـخ٣ُش ٝحػظٔخىٙ حٌُز٤َ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ ٝحُطخهش، ٓخ ٣ـؼِٚ ؿ٤َ ٓلاثْ 

 .٣ٞ حُؼخُغ ػخ٤ُش حلاٗزؼخعُلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ٝحلاهظٜخى٣ش ٟٖٔ ظَٝف ح٤ُٔ٘خٍ

ٛٞ حلأًؼَ هيٍس ػ٠ِ طلو٤ن ((Aٟٖٔ حُزي٣َ   SRI + AWD  ٝٓٔخ طويّ ٗٔظ٘ظؾ إٔ ٗظخّ

كٜٞ لا ٣ٔؼَ ٓـَى ري٣َ  .حُز٤جش، ٝحلاهظٜخى، ٝحُٔـظٔغ :حُظٞحُٕ ر٤ٖ أرؼخى حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش حُؼلاػش

ً طو٢٘، رَ ٣ويّّ ًٗٔٞؿًخ ٝحهؼ٤خً لإػخىس ٤ٌِٛش حٍُِحػش ٝكو ُٔزخىة حلإىحٍس ح٤ًٌُش ُِٔٞحٍى حُوخثٔش خ

ػ٠ِ حُؼيحُش حلاؿظٔخػ٤ش ٝحلارظٌخٍ حٍُِحػ٢ حُٔٔظيحّ 
(ٔ)

 

اٌّفبضٍخ ث١ٓ اٌجذائً إٌبرغخ ِٓ رم١ُ اٌغ١ٕبس٠ٛ اٌضبٌش ثذلاٌخ ع١ّغ  -٘-ٖ-٘

  (MCDA Integration)اٌّؼب١٠ش 

حُٜ٘خث٤ش ٖٓ طو٤٤ْ حَُٔكِش  (MCDA Integration) ٣ٔؼَ حُظل٤َِ حُ٘خَٓ ٓظؼيى حُٔؼخ٤٣َ

ً ٝحٓظيحٓش ك٢   ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخُغ، اً ٣ٜيف ا٠ُ طلي٣ي حُزي٣َ حُظَؿ٤ل٢ حلأًؼَ  ٓلاءٓش ٓ٘خه٤خ

ٝهٜخثٚ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخُغ ٝحُظ٢ طظْٔ رخٍطلخع  ٓ٘طوش حُزلغٟٖٔ هٜخثٚ حُٔ٘خم  ك٢ 

خثؾ حُٔؼخ٤٣َ حلاٗزؼخػخص ٝحٗظيحى حلإؿٜخى٣ٖ حُلَح١ٍ ٝحُٔخث٢. طؼظٔي ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػ٠ِ ىٓؾ ٗظ

، حٌُلخءس (WUE) ح٤ُٔخٙ حٓظؼٔخٍ، ًلخءس (APE) حٌُلخءس حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش :حلأٍرؼش حُٔخروش

ٍٕ ٗٔز٢ٍّ (ESSI) ، ٝحلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش(ECE) حلاهظٜخى٣ش ُِظٌِلش ، ٟٖٔ ٓؼخىُش ُٝ

 .٣ؤهٌ رؼ٤ٖ حلاػظزخٍ أ٤ٔٛش ًَ ٓؼ٤خٍ ك٢ ظَ حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُوخ٤ٓش

لآظ٘خى ا٠ُ طل٤َِ حُوزَحء حٍُِحػ٤٤ٖ ك٢ ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش، طْ ٓ٘ق أُٝحٕ ٗٔز٤ش ٝرخ

، ٝٓؼ٤خٍ (ٖٓ.ُٓٝٗخً هيٍٙ ) WUEأػ٠ِ ُِٔؼخ٤٣َ حَُٔطزطش رخ٤ُٔخٙ ٝحلاهظٜخى؛ اً أػُط٢ ٓؼ٤خٍ 

ECE ( ًُٓٝٗخ.ٕ٘) ٍٝٓؼ٤خ ،APE ( ًُٓٝٗخ.ٕ٘) ٍك٢ ك٤ٖ هُٜٚ ُٔؼ٤خ ،ESSI  ُٕٝ

َ ٌٛح حُظ٣ُٞغ ػٖ حُٞحهغ ح٤ُٔيح٢ٗ ح١ٌُ ط٤ٜٖٔ ك٤ٚ أُٓش ح٤ُٔخٙ ٝطٌخ٤ُق حُطخهش ػ٠ِ ، ٤ُؼُزّ (ٕٓ.ٓ)

ٓخ ُحٍ ٣لظلع  (SRI + AWD) حُوَحٍ حٍُِحػ٢. ٝهي أظَٜص ٗظخثؾ حُيٓؾ ح٢ُُٗٞ إٔ ٗظخّ

 (9ٔرٔٞهؼٚ حُٔظلٞم ػزَ ؿ٤ٔغ حُٔؼخ٤٣َ، ٣٘ظَ ؿيٍٝ )

 

 

 

 

 

                                                           
(ٔ)FAO, Inclusive Climate-Smart Rice Packages for Smallholders, Rome, , pp.  
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 (٘.SSP٘–9) ١خ ٚفمبً اٌغ١ٕبس٠ٛ إٌّبخٟ   ( اٌّفبضٍخ اٌشبٍِخ ث١ٓ اٌجذائً اٌضساػ9ٔعذٚي )

 اٌّزغ١شاد _ اٌجذائً

APE 

( ) 

WUE 

( ) 

ECE 

( ) 

ESSI 

( ) 

اٌّغّٛع 

 اٌٛصٟٔ )

اٌزغٍغً 

اٌزذس٠غٟ 

 ٌٍجذائً

A – SRI + 

AWD 
      

B – Digital-SRI 

(Sensors) 
      

C – SRI +  رٕبٚة

 ثبٌجم١ٌٛبد
      

D – 

 اٌغّش اٌىبًِ اٌزم١ٍذٞ
      

ك٢  MCDA رخلاػظٔخى ػ٠ِ ٗظخثؾ حُلَٜ حُؼخ٢ٗ ٝ حُؼخُغ ، ٝطل٤َِ حُٔؼخ٤٣َ ح٤ُُٗٞش ٝكن ًٗٔٞؽ :حُٜٔيٍ

 .ٓلخكظظ٢َ حُ٘ـق ٝحُوخى٤ٓش

 

كظَ حَُٔطزش حلأ٠ُٝ رٔـٔٞع ٢ُٗٝ رِؾ (A) ُٚ رـٝح١ٌُ ٣َِٓ ( SRI + AWD) ٖٓ هلاٍ ٗظخّ 

، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼٌْ طلٞهٚ حُ٘خَٓ ك٢ ؿ٤ٔغ حُـٞحٗذ حلإٗظخؿ٤ش ٝحُٔخث٤ش ٝحلاهظٜخى٣ش ٗ.9٘

ٝحلاؿظٔخػ٤ش، ٝهي كون ٌٛح حُ٘ظخّ أػ٠ِ طٞحُٕ ك٢ حلأىحء  طلض هٜخثٚ ٓ٘خه٤ش ٓظطَكش ٝٗق 

لٞ حُلخهي حُٔخث٢، ٝطو٤َِ ًِلش ح٤ُٔخٙ، رل٠َ هيٍطٚ ػ٠ِ حُللخظ ػ٠ِ اٗظخؿ٤ش ٓٔظوَس، ٝه

 .حُظ٘ـ٤َ، ٝطل٤ٖٔ ؿٞىس حُظَرش ك٢ حُٞهض ٗلٔش 

، ٓلووخً أىحءً ٓظوخٍرخً رل٠َ ىهش رخَُٔطزش حُؼخ٤ٗش  كـخء( Digital-SRI ( )B أٓخ حُ٘ظخّ ح٢ًٌُ)

 حلإىحٍس حُٔخث٤ش ػزَ حُلٔخٓخص، ؿ٤َ إٔ ًِلظٚ حُؼخ٤ُش ٓخ ُحُض طٔؼَ طلي٣خً أٓخّ ططز٤وٚ ػ٠ِ ٗطخم

حُظ٘خٝد رخُزو٤ُٞخص( ٗظخثؾ طيػْ حٓظيحٓش +  (SRIٝحٓغ ٟٖٔ ٓ٘طوش حُيٍح٤ٓش . ك٢ ك٤ٖ كون 

 D)رـحُظَرش ٝحُوٜٞرش ػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣َٞ، ٌُ٘ٚ ظَ أى٠ٗ ٖٓ ك٤غ حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش ٣َِٝٓ ُٚ 

()أٓخ ٗظخّ حُـَٔ حٌُخَٓ( كوي ؿخء ك٢ حُظَط٤ذ رٔزذ حٗولخٝ ًلخءطٚ حُٔخث٤ش ٝحٍطلخع رٜٔظٚ 

ً ٤ُِٔ٘خ٣ٍٞ حُٔ٘خه٢ ً ٝكوخ ك٢ ر٤جش حُٔ٘خم  ( (٘.SSP٘–9حٌَُر٤ٗٞش، ٓخ ٣ئًي ػيّ ٓلاءٓظٚ ٓ٘خه٤خ

 .حُلخٍ ٝحُـخف حُظ٢ ٣ظُٞهغ حٓظَٔحٍٛخ كظ٠ ٓ٘ظٜق حُوَٕ
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،  ٓ٘طوش حُزلغٛٞ حُزي٣َ حلأًؼَ طٌخٓلًا ٝٓلاءٓشً ٍُِِحػش ٟٖٔ ( Aٝٓٔخ طويّ رظ٠ق حٕ حُزي٣َ ) 

ر٤ٖ حلإٗظخؽ ٝح٤ُٔخٙ ٝحُطخهش ٟٖٔ ٓ٘ظٞٓش ٓٔظيحٓش طلون حلأٖٓ حُـٌحث٢ لأٗٚ ٣ؼ٤ُي ٤ٛخؿش حُؼلاهش 

ٍٕ ٝحكي  ٝحُٔخث٢ ك٢ آ
(ٔ)

 

خ ك٢ حُظٞهؼخص ٝح١ٌُ ٣ٌَ٘   (٘.SSP٘–9)٤ُِٔ٘خ٣ٍٞ حُؼخُغ ٝكوخً  ًٓ أًؼَ حُٔٔخٍحص حُٔ٘خه٤ش ط٘خإ

 ك٢ أٝح٢ٓ حُؼَحم، (ّ°٘.ٗ)حُٔٔظوز٤ِش، ك٤غ طَطلغ ىٍؿخص حُلَحٍس ا٠ُ ٓٔظ٣ٞخص طلٞم 

، ٓغ حُى٣خى حُطِذ ػ٠ِ حُطخهش ٝحٍطلخع طٌخ٤ُق (2٘ٗ)ٝط٘ولٞ حلإ٣َحىحص حُٔخث٤ش رؤًؼَ ٖٓ 

حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ا٠ُ ٓؼيلاص ؿ٤َ ٓٔزٞهش. ٌٛٙ حُز٤جش حُلخٍس حُ٘ل٤لش رخ٤ُٔخٙ طُٜيى حٓظَٔح٣ٍش 

أٓخّ طليٍ حُ٘ظْ حٍُِحػ٤ش حُظو٤ِي٣ش حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ حُـَٔ حٌُخَٓ، ٝط٠غ حلأ٤ٖ٘ٓ حُـٌحث٢ ٝحُٔخث٢ 

 .ٝؿٞى١ ٣ٔظيػ٢ كِٞلًا ٤ًًش ٓٔظ٘يس ا٠ُ حلارظٌخٍ ٝحلإىحٍس حُٔظٌخِٓش ُِٔٞحٍى

، (SRI) إٔ ٗظخّ طٌؼ٤ق ٍُحػش حَُُ (MCDA) أػزظض ٗظخثؾ حُظل٤َِ ح٢ُُٗٞ ٓظؼيى حُٔؼخ٤٣َ

خ ػ٘ي ىٓـٚ رؤِٓٞد ح١َُ حُٔظ٘خٝد ح٥ٖٓ ًٛ ، ٣ٔؼَ حُو٤خٍ حلأًؼَ طٞحكوخً ٓغ ٌٛٙ (AWD) هٜٞ

ُٔٔظوز٤ِش، اً كون أػ٠ِ حُو٤ْ ك٢ ؿ٤ٔغ حُٔئَٗحص حلأٍرؼشٝحُٔظٔؼِش رـ) حلإٗظخؿ٤ش حٍُِحػ٤ش، حُز٤جش ح

ح٤ُٔخٙ، حٌُلخءس حلاهظٜخى٣ش، ٝحلآظيحٓش حُز٤ج٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش(. ٝهي أظَٜ ٌٛح حُ٘ظخّ  حٓظؼٔخًٍلخءس 

ظٜلاى ح٤ُٔخٙ هيٍس ٤ِٔٓس ػ٠ِ حُللخظ ػ٠ِ حُـِش ٝحلإٗظخؿ٤ش ُٔلٍٜٞ حَُُ ٣ظِحٖٓ ٓغ  طو٤َِ حٓ

ٍٖ ك٢ (2ٓٗ)ر٘ٔزش طلٞم  ٍٞ ًز٤َ ك٢ حلاٗزؼخػخص حُـخ٣ُش ٝطل٤ٔ ، ٝكوخً لا كيع حُيٍحٓخص ٓغ هل

ٗٞػ٤ش حُظَرش ٝحُيهَ ح٣َُل٢، ٓٔخ ٣ـؼِٚ ًٗٔٞؿًخ ػ٤ِٔخً ُِظلٍٞ ٗلٞ حٍُِحػش ح٤ًٌُش ٓ٘خه٤خً ك٢ 

 .حُؼَحم

أظَٜص ٗظخثؾ ا٣ـخر٤ش ؿِث٤ش،  كوي (C( ٓغ حُزي٣َ ) Digital-SRI( ٝحُٔظٔؼَ رـ) Bأٓخ حُزي٣َ )

ش أٝ ٤ُٞٔٗش ٤ؤط٤، ٓٞحء ٖٓ ك٤غ حٌُِلش حُظ٘ـ( Aٌُٜ٘خ ُْ طزِؾ ٓٔظٟٞ حُظٞحُٕ ح١ٌُ ٣لووٚ حُزي٣َ )

ًّيحً ػيّ  حلآظيحٓش. أٓخ حُ٘ظخّ حُظو٤ِي١ رخُـَٔ حٌُخَٓ، كوي طَحؿغ أىحإٙ ك٢ ؿ٤ٔغ حُٔؼخ٤٣َ، ٓئ

 .٢ حُوخ٢ٓهيٍطٚ ػ٠ِ حلآظَٔحٍ ٟٖٔ ر٤جش حُٔ٘خم حُٔٔظوزِ

ًٔخ ك٢ ( SRI + AWD ٝػ٤ِٚ، طزَُُ ٌٛٙ حُولاٛش إٔ حػظٔخى ٗظخّ) ح ٍث٤ ًٍ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٓلٞ

، ٖٓ هلاٍ رَحٓؾ ٤٘١ٝش ٕٓ٘ٓ-ُِٕٕ٘ٓٔيس  ٓ٘طوش حُزلغ٤ٓخٓخص حُظ٤ٌق حٍُِحػ٢ ٟٖٔ 

طلي٣غ أٗظٔش ح١َُّ، ىػْ حُظي٣ٍذ ٝحلإٍٗخى حٍُِحػ٢، ٝطز٢٘ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ  )ٓظٌخِٓش طَ٘ٔ

                                                           
، ص. 1113وزارة الزراعة العرالٌة. التمرٌر الوطنً لتكامل المعاٌٌر الزراعٌة فً ظل السٌنارٌوهات المناخٌة المرتفعة. بغداد،  (ٔ)

71–77. 
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، رَ  ( ػ٠ِ حػظزخٍ حٕ ٌٛح حُزي٣َ لا٣ل٢ٔ كو٢ حلإٗظخؽ ُٔلٍٜٞ حَُُٓ٘ول٠ش حٌُِلش ح٤ُٔيح٤ٗش

٠٣ٖٔ أ٠ً٣خ حُظ٤٤ٌق حُٔ٘خه٢ ٝحٓظيحٓش حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش ُلأؿ٤خٍ حُوخىٓش 
(ٔ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
(ٔ)FAO, Transforming Irrigated Rice Systems under Extreme Climate Scenarios: Pathways for the 
Middle East, Rome, , pp. . 
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 الاستنتاجات

 (p≤1.14) ( اتجاهاا تصاعدٌاا ذا دلًلة إحصائٌة1112–0891أظهر التحلٌل الزمنً )( 0)

وترافك ذلن مع زٌادة .1111فً درجتً الحرارة العظمى والصغرى، مع تسارع بعد عام 

ما ٌشٌر إلى انتمال المناخ من تذبذب دوري  .(ETo) النتح المرجعً–منتظمة فً التبخر

 .إلى اتجاه بنٌوي ضاغط على الزراعة

ة المناخٌة ازدٌاد العجز المائً عبر أربع دورات، مع أعلى لٌمة بٌنت الموازنة المائٌ( 0)

 ETc وسُجل تراجع فً المطر الفعاّل ممابل ارتفاع( 1112–1100تراكمٌة فً دورة )

 .مما وسّع فجوة العرض/الطلب المائً زمنٌاا وموسمٌاا .خلال أشهر الذروة

ا فً نسبة المساحات ذات انخفاضاا تدرٌجٌا  (MSI) سجّل مؤشر الملاءمة المناخٌة( 4)

وهو ، وانتملت مساحات معتبرة إلى فئتً الملاءمة المتوسطة والممبولة .الملاءمة العالٌة

 .تغٌر مكانً إحصائً ٌعكس إعادة تنظٌم الحمول المناخٌة للرز

 EToو Tmax° وكل من MSI أظهرت معاملات الًرتباط علالة سالبة معنوٌة بٌن( 3)

 ،فً حٌن بمً تأثٌر الإشعاع الشمسً دون مستوى التأثٌر الحرج،  الأعلى بٌن المتغٌرات

 .مما ٌحدد الحرارة والتبخر كمتغٌرات ضابطة للتكٌف

النجف سجلت متوسطات ضغط مناخً أعلى من محافظة كشفت الممارنة المكانٌة أن ( 0)

ءمة وتجلىّ ذلن فً تملص نسبً أكبر لمساحات الملا .المادسٌة فً الدورة الرابعة محافظة

 .بما ٌؤكد التباٌن المكانً فً شدة التأثر المناخً، العالٌة

بٌنّت مؤشرات الًستهلان أن نظام الغمر المستمر تجاوز أكثر من ضعفً الحد ( 4) 

ما ٌضع ،.(WUE) المٌاه استعمالوترافك ذلن مع انخفاض واضح فً كفاءة ، الممبول مائٌاا

 .شبه الجافة ٌم المناخاللالنظام التملٌدي خارج نطاق الكفاءة فً 

ا نسبٌاا ملموساا فً الًستهلان المائً  (SRI) أظهر نظام تكثٌف زراعة الرز( 7) خفضا

 (WUE) المٌاه استعمالممارنة بنظام الغمر المستمر، مع تحسن واضح فً كفاءة 

تحت ظروف الإجهاد  النسبًواستمرار نسبً فً مستوٌات الإنتاج، بما ٌؤكد تفوله الوظٌفً 

ا من  SRI بٌنت الممارنة الإحصائٌة أن نظام( 9) .اخًالمن عند تطبٌمه منفرداا ٌفمد جزءا

 (AWD) كفاءته فً الإللٌم المناخً الأعلى جفافاا، فً حٌن أدى دمجه مع الري بالتناوب

المٌاه والإنتاجٌة، مما ٌؤكد جدوى التكامل  استعمالإلى تحسٌن متزامن فً مؤشرات كفاءة 

 .ٌة التكٌفٌةبٌن النظم الزراع
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           تفوق بدٌل (MCDA) أظهرت نتائج تحلٌل اتخاذ المرار متعدد المعاٌٌر (8)

(SRI + AWD)   من خلال تحمٌك لٌم مركبة أعلى عبر جمٌع السٌنارٌوهات المناخٌة

، وتمدّمه فً معاٌٌر الإنتاج والمٌاه والًستدامة البٌئٌة، بما ٌمنحه أعلى وزن 1141حتى عام 

 .تخطٌطً ضمن الأوزان المعتمدة فً الدراسة ترجٌحً

كانت المتغٌر الأكثر  (WUE) المٌاه استعمالأن كفاءة  (MCDA) بٌنّ تحلٌل( 01) 

ا فً ترتٌب البدائل الزراعٌة، متفولة على المؤشر الًلتصادي عند تغٌٌر الأوزان  تأثٌرا

  .المرار الزراعً المستمبلًالنسبٌة، مما ٌؤكد هٌمنة ندرة المٌاه بوصفها العامل الحاكم فً 

 .SRI هامش تكٌف أعلى لنظام (SSP1–3.4) أتاح السٌنارٌو المناخً المتوسط( 00)

ا فً الًستمرار  ،بٌنما أظهرت السٌنارٌوهات الأعلى شدة ارتفاعاا فً كلفة التكٌف وانخفاضا

 .وهو فرق ذو دلًلة تخطٌطٌة زمنٌة

فً ممابل انخفاض  .الإنتاج تحت النظم التملٌدٌةبٌنت الممارنات الزمنٌة زٌادة تذبذب ( 00)

ا لً متوسطاا ، التباٌن النسبً فً النظم التكٌفٌة ما ٌعٌد تعرٌف الأمن الغذائً بوصفه استمرارا

 .حسابٌاا

 .البٌئً تصاعد دور العواصف الغبارٌة كعامل ممٌدِّ–أظهر التحلٌل المناخً( 04)  

مما  .النجفمحافظة مو الحرجة، خاصة فً وانخفض الإشعاع الفعاّل خلال مراحل الن

 .ضٌكّ نافذة الملاءمة المناخٌة للإنتاج

والمكان فً  المٌاهأثبتت النتائج أن التكٌف الأعلى كفاءة تحمك عند دمج المناخ و( 03)

وهو ما ٌدعم الإطار الفلسفً المكانً ، لً عند تغٌٌر تمنٌة زراعٌة منعزلة .نموذج واحد

 .للأطروحة

 (AWD) المدمج مع الري بالتناوب (SRI) الأطروحة إلى أن اعتماد نظام خلصت( 00)

من الًستنزاف إلى التكٌف، مع  فً نمط إدارة الموارد المائٌة والزراعٌةٌمثل تحولًا بنٌوٌاا 

ا لتعزٌز استدامة زراعة  تفوق مائً إنتاجً مثبت إحصائٌاا، وٌعُد هذا التحول شرطاا لًزما

 .لتغٌر المناخًالرز مستمبلاا فً ظل ا
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  الممترحات

اعتماد التخطٌط الزراعً المائم على الًتجاهات المناخٌة طوٌلة الأمد ذات الدلًلة ( 0)

وٌشمل ذلن إدراج اتجاهات الحرارة  .الإحصائٌة، بدل الًعتماد على المعدلًت التارٌخٌة الثابتة

بما ٌنسجم مع التحول البنٌوي المناخً  .طط الزراعٌة السنوٌةضمن أسس إعداد الخ EToو

 .المثبت إحصائٌاا

توجٌه السٌاسات الزراعٌة نحو خفض الطلب المائً بدل زٌادة العرض، استناداا إلى اتساع ( 0)

بما ٌملل فجوة العرض ، وذلن عبر اعتماد نظم عالٌة الكفاءة المائٌة، العجز المائً الموسمً

 .اسم الذروةوالطلب فً مو

 .(MSI) اعتماد التخصٌص المكانً لزراعة الرز وفك فئات مؤشر الملاءمة المناخٌة( 4) 

مع تملٌص الزراعة ، وحصر التوسع الزراعً فً الوحدات ذات الملاءمة الممبولة والمتوسطة

 .فً المناطك المتراجعة ملاءمتها

 ،راتٌجٌات التكٌف الزراعًالنتح ضمن است–إعطاء أولوٌة لإدارة الحرارة والتبخر( 3)

ا سلبٌاا على ملاءمة ا لكونهما المتغٌرٌن الأكثر تأثٌرا وذلن عبر تعدٌل مواعٌد ، .SRI نظرا

 .الزراعة وإدارة الري

استناداا إلى  .تصمٌم سٌاسات تكٌف زراعً متباٌنة مكانٌاا بٌن محافظتً النجف والمادسٌة( 0) 

وتجنب تطبٌك سٌاسات موحدة غٌر حساسة ، المكانًفروق الضغط المناخً المثبتة فً التحلٌل 

 .للمكان

ا لتجاوز  .وضع برنامج مرحلً لتملٌص الًعتماد على الزراعة بالغمر المستمر( 4) نظرا

واستبدالها تدرٌجٌاا بنظم أكثر .WUE استهلاكها المائً أكثر من ضعفً الحد الممبول وانخفاض

 .كفاءة

بناءا على ، كخٌار استراتٌجً رسمً لً تجرٌبً (SRI) اعتماد نظام تكثٌف زراعة الرز( 7)

وإدراجه ضمن الخطط الزراعٌة ،تفوله المائً واستمراره الإنتاجً تحت الإجهاد المناخً

 .الإللٌمٌة

لتحمٌك أعلى  .فً الألالٌم الأعلى جفافاا (AWD) مع إدارة الري بالتناوب SRI إلزام دمج( 9)

 .بصورة منفردة فً هذه البٌئات SRI وتجنب تطبٌك، اكفاءة مائٌة وإنتاجٌة مثبتة إحصائٌا 

كأداة رسمٌة لدعم المرار  (MCDA) اعتماد مصفوفة اتخاذ المرار متعددة المعاٌٌر( 8)

وفك  (SRI+AWD) مع ترجٌح بدٌل، 1141ها فً تمٌٌم البدائل حتى عام استعمالو .الزراعً

 .المٌم المركبة الأعلى
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ٌم النظم الزراعٌة من المؤشرات الًلتصادٌة فمط إلى المؤشرات إعادة توجٌه معاٌٌر تمٌ( 01) 

بما ٌنسجم مع ، بوصفها المعٌار الأكثر حساسٌة (WUE) المٌاه استعمالوخاصة كفاءة ، المائٌة

 .والع ندرة المٌاه

 .(SSP1–3.4) تبنًّ التخطٌط الًستبالً ضمن نافذة السٌنارٌو المناخً المتوسط( 00)  

وتحسٌن مرونة النظام ، المستمبلٌة ممارنة بالسٌنارٌوهات الأعلى شدة لخفض كلفة التكٌف

ا   .الزراعً زمنٌا

بدل الًكتفاء بمتوسطات ، إدراج استمرار الإنتاج الزراعً كمؤشر أساسً للأمن الغذائً( 00)  

ا لًزدٌاد التذبذب فً النظم التملٌدٌة، الإنتاج السنوٌة  .نظرا

خاصة فً ، ة ضمن التخطٌط الزراعً لمحصول الرزدمج إدارة العواصف الغبارٌ( 04)

من خلال مصدّات الرٌاح وإدارة ، محافظة النجف حٌث ثبت تأثٌرها الممٌد على الإشعاع الفعاّل

 .التربة

بدل الًكتفاء ، اعتماد مماربة تكٌفٌة شمولٌة تعٌد تنظٌم العلالة بٌن المناخ والمٌاه والمكان( 03)

 .بما ٌنسجم مع فلسفة الأطروحة المكانٌة، بتغٌٌر تمنٌة زراعٌة منعزلة

بوصفه ، ضمن سٌاسة زراعٌة وطنٌة طوٌلة الأمد (SRI + AWD) تعمٌم نموذج ( 00)

ولابلاا للتطبٌك فً مناطك مشابهة ، انتمالًا بنٌوٌاا من نموذج استنزافً إلى نموذج تكٌفً عملانً

 .من العراق
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 اٌّصبدس ٚاٌّشاعغ 

 ٠ُ اٌمشاْ اٌىش

 اٚلاً: اٌىزت 

خٕ: حُـخٓؼش حلأٍى٤ٗش١ٔ)حُــَحك٤ش حُل٣ٞ٤ش  .(88٘ٔ) .كٖٔ أرٞ ٍٓٔٞ-ٔ ّٔ  .(. ػ

ك٤ُٔٞٞؿ٤ش حُلخٛلاص حٍُِحػ٤ش ٝٗٔٞٛخ طلض حُظَٝف  .(897ٔ) .٣ٍخٝ ػزي حُِط٤ق -ٕ

 .رـيحى: ٓطزؼش حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ .حُـخكش

خٕ: ىحٍ ١ٔ)ٍحػ٢ أٓخ٤ٓخص ك٢ ػِْ حُٔ٘خم حُِ .(ٕ٘ٔٓ) .ٓلاّ ٛخطق أكٔي حُـز١ٍٞ -ٖ ّٔ (. ػ

 .حَُح٣ش َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ

ٓيهَ ا٠ُ ػِْ حُٔ٘خم ٝحُــَحك٤ش  .(897ٔ) .ٟخ١ٍ ٗخَٛ حُؼـ٢ٔ، ٝٓلٔٞى ػِٝ ٛوَ -ٗ

 .ح٣ٌُٞض: ٌٓظزش حُللاف .حُٔ٘خه٤ش

 .رـيحى .حُٔ٘خم حُظطز٤و٢ .(88ٓٔ) .ػخىٍ ٓؼ٤ي حَُح١ٝ، ٝه٢ٜ ػزي حُٔـ٤ي حُٔخَٓحث٢ -٘

(. حُوخَٛس: ١ٔ)كًَش حُٔخء ك٢ حلأٍح٢ٟ ٝٓو٘٘خص ح١َُ  .(ٕٔٓٓ) .ػزي حُٔ٘ؼْ محمد ػخَٓ -ٙ

 .حُيحٍ حُؼَر٤ش َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ

(. رـيحى: ٓطزؼش ١ٔ)ػِْ ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٢ ٝحٍُٔٞكٞٓظ١َ  .(ٕٕٔٓ) .ػ٢ِ ػزي حَُِٛس حُٞحث٢ِ -7

 .أكٔي حُيرخؽ

 .ؼَر٤شر٤َٝص: ىحٍ ح٠ُٜ٘ش حُ .أْٓ حُــَحك٤خ حُٔ٘خه٤ش ٝحُ٘زخط٤ش .(8ٙ9ٔ) .ػ٢ِ ػ٢ِ حُز٘خ -9

ر٤َٝص: ىحٍ ح٠ُٜ٘ش حُؼَر٤ش  .أْٓ حُــَحك٤ش حُٔ٘خه٤ش ٝحُ٘زخط٤ش .(87ٓٔ) .ػ٢ِ ػ٢ِ حُز٘خ -8

 .ُِطزخػش ٝحَُ٘٘

ػِْ حُٔ٘خم  .(ٕٔٔٓ) .ػ٢ِ ٛخكذ ١خُذ ح١ُٞٓٞٔ، ٝػزي حُلٖٔ ٓيكٕٞ أرٞ ٍك٤َ -ٓٔ

 .(. حُ٘ـق حلأَٗف: ىحٍ ح٤٠ُخء١ٔ)حُظطز٤و٢ 

 .(ٍِحػ٤ش )حُظٞحَٛ حٍُِحػ٤ش ٝػٞحَٓ طزخ٣ٜ٘خحُــَحك٤ش حُ .(87ٙٔ) .ػ٢ِ محمد ح٤ُٔخف -ٔٔ

 .رـيحى: ٓطزؼش حلإٍٗخى

 .رـيحى: ىحٍ طَحع حُؼِْ .(ػِْ حُ٘زخص )حُـِء حُؼخ٢ٗ .(88ٓٔ) .كظلـ٢ ٜٓطل٠ حُؼِح١ٝ -ٕٔ

 .رـيحى: ىحٍ حُل٣َش ُِطزخػش .أٓخ٤ٓخص اٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش .(897ٔ) .محمد ػزي حُٔؼ٤ي١ -ٖٔ

 .رـيحى: ؿخٓؼش رـيحى .اٗظخؽ حُٔلخ٤َٛ حُلو٤ِش .(89ٕٔ) .ٓـ٤ي ٓلٖٔ حلأٜٗخ١ٍ-ٗٔ

حُوخَٛس: ٌٓظزش حلأٗـِٞ  .(ٓلخ٤َٛ حُلوَ )حُـِء حُؼخ٢ٗ .(8ٙ٘ٔ) .ٜٓطل٠ ػ٢ِ ٢َٓٓ -٘ٔ

 .ح٣َُٜٔش

ؿـَحك٤ش حُ٘زخص، طَؿٔش: أكٔي ػزي الله، أكٔي رٌَ. حُيٝكش: ؿخٓؼش  .(898ٔ) .ٓخٍطٖ ًِٔخٕ -ٙٔ

 .هطَ، ًَِٓ حُٞػخثن ٝحُيٍحٓخص حلإٗٔخ٤ٗش

حلأْٓ حُؼ٤ِٔش ك٢ طوي٣َ حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش ٝؿيُٝش ح١َُ  .(8ٕٓٓ) .ٝحثَ ػخىٍ ح٣َُ٘ق -7ٔ

خٕ: حًَُِٔ ح٢٘١ُٞ ُِزلغ ٝحلإٍٗخى حٍُِحػ١ٔ٢)ُِٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش  ّٔ  .(. ػ
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 (الرسائل والأطارٌح الجامعٌة )العربٌة –ثانٌاً 

الًستهلان المائً لمحاصٌل المناخ وأثره فً تباٌن  .(1100) .أحمد جاسم مخلف الدلٌمً -0

رسالة ماجستٌر، كلٌة الآداب، جامعة  .الحبوب الًستراتٌجٌة )الممح والرز( فً العراق

 .الأنبار

المناخ وعلالته بإنتاج الممح والذرة الشامٌة والرلٌمة فً  .(1113) .أحمد فاضل أحمد سعد -1

 .رسالة ماجستٌر، كلٌة الآداب، جامعة بغداد .الجمهورٌة الٌمنٌة

علالة نفاذٌة الغلاف الجوي بمٌم الإشعاع الشمسً وأثرها فً  .(1111) .آلًء رحٌم الشمرتً -2

 .أطروحة دكتوراه، جامعة الكوفة .الطالة النظٌفة فً العراق

أثر المناخ على نمو وإنتاجٌة المحاصٌل الصٌفٌة فً  .(1118) .أشواق حسن حمٌد صالح -3

 .ابن رشد، جامعة بغداد –ورة(، كلٌة التربٌة رسالة ماجستٌر )غٌر منش .محافظة كربلاء

تحلٌل جغرافً لأثر التغٌرات المناخٌة فً زراعة  .(1103) .حسٌن ذٌاب محمد الغانمً -4

 .رسالة ماجستٌر، كلٌة الآداب، جامعة الكوفة .المحاصٌل الحملٌة فً محافظة المادسٌة

فً محافظة  (SRI) عة الرزتمٌٌم كفاءة تطبٌك نظام تكثٌف زرا .(1112) .خضر عباس حمٌد -5

 .رسالة/بحث تطبٌمً، محطة أبحاث الرز فً المشخاب .المادسٌة

المناخ وعلالته بزراعة محاصٌل الممح والشعٌر والرز  .(1103) .خلود مساعد إٌدام الغزي -7

 .رسالة ماجستٌر، جامعة ذي لار .فً محافظة ذي لار

للمناطك الخضراء فً مدٌنة  التحلٌل المكانً .(1103) .عاصم عادل عباس البصري -9

 .رسالة ماجستٌر، كلٌة الآداب، جامعة المادسٌة .وإمكانٌة تطوٌرها المادسٌة 

النمذجة المناخٌة لألالٌم الحرارة المتجمعة لزراعة  .(1112) .غفران محمد عزٌز السٌلاوي -8

 .رسالة ماجستٌر، كلٌة التربٌة للبنات، جامعة الكوفة .وإنتاج الفاكهة فً العراق

استعمالًت الأرض الزراعٌة فً رٌف مركز لضاء  .(0889) .كمال صالح كزوز العانً -01

 .ابن رشد، جامعة بغداد –أطروحة دكتوراه، كلٌة التربٌة  .الرمادي

الموازنة المائٌة المناخٌة فً محافظة النجف: دراسة  .(1113) .مثنى فاضل علً الوائلً -00

 .ٌة الآداب، جامعة الكوفةرسالة ماجستٌر، كل .فً المناخ التطبٌمً

وأثره الفرات الًوسط التباٌن الحراري الٌومً فً  .(1111) .مروة حاتم الشمري -01

 .رسالة ماجستٌر، جامعة الكوفة .الزراعً
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تحلٌل التباٌن المكانً والزمانً لمٌم الأشعة فوق  .(1107) .مروة خضٌر العمٌدي -02

 .وفةرسالة ماجستٌر، جامعة الك .البنفسجٌة فً العراق

مؤشرات الًتجاه العام لمٌم التبخر فً العراق  .(1108) .مٌثم عبد الكاظم حمٌدي الشبانً -03

أطروحة دكتوراه، كلٌة التربٌة،  .وأثرها على الًحتٌاجات المائٌة لبعض المحاصٌل الزراعٌة

 .جامعة واسط

ٌل التغٌرات المناخٌة وتأثٌرها على المحاص .(1108) .هــناء عبد الزهرة الشمري -04

 .أطروحة دكتوراه، جامعة بغداد .الزراعٌة فً العراق

الأسس العلمٌة فً تمدٌر الًحتٌاجات المائٌة وجدولة الري  .(1118) .وائل عادل الشرٌف -05

 .أطروحة/رسالة، المركز الوطنً للبحث والإرشاد الزراعً، الأردن .للمحاصٌل الزراعٌة

 

 (البحوث المنشورة )العربٌة –ثالثاً 

 .مجلة جامعة بغداد .علم البستنة .(0890) .سن سلومً، وآخرونجبار ح  -0

الفرات تحلٌل الإشعاع الشمسً وعلالته بالإنتاج الزراعً فً  .(1111) .جعفر عبد الرسول  -1

 .، جامعة بغدادمجلة البحوث الجغرافٌة .الًوسط

عً فً تحلٌل المناخ الحراري وأثره فً الإنتاج الزرا .(1110) .حسٌن كاظم الجبوري  -2

 .، جامعة بغدادمجلة البحوث الجغرافٌة .الفرات الًوسط

المعولات المناخٌة الجوٌة والأرضٌة المؤثرة فً الزراعة  .(1115) .رعد عبد الحسٌن محمد  -3

 .(7، العدد )مجلة البحوث الجغرافٌة .فً محافظة المادسٌة

 .(3، العدد )عٌةالمجلة الزرا .المحاصٌل الحملٌة .(0875) .رجاء محً أبو العٌسى  -4

فسٌولوجٌة الحاصلات الزراعٌة ونموها تحت الظروف  .(0897) .رٌاض عبد اللطٌف  -5

 .مجلة العلوم الزراعٌة العرالٌة .الجافة

مجلة العلوم  .أساسٌات فً علم المناخ الزراعً .(1104) .سلام هاتف أحمد الجبوري  -7

 .الزراعٌة العرالٌة

مدخل إلى علم المناخ والجغرافٌة  .(0897) .مرضاري ناصر العجمً، ومحمود عزو ص  -9

 .، الكوٌتمجلة العلوم الجغرافٌة .المناخٌة
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المٌاه فً زراعة الرز فً العراق  استعمالتمٌٌم كفاءة  .(1110) .طارق جواد كاظم  -8

(، العدد 02، المجلد )مجلة جامعة الكوفة للعلوم الجغرافٌة .نظم المعلومات الجغرافٌة استعمالب

(1). 

تحلٌل جغرافً لخصائص المناخ وعلالتها  .(1101) .فاضل عبد العباس مهٌر الفتلاوي  -01

 .(1، العدد )مجلة الأستاذ .بالإنتاج الزراعً فً محافظة بابل

، مجلة كلٌة الزراعة .كفاءة النظم الزراعٌة فً البٌئات الجافة .(1110) .فاضل محمد نجم -00

 .جامعة بغداد

مجلة  .الًتجاهات المناخٌة طوٌلة الأمد فً العراق .(1110) .كاظم عبد الله، وآخرون  -01

 .، بغدادالأنواء الجوٌة العرالٌة

 .74، ص مجلة جامعة بغداد .إنتاج المحاصٌل الحملٌة .(0891) .مجٌد محسن الأنصاري  -02

 .مجلة العلوم الزراعٌة .مبادئ المحاصٌل الحملٌة .(0881) .مجٌد محسن الأنصاري-03

 .مجلة الزراعة العرالٌة .أساسٌات إنتاج المحاصٌل الحملٌة .(0897) .محمد عبد السعٌدي  -04

التغٌر المناخً وأثره على الأمن الغذائً فً الوطن  .(1111) .محمود عبد الغفار  -05

 .، جامعة الماهرةمجلة كلٌة الجغرافٌة .العربً

خر فً مؤشرات الًتجاه العام لمٌم التب .(1108) .مٌثم عبد الكاظم حمٌدي الشبانً  -07

مجلة الجمعٌة الجغرافٌة  .العراق وأثرها على الًحتٌاجات المائٌة لبعض المحاصٌل الزراعٌة

 .، العدد )؟(العرالٌة

تحلٌل الًتجاهات الحرارٌة فً العراق وأثرها فً  .(1111) .نوال حمٌد الشمري  -09

 .، جامعة الكوفةمجلة الجغرافٌة .الظواهر المناخٌة المتطرفة
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 (التمارٌر والوثائك الرسمٌة )العربٌة –رابعاً 

  .التمرٌر الوطنً لتغٌر المناخ فً العراق .(1112) .وزارة البٌئة العرالٌة -0

التمرٌر الوطنً حول غازات الدفٌئة وخٌارات التخفٌف  .(1112) .وزارة البٌئة العرالٌة -1

  .فً المطاع الزراعً

–1114طنٌة للتكٌف مع تغٌرّ المناخ )الًستراتٌجٌة الو .(1113) .وزارة البٌئة العرالٌة -2

1141).  

الخطة الوطنٌة للزراعة المستدامة ومكافحة  .(1112) .وزارة الزراعة العرالٌة -3

  .التصحر

  .التمرٌر الًلتصادي الزراعً السنوي .(1112) .وزارة الزراعة العرالٌة -4

  .التمرٌر الًلتصادي الزراعً السنوي .(1113) .وزارة الزراعة العرالٌة -5

خطة التكٌف الوطنً للمطاع الزراعً فً  .(1112) .وزارة الموارد المائٌة العرالٌة -7

  .العراق

التمرٌر الوطنً لتمٌٌم تأثٌر تغٌرّ المناخ على  .(1112) .وزارة الموارد المائٌة العرالٌة -9

  .الموارد المائٌة

  .التغٌر المناخً تمٌٌم الموارد المائٌة فً ظل .(1113) .وزارة الموارد المائٌة العرالٌة -8

التحدٌات الًلتصادٌة للمطاع الزراعً فً ظل  .(1113) .وزارة التخطٌط العرالٌة -01

  .التغٌر المناخً

تمٌٌم استغلال الموارد المائٌة للأغراض الزراعٌة فً  .(1111) .وزارة الري العرالٌة -00

 (. 13دراسة رلم )العراق 

التمرٌر المناخً السنوي  .(1112) .العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً الهٌأة -01

  .للعراق

السجلات المناخٌة لمحافظتً  .(1113) .العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً الهٌأة -02

  .(1113–0891النجف والمادسٌة )

التمرٌر الوطنً للتغٌر المناخً  .(1113) .العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً الهٌأة -03

  .(1113–0891فً العراق )

التحلٌل المناخً السنوي  .(1113) .العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً الهٌأة -04

  .للعراق
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النمذجة المناخٌة المستمبلٌة  .(1113) .العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً الهٌأة -05

 (.1141–0891للعراق )

تطبٌك نظام  التمٌٌم الفنً لتجارب المزارعٌن فً .(1112) .المادسٌة مدٌرٌة زراعة  -07

 .: دائرة الإرشاد الزراعًالمادسٌة  .فً لضاء الشامٌة وغماس (SRI) تكثٌف زراعة الرز

نتائج معاٌرة إنتاجٌة الماء فً حمول الرز  .(1113) .مدٌرٌة زراعة النجف الأشرف -09

 .النجف الأشرف .(1113–1111)

م تكثٌف زراعة نتائج التجارب الحملٌة لنظا .(1112) .محطة أبحاث الرز فً المشخاب -08

 .بغداد: وزارة الزراعة العرالٌة .الرز تحت الإجهاد المناخً

 نتائج التجارب التطبٌمٌة لنظام الري المتناوب .(1112) .الزراعٌة محطة الدٌوانٌة   -11

(AWD) بغداد: وزارة الزراعة العرالٌة .فً زراعة الرز. 

لمناخ الزراعً فً محافظات التمرٌر السنوي ل .(1112) .هٌئة الأرصاد الجوٌة العرالٌة -10

 .بغداد: وزارة النمل .الفرات الأوسط

 (المصادر الإلكترونٌة )العربٌة –خامساا 

متاح على المولع  .التمرٌر الوطنً لتغٌر المناخ فً العراق .(1112) .وزارة البٌئة العرالٌة -0

 …/1113الرسمً لوزارة البٌئة العرالٌة. تارٌخ الًطلاع: 

–1114الًستراتٌجٌة الوطنٌة للتكٌف مع تغٌرّ المناخ ) .(1113) .لٌةوزارة البٌئة العرا -1

 …/1113متاح على بوابة الوزارة الإلكترونٌة. تارٌخ الًطلاع:  .(1141

الخطة الوطنٌة للزراعة المستدامة ومكافحة  .(1112) .وزارة الزراعة العرالٌة -2

 …/1113طلاع: متاح على المولع الرسمً لوزارة الزراعة. تارٌخ الً .التصحر

متاح على  .التمرٌر الًلتصادي الزراعً السنوي .(1113) .وزارة الزراعة العرالٌة -3

 …/1113المولع الرسمً لوزارة الزراعة العرالٌة. تارٌخ الًطلاع: 

خطة التكٌف الوطنً للمطاع الزراعً فً  .(1112) .وزارة الموارد المائٌة العرالٌة -4

 …/1113لوزارة الموارد المائٌة. تارٌخ الًطلاع: متاح على المولع الرسمً  .العراق

 .تمٌٌم الموارد المائٌة فً ظل التغٌر المناخً .(1113) .وزارة الموارد المائٌة العرالٌة -5

 …/1113متاح على المولع الإلكترونً للوزارة. تارٌخ الًطلاع: 

ً السنوي التمرٌر المناخ .(1112) .العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً الهٌأة -7

 …/1113متاح على المولع الرسمً للهٌئة. تارٌخ الًطلاع:  .للعراق
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السجلات المناخٌة لمحافظتً  .(1113) .العامة للأنواء الجوٌة والرصد الزلزالً الهٌأة -9

متاح عبر بوابة البٌانات المناخٌة للهٌئة. تارٌخ الًطلاع:  .(1113–0891النجف والمادسٌة )

1113/… 

التمرٌر السنوي للمناخ الزراعً فً محافظات  .(1112) .لجوٌة العرالٌةهٌئة الأرصاد ا -8

 …/1113متاح إلكترونٌاا عبر مولع وزارة النمل. تارٌخ الًطلاع:  .الفرات الأوسط

نتائج التجارب الحملٌة لنظام تكثٌف زراعة  .(1112) .محطة أبحاث الرز فً المشخاب -01

 …/1113العرالٌة. تارٌخ الًطلاع: متاح على مولع وزارة الزراعة  .(SRI) الرز

 التمٌٌم الفنً لتجارب المزارعٌن فً تطبٌك نظام .(1112) .المادسٌة مدٌرٌة زراعة  -00

SRI.  :1113متاح على المولع الإلكترونً لدائرة الإرشاد الزراعً. تارٌخ الًطلاع/… 

ظل  التحدٌات الًلتصادٌة للمطاع الزراعً فً .(1113) .وزارة التخطٌط العرالٌة -01

 …/1113متاح على المولع الرسمً لوزارة التخطٌط. تارٌخ الًطلاع:  .التغٌر المناخً
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Abstract 

This dissertation examines long-term climate change trends and 

evaluates their impacts on the suitability of agricultural systems, with 

particular emphasis on the System of Rice Intensification (SRI) in the 

Najaf and Al-Qadisiyah governorates, which form part of Iraq’s semi-arid 

region. The study is based on the premise that recent climatic changes 

no longer represent temporary cyclical fluctuations, but rather 

constitute structural pressures that necessitate a reorganization of the 

relationship between climate, water, and space, as well as the adoption 

of highly efficient adaptive agricultural systems. 

The research relies on the analysis of extended climatic datasets 

covering the period –), including maximum and minimum air 

temperatures, rainfall amounts, and reference evapotranspiration (ETo), 

in addition to analyzing the temporal and spatial distribution of these 

variables across four successive climatic cycles. Quantitative indices 

were employed to assess the climatic suitability of rice cultivation, most 

notably the Climate Suitability Index (MSI) and Water Use Efficiency 

(WUE). Furthermore, the Multi-Criteria Decision Analysis (MCDA) 

approach was applied to evaluate agricultural adaptation alternatives 

under future climate scenarios extending to . 

The results of the temporal analysis revealed a statistically significant 

upward trend in both maximum and minimum temperatures, 

particularly after the year , accompanied by a steady increase in 

evapotranspiration and a decline in effective rainfall. This led to an 

expansion of climatic water deficit across the four climatic cycles, 

reaching its highest levels during the (–) cycle. This combined 

climatic shift contributed to a transition from a pattern of periodic 

climatic variability to a structurally stressful climate regime, directly 

affecting the suitability and production stability of rice cultivation. 

Findings derived from the Climate Suitability Index (MSI) indicated a 

gradual decline in the proportion of areas classified as highly suitable for 

rice cultivation, with significant portions shifting toward moderate and 
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marginal suitability classes. This change exhibited clear spatial variability 

between Najaf and Al-Qadisiyah. Najaf Governorate recorded higher 

levels of climatic stress during the fourth climatic cycle, reflected in a 

more pronounced contraction of highly suitable areas, whereas certain 

zones in Al-Qadisiyah—particularly its northern parts—demonstrated 

relatively greater resilience. Statistical analyses further revealed strong 

and significant negative correlations between SRI suitability and both 

elevated temperatures and evapotranspiration, while positive 

correlations were observed with relative humidity. In contrast, the 

influence of solar radiation remained below the critical threshold 

compared to other climatic variables. 

The applied results demonstrated that the traditional continuous 

flooding irrigation system exceeded acceptable water consumption 

limits, with a marked decline in water use efficiency, rendering it 

inefficient under semi-arid climatic conditions. Conversely, the System of 

Rice Intensification (SRI) achieved a substantial reduction in water 

consumption and a notable improvement in water use efficiency, while 

maintaining relatively stable yields under climatic stress. However, the 

effectiveness of SRI when applied independently declined in more arid 

environments, highlighting the necessity of integrating it with Alternate 

Wetting and Drying (AWD) irrigation management. 

Within this context, the results of the Multi-Criteria Decision Analysis 

(MCDA) confirmed the superiority of the combined (SRI + AWD) 

alternative across all future climate scenarios up to , achieving the 

highest composite scores in terms of productivity, water efficiency, and 

environmental sustainability. Water Use Efficiency (WUE) emerged as 

the most influential variable in ranking adaptation alternatives, 

surpassing economic indicators when weighting schemes were altered, 

thereby reflecting the dominance of water scarcity as a governing factor 

in future agricultural decision-making. Moreover, climate scenario 

analysis showed that the intermediate scenario (SSP ) provides a 

wider adaptation margin and lower adaptation costs compared to more 

severe scenarios, which carries significant implications for long-term 

planning
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The dissertation concludes that effective agricultural adaptation cannot 

be achieved through isolated changes in agricultural techniques, but 

rather through an integrated approach that reorganizes the relationship 

between climate, water, and space within a unified spatio-temporal 

framework. It further emphasizes that adopting the (SRI + AWD) model 

represents a structural shift from an extractive agricultural system 

toward a rational and sustainable adaptive model, constituting a 

necessary condition for sustaining rice cultivation and enhancing food 

security in Iraq’s arid and semi-arid environments, with strong potential 

for application in other regions with similar climatic characteristics. 
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