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 الإ٘ذاء

ٌٝ إٌثشاط اٌزٞ فاع ػٍٝ اٌىْٛ ٔٛساً ٚٔؼّاء ِٚٓ ازثرٗ الاسع إ

 ( ٚاٌٗ ألاؽٙاس الاطف١اء...صلى الله عليه وسلمٚاٌغّاء محمد )

 اٌظثش ٚاٌٛلاس ٚاٌذٞ اٌىش٠ُ.... ٛأٌْٝ ِٓ فؼٍٕٟ ػٍٝ ٔفغٗ ػٕإ

ٔدازٟ ٚذٛف١مٟ تؼذ الله ٚاٌذذٟ  ٌٝ ًِٕٙ اٌسٕاْ ٚاٌشزّح عشإ

 اٌىش٠ّح....

 إٌٝ عٕذٞ ٚػضِٟ ششواء اٌذَ ٚاٌشٚذ أخٛذٟ ٚ أخٛاذٟ....

 طذلائٟ ٚصِلائٟ فٟ ِشزٍح اٌثسث ٚاٌؼٍُ....ٌٝ أإ

ِٓ دػّٕٟ ٚعأذٟٔ فٟ ِغ١شذٟ  ٚإٌِٝٓ أِٓ تٟ ٌٚٛ تىٍّح، ٌٝ إ

 اٌؼ١ٍّح....

 ..ٗ اٌىش٠ُ.٘ذٞ ٘زا اٌؼًّ، ٚإعاي الله اْ ٠دؼٍٗ خاٌظاً ٌٛخإ

 ا٘ذ٠ىُ ثّشج خٙذٞ اٌّرٛاػغ.....

 

 الباحث

 

 



  

 

 

 اٌشىش ٚاٌرمذ٠ش

ذغرسمٗ ؼّد ٚأػط١د زّذاً وّا ٚأٌٔسّذ ػٍٝ ِا أ٘ذ٠د أاٌٍُٙ ٌه 

ً  د أٚأٔ ٌٗ ١ِٓ اٌّظطفٝ ٚا  ٚتاسن ػٍٝ خ١شذه ِٓ خٍمه الأ ٍ٘ٗ، اٌٍُٙ ٚط

 اٌط١ث١ٓ اٌطا٘ش٠ٓ.

ِرٕاْ إٌٝ ٚالأ ْ أذمذَ تٛافش اٌشىشدساعرٟ إ١ٙٔد ٠غشٟٔ ٚلذ إ

اٌذورٛسٖ عّاذ طاٌر اٌشثأٟ اٌرٟ ذفؼٍد تمثٛي الإششاف ٚاٌرٛخ١ٗ ػٍٝ 

 ٘زا اٌثسث فدضا٘ا الله ػٕٟ خ١ش اٌدضاء.

ٌرمذ٠ش إٌٝ سئاعح خاِؼح اٌمادع١ح ٚػّادج و١ٍح اٌؼٍَٛ ٚأ ٚأذمذَ تاٌشىش

ٚسئاعح لغُ ػٍَٛ اٌس١اج ٌٍرغ١ٙلاخ اٌرٟ ٚفشٚ٘ا لإٔداص اٌثسث ػٍٝ اذُ 

 ٚخٗ.

اػرضّاصٞ ٚاِرّٕأٟ إٌٝ أعاذزج لغُ ػٍَٛ اٌس١اج فٟ و١ٍح اٌؼٍَٛ اٌز٠ٓ 

  لذِٛا ٌٝ اٌّغاػذج فٟ خ١ّغ ِشازً اٌثسث.

  

 

 

 اٌثازث
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 اٌخلاطح

ّْضنٍ٘ ثٌٚ ٕٞجٔٛثٌدجٌفْفًٛ  ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ صأع١ٌدٙوف ِعٌفز  ثٌوًثّز٘يٖ  أؽ٠ٌش

 ثٌنٌٞٞ ثٌّٕٛفٟ ٙفجس  د١ّٕٙج ثٌضوثمًٚ .Allium sativum L ٕذجس ثٌغَٛ ٌ ثٌىقٌٟٛ

 .L.  Capsicum annuumثٌقجً ٌٕذجس ثٌفٍفً ثٌفعجٌز ثٌّٛثهٚ ثٌقجًٙٚ ثٌفٍْؾٟٚ

 ثٌُّّٛملاي ؽجِعز ثٌمجه١ّز  /ٌى١ٍز ثٌعٍَٛ ثٌضجدعز ثٌقمٛيفٟ  ثٌوًثّزٔفيس ٘يٖ 

ٚفك ص١ُّٚ  25/11/2024ٌٚغج٠ز  20/9/2024ِٓ ٌٍفضٌر ث١ٌَِٕز  2024/2025ثًٌَثعٟ 

ٌىً  علاط ِىًٌثسٚفور صؾ٠ٌذ١ز ٚدٛثلع  36 ثٌضؾٌدزصّٕٞش ٚ  ،زثٌىجٍِز ٖٛثة١ثٌع ثٌمطجعجس

 ٕٞجٔٛثٌفْفًٛ ثٌّّجه ِٓ  ٌضٌغُ/ (6 ، 4، 2) ثٌضٌثو١َ ِٓ ألاٚي٠ضىْٛ ثٌعجًِ  إى، ِعجٍِز

 ٌضٌغُ/ (20 ، 15) ٔذجس ثٌغَٛ ِْضنٍ٘صٌثو١َ ثٌغجٟٔ ٚثٌعجًِ  ث١ٌْطٌرِعجٍِز  فٞلاً عٓ

 ثٌىجًِ ثٌعٖٛثةٟ ثٌض٠ٍٛعٚثٌّىًٌثس فْخ  ثٌّعجِلاسصُ صٌل١ُ ٚ. طٌرث١ٌِْعجٍِز  فٞلاً عٓ

(RCBD)  Randomized Complete Block Design  فٌق ِعٕٛٞ  إلً إمضذجًٚثعضّو

LSD<0.05 (Least Significant Difference) َثٌّع٠ٕٛز د١ٓ ِضّٛطجس  ثٌفٌٚلجس ٌض١ّ

 .ثٌّعجِلاس

د١ّٕٙج  ثٌضوثمًِْٚضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ ٚ ٕٞٔٛجثٌثٌفْفًٛ  إّضعّجي إْ ثٌٕضجةؼ سأظٌٙ

 شوجٔثٌّوًّٚز ٌٍٕذجس ٚ ثٌنٌٞٞ ث٠ٌٍّٕٛجهر ِع٠ٕٛز فٟ ثغٍخ ٙفجس  إٌٝٚدضٌثو١َ ِنضٍفز 

ٌضٌ/غُ (6)عٕو صٌو١َ  أوذٌث٠ٌَجهر 
 

ِٓ
 

 دجٌفْفًٛ ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ ٚلو أهٜ. ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه

 عوه ٚ ٕذجسٌٍلطٌ ثٌْجق )ُّ( ِعوي  ٚ ثٌٕذجس ثًصفجع٠ٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ ِعوي  إٌٝ ٕٞجٔٛثٌ

 )غُ/ٔذجس( ًٚثقٌلأثٌطٌٞ  ثٌٍِْٛعوي  ٚ ز )ُّ(ثًٌٛل١ ثٌّْجفز ٚ (ٔذجس/)ًٚلٗ ثلأًٚثق

)ٍِغُ/  جلأًٚثقثٌىٍٟ د ثٌىًٍٛٚف١ًِقضٜٛ  ٚ )غُ/ٔذجس( ًٚثقٌلأثٌؾجف  ثٌٍِْٛعوي  ويٌه

ً  (غُ ٍْٚ ٌٟٞ 100  .ث٠ٞج

د١ّٕٙج  ثٌضوثمًضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ ِْٚٚ ٕٞجٔٛثٌثٌفْفًٛ  إْ إٌٝ ثٌٕضجةؼ سأظٌٙوّج 

 ْٔذز ثٌٕضٌٚؽ١ٓ )%(ٔذجس ثٌفٍفً ِغً فٟ ثًٚثق  ثٌّعو١ٔز ثٌعٕجٌٙ ِع٠ٕٛز ف٠ٍٟجهر  إٌٝأهس 

ي ْٔذز ثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌّغ١َْٕٛ ِعو ٚ ِعوي ْٔذز ثٌذٛصج١َّٛ )%( ٚ ِعوي ْٔذز ثٌفْفًٛ )%( ٚ

ِقضٜٛ ثٌَٔه )ِج٠ىٌٚغٌثَ.غُ ٚ )%(
-1

)  ً  .ث٠ٞج



  

 

‌ب  
 

فٟ ِعوي ْٔذز  ٠ٍجهر ِع٠ٕٛز إٌٝ ثهٜ ٕٞجٔٛثٌثٌفْفًٛ  إْ إٌٝ ضجةؼثٌٕوّج د١ٕش 

 ،٠َُ )ٚفوٖ/غُ(إِٔعوي فعج١ٌز ٚ  )%( ثٌى١ٍزِعوي ْٔذز ثٌذٌٚص١ٕجس  ٚ ثٌىجًد١٘ٛوًثس )%(

 ٚ )ٚفوٖ/غُ( ٠َAsparaginaseُ إِٔعوي فعج١ٌز  ٚ ٠َُ ثٌىجص١ٍَ )ٚفوٖ/غُ(إِٔعوي فعج١ٌز 

 )ٚفوٖ/غُ(. ٠َGlutaminaseُ إِٔعوي فعج١ٌز 

ً  ثٌٕضجةؼ سأظٌٙ ِع ِْضنٍ٘ ٔذجس  ثٌضوثمًٚ ٕٞجٔٛثٌثٌفْفًٛ  إْ إٌٝثٌقج١ٌز ث٠ٞج

ً ثٌغَٛ   ِعوي ْٔذز ٚ ثٌذيًٚفٟ  Capsaicin ِغً ِعوي ْٔذز ثٌفعجٌز ثٌّٛثهفٟ ِعوي  صفٛلج

Dihydrocapsaicin ٚ ِعوي ْٔذز  myristic acidٚ ِعوي ْٔذز Linolenic acid  ٟف

ٚدضٌثو١َ دّْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ  ثٌٌٓ إْ إٌٝ ثٌقج١ٌز ثٌوًثّزٔضجةؼ  سٌٙأظوّج ثٌذيًٚ. 

جس ثٌّيوًٛر تٌٍف ثٌى١ّ١جة١زٚ ثٌفعجٌز ثٌّٛثهٚ ثٌنٌٞٞ ثٌّٕٛفٟ ثغٍخ ٙفجس  ضأع١ٌثٌ إٌِٝنضٍفز 

ً  ثٌٕضجةؼ سأظٌٙفمو  ٚثٌّْضنٍ٘، ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّورد١ٓ  ثٌضوثمً إِج. أعلاٖ ِع٠ٕٛز د١ٓ  فٌٚلج

 .ثٌفٍفًز ٌٕذجس ن٠ٌٞثٌ ثٌٕذجسٙفجس 
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 لائّح اٌّسر٠ٛاخ

 اٌظفسح اٌّٛػٛع اٌرغٍغً

 اٌفظً ألاٚي: اٌّمذِح  

 2-1 ثٌّموِز  1

 اٌفظً اٌثئٟٔ: أعرؼشاع اٌّشاخغ

 Literature Review 3أّضعٌثٛ ثٌٌّثؽع  2

 L.  Capsicum annuum   3ٔذجس ثٌفٍفً 2-1

 3  ثٔٛثع ٚ إٔٙجف ثٌفٍفً 2-1-1
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 44ّوٛ ٞ ٚثٝجفز ِْضنٍ٘ ثٌغوَٛ ٚصووثمٍٙج فوٟ ٙوفجس ثٌٕٕجٔٛصأع١ٌ ثٌٌٓ دجٌّْجه ثٌ 4-1



  

 

‌ج  
 

 ثٌنٌٞٞ

 44 ثًصفجع ثٌٕذجس )ُّ( 4-1-1

 45 ِعوي لطٌ ثٌْجق )ُّ( 4-1-2

 46 ِعوي عوه ثلأًٚثق )ًٚلز/ٔذجس( 4-1-3

ِعوي ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز )ُّ 4-1-4
2
) 47 

 48 ِعوي عوه ثلأفٌع )فٌع/ٔذجس( 4-1-5

 49 ِعوي ثٌٍْٛ ثٌطٌٞ ٌٍّؾّٛع ثٌنٌٞٞ )غُ/ٔذجس( 4-1-6

 50 ٌؾجف ٌٍّؾّٛع ثٌنٌٞٞ )غُ/ٔذجس(ِعوي ثٌٍْٛ ث 4-1-7

ٞ ٚثٝوجفز ِْوضنٍ٘ ثٌغوَٛ ٚصووثمٍٙج فوٟ ثٌّؤٕوٌثس ٕوجٔٛصأع١ٌ ثٌوٌٓ دجٌْوّجه ثٌ 4-2

 ثٌفٍْؾ١ز ٌٕذجس ثٌفٍفً

51 

 51 غُ ٍْٚ ٌٟٞ( 100ِقضٜٛ ثٌىًٍٛٚف١ً فٟ ثلأًٚثق )ٍِغُ/  4-2-1

 52 ِعوي ْٔذز ثٌٕضٌٚؽ١ٓ فٟ ثلأًٚثق )%( 4-2-2

 54 فْفًٛ فٟ ثلأًٚثق )%(ِعوي ْٔذز ثٌ 4-2-3

 55 ِعوي ْٔذز ثٌذٛصج١َّٛ فٟ ثلأًٚثق )%( 4-2-4

 56 ِعوي ْٔذز ثٌىج١ٌَْٛ فٟ ثلأًٚثق )%( 4-2-5

 57 ِعوي ْٔذز ثٌّغ١َْٕٛ فٟ ثلأًٚثق )%( 4-2-6

ِعوي ْٔذز ثٌَٔه فٟ ثلأًٚثق )ِج٠ىٌٚغٌثَ.غُ 4-2-7
-1

) 58 

 59 )%(ِعوي ْٔذز ثٌىٌد١٘ٛوًثس فٟ ثلأًٚثق  4-2-8

 61 ِعوي ْٔذز ثٌذٌٚص١ٓ فٟ ثلأًٚثق )%( 4-2-9

 62 ِعوي فعج١ٌز إ٠َُٔ ثٌذ١ٌٚو١ْو٠َ فٟ ثلأًٚثق )ٚفوٖ/غُ( 4-2-10

 63 ِعوي فعج١ٌز إ٠َُٔ ثٌىجص١ٍَ فٟ ثلأًٚثق )ٚفوٖ/غُ( 4-2-11

 64 فٟ ثلأًٚثق )ٚفوٖ/غُ( Asparaginaseِعوي فعج١ٌز إ٠َُٔ  4-2-12

 66 فٟ ثلأًٚثق )ٚفوٖ/غُ( Glutaminaseإ٠َُٔ ِعوي فعج١ٌز  4-2-13

ٞ ٚثٝووجفز ِْووضنٍ٘ ثٌغووَٛ ٚصوووثمٍٙج فووٟ ٙووفجس ٕووجٔٛصووأع١ٌ ثٌووٌٓ دجٌْووّجه ثٌ 4-3

 ثٌقجًٙ ِٚىٛٔجصٗ ٌٕذجس ثٌفٍفً

67 

 67 ٟٛي ثٌغٌّٖ )ُّ( 4-3-1

 68 لطٌ ثٌغٌّٖ )ُّ( 4-3-2



  

 

‌ح  
 

 69 عوه ثٌغّجً )عٌّر/ٔذجس( 4-3-3

 70 ()غُ ٍْٚ ثٌغّجً 4-3-4

 72 فجًٙ ثٌٕذجس ثٌىٍٟ )وغُ/ٔذجس( 4-3-5

ٞ ٚثٝووجفز ِْووضنٍ٘ ثٌغووَٛ ٚصوووثمٍٙج فووٟ ثٌٌّوذووجس ٕووجٔٛصووأع١ٌ ثٌووٌٓ دجٌْووّجه ثٌ 4-4

 ثٌفعجٌز ٌذيًٚ ٔذجس ثٌفٍفً

73 

 Capsaicin )%( 73ْٔذز ثٌّجهر ثٌفعجٌٗ  4-4-1

 Dihydrocapsaicin )%( 74ْٔذز ثٌّجهر ثٌفعجٌٗ  4-4-2

 myristic acid)%( 75عجٌٗ  ْٔذز ثٌّجهر ثٌف 4-4-3

 Linolenic acid)%( 76ْٔذز ثٌّجهر ثٌفعجٌٗ   4-4-4

 97-79 اٌفظً اٌخاِظ: إٌّالشح 
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 لائّح الأشىاي ٚاٌظٛس

 اٌظفسح ػٕٛأْ اٌشىً اٌرغٍغً

نطووو٠ صٛٝووو١قٟ ٌّْوووجً ثلاِضٚوووجٗ ٚثٌٕموووً ٚثٌضقوووٛي ثٌق١وووٛٞ ٌّنضٍوووف ِ 2-1

٠وووز ِوووع ّٚوووجة٠ ِقضٍّوووز ٌلاِضٚوووجٗ ثٌنٍوووٛٞ فوووٟ ثٌٕ وووجَ ٕجٔٛثٌؾْووو١ّجس ثٌ

( ٚٔمٍٙوج.)ح( ِمطوع NPsثٌٕذجصٟ.)ث( ص١ٝٛـ ثِضٚوجٗ ثٌٕذوجس  ثتٔضنوجدٟ ٌٍو )

٠وووٗ ثٌّقضٍفوووز ِٛٝوووقج ٕجٔٛعٌٝوووٟ ٌّٕطموووز ثِضٚوووجٗ ثٌؾووويًٚ ٌٍؾْووو١ّجس ثٌ

 (.2014ٚأمٌْٚ،Ricoصفجعلاصٙج )  
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 34 ثٌض٠ٍٛع ثٌضٛثفمٟ لاٙ٘ ثٌّعجِلاس ٚفك ص١ُّٚ ثٌمطجعجس ثٌعٖٛثة١ز ثٌىجٍِز 3-1

 39 ثٌّٕقٕٝ ثٌم١جّٟ ٌٍذٌٚص١ٓ   3-2
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 لائّح اٌّخرظشاخ

 اٌرٛػ١ر الاخرظاس اٌرغٍغً

1 RCBD ص١ُّٚ ثٌمطجعجس ثٌعٖٛثة١ز ثٌىجٍِز 

2 LSD ٕٞٛد١ٓ ثٌّضّٛطجس ثلً فٌق ِع 

3 GC-MS ٍٟوٌِٛصٛغٌثف١ج ثٌغجٍ ثٌٌّدٟٛز دجهثر ثٌط١ف ثٌىض 

4 HPLC صق١ًٍ وٌِٚجصٛغٌثفٟ ثٌْجةً عجٌٟ ثلأهثء 

5 SFE ثٌْٛثةً فٛق ثٌقٌؽز 

6 UAE ثٌّٛؽجس فٛق ثٌٚٛص١ز 

7 MAE ث١ٌّى٠ٌٚٚف 

8 PLE ثٌْٛثةً ثٌّٞغٟٛز 

9 NPs ثٌؾ١ّْجس ثٌٕج٠ٛٔز 

10 NPK ّّجه ٌِوخ 

11 CAT ٍإ٠َُٔ ثٌىجصجلا 

12 SOD ٍأ٠َُٔ ّٛدٌ أو١ْو ه١ّْ٠ٛصج 

13 SPAD ٍِٟقضٜٛ ثلأًٚثق ِٓ ثٌىًٍٛٚف١ً ثٌى 

14 ATP   ٌِوذجس ثٌطجلز 

15 RNA  ٚDNA   ثٌقٛثِٜ ث٠ٌٕٚٛز ثٌٌث٠ذ٠ٍٛز 

16 nTiO2 َٛعٕجةٟ ثٚو١ْو ثٌض١ضئ١ٔ 

17 Cu   ٚMn   ٚZn 

 ٚFe 

 ِغي٠جس ِعو١ٔز

18 P ًٛثٌفّٛف 

19 pH صفجعً ثٌضٌدز 

20 POD  ُثٌذ١ٌٚو١ْو٠َث٠َٔ 
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21 PPO إ٠َُٔ أٚو١ْو٠َ ثٌذ١ٌٛف١ٕٛي 

22 AGE ِْٟضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجة 

23 H2SO4 َفجِٜ ثٌىذ٠ٌض١ه ثٌٌّو 

24 H3BO3 فجِٜ ثٌذ٠ًٛه 

25 NH4 ثلا١ِٔٛج 

26 UV Visibl ٟؽٙجٍ ثٌّط١جف ثٌٞٛة 

27 Na2 EDTA َٛث١ٌٌّٚوْج٠و ٌضمو٠ٌ ثٌىج١ٌْ 

28 AAS ٚجٗ ثٌيًٞؽٙجٍ ثلاِض 

29 pH6  ِقٍٛي ثٌفّٛف١ش 

30 IAA ْثٌقجِٜ ثلا١ِٕٟ ثٌضٌدضٛفج 

31 ZnO أو١ْو ثٌَٔه 
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 : اٌّمذِح1

ِٓ ِقج١ًٙ ثٌنٌٞثٚثس ثٌق١ٌٛز ثٌضٟ   .٠Capsicum annuum Lعو ٔذجس ثٌفٍفً 

غ١ٕجً دجٌعو٠و ِٓ ثٌّعجهْ ٚثٌف١ضج١ِٕجس  ٠عو ىإ، (Solanaceae) ١زئٔٔؾئىصٕضّٟ ٌٍعجةٍز ثٌذ

 ثٌٌّوذجس٠قضٛٞ عٍٝ و١ّجس ِٓ  ، إىّٖٚٔٛ ئْْٔٚثلأفّجٛ ثلأ١ٕ١ِز ث٠ًٌٌٚٞز ٌٚقز ثت

ٚ ٠عو ٚ و١ّجس ِعضوٌز ِٓ ثٌّعجهْ ِغً ثٌذٛصج١َّٛ ٚثٌّٕغ١َٕ ٚثٌقو٠و ٚثٌّغ١ْ١َٕٛ.  ثٌى١ّ١جة١ز

ً ثٌفٍفً ثٌقجً ِٓ ثٌٕذجصجس ثٌّعٌٚفز دنٚجةٚٙج ثٌ ، إى ضٟ صّٕع ثلاٌِثٛ ٚصعٍَ ثٌٚقز ث٠ٞج

ثٌٍيع  Capasinثْ ثٔٙج صقضٛٞ عٍٝ ٌِوذجس و١ّ١جة١ز ِّٙز ِٕٚٙج ٌِوخ ثٌم٠ٍٛو ثٌىجد١ْٓ 

 (. 2016، ٚأمٌْٚ Saleh) ثٌقجً ٌٙيث ثٌٕذجس

ثٌضم١ٍو٠ز ٌّج ٌٙج ِٓ آعجً إ٠ؾجد١ز  ألاّّورأوغٌ فعج١ٌز ٚوفجءر ِٓ  ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّورصعو 

، ثلاًٚثقٌّعز ثِضٚجٙٙج ِٓ لذً  ٚ جس ثٌٕذجصّقج١ًٙ ٚصم١ًٍ ثتؽٙجه فٟ عٍٝ ؽٛهر ثٌ

وذٌ ِْجفضٙج ثٌْطق١ز ل١جّج دجٌقؾُ ٚثمضٌثلٙج ث٠ٌٌْع ٌٍنلا٠ج  فٟ ىٌه ثٌٝ ٠ٚعٛه ثٌْذخ

 إْ إى(.  2021 ،ٚأمٌْٚ ١Singhز ثّضٙوثف ىو١ز ٚصقًٌ دطٟء )ىجِٔع ثِ ثٌٕذجسْؾز ٚأٔ

٠ٍجهر فٟ ِعوي ٌّعز ثٌضّغ١ً ثٌٞٛةٟ  إٌّٝقج١ًٙ ٠ؤهٞ ِنضٍفز ِٓ ثٌ ثٔٛثععٍٝ  ضٙجثٝجف

  Al-Juthery٪ )30دْٕذز  ثٌقجًِٙٚعجٌؾز دعٜ ثلاٌِثٛ ٚ ٠ٍجهر  ثٌٕذجسٚويٌه فٟ ّٔٛ 

ز، وّج ٠عو ِٓ ثًٌٛل١ ثٌّْجفزثٌنلا٠ج ٠ٍٚجهر  لأّضطجٌز٠ًٌٚٝز  صعووّج (. 2018 ،ٚأمٌْٚ

،  ٚأمٌْٚ Thakur) ٠ٍٚجهر عوه ثٌذٌثعٌُِفٍز ثٌٕٞؼ  إٌٝثٌّف١ور ٌٍٕذجس ٌٍٛٙٛي  ثٌعٕجٌٙ

2018). 

غيثة١ز ثٌضٟ ِٓ ثُ٘ ثٌٕذجصجس ثٌعٖذ١ز ثٌغ١ٕز دجٌّٛثه ثٌ ٠Allium sativumعو ٔذجس ثٌغَٛ 

ٗ إىث صُ صؾف١ف ٚ ( ٚثلاِلاؿ ثٌّعو١ٔز ٚغ١ٌ٘جAف١ضج١ِٓ ) ٚ ثٌْىٌٍٚ ٚ ٠قضٛٞ عٍٝ ث١ٕ١ٌٍَْٛ

ِٛثه ٙجد١ٔٛز ٚ دٌٚص١ٕجس  ٚ ىٌِٛثه عو٠ور ثٌْٚ  عُ ص١ٌٟذٗ فئٔٗ ٠قضٛٞ عٍٝ ٠ٍش

(Londhe  ،ٌْٚ2011ٚأم .) ٌٚق ىوShang ( ٌْٚ2019ٚثم ) إْ ًٓ دعٜ ثٌٕذجصجس

 ٚ دّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ِغً ثٌفٍفً ٚثٌفٛي ٠ؤعٌ دٖىً وذ١ٌ عٍٝ ِعوي ٟٛي ثٌٕذجس ٚ ثٌٍْٛ ثٌؾجف

فٍفً، وّج إْ ِْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ ُِٙ فٟ ع١ٍّز ثلأذجس فٟ وغ١ٌ ِٓ ثٌٕذجصجس ِٕٚٙج ٔذجس ثٌ

إْ ثٌٌٓ دّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ُِٙ فٟ ع١ٍّز أٔذجس ثٌىغ١ٌ ِٓ ثٌٕذجصجس ٠ْٚجعو فٟ صذى١ٌ ظًٙٛ 
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ز ثٌؾجفز ، ٚث٠ٞجً ٠ؤعٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ عٍٝ ثٌْٕذز ثٌّت٠ٍٛ٘جً ٠ٍٚجهر ثٌقجًٙ ثٌىٍٟ ٌٍٕذجسألا

ثٌىٌد١٘ٛوًثس فٟ  ٚ ثلأ١ٌجف ٚ ث٠ٌَٛس ٚ ٚص١ٓ ثٌنجَثٌذٌ ٚ ٌٍّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٝ ٚثٌؾجف

 (.Kuete ،2017لأًٚثق )ث

ٟٛي ِعوي  ٠ؤعٌ دٖىً وذ١ٌ عٍٝدّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ِغً ثٌفٍفً جس ثٌٕذجصدعٜ ًٓ  إْ

فٟ  ثلأذجسِْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ ُِٙ فٟ ع١ٍّز  إْ .(Kuete ،2017) ثٌؾجف ثٌٍْٛ ٚ ثٌٕذجس

دّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ُِٙ فٟ ع١ٍّز صذى١ٌ  ثٌٌٓ إْوّج ، جس ِٕٚٙج ٔذجس ثٌفٍفًثٌٕذجصوغ١ٌ ِٓ 

ً (، 2019، ٚأمٌْٚ Shang)ثٌىٍٟ ٌٍٕذجس  ثٌقج٠ًٍٚٙجهر  ألاٍ٘جًظًٙٛ  ٠ؤعٌ  ٚث٠ٞج

ثٌذٌٚص١ٓ ثٌنجَ، ، ٚثٌؾجف ثٌّت٠ٛز ثٌؾجفز ٌٍّقضٜٛ ثٌٌٟٛدٝ ثٌْٕذز فِْٟضنٍ٘ ثٌغَٛ 

 (.Kuete ،2017) ثلأًٚثق، ثٌىٌد١٘ٛوًثس فٟ ، ثلأ١ٌجفث٠ٌَٛس

 -:صٙوف ثٌوًثّز ثٌٌٝيث 

ِْٚضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ  ٕٞجٔٛثٌدجٌفْفًٛ ثٌقجً ٌٍّعجٍِز  ٔذجس ثٌفٍفً أّضؾجدزهًثّز  -1

 .ثٌىٍٟ ٌٍٕذجس ثٌقجًٙز ٚثٌفٍْؾ١ز ٚثٌن٠ٌٞ ثٌٚفجسدعٜ د١ّٕٙج  فٟ  ثٌضوثمًٚ

ِْٚضنٍ٘  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهفٟ ديًٚ ٔذجس ثٌفٍفً ثٌّعجًِ د ثٌفعجٌز ثٌٌّوذجسعٓ  ثٌىٖف -2

 Gas Chromatography mass د١ّٕٙج دجّضنوثَ ؽٙجٍ ثٌضوثمًٔذجس ثٌغَٛ ٚ

Spectrometer (GC-MS) . 
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 Literature Review  اعرؼشاع اٌّشاخغ: 2

  .Capsicum annuum L ٔثاخ اٌفٍفً 2-1

ثٌيٞ   .Capsicum  Lأفو أٔٛثع ؽِٕ   .٠Capsicum annuum Lعو ٔذجس ثٌفٍفً ثٌقجً 

ج، ِع ّٙج ِٓ أ٠ٌِىج ثٌّٛطٝ أٚ ثٌؾٕٛد١ز، إى ٠فُضٌٛ أْ ٘يٖ ٔٛعً  ٠50ُٞ  أوغٌ ِٓ 

 :familyثٌّٕجٟك ٟ٘ ثٌّٟٛٓ ثلأٍٟٙ ٌٙيث ثٌؾِٕ , ٚ٘ٛ ٠ٕضّٟ ثٌٝ ثٌعجةٍز ثٌذجىٔؾج١ٔز 

Solanaceae ُّث ٚ .Capsicum    غ١ٌ ِؤوو ثلأًٙ، ٠ذوٚ أٔٗ ِٖضك إِج ِٓ وٍّزkapto ،

، ٚثٌضٟ صقضٛٞ ، أٞ ثٌغلافcapsa، أٚ ِٓ وٍّز رإٌٝ فور ثٌغٌّ ، فٟ إٕجًرثٌضٟ صعٕٟ ثٌٍوغز

      ٠ٚCapsicum annuumعو ثٌٕٛع ل١و ثٌوًثّز   ، لٌْٚ صٖذٗ ثٌغلاف فٟ دعٜ ثلأٔٛثععٍٝ 

ثِج فٟ ثلأٔى٠َ١ٍز  ،Fifil، ٠ّْٚٝ عٌد١ج دجٌفٍفً ِٓ ِقج١ًٙ ثٌنٌٞٚثس ثٌعٖذ١ز ثٌق١ٌٛز

دعٜ عٍّجء  . ٠ٚعوٖٟ ثٌعٌثق وضٛثدًعٍٝ ٔطجق ٚثّع ف ٠ًَُٚع، Chillyأٚ    Chilliف١ّْٝ 

٘ٛ ثٌٕٛع ثلأّجّٟ ثٌيٞ صطًٛس ِٕٗ ثٌعو٠و ِٓ ثلإٔٙجف ، ثٌضٟ ثًصمش  ثٌٕذجس أْ ٘يث ثٌٕٛع 

 Yuca( ،2022) ٚلو ىوٌ(. Chakrvrty ،1976) إٌٝ ٌِصذز ثلأٔٛثع دفًٞ دعٜ ثٌعج١ٍِٓ

ثٌفٍفً فْخ ٔٛعٗ ٔٛع ِٓ ثٌفٍفً ثٌقٍٛ ٚثٌقجً، ٠ٚضُ ص١ّْز ٔذجس  2500أْ ٕ٘جن فٛثٌٟ 

ٕىٍٗ، فؾّز ٌٚٛٔٗ، فٕٙجن ثٌفٍفً ثٌقجً أٚ ِج ٠ّْٝ فٍفً ثٌض١ٍٖٟ، ٚثٌفٍفً ثٌقٍٛ ٠ٚطٍك ع١ٍٗ 

و٠و  ِٓ ثلاّضعّجلاس . ٕٚ٘جٌه ثٌعٌٚ ثٌقٌّثءٚ ثٌذٌصمج١ٌز ٚثٌٚفٌثءثٌذعٜ ثُّ ثٌفٍفً ثلامٞ

ً ٠ٚومً فٟ ص١ٕٚع ثٌذٙجًثس ٚثٌضٌٙيث ثٌٕذجس ً أٚ ِطذٛمج ٛثدً . ٚلو ٕٙف ، فمو ٠ؤوً ٟجٍؽج

 (. OECD ،2006) ثٌٕذجس ٚفمج

Phylum: Tracheophyta or Spermatophyta 

      Class: Magnoliopsida or Dicotyledonae 

   Order: Solanales                           

                  Family: Solanaceae (the nightshade family)                                  

                Genus: Capsicum 

                        Species: annuum 

ٔٛعًج ِٓ ثٌفٍفً دجٌٛثْ ِنضٍفز  ٠27ٛؽو ( 2024ٚثمٌْٚ، ) Anibarro-Ortega ىوٌ

)ثفٌّ، دٌصمجٌٟ، ٚثٙفٌ(، ٚثٕىجي ِنضٍفز )ِىعذز ِٚن١ٌٟٚز(، ٌٟٚق ًٍثعز ِنضٍفز )صٌدز 
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 ٔٛعًج ِٓ ثٔٛثع ثٌفٍفً دجّضنوثَ ؽٙجٍ 12ًثّز صُ صق١ًٍ ِىٛٔجس ًٍٚثعز دوْٚ صٌدز(. فٟ ه

HPLC  َِٚه دعّٛه HSS T3  ٚصُ صقو٠و ّضز ثٔٛثع ِٓ ثٌفٍفً ثلافٌّ هل١مز 30ٌّور ،

ث فٟ ِْض٠ٛجس  ًٌ ٚصْعز ثٔٛثع فٟ ثٌفٍفً ثٌذٌصمج١ٌز ٚثٌٚفٌثء . صنضٍف ثٌٛثْ ثٌفٍفً ثمضلافجً وذ١

ٚثٌىجدًْٛٚد١ٓ ٚ ثٌىجًٚص١ٕجس ثٌٌة١ْ١ز فٟ ثٌفٍفً ثلافٌّ، د١ّٕج ثٌىجًٚص١ٕجس. ٠عُو ثٌىجدْجٔغ١ٓ 

 ٠ضٛثؽو ثٌٍٛص١ٓ دىغٌر فٟ ثٌفٍفً ثلاٙفٌ ٚثلامٌٞ، د١ّٕج ٠ٛؽو د١ضج وجًٚص١ٓ فٟ ثٌفٍفً ثٌذٌصمجٌٟ

(Gelu  ،ٌْٚصقضٛٞ ثٔٛثع ثٌفٍفً عٍٝ ْٔذز عج١ٌز ِٓ د١ضج وجًٚص١ٓ، ٌيث ٠ّىٓ 2024، ٚثم .)

 . ١Aضج١ِٓثّضنوثِٙج ٌعلاػ ٔم٘ ف

، وجْ ثْ ِٓ د١ٓ ثٔٛثع ثٌفٍفً ثٌنّْزDomokos-Szabolcsy (2023 )ٚٚؽو  

Capsicum annuum L. ج ثٔٛثع ًٞ ث، وّج صًَُع ث٠ ًً  C. baccatum. ٘ٛ ثلاوغٌ ثٔضٖج

(Willd.) Eshbaugh   ٚC. chinense Jacq  ٚC. frutescens L.  ٚC. pubescens 

R.   ٠ًَُعC. annuum  ٚفٟ دعٜ ثٌذٍوثْ، ٠عُو غيثءً ثّج١ّجً ثٌعجٌُ ث١ٌَٛ فٟ ؽ١ّع ثٔقجء .

عٍٝ ّذ١ً ثٌّغجي فٟ ثٌٕٙو ٚثٌّى١ْه  ٚصٌو١ج. وّج ٠عو ثفو ثُ٘ ثٌنٌٞٚثس ٚثٌٕذجصجس 

ثٌٕٚجع١ز )ِغً ؽٕٛح ٌٕق ثًٚٚدج ٚهٚي ثٌذقٌ ثلاد١ٜ ثٌّض٠ّٛ(، ٚفٟ دٍوثْ ثمٌٜ ثٔضٌٖ 

ث  ًٌ  )ِغً ٌٕ٘ٛوث(.ثّضنوثِٗ وطعجَ ٕٟٙ فٌٚٞ ٌلاّضٙلان ثٌطجٍػ ِؤم

 ( تؼغ الأطٕاف إٌّرششج فٟ دٚي اٌؼاٌُ لأطٕاف اٌفٍفً اٌساس 1-2خذٚي )

 ثٌّٚوً ثٌوٌٚز ثُّ ثٌٕٚف س

1 Carolina Reaper ث٠ٌِىج Boddhula et al., 2018 

2 Cayenne pepper ٌُِع ُ هٚي ثٌعج Barbero  et al., 2014 

3 Charleston pepper هٚي ٌٕق ث١ّج Akbudak, 2008 

4 Giallo di Nocera ثّذئ١ٔج Porter, 1992 

5 Habanero pepper ثٌّى١ْه Medina-Lara et al., 2008 

6   Hot pepper x ثًٚدج Sousa et al., 2003 

7 Naga King chili هٚي ٌٕق ث١ّج Machado et al., 2021 

8 Paprika pepper ٌُثغٍخ هٚي ثٌعج Carvajal et al., 1992 

9 Jalapeño Pepper ثٌّى١ْه Toledano et al., 2023 

10 Tabasco pepper ثٌٕٙو De Farias et al., 2020 

11 Yolo Wonder ٌٕ٘ٛوث Serrano  et al., 2027 
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 فٛائذ ٔثاخ اٌفٍفً  2-1-1

ً ٠عٌُف ثٌفٍفً عج١ٌّ  إىدم١ّضٗ ثٌغيثة١ز ثٌعج١ٌز، ٚفٛثةوٖ ثٌٚق١ز، ٚمٚجةٚٗ ثٌطذ١ز.  ج

ٌّٟ دجٌف١ضج١ِ ُِٞجهر ١ٌٍّىٌٚدجس ٚثٌٌْٟغٕ وّج ٠ض١َّ  ،ْجٕجس ٚثٌّعجهْ، ٌٚٗ مٚجة٘ 

ٚص١ذِ ثٌّفجًٙ، ٚثٌضٙجح  عو٠و ِٓ ثلأٌِثٛ، ِغً ثٌٌِٚجص١ََدنٚجة٘ ٚلجة١ز ٚعلاؽ١ز ٌٍ

ُّٚقٛدز دجٌْعجي ٚثٌٚوثع، ٚثٌضٙجح ثٌّفجًٙ،  ٖعخ ثٌٙٛثة١زثٌ َٚٔلاس ثٌذٌه ثٌٚو٠ًز ثٌ

 (. 2018، ْٚٚأمٌ Salehض جَ ٌٝدجس ثٌمٍخ )إٔٚعوَ 

ٌطعّٗ ٚٔىٙضٗ ث١ٌَّّر ثٌضٟ ٠ُٞف١ٙج عٍٝ ثٌعو٠و ِٓ  ثً فٍفً ىٚ ّعٌ ٌِصفع ٔ ٠ٌعُو ثٌ

دٖىً أّجّٟ ٌٍضضذ١ً ٚوٕذجس ٟذٟ، صج٠ًن١جً ٠ُْضنوَ  وجْ ٚقجء ثٌعجٌُ. إٔثٌّأوٛلاس فٟ ؽ١ّع 

ٌٚىٓ ث١ٌَٛ ثِضو ثّضنوثِٗ ١ًٌّٖ ثٌنٌٞثٚثس ثٌطجٍؽز، ٚثٌضٛثدً، ٚثلإٔىجي ثٌّؾففز، 

ثة١ز ضجػ ِْضنٍٚجس ٌّنضٍف ثٌٕٚجعجس ثٌوٚٚأٔوٚذغز غيثة١ز، ٚٔذجصجس ث٠ٌَٕز، ٚ

ثّضٙلان ثلأٌّر ثلأّذٛعٟ ِٓ ثٌفٍفً ثٌؾجف فٟ دعٜ ٠مُوً ِض٠ّٛ  . ِْٚٚضقٌٞثس ثٌضؾ١ًّ

ِٓ د١ٓ ِنضٍف ثٌّٕضؾجس ثٌّٖضمز ِٓ ثٌفٍفً ٚ  .(2014ٚثمٌْٚ،  Kraft)غُ  140د   إْثٌذٍو

وعّّز أمٌٜ، ٠عُو ِْقٛق  ثٌّْضنوِز فٟ ثٌٕٚجعز، ُِ ِغً ًثصٕؾجس ث٠ٌَش ِْٚضنٍٚجس 

ضجؽٗ وضٛثدً فٟ ِٕضؾجس ثٌٍقَٛ ٚثٌٍٚٚجس إٔ% ِٓ (70) ٠ْضعًّ إىٙج، ثّ٘ثٌذجد٠ٌىج أفو 

ٟٓ  60,000ٚثٌٛؽذجس ثٌنف١فز. ٠ذٍغ إؽّجٌٟ ثٌّعٌٚٛ ثٌعجٌّٟ ِٓ ِْقٛق ثٌذجد٠ٌىج فٛثٌٟ 

 (. Buckenhüskes ،2003ٌذجد٠ٌىج )ٟٓ ِٓ ًثصٕؾجس ث (1400)٠ّٕٛجً، ِمجًٔزً د  

ً ٠عُو ثٌفٍفً غ١ٕ دجٌعو٠و ِٓ ثٌّعجهْ ٚثٌف١ضج١ِٕجس ٚثلأفّجٛ ثلأ١ٕ١ِز ث٠ًٌٌٚٞز ٌٚقز  ج

دؾ١ّع ثٌنٚجة٘ ثٌّغج١ٌز ثٌضٟ صؾعٍٗ غيثءً ٠قضٛٞ عٍٝ ٔذجس ثٌفٍفً ٠ضّضع  ٚ ّٖٚٔٛ. ئْْٔثت

ف٠ٛٔٛوثس، جس ٚثٌف١ٕٛلاس ٚثٌفلا١ز، ِغً ثٌف١ضج١ِٕثٌٕذجص ثٌى١ّ١جة١ز ثٌّٛثهِؾّٛعز ٚثّعز ِٓ 

 B16، ٚمجٙز ف١ضج١ِٓ B، ِٚع ُ ف١ضج١ِٕجس C ،A ،Eغٕٟ دف١ضج١ِٓ ، ٟٚ٘ ِٞجهثس أوْور

ً  ىج١ٌَْٛ ٚثٌفّٛفًٛٚثٌ دجٌذٛصج١َّٛ ٚثٌّغ١ْ١َٕٛ ٚثٌقو٠وٗ غٕٟ إٔوّج   Moscone)ث٠ٞج

ٌثء أٚ . ٠ُْضٍٙه عٍٝ ٕىً عّجً ٟجٍؽز غ١ٌ ٔجٝؾز، أٚ عّجً ٔجٝؾز فّ(2006ٚثمٌْٚ، 
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ٚإٔىجي ثلاّضٙلان ثٌّنضٍفز فٟ  ٕٙجفٚثلأ ٔٛثعأمٌٜ، أٚ عّجً ِؾففز. ٚصنضٍف ثلا ٛأْأٌ

 .(2018، ٚأمٌْٚ Saleh) ِقضٛث٘ج ثٌغيثةٟ ِٚٞجهثس ثلأوْور

 ٌٕثاخ اٌفٍفً اٌى١ّ١ائٟ اٌّسرٜٛ 2-1-2

ِعضوٌز ِٓ ثٌّعجهْ  ٚ و١ّجس ثٌى١ّ١جة١ز ثٌٌّوذجسو١ّجس ِٓ ٠قضٛٞ ثٌفٍفً ثٌقجً عٍٝ 

ثٌذٛصج١َّٛ عٌٕٚ ُِٙ فٟ ثٌنلا٠ج  ٠عو إى ،َ ٚثٌّٕغ١َٕ ٚثٌقو٠و ٚثٌّغ١ْ١َِٕٛغً ثٌذٛصج١ّٛ

ٚأمٌْٚ،  Saleh) ّٚٛثةً ثٌؾُْ ثٌضٟ صْجعو عٍٝ صٕ ١ُ ِعوي ٌٝدجس ثٌمٍخ ٚٝغ٠ ثٌوَ

ج ِٓ ِؾّٛعز ف١ضج١ِٕجس  .(2016 ًٞ ثٌّعمور ِغً ث١ٌٕج١ّٓ  Bثٌفٍفً ثٌقجً ٠ضىْٛ أ٠

ث٠ٌٌذٛفلاف١ٓ ٚثٌغ١ج١ِٓ ( B6ٚ)ف١ضج١ِٓ  Niacin  ٚPyridoxineٚثٌذ٠ٌ١وٚو١ْٓ 

Riboflavin  ٚ Thiamin ٓف١ضج١ِ(B1) (Paran  ،ٌْٚ2007ٚأم) ٚ٘يٖ ثٌف١ضج١ِٕجس .

ثٌفٍفً ثٌقجً  ٠عو .٠قضجؽٙج ِٓ ِٚجهً مجًؽ١ز ٌضؾو٠و٘ج ئْْٔؽُْ ثت إ٠ًٌْٚٝز دّعٕٝ 

ىجًٚص١ٓ، أٌفج ث٠ٌٛٔو ِغً ، ثٌفلافAِٛٚوً ؽ١و ٌّٞجهثس ثلأوْور ثلأمٌٜ ِغً ف١ضج١ِٓ 

ثٌّٞجهر ٌلأوْور ثٌّٛؽٛهر فٟ  ثٌّٛثهوّج صْجعو ٘يٖ ،  Caroteneٚ α-Carotene  وجًٚص١ٓ

ثٌٕجصؾز أعٕجء ثتؽٙجه  ثٌفٍفً ثٌقجً عٍٝ فّج٠ز ثٌؾُْ ِٓ ث٢عجً ثٌٞجًر ٌٍؾيًٚ ثٌقٌر

 ّعجهْوّج ٠قضٛٞ ثٌفٍفً ثٌقجً عٍٝ ِْض٠ٛجس عج١ٌز ِٓ ثٌف١ضج١ِٕجس ٚثٌ، ٚثلأٌِثٛ

(Howard  ،ٌْٚ2000ٚأم) . ِٓ ثٌى١ّ١جة١ز ثٌٌّوذجس٠ضىْٛ ثٌفٍفً ثٌقجً ِٓ ِؾّٛعز 

جس ثٌّعٌٚفز دنٚجةٚٙج ثٌضٟ صّٕع ثلأٌِثٛ ٚصعٍَ ثٌٚقز، وّج ٠قضٛٞ ثٌٕذجصثٌّٖضمز ِٓ 

ج ٠عطٟ ٟجدعجً ل٠ٛجً ت ّّ ث، عٕو ىثٌفٍفً ثٌقجً عٍٝ ٌِوخ ل٠ٍٛو ٚ٘ٛ ثٌىجد١ْ١ْٓ؛ ِ ًً عًج ٚفج

ًّج ٔج٠ًجً دجٌفُ ٚثٌٍْصٕجٚي ثٌىج  . (2007ٚأمٌْٚ،  Paran) ئْد١ْ١ْٓ ٠ْذخ ص١ٙؾًج ٕو٠وثً ٚإفْج

ثٌضٟ صعُضذٌ عٍٝ ثلأًؽـ ّّز ٚ، ٚ٘ٛ ل٠ٍٛو ِٛؽٛه فٟ ثٌفٍفً Capsaicin ثٌىجد١ْ١ْٓ

ٌِوذجس ل٠ٍٛز صعٌُف دجُّ ثٌىجد٠ٕٛ١ْ١ْوثس، ٟٚ٘ ف٠ٌور  إٌٝ، ٠ٌٚؽع ىٌه ٌٙيث ثٌٕذجس١َِّر 

. صُّْٝ ثٌىجد٠ٕٛ١ْ١ْوثس عجهرً دجٌىجد١ْ١ْٓ (2000ٚأمٌْٚ،  Howard) ًِٓ ٔٛعٙج فٟ ثٌفٍف

ث د١ٓ ثٌىجد٠ٕٛ١ْ١ْوثس ثٌْذعز، ص١ٍٙج عٕجةٟ ١٘وًٚوجد١ْ١ْٓإٔٙج ثلأوغٌ ٔت ًً  Saleh) ضٖج

 ,Norcapsaicin) ثٌنّْز ثٌّضذم١ز ثٌٌّوذجس ٚصعو. (2016، ٚأمٌْٚ
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Nordihydrocapsaicin, Nornordihydrocapsaicin, Homocapsaicin, and 

Homodehydrocapsaicin).  ٟثٌىجد١ْ١ْٓ ٌِٚوذجصٗ ىثس ثٌٍٚز ٟ٘ ثٌّىٛٔجس ثٌٕٖطز ف

 فٞلاً عٓ، ئْثٌفٍفً، ٚثٌضٟ صٌصذ٠ دنٚجةٚٗ ثٌّٞجهر ١ٌٍّىٌٚدجس ٚثٌّٞجهر ٌٌٍْٟ

صُْضنوَ ٠ٌٟمز ثٌىٌِٚجصٛغٌثف١ج ثٌْجةٍز عج١ٌز ثلأهثء  ، وّجمٚجةٚٗ ثٌطذ١ز ثلأمٌٜ

(HPLCٌم١جُ ف )ُور ثٌطع (Howard  ،ٌْٚ2000ٚأم) صعضّو فور ثٌطعُ عٍٝ ثٌضٌو١خ .

٠نضٍف ِقضٜٛ . (2007، ٚأمٌْٚ Paran) ثٌؾ١ٕٟ ٌٕذجس ثٌفٍفً ٚعٛثًِ د١ت١ز أمٌٜ

ٚثٌ ٌٚف  ثٌٕٖطز دجمضلاف أؽَثء ثٌغٌّر )ثٌمٌٖر(، ٚثٌٕٚف، ٌِٚفٍز ثٌٕٞؼ، ثٌٌّوذجس

ً  ثٌّٕجم١ز ٚظٌٚف ثٌضن٠َٓ  ثُ٘صعُو ثٌىجًٚص١ٕجس دٖىً عجَ  .(2007ٚأمٌْٚ،  Paran) ث٠ٞج

ثٌفٍفً، ِّج ٠ُٞفٟ ل١ّز صؾج٠ًز عج١ٌز عٍٝ ٘يٖ  إٔٙجف١ز ثٌّٛؽٛهر فٟ ثٌٕذجص ثٌى١ّ١جة١ز ثٌّٛثه

مٚجة٘  فٞلاً عٓثٌفجوٙز ِٓ ف١ظ مٚجة٘ ثٌٕىٙز ٚثٌٍْٛ ٚمٚجة٘ ِٞجهثس ثلأوْور، 

 .(2000، ٚأمٌْٚ Howard) ف٠ٛ١ز أمٌٜ

ثٌفٍفً ٌطٌق ثّضنلاٗ ِنضٍفز ٌعٌَٙج ٚص١ٙٛفٙج، عُ ثٌّٛؽٛهر فٟ  ثٌٌّوذجسصنٞع 

ّضنلاٗ وط٠ٌمز ثلاِؾّٛعض١ٓ:  إ٠ٌّٝىٓ صم١ُْ ٘يٖ ثٌطٌق ٚ صطذ١مٙج ٌلاّضنوثَ ثٌٕٚجعٟ. 

Soxhlet  ْٟٚثٌطٌق ثٌقو٠غز ِغً ثّضنلاٗ ثٌْٛثةً فٛق  .ٚثٌٕمع، ٚثٌضق٠ٌه ثٌّغٕج١ٟ

(، ٚثلاّضنلاٗ UAEز )(، ٚثلاّضنلاٗ دّْجعور ثٌّٛؽجس فٛق ثٌٚٛصSFE١ثٌقٌؽز )

(، ٚثّضنلاٗ MAE(، ٚثلاّضنلاٗ دّْجعور ث١ٌّى٠ٌٚٚف )٠َEAEُ )ٔدّْجعور ثت

 .(2010، ٚأمٌْٚ Rodriguez-Burruezo) (PLEثٌْٛثةً ثٌّٞغٟٛز )

 ٌٕثاخ اٌفٍفً الالرظاد٠حٚاٌطث١ح  ١حّ٘الا 2-1-3

٠ُٞف١ٙج عٍٝ ثٌعو٠و ٠عُو ثٌفٍفً ثٌقجً  ىٚ ّعٌ ٌِصفع ٔ ٌث ٌطعّٗ ٚٔىٙضٗ ث١ٌَّّر ثٌضٟ 

إى وجْ ٠ُْضنوَ دٖىً ثّجّٟ ٌٍضضذ١ً ٚوٕذجس  ِٓ ثٌّجوٛلاس فٟ ؽ١ّع ثٔقجء ثٌعجٌُ. صج٠ًن١جً،

ٟذٟ، ٌٚىٓ ث١ٌَٛ ثِضو ثّضنوثِٗ ١ًٌّٖ ثٌنٌٞثٚثس ثٌطجٍؽز، ٚثٌضٛثدً، ٚثلإىجي ثٌّؾففز، 

ة١ز ٚوٚذغز غيثة١ز، ٚٔذجصجس ث٠ٌَٕز، ٚثٔضجػ ِْضنٍٚجس ٌّنضٍف ثٌٕٚجعجس ثٌوٚث



 ..........................................استعراض‌المراجع............الفصل‌الثاني...................................................
 

‌‌ 

8 
 

ِْٚضقٌٞثس ثٌضؾ١ًّ. ٠ُموً ِض٠ّٛ ثّضٙلان ثلاٌّر ثلاّذٛعٟ ِٓ ثٌفٍفً ثٌؾجف فٟ دعٜ 

  (2014ٚثمٌْٚ،  Kraft) غُ 140ثٌذٍوثْ د  

٠ٚض١َّ ٔذجس ثٌفٍفً دجٌعو٠و ِٓ ثٌفٛثةو ثّ٘ٙج فّج٠ز ملا٠ج ثٌذٌٖر ِٓ ملاي ٠ٍجهر ْٔذز 

ع٠ََ ؽٙجٍ ثٌّٕجعز، ثٌٛلج٠ز ِٓ ٌِٛ إٔضجػ ثٌىٛلاؽ١ٓ ف١ٙج، ِٕع صىجعٌ ثٌنلا٠ج ثٌٌْٟئ١ٔز، ص

فمٌ ثٌوَ، ص٠١ٖٕ ثلأٚع١ز ثٌو٠ِٛز، صم٠ٛز ثٌؾٙجٍ ثٌّٟٙٞ، مْجًر ثٌٍْٛ، صغي٠ز ثٌؾ١ٕٓ فٟ 

فضٌر ثٌقًّ، فّج٠ز ثٌع١ْٛ ِٓ ثٌّٖجوً ثٌٕجصؾز عٓ صموَ ثٌْٓ، ٚلو ٠ىْٛ ٕ٘جٌه ثٌم١ًٍ ِٓ 

نجٗ ٔض١ؾز ثتٙجدز ثٌّٞجً ٌٕذجس ثٌفٍفً ثٌقجً ثٌضٟ ص ٌٙ أعٌثٝٙج عٍٝ دعٜ ثلإٔ

 دجٌضقِْ عٕو صٕجٚي ثٌفٍفً ِغً ظًٙٛ ثٌطفـ ثٌؾٍوٞ، ثٌٕفنز ٚثتّٙجي، ثٌضٖٕؼ، فىز ثٌؾٍو

(Sanati  ،ٌْٚ2018ٚثم .)  

٠عٌُف ثٌفٍفً عج١ٌّجً دم١ّضٗ ثٌغيثة١ز ثٌعج١ٌز، ٚفٛثةوٖ ثٌٚق١ز، ٚمٚجةٚٗ ثٌطذ١ز. فٙٛ 

ُِٞجهر ٌٍ ٌّٟ دجٌف١ضج١ِٕجس ٚثٌّعجهْ، ٌٚٗ مٚجة٘  ١ّىٌٚدجس ٚثٌٌْٟئْ. وّج ٠ض١َّ ثٌفٍفً غٕ

دنٚجة٘ ٚلجة١ز ٚعلاؽ١ز ٌٍعو٠و ِٓ ثلأٌِثٛ، ِغً ثٌٌِٚجص١ََ، ٚص١ذِ ثٌّفجًٙ، ٚثٌضٙجح 

ُّٚقٛدز دجٌْعجي ٚثٌٚوثع، ٚثٌضٙجح ثٌّفجًٙ،  ثٌٖعخ ثٌٙٛثة١ز، َٚٔلاس ثٌذٌه ثٌٚو٠ًز ثٌ

غُ ِٓ إٔضٖجً ثٌطخ ٚعوَ إٔض جَ ٌٝدجس ثٌمٍخ، ٚثٌعو٠و ِٓ ثلأٌِثٛ ثلأمٌٜ. عٍٝ ثٌٌ

    (. 2018ٚثمٌْٚ،  Saleh) ثٌضم١ٍوٞ، دّج فٟ ىٌه ثٌٕذجصجس ثٌطذ١ز

٠عُو  ثٌىجد١ْٓ ثفو ثٌٌّوذجس ثٌى١ّ١جة١ز ثٌضٟ ٠قض٠ٛٙج ثٌفٍفً ٚ ٠ّىٕٙج صقف١َ ثٌؾٙجٍ 

ثٌّٕجعٟ، ٚثٌٛلج٠ز ِٓ ثٌِثٛ ثٌمٍخ ٚثلاٚع١ز ثٌو٠ِٛز ٚثٌٌْٟجْ، ٚصجم١ٌ ع١ٍّز ث١ٌٖنٛمز  

ٟ دف١ضج١ِٓ ث ٚف١ضج١ِٓ ػ ٠ْٚضنوَ دٖىً ثّجّٟ لاٝجفز ثٌٕىٙز ٚثٝفجء ثٌٕىٙز ٚ٘ٛ ِٚوً غٕ

٠عُو ثٌفٍفً غ١ٕج  (.Salami ،2002) ثٌلاىعز عٍٝ ثٌنٌٞٚثس ثٌّطذٛمز ٚثلاٟذجق ثلامٌٜ

دجٌعو٠و ِٓ ثٌّعجهْ ٚثٌف١ضج١ِٕجس ٚثلافّجٛ ثلا١ٕ١ِز ث٠ًٌٌٚٞز ٌٚقز ثلأْجْ ّٖٚٔٛ. ثْ 

ثٌنٚجة٘ ثٌّغج١ٌز ثٌضٟ صؾعٍٗ غيثءً ٠قضٛٞ عٍٝ ِؾّٛعز ٚثّعز ِٓ ٔذجس ثٌفٍفً ٠ضّضع دؾ١ّع 

ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز ثٌٕذجص١ز، ِغً ثٌف١ضج١ِٕجس ٚثٌف١ٕٛلاس ٚثٌفلاف٠ٛٔٛوثس، ٟٚ٘ ِٞجهثس ثوْور 

،  E، ٚف١ضجAٓ١ِ ، ٚف١ضجCٓ١ِ ِّٙز لو صمًٍ ِٓ ثلاٌِثٛ ثٌضٕى١ْز. ثٌفٍفً غٕٟ دف١ضج١ِٓ
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وّج ثٔٗ غٕٟ دجٌذٛصج١َّٛ ٚثٌّغ١ْ١َٕٛ ٚثٌقو٠و،  B16 ضج١ِٓ، ٚمجٙز ف١ Bِٚع ُ ف١ضج١ِٕجس

 ٚغٕٟ دجٌىج١ٌَْٛ ٚثٌفّٛفًٛ. ٠ًّٖ ٔذجس ثٌفٍفً ثٔٛثعج عو٠ور ِٚتجس ثلأٛثع ٚثلإٙجف

(Mosscone  ،ٌْٚ2007ٚثم .) 

دوًثّز ٌٖٔصٙج ثٌّؾٍز ثٌطذ١ز ثٌذ٠ٌطج١ٔز Votava and Bosland (2002 ) ىوٌ

لإنجٗ ثٌي٠ٓ ٠ضٕجٌْٚٛ ثلاٟعّز ٚمجٙز ثٌفٍفً ثٌطجٍػ، ٚؽوس دعٜ ثٌّؤٌٕثس عٍٝ ثْ ث

وجٔٛث ثلً عٌٝز ٌلاٙجدز دجٌٌْٟجْ ثٚ ثٌْىٌٞ. ٚلو ثظٌٙس ٔضجةؼ هًثّز ثؽ٠ٌش عٍٝ ع١ٕز 

ّىج١ٔز فٟ ث١ٌٚٓ ٚؽٛه علالز عى١ْز د١ٓ ثّضٙلان ثٌنٌٞٚثس )ٚمجٙز ثٌفٍفً( ِٚعوي 

ٌّقوهر. ٚٚؽو ثٌذجفغْٛ ثْ صٕجٚي ٔذجس ثٌٛف١جس ثلاؽّجٌٟ ِٚعوي ثٌٛف١جس ثٌٌّصذطز دجلاّذجح ث

ج ْٔذ١جً فٟ 7ثٌٝ  6ثٌفٍفً ٌّور  ًٝ ث  %.14مطٌ ثٌٛفجر ثلاؽّجٌٟ دْٕذز  ث٠جَ ٠ُْذخ ثٔنفج ًٌ  ٔٚ

لامضلاف ثٌفٍفً ثٌطجٍػ ٚثٌّؾفف فٟ ِقضٛثٖ ِٓ ثٌعٕجٌٙ ثٌغيثة١ز ٚثٌٕٖطز، فّٓ ثٌّضٛلع ثْ 

ؽو ثْ ثلاًصذجٟ ث ُٚ ٌعىْٟ د١ٓ ثّضٙلان ثلاٟعّز ١ِٛ٠جً ٚثٌٛفجر ٠ىْٛ ٌّٙج صجع١ٌثس ِنضٍفز. ٚلو 

دْذخ ثٌٌْٟجْ ٚثٌِثٛ ثٌمٍخ ٚثٌْىٌٞ ٠ىْٛ ثلٜٛ عٕو صٕجٚي ثٌفٍفً ثٌطجٍػ ِمجًٔزً دجٌفٍفً 

  .ثٌقجً غ١ٌ ثٌطجٍػ

( ٠ّىٓ ثّضنوثَ ثٌىجد١ْ١ْٓ ثٌم١جّٟ ٚثٌّٛثه 2013ٚثمٌْٚ ) Mateos ٚٝـ 

ُّقٞ ٌر عٓ ٠ٌٟك ٟقٓ ثٌفٍفً، ٚثٌّْضنٍٚجس ثٌٙلا١ِز ٚثٌٍٚمجس ث١ٌٚولا١ٔز، ٚثٌّْجف١ك ثٌ

عٓ ٠ٌٟك ٔمع ثٌفٍفً فٟ ثٌّجء ثٚ ثلا٠غجٔٛي، وّْضقٌٞثس ٟذ١ز. ٚؽو صم٠ٌٌ ٙجهً عٓ 

ؽّع١ز ثدقجط ثٌضٙجح ثٌّفجًٙ فٟ ثٌٍّّىز ثٌّضقور ثْ ثٌىجد١ْ١ْٓ فعجي فٟ علاػ ٖ٘جٕز 

( ثْ ٌٍفٍفً 2025ٚثمٌْٚ ) Bello وّج د١ٓ .ثٌع جَ ٚثلاَ ثٌعٞلاس، ٠ّٚىٓ ثّضنوثِٗ دجِجْ

مٚجة٘ ِٞجهر ١ٌٍّىٌٚدجس ٚ ِّٙز ٌٚقز ثلأْجْ. ِٚع ىٌه، صذج٠ٕش ٔضجةؼ ثٌضؾجًح. فٟ 

هًثّز، ثمضذٌ ثٌنج١ٙز ثٌّٞجهر ١ٌٍّىٌٚدجس ٌٍفٍفً، ٚٚؽو ثْ ِْضنٍ٘ ثٌفٍفً دجلا٠غجٔٛي وجْ 

ثٌم١جّٟ.  ثوغٌ فعج١ٌز ِٓ ثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ، ٌىٓ ولاّ٘ج وجْ ثلً فعج١ٌز ِمجًٔزً دجٌىجد١ْ١ْٓ

د١ّٕج ثمضذٌ ِْضنٍ٘ ثٌفٍفً ثٌنجَ، ٚٚؽوٚث ثْ ثٌىجد١ْ١ْٓ وجْ ثلً صغذ١طًج ِمجًٔزً دٌّوذجس 

  .ثٌفٍفً ثلامٌٜ
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ث ٌّٞجهثس ثلاوْور ثٌطذ١ع١ز 2023ٚثمٌْٚ ) Ibadeوّج ٚؽو  ًٍ ث ِّضج ًً ( ثْ عّجً ثٌفٍفً ِٚو

ز ِٓ ثلاٌِثٛ ثٌَِّٕز ( ثٌضٟ ٠ذوٚ ثٔٙج ِّٙز ٌٍغج٠ز فٟ ثٌٛلجC  ٚE٠ثٌول١مز )ف١ضج١ِٕجس

ٚثٌٌّصذطز دجٌعٌّ ثٚ ثٌقو ِٕٙج. صُْضنوَ عّجً ٔذجس ثٌفٍفً صج٠ًن١جً فٟ ثٌطخ ثٌضم١ٍوٞ، ٚصُْضنوَ 

فج١ٌجً فٟ عٍُ ثلاعٖجح ثٌقو٠ظ ٚثلاه٠ٚز ثٌضم١ٍو٠ز. ٠عو ثٌىجد١ْ١ْٓ ثٌٌّوخ ثٌٌة١ْٟ فٟ ثٔٛثع 

ز، ٚثعذش فعج١ٌضٗ فٟ ثٌٛلج٠ز ِٓ ثٌفٍفً، ٚلو ثهمً و٠ٌُ ثٌىجد١ْ١ْٓ فٟ علاػ ثلاٌِثٛ ثٌؾٍو٠

 ثلاٌُ ثٌَِّٓ ثٌٌّصذ٠ دجٌُ ثٌعٚخ ، ٚثلاعضلاي ثٌعٚذٟ ثٌْىٌٞ، ِٚضلاٍِجس ثلاٌُ ثلامٌٜ.

 صساػح ٔثاخ اٌفٍفً 2-1-4

٠عو ثٌفٍفً دجٔٛثعٗ ِٓ ثٌٕذجصجس ثٌقْجّز ٌوًؽجس ثٌقٌثًر ثٌّٕنفٞز، ٌيٌه ٠ؾخ 

ثٌقٌثًر ثٌّضو١ٔز صضْذخ فٟ صٍف ثًٌَ٘ٛ ، إى إْ هًؽجس ملاي ٌٕٙ ث٠ٍٛي ًٍثعضٗ فٟ ثٌٌد١ع

 (27ٚ 21)ٚلٍز إٔضجػ ثٌٕذجس، إى ٠ؾخ إْ صضٌثٚؿ هًؽجس ثٌقٌثًر ثٌّٕجّذز ًٌَثعز ثٌفٍفً د١ٓ 

٠قضجػ ١ٌّٕٛ ٠ٚىْٛ غ٠ٌَ ثتٔضجػ إٌٝ  ،فٟ ث١ًٌٍ °َ (13)صم٠ٌذجً فٟ ثٌٕٙجً، ٚأوغٌ ِٓ  °َ

١ّٕٛ إٌٝ ثٌضعٌٛ لإٔعز ٌ ثٌٕذجسجػ ظٌٚف ِع١ٕز ٠ؾخ صٛف١ٌ٘ج ٌٗ ِٕٙج ثٕعز ثٌِّٖ، إى ٠قض

وّج ٠ؾخ إْ صىْٛ ثٌضٌدز ؽ١ور  .ّجعجس ملاي ُِّٛ ّٖٔٛ (8 - 6)ثٌِّٖ ثٌىجٍِز ِٓ 

ثٌض٠ٌٚف ١ٌٍّجٖ، ٚصقضٛٞ عٍٝ ْٔذز عج١ٌز ِٓ ثٌّٛثه ثٌع٠ٛٞز، وّج ٠ّٕٛ دٖىً ثفًٞ عٕوِج 

ٚ ٠ّىٓ إْ صْجعو  .(6.8- 6)صىْٛ ثٌضٌدز فج١ِٞز ل١ٍلًا؛ أٞ إْ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٌٙج د١ٓ 

ثٝجفز ثٌّْجه ٚثٌّٛثه ثٌع٠ٛٞز عٍٝ صق١ْٓ ٔٛع١ز ثٌضٌدز ٚمٚٛدضٙج ٚص٠ٌٚفٙج، إى ٠ضطٍخ 

 Olatunji andّّجهثً غ١ٕجً دجٌذٛصج١َّٛ ٚثٌم١ًٍ ِٓ ثٌفّٛفًٛ ٚث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ) ّٖٔٛ

Afolayan, 2018 .) 

 ٕأٛذم١ٕح اٌ 2-2

( 100ٚ 1)ف١ٙج دأدعجه صضٌثٚؿ د١ٓ ٚثٌضقىُ  ثٌّجهرٗ عٍُ فُٙ ئٔد ٕجٔٛصعٌف صم١ٕز ثٌ

٠ضعٍك  دأٔٗصض١ـ ثٌنٚجة٘ ثٌف٠َ١جة١ز ثٌف٠ٌور صطذ١مجس ؽو٠ور. ٠قوه ٘يث ثٌضع٠ٌف  إى، ِضٌٔجٔٛ

 زأًٌَثع١عٍٝ فً ثٌّٖجوً  ثٌّٛثهعٍٝ لوًر ٘يٖ  أوذٌدأدعجه ثٌقؾُ ِٓ ملاي ثٌضٌو١َ دٖىً 

(Mukhopadhyay ،2014) ؽ١ّْجس صضٌثٚؿ  عزثًٌَثِٓ ِٕ ًٛ  ز٠ٕجٔٛثٌ. ثٌؾ١ّْجس
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ٙج عٍُ ص١ُّٚ ٚدٕجء آلاس صقُوه ف١ٙج ئٔد ٙج٠ّىٓ ٚٙفوّج  ،ِضٌٔجٔٛ (1000-10)أدعجه٘ج د١ٓ 

صقم١ك ِج فممضٗ ثٌقٛث١ّخ ٌٍضقىُ فٟ  إٌٝضم١ٕز ثٌدولز وً ىًر ًٚثدطز و١ّ١جة١ز. صٙوف 

 (. Mukhopadhyay ،2014ٚفؾّٙج ) ثٌّجهرثٌّعٍِٛجس، ِٓ ف١ظ ثٌضقىُ فٟ 

ٟ٘ ؽ٠َتجس ٙغ١ٌر ىثس ٔطجق ٙغ١ٌ  Nanoparticles( NPs) ز٠ٕجٌٔٛثثٌؾ١ّْجس 

ثٌقؾ١ّز  ثٌّٛثهِضٌ دنٚجة٘ ف٠َ١جة١ز و١ّ١جة١ز ِنضٍفز عٓ ٔجٔٛ( 100-1) ٠ضٌثٚؿ فؾّٙج د١ٓ

El-Saadony) ٌْٚدٕجءً عٍٝ ثٌوًثّجس ثٌْجدمٗ، فمو د١ٓ )ٚ  .(2020، ٚأمEl-Saadony  

 ثٌى١ّ١جة١زًّ عٍٝ صق١ْٓ  ثٌنٛثٗ ثٌف٠َ١جة١ز ٚٗ صع٠ٕجٔٛثٌثٌؾ١ّْجس  إْ( 2021 ،ٚأمٌْٚ

دعٜ  ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّوردْذخ ثصْجع ِْجفز ّطقٙج دجٌْٕذز ٌٍقؾُ. وّج صٛفٌ  ٚثٌق٠ٛ١ز

صعًّ عٍٝ  صع٠ََ  إى ،ِع صقًٌ دطٟء ٚلٛثعو ص١ٍُْ ىو١ٗ ٕجٔٛثٌغيثة١ز فٟ ِم١جُ ثٌ ثٌعٕجٌٙ

 ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّورخ ثمٌ صْجعو ئٔ(. ِٓ ؽ2021 ،ٚأمٌْٚ Al-Juthery) ثٌٕذجسضجػ ٚأّٔٔٛ 

ثٌّْضمذ١ٍز عٍٝ  ثًٌَثعزصعضّو  إى ،ىٓ ثعضذجً٘ج دوثةً ؽو٠ور ٌلأّّورفٟ إٍثٌز صٍٛط ث١ٌّجٖ ٠ّٚ

أٙذقش ثٌضم١ٕجس  إى(. 2016، ٚثمٌْٚ Monreal) دطٌق ِنضٍفز  ٕجٔٛثّضنوثَ صم١ٕز ثّّور ثٌ

ّقج١ًٙ ِع ٚؽٛه ٔ جَ د١تٟ ضجػ ثٌإٌٔضع٠ََ  ثًٌَثعزِمذٌٛز عٍٝ ٔطجق ٚثّع فٟ  ز٠ٕجٔٛثٌ

ف ١ش صم١ٕز  (.2022,  ٚأمٌْٚ Vermaًٍثعٟ ٙقٟ فٟ ظً ثٌ ٌٚف ثٌذ١ت١ز ثٌٚعذز )

 صعو إى ،مجصٙج ثٌعو٠ور فٟ ِنضٍف ثٌّؾجلاسدج٘ضّجَ وذ١ٌ دْذخ مٚجةٚٙج ث١ٌَّّر ٚصطذ١ ٕجٔٛثٌ

، ضمٌثً ِجٌٟٚثّ ف١ٛٞؾٛهر ِض١َّر ّٚلاِز د١ت١ز ٚهعُ د ثًٌَثعٟضجػ ٔٔٙؾج ؽو٠وث ٠ٌَجهر ثت

ز ثٌقو٠غز وذوثةً ًٌَثع١ثِضَث٠ور فٟ ثٌضطذ١مجس  ١زثّ٘ثٌٚو٠مز ٌٍذ١تز ىثس  ثٌضم١ٕزأٙذقش ٚ 

 ثًٌَثعزفلاً دو٠لاً ٌٍضغٍخ عٍٝ ع١ٛح  ٕجٔٛصموَ صم١ٕز ثٌ ، ٚوثس ثٌق٠ٌٖز ثٌضم١ٍو٠زٌلأّّور ٚثٌّذ١

 ثًٌَثعزفٟ  ز٠جٕٔٛث٠ٌٕذغٟ هًثّز ثٌضطًٛثس ثلأم١ٌر فٟ ثّضنوثَ ثٌؾ١ّْجس  ثٌضم١ٍو٠ز. ٚ

Reda) ٌْٚ2021 ،ٚأم ( . 

  ح٠ٕأٛاٌ ألاعّذج 2-3

،  Katarína  ٚ Josef) ِْقٛقثٌٌّوذز ٚثٌّٕفٌهر عٍٝ ٕىً  ز٠ٕجٔٛثٌ لاّّورثصضٛثفٌ 

١ز ِع ثٌٕذجصْؾز ٔ، ٚثمضٌثق عجٌٟ ٌلإثٌغيثة١ز ٌٍٕذجصجس دضقًٌ دط١ب ثٌعٕجٌٌٙضٛفٌ  (2015
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   Guruٚٝـ ٟ.ثٌٕذجصضجػ ٔثٌضّغ١ً ٚصع٠ََ ثتثِضٚجٗ عجٌٟ ٌّٚعز فٟ ع١ٍّز ثٌٕمً ٚ

ثٌغيثة١ز ثٌّٕجّذز  ثٌعٕجٌٙ٘ٛ صٛف١ٌ ٠ز ٕجٔٛثْ ِٓ ثُ٘ ١َِّثس ثلاّّور ثٌ( 2015) ٚأمٌْٚ

ِٚجهً ِٕنفٞز ثٌضىٍفز ِْٚضوثِز ٌٍّغي٠جس ز، ثًٌٛل١ِٓ ملاي ثلاٝجفجس  ثٌٕذجسٌضع٠ََ ّٔٛ 

 .(1-2)ٕىً  فٟ ثٌقو ِٓ ثٌضٍٛط ٘ج فٞلا عٓ هًٚ عج١ٌز فٟ ثٌض١ّْوثٌ وفجةضٙج١ز، ثٌٕذجص

ثٌضم١ٍو٠ز ٌّج ٌٙج ِٓ آعجً إ٠ؾجد١ز  ألاّّورأوغٌ فعج١ٌز ٚوفجءر ِٓ  ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّورصعو 

ٌْعز ثِضٚجٙٙج ِٓ لذً  جس. وّج صض١َّ دثٌٕذجصعٍٝ ؽٛهر صغي٠ز ثٌّقج١ًٙ ٚصم١ًٍ ثتؽٙجه فٟ 

ج ثٌْطق١ز ٌّٚعز ثمضٌثلٙج ٚىٌه دْذخ ٙغٌ فؾُ هلجةمٙج ٚوذٌ ِْجفضٙ ثلأًٚثقثٌؾيًٚ ٚ

ثٌى١ّج٠ٚز ثٌضم١ٍو٠ز  ألاّّوردىغ١ٌ ل١جّج دّضطٍذجس  إلًْؾز ٚٔمٍٙج ٚصٞجف دى١ّجس ٌٍٔنلا٠ج ٚثت

-Alمطًٛر عٍٝ ثٌذ١تز ) إلًٚ ٚثٌلاف٠ٛ١زدأصؾجٖ ِمجِٚز ثٌّقج١ًٙ ٌلاؽٙجهثس ثٌق٠ٛ١ز 

Juthery ٌْٚ؛ 2018, ٚأمSingh ٌْٚثٌٌّوذز  ز٠ٕٔٛجثٌ ألاّّورصضٛثفٌ  (.2021,  ٚأم

( Josef ٚKatarína   ،2015)ِضٌٔجٔٛ 100ثلطجً هلجةمٙج > ِْجف١كٚثٌّٕفٌهر عٍٝ ٕىً 

  .صجس دضقًٌ دط١ب ٚثّضٙوثف ىوٟثٌغيثة١ز ٌٍٕذج ثٌعٕجٌٌٙضٛفٌ 

عٍٝ دعٜ ثٌعٛثًِ  ثٌٕذجسوأّّور فٟ ّٔٛ  ز٠ٕجٔٛثٌ ثٌّٛثه إّضعّجي٠عضّو ٔؾجؿ 

 Thakur) ز٠ٕجٔٛثٌٌٍّٛثه  ثٌى١ّ١جة١زٚثٌنٚجة٘ ثلأمٌٜ ِغً ثٌقؾُ ٚثٌضٌو١َ ٚثٌّىٛٔجس 

نفجٛ فؾُ ثٌؾ١ّْجس إٔدنٚجة٘ ف٠ٌور ٔجصؾز عٓ  ز٠ٕجٔٛثٌ ثٌّٛثه(. صض١َّ 2018، ٚأمٌْٚ

، ثٌٕذجسثٌفٌٙز ثٌّٕجّذز فٟ صط٠ٌٛ  ز٠ٕجٔٛثٌصٛفٌ ٌلأّّور  إْثٌقؾُ. وّج  إٌْٝٚٔذز ثٌْطـ 

لا صّضٍه  إى .(2008،  ٚأمQureshiٌْٚ  ز ثٌّضٕٛعز )أًٌَثع١ٚأِٓ ثٌّغي٠جس ٚثٌّّجًّجس 

 ٚ (Dimkpa ٚثٌضى٠ٛٓ ثٌغيثةٟ  ثٌٕذجسثٌغيثة١ز ثٌلاٍِز ٌّٕٛ  ثٌعٕجٌٙثٌضم١ٍو٠ز ؽ١ّع  ألاّّور

 Bindraban،2017.)  

 ألاّّورأوغٌ فجةور ل١جّج د ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّور( أْ 2017ٚثمٌْٚ ) Diazٚلو ىوٌ  

علاعز أٝعجف ٌٍعٕجٌٙ ثٌغيثة١ز ٌضمًٍ ِٓ ِضطٍذجس صىْٛ فعجٌز دّموثً  إْٙج ٠ّىٓ ٔثٌضم١ٍو٠ز ت

ثٌى١ّج٠ٚز ٚصؾعً ثٌّقج١ًٙ ِمجِٚز ٌٍؾفجف ٚثلأٌِثٛ ٚصم١ًٍ ثٌنطًٛر عٍٝ ثٌذ١تز.  ألاّّور

ْٔذز ثٌقؾُ . وّج  إٌِْٝجفز ثٌْطـ  ثًصفجعجس دْذخ ثٌٕذجص٠ّٚىٓ إِضٚجٙٙج دٌْٙٛز ِٓ لذً 
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ٛثًِ ل٠ٛز صقوه ِْضٜٛ ثٌٛٙٛي ثٌق١ٛٞ ع ز٠ٕجٔٛثٌٌٍؾ١ّْجس  ثٌنٌثؽ٠ٟعو ثٌقؾُ ٚثٌٖىً 

ٖٔطز ١ٌضُ إِضٚجٙٙج عٍٝ ثٌفًٛ ِٓ لذً  ز٠ٕجٔٛثٌٌٍٕذجصجس ِٓ ثٌضٌدز. لو لا صىْٛ ثٌؾ١ّْجس 

جس ، دً لو صقوط ٍٍّْز ِٓ ثٌضفجعلاس ثٌضٟ صضٌثٚؿ د١ٓ ثلأوْور ٚإعجهر ثٌضٌو١خ ٌض٠َٚو ثٌٕذجص

دط٠ٌمز صعجٌؼ  ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّور١ُ جس دجٌّغي٠جس ثٌٚغٌٜ دٖىً ١ٍُّ، وّج ٠ّىٓ صّٚثٌٕذجص

  (.Lin and Lin ،2015) جسثٌٕذجصثٌغيثة١ز ثٌّقوهر فٟ  ثٌعٕجٌٙٔم٘ دعٜ 

 

( ِخطؾ ذٛػ١سٟ ٌّغاس الاِرظاص ٚإٌمً ٚاٌرسٛي اٌس١ٛٞ ٌّخرٍف 1-2شىً )

( ذٛػ١ر aٟ.)إٌثاذِغ ٚعائؾ ِسرٍّح ٌلاِرظاص اٌخٍٛٞ فٟ إٌظاَ  ح٠ٕأٛاٌاٌدغ١ّاخ 

( ِمطغ ػشػٟ ٌّٕطمح اِرظاص اٌدزٚس b( ٚٔمٍٙا.)NPsٌٍـ) ثاخ الإٔرخاتٟإٌاِرظاص 

 (.2014،ٚأخشRicoْٚ ِٛػسا ذفاػلاذٙا )  اٌّخرٍفحٗ ٠ٕأٛاٌٌٍدغ١ّاخ 

صّضٚٙج دوًؽز وذ١ٌر  ز٠ٕجٔٛثٌثٌّعجهْ ٚثٌؾ١ّْجس  إْ( 2008) ٚأمLiuٌْٚ  ىوٌ

فضٝ ثٌؾج٠َ٘ز وعٕجٌٙ غيثة١ز أٚ  ثٌّْج١ِز أٚ ثٌضٌدز ، ِّج ٠ؾعٍٙج ِضٛثفٌر دٖىً عجٌٟ ثٌّٛثه

فٟ ث٢ٚٔز ثلأم١ٌر ، لجَ دعٜ ثٌذجفغ١ٓ دضط٠ٌٛ دٌثءر  . ٍِٚٛعجس عٕوِج لا صىْٛ ٌِغٛدز

، ٟٚ٘ ٙو٠مز ٌٍذ١تز ٠ّٚىٓ  "Nano-Leucite Fertilizer" صّْٝ ز٠ٕجٔٛثٌثمضٌثع ٌلأّّور 

 (Kamran ثلاغي٠زضجػ ثٌّقج١ًٙ ٚإٔثٌّغي٠جس ، ِع ٠ٍجهر إؽّج١ٌز فٟ  إْصمًٍ ِٓ فمو إْ

أٚ ثٌف٠َ١جة١ز  ثٌى١ّ١جة١زعذجًر عٓ أّّور ِعوٌز ٠ضُ ص١ٕٚعٙج دجٌطٌق ٟٚ٘  .(2016، ٚأمٌْٚ
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ضجؽ١ز إ٠ٔعٍَ  إٌْضق١ْٓ ّّجصٙج ٚصى٠ٕٛٙج ،ِّج ٠ّىٓ  ٕجٔٛصم١ٕز ثٌ ئّضعّجيأٚثٌق٠ٛ١ز د

  (.2021ٚثمٌْٚ،  Singh ;2019ٚثمٌْٚ،  Elemike) ثٌّقج١ًٙ

 اٌٛسلٟ اٌشػفٟ  ح٠إٔٛاٌ ألاعّذجدٚس  2-3-1

ثٌعو٠و ِٓ ثٌّٖجوً  إٌٝثٌضٌدز صضعٌٛ  إٌٝثٌغيثة١ز ثٌضم١ٍو٠ز  ثٌعٕجٌٙأّّور  ثٝجفزعٕو 

 ٠عوقلاي. ٌيٌه، ٔثٌٍْذ١ٗ ِٓ ف١ظ صٛثفٌ ثٌّغي٠جس ٌٍٕذجصجس وجٌغًْ ٚثلاِضَثٍ ٚثٌض١ٌّخ ٚثت

ضجػ إٔ ِٓ أوغٌ ثٌطٌق فعج١ٌز ٌضٚق١ـ ثٌّغي٠جس أٚؽٗ ثٌمًٚٛ ٠ٍٚجهر ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ

ج ثٌضٍٛط ثٌذ١تٟ  ثٔٗ فٞلا عٓ(. 2021،ٚأمٌْٚ Semida)ثٌّقج١ًٙ ٚؽٛهصٙج   ًٞ ٠مًٍ أ٠

 ثٌضٌدز إٌٝثٌّٞجفز  ألاّّور٠َ٠ٚو ِٓ فعج١ٌز ثّضنوثَ ثٌّغي٠جس ِٓ ملاي صم١ًٍ و١ّز 

(Eichert   ٚGoldbach، 2008) ٚؽو .Pérez-de-Luque (2017 ) ْثٌّغٍفز  ثٌّٛثه إ

 ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّورِضٌ ٠قْٓ ثلامضٌثق عذٌ ثٌغغًٛ. وّج صض١َّ ٔجٔٛ 10ِٓ  ٌأوذىثس فؾُ  ٕجٔٛدجٌ

دّْجفز ّطق١ز عج١ٌز ، ٚلوًر عج١ٌز عٍٝ ثلاِضٚجٗ ، ٚفٌو١ز صقًٌ ِٕ ّز ٌّٛثلع 

 ز٠ٕجٔٛثٌثٌغيثة١ز  ثٌعٕجٌٙس للاج(. غجٌذجً ِج صموَ 2015ٔ ٚأمٌْٚ Rameshaiahِْضٙوفٗ،  )

ثمضٌثق  سأظٌٌٙيٌه أغٍخ ثٌوًثّجس ىثس ثٌٍٚز  ،ٌّْضٙوفث ىجْفٟ ثٌٛلش ثٌّٕجّخ ٚ فٟ ثٌّ

ضجػ ، ٔضجػ ثٌّقج١ًٙ ، وفجءر ثتإٔ٘ج عٍٝ صأع١ٌ، ٚ ثلأًٚثقضمجٌٙج ِٓ ملاي ٚأٔ ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّور

 ثٌغم١ٍز. ثٌعٕجٌٌٙلإؽٙجه ثٌلاف٠ٛ١ٗ  ، ٚ صم١ًٍ ١ّّز  ثٌٕذجسٚصقًّ 

  اٌخؼشٞ إٌّٛفٟ طفاخ  ح٠ٕأٛاٌ ألاعّذج ذأث١ش 2-3-2

ج فٟ ف١ٌْٛٛؽ١ز  ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّورصٍعخ  ًّ ث ِٙ ًً ٚثٌع١ٍّجس ثٌذ١ٛو١ّ١جة١ز عٓ  ثٌٕذجسهٚ

 إٌٝ ٕٞجٔٛثٌ NPK  ّّجه ثٝجفز إْ إٌٝفمو ثووس ثٌوًثّجس ٠ٌٟك ٠ٍجهر صٛثفٌ ثٌّغي٠جس. 

 NPK ٠ٍجهر ّٔٛ ٚفجًٙ ثٌقٕطز، ٚثٌيٞ صُ صقم١مٗ ِٓ ملاي ٠ٍجهر صٛثفٌ ثٌّغي٠جس عٕو ًٓ

 Abdel-Azizٚدٌْٙٛز ِٓ ملاي صذجهي ثٌغجٍثس ) ثلأًٚثقثمضٌثق عغًٛ ٌّٚعز  ٕٞجٔٛثٌ

عٍٝ صقًّ ثٌؾفجف ٠ٚمًٍ  ثٌٕذجسِٓ لوًر  ٕٞجٔٛثٌٍثه ًٓ ثٌذٛصج١َّٛ وّج  ،(2012 ،ٚأمٌْٚ

٠ٍٚجهر ٖٔجٟ  ثٌٕذجسِٓ آعجًٖ ثٌٞجًر ٚويٌه ٠ٕ ُ ع١ٍّز فضـ ٚغٍك ثٌغغًٛ ِّج ٠قْٓ ِٓ ّٔٛ 

إ٠ؾجدٟ فٟ  صأع١ٌْؾز ثٌع١ٍج ثٌضٟ ٌٙج ٔهثه ويٌه صق١ْٓ ّٔٛ ثتع١ٍّز ثٌضّغ١ً ثٌىجًدٟٛٔ ٚ ٠َ
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ٚ . )Mijwel ٚ Jabbr ،2019ضجػ )ٔٚصأم١ٌ ١ٕنٛمز أعٞجةٗ، ٠ٍٚجهر ثت ثٌٕذجسإٟجٌز ّٔٛ 

ثس عو٠ور عٍٝ ثٌضفجعلاس ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز فٟ صأع١ٌ أظٌٙ ٕٞجٔٛثًٌٓ ثٌىج١ٌَْٛ  أظٌٙويٌه 

ٗ ٠ومً فٟ ِىٛٔجس ؽوثً ثٌن١ٍز، ٠ْٚجعو ٔثٌنٍٛٞ تمْجَ ٔفٟ ثّضٌّثً ثت ج٠ُْ٘ إىجس، ثٌٕذجص

ثٌغيثة١ز  ثٌعٕجٌٙفٟ صّغ١ً ثلا٠ٜ ١ٌٍٕضٌٚؽ١ٓ، ٠ٚمًٍ ِٓ ٌّعز ثٌٕضـ ٚويٌه هًٖٚ فٟ ٔمً 

    (. Al-Shahmani ٚAl-Juthery ،2021فٟ ٔذجس ثٌفٍفً ) ألا٠َّٔجسٚص٠١ٖٕ عًّ دعٜ 

وخ ثٌّضٛثٍْ ثٌٌّ NPK ٕجّّٔٛجه ثٌ إْ( 2021) ٚأمٌْٚ Mahewishٚٝـ 

 ٠َٛ 15علاط ٌِثس ٌّور  ٌضٌ( ٍِغُ. 75، 25، 0ثو١ًٍ ثٌؾذً دجٌضٌثو١َ ) أًٚثقعٍٝ  جٌٌٓد

ٚثفور  ثٝجفز( ًِ 20، 10، 0دضٌثو١َ ) NPK ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهٚأمٌٜ، ٚأ١ٝف  ثٝجفزد١ٓ 

ٚو١ّز ث٠ٌَش ٚوغجفضٗ  ثلأفٌعٚعوه  ًصفجعثٌٌّوخ ِٓ ف١ظ ثلا ٕجٔٛثٌضفٛق فٟ ّّجه ثٌ أظٌٙ

ل١ّز  ئلًغُ( ِمجًٔز د 2.2989فٌع،  78.66ُّ،  53.44دٍغش ) ثٌفعجٌز ثٌّٛثهٜ ٚدع

ً ثٌعجًِ ثٌذ١ٌٛٛؽٟ ِ وجْ. ٚث١ٌْطٌرٌّعجٍِز  ، عوه ثٌفٌٚع، ًصفجعثٌضج١ٌز )ثلا ثٌٚفجسفٟ  ضفٛلج

وّج   .(2019 ، ٚأمٌْٚ  Merghany)  ثٌٕٖطز( ثٌٌّوذجسو١ّز ث٠ٌَش، وغجفز ث٠ٌَش، ٚ

لو ثعٌث دٖىً  ٕٞجٔٛثٌصٌثو١َ ِنضٍفز د١ٓ ّّجهٞ ثٌَٔه ٚثٌىج١ٌَْٛ  إْ( 2023ٚؽو ثلا٠وثِٟ )

 .Ocimum basilicum ئٌْٕذجس ث٠ٌٌق ثٌفعجٌز ثٌّٛثهز ٚثٌن٠ٌٞ ثٌٚفجسِعٕٛٞ عٍٝ 

فٟ  جُ٘)ثٌَٔه ٚثٌقو٠و( ّ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفز إْ( 2012) ٚأمٌْٚ Geramiٚؽو 

١ز ٚلا١ّّج ثلاٚو١ْٕجس ٚهًٚ٘ج ثٌُّٙ  فٟ ٌٕذجصثضجػ ثٌٌِٙٛٔجس إٔصقف١َ ٔذجس ثٌفٍفً ثٌقٍٛ عٍٝ 

ِّج  ثلأًٚثقثٌذج٠ٍٛؽٟ  ٚعوه صفٌعجصٗ فٞلًا عٓ ٠ٍجهر ِْجفز  ثٌقجًٙٚ ثٌٕذجس ثًصفجع٠ٍجهر 

 Merghany. وّج د١ٓ ثلأًٚثق٠عٍَ ىٌه ِٓ ِعوي ثٌذٕجء ثٌٞٛةٟ ٠َ٠ٚو ِٓ وفجءر عًّ 

ٔذجس ثٌن١جً  ثًصفجعٚثٝـ عٍٝ  لو ثعٌ دٖىً ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهثّضنوثَ  إْ( 2019) ٚأمٌْٚ

Cucumis sativus  ٍٝٚويٌه فأْ ثّضنوثَ ٘يٖ ثٌّٛثه دأًدعز صٌو١َ لو ثعٌ دٖىً ٚثٝـ ع

 ً لو ثعٌ  ثًٌٛلٟ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إْ( 2020ٟ )ئٔوّج ٚؽوس ثٌٖذ .ثٌٍْٛ ثٌطٌٞ ٌٙيث ثٌٕذجس ث٠ٞج

ذجس ثٌقٍذز ٌٕ ثٌفعجٌز ثٌّجهرثٌىٍٟ ٚ ثٌقجًٙز ٚثٌن٠ٌٞ ثٌٚفجسدٖىً ٚثٝـ عٍٝ 

Trigonella foenum-graecum L. 

ٌٕذجس  ثٌّٕٛلو ثعٌ عٍٝ ثغٍخ ٙفجس  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إْ  إٌٝRose  (2002 )د١ٓ  

( 2013) ٚأمٌْٚ Elfekyفذٗ. وّج ٚؽو  1000ثٌىٍٟ ٍْٚٚ  ثٌقجًٙٚ ثٌٕذجس جًصفجعثٌٌٍ و
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 ئْطٌٞ ٌٕذجس ث٠ٌٌقثٌ ثٌٍْٛٚ  ثٌنٌٞٞ ثٌّٕٛثعٌ عٍٝ ٙفجس  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفز إْ إٌٝ

Ocimum basilicum . 

ٕو٘ج  ْصؾعٍٙج ألٜٛ ت ثٌّْجهثٌّضٛثؽور عٍٝ ّطـ ؽ٠َتجس  ز٠ٕجٔٛثٌ ثٌّٛثه إْ

، ِّج ٠َ٠و ِٓ وفجءصٙج فٟ ث١ٌْطٌٖ ثٌضم١ٍو٠ز ألاّّورثٌْطقٟ أعٍٝ ِٓ ثٌٖو ثٌْطقٟ ٌؾ٠َتجس 

 ألاّّورٌٙ ؽَء وذ١ٌ ِٓ عٕج ٚأْ. (Weil and Brady ،1999) فٟ  صق٠ٌٌ ثٌّغي٠جس

.  ٝجفزثٌضٌدز صٚذـ غ١ٌ ِضٛثفٌٖ ٌٍٕذجصجس دفضٌٖ ل١ٌٖٚ دعو ثلا إٌٝثٌضم١ٍو٠ز ثٌّٞجفز  ثٌّعو١ٔز

 ٪ ِٓ ثّّور ثٌفّٛف80-90ًٛٚ  (N) ث١ٌٕضٌٚؽ١ٕ١ز ألاّّور٪ ِٓ 70-40عٍٝ ّذ١ً ثٌّغجي 

(P)  ٚ50-90َٛثّّور ثٌذٛصج١ّ ِٓ ٪ (K)  إٌٝهٞ ، ِّج ٠ؤ٠ضُ فمو٘ج  أٚ صغذ١ضٙج فٟ ثٌضٌدز 

ٌيٌه ّٛف صٞجف ) Ombódi  ٚSaigusa ،2000)  مْجةٌ ثلضٚجه٠ز ٚصٍٛط فٟ ثٌذ١تز

ثٌّفمٛهر ، ِّج ٠ؤعٌ ٍّذجً عٍٝ صٛثٍْ  ألاّّورثٌضٌدز ٌضع٠ٜٛ عٓ  إٌٝ ألاّّورث٠ٌَّو ِٓ 

 إْ( 2012) ٚأمٌْٚ  Tarafdar(a)ثعذش  .(Baruah ٚDutta  ،2019) ِغي٠جس ثٌضٌدز

ٌض١ًْٙ ثٌضقًٌ ثٌذطٟء ٌٍّغي٠جس.  ألاّّورصْضنوَ ٌضغ١ٍف ؽ٠َتجس  إ٠ّْىٓ  ز٠ٕجٔٛثٌثلأغ١ٖز 

 ألاّّور دط١تز ثٌضقًٌ ٌٍّغي٠جس ثعٕجء ًٍثعز ثٌّقج١ًٙ ٚلو صىْٛ ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّور٠ضُ ثّضنوثَ 

جس لجهًر عٍٝ ثِضٚجٗ غجٌذ١ز ثٌٕذجصّضىْٛ  أىثٌضم١ٍو٠ز .  ثٌّعو١ٔزٌلأّّور  دو٠لاً ًثةعج  ز٠ٕجٔٛثٌ

 (.2018, ٚأمٌْٚ (Huiyuan ثٌغيثة١ز هْٚ مْجةٌِضطٍذجصٙج 

( صؾٌدز فم١ٍز فٟ ثٌذ١ش ثٌذلاّض١ىٟ ٌوًثّز أّضؾجدز 2020ٚأمٌْٚ ) Assiأؽٌُٜ 

. ٌٌٍٓ ثًٌٛلٟ دٕٛع١ٓ ِٓ ألاّّور .Capsicum annuum Lثٌفٍفً ثٌقٍٛ )ٕٙف لٌٟذز( 

ع٠ٕٛجً فٟ ثًصفجع ثٌٕذجس، ٠ز فٟ صٌدز ١ًٍِز ١ٕ١ٟز. إٔجًس ثٌٕضجةؼ إٌٝ صفٛق ِعجٍِز ثٌٌٓ ِٕجٔٛثٌ

ٚعوه ثلأفٌع ثٌغ٠ٌّز، ِْٚجفز أًٚثق ثٌٕذجس، ٚثٌٍْٛ ثٌؾجف ٌٍّؾّٛعز ثٌن٠ٌٞز، ِٚقضٜٛ 

ثلأًٚثق ِٓ ثٌىًٍٛٚف١ً ٚث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ٚثٌفّٛفًٛ ٚثٌذٛصج١َّٛ. وّج ٍثه عوه ثٌغّجً ٍٚٚٔٙج، 

ًٓ ثٌَٔه ٚثٌّقٚٛي ثٌّذىٌ ٚثٌىٍٟ دجٌْٕذز ٌٍٚفجس ثٌّيوًٛر أعلاٖ. ٚ٘ٛ ٔفِ ٍّٛن 

ٞ دضٌو١َ فٟ ٙفجس ثًصفجع ثٌٕذجس، ٚعوه ثلأفٌع ثٌغ٠ٌّز، ٚثٌٍْٛ ثٌؾجف ٌٍّؾّٛعز ٕجٔٛثٌ

ثٌن٠ٌٞز، ِٚقضٜٛ ثلأًٚثق ِٓ ثٌىًٍٛٚف١ً ٚث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ٚثٌذٛصج١َّٛ، ٚعوه ثٌغّجً ٍٚٚٔٙج، 

ٚثٌّقٚٛي ثٌّذىٌ ٚثٌىٍٟ، ف١ظ دٍغش ْٔخ ث٠ٌَجهر ِمجًٔزً دّعجٍِز ثٌّمجًٔٗ. ف١ظ صفٛلش 

غُ.ٌضٌ( فٟ ٙفضٟ ِْجفز ثًٌٛلز ِٚقضٜٛ ثلأًٚثق ِٓ  3ٞ )ٕجٔٛجٍِز ثٌٌٓ دجٌَٔه ثٌِع
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%( دجٌضضجدع. إِج دجٌْٕذز ٌٍّعجِلاس 24.53% 18.17ٚثٌفّٛفًٛ، ف١ظ دٍغش ْٔخ ث٠ٌَجهر )

غُ ٌضٌ +  2ٞ )ٕجٔٛثٌّضوثمٍٗ، فمو أظٌٙس صفٛلجً عٍٝ ِعجٍِز ثٌٌٓ دن٠١ٍ ِٓ ثٌقو٠و ٚثٌَٔه ثٌ

 جةٙج أعٍٝ ثٌم١ُ ٌؾ١ّع ثٌٚفجس ثٌّيوًٛر أعلاٖ.غُ ٌضٌ( دئعط 2

 ٞٔجّّٔٛجه ّٛدٌ ١ِىٌٚ Al-Hussain and Al-Ebrahemi (2022 )  أّضنوَ

،  .Capsicum annuum Lدغلاط ِْض٠ٛجس، عٍٝ دعٜ ثٌّؤٌٕثس ثٌف١ٌْٛٛؽ١ز فٟ ثٌفٍفً 

( CATٍ )٠َُ ثٌىجصجلاإٔ(، أٌفج ٚد١ضج وجًٚص١ٓ، a ،b) ثٌىًٍٛٚف١ً٘يٖ ثٌّؤٌٕثس ) شوجٔٚ

صفٛق  ثٌٕضجةؼ سأظٌٙٔذجصجس ثٌفٍفً.  أًٚثق( فٟ ٠َSODُ ّٛدٌ أو١ْو ه١ّْ٠ٛصجٍ )ٚأٔ

، أٌفج وجًٚص١ٓ، د١ضج وجًٚص١ٓ، bجس ث٠ٌٌّٚز دىغجفز فٟ ثٌّؤٌٕثس ثٌف١ٌْٛٛؽ١ز )وًٍٛٚف١ً ثٌٕذجص

( عٍٝ دم١ز CAT) ٠َCatalaseُ ٚأٔ٠َSuperoxide dismutase (SOD )ُ إٔ

 .ثٌّعجِلاس

ثً صأع١ٌعٍٝ ثٌفٍفً  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهثّضنوثَ  صأع١ٌ إْ( 2018) ٚأمٌْٚ Tengٓ  وّج د١

 ثٌّْجه( عٕو ثٌّْضٜٛ ثٌغجٌظ ِٓ ٠َCatalaseُ إٔ، ِقضٜٛ  aثٌىًٍٛٚف١ًإ٠ؾجد١جً فٟ )ِقضٜٛ 

٠ٍجهر ْٔذز  إٌٝثٌغيثة١ز ٚثٌّجء، وّج أهٜ  ثٌعٕج٠ٌٍٙجهر ثِضٚجٗ  إٌِّٝج أهٜ  ٕٞجٔٛثٌ

٠ٍجهر  إٌِّٝج أهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهٔض١ؾز ِعجٍِز ثٌفٍفً د ثٌٕذجسفٟ ؽُْ  زثٌى١ّ١جة١ثٌّىٛٔجس 

 ٌّعز ثٌضفجعلاس ثٌق٠ٛ١ز.

ثٌموًر ثٌْطق١ز ثٌىذ١ٌر ٌٍؾ١ّْجس  إْ( 2019) ٚأمٌْٚ Nasrollahzadehد١ٓ  

ٔضجةؼ ثٌضفجعً ثٌغٕجةٟ  سأظٌٙ. ثٌّٕٛضجػ ِٛثه إٔ إ٠َ٠ٌٝو ِٓ ٌّعز ثٌضفجعلاس ثٌّؤه٠ز  ز٠ٕجٔٛثٌ

عٕو ثٌضفجعً د١ٓ ثٌٌٞ دّجء ٚ a ثٌىًٍٛٚف١ًٚثٝـ عٍٝ ِقضٜٛ  صأع١ٌ ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّور د١ٓ

٠َُ إ٠َُٔ ثٌىجصجلاٍ ِٚقضٜٛ إٔ، ِٚقضٜٛ  b ثٌىًٍٛٚف١ًِٚقضٜٛ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهٚ  ثٌّعجًِ

، ٠ّٚىٓ صف١ٌْ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهعو ثّضنوثَ  ٔذجس ثٌفٍفً أًٚثقّٛدٌ أو١ْو ه١ّْ٠ٛصجٍ فٟ 

 إْٗ ثٌوًثّجس ثٌْجدمز صأظٌٙعٍٝ أّجُ ِج  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إْ إٌٖٝ ثٌّؤٌٕثس ث٠ٌَجهر فٟ ٘ي

ثٌّّضٚز ٝٛة١جً ِٓ ملاي  ثٌّٛثهٚوفجءر ثٌضّغ١ً ثٌٞٛةٟ، ٚصق٠ًٛ  ث٠ٌٍّٕٛجهر فٟ ِؤٌٕثس 

ّْٓ ِعج١٠ٌ   ثٌّنضٍفز. ثٌّٕٛصى١ٌْ أِلاؿ ثٌؾ١ّْجس ثٌيثةذز، ِّج ٠قُ

ٚث٠ًٛ١ٌج ٚويٌه  ٕٞجٔٛث١ٌٌٍٕضٌٚؽ١ٓ  ألاّّورِعجِلاس  إْ( 2020ٚٝـ ثٌّعًّٛٞ )

ث١ٌٌّٛذؤُ ٚثٌذًْٛٚ دّنضٍف  ز٠ٕجٔٛثٌثٌٚغٌٜ  ثٌعٕجٌٙلاّّور  ثًٌٛلٟ ثٌٌِٓعجِلاس 
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لو فممش ٠ٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ ِقضٜٛ  ثٌٌٓثٌّٕفٌه ٌلاّّور ٚ ضأع١ٌص١ٌٛفجصٙج ثلافجه٠ز ٚ ثٌغٕجة١ز ٚثٌ

١ٔضٌٚؽ١ٓ  ٔجٌٔٛغلاع١ز ٌلاّّور ٚلو فممش ثٌض١ٌٛفز ث SPADثٌىٍٟ  ثٌىًٍٛٚف١ًِٓ  ثلأًٚثق

دّموثً  ثٌىًٍٛٚف١ًّذخ ٠ٍجهر فٟ ِقضٜٛ ثٌذًْٛٚ  ٔجٔٛث١ٌٌّٛذؤُ ٚ  ٕجٔٛثٌغٕجةٟ ٌ ثٌٌٓٚ

١ٌِٛذؤُ +  ٔجٔٛٚثٌض١ٌٛفز ثٌغلاع١ز ٌّٚوً ّّجه ث٠ًٛ١ٌج ِع ًٓ ث١ٌْطٌر ل١جّج دّعجٍِز   56.7

 ٔجٌٔٛغٕجة١ز فمو أعطش ِعجٍِز ثّّور دجٌْٕذز ٌٍّعجِلاس ث إِجدًْٛٚ ٌٕذجس ثٌيًر ثٌٚفٌثء،  ٔجٔٛ

 .ثٌىًٍٛٚف١ًذًْٛٚ  أعٍٝ ِقضٜٛ ِٓ ثٌ  ٔج١ٔٛٔضٌٚؽ١ٓ  ًٚٓ 

Havlin ٌْٚثٌىًٍٛٚف١ًث٠ٌَجهر ثٌضٟ فٍٚش  فٟ ِقضٜٛ  إْٚٝـ  (2005) ٚأم 

ِغً ثٌَٔه ٚثٌقو٠و ثٌيٞ ٠عو  ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّورهًٚ  إٌٝصعٛه  ئْٔؾئىٔذجصجس ثٌذ أًٚثقثٌىٍٟ فٟ 

ٚ ٌِوذجس ثٌطجلز ِغً   RNA  ٚDNAصى٠ٛٓ ثٌقٛثِٜ ث٠ٌٕٚٛز ثٌٌث٠ذ٠ٍٛز  ٠ًٌٚٝج فٟ 

ATP  ألا٠َّٔجسث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ٠ومً فٟ صى٠ٛٓ  إْ فٞلاً عٓ ألا٠َّٔجسٚويٌه ٌِثفمجس 

ٚدعٞج ِٓ ثٌف١ضج١ِٕجس ٚويٌه ٌٗ هًٚ ُِٙ فٟ ِنضٍف ثٌع١ٍّجس ثٌف١ٌْٛٛؽ١ز ٚويٌه ٠عطٟ 

ِجهر  إٌٝ ثٌٕذجسٌ ثٌوثوٓ ّٚذخ ٚؽٛه ٘يث ثٌٍْٛ فٟ ثٌٍْٛ ثلامٞ ثٌٕذجسثلاؽَثء ثٌنٌٞثء ِٓ 

ِْؤٌٚز عٓ ع١ٍّز  ثٌّجهرٚثٌضٟ صعضذٌ ثّجّج فٟ ع١ٍّز ثٌذٕجء ثٌٞٛةٟ ٚصعو ٘يٖ  ثٌىًٍٛٚف١ً

 ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّور إْ  (2018)ٚثمٌْٚ،  Al-Jutheryوّج د١ٓ  .ثٌٕذجس أًٚثقٕٙع ثٌغيثء فٟ 

ثٌيٞ  ثٌٕذجسٚدفضٌر أٟٛي ٚدضقًٌ ٠ضلاةُ ِع ّٔٛ  ثٌٕذجس إٌٝص٠َو ِٓ صٛثفٌ ثٌّغي٠جس ثٌؾجَ٘ر 

ثٌؾجفز ٚدجٌٕض١ؾز صق١ْٓ   ثٌّجهرضجػ ٚأٔ، ِٚعوي ثٌضٌو١خ ثٌٞٛةٟ ، ثٌىًٍٛٚف٠َ٠ً١و ِٓ صى٠ٛٓ 

 ثٌىٍٟ.  ثٌٕذجسّٔٛ 

ثعٌس دٖىً فعجي  ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّورثّضنوثَ  إْ إٌٝ( 2016ٚ ثمٌْٚ ) Sharifiد١ٓ 

لو ٠ىْٛ ٌٍّْجه  ثٌىًٍٛٚف١ً٘يٖ ث٠ٌَجهر فٟ ِقضٜٛ  ٚأْ Zea maysعٍٝ ٔذجس ثٌيًر ثٌٚفٌثء 

٠َُ إِٔٓ ملاي ًفع فعج١ٌز  ثٌىًٍٛٚف١ًثٌوًٚ فٟ ص١ٕٚع ؽ٠َتز  ٕٞجٔٛثٌ

carproporphyrinogen oxidase  ٟٕثًٌٌٞٚٞ فٟ صن١ٍك ثٌقجِٜ ثلا١ِamino 

levulinic acid  ثٌىًٍٛٚف١ًٚثٌيٞ ٠عو دجهةج ٠ًٌٚٝج ٌضن١ٍف (Barker and Stratton, 

2015 .)Al-Juthery ٌْٚٔذجس ثٌذطجٟج إْ( د١ٓ ث٠ٞج 2018) ٚأمSolanum 



 ..........................................استعراض‌المراجع............الفصل‌الثاني...................................................
 

‌‌ 

19 
 

tuberosum ٠ٍٚجهر  ثٌىًٍٛٚف١ًفٟ ِقضٜٛ  ثًصفجعّذخ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهجس دثٌٕذجصِعجٍِز  دعو

 س ثلاٌىض١ٌٔٚز ٚدجٌضجٌٟ ص٠َو ِٓ ع١ٍّز ثٌذٕجء ثٌٞٛةٟ.ئللافعج١ٌز ثٌٕ

صق١ْٓ  إٌٝأهٜ  ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّور زثٝجف إْ( 2021) ٚأمٌْٚ El-Saadonyد١ٓ 

ِٓ ٌِوذجصٙج فٞلًا عٓ ٠ٍجهر ثٌؾجَ٘ ِٓ ثٌفْفًٛ ف١ٙج عٓ  ثٌعٕجٌٙمٛثٗ ثٌضٌدز ٚصق٠ٌٌ 

٠ٌٟك صم١ًٍ ص١ٌّخ ثٌفّٛفجس عٍٝ ّطٛؿ ِعجهْ وجًدٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌّٕجفْز أٚ ٕغً 

هر ع١ٍّجس ص١ٕٚع ِٛثلع ثلاِضَثٍ عٍٝ ّطٛؿ ِعجهْ وجًدٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ ِّج ٠ٕعىِ عٍٝ ٠ٍج

٠ٍجهر فٟ ِقضٜٛ ثٌذٛصج١َّٛ فٟ  ّذذش ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفز إْث٠ٞجً د١ٓ وّج ٟ. ثٌٕذجصثٌغيثء 

ِٓ ٌِوذجصٙج فٞلًا  ثٌعٕجٌٙفٟ صق١ْٓ صق٠ٌٌ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجههًٚ  إ٠ٌٚٝعٛه ىٌه  ثلأًٚثق

ِعجهْ عٓ ٠ٍجهر ثٌؾجَ٘ ِٓ ثٌفْفًٛ ف١ٙج عٓ ٠ٌٟك صم١ًٍ ص١ٌّخ ثٌفّٛفجس عٍٝ ّطٛؿ 

وجًدٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌّٕجفْز أٚ ٕغً ِٛثلع ثلاِضَثٍ عٍٝ ّطٛؿ ِعجهْ وجًدٛٔجس 

 ثٌىج١ٌَْٛ.

عٍٝ  ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّور إّضعّجي( فٟ هًثّضز فٛي 2017) ٚأمٌْٚ  Fathiأوو 

 إ٠ٌٝعٛه  ثلأًٚثقز ٌٕذجس ثٌيًر ثٌٚفٌثء ٚ ِعولاس ْٔخ ثٌٕضٌٚؽ١ٓ فٟ ثٌن٠ٌٞ ثٌٚفجس

١ّ٠َز ِٚعولاصٙج، ٚصٖؾ١ع إِضٚجٗ ٔفٟ ٠ٍجهر ِْجفز ثٌضفجعلاس ثت ز٠جٕٔٛثٌ ألاّّورهًٚ ًٓ 

دٌْعز فجةمز فٟ ثلاِضٚجٗ  ز٠ٕجٔٛثٌ ثٌّٛثهِمجًٔزً دجٌضٌدز ِع ص١َّ  ثلأًٚثقثٌّغي٠جس ِٓ 

 ثٌذج٠ٌٛٛؽٟ ٌٍٕذجس. ثٌقجًٙٚثٌٕمً ٚثٌضّغ١ً ٚ٘يث ٠ٕعىِ دجلا٠ؾجح عٍٝ 

٘ج عٍٝ ٠ٍجهر ْٔذز صأع١ٌٗ ٠ٕٚجٔٛثٌ ورألاّّ ثٝجفز إْ( 2014) ٚأمٌْٚ Amırnıaد١ٓ 

Ghorbani  (2018 ). وّج د١ٓ Crocus sativus إٌْٕذجس ثٌَعفٌ ثلأًٚثقثٌٕضٌٚؽ١ٓ فٟ 

 Pheseolusٍثه ِٓ ْٔذز ثٌٕضٌٚؽ١ٓ فٟ ٔذجس ثٌفٛي ثلافٌّ ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّورثّضنوثَ  إْ  إٌٝ

vulgaris.  ٚ ٚٝـ Al-Fahdawi  ٚAllawi (2019 )ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إْثٚٝقج  إْٚثٌٍي 

.  Solanum melongena ئْٔؾئى٠ٍجهر فٟ ِعولاس ْٔذز ثٌذٛصج١َّٛ فٟ ٔذجس ثٌذ إٌٝثهٜ 

أعٌ فٟ ِعوي ْٔذز  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهثّضنوثَ  إْ( 2015) ٚأمٌْٚ Ajirlooوّج ٚؽو 

 .Lycopersicon esculentumٌٕذجس ثٌطّجٟز  ثلأًٚثقثٌذٛصج١َّٛ فٟ 
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٠ز ثٌيٞ ٠عًّ وّقْٓ ٕجٔٛهًٚ ثٝجفز ألاّّور ثٌ ( إٌٝ إ2021ْٟٔ )جٚؽو ثٌٖقّ

ِٚنٚخ ٠ٚعَٜ ىٌه إٌٝ ٠ٍجهر دعٜ ثٌعٕجٌٙ ٚثٌفْفًٛ ثٌؾجَ٘ فٟ ثٌضٌدز ٚلو ٠عٛه ّذخ 

٘يٖ ث٠ٌَجهر إٌٝ صأع١ٌ ثٌّجهر ثٌع٠ٛٞز ِٚقضٛث٘ج ِٓ ثٌعٕجٌٙ ثٌٚغٌٜ ٚثٌىذٌٜ ٚويٌه 

ٌٍٕذجس ِغً ع١ٍّز ثٌضٕفِ  ثٌىجةئٔجس ثٌق١ز ثٌّؾ٠ٌٙز ثٌّف١ور  فٟ دعٜ ثٌع١ٍّجس ثلا١ٞ٠ز

ٚع١ٍّز ثٌضّغ١ً ثٌٞٛةٟ فٞلاً عٓ ٠ٍجهصٗ ٌّٞجهثس ثلاوْور ف١قجفع عٍٝ ِقضٜٛ ثلأًٚثق ِٓ 

 (.2009 مٌْٚ،آٚ Asikثٌىًٍٛٚف١ً ِٓ ع١ٍّز ثٌٙوَ )

ٍز  ثٌٕضجةؼ سأظٌٙ ّٚ ق ُّ ُّْضقٌٞ ثًٌٛل١ثٌّعجٌؾز  إْثٌ ٌٕذجصجس  Active 40 ٔجٔٛز د

ثٌّق١ّز. ٚأهٜ ثّضنوثَ  ثًٌَثعزفٟ  ثٌغّجًضجؽ١ز إٍِٔقٛظ ِٓ ثٌفٍفً ثٌقٍٛ لو ٍثهس دٖىً 

صٌو١َثس  إٌٝ ٝجفزثٌؾجفز، دجلا ثٌّجهر٠ٍجهر ِقضٜٛ  إٌٝأوض١ف فًٛصٟ  ٔجُِْٔٛضقٌٞ 

ُِْضقٌٞٞ  Cٚف١ضج١ِٓ  ثٌى١ٍزثٌْى٠ٌجس  أوض١ف فًٛصٟ  ٔجٔٛٚثٌىجًٚص١ٕجس. وّج عٍَ ثّضنوثَ 

د١ّٕج فجف ش صٌو١َثس ثٌٕضٌثس ٚثٌىج١ٌَْٛ عٍٝ  أوض١ف ِقضٜٛ ثٌذٛصج١َّٛ ٚثٌفّٛفًٛ، ٔجٔٛٚ

ْضنوِز.ِْضٛث٘ج دغ ُّ  ٜ ثٌٕ ٌ عٓ ثٌضٌثو١َ ثٌ

 NPK( صطذ١ك صٌو١َثس ِنضٍفز ِٓ ّّجه 2021) ٚأمٌْٚ Abdel-Azizهًُ 

  .Capsicum annum Lٔذجصجس  أًٚثق٪( عٍٝ 100٪ ٚ 50٪، 25٪، 10ثٌّٕضؼ ) ٕٞجٔٛثٌ

ٍز  ثٌٕضجةؼ سأظٌٙ ،ج٠ًزثٌضؾ ثٌى١ّ١جة١ز ألاّّورِٚمجًٔضٙج د ّٚ ق ُّ ٌوّخ  إْثٌ ُِNPK ٌٕٞجٔٛث 

ّٛ 25دضٌو١َ  ِمجًٔزً  C. annuumضجؽ١ز ٚفٚجه ثٌفٍفً ثٌقٍٛ ٚأٔ% عٍَ دٖىً ٍِقٛظ ّٔ

عجٌؾز دجٌٕذجصد ُّ ُِْضقٌٞ ىجٔإِ ثٌوًثّز٘يٖ  سأظٌٙٚ ،ثٌى١ّ١جة١ز ألاّّورجس ثٌ ١ز ثّضنوثَ 

ٌوّذجس  ُِ ؽز ِٓ  NPKٙو٠ك ٌٍذ١تز ِٓ  ٌَ ْضن ُّ وّْجه ًٚلٟ دولاً  (دضٌو١َ ِٕنفٜ)ثٌٕفج٠جس ثٌ

ّٛ  ثٌى١ّ١جة١ز ألاّّورِٓ   ضجؽ١ز ثٌفٍفً ثٌقٍٛ.ٚأٌٔضع٠ََ ّٔ

 ثٌٌٓ صأع١ٌ( ِٓ ملاي صؾٌدز فٟ ثٌذ١ش ثٌذلاّض١ىٟ ٌضم١١ُ 2025) Hatimٚٝـ 

 Capsicumِنٍفجس ثٌوٚثؽٓ عٍٝ ٔذجس ثٌفٍفً  ثٝجفزٚ ٕٞجٔٛثٌدضٌثو١َ ِنضٍفز ِٓ ثٌَٔه 

animus L ،  ٠ٍجهر ِع٠ٕٛز  سأظٌٍٙٔه  ٕجٔٛدّْجه ثٌ ثٌٌِٓعجٍِز  إْ إٌٝ ثٌٕضجةؼٚإٔجًس

٠ٍجهر عوه  إٌٝ ٝجفزثٌؾجفز ٌٍٕذجس دجلا ثٌّجهرٚ ثلأًٚثقٚعوه  ثلأفٌعٚعوه  ثٌٕذجس ثًصفجعفٟ 

 ٚثٌّقٚٛي ثٌّذىٌ ٚثٌىٍٟ.  ثٌغّجًٍْٚٚ  ثٌغّجً
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 جٌّْجهٍٛ د( ًٓ ٔذجس ثٌفٍفً ثٌق2021) Al-Salami and Abbassوّج هًُ 

ًٓ ٔذجس  إْ ثٌٕضجةؼ سأظٌٙٚ (. E)ف١ضج١ِٓ  ٕٞجٔٛثٌ( أٚ ًٕٙج دجٌضٛوٛف١ٌٚي NPK) ٕٞجٔٛثٌ

 ثٌٕذجس٠ٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ ؽ١ّع ِقض٠ٛجس  إٌٝأهٜ ثٌّفٌه ٚثٌٌّوخ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهدثٌفٍفً 

ِٓ  ثلأًٚثق، ِٚقضٜٛ ثٌٕذجس/ثلأًٚثقثٌغيثة١ز ٚمٚجة٘ ثٌّقٚٛي، ِّغٍزً فٟ عوه 

ِٓ ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ )%(، ٚثٌٕضٌثس،  ثٌغّجً، ِٚقضٜٛ ثٌى١ٍزثٌىٍٟ، ٚثٌىٌد١٘ٛوًثس  ف١ًثٌىًٍٛٚ

 ، ٚثٌّقٚٛي ثٌىٍٟ. ثٌٕذجس/ثٌغّجً، ٚعوه Cٚف١ضج١ِٓ 

دولجةك  .Capsicum sppثٌفٍف  إٔٙجففٟ  ثًٌٛلٟ ثٌٌٓع١ٍّز ِٚٛمٌث فْٕش 

 ثلأًٚثقٚعوه  ثلأفٌع ٟٚٛي ثٌٕذجس ثًصفجعّؾٍش ٠ٍجهر  إىجس، ثٌٕذجصّٔٛ  ز٠ٕجٔٛثٌثٌّغ١َْٕٛ 

(. ٚثهٜ Parveen et al., 2025)ث١ٌْطٌر ِمجًٔز دّعجٍِز  ثٌغّجًٚعوه  ألاٍ٘جًٚعوه 

ِٚجّقز  ثلأًٚثق٠ٍجهر عوه  إٌٝ Moringa oleiferaٌٕفِ ثٌولجةك فٟ ٔذجس  جٌٌٓثٌض١ّْو د

 Suliman etز )ثًٌٛل١ْؾز ٌٔلإ ثٌى١ّ١جة١ز ثٌٚفجسثٌطٌٞ ٚثٌؾجف ٚصق١ْٓ  ثٌٍْٛثًٌٛلز ٚ

al., 2025 .) 

٠ٍجهر وذ١ٌر فٟ  إٌٝثهٜ  ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّورصطذ١ك  إْ( 2018) ٚأمٌْٚ Tengٚؽو 

٪.  أهٜ 100.0ثٌغيثة١ز فٟ ثٌضٌدز، ٚمجٙز ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ثٌمٍٛٞ، د٠َجهر لوً٘ج  ثٌعٕجٌٙ

٠َّجس ثٌضٌدز ٚصىجعٌ ١ِىٌٚدجصٙج. إ٠ٍٔجهر ٍِقٛظز فٟ ٖٔجٟ  إٌٝ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهثّضنوثَ 

 ٠َdehydrogenaseّٟ ه١ٙ٠وًٚؽ١ٕ١َ إٖٔطز إٔ، ٍثهس ثٌى١ّ١جةٟ ثٌّْجهِع  ًٔزجٌّمجٚد

، وّج ٍثهس دىض٠ٌ١ج %21.3% 37.4ٚدْٕذز  2ٟ ثٌّعجٍِز ثٌضٌدز فٚ  Catalaseٚوجصجلاٍ 

ّْٓ ثّضنوثَ 208% 72ٚ% 50ٚثٌضٌدز ٚثٌفط٠ٌجس دْٕذز  ِٓ ِغي٠جس  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه%. ٠قُ

 ثٌغيثة١ز. ثٌعٕجٌٙ إْثٌىجةٕجس ثٌق١ز ثٌول١مز ف١ٙج، ٠ٚمًٍ ِٓ فمو ٠َّجصٙج ٚصىجعٌإٔثٌضٌدز ٖٚٔجٟ 

 ْجو١ضّٛ-ٕجٔٛدجٌ ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ صأع١ٌHelaly and El-Bauome (2020 )هًُ 

Chitosan ( 100ٚ 50، 25، 0دضٌو١َثس ِنضٍفز )ppm  ٍٕٝٙف ١٘فج(ضجؽ١ز ثٌفٍفً إٔع( ،

 48دضٌو١َ  ٕٞجٔٛث١ٌّْو دجٌفّٛفًٛ . أهٜ ثٌضثٌى١ّ١جة١زِٚىٛٔجس ثٌّقٚٛي، ٚدعٜ ثٌّىٛٔجس 

ثٌؾجف  ثٌٌٍْٛىً ٔذجس،  ثلأفٌع، عوه ثٌٕذجس ثًصفجع٠ٍجهر ٍِقٛظز فٟ ّٔٛ ثٌفٍفً ) إٌٝ وغُ

، ٟٛي ثٌغٌّر، لطٌ ثٌغٌّر، ِقٚٛي ثٌغّجًثٌىٍٟ ٌٍٕذجس(، ِٚىٛٔجس ثٌّقٚٛي )ْٔذز عمو 

ِغً )ثٌىجد١ْ١ْٓ( فٟ  زثٌفعجٌ ثٌّٛثه(، ْث، ثٌّقٚٛي ثٌّذىٌ ٚثٌّقٚٛي ثٌىٍٟ ٌٍفوثٌٕذجس
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٠ٍجهر ؽ١ّع ثٌّعج١٠ٌ ثٌّمجّز  إٌٝصو٠ًؾ١جً  ْجو١ضّٛ ٕجٔٛ. وّج أهس ٠ٍجهر صٌو١َثس ثٌثٌغّجً

 جٌّعجِلاسؽَء فٟ ث١ٌٍّْٛ وٌٓ ًٚلٟ ِمجًٔزً د 100أعٍٝ ثٌم١ُ عٕو صٌو١َ  إٌٌٝضًٚ 

ء فٟ ث١ٌٍّْٛ ؽَ 100ز ٌ  ثًٌٛل١ثٌضطذ١مجس  إْٔضجةؼ ٘يث ثٌعًّ  سأظٌٙثلأمٌٜ. ٚدٖىً عجَ، 

. ٚويٌه C. annuumضجؽ١ز ثٌفٍفً ٚأٔصْجعو فٟ صع٠ََ ّٔٛ  إ٠ّْىٓ  ْجو١ضّٛ ٕجِٔٛٓ ثٌ

 ٙج وجد١ْ١ْٓ(.إِٔقضٜٛ ثٌم٠ٍٛوثس )ثٌّقوهر عٍٝ 

صم١١ُ ثلاّضؾجدجس ثٌف١ٌْٛٛؽ١ز ٌٕذجصجس فٍفً  (2019) ٚأمٌْٚ García-Lópezهًُ 

Capsicum chinense Jacq ٌٌٍٓ .ٟفٟ  ٕٞجٔٛثٌَٔه ّّٚجه ثٌَٔه دىذ٠ٌضجس ثٌ ثًٌٛل

 1000دضٌو١َ  ز٠ٕجٔٛثٌفٟ ثٌذ١ٛس ثٌّق١ّز. أعٌس ؽ١ّْجس أو١ْو ثٌَٔه  أؽ٠ٌشصؾجًح 

، ٍٚثهس ِٓ ثٌىًٍٛٚف١ً، ٚلطٌ ثٌْجق، ِٚقضٜٛ ثٌٕذجس ثًصفجعٍِغُ/ٌضٌ دٖىً إ٠ؾجدٟ عٍٝ 

ؽ١ّْجس أو١ْو أعٌس وّج . ثٌّمجًٔزٚصٌثوُ ثٌىضٍز ثٌق٠ٛ١ز ِمجًٔزً دّعجِلاس  ثٌغّجًضجؽ١ز إٔ

، ٌىٕٙج ٍثهس دٖىً ٍِقٛظ ِٓ ثٌٕذجسٍِغُ/ٌضٌ ٍّذجً عٍٝ ّٔٛ  2000دضٌو١َ  ز٠ٕجٔٛثٌثٌَٔه 

%، ٚهثٞ ١٘وًٚوجد١ْ١ْٓ 19.3، ِٚقضٜٛ ثٌىجد١ْ١ْٓ دْٕذز ثٌغّجًؽٛهر 

dihydrocappaicin  ٍِغُ/ٌضٌ ِٓ  2000ىٌه، أهٜ صٌو١َ  إٌٝ ٝجفز%. دجلا10.9دْٕذز

ج  ز٠جٕٔٛثٌؽ١ّْجس أو١ْو ثٌَٔه  ًٞ  ثٌى١ٍزٚثٌفلاف٠ٛٔٛوثس  ثٌى١ٍز٠ٍجهر ِقضٜٛ ثٌف١ٕٛلاس  إٌٝأ٠

٠ٍجهر لوًر  إٌٝ% عٍٝ ثٌضٛثٌٟ(، ِّج أهٜ 26.9% 14.50ٚ) ثٌغّجً)ثٌيثةذز ٚثٌٌّصذطز( فٟ 

%، 31.8%، 15.4ِٚٞجهثس ثلأوْور )لٛر ِٞجهثس ثلأوْور ثٌّنضٌَز ٌٍقو٠و٠ه( )

ٗ ٠ّىٓ ثّضنوثَ ؽ١ّْجس أو١ْو ثٌَٔه إٔ إٌٝ ثٌٕضجةؼ% عٍٝ ثٌضٛثٌٟ(. ص١ٌٖ ٘يٖ 20.5ٚ

 ضجػ ثٌفٍفً ٚ ٌضق١ْٓ ثٌّقٚٛي ٚثٌؾٛهر ٚثٌنٚجة٘ ثٌغيثة١ز.إٔفٟ  ز٠ٕجٔٛثٌ

 NPK ٕجِٔٛعجٍِز ّّجه ثٌ ثٌضؾٌدز( صّٕٞش 2021) ٚأمٌْٚ Mahewish ٚٝـ

 ٌضٌ( ٍِغُ. 75، 25، 0ٔذجس ثو١ًٍ ثٌؾذً دجٌضٌثو١َ ) أًٚثقعٍٝ  جٌٌٓثٌٌّوخ ثٌّضٛثٍْ د

. وّج Camphene  ٚمٚٛٙج عٍٝ ثٌٌّوخ ث٠ٌٖٕ ثٌفعجٌز ثٌٌّوذجسِعٕٛٞ عٍٝ  صأع١ٌثس ى

٠ٍٚجهر  ثٌٕذجسصْضنوَ ٌضق١ْٓ صغي٠ز  ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّور إْ( 2021) ٚأمٌْٚ Tokshaد١ٓ 

ثٌؾ١ٕ١ز ٚثٌف١ٌْٛٛؽ١ز  ثٌضغ١ٌثسوفجءر ثٌّغي٠جس، ٚويٌه صق١ْٓ مٚٛدز ثٌضٌدز. ص ٌٙ 

. ثٌى١ّ١جة١زثٌضعج٠ٔ ث١ٌّىٌٚد١ٌٛٛؽٟ ٌٍضٌدز ٚثٌنٚجة٘ ثٌف٠َ١جة١ز ٚث عٍٝ صأع١ٌٚثًٌّٛفٌٛٛؽ١ز 
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 ز٠ٕجٔٛثٌٌٍٕذجس، ٌلأّّور  ثٌفعجٌزعٍٝ ثٌّىٛٔجس  ألاّّور٘يٖ صأع١ٌوّج صُ ص٠١ٍْ ثٌٞٛء عٍٝ 

 ثس ثٌذ١ت١ز ثٌّنضٍفز ثٌّع١ٕز.ضأع١ٌضجؽ١ز ثٌّقج١ًٙ ٚؽٛهر ثٌّقج١ًٙ ٚثٌإٌٔضع٠ََ 

 ثٌٌّوذجسضجػ إ٠ٔقفَ  إ٠ّْىٓ  ز٠ٕجٔٛثٌ ةك ثٌَٔهثٌّعجٍِز دولج إْثٌوًثّجس  سأظٌٙ

دولجةك ثٌَٔه  ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ C. chinenseجس، فمو د١ٕش هًثّز عٍٝ ٔذجس ثٌٕذجصفٟ  ثٌفعجٌز

% ٚ 19.3دْٕذز  Capsaicinٍٚثه ِقضٛث٘ج ِٓ  ثٌغّجًلو فْٓ ِٓ ؽٛهر  ز٠ٕجٔٛثٌ

Dihydrocapsaicin  ٠ٛوثس ٔ% ٚ ثٌفلاف14.5ٛدْٕذز  ثٌى١ٍز% ٚثٌف١ٕٛلاس 10.9دْٕذز

  ثٌّمجًٔزثٌّٞجهر ٌلاوْور ِمجًٔز دّعجًِ  ألا٠َّٔجس%، ويٌه ٍثه ٖٔجٟ 26.9دْٕذز  ثٌى١ٍز

(Garcia-Lopez et al., 2019) . 

، ٚفْٓ ثٌضّغ١ً لئِٔٓ ّٔٛ ثٌْذ ٕٞجٔٛثٌ Titanium dioxide (TiO2) ٍثه ًٓ

( وّج 2009, ثمٌْٚ ٚ (Yang ثٌىًٍٛٚف١ًثٌغيثةٟ ِٚقضٜٛ ثٌٕضٌٚؽ١ٓ ٚثٌذٌٚص١ٓ ِٚقضٜٛ 

 ِٓ  ثًٌٛلٟ ث١ٌٌٓٓ فٟ ِقٚٛي ثٌيًر دٖىً ٍِقٛظ دعو ٔجغ١ّٛٔٚثت ثٌىًٍٛٚف١ًٍثه ِقضٜٛ 

  nTiO2ِٚىٛٔجصٗ ) ثٌقج٠ًٍٙجهر  إٌِّٝج ثهٜ  ٕٞجٔٛث١ٌَٛ ئٔعٕجةٟ ثٚو١ْو ثٌض١ضMorteza 

١ّٛف٠ٛ١ز  عٕو (. صُ صْؾ١ً ٠ٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ دعٜ ثٌّعج١٠ٌ ثٌف١ٌْٛٛؽ١ز ٚثٌى2013 ٚأمٌْٚ

 ٌٍ٘ر ثٌِّٖ ًٚثقثٌىٍٟ لأ ثٌىًٍٛٚف١ًصأعٌ ِقضٜٛ  إى.  ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّور ثّضنوثَ

Helianthus annuus  ًٕٞجٔٛثٌدٖىً ث٠ؾجدٟ دجٌْجة   ً ٚ  (Pirvulescua  ثٌّضٛثفك ف٠ٛ١ج

 ثٌٌٓ إْ( (2016ٚأمٌْٚ Janmohammadiىٌه ىوٌ  فٞلا عٓ( 2014ثمٌْٚ , 

 فٟ ثٌٖع١ٌ. فٟ ثٌٛثلع ، ٠قْٓ ثٌىًٍٛٚف١ً١ٓ ٚئٔغ١ٍّٛٔثه ثت جٔٛٔ TiO2 ِع ؽ٠َتجس ثًٌٛلٟ

 nTiO2  ٠ٚعٍَ وّٚجةو وجًد١ٔٛز لإعز ثٌِّٖ ثلأًٚثق، ٠ٚىغف ِٓ لوًر ثٌىًٍٛٚف١ًد١ٕز ،

 ثٌضّغ١ً ثٌىجًدٟٛٔ. 

  Nano- Phosphorusٕٞأٛاٌاٌفغفٛس  2-4

 ٚ Cu غي٠جس ِعو١ٔز ِغًدجّضنوثَ ِ ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّورصُ إؽٌثء ِع ُ ثلأدقجط فٛي     

 Mn  ٚ Zn ٚ Fe  . ،ٟٝدٖىً وذ١ٌ ِٚٓ  ثٌّعو١ٔز ز٠ٕجٔٛثٌضجػ ثٌؾ١ّْجس إٔملاي ثٌعمو ثٌّج

ثلأدقجط فٛي ثٌّغي٠جس  ئْٟٓ. فٟ ثٌّمجدً، ف 58000 إٌٝضجػ ثٌعجٌّٟ ٠ًٔٚ ثت إْثٌّضٛلع 

ّقج١ًٙ. ِٓ د١ٓ ضجػ ثٌعجٌّٟ ٌٍٔص٠َو ِٓ ثت ثٌعٕجٌٙ٘يٖ  إْثٌىذٌٜ ِقوٚهر، عٍٝ ثٌٌغُ ِٓ 
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١ٗ فٟ ؽٛهر ثٌّقج١ًٙ فٟ ثّ٘عجِلاً ِٖضٌوًج ٌٗ  (P) ثٌّغي٠جس ثٌىذٌٜ، ٠عو ٔم٘ ثٌفّٛفًٛ

  .(2014ٚأمٌْٚ، Azeem) قجء ثٌعجٌُإٔؽ١ّع 

( ٘ٛ ؽَء ِٓ ثلأفّجٛ ثلأ١ٕ١ِز ٚثلأفّجٛ ث٠ٌٕٚٛز ٚثٌفّٛف١ٌٛذ١وثس Pثٌفّٛفًٛ )

ٚ ٠عو فٟ ؽ١ّع ثٌىجةٕجس ثٌق١ز.  ّفجسجلز ِغً أه١ّٕٛ٠ٓ علاعٟ ثٌفٛٚثٌؾ٠َتجس عج١ٌز ثٌط

ث أّج١ّجً ِطٍٛدجً ٌٍّٕٛ ٚثٌضىجعٌ، ٚ٘ٛ أفو ثٌّىٛٔجس ثٌٌة١ْ١ز  جسثٌٕذجصفٟ ثٌفْفًٛ  ًٌ عٕٚ

٠ضٌثٚؿ صٌو١َ ثٌفْفًٛ غ١ٌ ثٌعٞٛٞ )ثٌّضجؿ . ٚ ثٌقو٠غز ثًٌَثعزٌلأّّور ثٌلاٍِز ٌوعُ 

. (2022ٚثمٌْٚ،  Tiwari) % ِٓ إؽّجٌٟ ثٌفْف70ًٛ إٌٝ 35ِٓ فٟ ثٌضٌدز ٌٍٕذجصجس( 

ٌ ٘يث ثٌٖىً ِٓ ثٌفْفًٛ ِعولاس  ِٙ ضٖجً ِٕنفٞز ِٚعولاس صغذ١ش عج١ٌز فٟ ثٌضٌدز ِٓ إ٠ُٚٔ 

، ٚأوج١ّو ١٘ٚوًٚو١ْوثس ثٌقو٠و ٚثلأ١ٌَّٕٛ، ٚدجٌضجٌٟ ٠ضٌّخ عٍٝ ٕىً ثٌّعجهْملاي صذجهي 

ثٌفّٛفجص١ز  ورألاّّ، ٠ضُ ثٌقٚٛي عٍٝ فٞلاً عٓ ىٌه. و ٚثلأ١ٌَّٕٛ ٚثٌىج١ٌَْٛفّٛفجس ثٌقو٠

صع٠ََ وفجءر ثِضٚجٗ ثٌفْفًٛ ٚثّضنوثِٗ  ١زثّ٘ٚدجٌضجٌٟ، صٚذـ ثٌفّٛف٠ًٛز،  ِٓ ثٌٚنًٛ

 دجٌفْفًٛ دو٠لاً  ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّور، فٟ ف١ٓ ٠ّغً ص٠َٚو ثٌٌٍ ٚثٌيًرز ِغً أًٌَثع١فٟ ثٌّقج١ًٙ 

(Wang  ،ٌْٚ2025ٚثم). 

دمجء ثٌىجةٕجس ثٌق١ز. عٍٝ ثٌٌغُ ثٌق٠ٛ١ز ثٌلاٍِز ٌّٕٛ ٚ ثٌعٕجٌٙ  ث٠ُ٘عو ثٌفْفًٛ  ِٓ  

ج ٌٍٕذجصجس ، ٚ٘يث ئٔصٛثفٌٖ ِقوٚه ثف١ إْ٘يث ثٌعٌٕٚ ٕجةع ِٚضٛثفٌ عٍٝ ثلأًٛ ، إلا  إِْٓ 

ثٌع٠ٛٞز  ثٌّجهرفٟ ثٌضٌدز )ِغً ِقضٜٛ ثٌضٌدز ِٓ  ثٌى١ّ١جة١ز٠ضٛلف عٍٝ ثٌ ٌٚف ثٌف٠َ١جة١ز ٚ

 ثلأمٌٜ ثٌٌّوذجسأٚ  ٌثٌعٕجٙث ِع . ٚ٘ٛ عٌٕٚ فعجي ؽوpHٚثٌْٕؾز ٚ صفجعً ثٌضٌدز 

(Maryam  ٚAbyaneh ،2024.)  

-Masclaux) ٗ ِٓ ثٌضٌدز عٛثًِ ِّٙز فٟ صٛثٍْ ثٌىضٍزإٔٚفمو ثٌفْفًٛصٛثفٌ   

Daubresse  ،ٌْٚٚٝـ .(2017ٚأم  Zhuٌْٕٚٞجٔٛثٌثٌفْفًٛ  ثٝجفز( آعجً 2011) ٚأم 

، وعٌٕٚ ِمجًٔز ثٌفْفًٛ ثٌوًثّزش أّضنوِ. ثٌٌٍثٌْطقٟ فٟ فمٛي  ئْثٌؾ٠ٌ إْعٍٝ فمو

، ٚفجًٙ ثٌقذٛح. ثٌفْفًٛ، ٚمْجةٌ غًْ ثٌفْفًٛثٌّعج١٠ٌ ثٌضٟ صُ ل١جّٙج ٟ٘ صٌو١َ  شوجٔٚ

؛ ثٌضؾٌدزفٟ ثٌضٌدز دٌْعز دعو ثٌض١ّْو فٟ ِعجِلاس  ثٌفْفًٛ، ثٍهثهس و١ّز ِضٛلعجً وجْوّج 

عجٍِز أوغٌ ِٓ دعو ثٌّ ٕٞجٔٛثٌثٌفْفًٛ نفٜ دعو ِعجٍِز إٔثٌىٍٟ  ثٌفْفًٛ ئْ، فِٚع ىٌه

. لافع ثٌذجفغْٛ ٠ٍجهر فٟ أ٠جَ ثٌذَي ِع ثٌّعجٍِز (2024ٚثمٌْٚ،  Jadav) ثٌضم١ٍو٠ز ألاّّورد
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 وجْ، ضجؽ١ز ثٌقم١ٍزٔف١ّج ٠ضعٍك دجت ،مجًٔز دّعجٍِز ث٠ًٛ١ٌج ثٌضم١ٍو٠زِ ٕٞجٔٛثٌثٌفْفًٛ دّْجه 

ٍثهس  ٕجٍِٔٛز ثٌِعج إْ إٌٝ. ٚصًٛٙ ثٌذجفغْٛ ٕجِٔٛع ِعجٍِز ثٌ أوذٌٚثٌىفجءر ثٌقم١ٍز  ثٌقجًٙ

 ثٌعج١ٌز ْجدْذخ لجد١ٍز ثٌيٚد ،P ٌٍفْفًٛ إلً ْثِٓ فجًٙ ثٌقذٛح ٚثٌىفجءر ثٌقم١ٍز ِع فمو

(Azeem ٌْٚ2014،ٚأم .) 

صُ ِمجًٔز  إى( 2015) ٚأمٌْٚ Huangدّٛجٟز  ثٌّمجًٔزصُ إؽٌثء دعٜ ثٌوًثّجس 

٘ ِٓ ثٌعٌٕٚ فٟ ثٌٌٍ. ٚلو ٌٛف ش ٠ٍجهثس فٟ ثٌّّض ِقٚٛي عٍٝ ٕٞجٔٛثٌثٌفْفًٛ  ثٝجفز

ثٌضؾج٠ًز ثٌضم١ٍو٠ز.  ألاّّوردِمجًٔز  ٕجٔٛ( ٚفٟ ثٌفٌع دعو ِعجٍِز ثٌثلأًٚثقثٌؾجفز ٌٍٕذجس ) ثٌّجهر

أعٍٝ فٟ  وجٍْْٚ ثٌقذٛح ثٌضٟ صُ فٚجه٘ج  إْثٌّّٙز ٌٍوًثّز ٔفْٙج  ثٌٕضجةؼإفوٜ  شوجٔٚ

٪  44.5ثٌقم١ٍز دْٕذز ٕ٘جن ٠ٍجهر فٟ ثٌىفجءر  وجْ، ؛ دٖىً عجَٕجٔٛجس ثٌضٟ عٍِٛش دجٌثٌٕذجص

 ٕجٔٛ( عٕو هًثّضُٙ فٛي ٍّٛن ث2019ٌفٟ ف١ٓ ٚؽو ثٌٖجِٟ ) ،٪ 10ٚفجًٙ ثٌقذٛح دْٕذز 

ٚثٌضم١ٍوٞ  ٕٞجٔٛثٌثٌذٛصج١َّٛ ٚثٌغلاع١ز ٌٍّٚوً  ٔجِٕٔٛفٌه ٚص١ٌٛفجصٗ ثٌغٕجة١ز ِع  فْفًٛ

ٚوًٖ فْخ ِ ثٌفْفًٛعٌٕٚ  إّضعّجيثمضلاف وفجءثس  ٘ج عٍٝ ّٔٛ ٚفجًٙ ثٌذطجٟج،صأع١ٌٚ

%  92.52% ٚ  96.35% ٚ  85.30) ثٌفْفًٛ إّضعّجيوفجءر  شوجٔثٌّٞجف ٚص١ٌٛفجصٗ ٚ

( NPK( ٚثٌٌّوخ )N ٚNP ٚNK ٚNPK) ٔجٔٛ%( ٌّعجِلاس ثّّور 52.27ٚ %97.43ٚ

 ثٌضم١ٍوٞ دجٌضضجدع .

 

  إٌِّٛؤششاخ  فٟ ٕٞأٛاٌاٌفغفٛس  ذأث١ش 2-4-1

دجٌفْفًٛ  ثًٌٛلٟ ٌٌٓث صأع١ٌHelaly ٚ El-Banome (2020 ) وً ِٓ ٚٝـ

، ِٚىٛٔجس ثٌٕذجسضجؽ١ز ثٌفٍفً ثٌقجً "ٕٙف ١٘فج" ٚصفجعلاصّٙج عٍٝ ّٔٛ إٔعٍٝ  ٕٞجٔٛثٌ

وغُ  (48). أهٜ ثٌض١ّْو دجٌفّٛفًٛ دضٌو١َ ثٌى١ّ١جة١زثٌّقٚٛي، ٚدعٜ ثٌّىٛٔجس 

P2O5 ٌُٔٚىً ٔذجس ثلأفٌععوه  ٚ ثٌٕذجس ثًصفجع٠ٍجهر ٍِقٛظز فٟ ّٔٛ ثٌفٍفً ثٌقجً ) إٌٝ/ه  

لطٌ  ٚ ٟٛي ثٌغٌّر ٚ ثٌغّجًثٌؾجف ثٌىٍٟ ٌٍٕذجس(، ِٚىٛٔجس ثٌّقٚٛي )ْٔذز عمو  ثٌٍْٛ

 ثٌى١ّ١جة١زثٌّقٚٛي ثٌّذىٌ ٚثٌّقٚٛي ثٌىٍٟ ٌٍوُٚٔ(، ٚثٌّىٛٔجس  ٚ ثٌٕذجسثٌغٌّر، ِقٚٛي 

ثٌفّٛفًٛ  ٚ ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ثٌىٍٟ ٚ Cف١ضج١ِٓ  ٚ ثٌى١ٍزثٌٍٚذز ثٌيثةذز  ثٌّٛثه ٚ ثٌىٍٟ ثٌىًٍٛٚف١ً)
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. جس غ١ٌ ثٌّعجٍِزجٌٕذجصدِمجًٔزً  ثٌغّجًِقضٜٛ ثٌىجد١ْ١ْٓ فٟ  فٞلاً عٌٓىٍٟ ٚثٌذٛصج١َّٛ(، ث

 إ٠ٌٍٝجهر ؽ١ّع ثٌّعج١٠ٌ ثٌّمجّز ٌضًٚ  إٌٝفْفًٛ صو٠ًؾ١جً  ٕجٔٛوّج أهس ٠ٍجهر صٌو١َثس ثٌ

 وّج ،ثلأمٌٜ جٌّعجِلاسؽَء فٟ ث١ٌٍّْٛ وٌٓ ًٚلٟ ِمجًٔزً د (100)أعٍٝ ثٌم١ُ عٕو صٌو١َ 

 إ٠ّْىٓ  ٕجٔٛؽَء فٟ ث١ٌٍّْٛ ِٓ ثٌ 100ز ٌ  ثًٌٛل١ثٌضطذ١مجس  إْ أعلاٖ ثٌوًثّزٔضجةؼ  سٌٙأظ

 . ًضجؽ١ز ثٌفٍفً ثٌقجٚأٔصْجعو فٟ صع٠ََ ّٔٛ 

% + 0.4دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌٌٍفْفًٛ  ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ( 2024) ٚأمٌْٚ  Sunilوّج د١ٓ 

ٟٓ/٘ىضجً. أهٜ  33.07)ضجؽ١ز ثٌفٍفً ثلأمٌٞ )ٚأٔ ثٌّٕٛصق١ْٓ مٚجة٘  إٌٝ% ِٓ 125

. وّج ٌٛف ش ٠ٍجهثس (%39.0)فٟ ٠ٍجهر وذ١ٌر فٟ ثٌعجةو دْٕذز  ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّورثّضنوثَ 

 ثٌّْجه% ِٓ 75 ِعجٍِز% ِمجًٔزً دّٚجهً ثٌض١ّْو ثٌضم١ٍو٠ز. أهٜ 49.3% 57.2ٚدْٕذز 

صم١ًٍ  إٌٝ ؼثٌٕضجةثٌضم١ٍو٠ز. ص١ٌٖ  جٌّٚجهًضجػ ِمجًٔزً دٔ% ِٓ ثت50-25صٛف١ٌ  إٌِٝع  ٕٞجٔٛثٌ

خ ثٌٚو٠ك ٌٍذ١تز ئٔ%، ِّج ٠ُ ٌٙ ثٌؾ50 إٌٝث١ٌٕضٌٚؽ١ٕ١ز دْٕذز صًٚ  ألاّّورثّضنوثَ 

ثٌّْضوثِز عٓ  ثًٌَثعزضجؽ١ز ٚثٌٌدق١ز ِع هعُ ٔٙج صعًّ عٍٝ صع٠ََ ثتإٔ. ز٠ٕجٔٛثٌٌلأّّور 

 ٠ٌٟك صم١ًٍ ثّضنوثَ ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ.

  ٠َِؼ ِٓ أّّور فًٞثإ٠ؾجه  إٌٝ فٟ هًثّضٗ (2020) ٚأمAhmedٌْٚ ٚٝـ وّج 

NPK   أؽ٠ٌشضجؽ١ز ٚؽٛهر ثٌفٍفً ثلأفٌّ ثٌقجً. ٚأٔعٍٝ ّٔٛ  ز٠ٕجٔٛثٌٚثٌّغي٠جس ثٌول١مز 

١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ٚثٌفّٛفًٛ لأًدعز ِْض٠ٛجس ِٓ ثٌض١ّْو دج ١ز عٍٝ ثٌفٍفً ثٌقجًٔثهًثّز ١ِو

ض١ّْو ٍثه دٖىً ٍِقٛظ عٕو ثّضنوثَ ثٌ ثٌنٌٞٞ ثٌّٕٛ إْ إٌٝ ثٌٕضجةؼ. إٔجًس ٚثٌذٛصج١َّٛ

غُ/ٌضٌ،  0.5دّعوي  ز٠ٕجٔٛثٌثٌّغي٠جس ثٌول١مز  فٞلاً عٓ، %75أٚ  100جٌفّٛفًٛ دضٌو١َ د

ً ٚدجٌض١ٌٛف ِع ز(. ٍٚثهس ٠ٔجِٔٛغي٠جس هل١مز  ،NPK) ث١ٌّْطٌ ع١ٍٙج، ِمجًٔزً دجٌّؾّٛعز ج

ً صو٠ًؾ١ ثٌى١ّ١جة١زِىٛٔجس ثٌّقٚٛي ٚثٌّىٛٔجس  ملاي  NPKد٠َجهر ِْض٠ٛجس أّّور  ج

ثٌغيثة١ز ثٌول١مز ِٓ أّّور  ثٌعٕجٌٙ% ِٓ 100٘ٛ ثّضنوثَ  ِعجٍِز ثفًٞ وج١ْٓ. ٚثٌّّّٛ

ثلأمٌٜ ل١و  جٌّعجِلاس، ِمجًٔزً دز٠ٕجٔٛثٌغُ/ٌضٌ ِٓ ثٌّغي٠جس ثٌول١مز  0.5ِع  ٕٞجٔٛثٌثٌفْفًٛ 

 ٕجٔٛغُ/ٌضٌ ِٓ ثٌ NPK ٚ0.5% ِٓ 75، ٚثٌضٟ ٍثهس ثٌّقٚٛي ٚثٌىجد١ْ١ْٓ دْٕذز ثٌوًثّز

 .١ْطٌرثٌدّعجٍِز ِمجًٔزً 
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 ثًٌٛلٟثٌفٍفً ثٌقٍٛ )ٕٙف لٌٟذز( ٌٌٍٓ  أّضؾجدز( 2020) ٚأمٌْٚ Assiوّج د١ٓ 

ّّجه  صأع١ٌهًثّز  إٌٝ ثٌضؾٌدز٘وفش  ،فٟ صٌدز ١ًٍِز ١ٕ١ٟز ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّوردٕٛع١ٓ ِٓ 

صفٛق  إٌٝ ثٌٕضجةؼإٔجًس  ،(ٌضٌغُ  3، 2ٚ، 1، 0عٍٝ أًدعز ِْض٠ٛجس ) ٕٞجٔٛثٌثٌفْفًٛ 

 أًٚثقِْجفز ثٌغ٠ٌّز،  ثلأفٌععوه ، ثٌٕذجس ثًصفجع( ِع٠ٕٛجً فٟ ٌضٌُ غ 2) ثٌٌِٓعجٍِز 

، ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ، ثٌىًٍٛٚف١ًِٓ  ثلأًٚثقِقضٜٛ ز، ثٌن٠ٌٞثٌؾجف ٌٍّؾّٛعز  ثٌٍْٛ، ثٌٕذجس

ٍٚٚٔٙج، ٚثٌّقٚٛي ثٌّذىٌ ٚثٌىٍٟ دْٕذز  ثٌغّجًثٌذٛصج١َّٛ. وّج ٍثه عوه ٚثٌفّٛفًٛ 

(30.40 ،50.82 ،16.55 ،17.97 ،25.46 ،38.19 ،31.37 ،38.19 ،16.17 ،18.50 ،

 . أعلاٖ%( ٌٍٚفجس ثٌّيوًٛر 40.57، 34.69ٚ

  .Allium sativum L اٌثَٛ ٔثاخ 2-5

 ٠THUMّْٝ دجٌعٌد١ز  ،لٛٞ Perennial ٔذجس ِعٌّ .Allium sativum Lثٌغَٛ 

ٗ . ىٚ أًٚثق ِْطقز ١ٝمز، ٚأٍ٘جً د١ٞجء أًؽٛث١ٔز ٙغ١ٌر، ١ّٚمجGarlicٔٚدجلأٔى٠َ١ٍز 

. ثٌذٍٚز ٌِوذز دطذ١عضٙج، ٠ّٚىٓ فٍٚٙج إٌٝ ثٌعو٠و ِٓ  bulbilsصٌثد١ز ِٓ ٔٛع  ثٌذ١ٚلاس 

. (Chakrvrty ،1976) ،دمًٖٛ ؽجفز د١ٞجء أٚ ًٚه٠ز ًل١مز"ثٌفٚٛٗ" ثٌٚغ١ٌر ثٌّغطجر 

    أْ ثٌٕذجس ٠ٕضّٟ ثٌٝ ثٌعجةٍز ثلأِج٠ًٕغ١ز      (2025) ْ،ٚآمٌٚ Sosaٚىوٌ 

Amaryllidaceae ٌع٠ٛتٍز ٚثٌٝ ثAlliodeae   ٚثٌٝ ثٌع١ٌٖرAllieae ٌٚلو ىو .Londhe 

ّض٠ّٛ . ٠قضٛٞ عٍٝ ثٔٗ ٔذجس عٖذٟ  ِٟٕٛٗ ثلاٍٟٙ دلاه ثٌذقٌ ثٌذ١ٜ ثٌ( 2011) ٚثمٌْٚ،

. ٚ ٠عو ِٓ ثُ٘ % ث١ٌجف ٠ٖٛٔ3.6جس،  30 - 23% دٌٚص١ٓ،  5.4 3.1، % ِجء 61 - 66

ٟ ٠قضٛٞ عٍٝ ث١ٕ١ٌٍَْٛ ، ثٌْىٌٍٚ ، ف١ضج١ِٕجس  . ثٌضثٌعٖذ١ز ثٌغ١ٕز دجٌّٛثه ثٌغيثة١زثٌٕذجصجس 

(Aٚثلاِلاؿ ثٌّعو١ٔز ٚغ١ٌ٘ج )  ٌفٟ ف١ٓ ىو .Chung ٌْٚ(  ثٔٗ ٔذجسٌ ع٠ٌكٌ 2024) ،ٚ آم

 ٌٍ ٌٍ وذ١ . ففٟ فٞجًثسٍ ِغً ث١ٌٛٔجْ ًِٚٚج ٚث١ٌٚٓ عٍٝ ِنضٍف ثٌغمجفجس ٚثٌضمج١ٌوىٚ صأع١

ًٍ ٚدٙجًثسٍ  عٍ وعٖخٍ ٟذٍّٟ ٚثٌٕٙو، ثّضنُوَ ثٌغَٛ عٍٝ ٔطجقٍ ٚثّ . ٠ُْٚضنوَ ثٌغَٛ عٍٝ ٚصٛثد

ًٍ ًة١ٍّْٟ فٟ هٚيٍ ِغً  ٌٌ دأٔٛثعٍ عو٠ورٍ، ٠ُٕٚضؼَ دٖى ٔطجقٍ ٚثّعٍ فٟ ِنضٍف ثٌّطجدل. ٚ٘ٛ ِضٛف

( ثٔٗ ٠ّىٓ 1997) ،ٚآمٌْٚ  Zahimث١ٌٚٓ ٚثٌٕٙو ١ًّٚٚج ٚو٠ًٛج ثٌؾٕٛد١ز.  وّج ىوٌ 

)عَٛ  var. ophioscordon   Allium sativumّ٘ج varietiesصم١ُْ ثٌغَٛ ثٌٝ ٌٝد١ٓ 
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ج فٟ ثًٌَثعز دجُّ عَٛ ثٌعٕك ثٌٍٚخ أٚ ثٌغَٛ ىٚ ثٌعٕك ثٌٍٚخ  ًٞ ٌَ٘؛ ٠عٌُف أ٠ ُِhard 

neck ( ً٠ّىٓ ص١َّٖ ّجق ٌٍ٘ر ٠ٟٛscape ً٠ىْٛ ٍِضفجً فٟ ثٌذوث٠ز، عُ ٠ٚذـ ِٕضٚذج )

جُّ عَٛ )ثٌّعٌٚف د ٠ٚA. sativum var. sativumقًّ ِ ٍز عم١ّز.  أِج ثٌٌٞح ثٌغجٟٔ  

 . فلا ٠ٌَُ٘ فٟ ثٌ ٌٚف ثٌعجه٠ز (،soft neckثٌعٕك ثٌٕجعُ 

  -(  ص١ٕٚف ثٌٕذجس ٚدجٌٖىً ث٢صٟ :2021)  ،ٚ آمٌْٚ Agbo Soٚلو أًٚه 

 Kingdom: Plantae   

     Subkingdom: Tracheobionte 

         Superdivision: Spermatophyta               

              Division: Magnoliophyta 

                       Class: Equisetopsida  

                             Subclass:  Magnoliidae 

                                    Superorder: Lilianae                                              

                                        Order: Asparagales 

                                                  Family: Amaryllidaceae                          

                                                      Genus: Allium 

                                                             Species: sativum 

 

 ٔثاخ اٌثَٛ أٛاع 2-5-1

١ز ثٌم١ٍٍز ثٌضٟ صضىجعٌ ثٌٕذجص٘ٛ أفو ثٌّقج١ًٙ  .Allium sativum Lثٌغَٛ، ٠عو ٔذجس 

ٕ٘جٌه ص١ٕٚف١ٓ ًة١١ْ١ٓ ٌٍغَٛ. . م٠ٌٞجً فم٠ عٓ ٠ٌٟك صم١ُْ ثلأدٚجي ثلأ١ًٝز أٚ ثٌٙٛثة١ز

 A. sativum (1: )ثٕٙجفعلاعز  إٌٝ. Allium sativum L، ٠ٕمُْ ٔٛع ألاٚيِع ثٌض١ٕٚف 

var( ،ٌَ٘ ُِ ٌَ٘، ىٚ ١ّم -A. sativum ophioscorodon( عَٛ 2. غ١ٌ  ٍِض٠ٛز صٖذٗ  ئُِْ

ٌَ٘، ىٚ ١ّم -A. sativum var. scordoprasumعَٛ ثٌٕٛع ثٌغجٌظ ، ٚئْثٌغعذ غ١ٌ  ئُِْ

، ٚأمٌْٚ Harrisثٌغَٛ ثلأمٌٜ غ١ٌ ثٌمجدٍز ًٌٍَثعز( ) ٛثعٚأٍِٔض٠ٛز )٠ًّٖ عَٛ ثٌٌٚوجِذٛي 

2001 .) 
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 فٛائذ ٔثاخ اٌثَٛ 2-5-2

 ثٌٕذجسٕؾع عٍّجء ثٌطخ ثلأٚثةً، ِغً أدمٌثٟ ٚد١ٕ١ٍُٛ ٚأًّطٛ، عٍٝ ثّضنوثَ ٘يث 

س ثٌعلاؽ١ز. ٚث١ٌَٛ، ٠ُْضنوَ عٍٝ ٔطجق ٚثّع فٟ ثٌعو٠و ِٓ ثٌغمجفجس إِجفٟ ثٌعو٠و ِٓ ثلاّضنو

ٌّقض٠ٛز عٍٝ ثٌىذ٠ٌش، . ٚدفًٞ ٌِوذجصٗ ثإِجٟ أوغٌ ثٌّىّلاس ثٌغيثة١ز ثّضنوئٔوضٛثدً. ٠عُو ع

لوًثس  أظٌٙإى  .(2020، ٚأمٌْٚ  Ansary) ٠َّجصٗٚأِٔٚقضٛثٖ ثٌعجٌٟ ِٓ ثٌّعجهْ، 

صًّٖ ثلأٌِثٛ ثٌضٟ ٠ّىٓ  ،ِٞجهر ٌٍف١ٌّٚجس ٚثٌذىض٠ٌ١ج ٚثٌفط٠ٌجس ِٚٞجهثس ثلأوْور

، ئٌّْٛ ثٌَ٘ج٠ٌّ، ٚثٌٌْٟو ٍغَٛثٌٛلج٠ز ِٕٙج أٚ علاؽٙج ِٓ ملاي ثٌنٚجة٘ ثٌطذ١ز ٌ

 ثًصفجعثٌمٍخ ٚثلأٚع١ز ثٌو٠ِٛز )دّج فٟ ىٌه صٍٚخ ثٌٌٖث١٠ٓ ٚثٌْىضجس ثٌوِجغ١ز ٚ ٚأٌِثٛ

ٝغ٠ ثٌوَ ٚثٌضنغٌ ٚفٌٟ ٕق١ّجس ثٌوَ(، ٚأٌِثٛ ثلأٟفجي ٚثٌضطذ١مجس ثٌؾٍو٠ز ٚثٌضٛصٌ 

فٛثةو ِقضٍّز فٟ علاػ ٌِٛ ثٌْىٌٞ ١ّّٚز ثلأه٠ٚز  إٌٝٚثلاٌضٙجدجس. ٚص١ٌٖ دعٜ ثلأدقجط 

ٖ صأع١ًٌٞ مٚجةٚٗ ثٌّٞجهر ٌلاوْور ٚثلاٌضٙجدجس ٚٔم٘ ثٌوْ٘ٛ ٚٚىٌه دفٖٚ٘جٕز ثٌع جَ 

غ١ٌ٘ج ِٓ ثلاٌِثٛ ثٌٖجةعز ثٌضّغ١ً ثٌغيثةٟ ٚثٌؾٍو ٚثٌع جَ ٚعٍٝ ثلاؽٙجه ثٌضجوْوٞ ٚ

(Bongiorno ٌْٚ2008، ٚأم.)  ثٚٝـ وّجAnsary ٌْٚثٌغَٛ ِٓ  إْ( 2020) ٚأم

غي٠ّز ثٌغٕ ُّ  ٌىذ٠ٌش ثٌعٞٛٞ. ٚث ١Polyphenolز دجٌذ١ٌٛف١ٕٛي ثٌضٛثدً ثٌ

 ِشدؼح ٌٍّٕٛ وّغرخٍظاخٔثاخ اٌثَٛ  ذأث١ش 2-5-3

عٍٝ  Allium sativumًٍثعز ثٌغَٛ  صأع١ٌ( 2022) ٚأمٌْٚ Ahmedهًُ 

 ًٚثقٌلأثٌىٍٟ ِٚعوي ثٌضّغ١ً ثٌٞٛةٟ  ثٌىًٍٛٚف١ًِٚقضٜٛ  B ثٌىًٍٛٚف١ًٚ A ثٌىًٍٛٚف١ً

عجَ  إٌٝ 2011عج١ِٓ ِٓ عجَ  ثٌّٞجهر ٌلأوْور فٟ ثٌفٍفً ملاي هًثّز ثّضٌّس ألا٠َّٔجسٚ

ٌٍفٍفً ثًٌَّٚع ِع ثٌغَٛ ثٌعجهٞ ٚثٌغَٛ  ثٌى١ّ١جةٟ. ٚصّش ِمجًٔز ثٌضق١ًٍ ثٌف٠َ١جةٟ 2012ٚ

ثٌىٍٟ ِٚعوي  ثٌىًٍٛٚف١ًأ ِٚقضٜٛ  ثٌىًٍٛٚف١ً إْ ثٌٕضجةؼ سأظٌٙ(. G064ثلأمٌٞ )

فٍفً ( لو صعٍَس دٖىً ٍِقٛظ فٟ ثCATٌثٌضّغ١ً ثٌٞٛةٟ ثٌٚجفٟ ٖٚٔجٟ ثٌىجصجلاٍ )

( دٖىً PODح ٚثٌذ١ٌٚو١ْو٠َ ) ثٌىًٍٛٚف١ًثًٌَّٚع ِع ثٌغَٛ ثٌعجهٞ، د١ّٕج صُ صع٠ََ 
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( ٠َPPOُ أٚو١ْو٠َ ثٌذ١ٌٛف١ٕٛي )إٍِٔقٛظ فٟ ثٌفٍفً ثًٌَّٚع ِع ثٌغَٛ ثلأمٌٞ. صُ صغذ٠١ 

 ( ثٌٍّقٛظ فٟ ث١ٌْطٌر. PPOثٌّضوثمٍز ِْٚضٜٛ ٌِصفع ِٓ ٖٔجٟ ) ثًٌَثعزعٓ ٠ٌٟك 

١ٌٍّىٌٚدجس ٚدٖىً أّجّٟ  ثٌغَٛ دّىٛٔجصٗ ثٌّٞجهر إْ( 2019) ٚأمٌْٚ Xiaoد١ٓ 

 ٚصؤعٌ ثتفٌثٍثس ثٌضٟ ٠فٌٍ٘ج ٔ جَ صؾي٠ٌ ثٌغَٛ دٖىً ٚثٝـ عٍٝ د١ٕز ثٌضٌدز ٚثٌذ١تز ٓثلأ١ْ١ٌ

ث عٍٝ صأع١ٌٌٙج  إْوّج  ًٌ ٚؽٛهر ثٌّقٚٛي ث٢مٌ  ثٌغّجًضجػ ٚأٔ، ثٌٕذجسّجٟ ّٔٛ إٔث وذ١

ثٌذ١تز دى١ّز ٍِقٛظز ِٓ  إٌٝثلأ١ٍ١ٌز  ثٌى١ّ١جة١ز ثٌّٛثه٠ضُ إٟلاق  ثًٌَّٚع د١ٓ ثٌّقج١ًٙ

صؤعٌ  إْجس ثٌّضقٍٍز ثلأمٌٜ، ٚثٌضٟ ٠ّىٓ ثٌٕذجصٚدمج٠ج  ٌلاًٚثق ثٌٕضـملاي إفٌثٍثس ثٌؾيًٚ، 

 ّٚٔٛ ثٌٖضلاس ثٌّذىٌ. ثلأذجسجس ٚصطًٛ٘ج، دّج فٟ ىٌه ثٌٕذجصعٍٝ ّٔٛ 

ِعوي فٟ ٙفز ٟٛي دّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثعطٝ ثعٍٝ  ثٌٌٓ إْ( 2016) ْثٌّٕد١ٓ 

 إْ( 2014ثٌٌّٖٞ ) . وّج ٚؽو Hordeum vulgare ٌٕذجس ثٌٖع١ٌ ثٌؾجف ثٌٍْٛ، ثٌٕذجس

ٚؽٛه فٌٚق ِع٠ٕٛز فٟ  ثٌٕضجةؼ سأظٌٙ إىٔذجس ثٌفٍفً،  أٔذجسثٌّْضنٍٚجس ِّٙز فٟ ع١ٍّز 

 . ثٌقذٗ ثٌْٛهثءديًٚ ثٌفٍفً دجّضنوثَ ِْضنٍ٘  أٔذجسِعوي 

ٌٌٍٓ دّْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ ٔذجس ثٌٕعٕجع  ّضؾجدزأ إْ (2014ٕٕجٖٚ ٚ ؽلاح )ٚؽو 

ٚفجًٙ ث٠ٌَش ثٌط١جً، وّج ثعٌ دٖىً ٚثٝـ فٟ  ثٌنٌٞٞ ثٌّٕٛثعٌ دٖىً وذ١ٌ فٟ ٙفجس 

 ٚ ثٌىًٍٛٚف١ً، ِقضٜٛ ًٚثقٌلأثٌؾجف ثٌطٌٞ ٚ ثٌٍْٛ، ثٌٕذجس ثًصفجعٚ ثٌٕذجسٙفجس ّٔٛ 

دّْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ  ٌٓثٌثّضنوثَ  إْ( 2006وّج ثٚٝقٛث ف١ْٓ ٚثٌٌوجدٟ ). ثلأفٌععوه 

، Cucumis sativusٌٕذجس ثٌن١جً  ثٌقجًٙثٌٌَ٘ٞ ٚ ثٌّٕٛلو ثعٌ دٖىً ِعٕٛٞ عٍٝ ٙفجس 

 إْ( 2021وّج د١ٓ ِع١ض١ك ٚ ٌُ٘ٚ ) .ثٌّٕٛصق١ْٓ ٙفجس  إٌٝدجٌّْضنٍ٘  ثٌٌٓثهٜ  إى

ث٠ٌَش  ًٚفجٙ ثٌنٌٞٞ ثٌّٕٛدّْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ لو ثعٌ دٖىً ٚثٝـ فٟ ٙفجس  ثٌٌٓ

ًٓ ٔذجس  إْ إٌٝ ثٌٕضجةؼ سأظٌٙف١ظ ، Ocimum bacilicum ئٌْٕذجس ث٠ٌٌق ثٌط١جً

فٟ ِعوي ثغٍخ ٠ٍجهر  إٌٝدٖىً وذ١ٌ ِّج ثهٜ  ثٌٕذجسففَ ّٔٛ دّْضنٍ٘ ثٌغَٛ  ئْث٠ٌٌق

 ثٌّعو١ٔز ثٌعٕجٌٙفٌٚق ِع٠ٕٛز فٟ ِعولاس  ثٌٕضجةؼ سأظٌٙز، وّج ثٌن٠ٌٞ ثٌّٕٛٙفجس 
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ثٌّغ١َْٕٛ ٚ ثٌٕضٌٚؽ١ٓ، ويٌه ِعولاس ٚ  ثٌفْفًٛ ٚ ثٌذٛصج١َّٛ ٚ ثٌىذٌٜ ِغً ثٌىج١ٌَْٛ

 ثٌٚغٌٜ ِغً ثٌقو٠و، ثٌنج١ًٙٓ ٚثٌٕقجُ. ثٌّعو١ٔز ثٌعٕجٌٙ

 Allicinثلأ١ْ١ٌٓ ) إْ( 2015) ٚأمٌْٚ Puvačaوّج د١ٓ 

2-Propene-1-sulfinothioic acid S-2-propenyl ester ف٠ٛ١ج( ٘ٛ ثٌٌّوخ ث٠ٌٖٕ 

عٕوِج ٠ضُ صمط١ع ثٌغَٛ أٚ  .ِ ثٌغَٛ ثٌنجَٔجٌّجةٟ أٚ ِضؾثٌٌة١ْٟ ثٌّٛؽٛه فٟ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ث

٠َُ ثلأ١ٌٕجٍ ثٌّٛؽٛه فٟ ثٌغَٛ ٠ٚعًّ عٍٝ ثلأ١ٌٓ )ثٌّٛؽٛه فٟ ثٌغَٛ إّٔقمٗ، ٠ضُ ص٠١ٖٕ 

ثٌّّٙز ثلأمٌٜ ثٌّقض٠ٛز عٍٝ ثٌىذ٠ٌش ثٌّٛؽٛهر فٟ ثٌغَٛ  ثٌٌّوذجس .ضجػ ثلأ١ْ١ٌٓٔث١ٌٍُْ( ت

دٌٚد١ٕ١ً أ١ًٌ -S-Methyl p-toluenethiosulfonate ٚ1ٟ٘ أ١ًٌ ١ِغ١ً ع١ٍّٛفٛٔجس 

 -p-toluenethiosulfonate propenyl ٚγ-Lglutamyl-S-  alkyl-Lع١ٍّٛفٛٔجس 

cysteine.  .ٓثٌذ١ذ٠ٌ١ 

١ِىٌٚغٌثَ/ًِ 100 ثّضعّجي ثٔٗ صُ( 2016) ٚأمٌْٚ Hayatوّج ٚؽو 
-1 

 ِٓ

( ٚثٌّجء ASAه )ًِ ِٓ فّٜ ثلأ١ّض١ً ّج١ٍ١ْ١ٌ 1( ِع AGEِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجةٟ )

صُ وّج  ،ٚثٌض١ّْو ثًٌٛلٟٚثٌفٍفً وطٌق ٌٌٍٓ  ْجٔؾئىثٌّمطٌ وعلاػ صقىُ عٍٝ ٕضلاس ثٌذ

ٚثٌىجًٚص١ٕجس ٚثٌْى٠ٌجس ثٌمجدٍز  ثٌىًٍٛٚف١ًِغً  ثٌٕذجسصغ١١ٌثس وذ١ٌر فٟ  ثٌقٚٛي عٍٝ

ٍ ٠َّجس ِٞجهثس ثلأوْور ِغً ّٛدٌ أو١ْو ه١ّْ٠ٛصجإٔ، ٌٛفع صقف١َ فٞلاً عٓ ىٌه ،ئٌٍْيٚد

(SOD( َٚد١ٌٚو١ْو٠ )POD). 



 

 

 
 

 

 

 

 

 اٌفظً اٌثاٌث

 اٌّٛاد ٚؽشائك اٌؼًّ
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 Materials and Methodsٚؽشائك اٌؼًّ    اٌّٛاد -3

  اٌذساعحِٛلغ  3-1

ٌٍُّّٛ  ،١زٔثِٛقجف ز ثٌو٠ ،ؽجِعز ثٌمجه١ّز /فٟ أفو فمٛي و١ٍز ثٌعٍَٛ ثٌوًثّزٔفيس 

-3ىثس مٚجة٘ و١ّ١جة١ز ٚف٠َ١جة١ز ِذ١ٕز فٟ ؽوٚي ) ١ٕ١ٟز غ١ٕ٠ٌزصٌدز فٟ   2024ثٌٌد١عٟ 

1 . ) 

 اٌذساعح ِسذداخذسؼ١ش  2 -3

 (20)ثٙ٘ )ّٕجه٠ٓ( دلاّض١ى١ز ِعضّز ّعز ثٌٛثفور ِٕٙج ثٌّققوثس ٟٚ٘ صُ صق١ٌٞ 

صٌدز ١ًٍِز:ّّجه  1: 2وغُ ِٓ ٠َِؼ ثٌضٌدز ) (15)، إى ٍِتش ح (40×30)وغُ ٚدجدعجه 

. صُ ًٍثعز ديًٚ ثٌفٍفً )ٕٙف ِقٍٟ( صُ ثٌقٚٛي ع١ٍز ِٓ ثٌّىجصخ (1-2نط٠ )ِ ف١ٛثٟٔ(

١ز. وّج صُ ثٌقٚٛي عٍٝ ّّجه ٔثٛز ثٌّعضّور ٌذ١ع ٌٕٚثء ثٌذيًٚ فٟ ِقجف ز ثٌو٠ًٌَثع١ث

١ز ٚفْخ ثٌّعٍِٛجس ٔثثلا٠ٌ Fanavar Seperhr Parmisثٌّٕضؼ ِٓ ٌٕوز  ٕٞجٔٛثٌثٌفْفًٛ 

 .(4ٍِقك ) ثٌّضٛثفٌر ِٓ ثٌٌٖوز ثٌّٕٚعز

، فمو ؽفف ثٌغَٛ ٚصُ ٟقٕٗ دٛثّطز ٟجفٛٔز وٌٙدجة١ز ٚدعو٘ج صُ  صق١ٌٞ ثٌغَٛ إِج

غُ ِٓ  (20)ًِ، دعو ىٌه صُ ٍْٚ  500%( فٟ د١ىٌ ٍؽجؽٟ فؾُ 70وقٛي ثع١ٍٟ )  ثٝجفز

ًِ ِٓ ثٌىقٛي صُ َِؽز دجٌضق٠ٌه ٌّور ّجعض١ٓ. دعو ىٌه صُ  (200)ثٌغَٛ ثٌّؾفف ٚث١ٝف 

ثٌطذٟ )ٟذمض١ٓ ثٚ علاط ٟذجلجس( ٌض١ٌٕـ ث٠ٌَّؼ.  دعو٘ج صُ ٙخ ًٚق ثٌٖجٓ  ثّضعّجي

ٌىٟ ° َ (40)ٌّور ٠َٛ ٚثفو عٍٝ هًؽز  ثٌفٌْثٌٌثٕـ فٟ ثٟذجق دضٌٞ ٚفف ش ثٌٌٚثٕـ فٟ 

 . ّضعّجي٠ضُ ثٌقٚٛي عٍٝ ثٌّْضنٍ٘. دعو٘ج صُ ففع ثٌّْضنٍ٘ فٟ ثو١جُ ِعمّز ٌق١ٓ ثت

 اٌّخرثش٠ح  اٌرسا١ًٌ 3-3

ِٓ صٌدز ثٌّنٚٚز ٌٍضؾٌدز ِٓ ثٌطذمز ثٌْطق١ز  عُ ؽففش ٘ٛثة١ج  ع١ٕجس ِّغٍز سأمي

ٍُِ َِٚؽش ؽ١وثً  (2)ٟٚقٕش دّطٌلز دلاّض١ى١ز ًٌِٚس ِٓ ملاي ِٕنً لطٌ فضقجصز 

 ثٌى١ّ١جة١زثٌف٠َ١جة١ز ٚ ثٌضقج١ًٌِٕٙج ع١ٕجس ٌغٌٛ أؽٌثء دعٜ  سأميْضٙج ٚٔجٌغٌٛ ِؾ
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ثؽٌثء صق١ًٍ ثٌضٌدز ٚصُ ل١جُ مٚجة٘ صُ   (.1-3) ثٌؾوٚيٌضٌدز ثٌّْضنوِز ٚثٌّذ١ٕز فٟ 

وّج ِذ١ٓ فٟ  ؽجِعز ثٌمجه١ّز ٚ /و١ٍز ثٌعٍَٛ /فٟ ٚفور ثدقجط ثٌذ١تز ٚثٌف٠َ١جة١ز ثٌى١ّ١جة١زثٌضٌدز 

 (.1-3ؽوٚي )

 ٚاٌف١ض٠ائ١ح ٚؽشائك اٌرس١ًٍ اٌى١ّ١ائ١حتؼغ خظائض اٌرشتح  (1-3خذٚي )

 

  اٌردشتحاٌرظ١ُّ ِٚؼاِلاخ  4 -3

 Randdomized Complete Blok ثٌعٖٛثة١ز ثٌىجٍِز ثٌمطجعجسص١ُّٚ  أّضعًّ    

Design (RCBD) إى  ،علاط ِىًٌثسٚفور صؾ٠ٌذ١ز ٚدٛثلع  (36) ثٌضؾٌدز،  صّٕٞش

ث١ٌْطٌر ِعجٍِز  فٞلاً عٓٞ ٔجّّٔٛجه فْفًٛ  ٌضٌغُ/  (6ٚ  4، ٠2ضىْٛ ثٌعجًِ ثلاٚي ِٓ )

 .ث١ٌْطٌرِعجٍِز  فٞلاً عٓ( ٌضٌغُ/  20ٚ  15ٚثٌعجًِ ثٌغجٟٔ صٌثو١َ ِْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ )

 اٌخاط١ح اٌٛزذج اٌم١ّح اٌّظذس اٌّغرؼًّ ٌرمذ٠ش اٌظفح

( Page ٌْٚ1982،ٚأم) هًؽز صفجعً  ------- 7.6

 pHثٌضٌدز 

( Page ،ٌْٚ1982ٚأم) ١َّْْٕ.٠َه 2.1
-1

ثلا٠ٚج١ٌز  

 EC (1:1)ثٌىٌٙدجة١ز 

(Black ،1965) 26.3 ّٕض١ّٛي
+

.وغُ
-1
 

 صٌدز

ثٌْعز ثٌضذجه١ٌز 

 CECٌلا٠ٛٔجس ثٌّٛؽذز 

(Black ،1965) 16.0  

غُ وغُ
-1
 صٌدز 

ِجهر ثٌضٌدز 

 SOMثٌع٠ٛٞز 

( Page ،ٌْٚ1982ٚأم) ِعجهْ ثٌىجًدٛٔجس 217 

 جاٌّغز٠ح اٌدا٘ض اٌؼٕاطشِسرٜٛ 

(Black ،1965) 27 ٍُِغُ  وغ
-1

 ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ 

( Page ،ٌْٚ1982ٚأم) ثٌفْفًٛ 14.0 

(Black ،1965) 290 َٛثٌذٛصج١ّ 

(Black ،1965) 0.86 ًْٚٛثٌذ 

(Black ،1965) 0.63 ُٔث١ٌٌّٛذو 

 رشتحِفظٛلاخ اٌ

(Black ،1965) 120  

غُ وغُ
-1
 صٌدز 

 ثًٌٌِ

 ثٌغ٠ٌٓ 580

 ثٌط١ٓ 300

 ثٌْٕؾز Silt clay loam  ١ٕ١ٟز غ١ٕ٠ٌز ٠َِؾز  

(Black ،1965) 1.4 ٌِٚغٌثَج٠ى َ
-3

 ثٌىغجفز ثٌ ج٠ٌ٘ز 
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١ز ثٌّٕضؾز ٌٍّْجه إٔثلا٠ٌ Fanavar Seperhr Parmis صع١ٍّجس ٌٕوز دقْخ 

ثدز ثٌضجِز دجٌم١ًٍ ِٓ ثٌّجء ثٌّمطٌ ٚثوّجٌٙج دّجء ثٌٌٞ ًٕٚٙج ىٚثٌضٟ ث١ٝفش دعو ثت ٕٞجٔٛثٌ

ٌٍّؾّٛع  ثٌىجًِفضٝ ثٌذًٍ  ثًٌٛلٟ ثٌٌٌٕٓذجس ثٌفٍفً دط٠ٌمز  ثٌنٌٞٞعٍٝ ثٌّؾّٛع 

ٚدٞع لطٌثس ِٓ  ثٌّعجِلاسٌضٌ فٟ صٕف١ي  (2)٠ٚز ّعز ش ثٌٌّٕز ث١ٌوأّضعٍّ إى، ثٌنٌٞٞ

(. صّش 1990، ثٌْج٘ٛوٟ) ثٌٌٓوٌْ ثٌٖو ثٌْطقٟ ٌّقٍٛي  ئْ)ثٌَثٟ٘( ٌّٞ ثٌٕجٌٕر ثٌّجهر

ثعٕجء ع١ٍّز  ثٌّعجِلاسثٌٕج٠ٍْٛ ٌفًٚ  إّضعّجيفٟ ثٌٚذجؿ ثٌذجوٌ ِع ٌِثعجر  ثٌٌٓع١ٍّز 

ٝ دضج٠ًل ألاٌٚز ثٌٌٕصّش  إىضؾجًٖٚ، ثٌّ ثٌّعجِلاسد١ٓ  ىثعوَ صطج٠ٌ ثٌٌى ئٌّْٞ ثٌٌٓ

ٌٕذجس ثٌفٍفً ٚثصذعش ثٌنطٛثس ٔفْٙج  ثٌغج١ٔزز ث٠ٌٌَٕٛ صّش  (10)ٚدعو ًٌِٚ  1/11/2024

 . ثٌغج١ٔزز ثٌٌٕٝ ِع ألاٌٚز ثٌٌٕثٌّيوًٖٛ فٟ 

 (ٌضٌ/صٌو١َ ثٌّْضنٍ٘ )غُ 

 َ
ٌو١
ص

ّْجه
ثٌ

ثٌ 
ٕجٔٛ

ٞ 
غُ
(

/
ٌ
ٌض

(
 

 ظثٌذٍٛن ثٌغجٌ ٟئٔثٌذٍٛن ثٌغ ألاٚيثٌذٍٛن  

0  15  20  

0

0 

         

2

2 

         

4

4 

         

6

6 

         

  

ح اٌؼشٛائ١ اٌمطاػاخٚفك ذظ١ُّ  اٌّؼاِلاخاٌرٛافمٟ لاطض  اٌرٛص٠غ( 1-3ِخطؾ )

 حاٌىاٍِ

 ٚخذِح اٌّسظٛي  اٌضساػح 5 -3

ٚثٌٟ صُ ثٌقٚٛي  2024 /20/9   دضج٠ًلٚىٌه )ٕٙف ِقٍٟ( صُ ًٍثعز ديًٚ ثٌفٍفً 

 ثًٌَثعز. صّش ١زٔثٛز ثٌّعضّور ٌذ١ع ٌٕٚثء ثٌذيًٚ فٟ ِقجف ز ثٌو٠ًٌَثع١ثع١ٍز ِٓ ثٌّىجصخ 
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ىٌه  إٌٝع١ٍّز ثٌعَق ٠و٠ٚز وٍّج هعش ثٌقجؽز  شوجٔ. وّج ٗٔثوً ّٕو فُّٟ  (10)دعّك 

 ٌٍضنٍ٘ ِٓ ثلأهغجي ثٌٕج١ِز ِع ثٌّقٚٛي.

 اٌردشتحفٟ  اٌّغرؼٍّح ّذجألاعتؼغ خظائض   6 -3

 Fanavar Seperhr Parmis ِٓ ٌٕوز  ز٠ٕجٔٛثٌثٌّنٍذ١ز  ألاّّورصُ ثٌقٚٛي عٍٝ 

 . (إْث٠ٌ – إٌْٟٙ)  %(25)ثٌفْفًٛ   ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّورضجػ ٔت

 ٌٍٕثاخ اٌّذسٚعح اٌظفاخ 7 -3

 اٌخؼشٞ إٌِّٛؤششاخ  3-7-1

ٛعو ثٌض١ٌَ٘ ٌؾ١ّع ذً ِل 25/11/2024دضج٠ًل  ثٌنٌٞٞ ثٌّٕٛصُ ل١جُ ِؤٌٕثس 

 .(.1990)ثٌْج٘ٛوٟ،  ٔذجصجس ثٌفٍفً

 )عُ(  إٌثاخ اسذفاع 3-7-1-1

 َِ أعٍٝ لّز  إٌٝدٛثّطز ٠٠ٌٕ ثٌم١جُ ِٓ ِْضٜٛ ّطـ ثٌضٌدز  ثٌٕذجس ثًصفجعل١

 (.1990جس )ثٌْج٘ٛوٟ، ثٌٕذجصٌٍٕذجس ٌؾ١ّع 

 لطش اٌغاق )عُ(  3-7-1-2

ثٌّٛطٝ ٌٍٕذجس دٛثّطز ثٌموِٗ ثلاٌىض١ٌٔٚز صُ ل١جُ لطٌ ثٌْجق ٌٍٕذجصجس ِٓ ثٌّٕطمز 

(vernie caliper ٌؾ١ّع )جس.ثٌٕذجص( )١ٕٟٙ ثٌّٕٖأ 

ٔثاخ /)ٚسلح الأٚساقػذد  3-7-1-3
-1
) 

جس ٌىً ِعجٍِز )ثٌْج٘ٛوٟ، ٔذجص علاطثمض١ٌس  إىٌٍٕذجس ثٌٛثفو  ثلأًٚثقصُ فْجح عوه 

1990.) 

 حاٌٛسل١ اٌّغازح 3-7-1-4

 :١ك ثٌّعجهٌز ثلأص١زز دضطذثًٌٛل١ ثٌّْجفزفْذش 

ز )ُّثًٌٛل١ ثٌّْجفز
2
ٔذجس 

-1
 (.1990عٌٛ ثًٌٛلز )ثٌْج٘ٛوٟ، ×( = ٟٛي ثًٌٛلز 

 ٔثاخ(/)فشع الأفشعػذد  3-7-1-5

 (.1990جس )ثٌْج٘ٛوٟ، ثٌٕذجصٌٍٕذجس ثٌٛثفو ٚ ٌؾ١ّع  ثلأفٌعصُ فْجح عوه 
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ٔثاخ/)غُ اٌخؼشٞاٌطشٞ ٚاٌداف ٌٍّدّٛع  اٌٛصْ 3-7-1-6
-1
) 

ط ٔذجصجس ِٓ وً ِىًٌ ٌىً ِعجٍِز ٚٔ فش ؽ١وثً ِٓ ثلاّٚجك ٚثلأصٌدز  علا أميصُ 

ٍْٚٚ وً ِّٕٙج  ثٌنٌٞٞثٌعجٌمز دجّضنوثَ ثٌّجء ثٌّمطٌٚفًٚ ثٌّؾّٛع ثٌؾيًٞ عٓ 

ثٌقْجُ . دعو ىٌه صُ صؾف١ف وً ثلاؽَثء فٟ ثٌٙٛثء أٚلاً عُ ٚٝعش  إْث١ٌَّ ئّضعّجيد

فٌثه فٟ أو١جُ ًٚل١ز ِغمذز ٚٚٝعش فٟ ثٌفٌْ إٔز ٚثٌؾي٠ًز ولاً عٍٝ ثٌن٠ٌٞثلاؽَثء ثٌؾجفز 

 ئّضعّجيعُ ٍٚٔش د  ثٌٍْٛ( ّجعز ٌق١ٓ عذٛس 48ٌّور )° ( 70َثٌىٌٙدجةٟ دوًؽز فٌثًر )

 ثٌؾجف. ثٌٍْٛثٌقْجُ ٌضمو٠ٌ  إْث١ٌَّ

 حاٌفغٍد١ِؤششاخ  3-7-2

 )ٍِغُ/غُ ٚصْ ؽشٞ( الأٚساقفٟ  اٌىٍٛسٚف١ًِسرٜٛ  3-7-2-1

  ثٌىٍٟ فْخ ثٌط٠ٌمز ثٌّضذعز ِٓ لذً ٌىًٍٛٚف١ًثِٓ  ثلأًٚثقِقضٜٛ  لوً 

(Makinney ،1941 .)١ز ثٌطجٍؽز ّٚقمش فٟ ٘جٟٚٔ مَفٟ ثٌٕذجص ثلأًٚثق( غُ ِٓ 1) أمي

%(. دعو٘ج فًٚ ثٌٌثّخ ِٓ ثٌٌثٕـ 80( ًِ ِٓ ثلا١ّضْٛ دضٌو١َ )10عُ أ١ٝفش إ١ٌٙج )

ثٌٕٚع دٌْعز  ثٌّجٟٔ  Heraeus-christ gumyؽٙجٍ ثٌطٌه ثٌٌّوَٞ ٔٛع  ئّضعّجيد

( ًِ ِٓ 10) جٝجفزهل١مز، وًٌ ثلاّضنلاٗ ٌِر ثمٌٜ د 15هًٚر/هل١مز ٌّٚور  3000

ؽٙجٍ ثٌّط١جف ثٌٞٛةٟ  إّضعّجيّٚضىْٛ ٚدجٌط٠ٌمز ثٌْجدمز ٔفْٙج. ثلا١ّضْٛ ٌٌٍثّخ ثٌ

Spectrophotometer لٌأس ثلاِضٚج١ٙز عٍٝ ثٌط١١ٌٛٓ  2006ٟ ثٌّٕٖج ِٛه٠ً ٔج٠جد ،

فْخ  ثٌىًٍٛٚف١ًِٓ  ثلأًٚثقِضٌ، عُ صُ فْجح ِقضٜٛ ٔجٔٛ  663-645 ثٌّٛؽ١١ٓ ثٌم١ج١١ّٓ

 ثٌّعجهلاس ثٌضج١ٌز:

Total chlorophyll mg/g fresh tissue= (20.2(D645)+ 8.02(D663)×            

V/1000W 

 : إْ إى

Dٍ٘ثٌىغجفز ثٌٞٛة١ز ٌٍّْضن = 

Vًٚثٌقؾُ ثٌٕٙجةٟ ٌٌٍثٕـ ثٌّْضنٍ٘ دعو ثصّجَ ع١ٍّز ثٌف = 

W =ٌٍْٛثٌّْضعًّ )غُ( ثٌٕذجسٌطٌٞ ١ٌْٕؼ ث ث 
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 اٌٙؼُ اٌشؽة ٌؼ١ٕاخ الاٚساق ٌرمذ٠ش اٌؼٕاطش اٌغزائ١ح ٚاٌثشٚذ١ٓ 3-7-2-2

غُ ِٓ  0.25ثمي  إىCresser   ٚParsons (1979 )صّش ع١ٍّز ثٌُٙٞ ٚفمج ٌط٠ٌمز 

ًِ، ثى  100ِطقْٛ ثٌٍْٛ ثٌؾجف ٌىً ِعجٍِز ٚٚٝعٙج فٟ ثٔجد١خ ثٌُٙٞ ثٌَؽجؽ١ز ّعز 

( ثٞ ثٝجفز فجِٜ 4:9دْٕذز ) ٠ٌDi-acid digestionمز ثٌُٙٞ عٕجةٟ ثٌقجِٜ ثصذعش ٟ

، (HCIO4( ثٌٝ ثٌوًٚق ِٚٓ عُ فجِٜ ثٌذ١ٌو٠ًٍٛه ثٌٌّوَ )(H2SO4ثٌىذ٠ٌض١ه ثٌٌّوَ 

دعو ىٌه ٚٝعش ثٔجد١خ ثٌُٙٞ فٟ فّجَ ًٍِٟ َِٚه دّٚوً فٌثًٞ فضٝ ثٙذـ ٌْٛ 

ًِ دجٌّجء ثٌّمطٌ ٌضٚذـ ؽجَ٘ر  100ؾَٛ ثٌٝ ثٌّقٍٛي ًثةمج عُ صٌوش ٌضذٌه ٚدعو٘ج ثوًّ ثٌق

 ٌضمو٠ٌ ثٌعٕجٌٙ ثٌّطٍٛدز ٚفمجً ٌٍط٠ٌمز ثٌنجٙز دىً ٚثفور ِٕٙج.

 ذشو١ض اٌؼٕاطش فٟ إٌثاخ 3-7-2-3

 إٌرشٚخ١ٓ )%( ٔغثح  – 1

( صُ صمو٠ٌ ْٔذز ثٌٕضٌٚؽ١ٓ ِٓ ملاي 1979) Cressre  ٚParsons ٚفمج ٌط٠ٌمز 

فج فٟ هًٚق إًِٔ ِٓ ِقٍٛي ثٌع١ٕز ثٌِّٙٞٛز  NaOH (35ٚ ،)% 10ًِ ِٓ  10 ثٝجفز

%( فٟ ؽٙجٍ 4فجِٜ ثٌذ٠ًٛه ) H3BO3ًِ ِٓ  50ثٌقجٚٞ  Distilling flaskثٌضمط١ٌ 

ٌّور  NH4ثٌّٕٖج( ٌؾّع ثلا١ِٔٛج  ثٌّجٟٔ، Macrokjeldhalصمط١ٌ ثٌٕضٌٚؽ١ٓ )ثٌّجوٌٚوٍوثي 

١ِٔٛج ِع فجِٜ ثٌىذ٠ٌض١ه هل١مز ٚدعو٘ج ٠ْقـ ثٌقجِٜ ثٌقجٚٞ عٍٝ ثلا 40-30صضٌٚثؿ د١ٓ 

ِٛلاًٞ( ِٚٓ عُ ٠قْخ فؾُ ثٌقجِٜ ثٌّْضٍٙه )فٟ ع١ٍّز ثٌضْق١ـ( ٚصطذك  0.05)

 ثٌّعجهٌز ثهٔجر ٌضمو٠ٌ ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌٍٕضٌٚؽ١ٓ:

 100ثٌقؾُ ثٌىجفب         ثٌقؾُ ثٌىٍٟ ٌٍع١ٕز                ×ع١ج٠ًضٗ×فؾُ ثٌقجِٜ ثٌّْضٍٙه                      

                                     ×                               ×ضٌٚؽ١ٓ)%(=                                                                                    ثٌٕ

 ٌٍضمو٠ٌ      ٍْٚ ثٌع١ٕز ثٌِّٙٞٛز ثٌقؾُ ثٌّْضنوَ                        10000                                                 

 ٔغثح اٌفغفٛس )%( -2

ٌِٛذ١وثس ثلا١َِٔٛٛ  ئّضعّجي١ٗ ثٌِّٙٞٛٗ دثٌٕذجصصُ صمو٠ٌ ثٌفْفًٛ ثٌىٍٟ فٟ ثٌع١ٕجس   

Ammonium  Molbdate   ٚفجِٜ ثلاّىًٛد١هAscorbic Acid   عُ صّش  لٌثءر

ٟ ئٔد٠ٌط  UV Visibl- Spectrophotometerؽٙجٍ ثٌّط١جف ثٌٞٛةٟ  ئّضعّجيثٌع١ٕجس د

 (.John ،1971ٚفْخ ٠ٌٟمز ) ِضٌٔجٔٛ 882ثٌّٕٖج ٚعٍٝ ٟٛي ِٛؽٟ 
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 ٔغثح اٌثٛذاع١َٛ )%( -3

ؽٙجٍ ِط١جف  ئّضعّجي( دA.O.A.C. ،2000صُ صمو٠ٌ ْٔذز ثٌذٛصج١َّٛ فْخ ٠ٌٟمز )

ى١ٍَٞ ثٌٕٚع إٔ gallan kampٔٛع   Flame emission photometerذعجط ثٌٍٙذٟٔثت

 ١ِضٌ.ٔجٔٛ 766.5عٍٝ ٟٛي ِٛؽٟ 

 ٔغثح اٌىاٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغَٛ -4

 Na2( ٚثٌضٟ صضّٞٓ ثٌضْق١ـ ِع )Richards ،1954صُ صمو٠ٌّ٘ج فْخ ٠ٌٟمز )

EDTA 0.01N ًٚدأّضنوثَ ه١ًٌ ث١ٌٌّٚوْج٠و ٌضمو٠ٌ ثٌىج١ٌَْٛ ٚثّضنوثَ ه١ٌ )E.B.T  عٕو

 صمو٠ٌ ثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌّغ١ْ١َٕٛ ِعجً ٌض١ٝٛـ ٔمطز ٔٙج٠ز ثٌضفجعً.

غُ/ه )ِا٠ىشٚغشاَِسرٜٛ اٌضٔ -5
-1
) 

( صُ صمو٠ٌ 2000) .Cresser   ٚParsons (1979 ٚ )A.O.A.Cٚفمج ٌط٠ٌمز 

 Atomisِقضٜٛ ثٌَٔه ثعضّجهث عٍٝ ثٌّقٍٛي ثٌم١جّٟ دٛثّطز ؽٙجٍ ثلاِضٚجٗ ثٌيًٞ 

Absorption Spectrometey (AAS)  ٔٛع (USA  ،5000 ،Pekin Elmer ٟث٠ٌِى ،

 ثٌّٕٖج(.

 ٔغثح اٌثشٚذ١ٓ -6

، Friday and Bishopثٌط٠ٌمز ثٌّضذعز ِٓ لذً وً ِٓ ) ئّضعّجي٠ٌ ثٌذٌٚص١ٓ دصُ صمو

١ز ثٌّؾففز ٚىٌه دجّضنوثَ ِق١ٌٍٛٓ ّ٘ج ِقٍٛي ثٌذج٠ًٛ٠ش ِٚقٍٛي ثٌٕذجص( فٟ ثٌع١ٕجس 1985

ثٌط٠ٌز ّٚقمز فٟ ِقٍٛي  ثلأًٚثق( غُ ِٓ 1) أميصُ  إى( ٚوّج ٠ٍٟ: pH6ثٌفّٛف١ش )

( هلجةك 10-5ع عٍٝ ؽ٠ٌٔ ثٌغٍؼ ثعٕجء ثٌْقك ٌّور )ثٌفّٛف١ش فٟ ٘جْٚ فنجًٞ ِٚٛٝٛ

ثٌع١ٕٗ دٛثّطز ٟذمض١ٓ ِٓ ثٌٖجٓ ٚؽّع  ًٕقشٚىٌه ٌٍقٚٛي عٍٝ هًؽز فٌثًر ٚثٟتز. عُ 

هل١مز.  15( هًٚر/ هل١مز ٌّٚور 1500ع١ٍّٙج ع١ٍّز ثٌطٌه ثٌٌّوَٞ دمٛر ) أؽ٠ٌشثٌٌثٕـ ٚ

( ًِ 2) أميِقٍٛي ثٌفّٛف١ش. عُ  ئّضعّجي( ًِ د15) إٌٝثٌٌثٕـ ٚثوًّ  أميً ثٌٌثّخ ٚثّ٘

( ًِ ِٓ ِقٍٛي ثٌذج٠ًٛ٠ش ًٚػ دعو ىٌه عُ صٌن ٌّور ٔٚف 8ِٓ ثٌّْضنٍ٘ ٚث١ٝف ث١ٌٙج )

ؽٙجٍ ثٌّط١جف ثٌٞٛةٟ ٚعٍٝ ٟٛي ِٛؽٟ  ئّضعّجيّجعز ٚدعو٘ج لٌأس ثٌىغجفز ثٌٞٛة١ز د

 .(2-3)ٕىً  صّغً ثٌمٌثءر ْٔذز ثٌذٌٚص١ٓ إىِضٌ، ٔجٔٛ( 555)
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 ‌

 ّٕسٕٝ اٌم١اعٟ ٌٍثشٚذ١ٓ ( ا2ٌ-3شىً )

 

 ٔغثح اٌىشت١٘ٛذساخ -7

(، Joslyn  1970) جس فْخ ثٌط٠ٌمز ثٌّضذعز ِٓ لذًثٌٕذجصلوًس ثٌىجًد١٘ٛوًثس فٟ 

ًِ ِٓ ثٌىقٛي  ١8ز ثٌّؾففز ٚثٌّطقٛٔز ٠ٚٞجف ٌٙج ثٌٕذجص( غُ ِٓ ثٌع١ٕز 0.2) أميصُ  إى

( 30ٌّٚور )° ( 60َثًر )(. عُ صٛٝع ثٌع١ٕز فٟ فّجَ ِجةٟ دوًؽز ف80ٌثلاع١ٍٟ دضٌو١َ)%

( 3000ؽٙجٍ ثٌطٌه ثٌٌّوَٞ ٚدٌْعز ) ئّضعّجيهل١مز. عُ ٠فًٚ ثٌٌثٕـ عٓ ثٌٌثّخ د

١ز فضٝ ثٌٕذجص( هل١م١ز ٚصىًٌس ثٌع١ٍّز علاط ٌِثس عٍٝ ٔفِ ثٌع١ٕٗ 15هًٚر/ هل١مز ٌّٚور )

ً ( 1ِ) جٝجفز( ًِ ٚىٌه د25) إٌٝ( ًِ. ثوًّ ثٌقؾُ ٠24ٚذـ ثٌٌثٕـ ثٌىٍٟ ٌٍّْضنٍ٘ )

( 1( ًِ ِٓ ثٌع١ٕز ثٌّْضنٍٚٗ ٠ٚٞجف ث١ٌٙج )1ِٓ ثٌىقٛي ثلاع١ٍٟ ٌٌٍثٕـ ثٌٕٙجةٟ. عُ ٠ؤمي )

%( ٚدعو ىٌه صمٌأ ثلاِضٚج١ٙز 98( ًِ ِٓ فجِٜ ثٌىذ٠ٌض١ه دضٌو١َ )5ًِ ِٓ ثٌف١ٕٛي ٚ )

ثعطش ٘يٖ ثٌع١ٍّز  إىؽٙجٍ ثٌّط١جف ثٌٞٛةٟ.  ئّضعّجيِضٌ دٔجٔٛ( 650عٍٝ ثٌطٛي ثٌّٛؽٟ )

ثٌٌثّخ  أميثٌْى٠ٌجس غ١ٌ ثٌيثةذز، فمو صُ صمو٠ٌ٘ج ِٓ ملاي  إِج٠ٌجس ثٌيثةذز. و١ّز ثٌْى

( ًِ ِٓ فجِٜ ثٌذٌوًٍٛن 8ثٌّضذمٟ ِٓ ع١ٍّز ثّضنلاٗ ثٌْى٠ٌجس ثٌيثةذز ٚث١ٝف ث١ٌٙج )

ٌّٚور ٔٚف ّجعز ° ( 60َ%( ٚٚٝعش ثٌع١ٕٗ فٟ فّجَ ِجةٟ دوًؽز فٌثًر )80دضٌو١َ )

( هًٚر/ هل١مز 3000ؽٙجٍ ثٌطٌه ثٌٌّوَٞ دٌْعز ) يئّضعّجٚفًٚ ثٌٌثٕـ عٓ ثٌٌثّخ د
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( هل١مز ٚصىًٌس ثٌع١ٍّز علاط ٌِثس عٍٝ ٔفِ ثٌع١ٕٗ فضٝ ٠ٚذـ ثٌٌثٕـ ثٌىٍٟ 15ٌّٚور )

( ًِ ف١ٕٛي ٚ 1( ًِ ِٓ ثٌع١ٕز ثٌّْضنٍٚز ٠ٚٞجف ث١ٌٙج )1) أمي( ًِ. ٠ضُ 25ٌٍّْضنٍ٘ )

ِضٚج١ٙز عٍٝ ثٌطٛي ثٌّٛؽٟ %( ٚدعو ىٌه صمٌأ ثلا98( ًِ فجِٜ ثٌىذ٠ٌض١ه دضٌو١َ )1)

ؽٙجٍ ثٌّط١جف ثٌٞٛةٟ. عُ صؾّع ثٌمٌثءص١ٓ ٌٍْى٠ٌجس ثٌيثةذز  ئّضعّجيِضٌ دٔجٔٛ( 650)

 ثٌّعجهٌز ثٌضج١ٌز: ئّضعّجي( فٟ ثٌع١ٕجس دNٚثٌغ١ٌ ثٌيثةذز )

 

                                                      (mg glucose)                                        

Total Carbohydrate=                                                               

                                         (Test sample volume) 

 : إْف١ظ 

Total Carbohydrate = ثٌى١ٍزْٔذز ثٌىٌد١٘ٛوًثس 

Glucode =ٍْٛٔذز ثٌىٍٛو 

Test sample volume =ُمضذجًع١ٕز ثت فؾ 

 غُ( /)ٚزذج ألأض٠ّاخٔغثح    -8

 ٠َAsparaginaseُ إ٠َُٔ ثٌىجص١ٍَ، إٔ، ثلأًٚثق٠َُ ثٌذ١ٌٚو١ْو٠َ فٟ إٔصُ ل١جُ ْٔذز 

ثٌٛثلع فٟ ِقجف ز ثٌمجه١ّز،  U-Science laboratoryفٟ ِنضذٌ   ٠َGlutaminaseُ إٔٚ 

 ١ز. ٛأٔثٌو٠

 ٠Luhovaز فْخ ٠ٌٟمز ثٌطٌ ثلأًٚثقِٓ  ٌلأ٠َّٔجسفٌٞ ثٌّْضنٍ٘ ثٌنجَ 

( 1( غُ ِٓ ِقٍٛي هثًا فّٛفجس ثٌذٛصج١َّٛ دضٌو١َ )5ّقك ) إى(، 2003) ٚأمٌْٚ

دعو ىٌه ًٕقش ثٌع١ٕجس دجّضنوثَ لطعز ِٓ ثٌٖجٓ ٚؽّع ثٌٌثٕـ  pH= 7.8ِٛلاًٞ 

( 1200ؽٙجٍ ثٌطٌه ثٌٌّوَٞ دٌْعز ) ئّضعّجيع١ٍٗ ع١ٍّز ثٌطٌه ثٌٌّوَٞ د أؽ٠ٌشٚ

 ٠َُ.ٔ( هل١مز، دعو٘ج ؽّعش ثٌطذمز ثٌع١ٍج )ثٌٌثٕـ( وّْضنٍ٘ ٌلإ30هًٚر/ هل١مز ٌّور )

،  ٚأمٌْٚ  ٠َHammerُ ثٌذ١ٌٚو١ْو٠َ فْخ ثٌط٠ٌمز ثٌّضذعز ِٓ لذً )إٔصُ صمو٠ٌ 

(  ًِ فّٛفجس ثٌذٛصج١َّٛ ِٚقٍٛي د١ٌٚو١ْو ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ فٟ 0.11) ثٝجفزصُ  إى( 1982
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ٟ ثٌٕذجصغُ ِٓ ثٌّْضنٍ٘  0.04ُ ث١ٝف ع° َ 20جد١خ صُ صٌوش ٌضْضمٌ عٕو هًؽز فٌثًٖ ٔثت

١ز ٌّور هل١مز ئِٔضٌ عٕو وً ع٠ٌٖٓ عٔجٔٛ 420ّٚؾٍش ثلاِضٚج١ٙز عٕو ثٌطٛي ثٌّٛؽٟ 

 ٚثفور.

فْخ  ٠َGlutaminaseُ إٔٚ  ٠َAsparaginaseُ إ٠َُٔ ثٌىجص١ٍَ ٚ إٔصُ صمو٠ٌ 

٠َُ ٔ( ًِ ِٓ ِْضنٍ٘ ثت100) ثٝجفز( صُ Hadwan ،2018ثٌط٠ٌمز ثٌّضذعز ِٓ لذً )

( ًِ ِٓ ِقٍٛي دٌٚو١ْو 200( ًِ ِٓ هثًا ثٌفّٛفجس ٚث١ٝف )900ٚث١ٝف ٌٙج )

ٌّور هل١مض١ٓ عُ ث١ٝف ٌٙج ° ( 37َث١ٌٙوًٚؽ١ٓ عُ فٕٞش دجٌقّجَ ثٌّجةٟ دوًؽز فٌثًر )

جد١خ فٟ هًؽز ٔذٛدض١ٓ دعو ىٌه فف ش ثتٔ( ًِ ِٓ وجٕف ثلا١َِٔٛٛ فٕجه٠ٓ فٟ ثت200)

 ِضٌ.ٔجٔٛ( 452ةك عُ لٌأس ثلاِضٚجٗ عٕو ٟٛي ِٛؽٟ )( هلج10فٌثًر ثٌغٌفز ٌّور )

 ِٚىٛٔاذح اٌساطًطفاخ  3-7-3

 )عُ( ؽٛي اٌثّشج 3-7-3-1

َِ ٟٛي ثٌغٌّر دٛثّطز ٠٠ٌٕ ثٌم١جُ دوث٠ز ثٌغٌّر             ٔٙج٠ضٙج ٚثّضنٌُػ ثٌّض٠ّٛ  إٌٝل١

 (.1990ٟٛي عٍٝ عوه٘ج )ثٌْج٘ٛوٟ، ِٓ فجًٙ لّْز ِؾّٛع ثلا

 )عُ( ّشجلطش اٌث 3-7-3-2

 ثٌغّجً( ٌؾ١ّع vernie caliperصُ ل١جُ لطٌ ثٌغٌّر دٛثّطز ثٌموِٗ ثلاٌىض١ٌٔٚز )          

 ٚثّضنٌُػ ثٌّض٠ّٛ ِٓ فجًٙ ثٌمّْز عٍٝ عوه ثٌّىًٌثس.

 ٔثاخ( /)ثّشج اٌثّاسػذد  3-7-3-3

جًٙ جس ٚثّضنٌُػ ثٌّض٠ّٛ ِٓ فثٌٕذجصٌٍٕذجس ثٌٛثفو ٚ ٌؾ١ّع  ثٌغّجًصُ فْجح عوه          

 (.1990ٌىً ٔذجس )ثٌْج٘ٛوٟ،  ثٌغّجًلّْز عوه 

 )غُ( ٚصْ اٌثّشج 3-7-3-4

 إْث١ٌَّ ئّضعّجيٌغلاط ٔذجصجس ِٓ وً ِىًٌ ٌىً ِعجٍِز ٍْٚٚ وً ِّٕٙج د أميصُ            

 ثٌقْجُ . 

 )غُ( إٌثاخزاطً  3-7-3-5

ٍضٌدز ٚ ؽففش ٔذجصجس ِٓ وً ثٙ٘ عُ لطعش ِٓ ثٌّٕطمز ثٌّلاٙمز ٌ مّْز سأمي          

 ً  ثٌٍْٛ أمي. ٚثٌٌٍْٛق١ٓ عذجس ° َ (65)عٍٝ هًؽز  Ovenٚدعو٘ج ؽففش دٛثّطز   ٘ٛثة١ج
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 جس فٟ ثٌٛفور ثٌضؾ٠ٌذ١زثٌٕذجصثٌقْجُ ٚصُ فْجدٙج عٍٝ ثّجُ عوه  إْثٌؾجف دٛثّطز ث١ٌَّ

 .(2014، ثٌٌّٖٞ)

 GC-MSٌثزٚس اٌفٍفً تٛاعطح ذم١ٕح  اٌى١ّ١ائٟػٓ اٌّىْٛ  اٌىشف 3-7-4

 1ثّضنٍ٘  إى(، 2010) ٚأمٌْٚ Muhitع١ٍّز ثلاّضنلاٗ ٚفمج ٌط٠ٌمز  شأؽ٠ٌ

 5%( ِع ثٌضق٠ٌه ٌّور 99ٛي )ئًِٔ ِٓ ث١ٌّغ 10ثٌؾجفز دٛثّطز ِْقٛق ثٌذيًٚ غُ ِٓ 

ّجعجس فٟ هًؽز فٌثًر ثٌغٌفز عُ ؽٌٜ ص١ٌٕقز دٛثّطز ٌِٕـ  6هلجةك دعو٘ج صٌن ٌّور 

 إى، ثٌى١ّ١جة١زعٓ ِىٛٔجصز  ثٌىٖفضُ دعو ىٌه ِج٠ىٌِٚضٌ( ِضًٚ دّقمٕٗ ٟذ١ز ١ٌ 0.45هل١ك )

 ؽجِعز ثٌمجه١ّز. /و١ٍز ثٌعٍَٛ /لُْ ثٌى١ّ١جء /فٟ ِنضذٌ ثلادقجط مضذجًؽٌٜ ٘يث ثت

ٔٛع  GC-MSدٛثّطز ؽٙجٍ  ثٌفعجٌز ثٌٌّوذجسٌغٌٛ صمو٠ٌ ٚصٖن١٘  

(Shimadzu ،2000٠جد )ٔثٌّٕٖج ثٌّؾَٙ دٕ جَ ئ ٟGC clarus 500 perkin Elmer 

ٌٌٍّوذجس   AOC-10i+s(Auto samplreُٞ ٚفور ثٌضقو٠و ثٌضٍمجةٟ )ثٌيٞ ٠

ٚوٌِٛصٛغٌثف١ج ثٌغجٍ ثٌٌّدٟٛز دجهثر ثٌط١ف ثٌىضٍٟ،  ٚفمج ٌٍ ٌٚف ثٌنجٙز دجٌط٠ٌمز ؽٌٜ 

ٚصع٠ٌف ثٌّٕق١ٕجس  GC-MSثعضّجهث عٍٝ صف١ٌْ ثٌط١ف ثٌىضٍٟ ٌ   ثٌفعجٌز ثٌٌّوذجسصقو٠و 

Peaks جس ِٚمجًٔز ثٌط١ف ثٌٕجصؼ ٌٍّىْٛ ثٌّؾٙٛي ِع ٔئثٌّفٌٚٛز عٍٝ ثّجُ لجعور ثٌذ١

ثٌؾ٠َتٟ  ثٌٍْٛثٌّعٌٚفز فٟ ثٌّىضذز ثٌَّٚه دٙج ثٌؾٙجٍ ٌٍضجوو ِٓ ثلاُّ ٚ ثٌٌّوذجسٟجةفز ِٓ 

 .مضذجًٚد١ٕز ِىٛٔجس ِٛثه ثت

 الأزظائٟ  اٌرس١ًٍ 3-8

ز ثٌؾوٌٚدٛثّطز دٌٔجِؼ  ثٌوًثّزجس ٌٕضجةؼ ثٌّؤٌٕثس ل١و ئٔصّش ع١ٍّز صذ٠ٛخ ثٌذ١

ز ثٌىجٍِز ثٌعٖٛثة١ ثٌمطجعجسص١ُّٚ  أّضعًّ( Microsoft Excelْٚطـ ثٌّىضخ )ٌ

Randomized Complete Block (RCBD)  ٍِٟثٌضؾٌدزعٍٝ ٚفك صٕ ١ُ عج 

Factorial Experiment  ِىٛٔز ِٓ عج١ٍِٓ ٌٚغلاعز ِىًٌثس،  ٚلًٛٔش ثٌّضّٛطجس عٕوِج

 Least Significant Differences فٌق ِعٕٛٞ إلً إمضذجً ئّضعّجيد١ّٕٙج ِع٠ٕٛز د شوجٔ

(LSD) ( ( ٚدقْخ ِج ٚٝقز )0.05عٕو ِْضٜٛ ثفضّجيWickham ،2016.) 
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   إٌرائح -4

 إٌِّٛغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخٍٙا فٟ طفاخ  اػافحٚ ٕٞأٛاٌ اٌغّادت اٌشػ ذأث١ش 4-1

 اٌخؼشٞ

 )عُ( إٌثاخ اسذفاع 4-1-1

٠ٍجهر ِع٠ٕٛز  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 1-4) ثٌؾوٚئضجةؼ  سأظٌٙ

دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجي( ُّ عٕو 80.00دٍغ أعٍٝ ِعوي ) إى، ثٌٕذجس ثًصفجعفٟ ِعوي 

صٌو١َ  إِج( ُّ. 44.66دٍغ ) ثًصفجعجس غ١ٌ ثٌّعجٍِز ثٌضٟ ّؾٍش ِعوي جٌٕذجصٌضٌ ِمجًٔز د/غُ 6

ٌضٌ ِع دم١ز ثٌّعجِلاس، فٟ ف١ٓ ٌُ ٠ ٌٙ فٌق /( غ6ُفٌق ِع٠ٕٛج د١ٓ ثٌّعجًِ ) إى ثظٌٙ

 ٌضٌ./( غ4ٌُضٌ ٚثٌضٟ ثمضٍفش ِع٠ٕٛج ِع ثٌّعجٍِز )/( غ2ُٚ  0ِعٕٛٞ د١ٓ ثٌّعجٍِض١ٓ )

ِعٕٛٞ فٟ ثّضنوثَ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجفز  صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼوّج ثٕجًس 

 ثًصفجعِعٕٛٞ فٟ ِعوي غ١ٌ ثًصفجع إٌٝأهٜ  إى، ٌٕذجسث ثًصفجعد١ّٕٙج فٟ ِعوي  ثٌضوثمًٚ

 20ثٌّْضنٍ٘ دضٌو١َ  ثٝجفز( ُّ عٕو 64.75دٍغ ) ًصفجعدٍغ ثعٍٝ ِعوي ٌلا إى، ثٌٕذجس

ُّ. د١ّٕج دٍغ ثعٍٝ  (57)ثٌّعولاس ٚثٌضٟ دٍغش  إلً ىجٌْضٌ ف/غُ 0ثٌضٌو١َ  إِجٚ ٌضٌ/غُ

ٌضٌ ِع صٌو١َ /غُ (6)ُّ عٕو ثٌضٌو١َ  (88)ٚثٌّْضنٍ٘  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهٌٍضوثمً د١ٓ  ثًصفجع

 ُّ. (41)ثٌضٟ دٍغش ث١ٌْطٌر ِمجًٔز ِع ِعجٍِز  ٌضٌ/غُ (20)ثٌّْضنٍ٘ 

 اسذفاعِؼذي  ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟٕأٛذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس اٌ ذأث١ش( 1-4خذٚي )

 )عُ( .Capsicum annuum Lاٌساس  ٕثاخ اٌفٍفًٌ

 اٌفغفٛس عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞٛأاٌ

 اٌغّاد ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ

 44.66 49.00 44.00 41.00 اٌغ١طشج

2 53.00 52.00 55.00 53.33 

4 56.00 61.00 67.00 61.33 

6 78.00 72.00 88.00 80.00 

  64.75 57.75 45.00 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

 LSD (P≤0.05)   =10.77 =اٌرذاخً 6.22ٌٍّغرخٍض= 5.38ٌٍغّاد 
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 ِؼذي لطش اٌغاق )عُ( 4-1-2

٠ٍجهر ِع٠ٕٛز  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 2-4) ثٌؾوٚئضجةؼ  سأظٌٙ

 6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجيُّ عٕو  (1.45) دٍغ أعٍٝ ِعوي إىفٟ ِعوي لطٌ ثٌْجق، 

وّج ثٕجًس  ُّ.  (1.23)دٍغ لطٌ ثٌّعجٍِز ثٌضٟ ّؾٍش ِعوي جس غ١ٌ جٌٕذجصٌضٌ ِمجًٔز د/غُ

د١ّٕٙج فٟ  ثٌضوثمًِعٕٛٞ فٟ ثّضنوثَ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجفز ٚغ١ٌ  صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼ

ثٌّْضنٍ٘  ثٝجفزُّ عٕو  (1.43)دٍغ ثعٍٝ ِعوي ٌمطٌ ثٌْجق دٍغ  إىِعوي لطٌ ثٌْجق، 

 ُّ.   (1.27)ِعً دٍغ  إلًٌضٌ /غُ 0ٌضٌ فٟ ف١ٓ ثعطٝ ثٌضٌو١َ /غُ 20دضٌو١َ 

ِع صٌثو١َ ِٓ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهصٌثو١َ ِٓ  إّضعّجيس د١ٓ جٌضوثملاف١ّج ٠ضعٍك د إِج

 ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجيُّ عٕو  (1.65)دٍغ أعٍٝ ِعوي لطٌ ثٌْجق  فموِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، 

 إلًر ث١ٌْطٌِعجٍِز  شٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘، فٟ ف١ٓ ثعط/غُ (20)غُ/ٌضٌ ِع  (6)دضٌو١َ 

 ٠ضأعٌ .(2-4لطٌ ثٌْجق )ؽوٚي  إْ ثٌٕضجةؼوّج د١ٕش  غُ. (1.11)ِعوي لطٌ ّجق دٍغ 

عٍٝ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجي إْ إىِع٠ٕٛز. غ١ٌ ٚثٌضٟ ثعطش ٔضجةؼ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ئّضعّجيد

 ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إّضعّجي إْ ثٌٕضجةؼوّج د١ٕش  .ثٌٕذجسعٌ فٟ ِعوي لطٌ ثٌْجق  فٟ ٔذجس ثٌفٍفً ٠ؤ

 (. 2-4ِع٠ٕٛز فٟ ٠ٍجهر ِعوي لطٌ ثٌْجق )ؽوٚي غ١ٌ ىٚ هلاٌز  وجْ ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد

 لطش اٌغاقٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕأٛذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس اٌ( 2-4خذٚي )

 )عُ(  .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس ٌ

اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ ٌثَٛا ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 1.23 1.31 1.27 1.11 اٌغ١طشج

2 1.14 1.24 1.34 1.24 

4 1.32 1.33 1.43 1.36 

6 1.54 1.45 1.65 1.45 

  1.43 1.32 1.27 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =0.161 =اٌرذاخً 0.093ٌٍّغرخٍض= 0.080ٌٍغّاد 
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 ٔثاخ(/)ٚسلح الأٚساقِؼذي ػذد  4-1-3

ظًٙٛ  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 3-4) ثٌؾوٚئضجةؼ  سأظٌٙ

 60.33 أًٚثقدٍغ أعٍٝ ِعوي عوه  إىٌٕذجس ثٌفٍفً،  ثلأًٚثقفٟ ِعوي عوه  فٌٚلجس ِع٠ٕٛز

ٌ ثٌّعجٍِز ثٌضٟ جس غ١جٌٕذجصٌضٌ ِمجًٔز د/غُ 6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجئذجس عٕو /ًٚلز

ز ٚغ١ٌ ِع٠ٕٛ فٌٚقٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼٔذجس. وّج ثٕجًس /ًٚلز 43.66ّؾٍش ِعوي دٍغ 

دٍغ ثعٍٝ  إىٌٕذجس ثٌفٍفً،  ثلأًٚثقفٟ ثّضنوثَ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجفز فٟ ِعوي عوه  ِع٠ٕٛز

ِع ِعجٍِز  جٌّمجًٔزٌضٌ د/غُ 20ثٌّْضنٍ٘ دضٌو١َ  ثٝجفزٔذجس عٕو /ًٚلز 57.50ِعوي 

 50.25ٌضٌ ِعوي دٍغ /غ15ُٔذجس، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز /ًٚلز 43.50ثٌضٟ دٍغش ١طٌر ثٌْ

 ٔذجس./ًٚلز

ِع صٌثو١َ ِٓ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهصٌثو١َ ِٓ  إّضعّجيس د١ٓ جٌضوثملاف١ّج ٠ضعٍك د إِج

 62ٌٍٕذجس  أًٚثقدٍغ أعٍٝ ِعوي ظٌٙ ٕ٘جٌه فٌٚق ِع٠ٕٛز ٚغ١ٌ ِع٠ٕٛز  إىِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، 

ٌضٌ ِْضنٍ٘ /غُ 20غُ/ٌضٌ ِع صٌو١َ  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجي ًٚلز/ٔذجس عٕو

 0غُ/ٌضٌ ِع  2دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفزثٌّىْٛ ِٓ  ثٌضوثمًثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطٝ 

جس غ١ٌ جٌٕذجصدًٚلز/ٔذجس ِمجًٔز  33دٍغ  ثلأًٚثقِعوي ٌعوه  إلًٌضٌ ِٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ /غُ

 ٔذجس.ًٚلز/ 34ثٌضٟ دٍغش  ثٌّعجٍِز 

ِؼذي ػذد ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا3ٌ-4خذٚي )

 ٔثاخ(/)ٚسلح .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس ٌ الاٚساق

 اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 43.66 56.00 41.00 34.00 اٌغ١طشج

2 33.00 48.00 50.00 43.66 

4 46.00 54.00 62.00 54.00 

6 61.00 58.00 62.00 60.33 

  57.50 50.25 43.50 ِرٛعؾ ذأث١ش اٌّغرخٍض

LSD (P≤0.05)  =14.130 اٌرذاخً= 8.160ٌٍّغرخٍض= 7.070ٌٍغّاد 
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ح )عُاٌٛسل١ اٌّغازحِؼذي  4-1-4
2
) 

٠ٍجهر ِع٠ٕٛز  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 4-4) ثٌؾوٚئضجةؼ  سأظٌٙ

ُّ (870.80)دٍغ أعٍٝ ِعوي ِْجفز ًٚل١ز  إىز ٌٕذجس ثٌفٍفً، ثًٌٛل١ ثٌّْجفزفٟ ِعوي 
2
عٕو  

ثٌضٟ ّؾٍش ِعوي  جس غ١ٌ ثٌّعجٍِز جٌٕذجصدٌضٌ ِمجًٔز /غُ (6)دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجي

ُّ( 784.16) دٍغ
2
ِعٕٛٞ فٟ ثّضنوثَ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ  صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼوّج ثٕجًس   .

ُّ 852.37دٍغ ثعٍٝ ِعوي  إىٌٕذجس ثٌفٍفً،  زثًٌٛل١ ثٌّْجفزثٌّٞجفز فٟ ِعوي 
2 

 ثٝجفزعٕو 

ُّ( 810.40) ٚثٌضٟ دٍغش ث١ٌْطٌرِعجٍِز ِع  جٌّمجًٔزٌضٌ د/غُ 20ثٌّْضنٍ٘ دضٌو١َ 
2
. 

ِع صٌثو١َ ِٓ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهصٌثو١َ ِٓ  إّضعّجيس د١ٓ جٌضوثملاف١ّج ٠ضعٍك د إِج

ُّ 889.10 ِْجفز ًٚل١زدٍغ أعٍٝ ِعوي  إىِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، 
2 

 ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجيعٕو 

ثٌّىْٛ ِٓ  ثٌضوثمًٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطٝ /غُ 20غُ/ٌضٌ ِع صٌو١َ  6دضٌو١َ 

ِعوي ٌعوه  إلً ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِع  زثٝجفغُ/ٌضٌ هْٚ  0ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ دضٌثو١َ  ثٝجفز

ُّ 764.10دٍغ  ثلأًٚثق
2

 20ٌضٌ ِع /غُ 0 ثٌّْجهصٌو١َ ِٓ  ثٝجفز، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز 

ُّ 799.20ٌضٌ ِٓ صٌو١َ ثٌّْضنٍ٘ ِعوي دٍغ /غُ
2
. 

اٌّغازح ِؼذي ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا4ٌ-4خذٚي )

عُ) .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس ٌ اٌٛسل١ح
2
) 

 اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 784.16 799.20 789.20 764.10 اٌغ١طشج

2 767.20 795.40 854.01 805.53 

4 799.20 802.10 867.20 822.83 

6 911.10 812.20 889.10 870.80 

  852.37 799.72 810.40 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =7.010=اٌرذاخً 4.580ٌٍّغرخٍض= 3.010ٌٍغّاد 
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 )فشع/ٔثاخ( الأفشعِؼذي ػذد  4-1-5

٠ٍجهر ِع٠ٕٛز  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 5-4) ثٌؾوٚئضجةؼ  سأظٌٙ

ٔذجس عٕو /فٌع 6.16 ثلأفٌعدٍغ أعٍٝ ِعوي عوه  إىٌٕذجس ثٌفٍفً،  فٌعثلأفٟ ِعوي عوه 

جس غ١ٌ ثٌّعجٍِز ثٌضٟ ّؾٍش ِعوي دٍغ جٌٕذجصٌضٌ ِمجًٔز د/غُ 6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجي

 5.66ٚ  5.13ٌضٌ فمو ّؾٍش ِعولاس دٍغش /غُ 4ٌضٌ ٚ /غُ 2ِعجٍِز  إِجفٌع/ٔذجس.  5.20

ِعٕٛٞ فٟ ثّضنوثَ ِْضنٍ٘  صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼج ثٕجًس وّ ٔذجس عٍٝ ثٌضٛثٌٟ./فٌع

فٌع/ٔذجس عٕو  6.30دٍغ ثعٍٝ ِعوي  إىٌٕذجس ثٌفٍفً،  ثلأفٌعثٌغَٛ ثٌّٞجفز فٟ ِعوي عوه 

 4.65ثٌضٟ دٍغش ث١ٌْطٌر ِع ِعجٍِز  جٌّمجًٔزٌضٌ د/غُ 20ثٌّْضنٍ٘ دضٌو١َ  ثٝجفز

 ٔذجس. /فٌع 5.67ِٓ ثٌّْضنٍ٘ ِعوي دٍغ ٌضٌ /غُ 15 ثٝجفزفٌع/ٔذجس، د١ّٕج ثعطش ِعجٍِز 

ِع صٌثو١َ ِٓ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهصٌثو١َ ِٓ  إّضعّجيس د١ٓ جٌضوثملاف١ّج ٠ضعٍك د إِج

 ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجيفٌع/ٔذجس عٕو  6.9 ثلأفٌعدٍغ أعٍٝ ِعوي عوه  إىِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، 

ثٌّىْٛ ِٓ  ثٌضوثمًٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطٝ /غُ 20غُ/ٌضٌ ِع صٌو١َ  6دضٌو١َ 

 ثلأفٌعِعوي عوه  إلً ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِع  ثٝجفزغُ/ٌضٌ هْٚ  0ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ دضٌثو١َ  ثٝجفز

  فٌع/ٔذجس. 4.1دٍغ 

ػذد ِؼذي ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا5ٌ-4خذٚي )

 ثاخ(ٔ/)فشع  .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس ٌالافشع 

 اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 5.20 6.10 5.40 4.10 اٌغ١طشج

2 4.20 5.30 5.90 5.13 

4 5.10 5.60 6.30 5.66 

6 5.20 6.40 6.90 6.16 

  6.30 5.67 4.65 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =0.870=اٌرذاخً 0.504ٌٍّغرخٍض= 0.437ٌٍغّاد 
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 )غُ/ٔثاخ( اٌخؼشٞاٌطشٞ ٌٍّدّٛع  اٌٛصِْؼذي  4-1-6

٠ٍجهر ِع٠ٕٛز  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 6-4) ثٌؾوٚئضجةؼ  سأظٌٙ

 ّجيإّضعٔذجس عٕو /غُ 196.22دٍغ أعٍٝ ِعوي  إىثٌطٌٞ ٌٕذجس ثٌفٍفً،  ثٌٍْٛفٟ ِعوي 

جس غ١ٌ ثٌّعجٍِز ثٌضٟ ّؾٍش ِعوي ٍْٚ ٌٟٞ جٌٕذجصٌضٌ ِمجًٔز د/غُ 6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه

ٌضٌ ثعطش ِعولاس دٍغش /غُ 4ٚ  2ثٌضٌو٠َ١ٓ  إْ ثٌٕضجةؼٔذجس.  وّج د١ٕش /( غ188.19ُدٍغ )

ِعٕٛٞ فٟ  صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼوّج ثٕجًس ٔذجس عٍٝ ثٌضٛثٌٟ. /غُ 191.93ٚ  182.54

دٍغ ثعٍٝ ِعوي  إىثٌطٌٞ ٌٕذجس ثٌفٍفً،  ثٌٍَْٛ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجفز فٟ ِعوي ثّضنوث

ٌضٌ، فٟ ف١ٓ ثعطٝ صٌو١َ /غُ 20ثٌّْضنٍ٘ دضٌو١َ  ثٝجفزٔذجس عٕو /غُ 194.17

ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 0ٔذجس د١ّٕج ثعطٝ ثٌضٌو١َ /غُ 188.96ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 15ثٌّْضنٍ٘ 

 ٔذجس./غُ 183.02

ِع صٌثو١َ ِٓ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهصٌثو١َ ِٓ  إّضعّجيس د١ٓ جٌضوثملاف١ّج ٠ضعٍك د إِج

غُ/ٔذجس عٕو  199.01 ثٌنٌٞٞثٌطٌٞ ٌٍّؾّٛع  ثٌٍْٛدٍغ أعٍٝ ِعوي  إىِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، 

غُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ  20غُ/ٌضٌ ِع صٌو١َ  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجي

ٌضٌ ِٓ /غُ 0 ثٝجفزغُ/ٌضٌ ِع  2دضٌو١َ  ٕٞٔٛجثٌ ثٌّْجه ثٝجفزثٌّىْٛ ِٓ  ثٌضوثمًثعطٝ 

غُ/ٔذجس، فٟ ف١ٓ 174.23دٍغ  ثٌنٌِٞٞعوي ٍْٚ ٌٟٞ ٌٍّؾّٛع  إلًِْضنٍ٘ ثٌغَٛ 

صٌو١َ  إْ ثٌٕضجةؼ سأظٌٙٔذجس. وّج /غُ 187.20ِعولا دٍغ   ثٌّمجًٔزثعطش ِعجٍِز  

ثعطش ٔضجةؼ  ٌضٌ فمو/غُ 6ٚ 4، 2، 0عٕو  ثٌّْجهٌضٌ ِع صٌثو١َ ِٓ /غُ 20ثٌّْضنٍ٘ عٕو 

 199.01ٚ  193.69،  192.60، 191.40ّؾٍش ِعولاس دٍغش  إىِضمجًدز ف١ّج د١ٕٙج 

 ٔذجس عٍٝ ثٌضٛثٌٟ./غُ
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اٌٛصْ ِؼذي ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا6ٌ-4خذٚي )

 ٔثاخ(/غُ)  .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس ٌ اٌطشٞ

 اٌفغفٛس ّادعذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 188.19 191.40 185.98 187.20 اٌغ١طشج

2 174.23 180.78 192.60 182.54 

4 189.43 192.67 193.69 191.93 

6 193.22 196.44 199.01 196.22 

  194.17 188.96 183.02 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =48.150 =اٌرذاخً 27.800ٌٍّغرخٍض= 24.080ٌٍغّاد 

 

 )غُ/ٔثاخ( اٌخؼشٞاٌداف ٌٍّدّٛع  اٌٛصِْؼذي  4-1-7

٠ٍجهر ِع٠ٕٛز  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 7-4) ثٌؾوٚئضجةؼ  سأظٌٙ

 ثٌّْجه إّضعّجئذجس عٕو /غُ 87.90وي دٍغ أعٍٝ ِع إىثٌؾجف ٌٕذجس ثٌفٍفً،  ثٌٍْٛفٟ ِعوي 

ثٌضٟ ّؾٍش ِعوي ٍْٚ ؽجف دٍغ  جس غ١ٌ ثٌّعجٍِزجٌٕذجصدٌضٌ ِمجًٔز /غُ 6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ

 81.80ٚ  78.73ٌضٌ، فمو ّؾٍش ِعولاس دٍغش /غُ 4ٚ  2ثٌضٌثو١َ  إِجٔذجس.  /غُ 76.80

فٟ ثّضنوثَ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ِعٕٛٞ  صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼوّج ثٕجًس   ٔذجس عٍٝ ثٌضٛثٌٟ./غُ

 ثٝجفزٔذجس عٕو /غُ 94.85دٍغ ثعٍٝ ِعوي  إىثٌؾجف ٌٕذجس ثٌفٍفً،  ثٌٍْٛثٌّٞجفز فٟ ِعوي 

ٔذجس، /غُ 70.70ِعوي دٍغ ث١ٌْطٌر ٌضٌ فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز /غُ 20ثٌّْضنٍ٘ دضٌو١َ 

 ٔذجس./غُ 78.37ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 15فٟ ف١ٓ ثعطٝ ثٌضٌو١َ 

ِع صٌثو١َ ِٓ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهصٌثو١َ ِٓ  إّضعّجيس د١ٓ ضوثملاجٌف١ّج ٠ضعٍك د إِج

غُ/ٔذجس عٕو  98.4 ثٌنٌٞٞدٍغ أعٍٝ ِعوي ٍْٚ ؽجف ٌٍّؾّٛع  إىِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، 

غُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ  20غُ/ٌضٌ ِع صٌو١َ  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجي

 ثٌّْجهِع  ثٝجفزغُ/ٌضٌ هْٚ  0َ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ دضٌثو١ ثٝجفزثٌّىْٛ ِٓ  ثٌضوثمًثعطٝ 

٠ٍجهر صو٠ًؾ١ز ِع ٠ٍجهر  ثٌٕضجةؼ سأظٌٙغُ/ٔذجس. وّج  66.1ِعوي ٍْٚ ؽجف دٍغ  إلً ٕٞجٔٛثٌ

 (.7-4) ثٌؾوٚيٚثٌّْضنٍ٘ ٚوّج ِٛٝـ فٟ  ثٌّْجهصٌثو١َ ِٓ 



 النتائج‌.......................................................................................................................الرابعالفصل‌
 

‌‌ 

51 
 

اٌٛصْ ِؼذي ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا7ٌ-4خذٚي )

 ٔثاخ(/غُ)  .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس ٌ داف ٌٍّدّٛع اٌخؼشٞاٌ

اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 76.80 91.1 73.2 66.1 اٌغ١طشج

2 68.2 74.6 93.4 78.73 

4 73.4 75.5 96.5 81.80 

6 75.1 90.2 98.4 87.90 

  94.85 78.37 70.70 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =12.050 =اٌرذاخً 6.950ٌٍّغرخٍض= 6.020ٌٍغّاد 

 

ح اٌفغٍد١ِغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخٍٙا فٟ اٌّؤششاخ  اػافحٚ ٕٞأٛاٌ اٌغّادت اٌشػ ذأث١ش 4-2

 ٌٕثاخ اٌفٍفً

 غُ ٚصْ ؽشٞ( 100)ٍِغُ/  ساقالأٚفٟ اٌىٍٟ  اٌىٍٛسٚف١ًِسرٜٛ  4-2-1

٠ٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 8-4) ثٌؾوٚيد١ٕش ٔضجةؼ 

دٍغ أعٍٝ  إىغُ ٍْٚ ٌٟٞ( ٌٕذجس ثٌفٍفً،  100)ٍِغُ/  ًٚثقٌلأثٌىٍٟ  ثٌىًٍٛٚف١ًِقضٜٛ 

 إّضعّجيغُ ٍْٚ ٌٟٞ( عٕو  100ٍِغُ/  52.33) ًٚثقٌلأثٌىٍٟ  ثٌىًٍٛٚف١ًِعوي ٌّقضٜٛ 

ثٌضٟ ّؾٍش ِعوي ِقضٜٛ  جس غ١ٌ ثٌّعجٍِزجٌٕذجصدٍِغُ/ٌضٌ ِمجًٔز  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه

ٔضجةؼ  شوجٔغُ ٍْٚ ٌٟٞ(. فٟ ف١ٓ  100ٍِغُ/  41.33دٍغ ) ًٚثقٌلأثٌىٍٟ  ثٌىًٍٛٚف١ً

ٚثٌضٟ  ثٌّْجه ثٝجفزٌضٌ ٠ٍجهر صو٠ًؾ١ز عٓ ٠ٍجهر /غُ 4ٚ  2عٕو  ثٌّْجهصٌثو١َ ِٓ  ثٝجفز

 غُ ٍْٚ ٌٟٞ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ.   100ٍِغُ/  49.57ٚ  47.38دٍغش 

فٟ  ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجف فٌٚق ِع٠ٕٛزٚؽٛه  إٌٝ ثٌوًثّز ٔضجةؼوّج ثٕجًس 

 صأع١ٌٚؽٛه  إٌِْٝضنٍ٘ ثٌغَٛ  إّضعّجيأهٜ  إى، ًٚثقٌلأثٌىٍٟ  ثٌىًٍٛٚف١ًِعوي ِقضٜٛ 

غُ ٍْٚ  100( ٍِغُ/ 55.00) جلأًٚثقدٍغ ثعٍٝ ِقضٜٛ وًٍٛف١ً د إى، ثٌّعجِلاسِعٕٛٞ د١ٓ 

ثٌضٟ  جس غ١ٌ ثٌّعجٍِز جٌٕذجصدغُ/ ٌضٌ ِمجًٔز 20ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ دضٌو١َ  ثٝجفزٌٟٞ عٕو 
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غُ ٍْٚ ٌٟٞ(، د١ّٕج  100ٍِغُ/  43.25دٍغ ) ًٚثقٌلأّؾٍش ِعوي ِقضٜٛ وًٍٛف١ً 

 غُ ٍْٚ ٌٟٞ.  100ٍِغُ/  44.70ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 15ثعطش ثٌّعجٍِز 

 ِع صٌثو١َ ِٓ ثٌّْضنٍ٘، ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهصٌثو١َ ِٓ  إّضعّجيس د١ٓ ثٌضوثملا إِج

ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ فٟ ِعوي  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِعٕٛٞ ٌىً ِٓ  صأع١ٌٚؽٛه  ثٌٕضجةؼ سأظٌٙف

 ًٚثقٌلأثٌىٍٟ  ثٌىًٍٛٚف١ًدٍغ أعٍٝ ِعوي ِقضٜٛ  إى، ًٚثقٌلأثٌىٍٟ  ثٌىًٍٛٚف١ًِقضٜٛ 

غُ/ٌضٌ ِع  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ّجهثٌْ إّضعّجيغُ ٍْٚ ٌٟٞ( عٕو  100ٍِغُ/  59.53)

  ثٝجفزثٌّىْٛ ِٓ عوَ  ثٌضوثمًٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ فٟ ف١ٓ ثعطٝ /غُ 20صٌو١َ  ثٝجفز

ِعوي ِقضٜٛ  إلًغُ/ٌضٌ ِٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ(  0ِع  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهغُ/ٌضٌ ِٓ  0دضٌثو١َ )

 غُ ٍْٚ ٌٟٞ(. 100ٍِغُ/  36.32دٍغ ) ثٌىًٍٛٚف١ً

ِسرٜٛ ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕأّٛاد اٌفغفٛس اٌ( ذأث١ش ذشاو١ض ع8-4خذٚي )

 غُ ٚصْ ؽشٞ( 100)ٍِغُ/  .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس ٌاٌىٍٛسٚف١ً 

 اٌفغفٛس عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُاٌثَٛ ِغرخٍض ذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 41.33 48.53 39.15 36.32 اٌغ١طشج

2 42.63 43.86 55.67 47.38 

4 45.76 46.66 56.30 49.57 

6 48.32 49.15 59.53 52.33 

  55.00 44.70 43.25 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =7.149 =اٌرذاخً 4.127ٌٍّغرخٍض= 3.574ٌٍغّاد 

 

 )%( الأٚساقفٟ  ِؼذي ٔغثح إٌرشٚخ١ٓ 4-2-2

٠ٍجهر ِع٠ٕٛز  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 9-4) ثٌؾوٚئضجةؼ  سأظٌٙ

( % 1.58دٍغ أعٍٝ ِعوي ) إى)%( ٌٕذجس ثٌفٍفً،  ثلأًٚثقفٟ ِعوي ِعوي ْٔذز ثٌٕضٌٚؽ١ٓ فٟ 

ثٌضٟ ّؾٍش  جس غ١ٌ ثٌّعجٍِز جٌٕذجصدٌضٌ ِمجًٔز /غُ 6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجيعٕو 

ٚ  2دضٌثو١َ  ثٌّْجه ثٝجفز%، فٟ ف١ٓ ّؾٍش ِعجِلاس ( 1.27ِعوي ْٔذز ثٌٕضٌٚؽ١ٓ دٍغ )

 % ٔضٌٚؽ١ٓ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ. 1.64ٚ 1.15ٌضٌ ِعولاس دٍغش /غُ 4
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ِعٕٛٞ فٟ ثّضنوثَ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجفز فٟ  صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼوّج ثٕجًس 

 ( %1.71دٍغ ثعٍٝ ِعوي ) إى)%( ٌٕذجس ثٌفٍفً،  ثلأًٚثقِعوي ِعوي ْٔذز ثٌٕضٌٚؽ١ٓ فٟ 

ٌضٌ ِعوي /غُ 15 ثٝجفزٌضٌ فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز /غُ 20ثٌّْضنٍ٘ دضٌو١َ  ثٝجفزعٕو 

ف١ّج  إِج % . 1.29ٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ فمو ثعطٝ ِعوي دٍغ /غُ 0ثٌضٌو١َ  إِج%، 1.23دٍغ 

 إىِع صٌثو١َ ِٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ،  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهصٌثو١َ ِٓ  إّضعّجيس د١ٓ جٌضوثملا٠ضعٍك د

غُ/ٌضٌ ِع  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجي( % عٕو 2.33ٌٍٕذجس ) ًٚثقأدٍغ أعٍٝ ِعوي 

ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ  ثٝجفزثٌّىْٛ ِٓ  ثٌضوثمًغُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطٝ  20صٌو١َ 

دٍغ  ثلأًٚثقِعوي ْٔذز ٔضٌٚؽ١ٓ فٟ  إلً ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِع  ثٝجفزغُ/ٌضٌ( هْٚ  20دضٌثو١َ )

 0ٔضجةؼ ثٌّعجٍِز  شوجٔ%.  1.47ِعوي دٍغ ث١ٌْطٌر ٍز ( % فٟ ف١ٓ ثعطش ِعج1.10ِ)

، 1.10، 1.47ٌضٌ ِٓ ِْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ ِضمجًدز ف١ّج د١ٕٙج فمو ثعطش ِعولاس دٍغش /غُ

ٚثٌضٟ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِٓ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٌضٌ /غُ 6ٚ  2،4، 0% عٓ ثٌضٌثو١َ 1.20ٚ 1.41

ز فٟ ِعوي ْٔذز ثٌٕضٌٚؽ١ٓ فٟ ٔذجس ثٌّعولاس ٚثٌضٟ ٕٙوس ٠ٍجهر صو٠ًؾ١ إلًصم٠ٌذج  شوجٔ

 2.25، 1.18، 1.10ٌضٌ ثعٍٝ ثٌّعولاس ٚثٌضٟ دٍغش  /غُ 20ثٌفٍفً، فٟ ف١ٓ ثعطٝ ثٌضٌو١َ 

ٌضٌ /غُ 20ثٌضٌو١َ  إِجث٠ٌَجهر ٚثٝقز فٟ ْٔذز ثٌٕضٌٚؽ١ٓ.  إْ ثٌٕضجةؼ%. فمو د١ٕش 2.33ٚ 

ٌضٌ ِٓ /غُ 6ٚ 4ٌضٌو١َ ث٠ٌَجهر ٚثٝقز فٟ ِعوي ْٔذز ثٌٕضٌٚؽ١ٓ ٚمٚٛٙج عٕو ث شوجٔفمو 

 2.25ٌضٌ ِٓ صٌثو١َ ثٌّْضنٍ٘ ٚثٌضٟ ثعطش ِعولاس دٍغش /غُ 20ِع  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه

 ٙج فٟ ِعوي ْٔذز ثٌٕضٌٚؽ١ٓ.ثفٍٞٚ ثٌٕضجةؼثعٍٝ  شوجٔ% ٚثٌضٟ  2.33ٚ

ِؼذي ٔغثح ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا9ٌ-4خذٚي )

 (%) .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس ٌإٌرشٚخ١ٓ 

 اٌفغفٛس عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 1.27 1.10 1.25 1.47 اٌغ١طشج

2 1.10 1.19 1.18 1.15 

4 1.41 1.26 2.25 1.64 

6 1.20 1.23 2.33 1.58 

  1.71 1.23 1.29 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =0.620 =اٌرذاخً 0.355ٌٍّغرخٍض= 0.310ٌٍغّاد 
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 )%( الأٚساقفٟ  ِؼذي ٔغثح اٌفغفٛس 4-2-3

٠ٍجهر  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 10-4) ثٌؾوٚئضجةؼ  سأظٌٙ

دٍغ أعٍٝ ِعوي  إىفٍفً، )%( ٌٕذجس ثٌ ثلأًٚثقِع٠ٕٛز فٟ ِعوي ِعوي ْٔذز ثٌفْفًٛ فٟ 

ثٌضٟ جس غ١ٌ ثٌّعجٍِز جٌٕذجصدٌضٌ ِمجًٔز /غُ 2دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجي( % عٕو 0.53)

ِعٕٛٞ فٟ  صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼوّج ثٕجًس ( %. 0.42ؾٍش ِعوي ٍْٚ ؽجف دٍغ )ّ

ذجس )%( ٌٕ ثلأًٚثقثّضنوثَ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجفز فٟ ِعوي ِعوي ْٔذز ثٌفْفًٛ فٟ 

ٌضٌ فٟ ف١ٓ /غُ 15ثٌّْضنٍ٘ دضٌو١َ  ثٝجفز( % عٕو 0.51دٍغ ثعٍٝ ِعوي ) إىثٌفٍفً، 

 %. 0.46ِعوي دٍغ ث١ٌْطٌر ثعطش ِعجٍِز 

ِع صٌثو١َ ِٓ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهصٌثو١َ ِٓ  إّضعّجيس د١ٓ جٌضوثملاف١ّج ٠ضعٍك د إِج

 ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه جيإّضعّ( % عٕو 0.62ٌٍٕذجس ) أًٚثقدٍغ أعٍٝ ِعوي  إىِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، 

 ثٝجفزثٌّىْٛ ِٓ  ثٌضوثمًغُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطٝ  20ِع صٌو١َ   2دضٌو١َ 

ِعوي ْٔذز فْفًٛ فٟ  إلً ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِع  ثٝجفزغُ/ٌضٌ( هْٚ  0ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ دضٌثو١َ )

 ( %. 0.36دٍغ ) ثلأًٚثق

ِؼذي ٔغثح اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ  ٞ ِٚغرخٍضٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا10ٌ-4خذٚي )

 (%) .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس ٌاٌفغفٛس 

اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 0.42 39 .0 0.53 0.36 اٌغ١طشج

2 0.52 0.47 0.62 0.53 

4 0.49 0.54 0.31 0.44 

6 0.47 0.51 0.44 0.47 

  0.44 0.51 0.46 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =0.123 =اٌرذاخً 0.071ٌٍّغرخٍض= 0.061ٌٍغّاد 
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 )%( الأٚساقفٟ  ِؼذي ٔغثح اٌثٛذاع١َٛ 4 -4-2

 صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 11-4) ثٌؾوٚئضجةؼ  سأظٌٙ

دٍغ أعٍٝ ِعوي ْٔذز دٛصج١َّٛ  إىٌٕذجس ثٌفٍفً،  ثلأًٚثقٛٞ فٟ ِعوي ْٔذز ثٌذٛصج١َّٛ فٟ ِعٕ

جس غ١ٌ جٌٕذجصدِمجًٔز  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهغُ/ٌضٌ ِٓ  6%( عٕو ثٌضٌو١َ  1.56) ثلأًٚثقفٟ 

ٌضٌ ِعوي /غُ 4ٚ  2%(، فٟ ف١ٓ ثعطش ثٌضٌثو١َ  0.41ِعوي دٍغ ) إلًثٌضٟ ّؾٍش  ثٌّعجٍِز 

 ثٌضوثمًِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٚ ثٝجفز إْ ثٌٕضجةؼٚد١ٕش  ٌضٌ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ./غُ 1.46ٚ  1.37دٍغ 

 1.14ِعوي ) إلًدٍغ  إى، ثلأًٚثقنفجٛ ِعوي ْٔذز ثٌذٛصج١َّٛ فٟ إٔد١ّٕٙج أعٌس ِع٠ٕٛج فٟ 

ٌضٌ ِٓ /غُ 20 ثٝجفزغُ/ ٌضٌ ِمجًٔز دّعجٍِز  0ثٌّْضنٍ٘ دضٌو١َ  ثٝجفز%( عٕو 

%(، د١ّٕج ّؾً  1.95دٍغ ) ثلأًٚثقٌْٕذز ثٌذٛصج١َّٛ فٟ ثٌّْضنٍ٘ ثٌضٟ ّؾٍش أعٍٝ ِعوي 

 %. 1.26ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 15ثٌضٌو١َ 

ٚصٌثو١َ ثٌّْضنٍ٘  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِعٕٛٞ ٌىً ِٓ صوثمً  صأع١ٌْؾً فس، ثٌضوثملا إِج

 ثلأًٚثقدٍغ أعٍٝ ِعوي ْٔذز دٛصج١َّٛ فٟ  إى، ثلأًٚثقفٟ ِعوي ْٔذز ثٌذٛصج١َّٛ فٟ 

ٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ فٟ /غُ 20غُ/ٌضٌ ِع  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ضعّجيإّ%( عٕو 2.33)

غُ/ٌضٌ  0غُ/ ٌضٌ ِع  2دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهث ثٝجفزثٌّىْٛ ِٓ  ثٌضوثمًف١ٓ ثعطٝ 

ثٌضٟ دٍغش  جس غ١ٌ ثٌّعجٍِز جٌٕذجصد%( ِمجًٔز  1.02ِعوي دٍغ ) إلًِْضنٍ٘ ثٌغَٛ 

ٌضٌ لو ّؾً ثعٍٝ ثٌّعولاس /غُ 20٘ ثٌغَٛ عٕو صٌو١َ ِْضنٍ إْ ثٌٕضجةؼ سأظٌٙ%(. 1.11)

، 2، 0% عٕو ثٌضٌثو١َ  2.33ٚ 1.72، 1.90، 1.88ّؾً  إى، ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِع صٌثو١َ ِٓ 

 عٍٝ ثٌضٛثٌٟ. ٞٔجٌٔٛضٌ ّّجه /غُ 6ٚ  4
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ِؼذي ٔغثح ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا11ٌ-4خذٚي )

 (%) .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس ١ٌَٛ اٌثٛذاع

اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 0.41 1.88 1.25 1.11 اٌغ١طشج

2 1.02 1.20 1.90 1.37 

4 1.32 1.36 1.72 1.46 

6 1.12 1.24 2.33 1.56 

  1.95 1.26 1.14 اٌّغرخٍض ذأث١شرٛعؾ ِ

LSD (P≤0.05)  =0.352 =اٌرذاخً 0.203ٌٍّغرخٍض= 0.176ٌٍغّاد 

 

 )%( الأٚساقِؼذي ٔغثح اٌىاٌغ١َٛ فٟ  5 -4-2

 صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 12-4) ثٌؾوٚئضجةؼ  سأظٌٙ

دٍغ أعٍٝ ِعوي ْٔذز وج١ٌَْٛ فٟ  إىذجس ثٌفٍفً، ٌٕ ثلأًٚثقِعٕٛٞ فٟ ِعوي ْٔذز ثٌىج١ٌَْٛ فٟ 

 4 ثٝجفزِمجًٔز دّعجٍِز  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهغُ/ٌضٌ ِٓ  6%( عٕو ثٌضٌو١َ  2.70) ثلأًٚثق

ٌضٌ ِعولاس /غُ 2ٚ  0. وّج ثعطش ثٌضٌو١َ %)2.22ِعوي دٍغ ) إلًٌضٌ ٚثٌضٟ ّؾٍش /غُ

 ثٝجفز إْ ثٌٕضجةؼٚد١ٕش  % عٍٝ ثٌضٛثٌٟ.2.43ٚ  2.45دٍغش  ِضمجًدز ف١ّج د١ٕٙج ٚثٌضٟ

،  ثلأًٚثقنفجٛ ِعوي ْٔذز ثٌىج١ٌَْٛ فٟ إٔد١ّٕٙج أعٌس ِع٠ٕٛج فٟ  ثٌضوثمًِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٚ

 ثٝجفزغُ/ وغُ ِمجًٔز دّعجٍِز  0ثٌّْضنٍ٘ دضٌو١َ  ثٝجفز%( عٕو  1.68ِعوي ) إلًدٍغ  إى

دٍغ  ثقثلأًٌٚضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ ثٌضٟ ّؾٍش أعٍٝ ِعوي ٌْٕذز ثٌىج١ٌَْٛ فٟ /غُ 20

 %.2.20ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 15%(، فٟ ف١ٓ ّؾً ثٌضٌو١َ 3.47)

ٚصٌثو١َ ثٌّْضنٍ٘  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِعٕٛٞ ٌىً ِٓ صوثمً  صأع١ٌْؾً فس، ثٌضوثملا إِج

%( 3.47) ثلأًٚثقدٍغ أعٍٝ ِعوي ْٔذز وج١ٌَْٛ فٟ  إى، ثلأًٚثقفٟ ِعوي ْٔذز ثٌىج١ٌَْٛ فٟ 

ٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ فٟ ف١ٓ ثعطٝ /غُ 20غُ/ٌضٌ ِع  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجيعٕو 

غُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ  0غُ/ ٌضٌ ِع  4دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهث ثٝجفزثٌّىْٛ ِٓ  ثٌضوثمً

 %(.1.58ثٌضٟ دٍغش ) جس غ١ٌ ثٌّعجٍِز جٌٕذجصد%( ِمجًٔز  1.15ِعوي دٍغ ) إلً
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ِؼذي ٔغثح ثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٞ ِٚغرخٍض إٌأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا12ٌ-4خذٚي )

 (%) .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس ٌاٌىاٌغ١َٛ 

اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 2.45 3.73 2.04 1.58 اٌغ١طشج

2 1.82 2.01 3.48 2.43 

4 1.15 2.32 3.20 2.22 

6 2.18 2.46 3.47 2.70 

  3.47 2.20 1.68 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =0.117 =اٌرذاخً 0.067ٌٍّغرخٍض= 0.058ٌٍغّاد 

 

 )%( الأٚساقفٟ  ِؼذي ٔغثح اٌّغٕغ١َٛ 4-2-6

ٚؽٛه عوَ  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 13-4) ثٌؾوٚئضجةؼ  سأظٌٙ

دٍغ أعٍٝ ِعوي ْٔذز  إىٌٕذجس ثٌفٍفً،  ثلأًٚثقٞ فٟ ِعوي ْٔذز ثٌّغ١َْٕٛ فٟ ِعٕٛ صأع١ٌ

ِمجًٔز دّعجٍِز  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهغُ/ٌضٌ ِٓ  6%( عٕو ثٌضٌو١َ  0.53) ثلأًٚثقِغ١َْٕٛ فٟ 

ٌضٌ ِعوي /غُ 0. وّج ّؾً ثٌضٌو١َ %)0.48ِعوي دٍغ ) إلًٌضٌ ٚ ثٌضٟ ّؾٍش /غُ 2 ثٝجفز

 ثٝجفز إْ ثٌٕضجةؼٚد١ٕش  %. 0.52ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 4ٌضٌو١َ ، فٟ ف١ٓ ثعطٝ ث0.52دٍغ 

 إى،  ثلأًٚثقفٟ ٠ٍجهر ِعوي ْٔذز ثٌّغ١َْٕٛ فٟ  زِع٠ٕٛ غ١ٌد١ّٕٙج  ثٌضوثمًِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٚ

غُ/ وغُ ِمجًٔز دّعجٍِز  20ثٌّْضنٍ٘ دضٌو١َ  ثٝجفز%( عٕو  0.53دٍغ ثعٍٝ ِعوي )

ٚثٌضٟ  ثلأًٚثقِعوي ٌْٕذز ثٌّغ١َْٕٛ فٟ  ًإلٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ ثٌضٟ ّؾٍش /غُ 15 ثٝجفز

 %. 0.52ٌضٌ ثعطٝ ِعوي دٍغ /غُ 0ثٌضٌو١َ  إْ ثٌٕضجةؼ%(، وّج د١ٕش 0.48دٍغش )

ٚصٌثو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِعٕٛٞ ٌىً ِٓ صوثمً غ١ٌ  صأع١ٌْؾً فس، ثٌضوثملا إِج

َٛ فٟ دٍغ أعٍٝ ِعوي ْٔذز ِغ١ْٕ إى، ثلأًٚثقثٌّْضنٍ٘ فٟ ِعوي ْٔذز ثٌّغ١َْٕٛ فٟ 

ٌضٌ ِٓ /غُ 20غُ/ٌضٌ ِع  0دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجي%( عٕو 0.57) ثلأًٚثق

غُ/ ٌضٌ ِع  2دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهث ثٝجفزثٌّىْٛ ِٓ  ثٌضوثمًثٌّْضنٍ٘ فٟ ف١ٓ ثعطٝ 

ثٌضٟ جس غ١ٌ ثٌّعجٍِز جٌٕذجصد%( ِمجًٔز  0.41ِعوي دٍغ ) إلًغُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ  15
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 0صٌو١َ ثٌّْضنٍ٘ عٕو  إْ( 13-4) ثٌؾوٚيفٟ  ثٌٕضجةؼ سأظٌٙوّج %(. 0.52دٍغش )

 إىٌضٌ لو ثعطٝ ٔضجةؼ ِضمجًدز، /غُ 6ٚ 4، 2، 0عٓ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهٌضٌ ِع صٌو١َ ِٓ /غُ

ٌضٌ /غُ 20% عٍٝ ثٌضٛثٌٟ فٟ ف١ٓ ثعطٝ ثٌضٌو١َ  0.55ٚ  0.53، 0.51، 0.52ّؾً 

، 0.54، 0.57ٚثٌضٟ دٍغش  ٕٞجٔٛثٌ ّجهثٌِْْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثعٍٝ ثٌّعولاس عٕو صٌثو١َ ِٓ 

 % عٍٝ ثٌضٛثٌٟ.  0.51ٚ  0.53

ِؼذي ٔغثح ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا13ٌ-4خذٚي )

 (%) .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس ٌاٌّغ١ٕغَٛ 

اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَِٛغرخٍض ذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 0.52 0.57 0.49 0.52 اٌغ١طشج

2 0.51 0.41 0.54 0.48 

4 0.53 0.51 0.53 0.52 

6 0.55 0.54 0.51 0.53 

  0.53 0.48 0.52 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =0.101 =اٌرذاخً 0.002ٌٍّغرخٍض= 0.201ٌٍغّاد 

 

)ِا٠ىشٚغشاَ.غُ الأٚساقفٟ  ِؼذي ٔغثح اٌضٔه 4-2-7
-1
) 

 صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 14-4) ثٌؾوٚئضجةؼ  سأظٌٙ

دٍغ أعٍٝ ِعوي ْٔذز ٍٔه فٟ  إىٌٕذجس ثٌفٍفً،  ثلأًٚثقِعٕٛٞ فٟ ِعوي ْٔذز ثٌَٔه فٟ 

( ِج٠ىٌٚغٌثَ.غ21.82ُ) ثلأًٚثق
-1

ِمجًٔز  ٕٞجٔٛثٌ ٌّْجهثغُ/ٌضٌ ِٓ  6عٕو ثٌضٌو١َ 

ِج٠ىٌٚغٌثَ.غُ )16.26ِعوي دٍغ ) إلًثٌضٟ ّؾٍش  جس غ١ٌ ثٌّعجٍِز جٌٕذجصد
-1

. وّج ثعطش 

ِج٠ىٌٚغٌثَ.غُ 21.49ٚ  21.23ٌضٌ ِعولاس دٍغش /غُ 4ٚ  2ثٌضٌثو١َ 
-1
. 

ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ أعٌس ِع٠ٕٛج فٟ ٠ٍجهر ِعوي ْٔذز ثٌَٔه فٟ  ثٝجفز إْ ثٌٕضجةؼٚد١ٕش 

( ِج٠ىٌٚغٌثَ.غ24.07ُدٍغ ثعٍٝ ِعوي ) إى،  ثلأًٚثق
-1 

 20ثٌّْضنٍ٘ دضٌو١َ  ثٝجفزعٕو 

ِعوي ٌْٕذز ثٌَٔه فٟ  إلًٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ ثٌضٟ ّؾٍش /غُ 0 ثٝجفزغُ/ٌضٌ ِمجًٔز دّعجٍِز 

( ِج٠ىٌٚغٌثَ.غ17.61ُٚثٌضٟ دٍغش ) ثلأًٚثق
-1

ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 15د١ّٕج ّؾً ثٌضٌو١َ  
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ِج٠ىٌٚغٌثَ.غُ 18.93
-1
 ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِعٕٛٞ ٌىً ِٓ صوثمً  صأع١ٌْؾً فس، ثٌضوثملا إِج .

دٍغ أعٍٝ ِعوي ْٔذز ٍٔه فٟ  إى، ثلأًٚثقٚصٌثو١َ ثٌّْضنٍ٘ فٟ ِعوي ْٔذز ثٌَٔه فٟ 

( ِج٠ىٌٚغٌثَ.غ25.48ُ) ثلأًٚثق
-1

 20غُ/ٌضٌ ِع  4دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجيعٕو  

 0دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهث ثٝجفزثٌّىْٛ ِٓ  ثٌضوثمًغُ/ٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘،  فٟ ف١ٓ ثعطٝ 

( ِج٠ىٌٚغٌثَ.غ11.34ُِعوي دٍغ ) إلًغُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ  0غُ/ ٌضٌ ِع 
-1

. وّج ّؾٍش 

 20ٟٔ ِع ٕجٔٛثٌ ثٌّْجهصٌثو١َ ِٓ  ثٝجفزٍِقٛظ فٟ ِعوي ْٔذز ثٌَٔه د٠َجهر  ثًصفجع ثٌٕضجةؼ

ِج٠ىٌٚغٌثَ.غُ 23.45ٚ  25.48، 25.23، 22.12دٍغش  إىغُ/ٌضٌ ِٓ صٌو١َ ثٌّْضنٍ٘، 
-

1
غُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘  0ثٌضٌو١َ  وجْغُ/ٌضٌ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ، فٟ ف١ٓ  6،  4 ،2، 0عٕو ثٌضٌو١َ  

ثٌّعولاس ٚثٌضٟ دٍغش  إلًغُ/ٌضٌ  6، 4، 2، 0 ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهثٌغَٛ ِع ثٌضٌثو١َ ثٌّنضٍفز ِٓ 

ِج٠ىٌٚغٌثَ.غُ 20.52ٚ  19.11، 19.50، 11.34
-1 

 . 

ِؼذي ٔغثح ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕا١ٛٔش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس اٌ( ذأث14-4خذٚي )

)ِا٠ىشٚغشاَ.غُ .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس ٌاٌضٔه 
-1
) 

 اٌفغفٛس عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُاٌثَٛ ِغرخٍض ذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 16.26 22.12 15.34 11.34 اٌغ١طشج

2 19.50 18.98 25.23 21.23 

4 19.11 19.90 25.48 21.49 

6 20.52 21.50 23.45 21.82 

  24.07 18.93 17.61 ِرٛعؾ ذأث١ش اٌّغرخٍض

LSD (P≤0.05)  =2.322 اٌرذاخً= 2.012ٌٍّغرخٍض= 1.211ٌٍغّاد 

 

 )%( الأٚساقفٟ  ِؼذي ٔغثح اٌىشت١٘ٛذساخ 4-2-8

 صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 15-4) ثٌؾوٚي ٔضجةؼ سأظٌٙ

دٍغ أعٍٝ ِعوي ْٔذز  إىٌٕذجس ثٌفٍفً،  ثلأًٚثقِعٕٛٞ فٟ ِعوي ْٔذز ثٌىٌد١٘ٛوًثس فٟ 

ِمجًٔز  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهغُ/ٌضٌ ِٓ  6( % عٕو ثٌضٌو١َ 14.22) ثلأًٚثقوٌد١٘ٛوًثس فٟ 

 4ٚ  2%، د١ّٕج ثعطش ثٌضٌو١َ  )13.99ِعوي دٍغ ) إلًثٌضٟ ّؾٍش  جس غ١ٌ ثٌّعجٍِز جٌٕذجصد
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ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ  ثٝجفز إْ ثٌٕضجةؼٚد١ٕش  % عٍٝ ثٌضٛثٌٟ. 14.48ٚ  14.47ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ

دٍغ ثعٍٝ  إى، ثلأًٚثقِع٠ٕٛج فٟ ِعوي ْٔذز ثٌىٌد١٘ٛوًثس فٟ  ثٔنفٞشد١ّٕٙج  ثٌضوثمًٚ

( %15.93ِعوي )
 

ٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ /غُ 20 ثٝجفزٍز ِمجًٔز دّعجِ عٕو ِعجٍِز ث١ٌْطٌر

فٟ ف١ٓ  ( %، 12.90ٚثٌضٟ دٍغش ) ثلأًٚثقِعوي ٌْٕذز ثٌىٌد١٘ٛوًثس فٟ  إلًثٌضٟ ّؾٍش 

 %.  14.11ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 15 ثٌضٌو١َثعطٝ 

ٚصٌثو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِعٕٛٞ ٌىً ِٓ صوثمً  صأع١ٌْؾً فس، جٌضوثملاف١ّج ٠ضعٍك د إِج

دٍغ أعٍٝ ِعوي ْٔذز وٌد١٘ٛوًثس  إى، ثلأًٚثقىٌد١٘ٛوًثس فٟ ثٌّْضنٍ٘ فٟ ِعوي ْٔذز ثٌ

( %16.45) ثلأًٚثقفٟ 
 

ٌضٌ ِٓ /غُ 0غُ/ٌضٌ ِع  4دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجيعٕو 

غُ/ ٌضٌ ِع  2دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهث ثٝجفزثٌّىْٛ ِٓ  ثٌضوثمًثٌّْضنٍ٘،  فٟ ف١ٓ ثعطٝ 

ِعوي ث١ٌْطٌر ( % فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز 12.50ِعوي دٍغ ) إلًغُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ  20

ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٚصوثمٍٙج ِع صٌثو١َ ِٓ /غُ 20ثٌضٌو١َ  إْ ثٌٕضجةؼ سأظٌٙ%. 15.22دٍغ 

% عٍٝ 13.50ٚ  13.55، 12.50، 12.65ثٌّعولاس ٚثٌضٟ دٍغش  إلًثعطٝ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه

ثٌّعولاس ٚثٌضٟ دٍغش  ٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ ّؾً ثعٍٝ/غُ 0ثٌضٌو١َ  وجْثٌضٛثٌٟ، فٟ ف١ٓ 

عٍٝ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهٌضٌ صٌو١َ /غُ 6ٚ  4، 2، 0% عٕو  15.53ٚ  16.45، 16.14، 15.22

 ثٌضٛثٌٟ. 

ِؼذي ٔغثح ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا15ٌ-4خذٚي )

 (%) .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس ٌاٌىشت١٘ٛذساخ 

اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 13.99 12.65 14.11 15.22 اٌغ١طشج

2 16.14 14.78 12.50 14.47 

4 16.45 13.45 13.55 14.48 

6 15.53 13.65 13.50 14.22 

  12.90 14.11 15.93 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =1.411 =اٌرذاخً 0.815ٌٍّغرخٍض= 0.706ٌٍغّاد 
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 )%( الأٚساقِؼذي ٔغثح اٌثشٚذ١ٓ فٟ  4-2-9

 صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝأهٜ  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 16-4) ثٌؾوٚئضجةؼ  سأظٌٙ

ٌٚص١ٓ فٟ دٍغ أعٍٝ ِعوي ْٔذز ثٌذ إىٌٕذجس ثٌفٍفً،  ثلأًٚثقِعٕٛٞ فٟ ِعوي ْٔذز ثٌذٌٚص١ٓ فٟ 

 جس غ١ٌ ثٌّعجٍِز جٌٕذجصدِمجًٔز  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهغُ/ٌضٌ ِٓ  6( % عٕو ثٌضٌو١َ 9.60) ثلأًٚثق

ٌضٌ /غُ 4ٚ  2عٕو  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه%. وّج ّؾً صٌو١َ  )7.36دٍغ )ٚ ِعوي  إلًثٌضٟ ّؾٍش 

 مًثٌضوثِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٚ ثٝجفز إْ ثٌٕضجةؼٚد١ٕش  . عٍٝ ثٌضٛثٌٟ % 8.34ٚ  7.62ِعوي دٍغ 

( 10.18دٍغ ثعٍٝ ِعوي ) إى،  ثلأًٚثقد١ّٕٙج أعٌس ِع٠ٕٛج فٟ ٠ٍجهر ِعوي ْٔذز ثٌذٌٚص١ٓ فٟ 

%
 

ٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ /غُ 0 ثٝجفزغُ/ٌضٌ ِمجًٔز دّعجٍِز  20ثٌّْضنٍ٘ دضٌو١َ  ثٝجفزعٕو 

( %، د١ّٕج ّؾً 6.18ٚثٌضٟ دٍغش ) ثلأًٚثقِعوي ٌْٕذز ثٌذٌٚص١ٓ فٟ  إلًثٌضٟ ّؾٍش 

 %. 8.48ٌضٌ ِعوي دٍغ /ُغ 15ثٌضٌو١َ 

ٚصٌثو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِعٕٛٞ ٌىً ِٓ صوثمً  صأع١ٌْؾً فس، جٌضوثملاف١ّج ٠ضعٍك د إِج

دٍغ أعٍٝ ِعوي ْٔذز ثٌذٌٚص١ٓ فٟ  إى، ثلأًٚثقثٌّْضنٍ٘ فٟ ِعوي ْٔذز ثٌذٌٚص١ٓ فٟ 

( %11.80) ثلأًٚثق
 

 ٌضٌ ِٓ/غُ 20غُ/ٌضٌ ِع  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجيعٕو 

غُ/ ٌضٌ ِع  2دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهث ثٝجفزثٌّىْٛ ِٓ  ثٌضوثمًثٌّْضنٍ٘،  فٟ ف١ٓ ثعطٝ 

ِعوي دٍغ ث١ٌْطٌر ( % فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز 5.20ِعوي دٍغ ) إلًغُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ  0

ِع صٌثو١َ ِٓ  جٌضوثمًٌضٌ د/غُ 20صٌو١َ ثٌّْنٍ٘ عٕو  إْ ثٌٕضجةؼ%. وّج د١ٕش 5.30

، 0 % عٕو 11.80ٚ 10.11، 9.33، 8.90 ّؾٍش ثعٍٝ ثٌّعولاس ثٌضٟ دٍغش ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه

 .عٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٌضٌ/غُ 6، 4، 2
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ِؼذي ٔغثح ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا16ٌ-4خذٚي )

 (%) .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس ٌاٌثشٚذ١ٓ 

 اٌفغفٛس عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞٛأاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُاٌثَٛ ِغرخٍض ذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 7.36 8.90 7.90 5.30 اٌغ١طشج

2 5.20 8.33 9.33 7.62 

4 6.33 8.60 10.11 8.34 

6 7.90 9.10 11.80 9.60 

  10.18 8.48 6.18 ِرٛعؾ ذأث١ش اٌّغرخٍض

LSD (P≤0.05)  =1.354 اٌرذاخً= 0.782رخٍض=ٌٍّغ 0.677ٌٍغّاد 

 

 )ٚزذٖ/غُ( الأٚساقض٠ُ اٌث١شٚوغ١ذ٠ض فٟ إِٔؼذي فؼا١ٌح  4-2-10

أعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ٠ٍجهر  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 17-4د١ٕش ٔضجةؼ ؽوٚي )

 24.45) ٌلأ٠َُٔدٍغ أعٍٝ ِعوي فعج١ٌز  إى، ثلأًٚثق٠َُ ثٌذ١ٌٚو١ْو٠َ فٟ إِٔعوي ٠ٍجهر فعج١ٌز 

ثلامٌٜ ثٌضٟ  جٌّعجِلاسغُ/ٌضٌ ِمجًٔز د 4دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجيُ( عٕو ٚفوٖ/ غ

ٌضٌ /غُ 4ٚ 2ٌضٌ فٟ ف١ٓ ثعطش ثٌضٌثو١َ /غُ 0عٕو ثٌضٌو١َ  22.08ِعوي دٍغ  إلًّؾٍش 

 صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼوّج ثٕجًس  . عٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٚفوٖ/ غُ 24.45ٚ  22.55ِعوي دٍغ 

٠َُ إٔد١ّٕٙج فٟ ِعوي فعج١ٌز  ثٌضوثمًٚ ثٌٕذجس إٌٝٞجف ِعٕٛٞ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّ

 ٌلأ٠َُٔغُ/ٌضٌ أعٍٝ ِعوي فعج١ٌز  20 ثٝجفز ثعطش ِعجٍِز إى، ثلأًٚثقثٌذ١ٌٚو١ْو٠َ فٟ 

ِعوي  إلًصٌثو١َ ِٓ ثٌّْضنٍ٘  ثٝجفزٚفوٖ/ غُ(، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز عوَ  24.42)

ٚفوٖ/  22.53ٌضٌ فمو ثعطٝ ِعوي دٍغ /ُغ 15ثٌضٌو١َ  إِجٚفوٖ/ غُ(،  22.20) دٍغ ٌٗفعج١ٌز 

 غُ.

د١ٓ  ثٌضوثمًِعٕٛٞ ٌىً ِعجِلاس  صأع١ٌٌٛفع ٚؽٛه  فمو، عٛثًِثٌس د١ٓ ثٌضوثملا إِج 

 إى، ثلأًٚثق٠َُ ثٌذ١ٌٚو١ْو٠َ فٟ إِْٔضنٍ٘ ثٌغَٛ فٟ ِعوي فعج١ٌز  ثٝجفزٚ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه

عوَ غُ/ٌضٌِع  4دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفزٚفوٖ/ غُ( عٕو  25.00دٍغ أعٍٝ ِعوي )

ٚفوٖ/ غُ(.  20.11ِعوي دٍغ ) إلًِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز ث١ٌْطٌر  ثٝجفز
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 إلًلو ثعطٝ  ثٌّْجهِع صٌو١َ ِٓ  جٌضوثمًّْضنٍ٘ ثٌغَٛ دٌ ِعجٍِز ث١ٌْطٌر إْ ثٌٕضجةؼد١ٕش 

ّّجه  ٌضٌ/غُ 6، 2، 0 ٚفوٖ/ غُ عٕو ثٌضٌثو١َ 23.30ٚ  21.40، 20.11ٚثٌضٟ دٍغش  ثٌٕضجةؼ

 ثٌٕضجةؼٌضٌ ِٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثعٍٝ /غُ 20، فٟ ف١ٓ ثعطٝ ثٌضٌو١َ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ‌ٞٔجٔٛ

 ثٌّْجهِع صٌثو١َ  جٌضوثمًٚفوٖ/ غُ د 24.55ٚ  24.50، 24.40، 24.23ٚثٌضٟ دٍغش 

 .ٌضٌ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ/( غ6ُ، 4، 2، 0) ٕٞجٔٛثٌ

فؼا١ٌح إٔض٠ُ خٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٞ ِٚغرٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا17ٌ-4خذٚي )

 غُ(/)ٚزذج .Capsicum annuum Lٔثاخ اٌفٍفً اٌساس  ٚساقاٌث١شٚوغ١ذ٠ض فٟ ا

اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 22.08 24.23 21.90 20.11 اٌغ١طشج

2 21.40 21.87 24.40 22.55 

4 25.00 23.87 24.50 24.45 

6 22.30 22.50 24.55 23.11 

  24.42 22.53 22.20 ِرٛعؾ ذأث١ش اٌّغرخٍض

LSD (P≤0.05)  =1.763 ثٌضوثمً= 1.018ٌٍّْضنٍ٘= 0.882ٌٍّْجه 

 

 )ٚزذٖ/غُ( الأٚساقض٠ُ اٌىاذ١ٍض فٟ إِٔؼذي فؼا١ٌح  4-2-11

أعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ٠ٍجهر  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 18-4د١ٕش ٔضجةؼ ؽوٚي )

٠َُ ثٌىجص١ٍَ فٟ ٔدٍغ أعٍٝ ِعوي فعج١ٌز ت إى، ثلأًٚثق٠َُ ثٌىجص١ٍَ فٟ إِٔعوي ٠ٍجهر فعج١ٌز 

 جٌّعجِلاسغُ/ٌضٌ ِمجًٔز د 4دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجيٚفوٖ/غُ( عٕو  17.84) ثلأًٚثق

ٌضٌ، فٟ ف١ٓ ّؾٍش /غُ 0ٚفوٖ/ غُ عٕو ثٌضٌو١َ  16.26ِعوي دٍغ  إلًثلامٌٜ ٚثٌضٟ ثعطش 

 ثٌٕضجةؼوّج ثٕجًس  .عٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٚفوٖ/غُ 17.84ٚ  16.52ِعوي دٍغ ٌضٌ /غُ 4ٚ 2ثٌضٌثو١َ 

د١ّٕٙج فٟ ِعوي فعج١ٌز  ثٌضوثمًٚ ثٌٕذجس إٌِٝعٕٛٞ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجف  صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ

٠َُ ٔغُ/ٌضٌ أعٍٝ ِعوي فعج١ٌز ت 20 ٝجفزث ثعطش ِعجٍِز إى، ثلأًٚثق٠َُ ثٌىجص١ٍَ فٟ إٔ

صٌثو١َ ِٓ  ثٝجفزٚفوٖ/غُ(، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز عوَ  18.57دٍغ ) ثلأًٚثقثٌىجص١ٍَ فٟ 

ٌضٌ /غُ 15ثٌضٌو١َ  إِجٚفوٖ/غُ(،  15.63) ٠َُ ثٌىجص١ٍَ دٍغِٔعوي فعج١ٌز ت إلًثٌّْضنٍ٘ 
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٠َُ ثٌىجص١ٍَ فٟ إٔي فعج١ٌز ف١ّج ٠ضعٍك دّعو إِج ٚفوٖ/ غُ. 16.55فمو ثعطٝ ِعوي دٍغ 

٠َُ إ٠ٍٔجهر ِع٠ٕٛز فٟ ِعوي  إٌٝثٌع٠ٛٞز أهس  ألاّّور ثٝجفز إْ ثٌٕضجةؼذ١ٕش ف ،ثلأًٚثق

 (.18-4)ؽوٚي  ثلأًٚثقفٟ ثٌىجص١ٍَ 

 ثٌضوثمًِعٕٛٞ ٌىً ِعجِلاس  صأع١ٌٍٛفع ٚؽٛه ف، ثٌوًثّزس د١ٓ عٛثًِ ثٌضوثملا إِج

دٍغ  إى، ثلأًٚثق٠َُ ثٌىجص١ٍَ فٟ إَٔ فٟ ِعوي فعج١ٌز ِْضنٍ٘ ثٌغٛ ثٝجفزٚ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهد١ٓ 

 20 ثٝجفزغُ/ٌضٌِع  0دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفزٚفوٖ/غُ( عٕو  18.80أعٍٝ ِعوي )

ٚفوٖ/غُ(.  14.10ِعوي دٍغ ) إلًغُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز ث١ٌْطٌر 

 ثٌّْجهِع ثٌضٌثو١َ ثٌّنضٍفز ِٓ  ثمًجٌضوغُ/ٌضٌ د 20ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ عٕو  ثٝجفزٔضجةؼ  شوجٔ

فٟ ف١ٓ ثعطٝ ٚفوٖ/ غُ،  18.45ٚ  18.55، 18.48ٚثٌضٟ دٍغش  ثٌٕضجةؼ ثفًٞ ٕٞجٔٛثٌ

 17.92 إٌٝ 14.10غُ/ٌضٌ ِٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٔضجةؼ ِضمجًدز صٌثٚفش د١ٓ  15ٚ  0 ٓثٌضٌو٠َ١

 .ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِع ثٌضٌثو١َ ثٌّنضٍفز ِٓ  جٌضوثمًٚفوٖ/ غُ د

فؼا١ٌح إٔض٠ُ ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا18ٌ-4خذٚي )

 غُ(/)ٚزذج .Capsicum annuum Lٔثاخ اٌفٍفً اٌساس  ٚساقفٟ ااٌىاذ١ٍض 

 ٕٞأٛاٌ اٌغّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/ذشاو١ض اٌّغرخٍض )غُ

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 16.26 18.80 15.88 14.10 اٌغ١طشج

2 15.20 15.90 18.48 16.52 

4 17.05 17.92 18.55 17.84 

6 16.20 16.50 18.45 17.05 

  18.57 16.55 15.63 ِرٛعؾ ذأث١ش اٌّغرخٍض

LSD (P≤0.05)  =1.379 اٌرذاخً= 0.796ٌٍّغرخٍض= 0.689ٌٍغّاد 

 

 زذٖ/غُ()ٚ الأٚساقفٟ  Asparaginaseض٠ُ إِٔؼذي فؼا١ٌح  4-2-12

أعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ٠ٍجهر  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 19-4د١ٕش ٔضجةؼ ؽوٚي )

٠َُ ٔدٍغ أعٍٝ ِعوي فعج١ٌز ت إى، ثلأًٚثقفٟ  ٠َAsparaginaseُ إِٔعوي ٠ٍجهر فعج١ٌز 

Asparaginase  ٟ6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجيٚفوٖ/غُ( عٕو  0.49) ثلأًٚثقف 
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ٌضٌ /غُ 0ثعطٝ ثٌضٌو١َ  إىثلامٌٜ ٚثٌضٟ ثعطش ِعولاس ِنضٍفز،  جِلاسجٌّعغُ/ٌضٌ ِمجًٔز د

 0.39ٚ  0.34ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 4ٚ  2ٚفوٖ/غُ، فٟ ف١ٓ ثعطٝ ثٌضٌو١َ   0.47ِعوي دٍغ 

ِعٕٛٞ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجف  صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼوّج ثٕجًس  ٚفوٖ/ غُ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ.

ثعطش  إى، ثلأًٚثقفٟ  ٠َAsparaginaseُ إٔوي فعج١ٌز د١ّٕٙج فٟ ِع ثٌضوثمًٚ ثٌٕذجس إٌٝ

 0.65دٍغ ) ثلأًٚثقفٟ  ٠َAsparaginaseُ ٔغُ/ٌضٌ أعٍٝ ِعوي فعج١ٌز ت 20 ثٝجفز ِعجٍِز

٠َُ ِٔعوي فعج١ٌز ت إلًصٌثو١َ ِٓ ثٌّْضنٍ٘  ثٝجفزٚفوٖ/غُ(، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز عوَ 

Asparaginase 0.39ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 15ضٌو١َ ّؾً ثٌ د١ّٕجٚفوٖ/غُ(،  0.23) دٍغ 

ِعٕٛٞ ٌىً  صأع١ٌٚؽٛه عوَ ٌٛفع  فمو، ثٌضؾٌدزس د١ٓ عٛثًِ ثٌضوثملا إِجٚفوٖ/ غُ. 

٠َُ إِْٔضنٍ٘ ثٌغَٛ فٟ ِعوي فعج١ٌز  ثٝجفزٚ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهد١ٓ  ثٌضوثمًِعجِلاس 

Asparaginase  ٟثٌّْجه ثٝجفزٚفوٖ/غُ( عٕو  0.75دٍغ أعٍٝ ِعوي ) إى، ثلأًٚثقف 

غُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز  20 ثٝجفزغُ/ٌضٌِع  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ

 جٌضوثمًٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ د/غُ 0ٚفوٖ/غُ(. ّؾً ثٌضٌو١َ  0.54ِعوي دٍغ ) إلًث١ٌْطٌر 

، 0.09، 0.54ثٌّعولاس ٚثٌضٟ دٍغش  إلًٌضٌ /غُ 6ٚ 4، 2، 0عٕو  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِع صٌثو١َ 

عٍٝ ثٌضٛثٌٟ ، ٌضٌ /غُ 6، 4، 2، 0دجٌضوثمً ِع ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ غُ ٚفوٖ/  0.21ٚ 0.10

، 0.61، 0.58نٍ٘ ثٌغَٛ ثعٍٝ ثٌّعولاس ٚثٌضٟ دٍغش ضٌضٌ ِْ/غُ 20دجٌّمجدً ّؾً ثٌضٌو١َ 

 .غُ/ٌضٌ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ 6، 4، 2، 0ِع صٌثو١َ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ٚفوٖ/ غُ  0.75ٚ  0.66

فؼا١ٌح إٔض٠ُ ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕأٛس اٌ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغف19ٛ-4خذٚي )

Asparaginase ٔثاخ اٌفٍفً اٌساس  ٚساقفٟ اCapsicum annuum L. غُ(/)ٚزذج 

اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 0.47 0.58 0.30 0.54 اٌغ١طشج

2 0.09 0.32 0.61 0.34 

4 0.10 0.41 0.66 0.39 

6 0.21 0.53 0.75 0.49 

  0.65 0.39 0.23 ِرٛعؾ ذأث١ش اٌّغرخٍض

LSD (P≤0.05) =0.224 اٌرذاخً= 0.129ٌٍّغرخٍض= 0.112ٌٍغّاد 
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 )ٚزذٖ/غُ( الأٚساقفٟ  Glutaminaseض٠ُ إِٔؼذي فؼا١ٌح  4-2-13

أعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ٠ٍجهر  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ٌٓثٌ إْ( 20-4د١ٕش ٔضجةؼ ؽوٚي )

٠َُ ٔدٍغ أعٍٝ ِعوي فعج١ٌز ت إى، ثلأًٚثقفٟ  ٠َGlutaminaseُ إِٔعوي ٠ٍجهر فعج١ٌز 

Glutaminase  ٟغُ/ٌضٌ  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجيٚفوٖ/غُ( عٕو  0.77) ثلأًٚثقف

ٚفوٖ/غُ، فٟ  0.48لاس ٚثٌضٟ دٍغش ثٌّعو إلًٌضٌ ٚثٌضٟ ثعطش /غُ 0 ثٝجفزِمجًٔز دّعجٍِز 

وّج  ٚفوٖ/غُ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ. 0.65ٚ  0.54ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 4ٚ  2 ٠ٓف١ٓ ّؾً ثٌضٌو١َ

د١ّٕٙج  ثٌضوثمًٚ ثٌٕذجس إٌِٝعٕٛٞ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجف  صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼثٕجًس 

غُ/ٌضٌ أعٍٝ  20 زثٝجف ثعطش ِعجٍِز إى، ثلأًٚثقفٟ  ٠َGlutaminaseُ إٔفٟ ِعوي فعج١ٌز 

ٚفوٖ/غُ(، فٟ ف١ٓ ثعطش  0.77دٍغ ) ثلأًٚثقفٟ  ٠َGlutaminaseُ ِٔعوي فعج١ٌز ت

 0.42) ٠َُ وٍٛصج١ِٕجٍ دٍغِٔعوي فعج١ٌز ت إلًصٌثو١َ ِٓ ثٌّْضنٍ٘  ثٝجفزِعجٍِز عوَ 

 ٚفوٖ/غُ. 0.64ٌضٌ /غُ 15 ثٝجفزٚفوٖ/غُ(، د١ّٕج دٍغ ِعوي 

 ثٌضوثمًِعٕٛٞ ٌىً ِعجِلاس  صأع١ٌٍٛفع ٚؽٛه ف، زثٌضؾٌدس د١ٓ عٛثًِ ثٌضوثملا إِج

فٟ   ٠َGlutaminaseُ إِْٔضنٍ٘ ثٌغَٛ فٟ ِعوي فعج١ٌز  ثٝجفزٚ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهد١ٓ 

غُ/ٌضٌِع  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفزٚفوٖ/غُ( عٕو  0.92دٍغ أعٍٝ ِعوي ) إى، ثلأًٚثق

ِع  ٞٔجٌٔٛضٌ ّّجه /غُ 4 ٝجفزثغُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز  20 ثٝجفز

ِعوي ث١ٌْطٌر ٚفوٖ/غُ(، د١ّٕج ثعطش ِعجٍِز  0.36ِعوي دٍغ ) إلًٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ /غُ 0

ِع صٌثو١َ ِٓ ثٌّْضنٍ٘  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهصٌو١َ ِٓ  ثٝجفزٔضجةؼ  شوجٔغُ. /ٚفوٖ 0.44دٍغ 

  ٠َGlutaminaseُ إٌِٔصذطز د٠َجهر ثٌضٌو١َ فىٍّج ٍثه صٌو١َ ثٌّْضنٍ٘ ٍثه ِعوي فعج١ٌز 

 (.20-4) ثٌؾوٚيٚوّج ِٛٝـ فٟ 
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فؼا١ٌح إٔض٠ُ ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا20ٌ-4خذٚي )

Glutaminase ٔثاخ اٌفٍفً اٌساس  ٚساقفٟ اCapsicum annuum L. غُ(/)ٚزذج 

اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غٌُثَٛ اِغرخٍض ذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 0.48 0.59 0.43 0.44 اٌغ١طشج

2 0.41 0.45 0.76 0.54 

4 0.36 0.78 0.82 0.65 

6 0.49 0.90 0.92 0.77 

  0.77 0.64 0.42 ِرٛعؾ ذأث١ش اٌّغرخٍض

LSD (P≤0.05) =0.087 اٌرذاخً= 0.101ٌٍّغرخٍض= 0.087ٌٍغّاد 

 

 اٌساطًِغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخٍٙا فٟ طفاخ  اػافحٚ ٕٞأٛاٌ اٌغّادت اٌشػ ذأث١ش 4-3

 ِٚىٛٔاذٗ ٌٕثاخ اٌفٍفً

 ؽٛي اٌثّشٖ )عُ( 4-3-1

أعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ٠ٍجهر  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 21-4د١ٕش ٔضجةؼ ؽوٚي )

 ثٌّْجه عّجيإّضُّ عٕو  15.66دٍغ أعٍٝ ِعوي ٟٛي ثٌغٌّٖ  إىِعوي ٟٛي ثٌغٌّٖ )ُّ(، 

ُّ، فٟ ف١ٓ  15.33ٌضٌ ٚثٌضٟ دٍغش /غُ ث١ٌْطٌرغُ/ٌضٌ ِمجًٔز دّعجٍِز  4دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ

وّج ثٕجًس ُّ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ .  15.23ٚ  15.20ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 6ٚ 2 ثٝجفزثعطش ِعجٍِز 

وي د١ّٕٙج فٟ ِع ثٌضوثمًٚ ثٌٕذجس إٌِٝعٕٛٞ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجف  صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼ

 16.95غُ/ٌضٌ أعٍٝ ِعوي ٟٛي ثٌغٌّٖ دٍغ  20 ثٝجفز ثعطش ِعجٍِز إىٟٛي ثٌغٌّٖ )ُّ(، 

 ِعوي ٟٛي ثٌغٌّٖ دٍغ إلًصٌثو١َ ِٓ ثٌّْضنٍ٘  ثٝجفزُّ، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز عوَ 

 ُّ. 15.57ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 15 ثٝجفز، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز ُّ 14.55

ِعٕٛٞ ٌىً ِعجِلاس  صأع١ٌٌٛفع ٚؽٛه  فمو، ثٌضؾٌدزس د١ٓ عٛثًِ ثٌضوثملا إِج 

دٍغ أعٍٝ ِعوي  إىِْضنٍ٘ ثٌغَٛ فٟ ِعوي ٟٛي ثٌغٌّٖ،  ثٝجفزٚ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهد١ٓ  ثٌضوثمً

غُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ،  20 ثٝجفزغُ/ٌضٌِع  4دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفزُّ عٕو  16.30

ٌضٌ ِٓ /غُ 0 ثٝجفزِعجٍِز  شٔوجُّ.  14.40ِعوي دٍغ  إلً ث١ٌْطٌرفٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز 
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، 14.40ٚثٌضٟ دٍغش  ثٌٕضجةؼ إلًٌٚىجفز ثٌضٌثو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِع  جٌضوثمًِْضنٍ٘ ثٌغَٛ د

، د١ّٕج ثعطش ٌضٌ/غُ 6، 4، 2، 0ِع ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ دجٌضٌثو١َ  ُّ 14.50ٚ  14.80، 14.50

ٚ  16.30،  16.10، 15.90ٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ ثعٍٝ ثٌم١ُ ٚثٌضٟ دٍغش /غُ 20 ثٝجفزِعجٍِز 

 عٍٝ ثٌضٛثٌٟ.   ٌضٌ/غُ 6، 4، 2، 0دضٌثو١َ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ُّ  15.50

ِؼذي ؽٛي  ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا21ٌ-4خذٚي )

 )عُ( .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس اٌثّشٖ ٌ

اٌفغفٛس ذشاو١ض عّاد 

 (ٌرش/ٞ )غُٕأٛاٌ

ِرٛعؾ ذأث١ش  (ٌرش/)غُاٌثَٛ ِغرخٍض ذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌغّاد اٌ

 15.33 15.90 15.70 14.40 اٌغ١طشج

2 14.50 15.00 16.10 15.20 

4 14.80 15.90 16.30 15.66 

6 14.50 15.70 15.50 15.23 

  16.95 15.57 14.55 ِرٛعؾ ذأث١ش اٌّغرخٍض

LSD (P≤0.05)  =0.872 اٌرذاخً= 0.504ٌٍّغرخٍض= 0.436ٌٍغّاد 

 

 لطش اٌثّشٖ )عُ( 4-3-2

أعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ٠ٍجهر  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 22-4د١ٕش ٔضجةؼ ؽوٚي )

 ثٌّْجه إّضعّجي( ُّ عٕو 13.30دٍغ أعٍٝ ِعوي لطٌ ثٌغٌّٖ ) إىِعوي لطٌ ثٌغٌّٖ )ُّ(، 

ٌضٌ ثٌضٟ ثعطش ِعوي لطٌ عٌّٖ دٍغ /ُغ 4 ثٝجفزغُ/ٌضٌ ِمجًٔز دّعجٍِز  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ

 إٌٝ ثٌٕضجةؼوّج ثٕجًس  ُّ. 12.66ِعوي دٍغ  ث١ٌْطٌرُّ، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز  12.36

د١ّٕٙج فٟ ِعوي لطٌ ثٌغٌّٖ  ثٌضوثمًٚ ثٌٕذجس إٌِٝعٕٛٞ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجف  صأع١ٌٚؽٛه 

ُّ، فٟ ف١ٓ  (13.47ٍغ )د ثٌغّجًغُ/ٌضٌ أعٍٝ ِعوي عوه  20 ثٝجفز ثعطش ِعجٍِز إى)ُّ( ، 

ُّ، فٟ ف١ٓ  11.99 ِعوي لطٌ دٍغ إلًصٌثو١َ ِٓ ثٌّْضنٍ٘  ثٝجفزثعطش ِعجٍِز عوَ 

 ُّ. 12.80ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 15ثعطش ِعجٍِز 

 ثٌضوثمًِعٕٛٞ ٌىً ِعجِلاس  صأع١ٌٌٛفع ٚؽٛه  إى، ثٌضؾٌدزس د١ٓ عٛثًِ ثٌضوثملا إِج

دٍغ أعٍٝ ِعوي  إىٟ ِعوي لطٌ ثٌغٌّٖ، ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ف ثٝجفزٚ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهد١ٓ 
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غُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘  20 ثٝجفزغُ/ٌضٌِع  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفز( ُّ عٕو 13.90)

 (11.80ِعوي دٍغ ) إلً غُ/ٌضٌ 4ثٝجفز ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ دضٌو١َ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز 

 ثٌّْجهِع صٌثو١َ  ضوثمًجٌٌضٌ د/غُ 0ثٌّْضنٍ٘ عٕو  ثٝجفزِعجٍِز  إْ ثٌٕضجةؼ سأظٌُّٙ. 

، 11.88، 11.90ثٌم١ُ ٚثٌضٟ دٍغش  إلًثٌقٚٛي عٍٝ  إٌٌٝضٌ /غُ 6، 4، 2، 0 ٕٞجٔٛثٌ

ثٌم١ُ ثٌضٟ صُ ثٌقٚٛي ع١ٍٙج ِٓ صوثمً  شوجُّٔ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ، فٟ ف١ٓ  12.40ٚ  11.80

ثعٍٝ ثٌم١ُ ٌضٌ /غُ 6، 4، 2، 0 ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهٌضٌ ِٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ِع /غُ 20 ثٝجفز

 ُّ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ. 13.90ٚ  13.20، 13.50، 13.30ٚثٌضٟ دٍغش 

ِؼذي لطش  ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا22ٌ-4خذٚي )

 )عُ( .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس اٌثّشٖ ٌ

اٌفغفٛس ذشاو١ض عّاد 

 (ٌرش/ٞ )غُٕأٛاٌ

رٛعؾ ذأث١ش ِ (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌغّاد اٌ

 12.66 13.30 12.80 11.90 اٌغ١طشج

2 11.88 12.70 13.50 12.69 

4 11.80 12.10 13.20 12.36 

6 12.40 13.60 13.90 13.30 

  13.47 12.80 11.99 ِرٛعؾ ذأث١ش اٌّغرخٍض

LSD (P≤0.05)  =0.899 اٌرذاخً= 0.519ٌٍّغرخٍض= 0.449ٌٍغّاد 

 

 ٔثاخ(/)ثّشج اٌثّاسػذد  4-3-3

أعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ٠ٍجهر  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 23-4د١ٕش ٔضجةؼ ؽوٚي )

( عٕو 25.53)عٌّر/ٔذجس( ) ثٌغّجًدٍغ أعٍٝ ِعوي عوه  إى)عٌّر/ٔذجس(،  ثٌغّجًِعوي عوه 

 24.30دٍغش ثلامٌٜ ٚثٌضٟ  جٌّعجِلاسغُ/ٌضٌ ِمجًٔز د 6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجي

 4عٌّر/ٔذجس عٕو  24.66ٌضٌ ٚ /غُ 2عٌّر/ٔذجس عٕو  23.90ٌضٌ ٚ /غُ 0عٌّر/ٔذجس عٕو 

 ثٌٕذجس إٌِٝعٕٛٞ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجف  صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼٌضٌ. وّج ثٕجًس /غُ

غُ/ٌضٌ أعٍٝ  20 ثٝجفز ثعطش ِعجٍِز إى)عٌّر/ٔذجس( ،  ثٌغّجًد١ّٕٙج فٟ ِعوي عوه  ثٌضوثمًٚ

صٌثو١َ ِٓ  ثٝجفز)عٌّر/ٔذجس(، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز عوَ  (26.87دٍغ ) ثٌغّجًي عوه ِعو
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 15 ثٝجفز)عٌّر/ٔذجس( فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز  22.50 دٍغ ثٌغّجًِعوي عوه  إلًثٌّْضنٍ٘ 

 عٌّر/ٔذجس. 24.42ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ

لاس ِعٕٛٞ ٌىً ِعجِ صأع١ٌٌٛفع ٚؽٛه  فمو، ثٌضؾٌدزس د١ٓ عٛثًِ ثٌضوثملا إِج

دٍغ أعٍٝ ِعوي  إى، ثٌغّجًِْضنٍ٘ ثٌغَٛ فٟ ِعوي عوه  ثٝجفزٚ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهد١ٓ  ثٌضوثمً

غُ/ٌضٌ  20 ثٝجفزغُ/ٌضٌِع  4دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفز( )عٌّر/ٔذجس( عٕو 27.40)

ٌضٌ ِٓ  /غُ 0ٌضٌ ِع  /غُ 2دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز 

 )عٌّر/ٔذجس(.    (21.40ِعوي دٍغ ) إلً ثٌّْضنٍ٘

ِؼذي ػذد  ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا23ٌ-4خذٚي )

 ٔثاخ(/)ثّشج .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس اٌثّاس ٌ

 اٌفغفٛس عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُاٌثَٛ ِغرخٍض ذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 24.30 26.20 23.90 22.80 اٌغ١طشج

2 21.40 23.50 26.80 23.90 

4 22.00 24.60 27.40 24.66 

6 23.80 25.70 27.10 25.53 

  26.87 24.42 22.50 ِرٛعؾ ذأث١ش اٌّغرخٍض

LSD (P≤0.05)  =2.471 اٌرذاخً= 1.426ٌٍّغرخٍض= 1.235ٌٍغّاد 

 

 )غُ( اٌثّاسْ ٚص 4-3-4

أعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ٠ٍجهر  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 24-4د١ٕش ٔضجةؼ ؽوٚي )

 ثٌّْجه إّضعّجيعٕو  ( غ98.00ُ) ثٌغّجًدٍغ أعٍٝ ِعوي ٍْٚ  إى(، )غُ ثٌغّجًِعوي ٍْٚ 

غُ/ٔذجس،  91.43ٌضٌ ثٌضٟ ثعطش ِعوي دٍغ /غُ 0غُ/ٌضٌ ِمجًٔز دّعجٍِز  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ

ٌضٌ ِعوي /غُ 4 ثٝجفزغُ/ٔذجس ِٚعجٍِز   93.16ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 2ّؾٍش ِعجٍِز  فٟ ف١ٓ

ِعٕٛٞ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجف  صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼوّج ثٕجًس . غُ/ٔذجس 97.41دٍغ 

غُ/ٌضٌ  20 ثٝجفز ثعطش ِعجٍِز إى، ()غُ ثٌغّجًد١ّٕٙج فٟ ِعوي ٍْٚ  ثٌضوثمًٚ ثٌٕذجس إٌٝ

صٌثو١َ ِٓ  ثٝجفز، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز عوَ غُ (103.49دٍغ ) ثٌغّجًأعٍٝ ِعوي ٍْٚ 
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ٌضٌ /غُ 15 ثٝجفز، د١ّٕج ثعطش ِعجٍِز غُ 86.73 دٍغ ثٌغّجًِعوي ٍْٚ  إلًثٌّْضنٍ٘ 

 .غُ 94.77ِعوي دٍغ 

ِعٕٛٞ ٌىً ِعجِلاس  صأع١ٌٌٛفع ٚؽٛه  فمو، ثٌضؾٌدزس د١ٓ عٛثًِ ثٌضوثملا إِج 

دٍغ أعٍٝ ِعوي  إى، ثٌغّجًِْضنٍ٘ ثٌغَٛ فٟ ِعوي ٍْٚ  فزثٝجٚ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهد١ٓ  ثٌضوثمً

غُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘  20 ثٝجفزغُ/ٌضٌِع  4دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفزعٕو  ( غ105.88ُ)

ٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘  /غُ 0ٌضٌ ِع  /غُ 0دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز 

ٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ /غُ 0ِعجٍِز  إْ إٌٝ ٔضجةؼ ثٌذقظ سأظٌٙ. غُ (80.20ِعوي دٍغ ) إلً

، 85.88، 80.20ثٌم١ُ ٚثٌضٟ دٍغش  إلًصْؾ١ً  إٌٝدىجفز صٌثو١َٖ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِع  جٌضوثمًد

 20 ثٝجفز، فٟ ف١ٓ ّؾٍش ل١ُ  ٌضٌ/غُ 4،6، 2، 0ٔذجس ٚفك ثٌضٌثو١َ /غُ 90.70ٚ  90.15

 غُ 104.50ٚ  105.88، 103.10، 100.50ٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ ثعٍٝ ثٌم١ُ ٚثٌضٟ دٍغش /غُ

 عٍٝ ثٌضٛثٌٟ. ٌضٌ/غُ 4،6، 2، 0ٚفك ثٌضٌثو١َ 

ِؼذي ٚصْ  ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا24ٌ-4خذٚي )

 )غُ( .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس اٌثّاس ٌ

اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/غُ) اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 91.43 100.50 93.60 80.20 اٌغ١طشج

2 85.88 90.50 103.10 93.16 

4 90.15 96.20 105.88 97.41 

6 90.70 98.80 104.50 98.00 

  103.49 94.77 86.73 ِرٛعؾ ذأث١ش اٌّغرخٍض

LSD (P≤0.05)  =9.875 ٌرذاخً=ا 5.702ٌٍّغرخٍض= 4.938ٌٍغّاد 

 

 ٔثاخ(/اٌىٍٟ )وغُ إٌثاخزاطً  4-3-5

أعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ٠ٍجهر  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 25-4د١ٕش ٔضجةؼ ؽوٚي )

ٔذجس عٕو  /وغُ 3.13ثٌىٍٟ  ثٌٕذجسدٍغ أعٍٝ ِعوي فجًٙ  إىثٌىٍٟ )وغُ/ٔذجس(،  ثٌٕذجسفجًٙ 

ثلامٌٜ ٚثٌضٟ ّؾٍش ل١ُ ِضفجٚصز  جٌّعجِلاسغُ/ٌضٌ ِمجًٔز د 6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجي



 النتائج‌.......................................................................................................................الرابعالفصل‌
 

‌‌ 

72 
 

وّج ٌضٌ عٍٝ ثٌضٛثٌٟ. /غُ 4ٚ 2، 0 ثٝجفزوغُ/ ٔذجس عٓ  2.99ٚ  2.81، 2.50ٚثٌضٟ دٍغش 

د١ّٕٙج  ثٌضوثمًٚ ثٌٕذجس إٌِٝعٕٛٞ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجف  صأع١ٌٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼثٕجًس 

غُ/ٌضٌ أعٍٝ ِعوي  20 ثٝجفز ثعطش ِعجٍِز إىثٌىٍٟ )وغُ/ٔذجس(،  ثٌٕذجسفٟ ِعوي فجًٙ 

صٌثو١َ ِٓ  ثٝجفزوغُ/ٔذجس، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز عوَ  3.58فجًٙ ٔذجس وٍٟ دٍغ 

 ثٝجفزوغُ/ٔذجس، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز  1.96 ثٌىٍٟ دٍغ ثٌٕذجسِعوي فجًٙ  إلًثٌّْضنٍ٘ 

  وغُ/ ٔذجس. 3.03ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 15

ِعٕٛٞ ٌىً ِعجِلاس  صأع١ٌٚؽٛه ٌٛفع  فمو، ثٌضؾٌدزس د١ٓ عٛثًِ ثٌضوثملا إِج

دٍغ  إىثٌىٍٟ،  ثٌٕذجسِْضنٍ٘ ثٌغَٛ فٟ ِعوي فجًٙ  ثٝجفزٚ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهد١ٓ  ثٌضوثمً

غُ/ٌضٌ  20 ثٝجفزغُ/ٌضٌِع  4دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفزوغُ/ٔذجس عٕو  3.95أعٍٝ ِعوي 

 ثٌٕضجةؼ/ٔذجس. د١ٕش وغُ 1.65ِعوي دٍغ  إلًِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز ثٌّمجًٔٗ 

ٌضٌ /غُ 6، 2،4، 0 ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِع  جٌضوثمًٌضٌ ِٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ د/غُ 0 ثٝجفز إْ

وغُ/ ٔذجس، فٟ ف١ٓ ثعطش  2.78ٚ  1.54، 1.90، 1.65ثٌم١ُ ٚثٌضٟ دٍغش  إلًّؾٍش 

 3.76ٚ  3.95، 3.66، 2.98ٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ ثعٍٝ ثٌم١ُ ٚثٌضٟ دٍغش /غُ 20 ٝجفزثلا

 عٍٝ ثٌضٛثٌٟ.غُ/ٌضٌ  6، 2،4، 0 ٌٕٚفِ ثٌضٌثو١َ   وغُ/ ٔذجس

ِؼذي  ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا25ٌ-4خذٚي )

 ٔثاخ(/)وغُ .Capsicum annuum Lٕثاخ اٌفٍفً اٌساس اٌساطً اٌىٍٟ ٌٍٕثاخ اٌٛازذ ٌ

اٌفغفٛس   عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُاٌثَٛ ِغرخٍض ذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 2.50 2.98 2.89 1.65 اٌغ١طشج

2 1.90 2.88 3.66 2.81 

4 1.54 3.50 3.95 2.99 

6 2.78 2.86 3.76 3.13 

  3.58 3.03 1.96 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =0.733 =اٌرذاخً 0.423ٌٍّغرخٍض= 0.366ٌٍغّاد 
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 اٌفؼاٌح اٌّشوثاخِغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخٍٙا فٟ  اػافحٚ ٕٞأٛاٌ اٌغّادت اٌشػ ذأث١ش 4-4

 ٌثزٚس ٔثاخ اٌفٍفً

 )%( Capsaicin اٌفؼاٌٗ اٌّادجٔغثح  4-4-1

 عوَ ٚؽٛه صجع١ٌ ِعٕٛٞ ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 26-4د١ٕش ٔضجةؼ ؽوٚي )

 ثٌّْجه إّضعّجي% عٕو 3.38أعٍٝ ِعوي دٍغ  إى)%(،  Capsaicin ثٌفعجٌٗ ثٌّجهرْٔذز 

%، فٟ ف١ٓ ثعطش  3.03ٚثٌضٟ دٍغش  ث١ٌْطٌرغُ/ٌضٌ ِمجًٔز دّعجٍِز  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ

 إٌٝ ثٌٕضجةؼوّج ثٕجًس % عٍٝ ثٌضٛثٌٟ .  3.21ٚ  3.08غ ٌضٌ ِعوي دٍ/غُ 4ٚ 2 ثٝجفزِعجٍِز 

 ثٌّجهر١ّٕٙج فٟ ِعوي ْٔذز د ثٌضوثمًٚ ثٌٕذجس إٌِٝعٕٛٞ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجف  صأع١ٌٚؽٛه 

%، فٟ  3.51غُ/ٌضٌ أعٍٝ ِعوي دٍغ  20 ثٝجفز ثعطش ِعجٍِز إى)%(،  Capsaicin ثٌفعجٌٗ

%، فٟ ف١ٓ  2.96 ِعوي دٍغ إلًصٌثو١َ ِٓ ثٌّْضنٍ٘  ثٝجفزف١ٓ ثعطش ِعجٍِز عوَ 

 %. 3.06ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 15 ثٝجفزثعطش ِعجٍِز 

 ثٌضوثمًِعٕٛٞ ٌىً ِعجِلاس  صأع١ٌٍٛفع ٚؽٛه ف، ثٌضؾٌدزس د١ٓ عٛثًِ ثٌضوثملا إِج

دٍغ  إى، Capsaicin ثٌفعجٌٗ ثٌّجهرِْضنٍ٘ ثٌغَٛ فٟ ِعوي ْٔذز  ثٝجفزٚ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهد١ٓ 

غُ/ٌضٌ  20 ثٝجفزغُ/ٌضٌِع  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفز% عٕو  3.71أعٍٝ ِعوي 

ٌضٌ ِٓ  /غُ 0ٌضٌ ِع  /غُ ١0َ دضٌو ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز 

ٌضٌ ِٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ /غُ 0 ثٝجفزِعجٍِز  شوجٔ%.  2.74ِعوي دٍغ  إلًثٌّْضنٍ٘ 

ٚثٌضٟ دٍغش  ثٌٕضجةؼ إلًٌضٌ /( غ6ُ، 4، 2، 0)ٌٚىجفز ثٌضٌثو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِع  جٌضوثمًد

ٌضٌ ِٓ /غُ 20 ثٝجفز، د١ّٕج ثعطش ِعجٍِز عٍٝ ثٌضٛثٌٟ % 3.01ٚ  3.12، 2.96، 2.74

ٌضٌثو١َ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ %  3.71ٚ  3.65،  3.44، 3.24ثٌّْضنٍ٘ ثعٍٝ ثٌم١ُ ٚثٌضٟ دٍغش 

 عٍٝ ثٌضٛثٌٟ.  ( غُ/ٌضٌ 6، 4، 2، 0)
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ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٔغثح ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا26ٌ-4خذٚي )

 (%) Capsicum annuum Lٌٕثاخ اٌفٍفً اٌساس  Capsaicinاٌّادج اٌفؼاٌٗ 

 اٌفغفٛس عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 3.03 3.24 3.12 2.74 اٌغ١طشج

2 2.96 2.84 3.44 3.08 

4 3.12 2.85 3.65 3.21 

6 3.01 3.43 3.71 3.38 

  3.51 3.06 2.96 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =0.617 =اٌرذاخً 0.351ٌٍّغرخٍض= 0.379ٌٍغّاد 

 

 )%( Dihydrocapsaicin اٌفؼاٌٗ اٌّادجٔغثح  4-4-2

أعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ٠ٍجهر ْٔذز  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 27-4د١ٕش ٔضجةؼ ؽوٚي )

 ثٌّْجه إّضعّجي % عٕو2.76دٍغ أعٍٝ ِعوي  إى)%(،  Dihydrocapsaicin ثٌفعجٌٗ ثٌّجهر

%، فٟ ف١ٓ ثعطش 2.23ٌضٌ ٚثٌضٟ دٍغش /غُ 0غُ/ٌضٌ ِمجًٔز دّعجٍِز  4دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ

 إٌٝ ثٌٕضجةؼوّج ثٕجًس % عٍٝ ثٌضٛثٌٟ .  2.74ٚ  2.65غ ٌضٌ ِعوي دٍ/غُ 6ٚ 2 ثٝجفزِعجٍِز 

 ثٌّجهرد١ّٕٙج فٟ ِعوي ْٔذز  ثٌضوثمًٚ ثٌٕذجس إٌِٝعٕٛٞ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجف  صأع١ٌٚؽٛه 

غُ/ٌضٌ أعٍٝ ِعوي عوه  20 ثٝجفز ثعطش ِعجٍِز إى)%(،  Dihydrocapsaicin ثٌفعجٌٗ

 ِعوي دٍغ إلًصٌثو١َ ِٓ ثٌّْضنٍ٘  ثٝجفز%، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز عوَ  2.83دٍغ  ثٌغّجً

 %. 2.69ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 15 ثٝجفز%، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز  2.26

ِعٕٛٞ ٌىً ِعجِلاس  صأع١ٌٌٛفع ٚؽٛه  فمو، ثٌضؾٌدزس د١ٓ عٛثًِ ثٌضوثملا إِج 

 ثٌفعجٌٗ ثٌّجهرِْضنٍ٘ ثٌغَٛ فٟ ِعوي ْٔذز  ثٝجفزٚ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهد١ٓ  ثٌضوثمً

Dihydrocapsaicin ،4دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفز% عٕو  3.42دٍغ أعٍٝ ِعوي  إى 

دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهغُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز  20 ثٝجفزغُ/ٌضٌِع 

 0 ثٝجفزِعجٍِز  شوجٔ%.  2.00ِعوي دٍغ  إلًٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘  /غُ 0ٌضٌ ِع  /غُ 0

ٚثٌضٟ دٍغش  ثٌٕضجةؼ إلًٌٚىجفز ثٌضٌثو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِع  جٌضوثمًٌضٌ ِٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ د/غُ
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ٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ /غُ 20 ثٝجفز%، د١ّٕج ثعطش ِعجٍِز  2.50ٚ  2.21، 2.33، 2.00

 % عٍٝ ثٌضٛثٌٟ.    2.80ٚ  3.42،  2.73، 2.38ثٌم١ُ ٚثٌضٟ دٍغش ثعٍٝ 

ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٔغثح ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا27ٌ-4خذٚي )

 (%) Capsicum annuum Lٌٕثاخ اٌفٍفً اٌساس  Dihydrocapsaicinاٌّادج اٌفؼاٌٗ 

اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍض ذشاو١ض

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 2.23 2.38 2.30 2.00 اٌغ١طشج

2 2.33 2.90 2.73 2.65 

4 2.21 2.64 3.42 2.76 

6 2.50 2.91 2.80 2.74 

  2.83 2.69 2.26 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =0.350 =اٌرذاخً 0.163ٌٍّغرخٍض= 0.202ٌٍغّاد 

 

 )%(myristic acid  اٌفؼاٌٗ اٌّادجٔغثح  4-4-3

أعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ٠ٍجهر ْٔذز  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 28-4د١ٕش ٔضجةؼ ؽوٚي )

 ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه إّضعّجي% عٕو 1.39دٍغ أعٍٝ ِعوي  إى)%(،  myristic acid ثٌفعجٌٗ ثٌّجهر

%، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز  1.28ٌضٟ دٍغش ٌضٌ ٚث/غُ 0غُ/ٌضٌ ِمجًٔز دّعجٍِز  4دضٌو١َ 

ٚؽٛه  إٌٝ ثٌٕضجةؼوّج ثٕجًس % عٍٝ ثٌضٛثٌٟ .   1.33ٚ  1.37غ ٌضٌ ِعوي دٍ/غُ 6ٚ 2 ثٝجفز

 ثٌّجهرد١ّٕٙج فٟ ِعوي ْٔذز  ثٌضوثمًٚ ثٌٕذجس إٌِٝعٕٛٞ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجف  صأع١ٌ

دٍغ  ثٌغّجًأعٍٝ ِعوي عوه  غُ/ٌضٌ 20 ثٝجفز ثعطش ِعجٍِز إى)%(،  myristic acid ثٌفعجٌٗ

%،  1.15 ِعوي دٍغ إلًصٌثو١َ ِٓ ثٌّْضنٍ٘  ثٝجفز%، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز عوَ  1.52

 %. 1.36ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 15 ثٝجفزثعطش ِعجٍِز ٚ 

 ثٌضوثمًِعٕٛٞ ٌىً ِعجِلاس  صأع١ٌٍٛفع ٚؽٛه ف، ثٌضؾٌدزس د١ٓ عٛثًِ ثٌضوثملا إِج

 إى،  myristic acid ثٌفعجٌٗ ثٌّجهرٍ٘ ثٌغَٛ فٟ ِعوي ْٔذز ِْضن ثٝجفزٚ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهد١ٓ 

غُ/ٌضٌ  20 ثٝجفزغُ/ٌضٌِع  2دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفز% عٕو  1.62دٍغ أعٍٝ ِعوي 

ٌضٌ ِٓ  /غُ 0ٌضٌ ِع  /غُ 0دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز 
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ٌضٌ ِٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ /غُ 0 ثٝجفزٍز ِعجِ شوجٔ%.  1.06ِعوي دٍغ  إلًثٌّْضنٍ٘ 

ٚثٌضٟ دٍغش  ثٌٕضجةؼ إلًٌضٌ /( غ6ُ، 4، 2، 0)ٌٚىجفز ثٌضٌثو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِع  جٌضوثمًد

ٌضٌ ِٓ /غُ 20 ثٝجفز، د١ّٕج ثعطش ِعجٍِز عٍٝ ثٌضٛثٌٟ % 1.14ٚ  1.25، 1.13، 1.06

ضٌو١َ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ٌ %  1.45ٚ  1.51،  1.62، 1.49ثٌّْضنٍ٘ ثعٍٝ ثٌم١ُ ٚثٌضٟ دٍغش 

 عٍٝ ثٌضٛثٌٟ.   ( غُ/ٌضٌ 6، 4، 2، 0)

ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٔغثح ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا28ٌ-4خذٚي )

 )%( .Capsicum annuum Lٌٕثاخ اٌفٍفً اٌساس  myristic acidاٌّادج اٌفؼاٌٗ 

اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُاٌثَٛ ٍض ِغرخذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 1.28 1.49 1.27 1.06 اٌغ١طشج

2 1.13 1.35 1.62 1.37 

4 1.25 1.40 1.51 1.39 

6 1.14 1.40 1.45 1.33 

  1.52 1.36 1.15 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =0.105 =اٌرذاخً 0.042ٌٍّغرخٍض= 0.047ٌٍغّاد 

 

 )%(Linolenic acid  اٌفؼاٌٗ اٌّادجٔغثح  4-4-4

أعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ٠ٍجهر ْٔذز  ٕٞجٔٛثٌ جٌّْجهد ثًٌٛلٟ ثٌٌٓ إْ( 29-4د١ٕش ٔضجةؼ ؽوٚي )

 ثٌّْجه إّضعّجي% عٕو 1.03دٍغ أعٍٝ ِعوي  إى)%(،  Linolenic acid ثٌفعجٌٗ ثٌّجهر

%، فٟ ف١ٓ ثعطش  0.49دٍغش  ٌضٌ ٚثٌضٟ/غُ 2غُ/ٌضٌ ِمجًٔز دّعجٍِز  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ

 إٌٝ ثٌٕضجةؼ.  وّج ثٕجًس % عٍٝ ثٌضٛثٌٟ 1.00ٚ  0.54ي دٍغ ٌضٌ ِعو/غُ 4ٚ 0 ثٝجفزِعجٍِز 

 ثٌّجهرد١ّٕٙج فٟ ِعوي ْٔذز  ثٌضوثمًٚ ثٌٕذجس إٌِٝعٕٛٞ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّٞجف  صأع١ٌٚؽٛه 

 ثٌغّجًٍٝ ِعوي عوه غُ/ٌضٌ أع 15 ثٝجفز ثعطش ِعجٍِز إى)%(،  Linolenic acid ثٌفعجٌٗ

 0.63 ِعوي دٍغ إلًصٌثو١َ ِٓ ثٌّْضنٍ٘  ثٝجفز%، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز عوَ  0.88دٍغ 

 %. 0.79ٌضٌ ِعوي دٍغ /غُ 20 ثٝجفز٠ٓ ثعطش ِعجٍِز د١ّٕج %، 
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ِعٕٛٞ ٌىً ِعجِلاس  صأع١ٌٌٛفع ٚؽٛه  فمو، ثٌضؾٌدزس د١ٓ عٛثًِ ثٌضوثملا إِج

 Linolenic ثٌفعجٌٗ ثٌّجهرِْضنٍ٘ ثٌغَٛ فٟ ِعوي ْٔذز  فزثٝجٚ ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهد١ٓ  ثٌضوثمً

acid  ،15 ثٝجفزغُ/ٌضٌِع  6دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجه ثٝجفز% عٕو  1.48دٍغ أعٍٝ ِعوي  إى 

 /غُ 15ٌضٌ ِع  /غُ 2دضٌو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهغُ/ٌضٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، فٟ ف١ٓ ثعطش ِعجٍِز 

ٌضٌ ِٓ ِْضنٍ٘ /غُ 0 ثٝجفزِعجٍِز  شوجٔ%.  0.27ِعوي دٍغ  إلًٌضٌ ِٓ ثٌّْضنٍ٘ 

ٌضٌ /غُ 15 ثٝجفز، د١ّٕج ثعطش ِعجٍِز  إلًٌٚىجفز ثٌضٌثو١َ  ٕٞجٔٛثٌ ثٌّْجهِع  جٌضوثمًثٌغَٛ د

 .   (29-4ؽوٚي ) ِٓ ثٌّْضنٍ٘ ثعٍٝ ثٌم١ُ

ٞ ِٚغرخٍض اٌثَٛ ٚذذاخلاذّٙا فٟ ٔغثح ٕأٛ( ذأث١ش ذشاو١ض عّاد اٌفغفٛس ا29ٌ-4خذٚي )

 )%( .Capsicum annuum Lٌٕثاخ اٌفٍفً اٌساس  Linolenic acidاٌٗ اٌّادج اٌفؼ

اٌفغفٛس  عّادذشاو١ض 

 (ٌرش/)غُ ٕٞأٛاٌ

 ذأث١شِرٛعؾ  (ٌرش/)غُ اٌثَٛ ِغرخٍضذشاو١ض 

 20 15 اٌغ١طشج ٕٞأٛاٌ اٌغّاد

 0.54 0.91 0.35 0.36 اٌغ١طشج

2 0.56 0.27 0.65 0.49 

4 0.56 1.43 1.01 1.00 

6 1.03 1.48 0.58 1.03 

  0.79 0.88 0.63 اٌّغرخٍض ذأث١شِرٛعؾ 

LSD (P≤0.05)  =0.327 =اٌرذاخً 0.183ٌٍّغرخٍض= 0.201ٌٍغّاد 
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 . إٌّالشح5

ش ىثس وجٔد١ٕش ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز إْ أّضؾجدز ٔذجس ثٌفٍفً ٌٍّْجه ثٌٕجٔٛٞ 

ٌٛفع صفٛق  إىغٍخ ٙفجس ثٌّٕٛ ثٌن٠ٌٞز ثٌضٟ صُ هًثّضّٙج فٟ ثٌٕذجس، ٠ٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ أ

( فٟ أغٍخ ثٌٚفجس ٌضٌغُ/ 6ثٌٕذجصجس ثٌّعجٍِز دجٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ مٚٛٙج عٕو ثٌضٌو١َ )

. (2-4ٚ )ؽوٚي  (1-4)ؽوٚي ٚلطٌ ثٌْجق )ُّ( ثٌّوًّٚز ثٌّضّغٍز دجًصفجع ثٌٕذجس )ُّ( 

ٟ إٔضجػ ٔذجصجس ل٠ٛٗ ثٌّٕٛ ِمجِٚز ٌٍ ٌٚف ثٌنجًؽ١ز، ٚ٘يث ِج ٠ؤوو ث١ّ٘ز ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ف

ًٚدّج ٠عَٜ ثٌْذخ فٟ ىٌه إٌٝ إْ ثٌٌّوذجس ثٌٕج٠ٛٔز صّضٍه مٚجة٘ ٔٛع١ز ف٠ٌور وّْجفضٙج 

ٚ لو ث ١ٍز ثِضٚجٙٙج ِٓ لذً ٔذجس ثٌفٍفًصَهثه لجد ٌيٌهثٌْطق١ٗ ٚ ٙغٌ فؾُ هلجةمٙج ٚٔض١ؾز 

صفجع ثٌٕذجس إٌٝ هًٚ ًٓ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ٚىٌه ٌّج ٠عٛه ثٌْذخ إٌٝ إْ ث٠ٌَجهر ثٌقجٍٙٗ فٟ ثً

صّضٍىٗ صٍه ثٌّٛثه ِٓ ِْجفز ّقط١ز وذ١ٌر ؽوث صؤهٞ إٌٝ صقف١َ ثٌّٕٛ ٠ٍٚجهر ثٌضّغ١ً ثٌٞٛةٟ 

ٚ ٠ٍجهر صقًّ ثٌٕذجس ٌلإؽٙجهثس ثٌق٠ٛ١ز ٚثٌلاف٠ٛ١ز ٚويٌه دضم١ًٍ أٚ صغذ٠١ صى٠ٛٓ ثٔٛثع ؽيًٚ 

ِّج ٠مًٍ ِٓ ًٌٝ ثٌضأوْو ٠ٚؤمٌ ث١ٌٖنٛمز   (Reactive oxygen species) ثلأٚوْؾ١ٓ

 (.2024ٚأمٌْٚ ،  (Mushtaq ٚ٘يث ِج أووٖ ٠ٖٚؾع ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٌٍٕذجس

( ٚثٌيٞ 2024ٚأمٌْٚ ) Gerami ِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗثٌقج١ٌز ثمضٍفش ٔضجةؼ ثٌوًثّز 

 ٔذجس فجعأوو إٌٝ إْ ثٝجفز ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ّجُ٘ فٟ صقف١َ ثٌٕذجس ٚهًٚ٘ج ثٌُّٙ  فٟ ٠ٍجهر ثًص

( ٚثٌيٞ أووٖ ٠ٍجهر ثًصفجع 2018 ٚأمٌْٚ، Abdel-Azizِع ) صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز. ث٠ٌٌقجْ

دئّضعّجي ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز ِّج ٠عٍَ ىٌه ِٓ ِعوي ثٌذٕجء  C. annuumثٌٕذجس فٟ ٔذجس ثٌفٍفً 

ً ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ثٌٞٛةٟ ٠َ٠ٚو ِٓ وفجءر عًّ ثلأًٚثق. صضفك ٔضجةؼ  ث١ٌٗ  ِع ِج صًٛٙ ث٠ٞج

(Al-Musawi ،2023 ًفٟ هًثّضٗ فٛي عجة١ٌ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز فٟ ٔذجس ثٌفٍف )C. 

annuum .ِع  صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌزGajc-Wolska ( ٌْٚٚثٌيٞ د١ٓ إْ 2014ٚأم )

. أظٌٙ C. annuumإّضعّجي ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ إى ثعٌ دٖىً ٚثٝـ عٍٝ ثًصفجع ٔذجس ثٌفٍفً 

فٟ ثٌٕذجصجس، إى ٠ْجُ٘ فٟ  ثٌق٠ٛ١زعو٠ور عٍٝ ثٌضفجعلاس ًٓ ثٌفْفًٛ ثٌٕجٔٛٞ صأع١ٌثس 

ثّضٌّثً ثتٔمْجَ ثٌنٍٛٞ تٔٗ ٠ومً فٟ ِىٛٔجس ؽوثً ثٌن١ٍز، ٠ْٚجعو فٟ صّغ١ً ثلا٠ٜ 

١ٌٍٕضٌٚؽ١ٓ، ٠ٚمًٍ ِٓ ٌّعز ثٌٕضـ ٚويٌه هًٖٚ فٟ ٔمً ثٌعٕجٌٙ ثٌغيثة١ز ٚص٠١ٖٕ عًّ دعٜ 
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وّج ٠عٛه صأع١ٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ إٌٝ  (.Al-Shahmani ٚAl-Juthery ،2021ألا٠َّٔجس )

هًٚ ثٌّغي٠جس ثٌىذٌٜ ٚثٌٚغٌٜ ثٌضٟ ٠قض٠ٛٙج ٚثٌضٟ ص٠َو ِٓ ثٌٕٖجٟجس ثٌق٠ٛ١ز ثلا١ٞ٠ز، 

 Pacurarويٌه ٚؽٛه ثلاٚو١ْٕجس ثٌضٟ صٖؾع ع١ٍّجس إٔمْجَ ثٌنلا٠ج ٠ٍٚجهر ثًصفجع ثٌٕذجس )

and Krejci ،2010ٌ٘ ٚ ( ثٌي٠ٓ 2012ُٚ )(. صضفك ثٌٕضجةؼ ِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ِع١ض١ك

 .Oٚؽوٚث إْ ِْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ لو ثعٌ دٖىً ِعٕٛٞ عٍٝ ثًصفجع ٔذجس ث٠ٌٌقئْ 

bacilicum ٍٝويٌه ٌٍقو ِٓ ِْذذجس ثلأٌِثٛ ثٌّق١طز دجٌؾيًٚ ٠ْجعو ثٌٕذجس ع .

(، ِّج ٠ٕعىِ عٍٝ ٠ٍجهر ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ N ، P ، Kثِضٚجٗ ثفًٞ ٌٍعٕجٌٙ ثٌغيثة١ز )

( ٚثٌي٠ٓ 2017صًٛٙ ث١ٌٗ ٕجوٌ ٚثٌٌثٚٞ ) ِع ِج ك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌزصضفِٕٚٙج ٟٛي ثٌٕذجس. 

صضفك . Pyrus communisد١ٕٛث إْ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ لو ثعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ثًصفجع ٔذجس ثٌىّغٌٜ 

( صأع١ٌ ًٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ عٍٝ وٌِجس ٔذجس 2014) Armaniousِع ٚؽوٖ  ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز

  . Vitis vinifera ثٌعٕخ

فٟ ٔذجس ثٌفٍفً  Helaly  ٚ EL-Bauome (2020) ِع ِج ٚؽو ثٌقج١ٌز  صضفك ثٌٕضجةؼ

وّج ٠ضٌصخ عٍٝ ىٌه ٠ٍجهر فٟ ِعوي ثٌضّغ١ً ثٌغيثةٟ ٚ٘يث ٠ؤهٞ إٌٝ ٠ٍجهر فٟ ص١ٕٚع  .ًثٌقج

، ٚأمٌْٚ Aminiٚصٌثوُ ثٌّجهر ثٌؾجفز ٚدجٌضجٌٟ ٠ٍجهر فٟ ِعوي ّٔٛ ثٌٕذجس دٖىً عجَ )

َ إٌٝ إْ ثٌٌّوذجس ثٌفعجٌز فٟ ثٌغَٛ صمًٍ ِٓ ثتؽٙجه لو ٠عٛه صأع١ٌ ِْضنٍ٘ ثٌغٛ ،(2024

ثٌضأوْوٞ هثمً ثٌنلا٠ج ثٌٕذجص١ز، فض٠َو وفجءر ثٌع١ٍّجس ثٌف١ٌْٛٛؽ١ز ِغً ثٌذٕجء ثٌٞٛةٟ  

(Pacurar   ٚKrejci ،2010 .)ِع  صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌزMatthews  ٚ Siddiqui  

فٟ ِعوي لطٌ  ٛٞ إى ثعٌ دٖىً ٚثٝـ( ٚثٌي٠ٓ صٍٛٙٛث إٌٝ إْ إّضعّجي ثٌّْجه ثٌٕج2025ٔ)

( ٚثٌيٞ د١ٓ إْ 2022) Hussein and Alwanٚث٠ٞجً صضفك ثٌٕضجةؼ ِع ، ثٌْجق ٌٕذجس ثٌفٍفً

 ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ إى ثعٌ عٍٝ أغٍخ ٙفجس ثٌّٕٛ ٌٕذجس ثٌفٍفً صقش ظٌٚف ثٌذ١ش ثٌذلاّض١ىٟ.

إْ ّذخ ٠ٍجهر ِعوي ( ٚثٌيٞ د١ٓ Ahmed ٚ Abdelkader ،2020ِع ) صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز

 .ثٌفٍفً إٌٝ صأع١ٌ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞلطٌ ثٌْجق فٟ ٔذجس 

٠ٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ ِؤٌٕثس ثٌّٕٛ ِٕٚٙج عوه ( 4-4ٚ ؽوٚي )( 3-٠4لافع ِٓ ثٌؾوٚي )

ٚىٌه تْ ٠ٍجهر صٌثو١َ ثٌض١ّْو ثٌٕجٔٛٞ ِْٚنٍ٘ ثٌغَٛ ثهس إٌٝ ٚثٌّْجفز ثًٌٛل١ز ثلأًٚثق 
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لاٚو١ْٕجس ثٌيٞ ٌٗ صأع١ٌ وذ١ٌ فٟ ٠ٍجهر ٖٔجٟ ثٌمُّ ثٌٌّّض١ّ١ز صقف١َ ثٌٕذجس عٍٝ ٠ٍجهر ِعوي ث

٠عٛه إٌٝ ؽج٠َ٘ز ثٌّٛثه ثٌضٟ ٠قضجػ ث١ٌٙج ثٌٕذجس فٟ ع١ٍّز  ٠ٍٚجهر إٔمْجَ ثٌنلا٠ج ٚثّضطجٌضٙج ٚ

 Assiِع ثٌقج١ٌز (.  صضفك ثٌٕضجةؼ 2014ٚأمٌْٚ،  Manasثٌذٕجء وجٌقٛثِٜ ثلا١ِٕٗ ٚغ١ٌ٘ج )

ٚث٠ٞجً صضفك  .ه ثٌٕجٔٛٞ لو ثعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ِعوي أًٚثق ٔذجس ثٌفٍفً( إْ ثٌّْج2020ٚأمٌْٚ )

( إٌٝ إْ ثٌفْفًٛ 2020)  Helaly El-Bauome andِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ثٌقج١ٌز ثٌٕضجةؼ 

وّج ٠عٛه صأع١ٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ إٌٝ . ٌٕذجس ثٌفٍفً ثٌقجً ثٌٕجٔٛٞ لو ٍثه ِٓ ِعوي عوه ثلأًٚثق

نٍ٘ ثٌغَٛ ٚثٌضٟ ص٠َو ِٓ ثٌٕٖجٟجس ثٌق٠ٛ١ز ثلا١ٞ٠ز ثٌضٟ هًٚ ثلاٚو١ْٕجس ثٌّٛؽٛهر فٟ ِْض

(. وّج Pacurar and Krejci ،2010صٖؾع ع١ٍّجس إٔمْجَ ثٌنلا٠ج ٠ٍٚجهر عوه ثلأًٚثق )

(، ِّج ٠ٕعىِ عٍٝ ٠ٍجهر ٠N, P, Kْجعو ثٌٕذجس عٍٝ ثِضٚجٗ ثفًٞ ٌٍعٕجٌٙ ثٌغيثة١ز )

( ملاي 2015ٚأمٌْٚ )  Leonelِع ١ٌز ثٌقجثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ِغً عوه ثلأًٚثق. صضفك ثٌٕضجةؼ 

هًثّضُٙ فٛي صأع١ٌ علاط ِْض٠ٛجس ِٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ عٍٝ ِعوي عوه ثلأًٚثق لإؾجً 

( فٛي صأع١ٌ ًٓ ِْضنٍ٘ 2014)  Armaniousِع ِج ٚؽوٖ  صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌزثٌض١ٓ. 

ٚ ٌُ٘ٚ  ثٌغَٛ عٍٝ عوه ثلأًٚثق ٌٕذجس ثٌعٕخ. صضفك ثٌٕضجةؼ ِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ِع١ض١ك

( ثٌي٠ٓ ٚؽوٚث إْ ِْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ لو ثعٌ دٖىً ِعٕٛٞ عٍٝ ِعوي عوه ثلأًٚثق 2012)

 Bozorgi. ٚ٘يٖ ثٌٕض١ؾز ث٠ٞج صضفك ِج صًٛٙ ث١ٌٗ Ocimum bacilicumٌٕذجس ث٠ٌٌقئْ 

ِج ِع صًٛٙ  صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز. Solanum melongena( عٍٝ ٔذجس ثٌذئىٔؾئْ 2012)

( إٌٝ إْ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ لو ٍثه ِٓ ِعوي عوه ثلأًٚثق ٌٕذجس 2017ٞ )ث١ٌٗ ٕجوٌ ٚثٌٌثٚ

 . Pyrus communisثٌىّغٌٜ 

إْ ث٠ٌَجهر ثٌقجٍٙٗ فٟ ِعوي ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز صعٛه إٌٝ هًٚ ًٓ ثٌّٛثه ثٌٕج٠ٛٔز ٚىٌه 

ٌّج صّضٍىٗ صٍه ثٌّٛثه ِٓ ِقفَثس ّٔٛ ٠ٍٚجهر فٟ ثٌضّغ١ً ثٌٞٛةٟ ِّج ٠مًٍ ِٓ ًٌٝ ثٌضأوْو 

(. وّج ٠ضٌصخ عٍٝ ىٌه ٠ٍجهر فٟ 2020ٚأمٌْٚ،  Assiع ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٌٍٕذجس )٠ٖٚؾ

-Alِعوي ثٌضّغ١ً ثٌغيثةٟ ٠ٍجهر فٟ ِعوي ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز ٌٕذجس ثٌفٍفً دٖىً عجَ )

Musawi ،2023 .) ٚ ( ثٌي٠ٓ 2012ِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ِع١ض١ك ٚ ٌُ٘ٚ )ثٌقج١ٌز صضفك ثٌٕضجةؼ

 .Oو ٍثه ِٓ ِعوي ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز ٌٕذجس ث٠ٌٌقئْ د١ٕٛث إْ ِْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ ل
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bacilicum. ( إٌٝ إْ 2017صًٛٙ ث١ٌٗ ٕجوٌ ٚثٌٌثٚٞ ) ِع ِج صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز

 . P. communisِْضنٍ٘ ثٌغَٛ لو ثعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ِعوي ثٌّْجفز ثًٌٛل١ز ٌٕذجس ثٌىّغٌٜ 

فْجح ِعوي عوه ثلأفٌع ٠لافع ِٓ ثٌٕضجةؼ إْ صأع١ٌ ثٌفْفًٛ ثٌٕجٔٛٞ ٌٛفع ث٠ٞج فٟ 

ثًٌٌٞٚٞ فٟ  IAAْ ثٌُّٙ فٟ صى٠ٛٓ جٟ صى٠ٛٓ ثٌقجِٜ ثلا١ِٕٟ ثٌضٌدضٛفٚىٌه دْخ هًٖٚ ف

٠ٍجهر إٔمْجَ ثٌنلا٠ج ٚصع٠ََ ٖٔجٟ ثٌنلا٠ج ثٌٌّّض١ّ١ز ٚأٔمْئِجصٙج، وّج ٠ومً فٟ صٌو١خ 

ثٌٌة١ْٟ فٟ  ثٌغٖجء ثٌذلاٍِٟ ٠ٖٚضٌن فٟ ثٌعو٠و ِٓ ٚظجةف ثٌنلا٠ج ثٌٕذجص١ز ٚثٌيٞ ٌٗ ثٌوًٚ

فّج٠ز ثٌنلا٠ج ثٌٕذجص١ز ِٓ ثلاوْور ٚوّج ٠ْجُ٘ فٟ ص١ٕٚع ألا٠َّٔجس ٚثٌذذض١وثس ٚثٌذٌٚص١ٕجس 

(Mousawi ،2011 صضفك ثٌٕضجةؼ .) ِع ثٌقج١ٌزAssi ( ٌْٚإْ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ لو 2020ٚأم )

ع ِج صًٛٙ ِ صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز. C. annuumثعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ِعوي عوه ثلأفٌع ٌٕذجس ثٌفٍفً 

(  إٌٝ إْ ثٌفْفًٛ ثٌٕجٔٛٞ لو ٍثه ِٓ ِعوي عوه 2020) Helaly  ٚEl-Bauomeث١ٌٗ 

. ٠عٛه صأع١ٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ إٌٝ هًٚ ثٌّغي٠جس C. annuumثلأفٌع ٌٕذجس ثٌفٍفً ثٌقجً 

ثٌىذٌٜ ٚثٌٚغٌٜ ثٌضٟ ٠قض٠ٛٙج ٚثٌضٟ ص٠َو ِٓ ثٌٕٖجٟجس ثٌق٠ٛ١ز ثلا١ٞ٠ز، ويٌه ٚؽٛه 

صٖؾع ع١ٍّجس إٔمْجَ ثٌنلا٠ج ٠ٍٚجهر ثفٌع ثٌٕذجس. وّج إْ ٌِوذجس ثٌغَٛ صعًّ ثلاٚو١ْٕجس ثٌضٟ 

وئٕجًثس هفجع١ز هثمً ثٌٕذجس، فض٠َو إٔضجػ دعٜ ألا٠َّٔجس ٚثٌٌِٙٛٔجس ثٌوفجع١ز، ِّج ٠مٛٞ 

(. صضفك ثٌٕضجةؼ Pacurar and Krejci ،2010ثٌٕذجس ٝو ثتؽٙجهثس ثٌق٠ٛ١ز ٚثٌلاف٠ٛ١ز )

( إٌٝ إْ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ لو ثعٌ عٍٝ عوه ١ٌ2017ٗ ٕجوٌ ٚثٌٌثٚٞ )ِج ِع صًٛٙ ثثٌقج١ٌز 

 .  P. communisثلأفٌع ٌٕذجس ثٌىّغٌٜ 

ىٚ هلاٌز ِع٠ٕٛز  وجْإْ إّضعّجي ثٌٌٓ ثًٌٛلٟ دجٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ثٌقج١ٌز د١ٕش ثٌٕضجةؼ 

-4)ؽوٚي  ِٚعوي ثٌٍْٛ ثٌؾجف ٔذجس(/ثٌطٌٞ ٌٍّؾّٛع ثٌنٌٞٞ )غُ ثٌٍْٛفٟ ٠ٍجهر ِعوي 

صعٛه إٌٝ هًٚ ًٓ  ًدّج ثٌطٌٞ ثٌٍْٛ. إْ ث٠ٌَجهر ثٌقجٍٙٗ فٟ ِعوي (7-4)ؽوٚي  ٚ (6

ثٌّٛثه ثٌٕج٠ٛٔز ٚىٌه ٌّج صّضٍىٗ ِٓ ِٛثه صمًٍ ِٓ ًٌٝ ثٌضأوْو ٚدجٌضجٌٟ ٠ٖؾع ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ 

٠عٛه ثٌضأع١ٌ إٌٝ إْ ّّجه ثٌفّٛفًٛ ؽَء ِٓ ثٌذ١ٕز ثٚ لو (. 2020ٚأمٌْٚ،  Sajyanٌٍٕذجس )

(. وّج DNA( ٚثٌقّٜ ثٌٕٛٚٞ )RNAِٕٚٙج ثٌقّٜ ثٌٕٛٚٞ ) ٌوذجس ثٌّّٙزثٌؾ٠َت١ز ٌٍّ

ث أّج١ّجً فٟ ع١ٍّضٟ ثٌضّغ١ً ثٌٞٛةٟ ٚأٔمْجَ ثٌنلا٠ج ) ًً ثوو  (.Marshner ،1995إٔٗ ٠ٍعخ هٚ
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Khan  ( ٌْٚٔمٍٗ 2002ٚأم ّْٓ ( إْ ثٌفْفًٛ ثٌٕجٔٛٞ عٍَ إٖٔطز ألا٠َّٔجس ثٌٌة١ْ١ز، ٚف

مجًٔزً دجٌٕذجصجس غ١ٌ ٍثه ِٓ ٍْٚ ثٌطٌٞ ِ إىثٌٕذجس ٚصطًٖٛ،  فٟ ثلأًٚثق، ِّج ٠َ٠و ِٓ ّٔٛ

إْ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ فْٓ ِٓ ثٌٕٖجٟجس ثٌق٠ٛ١ز ثلا١ٞ٠ز، ٚثٌضٟ صٖؾع ع١ٍّجس  ثٌّعجٍِز. 

، ويٌه ٠قو ِٓ ّٔٛ ثٌفط٠ٌجس فجؾٌث ٌٍْٛثٚ إٔمْجَ ثٌنلا٠ج ٠ٍٚجهر ثٌٍْٛ ثٌطٌٞ ٌٍٕذجس

ذىض٠ٌ١ج ثٌٞجًر فٟ ِٕطمز ثٌؾيًٚ )ثٌٌث٠َّٚف١ٌ(، ِّج ٠قْٓ ثِضٚجٗ ثٌعٕجٌٙ ثٌغيثة١ز، ٚثٌ

وّج ٠عٛه صأع١ٌ  وّج ٠مًٍ ِٓ ثلأٌِثٛ ثٌٕذجص١ز ٚدجٌضجٌٟ  ٠ٕعىِ إ٠ؾجدجً عٍٝ ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ. 

ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ إٌٝ هًٚ ثٌّغي٠جس ثٌىذٌٜ ٚثٌٚغٌٜ ثٌضٟ ٠قض٠ٛٙج ٚثٌضٟ ص٠َو ِٓ ثٌٕٖجٟجس 

لا١ٞ٠ز، ويٌه ٚؽٛه ثلاٚو١ْٕجس ثٌضٟ صٖؾع ع١ٍّجس إٔمْجَ ثٌنلا٠ج ٠ٍٚجهر ثٌّٕٛ ثٌق٠ٛ١ز ث

(Pacurar and Krejci ،210 صضفك ثٌٕضجةؼ .) ِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ِع١ض١ك ٚ ٌُ٘ٚ ثٌقج١ٌز

( إٌٝ إْ ِْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ لو ثعٌ دٖىً ِعٕٛٞ عٍٝ ِعوي ثٌٍْٛ ثٌطٌٞ ٌٕذجس 2012)

( عٍٝ ٔذجس ثٌفٍفً ٚثٌيٞ 2020ٚأمٌْٚ ) Assiصضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز ِع ِج ٚؽو ‌.ث٠ٌٌقئْ

ثٚٝـ إْ إّضعّجي ثٌٌٓ ثًٌٛلٟ ٌلاّّور ثٌٕج٠ٛٔز لو ثعٌ دٖىً ٚثٝـ عٍٝ ثغٍخ ٙفجس 

ٌنٌٞٞ ثٌطٌٞ ِّج ٠ضٌصخ عٍٝ ىٌه ٠ٍجهر فٟ ِعوي ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ِٕٚٙج فجًٙ ثٌّؾّٛع ث

 Prakashrajثٌضّغ١ً ثٌٞٛةٟ ٌٍٕذجس ٠ٍٚجهر فٟ صٌثوُ ثٌّجهر ثٌؾجفز. صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز ِع 

( ٚثٌي٠ٓ صٍٛٙٛث إٌٝ إْ إّضعّجي ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ إى ثعٌ دٖىً ٚثٝـ فٟ 2021ٚأمٌْٚ )

ً صضفك ثٌٕضجةؼ  ٚأمٌْٚ   Ajil and Jaafarثٌقج١ٌز ِع ثٌٍْٛ ثٌطٌٞ ٌٕذجس ثٌفٍفً. ٚث٠ٞج

( ٚثٌٍيثْ د١ٕج إْ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ لو ثعٌ عٍٝ فجًٙ ثٌّؾّٛع ثٌنٌٞٞ ثٌطٌٞ ٌٕذجس 2022)

 ثٌفٍفً.  

غُ ٍْٚ  100ثٌىًٍٛٚف١ً ثٌىٍٟ دجلأًٚثق )ٍِغُ/ إْ ِعوي ِقضٜٛثٌقج١ٌز د١ٕش ثٌٕضجةؼ 

ٚأمٌْٚ،  Zahedi) ر ِع٠ٕٛز دجٝجفز ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ( أظٌٙ ٠ٍجه8-4ٌٟٞ( )ؽوٚي 

(. وّج ٠ؤهٞ ًٓ ثٌّٛثه ثٌٕج٠ٛٔز إٌٝ صقف١َ ٖٔجٟ دعٜ ألا٠َّٔجس ٚ ٠َ٠و ِٓ صن١ٍك 2020

 Gohariٌّقٚٛي )ثٌىًٍٛٚف١ً ٚثٌضّغ١ً ثٌٞٛةٟ ٚصع٠ََ صقًّ ثتؽٙجه ٚصق١ْٓ ؽٛهر ث

إْ ( 1997ٚثمٌْٚ ) Savantٚصضفك ِع (. 2015، ٚأمٌْٚ Siddiqui؛ 2020ٚأمٌْٚ ، 

ًٓ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز أهٜ إٌٝ ٠ٍجهر دجٌىًٍٛٚف١ً ٚ ًدّج ٠عَٜ ىٌه  إٌٝ إْ صق١ْٓ ثٌٞٛء 
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Light-receiving posture   ِجهر ثٌضّغ١ً ثٌٞٛةٟ فٟ ٌٍٕذجصجس، ٚدجٌضجٌٟ صقف١َ إٔضجػ

( ثٌضٟ د١ٕش صذج٠ٓ هًٚ ًٓ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز 2021ٟٔ )ج. ٚ٘يث ٠ضفك ِع هًثّز ثٌٖقّثٌٕذجصجس

ثٌيٞ ٠عًّ وّقْٓ ِٚنٚخ ٚإى ٠عٛه ّذخ ٘يٖ ث٠ٌَجهر إٌٝ صأع١ٌ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز ِٚقضٛث٘ج 

ِٓ ثٌعٕجٌٙ ثٌٚغٌٜ ٚثٌىذٌٜ ٚثلافّجٛ ثٌع٠ٛٞز فٟ دعٜ ثٌع١ٍّجس ثلا١ٞ٠ز ٌٍٕذجس ِغً 

-Al ٌِٗضٛثفمز ِع ِج صًٛٙ ثٌقج١ٌز ز ثٌضّغ١ً ثٌٞٛةٟ. ؽجءس ثٌٕضجةؼ ع١ٍّز ثٌضٕفِ ٚع١ٍّ

Hussain and Al-Ebrahemi (2024 فٟ ٔذجس ثٌفٍفً ثٌقجً. ٚٔضجةؼ )Kaviani (2024 )

ٚأْ ٘يٖ ث٠ٌَجهر فٟ ِقضٜٛ  Chrysanthemum morifoliumعٍٝ ٔذجس ثلالقٛأْ 

ثٌقج١ٌز ؽ٠َتز ثٌىًٍٛٚف١ً. صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌىًٍٛٚف١ً إى صىْٛ ٌٍّْجه ثٌٕجٔٛٞ ثٌوًٚ فٟ ص١ٕٚع 

 ً ( فٛي ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ عٍٝ ٔذجس 2023) Yousuf and Abbassِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ث٠ٞج

ٚأمٌْٚ  Assiٚصضفك ِع ِج ٚؽو  وّج. ثٌفٍفً ِٚوٜ صأع١ٌٖ عٍٝ ِعوي ثٌىًٍٛٚف١ً فٟ ثٌٕذجس

ّّور ثٌٕج٠ٛٔز لو ثعٌ ( عٍٝ ٔذجس ثٌفٍفً ٚثٌيٞ ثٚٝـ إْ إّضعّجي ثٌٌٓ ثًٌٛلٟ ٌلا2020)

  .ًٌٕذجس ثٌفٍفً ثٌقج دٖىً ٚثٝـ عٍٝ ِقضٜٛ ثٌىًٍٛٚف١ً

 ٚ ًٛفْفٌث ٚ ثعطش ثٝجفز ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ هلاٌز ِع٠ٕٛز فٟ ِعوي ْٔذز ثٌٕضٌٚؽ١ٓ

 إٌٝ صأع١ٌ ثٌّْجه ثٌْذخ فٟ ىٌه فٟ ثلأًٚثق، ًدّج ٠عٛه هٌَٔث ٚ ١ٌَْٛجىٌثٚ ١َّٛجصٛذٌث

ثٌٕجٔٛٞ  فٟ إٔضجػ ؽيًٚ ل٠ٛز ىثس وفجءر عج١ٌز فٟ ثِضٚجٗ ثٌعٕجٌٙ ثٌّعو١ٔز ِٓ ثٌضٌدز، 

فٞلا عٓ  إْ ثلاِضٚجٗ ثٌعجٌٟ ٌٍّْجه ثٌٕجٔٛٞ ٠ٍٚجهر ِْجفضٗ ثٌْطق١ز ٠ضطٍخ ىٌه ّقخ 

ثٌّغي٠جس ث٠ًٌٌٚٞز لاّضٌّثً ع١ٍّز ثٌذٕجء ثٌٞٛةٟ فٟ ٔذجس ثٌفٍفً. إْ ثٌّعجٍِز دجٌّْجه 

إٌٝ ٠ٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ ِعولاس ْٔذز ثٌٕضٌٚؽ١ٓ ٌٍّؾّٛع ثٌنٌٞٞ ًٚدّج ٠عَٞ  ثٌٕجٔٛٞ ثهس

 Sunil ثٌْذخ إٌٝ هًٚ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز ٚثِضٚجٙٙج دٌْٙٛز ِٓ لذً ثٌٕذجس. ٚ٘يث ِج أوور 

( فٟ هًثّضٗ فٛي إّضعّجي ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز عٍٝ ثٌٚفجس ثٌن٠ٌٞز ٌٕذجس 2024ٚأمٌْٚ )

ر ثٌّع٠ٕٛز فٟ ِعولاس ْٔخ ثٌٕضٌٚؽ١ٓ فٟ ثلأًٚثق إٌٝ هًٚ ًٓ ثٌفٍفً ثٌقجً. ٚصعَٜ ث٠ٌَجه

ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز فٟ ٠ٍجهر ِْجفز ثٌضفجعلاس ٚثٌفعج١ٌجس ثت١ّ٠َٔز ِٚعولاصٙج، ٚصٖؾ١ع 

إِضٚجٗ ثٌّغي٠جس ِٓ ثلأًٚثق ِمجًٔزً دجٌضٌدز ِع ص١َّ ثٌّٛثه ثٌٕج٠ٛٔز دٌْعز فجةمز فٟ 

دجلا٠ؾجح عٍٝ ثٌقجًٙ ثٌق١ٛٞ ٌٍٕذجس. صضفك ثٌٕضجةؼ ثلاِضٚجٗ ٚثٌٕمً ٚثٌضّغ١ً ٚ٘يث ٠ٕعىِ 
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( فٟ ٔذجس ثٌفٍفً 2021) Al-Hussein and Al-Ebrahemiِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ  ثٌقج١ٌز

ٚثمٌْٚ   Isalmٚ  )2023(ٚثمٌْٚ  Salloomثٌقجً. وّج صضفك ِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ 

صًٛٙ ث١ٌٗ  ِع ِج قج١ٌزصضفك ثٌٕضجةؼ ثٌ .ٕذجس٘يث ثٌعٕو إّضعّجي ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ عٍٝ  (2020)

ضٌٚؽ١ٓ فٟ ( إٌٝ إْ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ لو ثعٌ ِع٠ٕٛج عٍٝ ْٔذز ث2017ٌٕٕجوٌ ٚثٌٌثٚٞ )

 .ثلأًٚثق ٌٕذجس ثٌىّغٌٜ

ذ١ٕش ٔضجةؼ ف(، 10-4إِج ف١ّج ٠ضعٍك فٟ ِعوي ْٔذز ثٌفْفًٛ فٟ ثلأًٚثق )%( )ؽوٚي 

ٔذجس ثٌفٍفً. إى إْ  لأًٚثق٠ز ىثس هلاٌز ِعٕٛ ج١ٌز إٌٝ إْ ِعوي ْٔذز ثٌفْفًٛ وجْثٌوًثّز ثٌق

ًٓ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ أهٜ إٌٝ ٠ٍجهر فٟ ِعوي ْٔذز ثٌفْفًٛ ٠ٚعَٜ ىٌه صقف١َ ثٌضّغ١ً 

(، ِّج أهٜ ثِضٚجٗ و١ّجس Nair ،2016ثٌىجًدٟٛٔ ّٚٔٛ ثٌّؾّٛع ثٌنٌٞٞ ٚثٌؾيًٞ )

أوذٌ ِٓ فْفًٛ ثٌضٌدز صٕعىِ دجلا٠ؾجح عٍٝ ؽٛهر ثٌقجًٙ ٚثًصفجع صٌثو١َ٘ج ف١ٗ 

(Farooqui  ،ٌْٚثٚ ٠ٌؽع ىٌه إٌٝ إْ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ٠َ٠و ِٓ صٛثفٌ ثٌفْفًٛ 2016ٚأم .)

ِع   ثٌقج١ٌز (. صضفك ثٌٕضجةؼ2019ٚأمٌْٚ،  Goswami%( فٟ ثٌضٌدز )50دْٕذز صًٚ إٌٝ )

Teng ( ٌْٚإْ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز أظٌٙس إ2018ِٚأم )ٔجس وذ١ٌر ٌضق١ْٓ إٔضجؽ١ز ٔذجصجس ىج

 ٓثٌي٠( 2017ٚأمٌْٚ ) Rajoneeِع  ٚويٌه أصفمش ثٌوًثّز ثٌقج١ٌزْفًٛ. ثٌفٍفً دّج ف١ٙج ثٌف

ِع ثٌقج١ٌز ثٌٕضجةؼ صضفك ٔغ. جس ِٓ صٌثوُ ثٌفْفًٛ فٟ ٔذجس ثٌْذإْ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ٍثه ٛثثٚٝق

( إٌٝ إْ ِْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ لو ثعٌ دٖىً ٚثٝـ 2012ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ِع١ض١ك ٚ ٌُ٘ٚ )

 Leonelِج صًٛٙ ث١ٌٗ  ثٌقج١ٌزوّج ٚ صضفك ثٌٕضجةؼ  ذجس ث٠ٌٌقئْ.عٍٝ ثٌف١ضج١ِٕجس ٚثٌّعجهْ ٌٕ

( ٚثٌيٞ د١ٓ إْ ًٓ ثٕؾجً ثٌض١ٓ دّْض٠ٛجس ِنضٍفز ِٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ لو 2015ٚأمٌْٚ )

 ثعٌ عٍٝ ِْض٠ٛجس ثٌعٕجٌٙ ِٓ ثٌىج١ٌَْٛ، ثٌفْفًٛ، ثٌّغ١َْٕٛ، ثٌَٔه، ثٌقو٠و ٚ ثٌذٛصج١َّٛ.

ً فٟ 11-4ق )%( )ؽوٚي إْ ِعوي ْٔذز ثٌذٛصج١َّٛ فٟ ثلأًٚث ً ِع٠ٕٛج ( ثعطٝ صذج٠ٕج

إْ ًٓ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز أهٜ إٌٝ ٠ٍجهر فٟ ِقضٜٛ ثٌذٛصج١َّٛ ٠ٚعَٜ ىٌه إٌٝ  إىثلأًٚثق، 

صقف١َ ِعج١٠ٌ ثٌّٕٛ ٔض١ؾز ًٓ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز ِع صٛثفٌ ثٌعٕجٌٙ ثٌغيثة١ز ثٌلاٍِز ِّج إٔعىِ 

ٚأمٌْٚ  El-Saadonyيث ِج ثووصٗ ّجدمج  ىٌه عٍٝ ٠ٍجهر ثِضٚجٗ ثٌّغي٠جس ِٓ ثٌضٌدز ٚ٘

( فٟ ٔذجس ثٌطّجٟز 2015ٚأمٌْٚ ) Ajirlooِع  صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز (.2021)
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Lycopersicon esculentum .ٚ ِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ثٌقج١ٌز ثٌٕضجةؼ  ثصفمشAl-Musawi  

فٟ أًٚثق  ( ثٌيٞ د١ٓ إْ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز ٌٙج هًٚ وذ١ٌ فٟ ٠ٍجهر ِعوي ثٌذٛصج2023َٛ١ّ)

 ٚعّجً ٔذجس ثٌفٍفً. 

(، ثعطٝ ٠ٍجهر ِع٠ٕٛٗ فٟ 12-4إْ ِعوي ْٔذز ثٌىج١ٌَْٛ فٟ ثلأًٚثق )%( )ؽوٚي 

إْ ًٓ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز أهٜ إٌٝ ٠ٍجهر فٟ ِقضٜٛ ثٌىج١ٌَْٛ ٠ٚعَٜ ىٌه إٌٝ إى ثلأًٚثق. 

إٔعىِ ِّج  ثٌلاٍِزصقف١َ ِعج١٠ٌ ثٌّٕٛ ٔض١ؾز ًٓ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز ِع صٛثفٌ ثٌعٕجٌٙ ثٌغيثة١ز 

ىٌه عٍٝ ٠ٍجهر ثِضٚجٗ ثٌّغي٠جس ِٓ ثٌضٌدز ِٕٚٙج ثٌىج١ٌَْٛ ٚأْ ثٝجفز ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ 

ثفوط ٠ٍجهر فٟ ِقضٜٛ ثٌىج١ٌَْٛ فٟ ثلأًٚثق ٠ٚعٛه ىٌه إٌٝ هًٚ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ فٟ صق١ْٓ 

ِع ِج ثٌقج١ٌز صضفك ٘يٖ ثٌٕضجةؼ لا (. 2024ٚأمٌْٚ،  Hoqueصق٠ٌٌ ثٌعٕجٌٙ ِٓ ٌِوذجصٙج )

( ٚثٌيٞ ثٚٝـ إْ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ أهٜ إٌٝ ٠ٍجهر فٟ 2023) Al-Musawiث١ٌٗ  صًٛٙ

-Al-Hussain and Alِع ثٌقج١ٌز صضفك ثٌٕضجةؼ  .ِعولاس ْٔذز ثٌىج١ٌَْٛ فٟ ٔذجس ثٌفٍفً

Ebrahemi (2022 .ًثٌيٞ د١ٓ ث١ّ٘ز ثٌٌٓ ثًٌٛلٟ ٌلاّّور ثٌٕج٠ٛٔز فٟ ٔذجس ثٌفٍف ) صضفك

ثٌيٞ د١ٓ إْ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز  (2024ٚأمٌْٚ ) Alkarawiث١ٌٗ  ِع ِج صًٛٙ ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز

  )ثٌقو٠و( ٌٙج هًٚ وذ١ٌ فٟ ٠ٍجهر ِعوي ثٌىج١ٌَْٛ فٟ أًٚثق ٔذجس ثٌفٍفً.

-4ز ثٌّغ١َْٕٛ )ؽوٚي إْ ًٓ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز أهٜ إٌٝ ٠ٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ ِعوي ْٔذ

٠عَٞ ّذخ ىٌه إٌٝ إْ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز فْٕش ِٓ ثهثء ثٌٕذجس فٟ ثِضٚجٗ ٚ (، 13

ثٌٕذجس عٍٝ ِٛثؽٙز ثٌ ٌٚف ثٌذ١تز. ٚ٘يٖ  لوًرثٌعٕجٌٙ ٚثٌٌّوذجس ثٌضٝ ِٓ ٕئٔٙج صق١ْٓ 

 ( ٚثٌضٟ د١ٕش إْ إّضعّجي ألاّّور2024ٚأمٌْٚ ) Xiongصضفك ِع ِج ٚؽوٖ ثٌقج١ٌز ثٌٕضجةؼ 

ِع  صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز ٌّغ١َْٕٛ فٟ ٔذجس ثٌفٍفً ثٌقجً.ثٌٕج٠ٛٔز أهٜ إٌٝ ٠ٍجهر فٟ ِعوي صٌثوُ ث

Sadique ( ٌْٚإى أهٜ صطذ١ك ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز إٌٝ ٠ٍجهر إٖٔطز ثٌعٕجٌٙ 2017ٚأم )

ِع   صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌزٚثٌْى٠ٌجس ثٌمجدٍز ٌٍيٚدئْ ٚألا٠َّٔجس فٟ ٔذجس ثٌذئىٔؾئْ ٚثٌطّجٟز. 

Neeruggi ( ٌْٚٚثٌيٞ ثٚٝـ إْ ِعجٍِز ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز أهس إٌٝ ٠ٍجهر فٟ 2019ٚأم )

وّج ٠قضٛٞ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ  ِعولاس ثٌعٕجٌٙ ثٌغيثة١ز ِٕٚٙج ثٌّغ١َْٕٛ  ٌٕذجس ثٌفٍفً ثٌقجً.
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عٍٝ ٌِوذجس صعًّ وئٕجًثس هفجع١ز هثمً ثٌٕذجس، فض٠َو إٔضجػ دعٜ ألا٠َّٔجس ٚثٌٌِٙٛٔجس 

 ِّج ٠مٛٞ ثٌٕذجس ٝو ثتؽٙجهثس ثٌق٠ٛ١ز ٚثٌلاف٠ٛ١ز.  ثٌوفجع١ز،

ْ إّضعّجي ثٌّْجه أظٌٙس ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز إٌٝ إفإِج ِقضٜٛ ثٌَٔه فٟ ثلأًٚثق، 

٘يٖ ثٌٕضجةؼ ث٠ؾجد١ز  ٚ صعو(. 14-4ثٌٕجٔٛٞ أهٜ إٌٝ ٠ٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ ِعوي ْٔذز ثٌَٔه )ؽوٚي 

ٚثٌضٝ ِٓ ٕئٔٙج صق١ْٓ فعج١ٌز ثٌٕذجس، وّج صومً دعٜ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز فٟ ثٌضأع١ٌ فٟ ِقضٜٛ 

َٞ صق١ْٓ (. وّج ٠ع2017، ٚأمٌْٚ Sadiqueثٌعٕجٌٙ ثٌّعو١ٔز ثٌّّٙز ِٕٚٙج ثٌَٔه )

ٙفجس ثٌّٕٛ ٚثٌّقضٜٛ ثٌى١ّ١جةٟ ٚ ثٌّٛثه ثٌفعجٌز فٟ ثٌٕذجس إٌٝ ثفضٛثء ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز عٍٝ 

ثٌّٛثه ثٌّىٍّز ٚثٌّغي٠ز ٌٍٕذجس ٚثٌضٟ ٠قضجؽٙج ثٌٕذجس فٟ صى٠ٛٓ ثلافّجٛ ثلا١ِٕز ٚثٌذٌٚص١ٕجس 

(Abdul Majeed ،2023 صضفك ٘يٖ ثٌٕضجةؼ .) ِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ثٌقج١ٌزSajyan  ٌْٚٚأم

( ٚثٌيٞ ثٚٝـ إْ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز ٚث١ٌز إّضعّجٌٙج أهس إٌٝ صق١ْٓ ْٔذز ثٌَٔه فٟ 2020)

ألاّّور  ٚثٌي٠ٓ ثّضعٍّٛث( 2021ٚأمٌْٚ ) Uresti-Porrasِع  صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌزثٌٕذجس. 

  .( عٍٝ عّجً ثٌفٍفZnOًثٌٕج٠ٛٔز )

جةؼ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز إْ أّضؾجدز ٔذجس ثٌفٍفً ثٌّعجٍِز دألاّّور ٚثصٞـ ويٌه ِٓ ٔض

ش ِع٠ٕٛز فٟ أغٍخ ثٌٚفجس ثٌّضّغٍز دّعولاس ْٔخ ثٌىٌد١٘ٛوثس وجٔثٌٕج٠ٛٔز ٚدضٌثو١َ ِنضٍفز 

(. ف١ّج ٠ضعٍك دجٌىٌد١٘ٛوثس فئْ ثٌّعجٍِز دألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز أهٜ إٌٝ 15-4فٟ ثلأًٚثق )ؽوٚي 

ثٌٕجٔٛٞ ِٓ صق١ْٓ ثٌع١ٍّجس  ١وثس فٟ ثلأًٚثق، إى ٠ُٖؾّع ثٌفّٛف٠ًٍٛجهر فٟ ِعولاس ثٌىٌدٛ٘

 Bukman andثٌفٍْؾ١ز ٌٍٕذجس ٚدجٌضجٌٟ ٠ٍجهر فٟ ِعولاس ْٔخ ثٌىٌد١٘ٛوثس ٚألا٠َّٔجس )

Brady ،1999( ِع ثٌقج١ٌز . صضفك ثٌٕضجةؼUresti-Porras ( ٌْٚ2021ٚأم ) ٓٚثٌي٠

صضفك  ثٌفٍفً ٚصأع١ٌ٘ج عٍٝ ْٔذز ثٌىٌد١٘ٛوًثس .( عٍٝ ٔذجس ZnOألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز ) ثّضعٍّٛث

( ِٓ ملاي ثٌٕضجةؼ إْ 2021) Al-Salami, and Abbassِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ثٌقج١ٌز ثٌٕضجةؼ 

صضفك  .ٌٙج صأع١ٌ ِعٕٛٞ عٍٝ ِعوي ْٔذز ثٌىٌد١٘ٛوًثس فٟ ٔذجس ثٌفٍفً وجْألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز 

ٚٝقٛث إْ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز ثعٌس دٖىً ( ثٌي٠ٓ ث2023ٚأمٌْٚ ) Aqeelِع  ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز

ٚلو صعٛه ث١ّ٘ز  .Chilli pepperٚثٝـ عٍٝ ِعوي ْٔذز ثٌىٌد١٘ٛوثس فٟ ٔذجس ثٌفٍفً ثٌقجً 

ز ثٌلاٍِز ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ إٌٝ إْ ًٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٠ّىٓ إْ ٠ْضنوَ فٟ صٛف١ٌ ثٌطجل
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 (.Chen and Chen, 2004ٚدجٌضجٌٟ ٠ٍجهر ِعولاس ثٌىٌد١٘ٛوثس ) ٌع١ٍّجس ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ

( ثٌي٠ٓ ٚؽوٚث إْ ِْضنٍ٘ 2012ِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ِع١ض١ك ٚ ٌُ٘ٚ )ثٌقج١ٌز صضفك ثٌٕضجةؼ 

 ٔذجس ثٌغَٛ لو ثعٌ ِع٠ٕٛج فٟ ِعوي ْٔذز ثٌىٌد١٘ٛوًثس ٌٕذجس ث٠ٌٌقئْ.

وّج أظٌٙس ثٌٕضجةؼ إٌٝ إْ ًٓ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز أهٜ إٌٝ ثًصفجع ِعوي ْٔذز 

٠عَٜ إٌٝ  ٚ لو(.  16-4)ؽوٚي جٔٛٞ س عٕو ثٌّعجٌّز دجٌّْجه ثٌٕثٌذٌٚص١ٕجس فٟ أًٚثق ثٌٕذج

هًٚ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز فٟ ٠ٍجهر وفجءر إّضعّجي ثٌٕضٌٚؽ١ٓ ّٚقذز ِٓ ثٌضٌدز ٚثٌضٝ صؤهٞ إٌٝ 

ٚأمٌْٚ  Salama)ٚ٘يث ِج أووٖ ٠ٍجهر فعج١ٌز إ٠َّٔجس ثٌذٌٍّر إٌٝ صُْٙ فٟ صن١ٍك ثٌذٌٚص١ٕجس 

( فٟ Siva  ٚBenita ،2016ِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ) ثٌوًثّز ثٌقج١ٌزٚ لو ثصفمش ٔضجةؼ  (.2022، 

ٚأمٌْٚ  Kadhimِع  ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز .  وّج صضفك Zingiber officinale Lٔذجس ثٌَٔؾذ١ً 

( ثٌي٠ٓ د١ٕٛث إْ عًّ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز فٟ صق١ْٓ ثٌّقج١ًٙ ِٓ ملاي صع٠ََ أٔذجس 2021)

س ثٌىًٍٛٚف١ً، ٚثٌضٌو١خ ثٌٞٛةٟ، ٚصقًّ ثتؽٙجه ثٌذيًٚ، ّٚٔٛ ثٌذٌثعُ ٚثٌؾيًٚ، ِٚقض٠ٛج

ثٌلاأف١جةٟ، ٠ٍٚجهر ْٔذز ثٌذٌٚص١ٕجس فٟ ثلأًٚثق ٌٕذجصجس ثٌفٍفً ٚثٌطّجٟز ٚثٌذئىٔؾئْ. ويٌه 

( عٍٝ ٔذجس ثٌفٍفً 2024ٚأمٌْٚ ) Sunilِج صًٛٙ ث١ٌٗ ثصفمش ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ِع 

فٟ صٛف١ٌ ثٌطجلز ثٌلاٍِز  ثّضنوث٠ِّٗىٓ  ثٔٗٚلو صعٛه ث١ّ٘ز ًٓ ِْنٍ٘ ثٌغَٛ إٌٝ  ثٌقجً.

ٌع١ٍّجس ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ، فٞلا عٍٝ ثفضٛثءٖ عٍٝ فجِٜ ث١ٌّفج١ٌٔٛه ثٌيٞ ٠ْجعو فٟ صق١ْٓ 

(. Chen and Chen, 2004ثٌع١ٍّجس ثٌفٍْؾ١ز ٌٍٕذجس ٚدجٌضجٌٟ ٠ٍجهر ِعولاس ثٌذٌٚص١ٕجس )

( ثٌي٠ٓ ٚؽوٚث إْ 2012)ِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ِع١ض١ك ٚ ٌُ٘ٚ ثٌقج١ٌز ثٌٕضجةؼ وّج ثصفمش 

 ِْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ لو ٍثه ِٓ ِعوي ْٔذز ثٌذٌٚص١ٓ ٌٕذجس ث٠ٌٌقئْ.

إْ ثٝجفز ثٌقج١ٌز ذ١ٕش ثٌٕضجةؼ فإِج ِعوي فعج١ٌز إ٠َُٔ ثٌذ١ٌٚو١ْو٠َ فٟ ثلأًٚثق، 

٠ّٚىٓ إْ ٠عَٜ  (.17-4)ؽوٚي  ثلأ٠َُٔألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز أهس إٌٝ ٠ٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ ِعوي 

ٚثٌيٞ ٠ؤعٌ دوًٖٚ  ْ ثلأ١ِٕٟجفٟ صى٠ٛٓ فّٜ ثٌضٌدضٛفٌ ٌٍفْفًٛ ثٌٕجٔٛٞ ٚ هًٖٚ ثٌضأع١ٌ ثٌىذ١

عٍٝ ٠ٍجهر إٔمْجَ ثٌنلا٠ج ٠ٚعٍَ ٖٔجٟ أغ١ٖز ثٌنلا٠ج ٚأٔمْجِٙج ٚثٌعو٠و ِٓ ثٌضفجعلاس 

 ٚ٘يث ِج د١ٕٗ  ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز هثمً ثٌٕذجس ٚدجٌضجٌٟ ثٌضأع١ٌ عٍٝ ألا٠َّٔجس ثٌّٛؽٛهر هثمً ثٌٕذجس

(Assi ٌْٚ2020، ٚأم.)  ِعثٌقج١ٌز صضفك ثٌٕضجةؼ Rani ( ٌْٚملاي ًٓ 2023ٚأم ِٓ )



 المناقشة..................................................................................................................الخامسالفصل‌
 

‌‌ 

89 
 

 صضفك ثٌٕضجةؼ ٚ.  Vigna radiata ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز ِٚوٜ صأع١ٌ٘ج عٍٝ ألا٠َّٔجس ٌٕذجس

ً  ثٌقج١ٌز  ( ٚثٌي٠ٓ د١ٕٛث إْ ألاّّور 2019) Hussin  and Al-Hlfieِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ  ث٠ٞج

 ثٌذ١ٌٚو١ْو٠َ ٌٕذجس ثٌفٍفً ثٌقجً. ثٌٕج٠ٛٔز ٍثهس ِٓ فعج١ٌز إ٠َُٔ

ه ثٌٕذجس  ّٚ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌىقٌٟٛ لو ٠َ٠و ِٓ ْٔذز ألا٠َّٔجس ثٌٕذجص١ز تٔٗ ٠َ

دٌّوذجس وذ٠ٌض١ز فعجٌز صعًّ وئٕجًثس هفجع١ز ِٚٞجهثس أوْور، فضغ١ٌ ثٌؾٙجٍ ثٌوفجعٟ ٚصفعًّ 

ذجص١ز عٕو ثّضنوثَ ِْضنٍ٘ ِْجًثس إٔضجػ ألا٠َّٔجس ثٌٛثل١ز. وّج إْ ٠ٍجهر ٖٔجٟ ألا٠َّٔجس ثٌٕ

ثٌغَٛ وّقفَ ّٔٛ صعٛه إٌٝ ِؾّٛعز ِٓ ثٌٌّوذجس ثٌى١ّ١جة١ز ٚألا٠َّٔجس ثٌق٠ٛ١ز ثٌّٛؽٛهر فٟ 

ثٌوًثّز صضفك . ٚ ١ٍّجس ثٌذ١ٛو١ّ١جة١ز فٟ ثٌٕذجصجسثٌغَٛ، ٚثٌضٟ صؤعٌ دٖىً إ٠ؾجدٟ عٍٝ ثٌع

ذجس ثٌغَٛ لو ثعٌ دٖىً ( إٌٝ إْ ِْضنٍ٘ 2012ِٔع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ِع١ض١ك ٚ ٌُ٘ٚ ) ثٌقج١ٌز

ً  .O. bacilicumٚثٝـ عٍٝ ألا٠َّٔجس ٌٕذجس ث٠ٌٌقئْ  ٕجوٌ  ِعثٌقج١ٌز  ٚ ثصفمش ث٠ٞج

 .Pِْضنٍ٘ ثٌغَٛ لو ثعٌ ِع٠ٕٛج عٍٝ ْٔذز ألا٠َّٔجس ٌٕذجس ثٌىّغٌٜ  دأْ( 2017ٚثٌٌثٚٞ )

communis  ِج صًٛٙ ث١ٌٗ  ٚ ِعLeonel ( ٌْٚ2015ٚأم )إْ ثٌٌٓ  ثٌي٠ٓ د١ٕٛث

 ثصفمش جس ِنضٍفز ِٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ لو ثعٌ عٍٝ ِْضٜٛ ألا٠َّٔجس لإؾجً ثٌض١ٓ.دّْض٠ٛ

( إٌٝ إْ ثٝجفز ألاّّور 2022ٚأمٌْٚ ) Ramadanِع ِج ًٚٙ ث١ٌٗ  ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ٔضجةؼ

 ثصفمشثٌٕج٠ٛٔز أعٌ فٟ ْٔخ ِٚعولاس ألا٠َّٔجس ٚثٌٌّوذجس ثٌفعجٌز ٌٕذجس ثٌفٍفً ثٌقجً. ويٌه 

( إٌٝ إْ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز لو ثعٌس 2024ٚأمٌْٚ )  Halajiِع ِج ٚؽوٖ ثٌقج١ٌز ثٌٕضجةؼ 

  ِع٠ٕٛج عٍٝ ِعولاس إ٠َُٔ ثٌىجص١ٍَ فٟ ٔذجس ثٌفٍفً.

ٌيٞ ٠ُٕضؼ ( ثAllicinإْ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٠ؤعٌ عٍٝ ألا٠َّٔجس ثٌٕذجص١ز ِٕٚٙج ثلأ١ْ١ٌٓ )

٠قُفَ ثلأ١ْ١ٌٓ ٖٔجٟ  ٚ ٌٛؽ١جًوذجس ثٌىذ٠ٌض١ز ثٌٕٖطز د١ِٛٓ ثٌٌّ ، ٚ ٠عوعٕو صى١ٌْ ملا٠ج ثٌغَٛ

( ٚد١ٌٚوْٟ ه٠ّْٛصجٍ SODإ٠َّٔجس ِٞجهر ٌلأوْور ِغً ّٛدٌ أو١ْو ه٠ّْٛصجٍ )

(POD( ِّج ٠ْجعو ثٌٕذجصجس عٍٝ ِمجِٚز ثٌٞغٟٛ ثٌذ١ت١ز ٚصق١ْٓ ّٔٛ٘ج ،)Chen and 

Chen, 2004 .) ً ( 2012ِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ِع١ض١ك ٚ ٌُ٘ٚ ) ثصفمش ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ث٠ٞج

 .Oإْ ِْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ لو ثعٌ دٖىً ٚثٝـ عٍٝ ألا٠َّٔجس ٌٕذجس ث٠ٌٌقئْ إٌٝ 
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bacilicum. ثٌقج١ٌز  ثٌٕضجةؼ ٚ ثصفمش ً ( إٌٝ إْ 2017صًٛٙ ث١ٌٗ ٕجوٌ ٚثٌٌثٚٞ ) ِع ِج ث٠ٞج

 . P. communisِْضنٍ٘ ثٌغَٛ لو ثعٌ ِع٠ٕٛج عٍٝ ْٔذز ألا٠َّٔجس ٌٕذجس ثٌىّغٌٜ 

أظٌٙس ٔضجةؼ ثٌوًثّز  فموغُ(، /فٟ ثلأًٚثق )ٚفوٖ Asparaginaseإِج فعج١ٌز إ٠َُٔ 

 Asparaginaseثٌقج١ٌز إٌٝ إْ إّضعّجي ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ أهٜ إٌٝ ٠ٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ إ٠َُٔ 

٘يٖ ثٌٕضجةؼ ث٠ؾجد١ز ٚثٌضٝ ِٓ ٕئٔٙج صق١ْٓ فعج١ٌز ثٌٕذجس، وّج صومً دعٜ  صعو(. 19-4)ؽوٚي 

ٚأمٌْٚ ،  Asparaginase (Sadiqueز إ٠َُٔ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز فٟ ثٌضأع١ٌ فٟ ِقضٜٛ فعج١ٌ

(. وّج ٠عَٞ صق١ْٓ ٙفجس ثٌّٕٛ ٚثٌّقضٜٛ ثٌى١ّ١جةٟ ٚ ثٌّٛثه ثٌفعجٌز فٟ ثٌٕذجس إٌٝ 2017

ثفضٛثء ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز عٍٝ ثٌّٛثه ثٌّىٍّز ٚثٌّغي٠ز ٌٍٕذجس ٚثٌضٟ ٠قضجؽٙج ثٌٕذجس فٟ صى٠ٛٓ 

 ٔضجةؼٚلو ثصفمش (. Abdul Majeed ،2023ثلافّجٛ ثلا١ِٕز ٚثٌذٌٚص١ٕجس ٚألا٠َّٔجس )

( ٚثٌيٞ ثٚٝـ إْ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز 2014ٚأمٌْٚ )  Tengِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ  ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز

فٟ ٔذجس ثٌفٍفً ثلامٌٞ.  Asparaginaseٚث١ٌز إّضعّجٌٙج أهس إٌٝ صق١ْٓ فعج١ٌز إ٠َُٔ 

٠قٛٞ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ عٍٝ ثٌفلاف٠ٛٔٛوثس ٚثٌّٛثه ثٌف١ٌٕٛ١ز ثٌضٟ صعًّ وّٞجهثس أوْور، ِّج 

٠عٍَُ ِٓ ٖٔجٟ ألا٠َّٔجس ثٌٕذجص١ز ٠ٚقْٓ ِٓ لوًر ثٌٕذجصجس عٍٝ ِمجِٚز ثٌٞغٟٛ ثٌذ١ت١ز 

(Chen and Chen, 2004 .) 

فٟ ثلأًٚثق )ٚفوٖ/غُ( ث٠ٞج صأعٌ دجٝجفز  Glutaminaseإْ ِعوي فعج١ٌز إ٠َُٔ 

(، ٠عَٜ ّذخ ىٌه إٌٝ إْ ثٌفْفًٛ ثٌٕجٔٛٞ ٠َ٠و ٖٔجٟ 20-4ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز )ؽوٚي 

ج ٠َ٠و ِٓ ٌّعز ألا٠َّٔجس، ويٌه دفًٞ ثٌْعز ثٌْطق١ز ثٌىذ١ٌر ٌٍؾ١ّْجس ثٌٕج٠ٛٔز ِّ

-Al-Hussain and Alثٌضفجعلاس ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ إٔضجػ ِٛثه ثٌّٕٛ فٟ فٟ ٔذجس ثٌفٍفً )

Ebrahemi ،2022 ِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ثٌقج١ٌز (. صضفك ثٌٕضجةؼYasseen and Al-Abdi 

ٚد١ئْ ِوٜ صأع١ٌ  Eruca sativ(  ف١ٓ أّضعّلا ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز عٍٝ ٔذجس ثٌؾٌؽ١ٌ 2020)

، إىث ثعطش أعٍٝ ِْضٜٛ إ٠َُٔ Glutaminaseثٌٕج٠ٛٔز عٍٝ ْٔخ إ٠َُٔ ألاّّور 

Glutaminase .ِع  صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌزSayed  ( ٌْٚإٌٝ إْ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز 2024ٚأم )

  .C. annuumفٟ ٔذجس ثٌفٍفً  Glutaminaseثعٌس دٖىً وذ١ٌ فٟ ِعوي فعج١ٌز إ٠َُٔ 
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ش ىثس وجٔثٌوًثّز ثٌقج١ٌز إْ أّضؾجدز ٔذجس ثٌفٍفً ٌٍّْجه ثٌٕجٔٛٞ د١ٕش ثٌٕضجةؼ فٟ 

ٌٛفع صفٛق ثٌٕذجصجس  فمو٠ٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ ِعوي ٟٛي ثٌغٌّر ثٌضٟ صُ هًثّضٙج فٟ ثٌٕذجس، 

( فٟ ِعوي ٟٛي ثٌغٌّر )ُّ( ٌضٌغُ/ 6ثٌّعجٍِز دجٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ مٚٛٙج عٕو ثٌضٌو١َ )

ٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ فٟ إٔضجػ ٔذجصجس ل٠ٛٗ ثٌّٕٛ. ًٚدّج ٠عَٜ (. ٚ٘يث ِج ٠ؤوو ث١ّ٘ز ث21-4)ؽوٚي 

ثٌْذخ فٟ ىٌه إْ ثٌفْفًٛ ثٌٕجٔٛٞ ٌٗ صأع١ٌثس عو٠ور عٍٝ ثٌضفجعلاس ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز فٟ ثٌٕذجصجس، 

إى ٠ْجُ٘ فٟ ثّضٌّثً ثتٔمْجَ ثٌنٍٛٞ تٔٗ ٠ومً فٟ ِىٛٔجس ؽوثً ثٌن١ٍز، ٠ْٚجعو فٟ صّغ١ً 

ثٌٕضـ ٚويٌه هًٖٚ فٟ ٔمً ثٌعٕجٌٙ ثٌغيثة١ز ٚص٠١ٖٕ  ثلا٠ٜ ١ٌٍٕضٌٚؽ١ٓ، ٠ٚمًٍ ِٓ ٌّعز

(. ٚ لو ٠عٛه ثٌْذخ إٌٝ إْ ث٠ٌَجهر ثٌقجٍٙٗ فٟ Al-Juthery ،2021عًّ دعٜ ألا٠َّٔجس )

 ّطق١زِعوي ٟٛي ثٌغٌّر إٌٝ هًٚ ًٓ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ٚىٌه ٌّج صّضٍىٗ صٍه ثٌّٛثه ِٓ ِْجفز 

ثٌٕذجس ٌلإؽٙجهثس ثٌق٠ٛ١ز ٚثٌلاف٠ٛ١ز ِّج  وذ١ٌر ؽوث صؤهٞ إٌٝ صقف١َ ثٌّٕٛ ٚ ٠ٍجهر صقًّ

 Al-Musawi(. ٚ٘يث ِج٠ضٛثفك ِعٗ 2020ٚأمٌْٚ ،  (Issa ٠ٖؾع ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٌٍٕذجس

( ٚثٌيٞ أوو إٌٝ إْ ثٝجفز ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ّجُ٘ فٟ صقف١َ ثٌٕذجس عٍٝ إٔضجػ 2023)

صضفك ثٌٕضجةؼ س ثٌفٍفً. ثٌٌِٙٛٔجس ثٌٕذجص١ز ٚهًٚ٘ج ثٌُّٙ  فٟ ٠ٍجهر ِعوي ٟٛي ثٌغٌّر فٟ ٔذج

(  ٚثٌيٞ أووٖ ٠ٍجهر ٟٛي ثٌغٌّٖ فٟ ٔذجس ثٌفٍفً 2022ٚأمٌْٚ ،  Al-Hussainِع ) ثٌقج١ٌز

C. annuum   ِع ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز دئّضعّجي ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز. وّج صضفكSajyan  ٌْٚٚأم

جس ( ٚثٌيٞ د١ٓ إْ إّضعّجي ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ إى ثعٌ دٖىً ٚثٝـ عٍٝ ثغٍخ ٙف2020)

 . C. annuumفٟ  ٔذجس ثٌفٍفً  ثٌقجًٙ ِٕٚٙج ٟٛي ثٌغٌّر

٠ّىٓ إْ ٠ْضنوَ فٟ صٛف١ٌ ثٌطجلز ثٌلاٍِز  ثٔٗٚلو صعٛه ث١ّ٘ز ًٓ ِْنٍ٘ ثٌغَٛ إٌٝ  

ٌع١ٍّجس ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ، فٞلا عٍٝ ثفضٛثءٖ عٍٝ فجِٜ ث١ٌّفج١ٌٔٛه ثٌيٞ ٠ْجعو فٟ صق١ْٓ 

 Chen and) ٚ٘يث ِج أووٖ ِعوي ٟٛي ثٌغّجًثٌع١ٍّجس ثٌفٍْؾ١ز ٌٍٕذجس ٚدجٌضجٌٟ ٠ٍجهر فٟ 

Chen, 2004 ٗٚ٘يٖ ثٌٕض١ؾز صضفك ِج صًٛٙ ث١ٌ .)Bozorgi (2012 ٌفٛي هًثّز صأع١ )

ثٌٕضجةؼ . وّج صضفك Solanum melongenaْ جَٛ عٍٝ ٟٛي ثٌغٌّر ٌٕذجس ثٌذئىٔؾِْضنٍ٘ ثٌغ

َ لو ٍثه ِٓ ِعوي ( إٌٝ إْ ِْضنٍ٘ ثٌغ2017ِٛج ِع صًٛٙ ث١ٌٗ ٕجوٌ ٚثٌٌثٚٞ )ثٌقج١ٌز 

 . Pyrus communisٟٛي ثٌغّجً ٌٕذجس ثٌىّغٌٜ 
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ش ىثس وجٔد١ٕش ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز إْ أّضؾجدز ٔذجس ثٌفٍفً ٌٍّْجه ثٌٕجٔٛٞ 

ٌٛفع صفٛق ثٌٕذجصجس ثٌّعجٍِز دجٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ  فموٍٕذجس ، ٠ٌٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ ِعوي لطٌ ثٌغٌّر 

(. ٚ٘يث ِج ٠ؤوو 22-4فٟ ِعوي لطٌ ثٌغٌّر )ُّ( )ؽوٚي ( ٌضٌغُ/ 4مٚٛٙج عٕو ثٌضٌو١َ )

ث١ّ٘ز ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ فٟ ثٌضأع١ٌ عٍٝ ٙفجس ثٌٕذجس ثٌن٠ٌٞز. ًٚدّج ٠عَٜ ثٌْذخ فٟ ىٌه 

إٌٝ إْ ثٌٌّوذجس ثٌٕج٠ٛٔز صّضٍه مٚجة٘ ٔٛع١ز Al-Juthery (2021 )دقْخ ِج ٚٝقٗ 

فْفًٛ ثٌٕجٔٛٞ صأع١ٌثس عو٠ور عٍٝ ِٓ ٕئٔٙج ثٌضأع١ٌ عٍٝ ّٔٛ ٔذجس ثٌفٍفً. إى أظٌٙ ًٓ ثٌ

فٟ  ٚ لو ٠عٛه ثٌْذخ .ْجعو فٟ صّغ١ً ثلا٠ٜ ١ٌٍٕضٌٚؽ١ٓثٌضفجعلاس ثٌفٍْؾ١ز ٌٍٕذجس ثٌضٟ  ص

إٌٝ إْ ث٠ٌَجهر ثٌقجٍٙٗ فٟ ِعوي لطٌ ثٌغٌّر  (2020ٚثمٌْٚ ) Issaىٌه ث٠ٞجً دّج ٚٝقٗ 

ز ّقط١ز وذ١ٌر ؽوث صؤهٞ إٌٝ هًٚ ًٓ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ٚىٌه ٌّج صّضٍىٗ صٍه ثٌّٛثه ِٓ ِْجف

ز ِّج ٠ٖؾع ثٌّٕٛ إٌٝ صقف١َ ثٌّٕٛ ٚ ٠ٍجهر صقًّ ثٌٕذجس ٌلإؽٙجهثس ثٌق٠ٛ١ز ٚثٌلاف٠ٛ١

 El-Zawilyٚوجٔش ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ِضٛثفمز ِع ِج ى٘خ ث١ٌٗ . ثٌنٌٞٞ ٌٍٕذجس

١ً ثٌٞٛةٟ ( إٌٝ إْ ثٝجفز ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ّجُ٘ فٟ صقف١َ ثٌٕذجس عٍٝ ثٌضّغ2018ٚأمٌْٚ )

ِع ثٌقج١ٌز ثٌٕضجةؼ  ثصفمشٚهًٚ٘ج ثٌُّٙ فٟ ٠ٍجهر ِعوي لطٌ ثٌغٌّر فٟ ٔذجس ثٌفٍفً. وّج 

(Kamali Omidi  ،ٌْٚ2022ٚأم )  ٚثٌيٞ أووٖ ٠ٍجهر لطٌ ثٌغٌّٖ فٟ ٔذجس ثٌمٌع

Cucurbita pepo L  ِع ِضٛثفمز ثٌٕضجةؼ  ؽجءسدئّضعّجي ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز. وّجTarafder 

( ٚثٌيٞ د١ٓ إْ إّضعّجي ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ثعٌ دٖىً ٚثٝـ عٍٝ ثغٍخ ٙفجس 2012ٚأمٌْٚ )

ثٌقجًٙ ِٕٚٙج لطٌ ثٌغّجً فٟ ثغٍخ ٔذجصجس ثٌنٌٞ. ٚلو صعٛه ث١ّ٘ز ًٓ ِْنٍ٘ ثٌغَٛ إٌٝ 

٠ّىٓ إْ ٠ْضنوَ فٟ صٛف١ٌ ثٌطجلز ثٌلاٍِز ٌع١ٍّجس ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ، فٞلا عٍٝ ثفضٛثءٖ  ثٔٗ

ْجعو فٟ صق١ْٓ ثٌع١ٍّجس ثٌفٍْؾ١ز ٌٍٕذجس ٚدجٌضجٌٟ ٠ٍجهر لطٌ عٍٝ فجِٜ ث١ٌّفج١ٌٔٛه ثٌيٞ ٠

ً (. صضفك ثٌٕضجةؼ Chen and Chen, 2004ثٌغٌّر ) ٚأمٌْٚ   Leonelِع ثٌقج١ٌز ث٠ٞج

( ملاي هًثّضُٙ فٛي صأع١ٌ علاط ِْض٠ٛجس ِٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ عٍٝ ِعوي لطٌ 2015)

صأع١ٌ ًٓ  Armanious (2014)ٚؽوٖ  ِجِع ثٌقج١ٌز ثٌٕضجةؼ ثٌغٌّر لإؾجً ثٌض١ٓ. وّج صضفك 

 ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ عٍٝ عّجً ثٌعٕخ.
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ش ىثس وجٔد١ٕش ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز إْ أّضؾجدز ٔذجس ثٌفٍفً ٌٍّْجه ثٌٕجٔٛٞ 

ٍٛفع صفٛق ثٌٕذجصجس ثٌّعجٍِز دجٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ فٌٕذجس ثٌفٍفً،  ٠ٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ ِعوي عوه ثٌغّجً

(. ٚ٘يث ِج ٠ؤوو ث١ّ٘ز ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ فٟ 23-4( )ؽوٚي ضٌٌغُ/ 6مٚٛٙج عٕو ثٌضٌو١َ )

دقْخ ِج إٔضجػ ٔذجصجس ل٠ٛٗ ثٌّٕٛ ِمجِٚز ٌٍ ٌٚف ثٌنجًؽ١ز. ًٚدّج ٠عَٜ ثٌْذخ فٟ ىٌه 

إٌٝ إْ ثٌٌّوذجس ثٌٕج٠ٛٔز ٠ًٌٚٝز ٌّٕٛ ثٌٕذجس ٚصطًٖٛ. وّج ( 2020ٚثأمٌْٚ ) Assiىوٌٖ 

جس ثٌق٠ٛ١ز، دّج فٟ ىٌه إٔضجػ ثلأفّجٛ ثلأ١ٕ١ِز، ٠ْجُ٘ ثٌفْفًٛ ثٌٕجٔٛٞ فٟ ثٌعو٠و ِٓ ثٌع١ٍّ

ٚع١ٍّجس ثلأ٠ٜ، ٚألا٠َّٔجس ثٌضٟ صْجعو عٍٝ ٠ٍجهر إٔمْئِجس ثٌنلا٠ج، ٠ٍٚجهر ٖٔجٟ 

ألا٠َّٔجس ٝو ع١ٍّز ثلأوْور، ٚ٘يث ٠ؤهٞ إٌٝ صٕ ١ُ ّٔٛ ثٌٕذجس ٚصع٠ََ ٖٔجٟٗ، ِّج ٠عىِ 

ٕجٔٛٞ دمٛر عج١ٌز لامضٌثق أغ١ٖز ٠ٍجهر ِؤٌٕثس ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٌٍٕذجس. ٠ض١َّ ثٌفْفًٛ ثٌ

ً ٚثٌيٞ أوو  ثٌٕذجس لأهثء ٚظ١فضٗ ٚ٘يث ٠ْجُ٘ فٟ صع٠ََ ثٌطجلز إٌٝ إْ ثٝجفز ثٌّْجه ث٠ٞج

ثٌٕجٔٛٞ ّذخ ٠ٍجهر ِعوي عوه ثٌغّجً عٕو ثّضنوثَ ثٌٌٓ ثًٌٛلٟ دجٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ٌٕذجس ثٌفٍفً. 

ّقفَ ثٌّٕٛ ثٌمّٟ ٚدجٌضجٌٟ ١ّ٠ً ٠ّىٓ إْ ٠عَٜ إٌٝ إْ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ٠مًٍ ِٓ ثلأوْؾ١ٓ ثٌ

 ثصفمش. وّج ٚلو صٛثفمش ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ِع ِج ىوٌ ثعلاٖ ثٌٕذجس إٌٝ صى٠ٛٓ ثلأفٌع ثٌغ٠ٌّز

( ٚثٌيٞ أوو ظًٙٛ ٠ٍجهرً ٍِقٛظزً فٟ عوه ثٌغّجً Abdul-Jabbar ،2012ِع ) ثٌقج١ٌز ثٌٕضجةؼ

ىٌه إٌٝ هًٚ ثٌعٕجٌٙ ثٌغيثة١ز ٍٚٚٔٙج، ٚىٌه دفًٞ ثّضنوثَ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز، وّج ٠ٚعَُٜ 

ثِج  ثٌٕج٠ٛٔز فٟ صن١ٍك ٚص٠١ٖٕ ثٌعو٠و ِٓ ألا٠َّٔجس ث٠ًٌٌٚٞز ٌٍع١ٍّجس ثٌق٠ٛ١ز فٟ ثٌٕذجس.

 Bozoryصضفك ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ث٠ٞجً ِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ  جّوف١ّج ٠ن٘ صجع١ٌ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، 

فٟ ثْ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٠ْجعو فٟ  S. melongena( فٟ هًثّضٗ عٍٝ ٔذجس ثٌذجىٔؾجْ 2012)

 . (N ،P ،Kثِضٚجٗ ثٌّٛثه ثٌغيثة١ز )

ش ىثس وجٔد١ٕش ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز إْ أّضؾجدز ٔذجس ثٌفٍفً ٌٍّْجه ثٌٕجٔٛٞ 

٠ٍجهر ِع٠ٕٛز فٟ ِعوي ٍْٚ ثٌغّجً ٌٕذجس ثٌفٍفً، فئى ٌٛفع صفٛق ثٌٕذجصجس ثٌّعجٍِز دجٌّْجه 

(. 24-4ٔذجس( )ؽوٚي /( فٟ ِعوي ٍْٚ ثٌغّجً )غٌُضٌغُ/ 6مٚٛٙج عٕو ثٌضٌو١َ )ثٌٕجٔٛٞ 

إٌٝ إْ ثٌٌّوذجس ثٌٕج٠ٛٔز ( 2023ٚثمٌْٚ ) Jayaraِج ىوٌٖ ًٚدّج ٠عَٜ ثٌْذخ فٟ ىٌه 

وّج ٠ْجُ٘ فٟ صع٠ََ ٔمً  ،مضٌثق أغ١ٖز ثٌٕذجس لأهثء ٚظ١فضٗصض١َّ دموًصٙج ثٌعج١ٌز عٍٝ ث
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ٍْٚ ثٌغّجً، ْجَ ثٌنلا٠ج، ِّج ٠ٕعىِ إ٠ؾجدجً عٍٝ ٠ٍجهر ِض٠ّٛ ثٌطجلز ٚثلأ٠ٜ ٠ٍٚجهر إٔم

ٚأمٌْٚ  Al-Tihafi ث٠ٞجً ِع ِج ىو٠ٌٖضٛثفك  ٚصٌو١َ ثٌعٕجٌٙ فٟ إْٔؾز ثًٌٛلز. ٚ٘يث ِج

( ٚثٌيٞ أوو إٌٝ إْ ثٝجفز ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ّجُ٘ فٟ صقف١َ ثٌٕذجس عٍٝ إٔضجػ ٍْٚ عّجً 2007)

(  ٚثٌيٞ أووٖ ٠ٍجهر ٍْٚ Al-Janabi ،2024ِع ) ضجةؼ ثٌقج١ٌزصضفك ثٌِٕغجي فٟ ٔذجس ثٌفٍفً. 

ً ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز صضفك ٚ ثٌغّجً دئّضعّجي ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز فٟ ٔذجس ثٌطّجٟز.  ِع ِج صًٛٙ  ث٠ٞج

( فٟ هًثّضٗ فٛي عجة١ٌ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز فٟ ثٌقجًٙ 2015ٚأمٌْٚ،  Al-Sherbiniث١ٌٗ )

-Gajcِع  ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌزٌٕذجس ثٌٍٛد١ج. وّج صضفك ثٌىّٟ ٚثٌٕٛعٟ ِٕٚٙج ٍْٚ ثٌغٌّٖ 

Wolska ( ٌْٚٚثٌيٞ د١ٓ إْ إّضعّجي ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ إى ثعٌ دٖىً وذ١ٌ فٟ 2018ٚأم )

ٚلو صعٛه ث١ّ٘ز ًٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ إٌٝ إْ  .٠ٍC. annuumجهر ٍْٚ ثٌغّجً ٌٕذجس ثٌفٍفً 

ثٌلاٍِز ٌع١ٍّجس ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ،  ًٓ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٠ّىٓ إْ ٠ْضنوَ فٟ صٛف١ٌ ثٌطجلز

فٞلا عٍٝ ثفضٛثءٖ عٍٝ فجِٜ ث١ٌّفج١ٌٔٛه ثٌيٞ ٠ْجعو فٟ صق١ْٓ ثٌع١ٍّجس ثٌفٍْؾ١ز ٌٍٕذجس 

 (. Chen and Chen, 2004ٚدجٌضجٌٟ ٠ٍجهر ٍْٚ ثٌغّجً )

ش ىثس هلاٌز وجٔد١ٕش ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز إْ أّضؾجدز ٔذجس ثٌفٍفً ٌٍّْجه ثٌٕجٔٛٞ 

ٍٛفع صفٛق ثٌٕذجصجس ثٌّعجٍِز دجٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ فِع٠ٕٛز فٟ ثٌقجًٙ ثٌىٍٟ ٌٕذجس ثٌفٍفً، 

-4ٔذجس( )ؽوٚي /( فٟ ِعوي ثٌقجًٙ ثٌىٍٟ ٌٍٕذجس )وغٌُضٌغُ/ 6)مٚٛٙج عٕو ثٌضٌو١َ 

(. ٠ٛٝـ ثٌؾوٚي ٚؽٛه فٌٚق ِع٠ٕٛز د١ٓ ِْض٠ٛجس ثٌٌٓ ثًٌٛلٟ ٌٕذجس ثٌفٍفً فٟ ٙفز 25

. ٚثٌْذخ ٘ٛ إْ ثٌفْفًٛ ثٌٕجٔٛٞ عٌٕٚ ث١ٌْطٌرثٌّقٚٛي ثٌىٍٟ ٌٍٕذجس ِمجًٔزً دّعجٍِز 

فٟ ثٌعو٠و ِٓ ثٌع١ٍّجس ثٌق٠ٛ١ز، دّج فٟ ىٌه ًٌٝٚٞ ٌّٕٛ ثٌٕذجس ٚصطًٖٛ ِٓ ف١ظ ِْجّ٘ضٗ 

إٔضجػ ٚثٌضّغ١ً ثٌغيثةٟ، ٠ٍجهر ثتٔمْئِجس ثٌن٠ٍٛز، ٠ٍٚجهر ٖٔجٟ ألا٠َّٔجس ٝو ع١ٍّز 

ثلأوْور، ٚ٘يث ٠ؤهٞ إٌٝ صٕ ١ُ ّٔٛ ثٌٕذجس ٚصع٠ََ ٖٔجٟٗ، ِّج ٠عىِ ٠ٍجهر ِؤٌٕثس ثٌّٕٛ 

ِع ثٌعو٠و ِٓ ثٌقج١ٌز ؼ هًثّضٕج ثٌنٌٞٞ ٌٍٕذجس ٚثٌقجًٙ ثٌىٍٟ ٌٕذجس ثٌفٍفً. صضفك ٔضجة

ثٌوًثّجس ثٌْجدمز ٚعٍٝ ٔذجصجس ِنضٍفز أّضعًّ ف١ٙج ثٔٛثع ِنضٍفز ِٓ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ. إى ِع 

(Assi  ،ٌْٚعٍٝ ٔذجس ثٌفٍفً. وّج صضفك2020ٚأم ) ِع ) ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌزAl-Jawari ،

ٍٝ فجًٙ ّٔٛ ٔذجس ( ٚثٌيٞ أّضنوَ ثٔٛثع ِنضٍفز ِٓ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز ٚصأع١ٌ٘ج ع2002
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ً ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ثٌفٍفً. وّج ٚ صضفك  ( Siva and Benita ،2016) ِٖع ِج ٚؽو ث٠ٞج

٠عًّ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ وّٞجه أوْور، إى ٠قضٛٞ   .Zingiber officinaleعٍٝ ٔذجس ثٌَٔؾذ١ً 

جس عٍٝ ٌِوذجس صمًٍ ِٓ ثتؽٙجه ثٌضأوْوٞ هثمً ثٌنلا٠ج ثٌٕذجص١ز، فض٠َو وفجءر ثٌع١ٍّ

ثٌقج١ٌز ث٠ٞج (. صضفك ثٌٕضجةؼ Pacurar and Krejci ،2010ثٌف١ٌْٛٛؽ١ز ِغً ثٌذٕجء ثٌٞٛةٟ )

( إٌٝ إْ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ لو ٍثه ِٓ ِعوي ثٌقجًٙ 2022صًٛٙ ث١ٌٗ ثٌقجػ ٚأمٌْٚ )ِج ِع 

 .C. sativusثٌىٍٟ ٌٕذجس ثٌن١جً 

ش ىثس وجٔه ثٌٕجٔٛٞ د١ٕش ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز إْ أّضؾجدز ٔذجس ثٌفٍفً ٌٍّْج

ثٌضٟ صُ هًثّضٙج فٟ ديًٚ ٔذجس ثٌفٍفً،  ٠ٍCapsaicinجهر ِع٠ٕٛز فٟ ِعوي ْٔذز ثٌّجهر ثٌفعجٌٗ 

( فٟ ِعوي ٌضٌغُ/ 6ٍٛفع صفٛق ثٌٕذجصجس ثٌّعجٍِز دجٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ مٚٛٙج عٕو ثٌضٌو١َ )ف

ثٌٕذجص١ز ؽَءًث ِٓ آ١ٌز (. صعُوّ ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز 26-4)ؽوٚي  Capsaicinْٔذز ثٌّجهر ثٌفعجٌٗ 

ٌٌٍّوذجس ثٌٕٖطز ثٌضٟ صُ  ثٌوفجع ثٌوثم١ٍز ٌٍٕذجس ، ٚعجهرً ِج صعُطٟ ٌٛٔٗ ٟٚعّٗ ٚٔىٙضٗ ث١ٌَّّر

ىٌه،  فٞلاً عٓ( فٟ ثٌفٍفً ثٌقجً. GC-MSصقو٠و٘ج دٛثّطز صق١ٍلاس وٌِٚجصٛغٌثف١ج ثٌغجٍ )

جهثس ثلأوْور، ٚثٌٌّوذجس أظٌٙس ثٌٕضجةؼ إْ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز لو ٍثهس ِٓ ٖٔجٟ إ٠َّٔجس ِٞ

إٌٝ إْ ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز ىثس  (2018ٚثمٌْٚ ) Tengٚفمجً ٌّج ىوٌٖ  ثٌٕٖطز. ٚلو ٠عَٜ ىٌه

ثٌضقىُ دئٟلاق ثٌّغي٠جس صٛصٌ ّطقٟ أعٍٝ ِٓ ألاّّور ثٌضم١ٍو٠ز، ِّج ٠َ٠و وفج٠ضٙج فٟ 

+ Ca2صٌو١َثس  وّج ٠عَٜ ثٌْذخ إٌٝ إْ ؽ١ّْجس ثٌفْفًٛ ثٌٕج٠ٛٔز ثٌّعو١ٔز صغ١ٌ. ٌٍٕذجصجس

ٚأٔٛثع ثلأوْؾ١ٓ ٚدجٌضجٌٟ فوٚط ثٌضغ١ٌثس ثٌف١ٌْٛٛؽ١ز ٚثٌى١ّ١جة١ز ثٌق٠ٛ١ز ثٌّعمور عٍٝ 

 ِْضٜٛ ثٌٕذجس. 

( ٚثٌيٞ 2022ٚأمٌْٚ ) Ramadanِع ِج ٚؽوٖ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ٔضجةؼ  ٚ لو ثصفمش

ٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ش ثوجٔ، د١ّٕج ِجهر فعجٌز 22د١ٓ إْ صق١ًٍ وٌِٚجصٛغٌثف١ج ثٌغجٍ وٖف عٓ ٚؽٛه 

ش ىجٔثٌّٛؽٛهر فٟ ثٌفٍفً ثٌقجً، ف Capsaicinoidsثٌمٜٚٛ ٌٍّْجفز ٟ٘ ٌٍىجد٠ٕٛ١ْ١ْوثس 

ثٌٌّوذجس ثٌٌة١ْ١ز ثٌضٟ صُ صقو٠و٘ج ِٓ د١ٓ ثٌىجد٠ٕٛ١ْ١ْوثس ٟ٘ ثٌىجد١ْ١ْٓ 

ُّؾٍش أعٍٝ و١ّز ِٓ ثٌىجد١ْ١ْٓ عٕو ِعجٍِز  Dihydrocapsaicin ٚثٌو١ٙ٠وًٚوجد١ْ١ْٓ  .

 Gonz´alez-Zamoraثٌٕضجةؼ ِع ِج ٚؽوٖ  ثصفمش. وّج ١0.5ّجس ٔج٠ٛٔز دضٌو١َ ثٌٕذجصجس دؾْ
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إْ ثُ٘ ٌِوخ صُ ثّضنلاٙٗ ِٓ ديًٚ ثٌفٍفً ٘ٛ ٌِوخ  ثٌي٠ٓ ثٚٝقٛث( 2013ٚأمٌْٚ )

ً ثٌقج١ٌز  . ثصفمش ثٌٕضجةؼHPLCثٌىجد١ْ١ْٓ دجّضنوثَ صم١ٕز  -Helaly and ELِع   ث٠ٞج

Bauome (2020ثٌيٞ ثوو إْ ثٌىجد١ْ  ) ٓثوغٌ ٚثعٍٝ ثٌٌّوذجس فٟ ديًٚ ثٌفٍفً.  وج١ْْ ِٓ

ْ جٔٛ و١ضّٛجؽَء فٟ ث١ٌٍّْٛ ِٓ ثٌٕ ١100ز ٌ  ٕضجةؼ إْ ثٌضطذ١مجس ثًٌٛلثٌٚدٖىً عجَ، أظٌٙس 

ثٌقج١ٌز . وّج ٚ صضفك ثٌٕضجةؼ ٠C. annuumّىٓ إْ صْجعو فٟ صع٠ََ ّٔٛ ٚأٔضجؽ١ز ثٌفٍفً ثٌقجً 

إْ  ديًٚ ٔذجس ثٌفٍفً ثٌقجً صقٛٞ عٍٝ ( ثٌيٞ د١ٓ 2014ٚأمٌْٚ ) Wesoowskaِع 

، ٟٚ٘ ثٌّْؤٌٚز عٓ فور ٔىٙز Capsaicinٌِوذجس و١ّ١جة١ز ِٓ ثٌٌّوذجس ثٌم٠ٍٛز ٚثّ٘ٙج 

 (. GC/MSثٌفٍفً ثٌقجً. ٚثٌضٟ فٍٍُش دجّضنوثَ صم١ٕز وٌِٚجصٛغٌثف١ج ثٌغجٍ/ِط١جف ثٌىضٍز )

ش ىثس وجّْٔجه ثٌٕجٔٛٞ د١ٕش ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز إْ أّضؾجدز ٔذجس ثٌفٍفً ٌٍ

ثٌضٟ صُ هًثّضٙج فٟ ديًٚ  ٠ٍDihydrocapsaicinجهر ِع٠ٕٛز فٟ ِعوي ْٔذز ثٌّجهر ثٌفعجٌٗ 

 4ٌٛفع صفٛق ثٌٕذجصجس ثٌّعجٍِز دجٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ مٚٛٙج عٕو ثٌضٌو١َ ) إىٔذجس ثٌفٍفً، 

ؼ ثٌوًثّز (. أظٌٙس ٔضجة27-4)ؽوٚي  Dihydrocapsaicin( فٟ ْٔذز ثٌّجهر ثٌفعجٌز ٌضٌغُ/

صجعٌ دئّضعّجي ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ  Dihydrocapsaicinثٌقج١ٌز إٌٝ إْ ٌِوخ 

ثٌّْضنوَ فٟ ثٌوًثّز، إى إْ ٠ٍجهر صٌو١َ ألاّّور ٚثٌّْضنٍ٘ ثهٜ إٌٝ ٠ٍجهٖ فٟ ِعوي ْٔخ 

Dihydrocapsaicin  ألاّّور ثْ ٠عَٜ ّذخ ىٌه إٌٝ لو (. ٚ 27-4فٟ ثٌذيًٚ )ؽوٚي

ٚ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثعٌس فٟ أغٍخ ثٌٌّوذجس ثٌٕذجص١ز ثٌْذخ ثٌيٞ أهٜ إٌٝ فوٚط مًٍ  ثٌٕج٠ٛٔز

فٟ ثٌْٕخ ثٌطذ١عز ٌٍذيًٚ. وّج ٠عَٜ ثٌْذخ إٌٝ صٌو١خ ٠ٍش ثٌفٍفً ثٌقجً دٖىً أّجّٟ عٍٝ 

ثٌ ٌٚف ثٌذ١ت١ز، ٚٔٞؼ ثٌغٌّر، ٚع١ٍّز ثلاّضنلاٗ. ٚفْخ ٔٛع ثٌفٍفً ثٌقجً، إى ٠قضٛٞ 

 % ِٓ ثٌىجد٠ٕٛ١ْ١ْوثس عٍٝ أّجُ ثٌىضٍز ثٌؾجفز1-0.01فٛثٌٟ  ٠ٍش ثٌفٍفً ثٌقجً عٍٝ

(Wesoowska  ،ٌْٚ2014ٚثم). صضفك ثٌٕضجةؼ ثٌقج١ٌز  ً  Sousaِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ ث٠ٞج

Prado ( ٌْٚ2024ٚأم)  ش ثٌٌّوذجس ثٌٌة١ْ١ز ثٌضٟ صُ صقو٠و٘ج د١ٓ ثٌىجد٠ٕٛ١ْ١ْوثس وجٔإى

 س ٔج٠ٛٔز عٍٝ ٔذجس ثٌفٍفً. ٟ٘ ثٌو١ٙ٠وًٚوجد١ْ١ْٓ عٕو ثّضنوثَ ؽ١ّْج

ش ىثس وجٔد١ٕش ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز إْ أّضؾجدز ٔذجس ثٌفٍفً ٌٍّْجه ثٌٕجٔٛٞ 

ثٌضٟ صُ هًثّضٙج فٟ ديًٚ ٔذجس  myristic acidِع٠ٕٛز فٟ ِعوي ْٔذز ثٌّجهر ثٌفعجٌٗ  ٠ٍجهر
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( ٌضٌغُ/ 4ٌٛفع صفٛق ثٌٕذجصجس ثٌّعجٍِز دجٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ مٚٛٙج عٕو ثٌضٌو١َ ) فموثٌفٍفً، 

وّج أظٌٙس ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز إٌٝ  (.28-4)ؽوٚي  myristic acidفٟ ْٔذز ثٌّجهر ثٌفعجٌز 

هلاٌز ِع٠ٕٛز دجٝجفز ألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز ِْٚضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ )ؽوٚي  وجْ myristic acidإْ 

ً ٌّج ىوٌٖ (. ٠ّٚىٓ صف١ٌْ ىٌه 4-28 ّّجه  دأْ( 2019ٚثمٌْٚ ) García-Lópezٚفمج

ثٌفْفًٛ ثٌٕجٔٛٞ لجدً ٌٍيٚدئْ دوًؽز وذ١ٌر ٚعٕو صطذ١مٙج ٠ّىٓ إْ ٠ٕضمً إٌٝ ثٌذيًٚ. ٚلو ٠عَٜ 

ور ثٌٕج٠ٛٔز ىثس صٛصٌ ّطقٟ أعٍٝ ِٓ ألاّّور ثٌضم١ٍو٠ز، ِّج ٠َ٠و وفج٠ضٙج فٟ ىٌه إٌٝ إْ ألاّّ

(. وّج ٠عَٜ ثٌْذخ 2018ٚأمٌْٚ،  Teng) ٚ٘يث ِج أووٖ ثٌضقىُ دئٟلاق ثٌّغي٠جس ٌٍٕذجصجس

+ ٚأٔٛثع ثلأوْؾ١ٓ ٚدجٌضجٌٟ Ca2إٌٝ إْ ؽ١ّْجس ثٌفْفًٛ ثٌٕج٠ٛٔز ثٌّعو١ٔز صغ١ٌ صٌو١َثس 

ثٌوًثّز ك صضف ثٌّعمور عٍٝ ِْضٜٛ ثٌٕذجس.ق٠ٛ١ز ٌٛٛؽ١ز ٚثٌى١ّ١جة١ز ثٌفوٚط ثٌضغ١ٌثس ثٌف١ْ

إْ ثٌٌّوذجس ثٌى١ّ١جة١ز ٌٕذجس  ثٌي٠ٓ د١ٕٛث( 2018ٚأمٌْٚ ) Hayatِع ِج صًٛٙ ث١ٌٗ  ثٌقج١ٌز

ثٌفٍفً ٠ضجعٌ دجّضنوثَ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ، إى ؽ٠ٌش هًثّجس ٌضقو٠و ثٌٕٖجٟ ثٌق١ٛٞ ٌّْضنٍ٘ 

جصٗ ثٌف١ٌْٛٛؽ١ز، ٚصقف١َ ىجٔثٌغَٛ وّقفَ ف١ٛٞ ٌضق١ْٓ ؽٛهر ثٌّقٚٛي، ٚصق١ْٓ إِ

ٌّٝز. ثّضؾجدج ُّ  صٗ ثٌوفجع١ز ٝو ثلاٌضٙجدجس ثٌفط٠ٌز ثٌ

ش ىثس وجٔد١ٕش ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز إْ أّضؾجدز ٔذجس ثٌفٍفً ٌٍّْجه ثٌٕجٔٛٞ 

ثٌضٟ صُ هًثّضٙج فٟ ديًٚ ٔذجس  ٠ٍLinolenic acidجهر ِع٠ٕٛز فٟ ِعوي ْٔذز ثٌّجهر ثٌفعجٌٗ 

( فٟ ٌضٌغُ/ 6ثٌٕجٔٛٞ مٚٛٙج عٕو ثٌضٌو١َ ) ثٌفٍفً، فئى ٌٛفع صفٛق ثٌٕذجصجس ثٌّعجٍِز دجٌّْجه

ِع ٌٍوًثّز ثٌقج١ٌز ثٌٕضجةؼ  ٚ لو ثصفمش(. 29-4)ؽوٚي  Linolenic acidْٔذز ثٌّجهر ثٌفعجٌز 

Wesoowska ( ٌْٚ2014ٚأم )ٟإْ ديًٚ ثٌفٍفً ثٌقجً صقضٛٞ عٍٝ ٌِوذجس  ف

Linolenic acidٍِط١جف ثٌىضٍز ، ٚثٌضٟ ثّضنٍٚش دجّضنوثَ صم١ٕز وٌِٚجصٛغٌثف١ج ثٌغج/

(GC/MS.)‌( 29-4ٚ  4،28، 27-4، 26-4إْ ٠ٍجهر ثٌّٛثه ثٌفعجٌز ثٌّيوًٛر فٟ ثٌؾوٚي )

ٔض١ؾز ثٌّعجٍِز دألاّّور ثٌٕج٠ٛٔز ِْٚضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ ٠عٛه إٌٝ هًٚ هلجةك ثٌٕج٠ٛٔز فٟ ٠ٍجهر 

لجةك ٚثٌضٟ ٌّعز ثٌضفجعلاس ثٌق٠ٛ١ز ٚدفعً ثٌّْجفز ثٌْطق١ز ثٌىذ١ٌر ٚثٌقؾُ ثٌٚغ١ٌ ٌٙيٖ ثٌو

 Al-Shybanyِٓ ٕئٔٙج ص٠َو ِٓ ثٌضفجعلاس ثٌّؤه٠ز إٌٝ إٔضجػ ٚصقف١َ ثٌٕٖجٟ ثت٠َّٟٔ. د١ٓ 

 ( إٌٝ إْ ثٌّْجه ثٌٕجٔٛٞ ثًٌٛلٟ ثعٌ دٖىً ٚثٝـ عٍٝ ثٌٌّوذجس ثٌفعجٌز ٌٕذجس ثٌقٍذٗ.2020)
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  الأعرٕراخاخ 6-1

غُ/ٌضٌ ِْٚضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ  6عٕو ثٌضٌو١َ  ّّجه ثٌفْفًٛ ثٌٕجٔٛٞثْ ثٌضوثمً د١ٓ  .1

غُ/ٌضٌ وجْ ثوغٌ فعج١ٌز فٟ ٙفجس ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٚثٌقجًٙ ٌٕذجس  20عٕو ثٌضٌو١َ 

 .ثٌفٍفً

لو١ُ  د١ّٕٙج ٍثه ِع٠ٕٛج ِٓ أغٍخ ثٌضوثمًٚ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٚ ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّورد ثٌّعجٍِز .2

ٔذووجس  أًٚثقِٕٚٙووج ثٌٕضووٌٚؽ١ٓ، ثٌىجٌْوو١َٛ، ثٌّغ١ْٕووَٛ، ثٌَٔووه فووٟ  ثٌّعو١ٔووز ثٌعٕجٙووٌ

 ثٌفٍفً.

د١ّٕٙج ٍثه ِع٠ٕٛج ِٓ ل١ُ  ثٌضوثمًٚ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٚ ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّورثٌّعجٍِز د   .3

 .ٚثٌىٌد١٘ٛوثس ٚثٌذٌٚصذٕجس فٟ ٔذجس ثٌفٍفً ألا٠َّٔجس

د١ّٕٙج صفوٛق ِع٠ٕٛوج فوٟ ِعووي ْٔوخ  ٌضوثمًثِْٚضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ ٚ ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّور .4

ٚ  Capsaicin ،Dihydrocapsaicin ،myristic acidدّوج ف١ٙوج  ثٌفعجٌز ثٌٌّوذجس

Linolenic acid 
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 اٌرٛط١اخ 6-2

( ٚىٌوه لاعطجةٙوج ٔضوجةؼ ِٖوؾعز فوٟ ّٔوٛ ٌضوٌ/ٍِغُ 6دجٌّْضٜٛ ) ٕٞجٔٛثٌثٌض١ّْو دّْجه  .1

 . ثٌفٍفً ثٌقجًضجػ ٔذجس إٔ

 إّوضعّجيثٌقج١ٌوز ثٚ  ثٌوًثّوزثؽٌثء هًثّجس ِىغفٗ ٚدضٌثو١وَ أعٍوٝ ِوٓ ثٌّْوضعٍّٗ فوٟ  .2

 ثمٌٜ. صٌثو١َ ِنضٍفز

ثؽوووٌثء ث٠ٌَّوووو ِوووٓ ثٌضؾوووجًح ثٌقم١ٍوووز ٚثٌّنضذ٠ٌوووز ٌٕذجصوووجس ثموووٌٜ ٚدوووٕفِ ثٌضٌثو١وووَ  .3

 ثٌٕذوجسعٍوٝ د١توز ثٌضٌدوز ٚ ز٠وٕجٔٛثٌ ألاّوّور صوأع١ٌ. ٚ هًثّوز ثٌوًثّزثٌّْضعٍّٗ فٟ ٘يٖ 

 ز ٚثعور ٌضقو٠و ِوٜ ٙوثلضٙج ٌٍذ١تز.ئٔوٛٔٙج صم

ٚعٍٝ ص١ٌٛفجس  ز٠ٕجٔٛثٌ ألاّّور ثٝجفزإؽٌثء هًثّجس ِْضمذ١ٍز ِْضف١ٞز فٛي ٌٟثةك  .4

 ّّجه٠ز أمٌٜ ٌٕٚذجصجس ِنٍضفز.

ثٌضضووجدع  ئْٚد١وو ثٌٕذووجسإؽووٌثء هًثّووز ؽ٠َت١ووز ًٚثع١ووز عٍووٝ ثٌضغ١١ووٌثس ثٌضووٟ صطووٌأ عٍووٝ  .5

 ١ز.ثٌٕذجصز عٍٝ ثٌن١ٍ ِْضنٍٚجس ثمٌٜ صأع١ٌثٌؾ١ٕٟ ثٚ 

دجٌضٌثو١َ ثٌّْضنوِز فٟ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ٚويٌه دضٌثو١َ ثمٌٜ ص٠ٌٖق١ز  ثؽٌثء هًثّز .6

 .ٌّعٌفز ثٌضغ١١ٌثس ث١ٌْٕؾ١ز ٚصجع١ٌ ٘يٖ ثٌّٛثه ع١ٍٙج



‌‌ 

 
 

 

  

 

 اٌّظادس

References 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 References...................................................................................................................المصادر
 

‌‌ 

102 
 

 اٌؼشت١ح: اٌّظادس

صأع١ٌ ثٌٌٓ  .(2022)  ازّذ محمد ػ١ذ، ٚ ٠س١ٝ ػثذ اٌد١ًٍاٌؼش٠مٟ، اٌساج، ػثذ الله زّٛد، 

دضٌثو١َثس ِنضٍفز ِٓ ثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌفٚٛٗ ثٌغَٛ فٟ ٙفجس ثٌّٕٛ ثٌٌَ٘ٞ 

ٚثٌّقٚٛي ٌٕذجس ثٌن١جً صقش ثٌ ٌٚف ثٌّٕجم١ز ٌّو٠ٕز ثح فٟ ث١ٌّٓ. ثٌّؾٍز ثٌعٌد١ز ٌٍذقظ 

 .6-2(:1)6ثٌعٍّٟ، 

ثٌضؾجًح. ؽجِعز   صطذ١مجس فٟ ص١ُّٚ ٚصق١ًٍ .(١٘ٚ1990ة، وش٠ّٗ محمد )ِذزد ٚ اٌغا٘ٛوٟ،

 ثٌضع١ٍُ ثٌعجٌٟ ٚثٌذقظ ثٌعٍّٟ . دغوثه. ٍٚثًر

( Solanum tuberosum. Lأّضؾجدز ِقٚٛي ثٌذطجٟج ). (2019)اٌشاِٟ، لظٟ ِشاد ٔؼّح 

، ؽجِعز ثٌمجه١ّز، . ًّجٌز ِجؽْض١ٌ . و١ٍز ثًٌَثعز٠NPKز ٕجٌٌّّٔٛور ثٌعٕجٌٙ ثٌىذٌٜ ثٌ

 ٗ77. 

ٞ ثًٌٛلٟ فٟ ٕجٔٛصأع١ٌ ثٌّجء ثٌّعجٌؼ ِغٕج١ْ١ٟجً ٚثٌّْجه ثٌ .(2020)اٌشثئٟٔ، عّاذ طاٌر عٍّئْ 

. .Trigonella foenum-graecum Lثٌّٕٛ ٚثٌقجًٙ ٚ ثٌّجهر ثٌفعجٌز فٟ ٔذجس ثٌقٍذز 

 .111، ؽجِعز ثٌىٛفز، ٗ. و١ٍز ثٌعٍَٛثٌٟٚفز هوضًٛثٖ

ثٌىج١ٌَْٛ ثٌّنٍذ١١ٓ ثٌذٛصج١َّٛ ٚ ٔجٔٛصأع١ٌ ّّجه ث١ٌٍْىج ًٚٓ  .(2021) اٌشسّئٟٔ، أزّذ ِاخذ وش٠ُ

 ،فٟ ّٔٛ ٚفجًٙ ًٍ ثٌعٕذٌ ٚؽج٠َ٘ز دعٜ ثٌّغي٠جس .ًّجٌز ِجؽْض١ٌ. و١ٍز ثًٌَثعز

 .127، ٗ ؽجِعز ثٌمجه١ّز

ثٌضأع١ٌ ثٌضقف١َٞ ٌّْضنٍٚجس ثٌقذز ثٌْٛهثء ٚثٌقذز ثٌقٍٛر عٍٝ  .(2014) اٌشّشٞ، ػض٠ض ِٙذٞ

ِؾٍز ىٞ لجً ٌلادقجط  ِٛثٙفجس ثلأذجس ٌذيًٚ دعٜ ثٌضٌثو١خ ثًٌٛثع١ز ِٓ ثٌفٍفً.

 .330-313(: 2)3ز، أًٌَثع١

٠ز ٕجٔٛصأع١ٌ ًّّور ث٠ًٛ١ٌج ٚ ًٓ دعٜ ثٌعٕجٌٙ ثٌ .(2020)اٌّؼّٛسٞ، إعرثشق ٘لاي ػث١ذ ػٍٟ 

، و١ٍز ثًٌَثعز ،ّٛ ٚفجًٙ ثٌذطجٟج. ًّجٌز ِجؽْض١ٌفٟ ص٠ٍٛع ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ثٌؾجَ٘ ٚٔ

 . 114ؽجِعز ثٌمجه١ّز، ٗ 
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ٞ فٟ ثٌّٕٛ ٕجٔٛهًثّز صأع١ٌ ّّجه ثٌَٔه ٚثٌىج١ٌَْٛ ثٌ .(2023) الا٠ذاِٟ، ازّذ ػذٔئْ زغ١ٓ

ِقجف ز ثٌمجه١ّز. ًّجٌز  فٟ .Ocimum basilicum Lٚثٌّجهر ثٌفعجٌز ٌٕذجس ث٠ٌٌقئْ 

 .108، ٗ ؽجِعز ثٌمجه١ّز ، و١ٍز ثٌعٍَٛ،ِجؽْض١ٌ

ٌق صأع١ٌ ثٌٌٓ دّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٚؽيًٚ ع .(2006)زّذ اٌشواتٟ، فاخش زغ١ٓ، ٚفاء ػٍٟ ٚ 

 .Cucumis sativus Lثٌُْٛ ٚث٠ًٛ١ٌج فٟ ٙفجس ثٌّٕٛ ثٌٌَ٘ٞ ٚثٌقجًٙ ٌٕذجس ثٌن١جً 

 .32-27(: 4)37. ِؾٍز ثٌعٍَٛ أًٌَثع١ز ثٌعٌثل١ز. 

صأع١ٌ ثٌٌٓ دّْضنٍ٘ ثٌغَٛ  .(2017)١ٌٚذ ػثذ اٌغٕٟ ازّذ  اٌشاٚٞ،شاوش، محمد ػثذ اٌس١ّذ ٚ

ز، ز ثٌَلج٠ٍك ٌٍذقٛط أًٌَثع١ٚعٌق ثٌُْٛ عٍٝ ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٌٕذجس ثٌىّغٌٜ. ِؾٍ

(44)1 :137-144. 

 Mentha piperitaأّضؾجدز ٔذجس ثٌٕعٕجع  .(2014)٠س١ٝ وش٠ذٞ خلاب، شٕاٖٚ، لاعُ ػادي ٚ 

ٌٌٍٓ دّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٚثٌّْجه ثٌٕضٌٚؽ١ٕٟ فٟ ٙفجس ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٚفجًٙ ث٠ٌَش 

 .29-15(: 1)2ثٌط١جً. ِؾٍز ثٌّغٕٝ ٌٍعٍَٛ أًٌَثع١ز، 

صأع١ٌ ثٌٌٓ دّْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ دضٌثو١َ ِنضٍفز  .(2021)محمد ػٍٟ ٘شٚط، ؽّح محمد ٚ ِؼ١ر١ك، فا

عٍٝ ثٌّٕٛ ثٌنٌٞٞ ٚصمو٠ٌ ْٔذز ث٠ٌَش فٟ أًٚثق ٔذجس ث٠ٌٌقئْ. ؽجِعز ٌِٚثصٗ. عوه 

(: 1مجٗ دجٌّؤصٌّ ثٌْٕٛٞ ثٌنجٗ فٛي ٔ ٠ٌجس ٚصطذ١مجس ثٌعٍَٛ ثلاّج١ّز ٚثٌق٠ٛ١ز )

435-447. 
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Summary 

This study was aimed to investigate the effect of foliar spraying of 

nano-fertilizer (phosphorus) at different concentrations and garlic extract, 

and the interaction between them, on the vegetative growth characteristics, 

chemical content, and active ingredients of pepper plants (Capsicum 

annuum). This study was conducted in the fields of the College of Science at 

Al-Qadisiyah University during the spring agricultural season of 2024/2025, 

from September 20, 2024 to November 25, 2024. The experiment was 

implemented according to a randomized complete block design, comprising 

36 experimental units with three replicates. The first factor consisted of four 

concentrations (0, 2, 4, and 6 g/L) of nano-phosphorus fertilizer, in addition 

to the control treatment. The second factor consisted of extract 

concentrations (0, 15, and 20 g/L). A simple one-way block design was 

used. Treatments and replicates were numbered according to a randomized 

complete distribution (RCBD). The least significant difference (LSD) test 

(<0.05) was used to distinguish significant differences between treatment. 

The results showed that the use of nano-fertilizers, garlic plant extract, 

and their interaction at different concentrations significantly increased most 

of the studied plant growth traits. The increase was greater with increasing 

nano-fertilizer concentrations, such as plant height. Foliar spraying with 

nanofertilizers resulted in a significant increase in plant height, average stem 

diameter (cm), leaf number (leaf/plant), average leaf fresh yield (g/plant), 

leaf area (cm), average leaf dry yield (g/plant), and total leaf chlorophyll 

content (mg/100g fresh weight). 



 
‌‌ 
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The results also showed that nanofertilizers, garlic extract, and the 

interaction between them led to a significant increase in mineral elements in 

pepper plants, such as nitrogen (%), phosphorus (%), potassium (%), 

calcium and magnesium (%), and zinc (µg/g). The results also showed that 

nanofertilizers led to a significant increase in leaf carbohydrates (%), total 

leaf proteins (%), peroxidase activity (unit/g), and enzyme activity (µg/g). 

Catalase in leaves (units/g), asparaginase activity in leaves (units/g), and 

glutaminase activity in leaves (units/g). The results also showed that 

nanofertilizers and the combination of garlic extract showed superiority in 

the levels of active ingredients, such as capsaicin in seeds, dihydrocapsaicin, 

myristic acid, and linolenic acid in seeds. The study results also showed that 

spraying with garlic extract at different concentrations affected most of the 

vegetative growth traits and active and chemical components of the above-

mentioned categories. As for the combination of nanofertilizers and the 

extract, the results showed significant differences in the vegetative traits of 

pepper plants. 
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