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 بِسْمِ اللَّهِ الرَّحْمَنِ الرَّحِيمِ
   َِذِي عُِد

بِ ٱن يٍَِّ  ٞ  ىعهِ ۥقَالَ ٱنَّ
 يَزتدََّ  أٌَ مَ قبَ ۦبِِّ  ءَاتيِكَ أَََا  كِتََٰ

ستقَِزًّا رَءَاِ   فهًَََّا ٞ  طَزف كَ  إِنيَكَ 
ا يٍِ فضَ ۥعُِدَِ   ي 

وََِي   ربَِّي مِ قَالَ ََْٰذَ
 نيَِبه 

َا شَكَزَ  ويٍََ ٞ  أَكف ز   أَو ءَأشَك ز   ويٍََ كفََزَ فَإٌَِّ رَبِّي  ۦ سِِّ ُفَنِ  يَشك ز   فَإًََِّ
زِ غَُِيّ 

 يىكَ
 صدق الله العلي العظيم 

 40:  النمل

 

 

 

 

 



 داءـــالاه
الى الدبب السترل بين ثخى زيشب وسساء فاطسة والى من اشتاقت 

 روحي دوماً لخؤيتو سشجي الابجي صاحب الدمان

 إلى أبي انغبلي )الاستبذ محمد عبد انسبدة ( 
الى من رباني عمى حب العمم والقخاءة مشح الرغخ وحقق الله حمسو وأنا 
كبيخة والحي كان ولازال يشافذ الغيث في عطاياه لي مادياً ومعشهياً أستاذ 
الكيساء العظيم الحي زرع في قمبي حب الكيسياء أسأل الله ان يسجد في 

 صحتو وعسخه

 إلى أمي انغبنيت
مخبية الاجيال ست أنعام عبج الله ) التي عمستشي كيف أعير الحياة  

بحمهىا ومخىا ووقفت الى جانبي ماديا ومعشهياً وصشعت شخريتي بكل 
 صحتيا وعسخىا. تفاصيميا أسأل الله أن يسجد في

 إلى زوجي انعسيس
ات الحي عاش معي جسيع الرعهبات والسطب القجرو رجفة الإلى ىجية 

لحظات الفخح والحدن والتعب ويسجني بالأمل والعديسة  معيوتقاسم 
  للاستسخار لإكسال دراستي

 إلى أخىتي وأخىاتي  
 الى من تدعجني رؤيتيم ويطخب قمبي بشجهاىم الى نهر حياتي وملاذي

 



 شكر وعرفبن
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السذخف عمى  (مؤيد وعمت محمد)أتقجم بالذكخ والتقجيخ للأستاذ الجكتهر 

رسالتي الحي مشحشي الكثيخ من وقتو ومعخفتو عخفتو العمسية رمزان وكان الخحابة 
صجره وسسه خمقو وأسمهبو الأبهي السسيد في متابعة الخسالة أكبخ الأثخ في السداعجة 
عمى اتسام ىحا العسل وأسأل الله العمي القجيخ أن يجازيو خيخ الجداء وأن يكتب 
صشيعة في مهازين حدشاتو وأن يطيل عسخه ليسج الأجيال بالسديج من العمم والسعخفة 
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 …………………………انخلاطخ…………………………

 انخلاطخ

ِٓ الاعزشاد ٚالا١ٙٔذس٠ذاد اٌّشزمخ ِٓ  حرٙذف ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ رؾؼ١ش ِشزمبد عذ٠ذ

١ّ٘خ ٚظ١ف١خ فٟ اٌى١ّ١بء أ١ٍ١خ ٌّشوجبد اٌجب٠شاص٠ٓ ٚاٌزٟ رؼزجش راد غاٌؾٛاِغ اٌىبسثٛو

 اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌطج١خ ٚرُ الاػزّبد ػٍٝ رم١ٕخ الاٌزؾبَ اٌغض٠ئٟ.

ٌذساعخ و١ف١خ رفبػً اٌّشوجبد ِغ أ٘ذافٙب اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌغض٠ئٟ اٌزٞ ٠غبُ٘ فٟ 

الأخشٜ ٚشٍّذ اٌذساعخ ػذح  رظ١ُّ أد٠ٚخ أوضش فؼب١ٌخ ػذ اٌغشؽبْ ٚاٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ

رؾؼ١ش ِشوجبد اٌجٕض٠ٚٓ اٌّزغبٔغخ ٚغ١ش  س٠زؼّٓ ٘زا اٌّغب -:اٌّغبس الأٚي :ِغبساد ٟ٘

ٛعٛد ع١ب١ٔذ ثبٔٛي ٠ضفٟ ؽش٠ك رفبػً اٌجٕضٌذ٘ب٠ذاد الأسِٚبر١خ ِغ الا         اٌّزغبٔغخ

  (    اٌظٛد٠َٛ )

 benzaldehyde ثبعزخذاَ benzoin Condensator ٠ؾؼش اٌّجزش١ِٚٓ ِٓ رمبثً

 Pyrazine 2-aminoِٓ خلاي ػ١ٍّخ رىض١ف  thiamine hydro chlori ٘ٛ ٚػبًِ ِغبػذ 

carbonyl compounds ٚأ  diketons with diamines 

 4,  ́ -dimethyl benzoin 

 4- methyl benzoin 

 4-methyl-  ́-chloro benzoin 

 4-methyl-  ́-bromo benzoin 

 4-di methyl amino-  ́-methyl benzoin 

 4-methyl-  ́-nitro benzoin 

 4-hydroxy-  ́-methyl benzoin  

 (1وّب فٟ اٌّخطؾ )



 …………………………انخلاطخ…………………………

 

                             

 ( ٌٕضح رحضٍز ثعض يزكجبد انجُشٌٍٔ ٔانجبرٌزاسٌٍ 1يخطظ رلى ) 

(      رُ رؾؼ١ش ِشوجبد اٌجب٠شاص٠ٓ اٌّزغبٔغخ ٚغ١ش اٌّزغبٔغخ ) -:اٌضبٟٔاٌّغبس 

اٌغزش٠ىش ٌٍؾبِغ الا١ِٕٟ ا١ٔ٢ٓ ِغ ِشوجبد اٌجٕض٠ٚٓ ثٛاعطخ ؽش٠مخ اٌظٙش  رؾط١ُثٛاعطخ 

 (1ٚاٌّز٠ت وّب فٟ اٌّخطؾ )

 اوغذح( ِٓ      ) رُ رؾؼ١ش اٌؾٛاِغ اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ ٌٍجب٠شاص٠ٓ -اٌّغبس اٌضبٌش :

ثّغّٛػخ ِض١ً ثٛاعطخ ثشِٕىٕبد اٌجٛربع١َٛ ثٛعؾ ؽبِؼٟ وّب  اٌّؼٛػخِشوجبد اٌجب٠شاص٠ٓ 

 (2فٟ اٌّخطؾ )

( ِٓ ِفبػٍخ اٌؾٛاِغ      ) رُ رؾؼ١ش الاعزشاد اٌغذ٠ذح -:اٌّغبس اٌشاثغ

(      بٔٛي )٠ض( ٚالا     ١ٍ١خ ِغ ِشوجبد اٌىؾٛلاد ا١ٌّضبٔٛي )غاٌىبسثٛو

 (3وّب فٟ اٌّخطؾ ) ىش٠ٚٚف( ثطش٠مخ اٌّب٠     ٚاٌجشٚثبٔٛي )

رُ رؾؼ١ش الأٔٙذس٠ذاد ِٓ ِفبػٍخ ثؼغ اٌؾٛاِغ اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ  -:اٌّغبس اٌخبِظ

 (3ِغ أعز١ً أ١ٙٔذس٠ذ وّب فٟ اٌّخطؾ ) ٌٍٓجب٠شاص٠

 ثبعزخذاَؽ١ف١بً ( ٚشخظذ TLCٚعشد ِزبثؼخ ثؼغ اٌزفبػلاد ثؤعزخذاَ اٌطجمخ اٌشل١مخ )

         اٌزم١ٕبد 
       

ِغ ثؼغ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ِضً               

 .دسعخ الأظٙبس

ُ اٌؾ١ٛٞ ٌٍّشوجبد اٌّؾؼشح ؽ١ش اػزّذد ١رؼّٕذ اٌشعبٌخ أعشاء اٌزم١ -:اٌّغبس اٌغبدط

شىً أعبعٟ ػٍٝ ٔزبئظ الاٌزؾبَ اٌغض٠ئٟ ث١ٓ اٌجشٚر١ٓ اٌّغزٙذف ٚاٌّشوت وزٌه دساعخ اٌفؼب١ٌخ ث

 



 …………………………انخلاطخ…………………………

اٌزؤوً( ٌجؼغ اٌّشوجبد ) اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌجىزش٠ب وزٌه دساعخ اٌفؼب١ٌخ اٌف١ض٠بئ١خ

 .وً ثؼغ اٌّؼبدْآرضج١طبً ػب١ٌبً ٌز اصجذاٌّؾؼشح ٚلذ 

 

                             

 ( ٠ٛػؼ رؾؼ١ش ثؼغ ِشوجبد اٌؾٛاِغ اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ  2ِخطؾ سلُ ) 
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 ( ٠ٛػؼ رؾؼ١ش ثؼغ الاعزشاد ٚالا١ٙٔذس٠ذاد3ِخطؾ سلُ )
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 Benzoin Condensation  (1)انجُشٌٍٔ ركبثف ( 1-1)

 الا١ٌفب١ٔخٙب٠ذاد ١ّٕب الاٌذ٠ثذاد الأسِٚبر١خ ٠رزشبسن عض٠ئز١ٓ فمؾ ِٓ ا٢ٌذ٠ٙبفٟ ٘زا اٌزفبػً 

ؼش رفبػً اٌزىبصف ثٛعٛد أ٠ْٛ . ٠ٚؾٌذٚيالا فبػًٙب رفبػلاد عبٔج١خ ِٕبفغخ ِضً ر٠ؾظً ٌ

اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح ثظفبد ١ِّضٖ ػشٚس٠خ ٌؾظٛي اٌزفبػً  غ١شٖ ِٓفشد ػٓ ٕ( ؽ١ش ٠ ̅ )

 -ثغجت :

 ١ٔٛو١ٍٛف١ً چ١ذ -1

 حذِغّٛػخ ِغبدسح ع١ -2

ِٚٓ صُ  ص٠بدح ؽبِؼ١خ ِغّٛػخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٍٝ عؾت الاٌىزشٚٔبد ٚ٘زا ٠غبػذ ػٍٝ ٗ  لذسر -3

 -:٘ٛ اٌزفبػًٚإْ لبْٔٛ ِؼذي عشػخ  اٌىبسثب١ْٔٛػٍٝ اعزمشاس٠خ  خ فمذأٙب ٚوزٌهعٌٙٛ

Rate =  [      ] [   ] 

 (1-1فٟ اٌّخطؾ سلُ ) (1-6)ؼزمذ أْ اٌزفبػً ٠ٍّه اٌّغبس الارٟ ثؾغت ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّمزشؽخ ٠ٚ

 

 

 ٕض٠ٚٓاٌج فرفبػً رىبصٚ( ١ِىب١ٔى١خ 1-1) سلُ اٌّخطؾ
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٘ٛ رفبػً  (Cannizzaro Reaction)وبٔضاسٚ ٕ٘ب اٌزفبػً ٠شبثٗ اٌٝ ؽذ ِب رفبػً  لاؽع

و١ّ١بئٟ ٠زؼّٓ اػّؾلاي فٟ اٌزٕبعت ث١ٓ عضئ١ز١ٓ ِٓ الاٌذ٘ب٠ذ غ١ش لبثً ٌٍزؾًٍ ثفؼً اٌمبػذح 

٠شىً وؾٛلاً ا١ٌٚبً ٚؽبِغ وبسثٛوغ١ً اٚ ٍِؾٗ ٚ٘ٛ رفبػً اوغذٖ ٚاخزضاي ؽ١ش ٠خزضي عضٞء 

 الاٌذ٘ب٠ذ اٌٝ وؾٛي ٠ٚزؤوغذ عضء اخش اٌٝ ؽبِغ وبسثٛوغ١ٍٟ .

ٌٕب٠زشٚع١ٓ اٌضب١ٔخ اٌغبؽجخ ٌلاٌىزشٚٔبد فٟ اٌّٛلغ ثبسا ٠مًٍ ِٓ اٌىضبفخ اٌزؤص١ش اٌؾبس ٌزسح ا

الاٌىزش١ٔٚخ ػٍٝ رسح إٌب٠زشٚع١ٓ اٌضبٌضخ ٠ٚغؼً اٌضٚط الاٌىزشٟٚٔ غ١ش ِزٛفش لاعزمجبي اٌجشٚرْٛ 

 ٌزىْٛ ؽبِغ ِغزمش. 

 ١٘ذسٚع١ٓ ( ٌٚىٓ ثذلاً  -  ب٠ذاد ١ٌظ ٌٙب ٙؽذ ِب رفبػً وبٔضاسٚ ) الاٌذ٠ٝ اٌ ثٗشب٠اٌزفبػً  ٕب٘ٚ

خ الاٌذ٠ٙب٠ذ ئ١ْٛ ِغزمش ٠مَٛ ثّٙبعّخ عض١ٔخ وبسثبؾبٌزىْٛ فٟ ٘زٖ ا٠ٌِٓ أزمبي أ٠ْٛ ٘ب٠ذس٠ذ 

( ػٍٝ  ̅ ٚ ثغجت ػذَ ِمذسح اٌؼبًِ اٌّؾفض )وبٔضاس رفبػًً فٟ ؾظاٌضب١ٔخ ٚ٘زا ٌُ ٠

  (̅  مبسٔخ ثّغّٛػخ )ثب١ٌّْٛ ٔاعزمشاس٠خ اٌىبسثب

٠ّىٓ أْ رشبسن فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ  ذاد الاسِٚب١ٔخ٠ِغ الأٌذ٠ٙب الا١ٌفب١ٔخب٠ذاد ٠ٙٚعذ أْ الاٌذٌمذ 

  (Acylionsٚرؼطٟ ٔبرظ )  اٌزفبػلاد

 x - hydroxy Ketone ٠ؼطٟ ذاد الاسِٚب١ٔخ٠الأٌذ٠ٙبِغ  الا١ٌفب١ٔخزٌه ِضط الاٌذ٠ٙب٠ذاد ٚو
(2)
 

 (P-dimethyl amino benzaldehyde)  ثبسا ِضً فٟ اٌّٛلغ ٚػٕذ رؼ٠ٛغ ِغب١ِغ ٚالؼخ

س٠خ ٚاعشع عزمشاع ِبٔؾبً ١ٌٚظ ِغزمجلاً لاْ أ٠ْٛ اٌىبسثب١ْٔٛ ٠ىْٛ ألً ٌٛذ٠ٙب٠ذ اٌجٕضاا٠ٌظجؼ 

ٌذ٠ٙب٠ذ أخش غ١ش ِؼٛع أٚ ثٕضاف ِغ ص٠زىبصف ِغ ٔفغٗ ٌٚىٓ ٠ّىٕٗ اٌزىبٌٚىٓ لا ٠ّىٓ أْ  رفبػلاً 

 . ِؼٛع ثّغّٛػخ غ١ش دافؼخ

 -رحضٍزِ :انجبٌزاسٌٍ ٔرفبعلارّ ٔطزق ( 1-2)

ِٓ ( : ٘ٛ ِشوت ِٓ ِشوجبد اٌذ٠بص٠ٕبد رشزك ِٓ إٌبؽ١خ اٌزشو١ج١خ Pyrazine) ٓاٌجب٠شاص٠

سرٟ ٔزشٚع١ٓزث جٕض٠ٟٓ وبسثْٛ ؽٍمخ اٌراٌجٕض٠ٓ ثبعزجذاي رس
(6)
  

الاعزٕزبط ِٓ اٌّلاؽظبد اٌؼ١ٍّخ لأؽٛاي ٠ٚؼزجش ٘زا اٌّشوت ِٓ اٌّشوجبد الاسِٚب١ٔخ ٚ٘زا 

ش إٌّفشدح طٙب ٚعؾ ث١ٓ اٌم١ُ اٌّزٛلؼخ ٌلأٚاأ اٌزٟ ٚعذ      ٚ       الأٚاطش 

ً  ؼذ ِشوت اٌجب٠شاص٠ٓ٠ٚاٌّضدٚعخ ٚ ً ػؼ١فب ً لبػذ٠ب لاػبفٝ اٌزٟ رٌٛذٖ رسح ثغجت إٌمض ا ِشوجب

١ٔخ ػٍٝ اٌؾٍمخ غ١ش اٌّزغبٔغخاٌضب إٌزشٚع١ٓ
(7) 

ٚرٌه لاْ رساد إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌؾٍمخ الاٚسِبر١خ 

 الاصٚاط الا١ٔٛ٠خ ػٍٝ ولا اٌزسر١ٓ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌجشٚر١ٓ .رمًٍ ِٓ ٚفشح 

٪ ( لا رشزشن فٟ صج١ذ ٧٩ر إْ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ الاصٚاط الاٌىزش١ٔٚخ ٌٍٕب٠زشٚع١ٓ رظً اٌٝ )إ

عٍفٕب ٘ٛ لبػذح خ اٌمبػذ٠خ، ٠ٚؼزجش اٌجب٠شاص٠ٓ وّب أظفٕٗ ِغزؼذ ٌلأسرجبؽ ٌزٌه ٠ؾًّ اٌاٌؾٍمخ ٌٚى
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ٚرىْٛ ٘زٖ الإطلاػ أِب  ١خئاٌلاِب شٚفظذ اٌلاؽٗ اٌزٟ رٕزظ رؾ٠ٚشىً أِ أػؼف ِٓ اٌجش٠ذ٠ٓ

رُ رؾؼ١ش٘ب  ِغزمشح ٚفٟ اٌزفبػً اٌزبٌٟ غ١شسثبػ١خ ِغ ٘ب١ٌذاد الاٌى١ً ٟٚ٘  ؽزٝٚ أؽبد٠خ ا

 dr methyl pyrazin      (2,5)صٕبئٟ ِضً ثب٠شاص٠ٓؽ١ش ٠زفبػً       ػٓ دسعخ ؽشاسح 

 tri methyl (1,2,3) شاص٠ٓب٠صلاصٟ ِضً ث  - 1/2/3 ( ١ٌؼطٟ ٍِؼ Halo Acitic Acidِغ )

pyrazin      . ٖوّب فٟ اٌزفبػً أدٔب 

 

 ٠ّضً رى٠ٛٓ اِلاػ اٌجب٠شاص٠ٓ( 1-2) سلُ ِخطؾ

 ززاد انجبٌزاسٌٍ( اس1-2-1) 

الاػزجبس فٟ علالاد رؤخز ثٕظش ٠ٚغت أْ  حثبٌشغُ ِٓ اْ اعزشاد اٌج١شاص٠ٕٛاد ٟ٘ ثذائً ع١ذ

شاء دساعبد عش٠ش٠خ ػ١ٍٙب ٌؾذ الاْعُ أؼاٌغً اٌّمبِٚخ، ألا إٔٙب ٌُ ٠
(7)
 ٠ّىٓ رخ١ٍك أعزشادٚ 

(PoAفٟ خطٛح رفبػً ٚاؽذ )( ٚاٌىؾٛي      ١ً )٠ٛٔح ِٓ خلاي اٌزفبػً ِغ و٠ٍٛذ اٌضب

ٌّؼبدٌخ ً ومبػذح ٠ؼّشٚع١ٓ اٌجب٠شاص٠ٓ ١زٔبف لبػذح اٌٝ ٚػبء اٌزفبػً لأْ اٌّمبثً ٚلا رؼ

 ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّزىْٛ .

بػً اٌزبٌٟ ٌزفٚا٠شاص٠ٓ ثّضبثخ ثش٠ذ٠ٓ لأْ ٌٙب ٔفظ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ بج٠ّىٓ اْ رىْٛ ؽٍمخ اٌٚ

ٌٍجب٠شاص٠ٓ غ١ٌٍٟىبس٠ٛوِٓ اٌؾبِغ ا ٠ٓشاص٠٘ٛ رى٠ٛٓ أعزشاد اٌجب
(9) 
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 بٌزاسٌٍجيعبدنخ ركٌٍٕ أسززاد ان( 1-1) رلى يعبدنخ

  ٔالاخزشال نهجبٌزاسٌٍ : الأكسذح( 1-2-2)

ٛاعطخ ث١شٚوغ١ذ ث زٌه( ٚوـ     ىٕبد اٌجٛربع١َٛ )ٕأوغذح اٌجب٠شاص٠ٓ ثٛاعطخ ثشِ زُر

ٖ اٌؼٛاًِ اٌّؤوغذح رغبا ٠ٓذ٠٠شاص٠ٓ ألً اعزمشاس ِٓ اٌجش( ٠ٚىْٛ اٌجب    ) ا١ٌٙذسٚع١ٓ

 :لارٟا زفبػًوبع١ذ صٕبئ١خ وّب فٟ اٌـأؽبد٠خ ٚافٕؾظً ػٍٝ اوبع١ذ 

 

 

 

 ٌٍانجبٌزاس اكسذح( 1-2) رلى يعبدنخ

الا١ٌَّٕٛ ُ غٍِ عطخجؼخ ثٛاشٌٙٛخ اٌٝ ِشوجبد ِثغ ٓٚوزٌه ٠زُ اخزضاي ِشوجبد اٌجب٠شاص٠

وٍٛس٠ه ٚرزُ ػ١ٍّخ الأوغذح ١ٙذسٚاٌ غُ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌمظذ٠ش ٚؽبِغٚاٌظٛد٠َٛ ٚاٌىؾٛي ٍِٚ

 ا٢رٟ:فبػً ز( وّب فٟ اHIٌٛعٛد )ثوزٌه 
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 ( اخزشال انجبٌزاس1ٌٍ-3) رلى يعبدنخ

 طزق رحضٍز انجبٌزاسٌٍ( 1-2-3) 

 ٚٚعذٚا ب(ِغ الأ١ِٔٛ ١ٔذ صٕبئٟ اٌغ١ب)بػٍخ فَ ( ِٓ ِ ۱٧۹۱رّىٓ اٌجبؽضبْ رب٠ٍش ٚدِٚبط عٕخ ) 

 ٠شاص٠ٓ ؽ١ش رُ اٌؾظٛي ػٍٝأٔٗ ٠ؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ ِشزمبد اٌجب

 (2-Amino -3-cyano -5- di methoxy- methyl pyrazine) 

 ِٓ ِفبػٍخ 

(3-3 di methoxy – 1 – pyrolidin – 1 – yl prop – 1 – en – 2- yl 

carbonimidoyl di cyanide)  الا١ِٔٛب
(10)
 وّب فٟ اٌزفبػً اٌزبٌٟ 

 ِغ 

 انجبٌزا سٌٍ( يعبدنخ رحضٍز 1-4) رلى يعبدنخ

 dicarbonyl with 1,2   ( ِٓ ِفبػٍخ Gilehristرّىٓ ) (1997) عٕخ ٚفٟ

1,2 - diamino Ethane                                                                  

رّىٓ ِٓ رؾؼ١ش  ض١ٕغٕاٌّ ٚاٚوغ١ذٟ ئبٕوغ١ذ إٌؾبط اٌضٚػٛاًِ ِؤوغذح ِضً ا ثبعزؼّبيٚ

شاص٠ٓاٌجب٠ِشوت 
(11) 
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 زاسٌٍ( ركٌٍٕ انجب1ٌ-5) رلى يعبدنخ

 ٚرٌه١ك اٌزؾف١ضٞ ٍثٛاعطخ اٌزخ ٓ( ِٓ رؾؼ١ش اٌجب٠شاص٠ Richardرّىٓ ) َ(2003) عٕخ فٟٚ

ْٛ( ِغ ١زو ١ًغٚک)١٘ذسً ِغبػذ ؽ١ش لبَ اٌجبؽش ثّفبػٍخ ( وؼبِ    ثبعزخذاَ ص٠بدح ِٓ )

ٓ% ِٓ اٌجب٠شاص٠ 66 ا١ٌّضبٔٛي ٚاػطٝ ٔبرظ( فٟ KOHصٕبئٟ أ١ِٕٛ ( ٚثٛعٛد ) < )اٚ
(8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍ( ركٌٍٕ انجبٌزاس1ٌ-6) رلى يعبدنخ

اص٠ٓ اٌجب٠شفٟ رط٠ٛش ؽش٠مخ لأزبط Gosh  ( ٚMandal )ٔغؼ وً ِٓ  َ(2012) عٕخٚفٟ 

ً  حٚرؼزجش ع١ذ فٟ  dicarbonyl – 1,2ِغ  diamine 1,2ت خلاي اٌزىض١ف اٌجغ١ؾ ٌٍّشوِٓ  ث١ئ١ب

 ٚاػطٝ ٔبرظ ِٓ اٌجب٠شاص٠ٓاٌغشفخ  ٛرٛوغب٠ذ اٌجٛربع١َٛ ( فٟ دسعخ ؽشاسحثٚعٛد لبػذح )صلاصٟ 

88% 
(13) 
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 انجبٌزاسٌٍ ٌٍ( رك1ٕ-7) رلى يعبدنخ

 

بسث١ًٔٛ صُ و ١ٕٛأِ - بفش اٌذ٠بص٠ٕبد ِٓ اٌزىبصف اٌزارٟ ٌّشوجبد الاٌاٌطشق اٌمذ٠ّخ ٌزؾؼ١ ِٚٓ

 ذحغذرٙب ثبٌٙٛاء أٚ اٌؼٛاًِ اٌّؤوغأو

 

 

 

 

 

 

 

 ( ركٌٍٕ انجبٌزاس1ٌٍ-8) رلى يعبدنخ

 كمآٍظ انزثجانجبٌزاسٌٍ فً ر رطجٍمبد( 1-2-4)

ٗ  ِٚش ٓٚائ١خ فبْ ٌٍجب٠شاص٠ذاٌغزائ١خ ٚاٌ ص٠ٓاٌٝ أ١ّ٘خ اٌجب٠شا ثبلإػبفخ ١ؾ ضجأ١ّ٘خ اخشٜ ٟ٘ ر زمبر

فٟ ٘زا اٌّغبي. ؽ١ش  فؼبٌخ ٚرؼزجشوً اٌزٟ رؾً ٌٍّٛاد اٌّؼذ١ٔخ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ آػ١ٍّخ اٌز

 زضاص١َٛ ٚلذ ٠ىْٛ اِغ١ٌَّٕٛ ٚاٌّغٕالاإٌٛع اٌّخزٍؾ ٌٍظٍت ٚعجبئه  بد ِٓضجطّرؼًّ و

 جذ الله ٚعّبػزٗ أٔٗ اٌزؤص١شو١ّ١بئ١بً ؽ١ش ٚعذ اٌجبؽش ػ بً اٚف١ض٠بئ١ رِشزمبد اٌجب٠شاص٠ٓ ػٍٝ اٌفٛلا

رغبٖ اراثخ لطت الا١ٌَّٕٛ فٟ ِؾٍٛي ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ( pyrazine Amide ) جؾ ٌـضاٌّ

(1M )ٚ خلاي ٔمض اٌٛصْ ٚالاعزمطبة ٚوزٌه اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ ٌٍّمبِٚخ اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ ِِٓٚٓ 

ػٍٝ عطؼ  أِب٠ذ شاص٠ٓجب١٠ؾ رضداد ِغ ص٠بدح رشو١ض ِشوجبد اٌجضاٌز وفبءحخلاي اٌم١بعبد ٚعذ اْ 

ً  ضفٍ ش و١ّ١بئ١خ ث١ٓ ط٠ٓ اٚاخلاي رىِٛٓ (  Tem kins Isothermٌّم١بط ) الا١ٌَّٕٛ ٚفمب
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 اِزظبصالأ١ٌَّٕٛ اٌّٛعت أدٜ  ٚا٠ْٛغ١ٓ غ١ٍٕزشٚع١ٓ ٚالاٚوٌ اٌغبٌجخاصٚاط الاٌىزشٚٔبد 

اٌزضج١ؾإٌٝ أثطبء ػ١ٍّخ اٌزؤوً ٚرؾغ١ٓ ػ١ٍّخ  وتاٌّش
(11,12) 

ضاص عضئ١بد اِز ح١ؾ ٚرٌه ِٓ خلاي ص٠بدضجاصدادد وفبءح اٌز وٍّب اصدادد ؽبلخ رٕش١ؾ اٌزفبػًٚ

 .١ٌَّٕٛلاٌ دأِب٠ذ ػٍٝ ألطبة الأٔٛد ٚاٌىبصٛ ٓاٌجب٠شاص٠

 ١ؾ ػٕذ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسحٕشاٌز وفبءح رمًٚ

٠ّىٓ ٚ( ٠ALذ ػٍٝ عطؼ )اٌٛلذ ث١ٓ اِزضاص ٚاِزظبص ِشزمبد اٌجب٠شاص٠ٓ أِب لظش غجتث

 اس١ٕ٠ٛط لخػلا ج١ؾ اٌزب١ٌخ ِغضاٌز وفبءحج١ؾ ِٓ خلاي ِؼبدٌخ ضاٌز وفبءحؽغبة 

    [
         

          
]      

 ١ؾ ضجاٌز وفبءح (9-1سلُ ) ِؼبدٌخ

/  Rcorr = A          
 ( )ِؼذي اٌزآوً ( Rؽ١ش رّضً )    

 (10-1ِؼبدٌخ سلُ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يٍذ عهى سطح الانًٍُٕو( ًٌثم ايزشاس انجبٌزاسٌُب1- 3) يخطظ

 Quinoxaline  ٔثبٌزاسٌٍجُشان( 1-2-5)

شدح ٚؽٍمخ ثب٠شاص٠ٓ فخ ؽ١ش ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ؽٍمخ ثٕض٠ٓ ِغِٓ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔٚ٘ٛ 

ٗ اٌظ١ذلا١ٔخ ٠ٚزُ رخ١ٍم فٟ ػذح ِغبلاد ثّب فٟ رٌه اٌّغزؾؼشادشدح أ٠ؼبً ٌٚٗ أ١ّ٘خ وج١شٖ فِ

 ( ِٓ1,2-dimethyl amino benzene ِغ )(2 ,1 – diol)
 (13,14) 
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 زاسٌٌٍٔثبُش( يعبدنخ ركٌٍٕ انج1-11) رلى يعبدنخ

 

ٚثؼذ عجغ عٕٛاد فٟ  شاص٠ٓ٠ٚثباٌجٕض( ِٓ رؾؼ١ش 2007َ( فٟ عٕخ ) Hazarikaَ اٌجبؽش )لب

 Micro) ٌىٓ ثزم١ٕخٚػلاٖ ( ِٓ رؾؼ١ش اٌّشوت اMahadik ) َ( رّىٓ اٌجبؽش٤١۱٢اٌؼبَ )

wave )( 97ؽ١ش رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔبرظ )%
(15,16) 

 

 (1-12) رلى يعبدنخ

انسززٌكز  ( رحطٍى1-3)
(17,18,19) 

)٘ٛ رفبػً و١ّ١بئٟ ٠ؾذس غبٌجبً  strecker degradation)) عزش٠ىشؽٍك اٌّظطٍؼ رؾط١ُ ا

رطٍك اصٕبء رفبػً ١ِلاسع١ٓ ٠زؾٛي ؽبِغ ا١ِٕٟ اٌفب اٌٝ اٌذ١٘ذ اٚو١زْٛ ثزسح وشثْٛ ٚاؽذح الً 

ً صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٚالا١ِٔٛب وٕٛارظ صب٠ٛٔخ ٠ؾشن اٌزفبػً ػبًِ اوغذح اٚ  ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ا٠ؼب

 فٟ ؽبٌخ رفبػً ١ِلاسد .
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  (C = O ػٍٝ ع١ّغ اٌزفبػلاد اٌزٟ رؾذس ث١ٓ ِشوجبد اٌىبسث١ًٔٛ )ٔغجخ ٌٍؼبٌُ عزش٠ىش 

١ذ اٌىبسثْٛ ٚأزمبي بٟٔ اٚوغص( ٚرزُ خلاي ػ١ٍّخ اٌزؾط١ُ ؽزف ٌغض٠ئخ   ٚاٌؾٛاِغ الا١ٕ١ِخ )

ٚلذ لبَ وض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ ثذساعخ رؾط١ُ عزش٠ىش ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ اٌى١زٛٔبد  ّٕبِغّٛػخ اٌى١

( ُِٕٙٚschober ( ٚ )Badderؽغت ا١ٌّىب١ٔى١خ الار١خ ): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يٍكبٍَكٍخ رحطٍى انسززٌكز (1-4يخطظ رلى )

ٌؾٛاِغ أ١ٕ١ِخ ِخزٍفخ ثٛعٛد وً ِٓ ش ى( ٚعّبػزٗ ثذساعخ رؾط١ُ عزشAttO٠وزٌه لبَ )

(Pridil( ٚ )Farill( ٚ )Theuil  )د اٌجب٠شاص٠ٓ ؽغت ػٍٝ ِشوجب دفٟ ع١ّغ اٌؾبلا ٚٔزظ

 - tetra Pyridil Pyrazine  (2, 3,5, 6) ١خراٌزفبػلاد الا
(20) 

 

 

 اسٌٍززٌذل ثبٌث( يعبدنخ رحضٍز رثبعً 1-13) رلى يعبدنخ
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ثٛعٛد ِخزٍفخ ٌؾٛاِغ أ١ٕ١ِخ  عزش٠ىش رؾط١ُ( ثذساعخ Moayad and Fahmicٚوزٌه لبَ )

ِغ  dimethyl benzoine 4,4)ِضً )  ض٠ٚٓ ٚاٌجٕض٠ً اٌّزٕبظشح ٚغ١ش اٌّزٕبظشحجِٕشوجبد اٌ

( ٚؽظٍٛا ػٍٝ (phenyl alanin ١ٔٓ( ٚاٌف١ًٕ الاAlanin( ٚالا١ٌٕٓ )Glay cene) اٌىلا٠غ١ٓ 

 tetra tolyl pyrazine - 2,3,5,6)ِشوت ) 
(21) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( رثبعً رٕنٌٕم ثبٌزاس1ٌٍشكم رلى )

شف ( ػذد ِٓ لٛاػذ Lawson( ٚ )Syabeٚوزٌه ٔزغذ ِشوجبد الاٚوغبصٚي ثؼذ رٌه ػضي ) 

ٚف١ْٕٛ( ٕض)الاع١زٛف١زْٛ( ٚ )اٌج ثٛعٛدثٛاعطخ رؾط١ُ عزش٠ىش ٌؼذد ِٓ اٌؾٛاِغ الا١ٕ١ِخ 

ٚثبسا(  ٛصاٚس) لؼ١ٓٚدافؼخ فٟ اٌّٛ جخعبؽ اٌّؼٛػخ ثّغب١ِغ
(24) 

٠فمذ  غ الا١ِٕٟ( ؽ١ش اْ اٌؾبِ Baddar( ١ِىب١ٔى١خ ِغب٠شح ٌٍجبؽش )Griggألزشػ وش٠ه )

اٌمطت وّب فٟ  ئ١خ صٕبئ١خ( ِىٛٔب عض Zwitterصبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ِٓ خلاي ا٠ْٛ ) خعضئ١

اٌّخطؾ الارٟ
(22) 
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 سٌٔزز فً رحطٍى انسززٌكز( ًٌثم إٌٌ 1-5يخطظ رلى )

 

صٕبئٟ وت ( اٌّش Trappد ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّمزشؽخ ِٓ خلاي اطط١بد )جب( اصGriggار رّىٓ )

ذسعخ ث ١ضبٔٛي( ٚؽبِغ أ١ِٕٟ فٟ اMinhydrinٌّ( ػٕذِب أعشٜ اٌزفبػً ث١ٓ )Sاٌمطت )ٍ

 ِشوجبدؽ١ش رّىٓ ِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ  (phenyl maleimide –Nخ ثٛعٛد )فشغؽشاسح اٌ

٘ٛ )ٔز١غخ ٔٛػ١خ و١ّ١بئ١خ فشاغ١خ  (endoprodectٔزمبئ١خ فشاغ١خ ِٓ ٔٛارظ )ؤأػبف١خ ؽٍم١خ ث

ثؾظ١ٍخ ِٓ )  رفبػً الاػبفخ اٌؾٍم١خ ؽ١ش اٌّؼٛػبد رزٛعٗ ثؤرغبٖ اٌغغُ الاوجش ٌٕظبَ اٌؾٍمخ(

رٟ اٌزفبػً ا٢ؽغت ( 85% – 50
(24)
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 ٍى انسززٌكزحطفً ر د( يٍكبٍَكٍخ الاططٍب1-6يخطظ رلى )

 اٌّشوت  ٕض٠ً إر رُ رؾؼ١شج( ؽبِغ أ١ِٕٟ ِغ اٌ Lwasan and Alsbeوزٌه دسط وً ِٓ )

(2,3,5,6 - tetra phenyl pyracine)
 (25) 

 

 

 

 

 

 

 ٔانسٍبة لأسذنكم يٍ  كزٍى سززٌحط( ر1-14يعبدنخ رلى )

ٍخ ٔرفبعلارٓب يع طزق رحضٍزْب انحٕايض انكبرثٕكسٍه( 1-4) 
(26,27) 

Carboxylic acids and their interactions with their preparation 

methods 

( ٚرخؼغ ٌزظ١ٕف CooHً )١ٛوغثػٍٝ ِغّٛػخ اٌىبس -وغ١ٍ١خ  ثٛرؾزٛٞ اٌؾٛاِغ اٌىبس

بد لطج١خ ٚرىْٛ ٌزٌه رىْٛ ِشوج ٚاوزغبثٌٗٛسٞ ِٓ ٔبؽ١خ فمذاْ اٌجشٚرْٛ زذ ٚشثشٚٔ بْاٌؼبٌّ

( لبث١ٍخ 4-1ْٛ ِٓ )ثوبس ادسر . ٌٍٚؾٛاِغ اٌزٟ ٌٙبش ١٘ذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ عضئ١بد اٌؾبِغطأٚا

اٌؼؼ٠ٛخ ؽبِؼ١خ الا أٔٙب ١ٌغذ ؽٛاِغ ل٠ٛخ  ضش اٌّٛاداٌزٚثبْ فٟ اٌّبء ٚرؼذ ِٓ أو
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ٚوٍٛس٠ه( ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؾٛاِغ ١ٙذسضً ) اٌىجش٠ز١ه ٚإٌزش٠ه ٚاٌٌلاػؼ٠ٛخ ِ ؾٛاِغوبٌ

ٌلأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ ثض٠بدح اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٙب ٚوٍّب  ئ١خؼ٠ٛخ ٚرزذسط اٌخٛاص اٌف١ض٠باٌلاػ

أػٍٝ ِٓ  غ١ٍبْثبٌّبء ٌٚٙب دسعبد  ٌٍؾٛاِغ اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ لٍذ رٚثب١ٔزٙب ٠خاصدادد اٌىزٍخ اٌزس

١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌؾبطً ا ؤطشلأص١ٍٕبد ٚالاٌذ٘ب٠ذاد ثغجت اٌزاٌّشوجبد اٌّمبثٍخ ٌٙب وبٌف١ٕٛلاد ٚا

خ رض٠ذ ِٓ اعزمشاس٠خ جىغٙب اٌّغب١ِغ اٌغبؽٚػ ِٓ اٌؾبِؼ١خ ٌٍؾبِغ ًرمٍ اٌذافؼخٌّغب١ِغ ٌٙب . ا

 . وّب فٟ اٌؾٛاِغ الار١خ. اٌؾبِؼ١خالا٠ْٛ اٌغبٌت ٚثبٌزبٌٟ رضداد 

 

 

 

 

 

 

Propanoic acid          3- chloro Propanoic acid    2- chloro Propanoic acid 

 ٍهٍخسنهحٕايض انكبرثٕك ( ًٌثم اسدٌبد انحبيضٍخ1-2)رلى م كش

 (Pyrazine -2- carboxylic Acidانكبرثٕكسٍهً )انحبيض ( 1-4-1)
(28,29,30) 

١ٍ١خ ٌٍجب٠شاص٠ٓ اٌزٟ رؾزٛٞ ِغّٛػخ غٛوثؾبِغ اٌشئ١غٟ ٌفئخ اٌؾٛاِغ اٌىبس٠ؼزجش اٌ

ظ ثشىً ٕز٠. ٚ٘ٛ ِشع (TB) وبسثٛوغ١ً ٚاؽذح ٠ٚؼزجش ِٓ اٌّؼبداد إٌشطخ ػذ اٌزذسْ

، ِٓ الاشخبص ؽٛي اٌؼبٌُ ١٠ٓبثذ اٌّلاطسئ١غٟ ػٓ ػذٜٚ اٌّزفطشح ) اٌؼؼ١بد اٌغ١ٍخ( اٌزٟ أ

٠ٚخ فؤْ اٌغلالاد ٕبن اسرفبع فٟ ؽبلاد اٌغً اٌّمبَٚ ٌلأدٍٙٝ اٌشغُ ِٓ إِىب١ٔخ ػلاط اٌغً فػ

اٌجب٠شاص٠ٓ  رؾ٠ٍٛخ اٌٝ اٌشىً إٌشؾ ٌٗ ؽبِغ ف١زطٍت (PZAشاص٠ٓ أِب٠ذ )اٌّمبِٚخ ٌٍجب٠

(PoAٚعذد ِمبِٚخ ػؼ١ )١خ ثغجت أخفبع الأط ِٓ لجً اٌغلالاد اٌّشػ ارغب٘ٗ فخ

ً ٚ ذ٠ذا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٗ ٚرؤ٠ٕٗ اٌشـ ِمبِٚخ ٌٗ ِٓ لجً ثؼغ اٌغلالاد اٌّشػ١خ  ٚعذد ٌىٓ أ٠ؼب

ً ِٓ خلاي رغخ١ٓ زخِ ( ٠ٚزُ رؾؼ١شٖ خ ٌٍّشعغججاٌفطش٠بد اٌّ) ِغ  (iodo prazine)جش٠ب

(    اٌغشفخ )اؽذح صُ ٠جشد اٌٝ دسعخ ؽشاسح ٚ ( ٌّذح دل١مخ   اٌجلاد٠َٛ ؽزٝ دسعخ ؽشاسح )

  (OH) (Ph - - OH)ٚٔؼ١ف ِظذس ١ٌٍٙذسٚوغ١ً 
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(N = Me 3) ِٓغ أؽبدٞ  فاٌخ١ٍؾ أخ١شاً عٙبص اٌّب٠ىش٠ٚٚ ١٘ذسٚوغ١ذ الا١َِٔٛٛ ف١ٕ١ً صُ ٠ؾم

ً     اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ صُ ٠غخٓ اٌٝ ) ىْٛ ٔبرغبً ف١ (%75)( ٌّذح خّظ دلبئك ف١ؼطٟ ٔبرغب

 .١ذغ١ٍٙذسٚوٌ ذسظأٚ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ وّاٌّبء  ع١ذاً ٚأفؼً ثىض١ش ِٓ اعزؼّبي

 

 

 

 

 

 

 ( رخهٍك حبيض انجبٌزاسٌٍ يخزجزٌب  1-15) رلى يعبدنخ

 

 

 

 

 

Activation PZA Inb POA 

 

  ٌٍ حٌٍٕب  س( رخهٍك حبيض انجبٌزا1-16) رلى يعبدنخ

خسانًزكجبد انحهمٍخ غٍز انًزجبَ( 1-5) 
(3,4,5)
   Heterocyclic compounds 

 م١ذارٙبرؼ ثغجتٟ٘ فشع ِٓ فشٚع اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ ٚرؼزجش راد أ١ّ٘خ 

ٚرؤص١شارٙب إٌظش٠خ ٌٚٙب رطج١مبد ػذ٠ذح فٟ اٌطت ٚاٌظٕبػخ
(3)
غ١ش  اٌؾٍم١خٚع١ّذ اٌّشوجبد  

ظش ِٓ ٕأعزجذاي رسح أٚ أوضش ِٓ رساد اٌىبسثْٛ ِغ رسح ػ ثغجت اٌزغ١ّخخ ثٙزٖ غاٌّزغبٔ

ً ِضً الاٚوغغ١ٓ ٚاٌىجش٠ذ ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ رشًّ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌؼٕب طش الأوضش ش١ٛػب

اٌزٟ  الاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌّشوجبد ضًِ اٌّّٙخاٌّزغبٔغخ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌؾ٠ٛ١خ 

الاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ِٓ عٍغٍخ ؽ٠ٍٛخ ِٓ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ  رزىْٛ شرؾزًّ اٌغ١ٕبد اٌٛساص١خ ؽ١

خ اٌظٕبػ١خ ِٕٙب غِٓ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغب١ٔظ ثبٌم١ًٍ ٌخ ٕٚ٘بٌه ػذد ٔغٌّزغبش اغ١

ً رؼذ اٌؾٍمبد غ١ش اٌّغبٔغخ ػٕظش سئ١غٟ فٟ اٌى١ّبء  ْٚاٌطج١ؼ١خ رىٛ ِشوجبد ٔشطخ و١ّ١بئ١ب

بد ٚاٌف١زب١ِٕبد ٚإٌّزغبد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّشوجبد ٠ّضوج١شح فٟ الأ ثٕغجخاٌطج١خ وّب أٔٙب رٛعذ 
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ِٚؼبداد  الاوغذحؾ٠ٛ١خ اٌفؼبٌخ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ِؼبداد الاٌزٙبثبد ٚاٌفطش٠بد ِٚؼبداد اٌ

اٌغشاص١ُ
(4)
غ١ش ِشجؼخ ٚرخؼغ ٌمبْٔٛ اٚ ؼخ جش١ِخ غ١ش اٌّزغبٔغخ أِب مٍؾٚرىْٛ اٌّشوجبد اٌ 

 (4n + 2)٘ٛوً = 
(5)

ق ٚرشوض دساعخ و١ّ١بء صلاد رساد فّب فٛٓ ، ٚرجذأ اٌؾٍمبد اٌى١ّ١بئ١خ ِ

١خ ِٕٙب ؽ١ش اعذّبع١خ ٚاٌغخشجؼخ ِٕٙب خظٛطبً اٌؾٍمبد ا١ٌِش ِزغبٔغخ ػٍٝ اٌغ١ش غٌؾٍمبد اٌا

شٚي١لأوضش ش١ٛػبً فٟ اٌجا زغبٔغخأْ اٌؾٍمبد غ١ش اٌّ
 

ٛساْف١ٚاٌ
 

ٚاٌض١ٛف١ٓ
 

 ش٠ذ١ٓ٠جٚاٌ

 

 

 

 

Pyrrole [68]               Furan [69]        Thiophene [70]           Pyridine [71]  

 

 خ الأكثز شٍٕعب  سانحهمبد غٍز انًزجبَ ح( ٌٕض1-1كم )انش

أوضش  اٌؾٍمخثغجت ٔظبَ اٌزؼبلت ) اٌش١ٔٓ ( اٌزٞ ٠غؼً  ِغزمشحرىْٛ  اٌؾٍم١خ٘زٖ اٌّشوجبد  اْ

ش اٚاطٚ غخِزغبٔ اٌغ١ش سادزعبد الاٌىزش١ٔٚخ اٌّٛعٛدح ػٍٝ اٌاعزمشاساً اٌزٞ ٠ؾذس ث١ٓ اٌّضدٚ

 (𝜋اٌّزؼبل )خ داخً اٌؾٍمخج. 

)ِضً اٌجش٠ذ٠ٓ( لٛاػذ ػؼ١فخ لاْ رسح إٌزشٚع١ٓ ف١ٙب رؼًّ صٚط ِٓ ٠بص٠ٕبد ذاٌ ٚرؼذ

H)الاٌىزشٚٔبد غ١ش ساثطخ ٠ّىٕٗ اعزمجبي ثشٚرْٛ 
+
ِٓ اٌّبء ٌىٕٗ لا ثفؼً رٌه ثىفبءح وبٍِخ  (

 ثغجت رؤص١ش ٔمض الاٌىزشٚٔبد فٟ اٌؾٍمخ الاٚسِبر١خ ٚاٌزؤص١شاد الاٌىزش١ٔٚخ الاخشٜ . 

ِغ اٌّبء ٠ىْٛ غ١ش ِىزًّ ٠ٕٚزظ ػٕٗ رشو١ض طغ١ش فمؾ ِٓ ا٠ٛٔبد ِّب ٠ؼٕٟ اْ رفبػً اٌمبػذح 

(OH
+
 فٟ اٌّؾٍٛي . (

ف١ًٍ ٠ؼٕٟ اْ اٌؾبِغ لٛٞ ٚاٌؼىظ  pkgٚاٌؾبِؼ١خ ٚاٌمبػذ٠خ وٍّب وبْ  pkgاٌؼلالخ ث١ٓ 

Hطؾ١ؼ ٚاٌزٞ ٠ش١ش رؾًٍ ػبٌٟ اٌٝ ا٠ْٛ 
+

 

وبسثْٛ  رسرٟثبعزجذاي  ٚاٌضفب١ٌٓ ٕض٠ٓشزك ِٓ إٌبؽ١خ اٌشى١ٍخ ِٓ اٌجِغّٛػخ ِٓ اٌّشوجبد ر

زشٚع١ٓ اٚ صلاصٟ الاصٚ ٕصلاصٟ اٌ اٌجٕض٠ٓٔزشٚع١ٓ ٚوزٌه رؼشف ِشزمبد  ثزسرٟ اٌجٕض٠ٓؽٍمخ 

 ( pyridizine)      ٓاص٠ػز١بد٠خ ِضً اٌجش٠ذا٠بص٠ٓ ٌٙب أعّبء ذبد ٚع١ّغ أظّخ ا٠ٌٕص٠بثبٌزشا
 

( ٚاٌفضبلاص٠ٓ (Cinnoline( ٚاٌغ١ٌٕٛ١ٓ pyrazine( ٚاٌج١شاص٠ٓ )Pyrimidine) ٠ٓذٚاٌج١ش٠ّ

(Phthalazine)
 

( quinoxaline)  (  ٚاٌى٠ٕٛٛوغب١ٌٓ quinazolineٚاٌى٠ٕٛبص١ٌٚٓ) 
 

ٚاطش        ١ٍخ لأؽٛاي الأاٌّلاؽظبد اٌؼّ ثغجت٠ّىٓ اػزجبس ع١ّغ ٘زٖ اٌّشوجبد أسِٚبر١خ ٚ

(C – C) ( ٚوزٌهC-N اٌزٟ ٚعذ ) ّضدٚعخ ٚاٌفشدح ٕش اٌّطٚاٚعؾ ث١ٓ اٌم١ُ اٌّزٛلؼخ ٌلأأٙب 



 introduction ..............................انفظم الأٔل/ انًمذيخ.......................

 
17 

 

 ٌبسٌُبدذًٌثم أشكبل ان (1-4) انشكم

 

زشٚع١ٓ اٌضب١ٔخ ػٍٝ اٌؾٍمخ ٕاٌ رسحغخ ١ٔزبػذ٠خ ػؼ١فخ ثغجت إٌمض الاػبفٟ بد ل٠ٕ٠بصذٚرؼذ اٌ

 ص٠ٕبد٠بذ( ٠ٛػؼ اٌمٜٛ اٌمبػذ٠خ 1ٌٍ-1ٚي )غ١ش اٌّزغبٔغخ ٚاٌغذ

No Compounds Pka 

1 Pyridazine 2.3 

2 Pyrimidine 1.3 

3 Pyrazine 0.6 

4 Cinnoline 2.3 

5 Phthalazine 3.5 

6 Quinazoline 3.5 

7 Quinoxaline 0.7 

 (1-1)عذٚي 

الاسززاد( 1-6)
(31,32,33)

     esters 

 خِغّٛػ غٌىبسثٛوغ١ٍ١خ ٟٚ٘ ٔبرغخ ِٓ رؼ٠ٛالاعزشاد ِٓ ِشزمبد اٌؾٛاِغ ا رؼزجش

عذ ػٍٝ ٔطبق رٛ( ORٚ -ٟ )غاٌىٛو ١ٍٟ ثّغّٛػخغ١ً فٟ عض٠ئخ اٌؾبِغ اٌىبسثٛوغٚو١ذساٌٙ

 

Pyridazine [72]      Pyrimidine [73]        pyrazine [74]          cinnoline [75] 

 

 

Phthalazine [76]                   quinazoline [77]               Quinoxaline [78] 
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ً ٚاعغ فٟ اٌطج١ؼ د فؼب١ٌخ ؽ٠ٛ١خ ِضبي دٚاء رافٟ اٌزخ١ٍك اٌؼؼٛٞ ٚرؼزجش  خ ٚرٍؼت دٚساً ِّٙب

٠ذثلاْ اٌّؼزبد ٌلأٚساَاٛو
(34)
بْ اٌّج١غ وزٌه راد ٌؼلاط عشؽبْ اٌضذٞ ٚعشؽغٛي ربوِٚشوت  

لاد اٌىؾٛلاد ٚاٌؾٛاِغ ِٓ رفبػ حظٕبػخ ٚاطجؾذ اٌزفبػلاد اٌغذ٠ذاٌ فٟأ١ّ٘خ وج١شح 

 الاعزشاد ثبٌّؼبدْ الأزمب١ٌخ أوضش طذالخ ٌٍج١ئخ ِٚٓ أُ٘ ؽشق رؾؼ١ش اٌّؾفضح وغ١ٍ١خاٌىبسثٛ

preparation of esters)) 

 ( الاسززاد ٔطزق رحضٍزْب1-6-1)

 ١ٍ١خ ِغ اٌىؾٛلاد ثٛعٛد ل١ًٍ ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١هغوِٓ اٌؾٛاِغ اٌىبسثٛ -1

 

 ح رحضٍز الاسززاد يٍ انكحٕلاد( رٕض1– 17) رلى نخيعبد

 وٍٛس٠ذ اٌؾبِغِٓ  -2

 

 رحضٍز الاسززاد يٍ كهٕرٌذ انحبيض ضح( ر1ٕ-18)رلى يعبدنخ 

ِٓ رفبػً اٌىؾٛي ِغ اٌىؾٛي -3
(36)
             ثبعزخذاَ 

 

 ( رٕضح ركثٍف الاسززاد1-19يعبدنخ رلى )
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 CUI ؾٛلاد ثٛعٛدىِٓ رفبػً اٌ -4
(37) 

 

 شاد ثٛعٛد إٌؾبط ػبًِ ِغبػذعز( رٛػؼ رؾؼ١ش أ1-20)سلُ ِؼبدٌخ 

 

ٓ رفبػً اٌىؾٛي ِغ الأٌذ٘ب٠ذ ِ -5
(38) 

 

        

            

 عًهٍخ الأكسذح نزحضٍز الاسززاد ضح( ر21ٕ-1) رلى يعبدنخ

رفبعلاد الاسززاد( 1-6-2)
(38)

    Reaction of esters 

 Hydrolysis  اٌزؾًٍ اٌّبئٟ -1

  Reaction of esters with aminesرفبػلاد الاعزشاد ِغ الا١ِٕبد  -2

 رفبػلاد الاعزشاد ِغ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌفٍض٠خ -3

Reaction of esters with mat allic compounds 

 Esters Reduction to alcohols   الاخزضاي اٌٝ اٌىؾٛلاد -4

 رفبػلاد الاعزشاد ِغ اٌّؾٛلاد -5

 Clarsen Condensation ٓ ف و١ٍص١ْٛ رىبٔد ِغ اٌىبسثبارفبػلاد الاعزش -٦

الانزحبو انجشٌئً ( 1-7)
(39,40,41,42,43)
  Molecular docking 
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ٌذٚاء ٚاٌٙذف اٌزٞ ث١ٓ ا ١ُّ الاد٠ٚخ اٌمبئّخ ػٍٝ اٌؼلالخظظ١ٕف ػّٓ رٟ ٘ٛ رئ٠ضبَ اٌغزؾالأٌ

ٚالأؽّبع  جز١ذادبد اٌّؾفضح ِغ اٌجشٚر١ٕبد ا٠ٌئزى٠ٛٓ سٚاثؾ ث١ٓ اٌغضث ؤجٕاٌز ٠شاد ِؼبٌغزٗ

س فبٌض أٚ رغب١ّ٘خ أٚ أ١ٔٛ٠خ أٚ ٔذ٘زٖ الأٚاطش أِب لٜٛ فب ١ش رىْٛؽ ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌىشث١٘ٛذساد

ً فٟ عع١ٕ١خ ٚػ١ٍٗ رؼ١ف ش ١٘ذسٚطأٚا إٌّطمٟ  اٌزظ١ٍُّٛن الاسرجبؽ اٌّغزٙذف دٚساً ٘بِب

 اٌمفًٔظش٠خ  رشجٗ اٌى١ّ١بئ١خ اٌؾ٠ٛ١خ الأعبع١خ ٟٚ٘اٌٝ رٛػ١ؼ اٌؼ١ٍّبد  ثبلإػبفخٌلأد٠ٚخ 

خ ٌؼ١ٍّخ اٌزمشد ٠بعّٛلاٌزؾبَ اٌغض٠ئٟ ػٍٝ اٌّؾبوبح اٌٚاٌّفزبػ فٟ الأض٠ّبد ؽ١ش ٠شوض ا

 ٠مًٍاٌغض٠ئٟ ؽ١ش ٠ٙذف إٌٝ رؾم١ك رى٠ٛٓ ِضبٌٟ ٌلاسرجبؽ وزٌه رؾذ٠ذ الارغبٖ إٌغجٟ ث١ّٕٙب ثّب 

  اٌطبلخ اٌؾشح ٌٍٕظبَ ثؤوٍّٗ ٠ٚؼزّذ رم١ُ الاٌزؾبَ اٌغض٠ئٟ ػٍٝ

 ؽغبة دلخ الاٌزؾبَ -1

 الاعزغبثخ اٌزغش٠ج١خ -2

 اٌّؾفض ٚاٌظذف ءش ث١ٓ اٌغضٞٚاطلأٛع ا -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌٕضح الانزحبو انجشٌئً (1-1)شكم 

 خ فٟ ِغبي اوزشبف الأد٠ٚخ ٚرغّؼ ٠َ اٌغض٠ئٟ ػ١ٍّخ غ١ٕخ ٚل١ّخ ٌٍغببٌزؾإٌزبئظ اْ الأ ذٚاصجز

ص ِٛصٛل١خ ٚوفبءح ػ١ٍّبد اوزشبف الأد٠ٚخ. ضِّب ٠ؼ اٌّزمذِخّشٚٔخ أعزخذاَ اٌزم١ٕبد اٌؾغبث١خ ث

 .ِّٙخ فٟ اوزشبف الأد٠ٚخ ٚرط٠ٛش٘ب ٌٓزؾبَ اٌغض٠ئٟ ٠غت دساعخ رم١ٕز١أعشاء الا ٚثؼذ

ٟٚ٘ ِخزظش  ADME رم١ٕخٔشبؽ اٌذٚاء فٟ اٌغغُ ٌزم١١ُ اٌغلاِخ ٚاٌغ١ّخ ٠ٚؼزّذ ػٍٝ  -1

ا٘ذاف ٌٍجؾش ٚاٌزط٠ٛش ٌٍذٚاء الاخشاط ٚ٘زا ٠ؤ١ٍِٓخ الاِزظبص ٚاٌزٛص٠غ ٚالاث١غ ٌٚؼّ
(6) 

ِغ اٌذٚاء إٌشؾ اٌذٚاء ٌّؼشفخ رشبثٗ رٛفش طٛسح ث١ب١ٔخ  Swiss ADME عزخذاَ رم١ٕخا -2

 ً ُ فٚاٌّزٛفش ػٓ ؽش٠ك اٌ ث١ٌٛٛع١ب
(7) 
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ٍَٓذرٌذاديزكجبد الا( 1-8)
(46) 
 anhydrides 

ِشرجطز١ٓ  ١ًعا٠ذاد ِٓ ِشزمبد اٌؾٛاِغ اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌّغّٛػز١ٓ ١ٙٔذسالا

 ثٕفظ رسح الأٚوغغ١ٓ

 

 R, R' alphatic or aromatic( 1-2شكم )

 ٌؾٛاِغا١خ أٚ ِٓ رفبػً ئبٕش٘ب رغخ١ٓ اٌؾٛاِغ اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ اٌض١أُ٘ ؽشق رؾؼ ِٚٓ

الا١ٙٔذس٠ذ إٌبرظ أػٍٝ ٚ ثٛوغ٠ٍٟٚ١ىْٛ إٌبرظ اٌؾبِغ اٌىبس اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ أ١ٙٔذس٠ذ اٌخ١ٍه

 ( 22-1)  ثبٌزمط١ش وّب فٟ اٌّؼبدٌخ ٕٗ  ِ ضفبػً ؽ١ش ٠ّىٓ اٌزخٍاٌّزغ١ٍبْ ِٓ ؽبِغ اٌخ١ٍه 

 

 رحضٍز الآٍَذرٌذاد (1-22) رلى خيعبدن

 

 ١ٍ١خ ِغ ٘ب١ٌذاد اٌؾٛاِغ غاٌىبسثٛو أْ رؾؼش ِٓ أِلاػ اٌؾٛاِغ ّى٠ٚٓ

اٌؾٍم١خ راد أ١ّ٘خ ؽ٠ٛ١خ أ١ٙٔذساد اٌّشوجبد ٚرؼزجش
(47,48,49) 

ٌؼلاط ِٚؼبدح ٠ٚخ وّؼبدٖ ٌؼلاط ِشػٝ اٌغً أٚ ِؼبدح ٌلاٌزٙبثبد طٕبػخ الأد ِغبيفٟ 

اٌىزبثخ وزٌه
 

 ادذٚرظ١ٕغ اٌجٌٟٛ أ١ِ فٟ اٌجٍّشح اٌّشزشوخطٕبػخ اٌذأزغبد اٌجٍّشح ٚرذخً فٟ 

 

رٌذادٍٓذرفبعلاد الأَ( 1-8-1)
(49)
   Reaction of anhydrides 

 Hydrolysis ١ٍخ  اٌىبسثٛوغ١ ٍٍٙب ػٍٝ اٌؾٛاِغؾر -1

 Reaction with alcoholد  ٍٙب ِغ اٌىؾٛلاػبفر -2
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 Reaction with amine   ادذٍٙب ِغ الأ١ِػبفر -3

 ٌزؾف١ض اٌى١زٛٔبد )الأعئٍخ (لاد فش٠ذي وشافذ ػبفر -4

Frieder - Crafts Acylation to prefer ketones 

 ( أْذاف انجحث1-10)

 اٌّزٕبظشح ٚغ١ش اٌّزٕبظشح اٌجٕض٠ٚٓرؾؼ١ش ِشوجبد  -1

 رؾؼ١ش ِشوجبد اٌجب٠شاص٠ٓ -2

 ١ٍ١خ ٌٍجب٠شاص٠ٓغرؾؼ١ش اٌؾٛاِغ اٌىبسثٛو -٣

 رؾؼ١ش اعزشاد عذ٠ذح -4

 ٌلاعزشاد ػذ اٌجىزش٠ب ٚاٌغشؽبْ )اٌؼلاط(دساعخ فؼب١ٌخ  -5

 وًآوّضجطبد فٟ ؽّب٠خ اٌّؼبدْ ِٓ اٌزدساعخ الاعزشاد  -٦

 س٠ذاد اٌغذ٠ذح١ذٙرؾؼ١ش ِشوجبد الأٔ -7

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفصم انثبوي
 الجسء انعمهي

Experimental Part 
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 Apparatusالاجٓشح انًسزخذيخ  (2-1)

 Melting pointعٙبص ل١بط دسعخ الأظٙبس :  -1

 فٟ عٙبص ل١بط دسعخ الأظٙبس ثغٙبص ِٓ ٔٛع (SEM)بسظٙٓ دسعبد الا١١ٔرؼرُ 

Electro thermal melting Point 9300-uk ١خعو١ٍخ اٌؼٍَٛ عبِؼخ اٌمبد 

 In Fra - Red spectraعٙبص ؽ١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء :  -2

 و١ٍخ اٌؼٍَٛ ٚاٌزشث١خ ٚوزٌه فٟ و١ٍخ /الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء فٟ لغُ اٌى١ّ١بء ١بفغٍذ أؽع

  ِٓ ٔٛع عٙبصاٌمبدع١خ ثبعزؼّبي  إٌٙذعخ/ عبِؼخ

 (FT-IR spectrophotometer – BRUKER) َٛٚألشاص ثش١ِٚذ اٌجٛربع١. 

 Elemental Analysis رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش -3

ش ج( عبِؼخ اٌىٛفخ اٌّخزC.H. N( ٌٍّٕبرط ثبعزؼّبي عٙبص ) C.H. Nاٌؼٕبطش ) رؾذ٠ذ ٔغجخ

 .اٌّشوضٞ

  ١ٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ : )ٔاٌش ١فرؾ١ًٍ ؽ -4
 -MR( ٚ )  

   - NMR) 

ؼّبي ز٠شاْ ثؤعا /فٟ لغُ اٌى١ّ١بء / عبِؼخ ؽٙشاْٞ اٌّغٕبؽ١غٟ ٚإٌٛ ١ٔٓذ أؽ١بف اٌشعغٍ

 (Bruker Blospin Auance III and 400 MHz (Germany) 600MHz)بص ِٓ ٔٛععٙ

 (DMSO)اٌّز٠ت  

 Macrowave oven  ْ ا١ٌّىش٠ٚٚففش -5

 ( ٔٛع preckemد ثؼغ اٌّشزمبد ثبعزؼّبي عٙبص ا١ٌّىش٠ٚٚف ِٓ ششوخ ) ؽؼش

  (owx – 400) 

 Vaccume oven ِخٍخً : ػغؾرؾذ  رغف١ف فشْ -6

 خعبع١بد اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌزغشثخ ثبعزخذاَ عٙبص فشْ اٌزغف١ف ِٓ ششوضبد ٚا١ٌٕاٌؼ رُ رغف١ف

( K & K Scientific Supplier  ،)( ٔٛعK-VO27فٟ لغُ اٌى١ّ١بء / و١ٍخ اٌؼٍَٛ / عبِؼخ ) 

 .اٌمبدع١خ

 رؤوً وً لطؼٗ(.عٙبص اٌّب٠ىشٚعىٛة )ؽ١ش رُ فؾض لطغ اٌّؼذْ ٚٔغجخ  -7
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 انًسزعًهخ انكًٍٍبٌٔخانًٕاد ( 2-2) 

 رُ اعزؼّبي اٌّٛاد اٌّغٙضح ِٓ اٌششوبد اٌّج١ٕخ إصاء وً ِٕٙب

 Flukaاٌّٛاد اٌّغٙضح ِٓ ششوخ  - أ

 (1-2عذٚي ) - ة

 No انًبدح خغانظٍ انُمبٔح

99%         D-Alanine 1 

99%         Glycine 2 

 ( Riedel - Dehaeng seelze – Haunorer ) ششوخاٌّٛاد اٌّغٙضح ِٓ  - د

 (2-2عذٚي ) - س

 No انًبدح خغانظٍ انُمبٔح

97%          Benzoin 1 

95%       P-methyl Benzaldehyde 2 

95%         P-Nitro Benzaldehyd 3 

95%         P- Bromo Benzaldehyde 4 

95%         p-chloro Benzaldehyde 5 

95%           Ethanol 6 

95%       Methanol 7 

99%     Potassium Cyanide 8 

 

 E- Merk AG-Darmstadt اٌّٛاد اٌّغٙضح ِٓ ششوخ - ط

 (3-2جذٔل )

 No انًبدح خغانظٍ انُمبٔح

97%       Sulfutic acid 1 

95%        Sodium Carbonate 2 

95%       Potassium permanganate 3 

95%      Benzene 4 

95%       Thionyl chloride 5 

95%           4-amino antipyrine 6 

95%       Pyridine 7 

95%           Hexanitrate di amino 

 (ce)(VI) 

8 
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 preparation Methods  طزائك انزحضٍز( 2-3) 

 Synthesis of Benzoin compounds         رحضٍز يزكجبد انجُشٌٍٔ يٍ 2-3-1

 ِٓ الأٌذ٘ب٠ذاد الأسِٚبر١خ (mole 0.1)أر٠ت 

 methyl benzaldehyde-4 -أ

 Chloro benzaldehyde-4 -ة

 Bromo benzaldehyde-4 -ط

 Nitro benzaldehyde-4 -د

اٌٝ دسعخ اٌغ١ٍبْ  ِٗغ اٌزظؼ١ذ ؽزٝ ٚطٌٛ(℃78)دسعخ أظٙبسٖ ِٓ الا٠ضبٔٛي  (20ml)فٟ 

بء ِمطش ِ( 20ml( اٌّزاة فٟ )mole 0.1أػ١ف ا١ٌٗ ِؾٍٛي ِشجغ ِٓ ع١ب١ٔذ اٌظٛد٠َٛ )

ِغ أػبفخ  وظ ٌّذح عبػز١ٓثٛاعطخ ِىضف ػب اٌّض٠ظػٍٝ شىً لطشاد ثؼذ رٌه رُ رظؼ١ذ 

( عبػخ ساعجبً ِٓ 24شوخ )ثؼذ ر ظ اٌزفبػ١ًٍٍِزشاد ِٓ اٌّبء اٌّمطش فٟ ثذا٠خ اٌزفبػً أػطٝ ِض٠

ٗ   خ صُ غغٍٗاٌّزغبٔغخ ٚغ١ش اٌّزغبٔغ اٌجٕض٠ِٚٓشوجبد  ِٓ  ثبٌّبء ٚاٌىؾٛي ٚرّذ إػبدح ثٍٛسر

( الاعّبء 2-4رظ ٚثؼغ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ فٟ اٌغذٚي )ٌٍٕٛااٌىؾٛي الاص١ٍٟ إٌغت اٌّئ٠ٛخ 

 (2-5ت اٌغذٚي )ؽغ ج١خإٌظب١ِخ ٚالأشىبي اٌزشو١

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Experimental Partانفظم انثبًَ : انجشء انعًهً.................................................

 
27 

        اٌجٕض٠ٚٓ ٠خ ٌٍٕٛارظ ٚثؼغ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌّشوجبد ئٛاٌّ إٌغت (4-2)ي عذٚ

No. molecular 

Formula 

M.wt 

g/moL 

M.P.C
o
 

 

Yield 

% 

 

Color  انمًٍخ

 انحسبثٍخ

 نهعُبطز

(C,H.N) 

 انمًٍخ انعًهٍخ

 نهعُبطز

(C,H.N) 

 ثٍٛساد ث١ؼبء 92 100-102 240            

 ِظفشح

C = 80.00 

H = 6.6 

C = 81.00 

H = 6.9 

ثٍٛساد  95 100-103 228            

 طفشاء

 اٌٍْٛ

C = 78.94 

H = 6.6 

C = 78.96 

H = 6.19 

 ثٍٛساد ث١ؼبء 95 90-94 260.5              

 اٌٍْٛ

C = 69.09 

H = 6.90 

C = 69.11 

H = 6.92 

ثٍٛساد  95 170-172 304.9              

طفشاء 

 ِخؼشٖ ل١ٍلاً 

C = 59.03 

H = 4.26 

C = 59.09 

H = 4.30 

ثٍٛساد  95 113-116 271             

 ثشرمب١ٌخ

 اٌٍْٛ

C = 66.41 

H = 4.79 

N = 5.16 

C = 66.46 

H = 4.80 

N = 5.21 

 ثٍٛساد ثٕٟ 94 100-113 232            

 ِؾّش

C = 77.58 

H = 6.03 

C = 77.62 

H = 6.11 

 ثٍٛساد ثٕٟ 94 135-137 269             

 غبِك

C = 75.83 

H = 7.06 

N = 5.20 

C = 75.91 

H = 7.08 

N = 5.25 
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        ٕض٠ٚٓ الاعّبء إٌظب١ِخ ٚالأشىبي اٌزشو١ج١خ اٌّشوجبد اٌج ػؼ( 2ٛ٠-5ذٚي )ع

Comp. 

No 

Structure Name of 

compound 

   

 

4,  ́ -dimethyl 

benzoin 

   

 

4- methyl 

benzoin 

   

 

4-methyl-  ́-

chloro benzoin 

   

 

4-methyl-  ́-

bromo benzoin 

   

 

4-methyl-  ́-nitro 

benzoin 

   

 

4-hydroxy-  ́-

methyl benzoin  

   

 

4-di methyl 

amino-  ́-methyl 

benzoin 
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         رحضٍز يزكجبد انجبٌزاسٌٍ  2-3  

synthesis of pyrazine Compounds 

 (ٚالا١ٌٕٓ ٚاٌضب٠شٚع١ٓ ٠غ١ٕٓ١خ الار١خ ) اٌىلا١اٌؾٛاِغ الاِ رؾط١ُرُ 

 ( (Glycine, Alanine, Throsine اٌّزٕبظشح ٚغ١ش اٌّزٕبظشح  ٕض٠ٚٓثٛعٛد ِشوجبد اٌج

 اٌظٙش ٚاعزؼّبي اٌّز٠ت ٓ( ثطش٠مز1١-2عذٚي سلُ )

 ز )طزٌمخ عبيخ (ٓطزٌمخ انظ( 2-3-1)
(66) 

( ِغٙض 150mlدٚسق دائشٞ ) ٟ( ِٓ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ ِضعبً ِزغبٔغبً ف mole 0.01رُ ِضط )

٠زٟ ؽزٝ أزٙبء خشٚط صٕبئٟ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٚالا١ِٔٛب صّىضف ػبوظ عخٓ اٌّض٠ظ ػٍٝ ؽّبَ ث

ً صُ أػ١ف )أ ( رُ اٌؾظٛي ػٍٝ min 15ٛي ٚطؼذ اٌّؾٍٛي ٌّذح )٠ضبٔ( ِٓ الا30mlؽ١بٔب

صلاصخ أ٠بَ ٚأخ١شاً ٝ ؼذ اْ سشؼ اٌّؾٍٛي ٚرشن ٌّذح ٠َٛ اٌٟ ثئػ١ٍّخ اٌزجٍٛس اٌغض٠ ت ِٓسٚاع

 ٟ.١ٍص١ٍّخ إػبدح اٌجٍٛسح ٌٕٛارظ اٌزفبػً ِٓ اٌىؾٛي الاػأعش٠ذ 

(طزٌمخ انًذٌت )طزٌمخ عبيخ( 2-3-2)
(67) 

فٟ  ( ِٓ اٌظٛدgmَٛ٠ 0.28( ِٓ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ اٌٝ ِؾٍٛي )0.001molرُ أػبفخ )

(30ml)  ١بٔٛي ثؼذ رٌه أصِٓ الا( 0.01ػ١ف إٌٝ اٌّؾٍٛيmolاٌجٕض ِٓ )ٚ٠ٓ فٟ اٌغذٚي   

ف ػبوظ ػٍٝ ؽّبَ ِبئٟ ٌّذح عبػز١ٓ ٚػٕذ الأزٙبء ِٓ ض( طؼذ اٌّض٠ظ ثٛاعطخ ِى2-2)

خشٚط صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٚالأ١ِٔٛب أؽ١بٔبً أػطٝ ِض٠ظ اٌزفبػً ثؼذ رشوٗ ٌّذح ١ِٛ٠ٓ سٚاعت 

١ٍٟ صإػبدح اٌجٍٛسح ٌٕٛارظ اٌزفبػً ِٓ اٌىؾٛي الاػٓ ػ١ٍّخ اٌزجٍٛس اٌغض٠ئٟ صُ أعش٠ذ ػ١ٍّخ 

( ٚالاعّبء إٌظب١ِخ 6-2ٚثؼغ اٌخٛاص اٌف١ض٠ب٠ٚخ ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي ) رظٛإإٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍ

  (7-2ٚالأشىبي اٌزشو١ج١خ ؽغت اٌغذٚي )
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٠خ ٌٍٕٛارظ ٚثؼشع اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌّشوجبد اٌجب٠شاص٠ٓ ئٛاٌّ إٌغت( 2-6عذٚي )

        

Comp. 

No. 

molecular 

Formula 

M.wt  

g/moL 

M.P.C
o
 

 

Yield 

% 

 

Color  انمًٍخ

 انحسبثٍخ

 نهعُبطز

(C.H.N) 

 انمًٍخ انعًهٍخ

 نهعُبطز

(C.H.N) 

ثٍٛساد  95 270-275 440            

 ث١ؼبء

ِظفشح 

 اٌٍْٛ

C = 

87.24 

H = 6.41 

N=6.36 

C = 

87.29 

H = 6.82 

N=6.50 

ثٍٛساد  93 290-294 412            

 ثشرمبٌٟ

 اٌٍْٛ

C = 

87.35 

H = 5.86 

N = 6.79 

C = 

87.63 

H = 5.96 

N = 6.95 

ثٍٛساد  88 180-184 481.42               

 طفشاء

 اٌٍْٛ

C = 

78.85 

H = 4.61 

N = 5.82 

C = 

79.00 

H = 4.80 

N = 5.91 

ثٍٛساد  79 225-238 570.32               

 سِبد٠خ

 اٌٍْٛ

C = 

63.18 

H = 3.89 

N = 4.91 

C = 

63.95 

H = 3.95 

N = 4.97 

ثٍٛساد  90 210-214 502              

 ثشرمب١ٌخ

 اٌٍْٛ

C = 

71.70 

H = 4.41 

N = 4.15 

C = 

71.75 

H = 4.51 

N = 4.26 

ثٍٛساد  95 245-247 498            

 ثٕٟ

 ِؾّش

C = 6.82 

H = 6.82 

N = 

11.24 

C = 6.95 

H = 6.91 

N = 

11.30 

ثٍٛساد  94 220-223 444              

 ثٕٟ

 غبِك

C = 8.61 

H = 4.33 

N = 9.03 

C = 8.72 

H = 4.53 

N = 9.19 
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        ٌزاسٌٍ انززكٍجٍخ ٔالاسًبء انُظبيٍخ انًزكجبد انجب الاشكبل( ٌٕضح 2-7جذٔل )

Comp. 

No 

Structure Name of 

compound 

    

 

 

 

 

 

2,3,5,6 -Tetra-p-

tolyl pyrazine 

    

 

 

 

 

 

2,5 - Di-p-tolyl -

3, 6-di Phenyl 

Pyrazine 

    

 

 

 

 

 

2,5- Di-P-tolyl - 

3,6- di-p-chloro 

Phenyl Pyrazine 

    

 

 

 

 

 

 

 

2,5-Di-P-Tolyl-

3,6-di-p-bromo 

phenyl pyrazine 
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2,5-Di-P-Tolyl-

3,6-di-p-nitro 

phenyl pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

 

2,5-Di-P-Tolyl -

3,6-di-p-di 

methyl amine 

phenyl pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

 

2,5-Di-P-Tolyl-

3,6-di-P-hydroxy 

phenyl Pyrazine 
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        بد( رٌُكسذح الا)ا( رحضٍز انحٕايض انكبرثٕكسٍهٍخ 4 -2) 

Synthesis of benzoic acids Compounds 

ا١ٌٗ  ػ١ف( ِبء ِمطش عبخٓ أ70mlاٌجب٠شاص٠ٓ اٌّؼٛع فٟ )( ِٓ 0.01moleخ )ثرُ إرا

(0.5gm وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ اٌزائجخ ثؼذ رٌه رُ رظؼ١ذ اٌّض٠ظ ثٛاعطخ ِٓ )بوظ ٌّذح ػ ِىضف

(15min صُ ٠ؼبف ثشِٕىٕبد اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ شىً دفؼبد طغ١شح ٚرغزّش ثبٌزظؼ١ذ اٌّذح ) 

١ف لطشاد ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ( عبػخ ؽزٝ اخزفبء اٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ صُ ٔؼ3-1)

١ض ٠ٚغغً اٌشاعت ٕغزّش ثبٌزظؼ١ذ ٌّذح ٔظف عبػخ صُ ٠ششؼ ٌٍزخٍض ِٓ صبٟٔ أٚوغ١ذ إٌّغٔٚ

( عبػخ ٠ٚزُ ثٍٛسرٗ ثبٌىؾٛي  24ؼ ٠ٚزشن ٌّذح )شثؾبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّخفف صُ ٠ؤخز اٌشا

ٚثؼغ اٌخٛاص  رظ٠خ ٌٍٕٛا١ٍ١خ اٌغذ٠ذح إٌغت اٌّئٛغ١ٍٟ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌؾٛاِغ اٌىبسثٛوصالا

  ذٚي غ( ٚالأعّبء إٌظب١ِخ ٚالاشىبي اٌزشو١ج١خ ؽغت ا8ٌ-2اٌف١ض٠ب٠ٚخ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

(2-9 ) 
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 ٍٕٛارظ ٚثؼغ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌّشوجبد اٌؾٛاِغٌإٌغت اٌّئ٠ٛخ  ؼ( ٠ٛػ2-8عذٚي )

        اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ 

No. molecular 

Formula 

M.wt  

g/moL 

M.P.C
o
 

 

Yiel

d % 

 

Color انمًٍخ انحسبثٍخ 

 نهعُبطز

(C.H.N) 

 انمًٍخ انعًهٍخ

 نهعُبطز

(C.H.N) 

ثٍٛساد  92 110-112 560              

 ث١ؼبء

 شفبفخ اٌٍْٛ

C = 68.57 

H = 3.6 

N=5.00 

C = 

68.77 

H = 3.17 

N=5.15 

ثٍٛساد  94 120-123 536              

 ث١ؼبء

 اٌٍْٛ

C = 76.26 

H = 5.86 

N = 5.93 

C = 

76.08 

H = 4.09 

N = 5.72 

ثٍٛساد  93 200-204 493                

 ث١ؼبء

 شفبفخ اٌٍْٛ

C = 66.56 

H = 3.35 

N = 5.17 

C = 

66.80 

H = 3.44 

N = 5.07 

ثٍٛساد  91 200-205 629.8                 

 عٛص٠خ

 فبرؾخ اٌٍْٛ

C = 57.17 

H = 2.88 

N = 4.44 

C = 

57.27 

H = 3.00 

N = 4.71 

ثٍٛساد  97 100-103 562.2              

 طفشاء

 اٌٍْٛ

C = 64.06 

H = 3.32 

N = 9.96 

C = 

63.88 

H = 3.13 

N = 9.81 

ثٍٛساد   200-202 558.3              

 عٛصٞ

 اٌٍْٛ

C = 71.05 

H = 5.10 

N = 8.31 

C = 

71.20 

H = 5.18 

N = 8.43 

ثٍٛساد   150-153 504              

 عٛصٞ

 عذاً  غبِك

C = 85.11 

H = 6.35 

N = 5.02 

C = 

85.15 

H = 6.46 

N = 8.12 
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سٍهٍخ انكبرثٕرك انحٕايضكبل انززكٍجٍخ ٔالأسًبء انُظبيٍخ نًزكجبد شالا ضح( a-2ٌٕجذٔل )

        

Comp. 

No 

 انزسًٍخ انُظبيٍخ انززكٍت انكًٍٍبئً

    

 

 

 

 

 

2,3,5,6-Tetra-P-

benzoic Acid 

pyrazine 

    

 

 

 

 

2,5-Di benzoic 

acid-3,6- di 

phenyl pyrazine 

    

 

 

 

 

 

2,5-Di benzoic 

acid-3,6- di-P-

chloro phenyl 

Pyrazine 

    

 

 

 

 

 

 

 

2,5-Di benzoic 

acids-3,6- di-p-

bromo phenyl 

Pyrazine 
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2,5-Di benzoic 

acid-3,6- di-p-

nitro phenyl 

pyrazine 

    

 

 

 

 

 

 

2,5-Di benzoic 

acid-3,6-di-p-di 

methylamine 

Phenyl pyrazine 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

2,5-Di benzoic 

acid-3,6- di-Pi 

hydroxy phenyl 

Pyrazine 

 

 

 رحضٍز يزكجبد الاسزز ثبسزخذاو أشعخ انًبٌكزٌٔٔف (2-5)

بٔٛي ، ١ضِ)( ِٓ اٌىؾٛلاد ١ٍ١10mlخ فٟ )غاٌىبسثٛو غ( ِٓ ِشوجبد اٌؾٛاmolِ 0.01) أر٠ت

ف١خ صُ ضاٌّشوض وؼبًِ ِغبػذ ٞ عفٕخ خ هِغ لطشاد ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ (ا٠ضبٔٛي، ثشٚثبٔٛي 

( دل١مخ ٚصُ ِزبثؼخ ع١ش اٌزفبػً ثبعزؼّبي 8-6ٌّذح ) 60wt ٚػغ فٟ ِؾ١ؾ اٌّب٠ىش٠ٚٚف ػٕذ

(T,Cِبء ١ِٚ )ّبي اٌزفبػً أػ١ذد ثٍٛسرٗ ثبعزؼّبي الا٠ضبٔٛيو( ٚ ثؼذ أ1:2بٔٛي )ض. 
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        الاعزشاد ٍٕٛارظ ٚاٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ؼ( ٠ٛػ2-10عذٚي )

No. molecular 

Formula 

M.wt  

g/moL 

M.P.C
o
 

 

Yield 

% 

 

Color  انمًٍخ

 انحسبثٍخ

 نهعُبطز

(C.H.N) 

 انمًٍخ انعًهٍخ

 نهعُبطز

(C.H.N) 

ثٍٛساد  92 280-284 616              

 ث١ؼبء

 اٌٍْٛ

C = 5.84 

H = 4.54 

N=4.54 

C = 5.90 

H = 4.61 

N=4.73 

ثٍٛساد  95 270-273 498              

 سِبدٞ

فبرؼ عذاً 

 اٌٍْٛ

C = 77.10 

H = 4.41 

N = 5.62 

C = 77.43 

H = 4.65 

N = 5.83 

ثٍٛساد  82 180-183 569                 

 ث١ؼبء

 اٌٍْٛ

C = 67.48 

H = 3.86 

N = 4.92 

C = 67.53 

H = 3.92 

N = 5.00 

ثٍٛساد  93 100-114 657.8                 

عٛصٞ 

 فبرؼ 

C = 58.3 

H = 3.34 

N = 4.25 

C = 58.9 

H = 3.45 

N = 4.32 

ثٍٛساد  85 200-204 590              

 طفشاء

 غبِك

C = 73.00 

H = 4.18 

N = 10.64 

C = 73.25 

H = 4.35 

N = 10.78 

ثٍٛساد  95 240-243 586              

 ثٕٟ

 اٌٍْٛ

C = 73.72 

H = 5.80 

N = 9.55 

C = 73.89 

H = 5.95 

N = 9.67 

ثٍٛساد  96 200-203 532              

 عٛصٞ

 

C = 72.18 

H = 4.51 

N = 5.26 

C = 72.34 

H = 4.74 

N = 5.52 



 Experimental Partانفظم انثبًَ : انجشء انعًهً.................................................

 
 

38 

 ززادنًزكجبد الاس خ ٔالاسًبء انُظبيٍخجٍ( ٌٕضح الاشكبل انززك2ٍ- 11شكم )

Comp. 

No 

Structure Name of 

compound 

    

 

 

 

 

 

 

2,5,3,6- tetra 

methyl benzoat 

pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

2,5-Dimethyl 

benzoate- 3,6-di 

phenyl Pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

2,5- Dimethyl 

benzoate-3,6- di-

p-chloro phenyl 

Pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

 

2,5-Di methyl 

benzoate-3,6- di-

ip-bromo phenyl 

Pyrazine 
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2,5-Di methyl 

benzoate-3,6- di-

p-nitro phenyl 

Pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

 

2,5- methyl 

benzoat-3,6-di-p-

dimethyl amine 

Phenyl pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

 

2,5- Di methyl 

benzoate-3,6- di-

p-hydroxy 

phenyl Pyrazine 
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 ٍٕٛارظ ٚثؼغ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌّشوجبد الاعزشاد ِغٌ( إٌغت اٌّئ٠ٛخ 12-2عذٚي )

                ا١ٌّضبٔٛي

No. molecular 

Formula 

M.wt  

g/moL 

M.P.C
o
 

 

Yield 

% 

 

Colo

r 

 انمًٍخ انحسبثٍخ

 نهعُبطز

(C.H.N) 

 انمًٍخ انعًهٍخ

 نهعُبطز

(C.H.N) 

ثٍٛساد  92 200-203 616              

 ث١ؼبء

 اٌٍْٛ

C = 70.12 

H = 4.54 

N=4.54 

C = 

70.25 

H = 4.56 

N=4.71 

ثٍٛساد  87 100-104 498              

 ث١ؼبء

 ِظفشح

C = 77.10 

H = 4.41 

N = 5.62 

C = 

77.25 

H = 4.56 

N = 5.71 

ثٍٛساد  72 100-103 569                 

 اطفش

 غبِك

C = 67.48 

H = 3.86 

N = 4.42 

C = 

67.58 

H = 3.92 

N = 4.54 

ثٍٛساد  95 230-234 657.8                 

 ثشرمب١ٌخ

اٌٍْٛ 

 )غبِك( 

C = 58.37 

H = 3.34 

N = 4.25 

C = 

58.48 

H = 3.43 

N = 4.31 

ثٍٛساد  96 180-182 586              

 عٛصٞ

فبرؼ 

 اٌٍْٛ

C = 73.72 

H = 5.80 

N = 9.55 

C = 

73.86 

H = 5.93 

N = 9.65 

ثٍٛساد  95 200-203 590              

 عٛصٞ

 اٌٍْٛ

C = 65.08 

H = 3.72 

N = 9.49 

C = 

65.21 

H = 3.83 

N = 9.62 



 Experimental Partانفظم انثبًَ : انجشء انعًهً.................................................

 
 

41 

 ( ٠ٛػؼ الاشىبي اٌزشو١ج١خ ٚالاعّبء إٌظب١ِخ ٌّشوجبد الاعزشاد ِغ ا١ٌّضبٔٛي2-13عذٚي )

               

Comp. 

No 

Structure Name of 

compound 

    

 

 

 

 

 

 

2,5,3,6- tetra 

methyl benzoat 

pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

2,5-Dimethyl 

benzoate- 3,6-di 

phenyl Pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

2,5- Dimethyl 

benzoate-3,6- di-

p-chloro phenyl 

Pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

2,5-Di methyl 

benzoate-3,6- di-

ip-bromo phenyl 

Pyrazine 
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2,5-Di methyl 

benzoate-3,6- di-

p-nitro phenyl 

Pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

 

2,5- methyl 

benzoat-3,6-di-p-

dimethyl amine 

Phenyl pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

 

2,5- Di methyl 

benzoate-3,6- di-

p-hydroxy 

phenyl Pyrazine 
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( انُست انًئٌٕخ نهُٕارج ٔثعض انخٕاص انفٍشٌبئٍخ نًزكجبد الاسززاد يع 2-14جذٔل )

                   الإثبَٕل

Comp. 

No. 

molecular 

Formula 

M.wt  

g/moL 

M.P.C
o
 

 

Yield 

% 

Color انمًٍخ انحسبثٍخ 

 نهعُبطز

(C.H.N) 

 انمًٍخ انعًهٍخ

 نهعُبطز

(C.H.N) 

ثٍٛساد  95 200-205 526              

 ث١ؼبء

 ِظفشح

C = 77.56 

H = 4.94 

N=5.32 

C = 

77.68 

H = 4.99 

N= 5.50 

ثٍٛساد  93 100-102 597                 

 طفشاء

 اٌٍْٛ

C = 68.34 

H = 4.35 

N = 4.69 

C = 

68.42 

H = 4.43 

N = 7.71 

ثٍٛساد  85 200-204 685.8                 

 ثشرمب١ٌخ

اٌٍْٛ 

 )غبِك(

C = 59.49 

H = 3.79 

N = 4.08 

C = 

59.58 

H = 3.82 

N = 4.15 

ثٍٛساد  89 220-224 560              

 عٛصٞ

اٌٍْٛ 

 )فبرؼ( 

C = 72.85 

H = 5.00 

N = 5.00 

C = 

72.91 

H = 5.32 

N = 5.32 

ثٍٛساد  97 200-202 614              

 عٛصٞ

 اٌٍْٛ

C = 74.26 

H = 6.18 

N = 9.12 

C = 

74.83 

H = 6.25 

N = 9.19 

ثٍٛساد  96 200-203 618              

 عٛصٞ

 غبِك عذاً 

C = 66.01 

H = 4.20 

N = 9.06 

C = 

66.15 

H = 4.31 

N = 9.15 
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 خ ٔالاسًبء انُظبيٍخ نًزكجبد الاسززاد يع الاٌثبَٕلجٍبل انززكٍشك( ٌٕضح الا2-15) جذٔل

                  

Comp. 

No 

Structure Name of 

compound 

    

 

 

 

 

 

 

2,5,3,6- tetra 

ethyl benzoat 

pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

3,5-Dimethyl 

benzoate- 3,6-di-

p-chloro phenyl 

Pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

2,5- Di ethyl 

benzoate-3,6- di-

p-bromo phenyl 

Pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

2,5-Di ethyl 

benzoate-3,6- di-

p-hydroxt phenyl 

Pyrazine 
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2,5- ethyl 

benzoat-3,6-di-p-

dimethyl amine 

Phenyl pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

 

2,5-Di ethyl 

benzoate-3,6- di-

p-nitro phenyl 

Pyrazine 
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نهُٕارج ٔثعض انخٕاص انفٍشٌبئٍخ نًزكجبد الاسززاد يع  انًئٌٕخ( انُست 2-16جذٔل ) 

                       انجزٔثبَٕل 

No. molecular 

Formula 

M.wt  

g/moL 

M.P.C
o
 

 

Yield 

% 

 

Colo

r 

 انمًٍخ انحسبثٍخ

 نهعُبطز

(C.H.N) 

 انمًٍخ انعًهٍخ

 نهعُبطز

(C.H.N) 

ثٍٛساد  92 180-182 554              

 ث١ؼبء

 ِظفشح

C = 77.97 

H = 5.41 

N= 5.05 

C = 

78.00 

H = 5.52 

N= 5.11 

ثٍٛساد  89 60-63 625                 

 طفشاء

 اٌٍْٛ

C = 64.12 

H = 4.8 

N = 

100.04 

C = 

64.21 

H = 4.00 

N = 

100.11 

ثٍٛساد  83 200-204 713.8                 

 ثشرمب١ٌخ

اٌٍْٛ 

 )غبِك(

C = 60.52 

H = 4.20 

N = 3.92 

C = 

60.61 

H = 4.25 

N = 4.00 

ثٍٛساد  95 70-73 706              

 عٛصٞ

 اٌٍْٛ 

C = 67.98 

H = 5.94 

N = 7.93 

C = 

68.00 

H = 6.01 

N = 8.00 

ثٍٛساد  96 100-102 646              

 عٛصٞ

 اٌٍْٛ

C = 66.87 

H = 4.64 

N = 8.66 

C = 

66.91 

H = 4.72 

N = 8.75 

ثٍٛساد  95 190-194 588              

 عٛصٞ

 غبِك 

C = 73.46 

H = 5.44 

N = 4.76 

C = 

73.58 

H = 5.53 

N = 4.87 
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 الاسززاد يع انجزٔثبَٕل( ٌٕضح الاشكبل انززكٍجٍخ ٔالأسًبء انُظبيٍخ نًزكجبد 2-17جذٔل )

                

Comp. 

No 

Structure Name of 

compound 

    

 

 

 

 

 

2,5-Di propyl 

benzoate-3,6-di 

phenyl pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

2,5-Di propyl 

benzoate- 3,6-di-

p-chloro phenyl 

Pyrazine 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

2,5- Di propyl 

benzoate-3,6- di-

p-bromo phenyl 

Pyrazine 

 

    

 

 

 

 

2,5- propyl 

benzoat-3,6-di-p-

di methyl amine 

Phenyl pyrazine 
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2,5-Di propyl 

benzoate-3,6- di-

p-nitro phenyl 

Pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

 

2,5-Di propyl 

benzoate-3,6- di-

p-hydroxy 

phenyl Pyrazine 

 

 

 Synthesis of anhydrides  رٌذادذٍٓرحضٍز يزكجبد الاَ (2-6) 

Compounds 

اٌخ١ٍه صُ رظؼ١ذ  ا١ٙٔذس٠ذ 5mL ١ٍٟ فٟغٛوثِٓ اٌؾبِغ اٌىبس (mol 0.001 , 0.536) ار٠ت

125C ف ػبوظ ٌّذح عبػخ ٚثذسعخ ؽشاسحضاٌّض٠ظ ثٛاعطخ ِى
o

صُ اٌزخٍض ِٓ ؽبِغ اٌخ١ٍه  

 الاص١ٍٟ. ثٛاعطخ اٌزمط١ش ٚصُ إػبدح اٌجٍٛسح ثٛاعطخ اٌىؾٛي

 

 

 

 

 

 

 



 Experimental Partانفظم انثبًَ : انجشء انعًهً.................................................

 
 

49 

 ١ذس٠ذادٍٕٔٙٛارظ ٚثؼغ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌّشوجبد الا٠ٌٛخ ئت اٌّغ( ا2ٌٕ-18عذٚي )

        

Comp. 

No. 

molecular 

Formula 

M.wt  

g/moL 

M.P.C
o
 

 

Yield 

% 

 

Color انمًٍخ انحسبثٍخ 

 نهعُبطز

(C.H.N) 

 انمًٍخ انعًهٍخ

 نهعُبطز

(C.H.N) 

اث١غ  95 260-263 728               

 ِظفش
C = 65.93 

H = 3.84 

N= 3.84 

C = 66.00 

H = 3.91 

N= 3.91 

ثشرمبٌٟ  92 250-254 554              

 ِظفش

C = 73.64 

H = 3.97 

N = 5.05 

C = 73.70 

H = 4.01 

N = 5.11 

اث١غ  96 225-230 625                 

 سِبدٞ
C = 65.28 

H = 3.52 

N = 4.48 

C = 65.32 

H = 3.59 

N = 4.51 

 C = 57.15 سِبدٞ  93 240-245 713.8                 

H = 3.08 

N = 3.92 

C = 57.23 

H = 3.15 

N = 3.96 
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  دًزكجبد الآٍَذرٌذانخ ٔالاسًبء انُظبيٍخ ٍالاشكبل انززكٍج ح( ٌٕض2-19انشكم ) 

        

Comp. 

No 

Structure Name of 

compound 

    

 

 

 

 

 

2,3,5,6- tetra 

acetic benzoic 

anhydride 

pyrazine 

 

    

 

 

 

2,5- di acetic 

benzoic 

anhydride-3,6-di 

phenyl pyrazine 

 

    

 

 

 

 

 

2,5-di acetic 

benzoic 

anhydride 3,6-

dip-dichloro 

phenyl pyrazine 

 

    

 

 

 

 

2,5-di acetic 

benzoic 

anhydride-3,6-

di-p-bromo 

phenyl Pyrazine 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفصم انثبنث 
 والمىبقشت انىتبئج

Results and 

discussion 
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 Results and discussion  ٔانًُبلشخ ( انُزبئج3-1)

ذاد عذ٠ذح ِشزمخ ِٓ اٌؾٛاِغ ٠٘زا اٌجؾش رؾؼ١ش أعزشاد ٚأْ ١٘ذسأْ اٌٙذف اٌشئ١غٟ ِٓ 

اٌّزّبصً ٚغ١ش  اٌجٕض٠ٚٓاٌىبسثٛوغ١ٍ١خ ٌٍّشوجبد اٌجب٠شاص٠ٓ ٚؽؼشد ٘زٖ اٌّشوجبد ِٓ رفبػً 

ٔزمبي ِغّٛػخ ٚاٌّز٠ت ٚاْ ا اٌظٙش ثطش٠مخ١ٓ ٚالا١ًٔ ٠غّبصً ِغ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ اٌىلااٌّز

ِغبس ػ١ٍّخ اٌجٕبء ٚاٌٙذَ وّب رؼُ دساعخ الاٌزؾبَ  ّٓاٌىبئٕبد اٌؾ١خ ػ ِّٟٙخ رؾظً ف الأ١ِٓ

ٝ اٌج١ٕخ اٌزٟ رؾبوٟ ٟٚ٘ رم١ٕخ ػّٓ رظ١ٕغ الاد٠ٚخ اٌمبئّخ ػٍ ٠ذحاٌّشوجبد اٌغذ اٌغض٠ئٟ

 .ٟ وزٌه رؼُ دساعخ ِضجطبد اٌزآوً ٌجؼغ ِشوجبد اٌجب٠شاص٠ٓئاٌزفبػً اٌغض٠

 كجبد انًحفشحرحضٍز ٔرشخٍض انًز( 3-2)

اء ثؼغ ِغ اعش غبثمخؼشد ع١ّغ اٌّشوجبد اعزٕبداً إٌٝ ؽشائك اٌزؾؼ١ش فٟ اٌذساعبد اٌـؽ  

 اٌزغ١شاد ػٕذ اٌؾبعخ ٌزٌه

ٚرُ اٌزؤوذ ِٓ طؾجخ اٌّشوجبد اٌّؾؼشح ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽشائك اٌزشخ١ض اٌطج١ؼ١خ
(80,81)
ً ضِ 

  اٌّغٕبؽ١غٟ )ٞ ٚإٌٛ ( ٚؽ١ف اٌشFT-IRٓ١ٔ)ؽ١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 
     ٚ )

  
     

وزٌه دساعخ الاٌزؾبَ اٌغض٠ئٟ    ٚوزٌه ثؼغ اٌطشق اٌف١ض٠بئ١خ ِضً دسعبد الأظٙبس ٚ 

 د ٌٍزؤوً ٌجؼغ ِشوجبد اٌجب٠شاص٠ِٓٚضجطب

 ٌٍرحضٍز ٔرشخٍض يزكجبد انجُشٔ( 3-3)

الأسِٚبر١خ  ذاد٠ٌغض٠ئز١ٓ ِٓ الاٌذ٠ٙب         ثطش٠مخ اٌزىبصف ٓؽؼشد ِشوجبد اٌجٕض٠ٚ

رؾظً ف١ٙب رفبػلاد عبٔج١خ ِٕبفغخ ِضً رفبػلاد الاٌذٚي ٚؽؼشد  الا١ٌفب١ٔخث١ّٕب الاٌذ٠ٙب٠ذاد 

ٜ ػٓ غ١شٖ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح ض٠ؼ إر(    ِشوجبد اٌجٕض٠ٚٓ ثٛعٛد أ٠ْٛ اٌغ١ب١ٔذ )

 د ١ِّضح ػشٚس٠خ ٌؾظٛي اٌزفبػً ثغجتثظفب

 چ١ذ١ٔٛکٍٛف١ً  -1

 ح١ذِغّٛػخ ِغبدسح ع -2

١ذسٚع١ٓ ِٚٓ صُ ٙا ٠غبػذ ػٍٝ ص٠بدح ؽبِؼ١خ رسح اٌاٌمذسح ػٍٝ عؾت الاٌىزشٚٔبد ٚ٘ز -3

 فمذأٙب

 فبػًصُ اٌزفبػً ؽغت لبْٔٛ عشػخ اٌزاٌّغبػذح ػٍٝ اعزمشاس٠خ أ٠ْٛ اٌىبسثب١ْٔٛ ٚ -4

    [    ] [  ] 

 ٚؽغت ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّمزشؽخ فٟ اٌّخطؾ ادٔبٖ
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 اٌّٛػؼ فٟ الاشىبي اٌزب١ٌخ (FT, IRثٛاعطخ ؽ١ف ) اٌجٕض٠ُٚٓ رشخ١ض ِشوجبد ر

         

                ؽضِخ ِغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوغ١ًظٙٛس بي ىؽع فٟ ع١ّغ الاشٔلاؽ١ش 

       ٌّغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ فٟذسٚع١ٕ١خ وزٌه ظٙٛس ؽضِخ اِزظبص ١ٙشح اٌطثغجت الا 

جٕض٠ٓ وزٌه ظٙٛس ؽضِخ اِزظبص اٌّؼٛػخ فٟ ؽٍمخ اٌؽغت اٌّغّٛػخ           

 ػٕذ وزٌه ظٙٛس ؽضِخ اِزظبص                فٟ       ٟ برغاٌج

 الاسِٚب١ٔخ       ٌّغّٛػخ                 

    ٍّشوجبد ٌثٛعٛد ؽ١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ( 7-3)اٌٝ ( 1-3) الاشىبي اٌزب١ٌخ ِٓ
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   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف ( 1-3اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف ( 2-3اٌشىً )
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   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف ( 3-3اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف ( 4-3اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Results and Discussionانفظم انثبنث: انُزبئج ٔانًُبلشخ......................................

 
 

56 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف ( 5-3اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف  (6-3اٌشىً )
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   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف  (7-3اٌشىً )

 

        ٍ رشخٍض يزكجبد انجبٌزاسٌ( 4-3)

 ٚلا١ٔٓ( ١ٓغ)اٌىلاث الا١ٕ١ِخ غ١ُ عزش٠ىش ٌٍؾٛاِؾطثطش٠مخ ر ٓرؾؼ١ش ِشوجبد اٌجب٠شاص٠

١ٌّىب١ٔى١خ اٌزب١ٌخثٛعٛد ِشوجبد اٌجٕض٠ٚٓ ثطش٠مخ اٌظٙش ٚاٌّز٠ت ٚؽغت ا
(85) 
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 زٌكزسزثطزٌمخ رحطٍى ان سٌٍٍز يزكجبد انجبٌزاضرح (2-(3انًخطظ 

 

َ ض( ٚأػطٝ اٌؾFT, IRٚرُ رشخ١ض ٘زٖ اٌّشوجبد ثٛاعطخ ؽ١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء )

       ِغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ فٟ ِخ اِزظبصؽضٌٛؽع اخزفبء  (1-3)اٌزب١ٌخ ؽغت اٌغذٚي 

وزٌه  (1590-1620) فٟ ٓ( ٌؾٍمخ اٌجب٠شاصC = N٠ٚظٙٛس ؽضِخ أِزظبص )          

أخزفبء ِغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوغ١ً وزٌه رُ رشخ١ض ٘زٖ اٌّشوجبد ثٛاعطخ رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش 

(C,H,Nفىبٔذ ِزطبثمخ وّب رُ رش )ٙثٛاعطخ دسعبد الأظٙبس بخ١ظ 
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      طجك الاشعخ رحذ انحًزاء نهًزكجبد  (3-1ذٔل )ج

Comp. 

No. 

       

aromatic 

       

Alphatic 

       

 

       

aromaric 

  

   3068 2856-3000 1618 1580-1460  

   3050 2870-300 1620 1590-1446  

   3060 2963-2950 1625 15809-1455 747 c-cl 

   3100-3090 2971-2867 1630 1590-1460 784 c-Br 

   3150-3100 3000-2856 1680 1580-1465  

   3090-3100 2870-2850 1640 1590-1450 c- NO2 1500-

1300 

   3100-3090 2860-2840 1630 1580-1440 OH-3500 

 اٌجب٠شاص٠ٓ ؽ١ف الاشؼخ اٌؾّشاء ٌّشوجبد ؼ( رٛػ3-13( اٌٝ )8-3بي ِٓ )ىٚالاش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٌٍّشوت  (FT – IR)١ف ؽ (3-8اٌشىً )
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   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف ( 3-9اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف  (3-10اٌشىً )
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   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف ( 3-11اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف  (3-12اٌشىً )

 

 

 



  Results and Discussionانفظم انثبنث: انُزبئج ٔانًُبلشخ......................................

 
 

62 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف ( 3-13اٌشىً )

 

     ) (رشخٍض يزكجبد انجبٌزاسٌٍ حست3-4)
 ) 

ٕٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ اٌ ثٛاعطخ ؽ١ف ثبعزؼّبي اٌش١ٔٓ ٠ٓشاص٠رُ رشخ١ض ثؼغ اٌّشوجبد اٌجب

  
      ) 

     (  طٍف )  3-4-1) 
   ( نهًزكت  

   شد أشبسح ِٕفشدح ػٕذ ظٙ Tetra-p-tolyl Pyrazine-2,3,56     اٌّشوت 

( ٚاشبسح    ٍخ ِٓ ِغّٛػخ )ص( ثشٚرْٛ إٌٝ أسثؼخ ِغب١ِغ ِزّب12رؼٛد إٌٝ )        

 وّب فٟ اٌشىً               ِزؼذدح رؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد ِغب١ِغ اٌؾٍمبد الأسِٚبر١خ ِٓ

(3-14)  

 

 

 

 

 

 

 



  Results and Discussionانفظم انثبنث: انُزبئج ٔانًُبلشخ......................................

 
 

63 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ؽ١ف ) ( 3-14اٌشىً )
   ( ٌٍّشوت  

  

     ( طٍف )  3-4-2 ) 
   ( نهًزكت  

 Di-P-tolyl-3,6-diphenylpyrazine-2,5     اٌّشوت 

شبسح ٚا ٌّغّٛػخ اٌّض١ً ثشٚرْٛ( 6) رؼٛد اٌٝ           شد إشبسح ِٕفشدٖ ػٕذ ظٙ

 (15-١3خ وّب فٟ اٌشىً )رٚرٛٔبد اٌؾٍمبد الاسِٚبثش رؼٛد اٌٝ              ِزؼذدح فٟ
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     ؽ١ف ) ( 3-15شىً )ا
   ( ٌٍّشوت  

     ( طٍف )  3-4-3) 
   ( نهًزكت  

 Di-p-tolyl-3,6-di-p-chloro Phenyl Pyrazine-2,5     اٌّشوت 

  ١ٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ ٔاٌش ١فثٛاعطخ ؽ اٌّشوت رشخ١ض رُ
 ثبعزؼّبي(      

فشدح ٕاشبسح ِ اظٙش (16-3)بد و١ّ١بئ١خ وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىًؽاٌظٙش اصا وّز٠ت        

     فٟ  بساد ِزؼذدحشاٌٝ ثشٚرٛٔبد ِغّٛػزٟ اٌّض١ً ٚارؼٛد           فٟ اٌّٛلغ

  الأسِٚبر١خرؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد اٌؾٍمبد          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ؽ١ف ) ( 3-16اٌشىً )
   ( ٌٍّشوت  
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     (  طٍف )  3-4-4 )
   ( نهًزكت  

 Di-p-tolyl-3,6-di- P-bromo phenyl Pyrazine-2,5     اٌّشوت 

ٟ اٌّض١ً ٚأشبسح زرؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد ِغّٛػ            ظٙشد أشبسح ِٕفشدح ػٕذ 

 رؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد اٌؾٍمبد الأسِٚبر١خ              فشدح ػٕذ ِٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ؽ١ف ) ( 3-17اٌشىً )
   ( ٌٍّشوت  

     (  طٍف )  3-4-5 )
   ( نهًزكت  

 Di-p-tolyl-3,6-di- P-nitro phenyl Pyrazine-2,5     اٌّشوت 

 شبسح ِزؼذدحٟ اٌّض١ً ٚازٛػرؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد ِغّ           فشدح ػٕذ ٕظٙشد إشبسح ِ

 رؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد اٌؾٍمبد الأسِٚبر١خ .                فٟ  
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     ؽ١ف ) ( 3-18اٌشىً )
   ( ٌٍّشوت  

 ٍهٍخ نهجبٌزاسٌٍسرشخٍض يزكجبد انحٕايض انكبرثٕك( 3-5)

 ٠ٓوجبد اٌجب٠شاص٠ٓ اٌّؼٛػخ ثبٌزٍٛح ِشذوغؤِٓ اٌؾٛاِغ اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ ث ؽؼشد عٍغٍخ

ٟ ٚعؾ ؽبِؼٟجٛربع١َٛ فاٌثٛاعطخ ثشِٕىٕبد 
86 

( ١C.H.Nك ٌٍؼٕبطش )ذلعبد الأظٙبس ٚاٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ اٌٚرُ رشخ١ض ٘زٖ اٌّشوجبد ثذس

  ٓ اٌم١ُ اٌؼ١ٍّخ ٚاٌم١ُ اٌّؾغٛثخبسة عذاً ِب ث١مر

بسثٛوغ١ٍ١خ اخزفبء اٌى اٌؾٛاِغ ٌّشزمبد (FT-IR)الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء  فوزٌه أظٙشد أؽ١ب

                  بر١خ فٟ اٌّذٜغ١ٌالأ (C – H)زطبؽ ٌّغّٛػخ ِؽضِخ ا٘زضاص ا

 ٠ؼطٟ د١ًٌ ع١ذ                  ١ًٔاٌىبسثٛ خِخ اِزظبص ٌّغّٛػضٚظٙٛس ؽ

 (3-2غت اٌغذٚي )ػٍٝ ٔغبػ رفبػلاد الأوغذح ؽ

 :الأوغذح ؽغت ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزب١ٌخٚرُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Results and Discussionانفظم انثبنث: انُزبئج ٔانًُبلشخ......................................

 
 

67 

 

Step (1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Step (2) 

 

 

 

 

 

 

 ض٠ِٓشوجبد اٌج اوغذح( ِغبس 3-3) اٌّخطؾ 
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( نًشزمبد انحٕايض انكبرثٕكسٍهٍخ FT-IR( ثٍٍ طٍف الاشعخ رحذ انحًزاء )2-3جذٔل )

     ( ثٕحذح      انًحضزح يٍ )

Comp. 

No. 

       

aromatic 

      

 

      

 

      

 

      other  

   3457 3150 1705 1590  

   3460 3140 1700 1580  

   3470 3160 1710 1590 (C-Cl) 747      

   3260 3095 1710 1580 (C-Br) 784 

   3470 3120 1715 1590       alph 2850 

   3465 3130 1709 1580 (N=O) 1390-1550 

 

 (  -  ) ( نًزكجبد انحٕايض انكبرثٕكسٍهٍّ (FT-IR طٍف (3-5-1) 

ِغ ؽ١ف الاشؼخ اٌؾّشاء ٌٍّشوجبد اٌؾٛا ؼ( رٛػ23-3( اٌٝ )3-19ٚالاشىبي ِٓ )

 اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف ( 3-19اٌشىً )
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   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف ( 3-20اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف ( 3-31اٌشىً )
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   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف  (3-22اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف ( 3-23اٌشىً )
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  طٍف ثٕاسطخ انحٕايض انكبرثٕكسٍهٍّ رشخٍض يزكجبد  (3-6)
     ) 

  رُ رشخ١ض ثؼغ ِشوجبد اٌؾٛاِغ اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ ثٛاعطخ ؽ١ف 
ثبعزؼّبي  (     

ؼ أؽ١بف اٌش١ٔٓ رٛػاٌزٟ  (28-3اٌٝ )  (24-3) الاشىبي ِٓوّب فٟ  Dmso-do  اٌّز٠ت

 إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ

  طٍف ( 3-6-1)
      ( نهًزكت     

  Tetra benzoic acid pyrazine-2,3,5,6     اٌّشوت 

رؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد اٌؾٍمبد الأسِٚبر١خ              ذ ظٙشد أشبسر١ٓ ِزٕبعمز١ٓ ػٕ

١ٍٟ ثغجت غرؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد اٌؾبِغ اٌىبسثٛو           خ فٟؼاٌّزّبصٍخ ٚاشبسح عش٠

 (24-3اٌشىً )وّب فٟ  ٚع١ٕ١خس١ذٙشح اٌطالا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ؽ١ف ) ( 3-24اٌشىً )
    ( ٌٍّشوت  

  طٍف ( 3-6-2)
     ( نهًزكت      

أشبسح ػٕذ Di-benzoic acid-3,6-di Phenyl byrazine-2,5     اٌّشوت 

رؼٛد اٌٝ               ٚالإشبسح ػٕذ DMSOرؼٛد إٌٝ اٌّز٠ت            

( فٟ OHرؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد )          ثشٚرٛٔبد اٌؾٍمبد الأسِٚبر١خ ٚأشبسح ػٓ 

 (25-3وّب فٟ اٌشىً )اٌؾبِغ اٌىبسثٛوغ١ٍٟ 
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     ؽ١ف ) ( 3-25اٌشىً )
   ( ٌٍّشوت  

  طٍف ( 3-6-3)
     نهًزكت  (     

أشبسح Di-benzoic acid-3,6 di-p-chloro Phenyl Pyrazine-2,5     اٌّشوت 

           رؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد اٌؾٍمخ الاسِٚبر١خ ٚأشبسح ػٕذ           ِزؼذدح ػٕذ 

 (26-3اٌشىً )رؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد اٌؾبِغ اٌىبسثٛوغ١ٍٟ وّب فٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ؽ١ف ) ( 3-26اٌشىً )
   ( ٌٍّشوت  
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  طٍف ( 3-6-4)
     نهًزكت  (     

أظٙش أشبسح  di benzoic acid-3,6-di-p-bromo Phenyl pyrazine-2,5     اٌّشوت 

رؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد اٌؾٍمخ الاسِٚبر١خ ٚأشبسح ػٕذ              ِزؼذدح ػٕذ 

 (27-3اٌشىً )ٌجشٚرٛٔبد اٌؾبِغ اٌىبسثٛوغ١ٍٟ وّب فٟ            

 

     ؽ١ف ) ( 3-27اٌشىً )
   ( ٌٍّشوت  

  طٍف ( 3-6-5)
     نهًزكت  (     

أظٙش أشبسح  Di benzoic acid-3-6-di-p-nitro phenyl Pyrazine-2,5     اٌّشوت 

 ٚأشبسح ػٕذ ١خررؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد اٌؾٍمخ الاسِٚب              ِزؼذدح ػٕذ

 (28-3اٌشىً )وّب فٟ  اٌؾبِغ اٌىبسثٛوغ١ٍٟرؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد            

 

     ؽ١ف ) ( 3-28اٌشىً )
   ( ٌٍّشوت  
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 ٍرشخٍض يزكجبد الأسززاد نهجبٌزاسٌ (3-7) 

سثٛوغ١ٍ١خ ِغ اٌىؾٛلاد الأ١ٌٚخ ؽؼشد عٍغٍخ ِٓ الاعزشاد ِٓ ِفبػٍخ اٌؾٛاِغ اٌىب

 :اٌجشٚثبٔٛي ( ثطش٠مخ اٌّب٠ىش٠ٚٚف ٚرز١ّض ٘زٖ اٌطش٠مخ ثبٌظفبد الار١خ ،الإ٠ضبٔٛي ،ا١ٌّضبٔٛي)

 دل١مخ 7شح اٌىلاع١ى١خ ٚلذ زرفبػً أعشع ِٓ ؽش٠مخ الاع -1

 ٔبرظ أػٍٝ -2

 أزمبئ١خ ػب١ٌخ -3

 أوضش أِبْ -4

 جش ِٓ رفبػلاد اٌى١ّ١بء اٌخؼشاءزرؼ -5

 (C.H.N)ٌٍؼٕبطش  اٌذل١ك بس ٚاٌزؾ١ًٍ اٌىّٟٙٚرُ رشخ١ض ٘زٖ اٌّشوجبد ثذسعبد الأٔظ

رمبسة عذاً ِب ث١ٓ اٌم١ُ اٌؼ١ٍّخ ٚاٌم١ُ اٌّؾغٛثخ وزٌه أظٙشد أؽ١بف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 

(FT-IRٌلأعزشاد اخزفبء ؽضِخ ا )١ً فٟغٌّغّٛػخ ا١ٌٙذسٚو ِزظبص            

ثغجت                  ٌّغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ ٌلأعزشاد فٟٚظٙٛس ؽضِخ اِزظبص 

شح ؽغت ز١خ ِٚغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ ٚرؾذ ػ١ٍّخ الأعرشح فٛق اٌزؼبلت ث١ٓ ؽٍمخ الاسِٚبظب٘

 :ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزب١ٌخ

 

 انًٍكبٍَكٍخ انعبيخ نزحضٍز الاسززاد (3-4يخطظ )
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( انًٕضح فً FT-IR)الاسززاد انجذٌذح ثٕاسطخ طٍف  ذٔشخظ( 3-7-1) 

 انزبنٍخ الاشكبل

 

   نهًزكت  (FT – IR)طٍف ( 29-3انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف ( 30-3اٌشىً )
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   نهًزكت  (FT – IR)طٍف ( 3-31انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

   نهًزكت  (FT – IR)طٍف ( 3-32انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

   نهًزكت  (FT – IR)طٍف ( 3-33انشكم )
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   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف  (3-34اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ٌٍّشوت  (FT – IR)ؽ١ف  (3-35اٌشىً )
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 نًشزمبد الاسززاد(FT-IR( ٌٕضح أْى انحشو فً طٍف الاشعخ رحذ انحًزاء )3-3جذٔل )

Comp. No.        

aromatic 

       

Alphatic 

      

 

      

 

      

  

ester derive of 

methanol 

ethanol prapanol 

3000-2998 2963-2936 1725-1738 1618-1620 1580-1463 

 

      رشخٍض يشزمبد الاسزز ثٕاسطخ  (3-7-2) 
         

   

  ثٛاعطخ ؽ١ف  رُ رشخ١ض ثؼغ ِشزمبد الاعزش
     ) ٚ(      

ثبعزؼّبي (   

رٛػؼ أؽ١بف اٌش١ٔٓ اٌزٟ  (41-3اٌٝ )  (36-3) ِٓالاشىبي وّب فٟ  Dmso-do  اٌّز٠ت

 إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ

  طٍف  (3-7-2-1)
   نهًزكت  (     

 (  D1: 2,3, 5,6-Tetra methyl benzoate Pyrazine) ؽ١ش أظٙش اٌّشوت

 بد اٌى١ّ١بئ١خؽالاصا

 رؼٛد إٌٝ اٌّز٠ت اٌّغزؼًّ .           فٟ اٌّٛلغ 

 (    رؼٛد إٌٝ ِغّٛػخ )             فٟ اٌّٛلغ 

               أشبسح ِزؼذدح 

 (36-3اٌشىً )١خ وّب فٟ رٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد اٌؾٍمبد الاسِٚبرؼ
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      ) طٍف( 3-36انشكم )
   ( نهًزكت  

     ( طٍف ) 3-7-2-2)
   ( نهًزكت   

     اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ  ؽ١ففٟ    اٌّشوت ٚشخض 
ٌٙزا اٌّشزك أظٙش    

 اٌزب١ٌخ الأشبساد

 (    ) رؼٛد اٌٝ ِغّٛػخ          فٟ اٌّٛلغ 

 (١C=Cخ )ررؼٛد اٌٝ اٌؾٍمبد الاسِٚب               أشبسح فٟ اٌّٛلغ 

 (C=Nرؼٛد اٌٝ ِغّٛػخ )           أشبسح فٟ اٌّٛلغ 

 (C=Oرؼٛد اٌٝ اٌّغّٛػخ )           أشبسح فٟ اٌّٛلغ 

 (37-3) وّب فٟ اٌشىً
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      ) طٍف( 3-37انشكم )
   ( نهًزكت   

 

      ) ( طٍف3-7-2-3)
   (  ( نهًزكت  

  D2 2,5-Dimethyl benzoate -3,6-diphenyl pyrazineشخض اٌّشوت ٚ

      ٟغٚٞ اٌّغٕبؽ١ٕٛ١ٓ أٌؽ١ف اٌش فٟ
 ٚأظٙش الاصاؽبد اٌزب١ٌخ  

 إٌٝ اٌّز٠ت           أشبسح فٟ اٌّٛلغ 

 (    )رؼٛد اٌٝ ِغّٛػخ             إشبسح فٟ اٌّٛلغ 

خ ٚغ١ش ٛػالأسِٚبر١خ اٌّؼ خمرؼٛد اٌٝ ثشٚرٛٔبد اٌؾٍ             أشبسح ِزؼذدح فٟ 

 (38-3) وّب فٟ اٌشىًخ ػاٌّؼٛ
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      ) ؽ١ف( 3-38اٌشىً )
   ( ٌٍّشوت  

     طٍف )  (3-7-2-4) 
   ( نهًزكت   

     اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ  ١ففٟ ؽ      شخض اٌّشوت
ٚأظٙش الاشبساد    

 اٌزب١ٌخ

 (    ) اٌّغّٛػخرؼٛد اٌٝ           اشبسح فٟ اٌّٛلغ 

                ١خ رسِٚبْ اٌؾٍمبد الاِزؼذدح اٌٝ وبسثٛ ادأشبس

  (C=N) رؼٛد إٌٝ            اشبسح فٟ اٌّٛلغ

 (39-3) وّب فٟ اٌشىً أعزش (C=O) رؼٛد إٌٝ           شبسح فٟ اٌّٛلغ ا
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      ) ؽ١ف( 3-39اٌشىً )
   ( ٌٍّشوت   

 

     ( طٍف ) 3-7-2-5)
   ( نهًزكت  

     إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ  اٌش١ٔٓ( فٟ ؽ١ف D3ت اٌّشك )وشخض اٌّش
   

D3: Dimethyl benzoate-3,6-di-chloro Pyrazine 

 أظٙش الاشبساد اٌزب١ٌخ

 (    ) رؼٛد اٌٝ اٌّغّٛػخ            اشبسح فٟ اٌّٛلغ 

 (40-3) وّب فٟ اٌشىً ١خ رسِٚباٌؾٍمبد الا ثشٚرٛٔبدِزؼذدح اٌٝ  ادأشبس
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      ) ؽ١ف( 3-40اٌشىً )
   ( ٌٍّشوت  

     ( طٍف ) 3-7-2-6) 
   ( نهًزكت   

     إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ  اٌش١ٔٓ( فٟ ؽ١ف D3) اٌّشوت اٌّشزكخض ش
   

 : اٌزب١ٌخٚأظٙش الأشبساد 

 (    ) رؼٛد اٌٝ اٌّغّٛػخ          اشبسح فٟ اٌّٛلغ 

 اٌؾٍمبد الأسِٚبر١خ رؼٛد اٌٝ وبسثٛٔبد                  فٟ اٌّٛلغِزؼذدح  ادأشبس

 شاص٠ٓؽٍمخ اٌجب٠ (C=N) رؼٛد إٌٝ            اشبسح فٟ اٌّٛلغ

 (41-3) وّب فٟ اٌشىً  (C=O) رؼٛد إٌٝ           شبسح فٟ اٌّٛلغ ا
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      ) ؽ١ف( 3-41اٌشىً )
   ( ٌٍّشوت   

 

       ( طٍف 3-7-2-7)
   نهًزكت   

 اٌش١ٔٓ( فٟ ؽ١ف   بٔٛي )٠ضً اٌؾٛاِغ اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ ِغ الاض اٌّشوت اٌّشزك ِٓ رفبػشخ

     إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ 
  

   (2,3,5,6-Tetra ethyl benzoate pyrazine) 

 أظٙش الإشبساد اٌزب١ٌخ

  (   ) رؼٛد اٌٝ اٌّغّٛػخ           فٟ اٌّٛلغ صلاص١خ اشبسح 

 (    )ثشٚرٛٔبد  رؼٛد إٌٝ            اشبسح فٟ اٌّٛلغ

 الأسِٚبر١خاٌؾٍمبد  ثشٚرٛٔبدرؼٛد اٌٝ                 فٟ اٌّٛلغِزؼذدح  ادأشبس

 (42-3) وّب فٟ اٌشىً
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       ؽ١ف ( 3-42اٌشىً )
   ٌٍّشوت   

 

       ( طٍف 3-7-2-8)
   نهًزكت    

 اٌش١ٔٓ( فٟ ؽ١ف   بٔٛي )٠ضً اٌؾٛاِغ اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ ِغ الاض اٌّشوت اٌّشزك ِٓ رفبػشخ

     إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ 
 ٚاظٙش الإشبساد اٌزب١ٌخ   

  (   )وبسثْٛ رؼٛد اٌٝ           اشبسح فٟ اٌّٛلغ 

 (    )ثشٚرٛٔبد  رؼٛد إٌٝ           اشبسح فٟ اٌّٛلغ

 اٌؾٍمبد الأسِٚبر١خ رؼٛد اٌٝ وبسثْٛ                 فٟ اٌّٛلغِزؼذدح  ادأشبس

   (C=N) رؼٛد إٌٝ           شبسح فٟ اٌّٛلغ ا

 الاعزش  (C=O) وبسثْٛ رؼٛد إٌٝ           شبسح فٟ اٌّٛلغ ا

 (43-3اٌشىً )وّب فٟ 
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       ؽ١ف  (3-43اٌشىً )
   ٌٍّشوت    

       ( طٍف 3-7-2-9) 
   نهًزكت   

١ٓ ٔاٌش فٟ ؽ١ف(   بٔٛي )٠ضً اٌؾٛاِغ اٌىبس٠ٛوغ١ٍ١خ ِغ الاشخض اٌّشوت اٌّشزك ِٓ رفبػ

     ٞ اٌّغٕبؽ١غٟ إٌٛٚ
   

  : 2,5-di ethyl benzoate -3,6-di-p-chloro phenyl Pyrazine 

 ش الإشبساد اٌزب١ٌخ .ٙٚأظ

  (   )ثشٚرٛٔبد رؼٛد اٌٝ            فٟ اٌّٛلغ صلاص١خ اشبسح 

 (    )ثشٚرٛٔبد  رؼٛد إٌٝ            اشبسح فٟ اٌّٛلغ

 اٌؾٍمبد الأسِٚبر١خ ثشٚرٛٔبدرؼٛد اٌٝ                  فٟ اٌّٛلغِزؼذدح  ادأشبس

 (44-3اٌشىً )وّب فٟ 
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       ؽ١ف  (3-44اٌشىً )
   ٌٍّشوت   

 

       طٍف ( 3-7-2-10)
   نهًزكت   

     ٞ اٌّغٕبؽ١غٟ ١ٓ إٌٛٚٔاٌش فٟ ؽ١ف    شخض اٌّشوت اٌّشزك
   

    : 2,5-di ethyl benzoate-3,6-di-p-nitro phanyl pyrazine 

 ٚأظٙش الاشبساد اٌزب١ٌخ

  (   )ثشٚرٛٔبد رؼٛد اٌٝ            فٟ اٌّٛلغ صلاص١خ اشبسح 

 (    )ثشٚرٛٔبد  رؼٛد إٌٝ            اشبسح فٟ اٌّٛلغ

 اٌؾٍمبد الأسِٚبر١خ ثشٚرٛٔبدرؼٛد اٌٝ                 فٟ اٌّٛلغِزؼذدح  ادأشبس

 (45-3) وّب فٟ اٌشىً
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       ؽ١ف ( 3-45اٌشىً )
   ٌٍّشوت   

 

       ( طٍف 3-7-2-11)
   نهًزكت    

     ٞ اٌّغٕبؽ١غٟ ١ٓ إٌٛٚٔاٌش فٟ ؽ١ف    شخض اٌّشوت اٌّشزك
     

 الاشبساد اٌزب١ٌخٚأظٙش 

  (   )وبسثْٛ رؼٛد اٌٝ            اشبسح فٟ اٌّٛلغ 

 (    )وبسثْٛ  رؼٛد إٌٝ           اشبسح فٟ اٌّٛلغ

 اٌؾٍمبد الأسِٚبر١خ رؼٛد اٌٝ وبسثْٛ                 فٟ اٌّٛلغِزؼذدح  ادأشبس

   (C=N) رؼٛد إٌٝ           شبسح فٟ اٌّٛلغ ا

 (46-3)وّب فٟ اٌشىً الاعزش  (C=O) رؼٛد إٌٝ           شبسح فٟ اٌّٛلغ ا
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       ؽ١ف ( 3-46اٌشىً )
   ٌٍّشوت    

 

       ( طٍف 3-7-2-12)
   نهًزكت   

ؽ١ف شٚثبٔٛي فٟ ١ٍ١خ ِغ اٌجغاٌىبسثٛو ّشزمخ ِٓ رفبػً اٌّشوجبد اٌؾٛاِغشخض اٌّشوجبد اٌ

     إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ ) ١ٔٓاٌش
      وتشخض اٌّش ( ؽ١ش 

2,5-Dipropyl benzoate -3,6-di-p-chloro phenyl pyrazine :   

 اظٙش الإشبساد اٌزب١ٌخ

  (   )ثشٚرٛٔبد رؼٛد اٌٝ             اشبسح فٟ اٌّٛلغ 

 (   )ثشٚرٛٔبد  رؼٛد إٌٝ            اشبسح فٟ اٌّٛلغ

  (    ) ثشٚرٛٔبد رؼٛد إٌٝ         شبسح فٟ اٌّٛلغ ا

 اٌؾٍمبد الأسِٚبر١خ ثشٚرٛٔبدرؼٛد اٌٝ                 فٟ اٌّٛلغِزؼذدح  ادأشبس

 (47-3) وّب فٟ اٌشىً
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       ؽ١ف ( 3-47اٌشىً )
   ٌٍّشوت   

 

       طٍف ( 3-7-2-13)
   نهًزكت   

     شخض اٌّشوت اٌّشزك 

F3: 2,5-di propyl benzoate-3,6-di-p-bromo-phenyl pyrazine 

     ٟ غ١ٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١ٔفٟ ؽ١ف اٌش
  ٚأظٙش الاشبساد اٌزب١ٌخ  

   (   )ثشٚرٛٔبد رؼٛد اٌٝ                فٟ اٌّٛلغ صلاص١خ اشبسح 

 (   )ثشٚرٛٔبد  رؼٛد إٌٝ                  فٟ اٌّٛلغسثبػ١خ اشبسح 

  (    ) ثشٚرٛٔبد رؼٛد إٌٝ                 فٟ اٌّٛلغ صلاص١خ شبسح ا

 اٌؾٍمبد الأسِٚبر١خ ثشٚرٛٔبدرؼٛد اٌٝ                    فٟ اٌّٛلغِزؼذدح  ادأشبس

  ( 48-3)وّب فٟ اٌشىً
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       ؽ١ف ( 3-48اٌشىً )
   ٌٍّشوت   

 

       ( طٍف 3-7-2-14)
   نهًزكت   

     ١ٓ إٌٛٚٞ )ٔاٌش ١ف( فٟ ؽ  شخض اٌّشوت اٌّشزك )
 )  

2,5- Dipropyl benzoat-3,6-di-p-nitro Phenyl pyrazine :   

 أظٙش الاشبساد اٌزب١ٌخ

  (   )ثشٚرٛٔبد ِغّٛػخ رؼٛد اٌٝ             اشبسح فٟ اٌّٛلغ 

 (   )ثشٚرٛٔبد ِغّٛػخ  رؼٛد إٌٝ             اشبسح فٟ اٌّٛلغ

  (    )ِغّٛػخ  ثشٚرٛٔبد رؼٛد إٌٝ          شبسح فٟ اٌّٛلغ ا

 اٌؾٍمبد الأسِٚبر١خ ثشٚرٛٔبدرؼٛد اٌٝ                    فٟ اٌّٛلغِزؼذدح  ادأشبس

 (49-3) وّب فٟ اٌشىً
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       ؽ١ف ( 3-49اٌشىً )
   ٌٍّشوت   

       ( طٍف 3-7-2-15)
   نهًزكت    

     ٟ ١غٞ اٌّغٕبؽٚإٌٛ ١ف( ثٛاعطخ ؽ  ك )زشخض اٌّشوت اٌّش
   

  الاشبساد اٌزب١ٌخ ؽ١ش أظٙش

   (   )وبسثْٛ رؼٛد اٌٝ           اشبسح فٟ اٌّٛلغ 

 (   ) رؼٛد إٌٝ              اشبسح فٟ اٌّٛلغ

 اٌؾٍمبد الاسِٚبر١خ ثشٚرٛٔبد رؼٛد إٌٝ                شبسح فٟ اٌّٛلغ ا

 (C=N)رسح وبسثْٛ  رؼٛد إٌٝ            اشبسح فٟ اٌّٛلغ

 (C=O)وبسثْٛ  رؼٛد إٌٝ            اشبسح فٟ اٌّٛلغ

 (50-3)فٟ اٌشىً  وّب
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       ؽ١ف ( 3-50اٌشىً )
   ٌٍّشوت    

 

 ٍذرٌذادٓرشخٍض يزكجبد الاَ( 3-8)

أ١ٙٔذس٠ذ ٚوبٔذ ه اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ ِغ اعز١ غذاد ِٓ ِفبػٍخ اٌؾٛاِس٠ؽؼشد عٍغٍخ ِٓ الأ١ٙٔذ

ؽبِغ اٌخ١ٍه ؽ١ش  غ١ٍب١ْٙذس٠ذ أػٍٝ ِٓ دسعخ ١ٍ١ٔخ ٚالاغاٌىبس٠ٛو اٌؾٛاِغ دسعخ غ١ٍبْ

٠ىزًّ ٚرزُ ا١ٌّىب١ٔى١خ ؽت اٌّخطؾ  ؽزٝ ا٠ٓ١ّ١ٌّىٓ اٌزخٍض ِٕٗ ثبٌزمط١ش ٚإصاؽخ اٌزفبػً ٔؾٛ 

 اٌزبٌٟ
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 الاسززاد( انًٍكبٍَكٍخ انعبيخ نزحضٍز 5-3انًخطظ )

 

( ؽ١ش C.H.Nل١ك ٌٍؼٕبطش )ذبس ٚاٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ اٌٙظرشخ١ض ٘زٖ اٌّشوجبد ثذسعبد الأ ٚرُ

الاشؼخ  ١بفاٌّؾغٛثخ ٔظش٠بً وزٌه أظٙشد أؽِب ث١ٓ اٌم١ُ اٌؼ١ٍّخ ٚاٌم١ُ  لاؽع رمبسة وج١ش عذاً ٔ

س٠ذاد١ذٌٔٙلأ (FT-IRرؾذ اٌؾّشاء )
(89)

١ً فٟ غٛوثء أِزطبؽ ٌّغّٛػخ اٌىبساخزفب 

رظٙش الاشىبي ِٓ)١ذس٠ذاد فٟ ٔٙزطبؽ ٌّغّٛػخ وبسث١ًٔٛ ٌلأِ( ٚظٙٛس ؽضِخ ا        )
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 ( ٚ رظٙش ل١ّخ        ( ٚغ١ش ِزّبصٍخ فٟ )         ١ً اٌّزّبصٍخ فٟ )ٔل١ّخ اٌىبسثٛ

(C – O) ( ٟوّب فٟ الاشىبي اٌزب١ٌخ        ِزطبثمخ ف ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   نهًزكت  (FT – IR)طٍف ( 3-51انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   نهًزكت  (FT – IR)طٍف ( 52-3انشكم )
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   نهًزكت  (FT – IR)طٍف ( 3-53انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

   نهًزكت  (FT – IR)طٍف ( 3-54انشكم )

 الانزحبو انجشٌئً (3-9)

بً ( ٚرُ ٔظشADE٠ٟ ٌجؼغ ِشوجبد الاعزشاد ثؤعزؼّبي ثشٔبِظ )ئرّذ دساعخ الاٌزؾبَ اٌغض٠

ذ ؽج١ؼخ الاسرجبؽ ث١ٓ ِغزمجً ؾٚاٌضلاص١خ الاثؼبد ٚٚػ ٕبئ١خرٛػ١ؼ اٚػبع اٌزفبػلاد اٌض

 بٔذ(ى١ٌ - ١ٓاٌجشٚر١ٓ أٚ الأض٠ُ ث١ٓ اٌّٛالغ اٌفؼبٌخ فٟ اٌّشوت اٌّؾؼش ٌزى٠ٛٓ ِؼمذ )ثشٚر

 اٌزغب١ّ٘خش لاٚاطش الأ١ٔٛ٠خ اٚ اطش ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ أٚ الأٚاطسفبٌض أٚ الأٚاذػٓ ؽش٠ك لٜٛ فبٔ

 ( ِؼمذ –اٌضٕبئ١خ  الاٚاطش )أٚ 
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اٌٝ عشػخ ٚفؼب١ٌخ ػّٓ اٌّضجطبد  اٌؼلاع١خ اٌّؾزٍّخ ثبلأػبفخ فٚ٘زٖ اٌذساعخ رؾذد الا٘ذا

ٓ الاعزشاد ذ اٌذساعخ ػٍٝ ػششح ِشوجبد ِّأػٍٝ ِشوت فؼبي ٚر ٚوً ٘زا ١ٌؼطٟ ِؼشفخ

 اٌؾذ٠ذح ٚأػطٝ اٌّشوت

E6: 2,5-di ethyl benzoate -3,6-di-p-nitro Phenyl pyrazine  

 (30G7أػٍٝ فؼب١ٌخ ِغ اٌجشٚر١ٓ اٌّغؤٚي ػٕٝ عشؽبْ اٌغٍذ )

 ٌئً يع انجزٔرٍٍ انًسؤٔل عٍ سزطبٌ انجهذشدراسخ الانزحبو انج( 3-91-)

        ذ دساعخ الاٌزؾبَ اٌغض٠ئٟ ِغ ثشٚر١ّٓر
ُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ؽ١ش ر             

 .ِٓ ثٕه اٌجشٚر١ٓ

ش ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٚاٌىضبفخ ِٓ خلاي الاٌزؾبَ اٌغض٠ئٟ طاٌزبٌٟ ٠ٛػؼ ل١ُ الاسرجبؽ ٚالاٚاٚاٌغذٚي 

 ث١ٓ ِشزمبد الاعزشٚ اٌجشٚر١ٓ
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ٔانخظ انخهٕي        انجهذ  نسزطبٌعهى ًَٕ انخظ انخهٕي      رؤثٍز انًزكت  (3-9-2)   

 نهخلاٌب انسهًٍخ

 diethyl benzoate-3,6-di-p-nitro Phenyl-2,5    ٠ٛػؼ رؤص١ش اٌّشوت (4-3)اٌغذٚي

pyrazine  

عبػخ ػٕذ  24ٌّذح        ؾ اٌطج١ؼٟ خٚاٌ        ٌغشؽبْ اٌغٍذ ٛ اٌخٍٛٞ ّػٍٝ إٌ

 (25mg/mol) تٌّٕٛ اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ ػٕذ اٌزشو١ؽ١ش ٚعذ أْ أػٍٝ رضج١ؾ     دسعخ 

اٌّم١بعٟ  فٟ اٌّشعغ ِمبسٔخ     ٙش اٌّشوت ل١ّخ ظٚرؤص١ش ل١ًٍ ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌطج١ؼخ وزٌه ا

 ٚ٘زٖ ٔزبئظ ع١ذح 

REPORT 1 HdFn MDA 

[Inhibitor] vs. response -- Variable slope (four parameters)    

Best-fit values   

Bottom 69.12 -145.5 

Top 95.89 702.1 

IC50 131.7 44.8 

HillSlope -2.466 -0.1121 

logIC50 2.119 -2.349 

Span 26.77 847.7 

95% CI (profile likelihood)   

Bottom 64.39 to 71.75 ??? to 30.97 

Top 94.23 to 98.26 98.87 to ??? 

IC50 114.0 to 158.7 ??? 

HillSlope -3.434 to -1.647 -1.181 to 0.2465 

logIC50 2.057 to 2.201 ??? 

Goodness of Fit   

Degrees of Freedom 11 11 

R squared 0.9872 0.9871 

Sum of Squares 18.22 58.15 

Sy.x 1.287 2.299 

Constraints   

IC50 IC50 > 0 IC50 > 0 

Number of points   

# of X values 15 15 

# Y values analyzed 15 15 
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          نسزطبٌ انجهذ( عهى ًَٕ انخظ انخهٕي   رؤثٍز انًزكت ) حٌٕض(   3-5) انجذٔل 

1 HdFn MDA 

Conc. mean SD mean SD 

400 70.679 0.853534 38.889 1.747588 

200 76.31167 1.860084 51.119 2.665252 

100 86.651 1.96863 62.61567 2.425339 

50 94.02 0.637395 74.49833 1.992506 

25 95.21633 0.467819 88.19433 2.842394 

 

جٍظ ثُسجخ ثٔانزسى انجٍبًَ ْٕ رزكٍش انذٔاء انًطهٕة نز       ٌٕضح لًٍخ (  -6 3)انجذٔل 

50% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Biological activityانفعبنٍخ انحٌٍٕخ  (3-11) 

ٚاٌؾ١ٛاْ ٚأْ اوزشبف اٌؼٛاًِ ُِٙ  ٌلإٔغبْرغجت الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ أٔٛاػب ِخزٍفخ ِٓ الاِشاع 

ٍؼلاعبد اٌى١ّ١بئ١خ ؽ١ش ٠زّضً ٌ٘زٖ الاِشاع ِٕٚؼٙب ٕ٘بن ِظذساْ عذاً فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ 

اٌّظذس الأٚي ثبٌؼلاعبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؼضٌٚخ ػٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِضً اٌجٕغ١ٍٓ اٌزٞ اعزخٍض ِٓ 

ِشوجبد اٌغٍفب ٚغ١ش٘ب ٠ٚخ اٌّؾفضح ِضً لطش اٌجٕغ١ٍَٛ أِب اٌّظذس اٌضبٟٔ ف١زّضً ثبٌّٛاد اٌى١ّب

 ١ذ ثٙبمبئٟ ٘ٛ اٌغ١ّخ الأزمبئ١خ اٌزٟ ر١ّضاد اٌزٟ ٠ّزبص ثٙب أٞ ػلاط ؽ١ٛٞ أٚ و١ّ١ِّٚٓ أُ٘ اٌ



  Results and Discussionانفظم انثبنث: انُزبئج ٔانًُبلشخ......................................

 
 

117 

ً ٌٍؼبًِ اٌّشػٟ ٚغ١ش ِؤر ٌٍّؼ١ف ٚرىْٛ الأزمبئ١خ ٔغج١خ ١ٌٚغذ ِطٍمخ  اٌذٚاء ٠ٚىْٛ ِؤر٠ب

خ جؼبلاً ٌٍمؼبء ػٍٝ اٌغشاص١ُ اٌّغج٠ىْٛ فٚ٘زٖ رخزفٟ أْ ٠ىْٛ اٌذٚاء فٟ رشو١ض ِؼ١ٓ لذ 

 ج١ؾ اٌغشاص١ُضٌلاٌزٙبة ٕٚ٘بن اسثغ آ١ٌبد ٌز

 ؾ اٌغذاس اٌخٍٛٞضج١ر -1

 رضج١ؾ ٚظ١فخ اٌغشبء اٌخٍٛٞ -2

 رظ١ٕغ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ رضج١ؾ -3

 رظ١ٕغ اٌجشٚر١ٓ رضج١ؾ -4

فؼب١ٌخ ؽ٠ٛ١خ ػذ ٚرؼذ الاعزشاد ِشوجبد ِّٙخ فٟ اٌؾمٛي اٌطج١خ ٚاٌظ١ذلا١ٔخ ؽ١ش رّزٍه 

 اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد ٚػذ الاٚساَ

 ذ اٌجىزش٠بػٚاٌّذسٚعخ  ج١ط١خ ٌٍّشوجبد اٌّؾؼشحضدساعخ اٌفؼب١ٌخ اٌز( 1-10-3)

E. coil and staphylococcus)) 

ؤعزؼّبي ث( 5g/mlٚشو١ض )ثزٔزشبس فٟ الأوبس ثٛاعطخ اٌؾؼش ٚفك ؽش٠مخ الا (5g/ml)ثزشو١ض 

  عبػخ ٚاعزؼّبي ِؼبد ؽ١ٛٞ 24ٌّذح      ؽشاسح( ثذسعخ Dmso-d6اٌّز٠ت )

(Gentamycin )ِٛع١خ غ١طشحو 
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 ٌٕضح فعبنٍخ ثعض الاسززاد ضذ انجكززٌب ( 7-3  )ٔانجذٔل 

No E. coil staphylococcus anreous 

   0.5 0 

   0.7 0.5 

   0.8 0.4 

   2 0.6 

   0.8 0.3 

   1.2 0.9 

   0.6 0.3 

   0.9 0.6 
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 Conclusions  الاسزُزبجبد (3-12) 

ر١ّضد اٌّشوجبد اٌّؾؼشح ثبٌضجبد ٚالاعزمشاس٠خ  إٌزبئظثٕبء ػٍٝ ِب رُ اٌزٛطً ا١ٌٗ ِٓ  .1

 اٌؼب١ٌخ

 اعزخذاَ ؽش٠مخ اٌّب٠ىش٠ٚٚف ٌزؾؼ١ش اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ثٛطفٙب ؽش٠مخ عش٠ؼخ .2

 ٚعٍٙخ ٚراد ِٕزٛط ػبٌٟ ارا ِب لٛسٔذ ثؼ١ٍّخ الأعزشح

 اٌذافؼخالاخزلاف فٟ عشػخ اٌزفبػً ٠ؼزّذ ثشىً أعبعٟ ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌّغب١ِغ اٌّؼٛػخ  .3

 جخٚاٌغبؽ

 ئ٠ٟأعزخذاَ رم١ٕخ ؽذ٠ضخ ٟٚ٘ الاٌزؾبَ اٌغض .4

 staphyloccus E-coli أظٙشد ثؼغ اٌّشوجبد فؼب١ٌخ ػذ اٌجىزش٠ب .5

 ٌّؾؼشح فؼب١ٌخ ػذ عشؽبْ اٌغٍذأظٙشد ثؼغ اٌّشوجبد ا .6

 

 Future out lookانذراسبد انًسزمجهٍخ  (3-12-1)

 مزشػ ِب ٠ٍِٟٔٓ خلاي إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٠ّىٓ أْ 

 رؾؼ١ش ِشوجبد ٠ٕض٠ٚٓ ٚثب٠شاص٠ٓ عذ٠ذح .1

 شاد عذ٠ذحعزرؾؼ١ش ِشوجبد ِٓ الأ .2

طذ٠مخ ٌٍج١ئخ ٚرؼطٟ أعزؼّبي ؽش٠مخ اٌّب٠ىش٠ٚٚف ٌزؾؼ١ش ِشوجبد ػؼ٠ٛخ وٛٔٙب  .3

 ؤلً صِٓ ِّىٓثِٕزٛط ػبٌٟ ٚ

 دساعخ ثؼغ اٌّشوجبد ػٍٝ أٔٛاع أخشٜ ِٓ اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ .4

 اٌزٛعغ فٟ دساعخ اٌفؼب١ٌخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ ٌٍّشوجبد اٌّؾؼشح وّؼبداد .5
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I 

Summary 

The study aims to prepare new analoye of some esters and anhydrides 

derived from Pyrazine compounds which is considered an important 

furctional group in organic and medicinal chemistry molecular doching 

techniques were used to study how these compound interact with their 

biological targets at the molecular level. which may contribute to the In 

designing drugs more effective against eancer and other biological 

activities.  

The study included six section 

Section 1: 

This path included the preparation of homogenous and heterogeneous 

benzoin compound (     ) by reacting aromatic benzaldehydes with 

ethanol in the presence of sodium cyanide, according to scheme (1) 

 4,4 -dimethyl benzoin 

 4- methyl benzoin 

 4-methyl-4-chloro benzoin 

 4-methyl-4-bromo benzoin 

 4-di methyl amino-4-methyl benzoin 

 4-methyl-4-nitro benzoin 

 4-hydroxy-4-methyl benzoin  

Section II: 

This path included the preparation of  Pyrazine compound (     ) by 

the stricker degradetion process of the x-amino acid Alanine with 

benzoine compounds by the Fusion and solvent method. schem (1) 

Section III: 

This path included the preparation of carboxylic acid by reacting Pyrazine 

compounds substitution methyl group by using       and       

Catalyst - schem (2) 



 

 
 

II 

Section IV: 

This path included the preparation of new esters by reacting carboxylic 

acid compound with alchol methanol, ethanol and propanol compound by 

microwave method schem (3) 

Section V: 

This path included the preparation of anhydrides compounds by reacting 

some carboxylic and compounds with acetic anhydride. Schem (3) 

All the aforementioned reactions were monitored using Thin layer 

chromatography (TLC) and enaracterized spectroscopically (   

      
       

           ) as well as some physical method such 

as melting point. 

Section VI: 

The thesis included the biochemical evaluation of the synthesized 

compounds primarily based on the results of molecular docking between 

the target protein and study biological activity of two types of bacteia and 

the physical activity (corrosion) of Some prepared compounds has been 

studied and it has demonstrated a hiyt inhibition of corrosion of some 

metals 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

III 

 

Schem (1) shows the preparation of benzoin and Pyrazine compounds 

 

Schem (2) shows the preparation of carboxylic acid compounds 

 

 



 

 
 

IV 
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