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 المستخلص

یھدف ھذا البحث الى تعظیم عوائد المحفظة الاستثماریة وتخفیض مخاطرھا باستعمال      

ق الجینیة والتحقق من قدرة الخوارزمیة الجینیة في التعامل مع البیانات المالیة في سو ةالخوارزمی

-2015الصناعة بالاعتماد على أسعار الاغلاق الشھریة للمدة (العراق للأوراق المالیة للقطاع 

تحقیق ھل تعمل الخوارزمیة الجینیة استعمال  التحقق من إمكانیة مشكلة البحثفیما كانت  .)2019

إمكانیة الخوارزمیة الجینیة . واستنتج الباحث ھدفي المحفظة الاستثماریة تعظیم العائد وتدنیة المخاطرة

 .دد كبیر البیانات المالیة المدخلة لا تحتوي على أي قیود فیما یتعلق بعدد الأصولفي التعامل مع ع

. أوصى الباحث الى ضرورة والمخاطرة وقدرة الخوارزمیة الجینیة على تحقیق المبادلة بین العائدة

 استعمال الخوارزمیة الجینیة وإمكانیة استعمالھا في جمیع المجالات.

Abstract 

This research aims to maximize the returns of the investment portfolio and reduce its risks 

by using the genetic algorithm and to verify the ability of the genetic algorithm to deal 

with financial data in the Iraqi Stock Exchange for the industrial sector based on the 

monthly closing prices of the industrial sector. period (2015-2019). While the research 

problem was to check if the genetic algorithm can be used, does it serve the two goals of 

the investment portfolio, maximizing return and minimizing risk. The researcher 

concluded that the genetic algorithm can deal with a large number of entered financial 

data that does not contain any restrictions regarding the number of assets. The ability of 

a genetic algorithm to achieve the trade-off between return and risk. The researcher 
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recommended the necessity of using the genetic algorithm and the possibility of using it 

in all fields. 

 لمقدمةا

ات الجدیدة التي ظھرت جاء موضوع المحافظ الاستثماریة كتطویر لعلم الاستثمار لمواجھة الحاج

 .الاقتصادالمحفظة الاستثماریة الى ھاري ماركویتز الحاصل على جائزة نوبل في  بتنس .للمستثمرین

مجلة المالیة في عام الالذي قدم تحلیل محافظ الاستثمارات في مقالتھ "اختیار المحفظة" المنشور في 

وطلابھ  Hollandورھا ـالجینیة في الستینیات وط ةالخوارزمیJohn Holland اخترع  .1952

للخوارزمیة القائمة  Hollandان إدخال ـك ة میشیغان في الستینیات والسبعینیات.ـي جامعه فءوزملا

 من ذلك تطویر ضوالغر .اابتكارا رئیسیالوراثیة  على السكان مع التقاطع والانعكاس والطفرة

ة في سوق مجموعة كبیرة من الأسھم المدرج ستثماریة منالامحفظة البناء ل الجینیة خوارزمیةال

مكونات تقوم الخوارزمیة باختیار  العراق للأوراق المالیة وتمكین المستثمرین من تحقیق اعلى العائد.

محفظة الناء واختیار الأفضل لب الأوزانفي عادة توزیع ، ثم تقوم بتعیین المحفظة الاستثماریة

 .الأسھم المختارة استثماریة من

 المبحث الأول

 منھجیة الدراسة

 -وتتمثل أھمیة الدراسة بالآتي:  :الدراسةاولا: اھمیة 

عمال استبالمحافظ الاستثماریة  سوق العراق للأوراق المالیة في بناء تسلیط الضوء للمستثمرین في

الاستثماریة باستعمال الخوارزمیة التركیز على أفضل الطرق في بناء المحفظة الخوارزمیة الجینیة، 

 وأدنى المخاطرمن خلال تحقیق اعلى العائد الجینیة 

 ثانیا: مشكلة الدراسة

للقطاع الصناعة في ھل ھناك قدرة الى الخوارزمیة الجینیة في بناء المحفظة الاستثماریة  -

 سوق العراق للأوراق المالیة 

ھل ھناك إمكانیة الى الخوارزمیة الجینیة للتعامل مع البیانات المالیة وتعمل على تعظیم العائد  -

 وتدنیة المخاطرة؟
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 ا: اھداف البحثثالث

للتعامل مع البیانات  استعمال الخوارزمیة الجینیة في بناء المحفظة الاستثماریةإمكانیة التحقق من 

في بناء المحفظة  للقطاع الصناعة الخوارزمیات في سوق العراق للأوراق المالیة المالیة، استخدام

مساعدة المستثمرین على إدارة ، واستخدام الطرق الحدیثة ،لطرق التقلیدیةالابتعاد عن االاستثماریة و

قطاع الصناعة وذلك في استعمال الخوارزمیة  على مستوىوتدنیتھا مخاطر المحفظة الاستثماریة 

 الجینیة.

 رابعا: فرضیة الدراسة

المبادلة بین العائد والمخاطرة  تحقیقإمكانیة  :وفقاً لتساؤلات الدراسة یمكننا وضع الفرضیات الاتیة

تسھم الخوارزمیات بوصفھا أداة كمیة معقدة بین حقلي الإحصاء باستعمال الخوارزمیة الجینیة. و

 وبحوث العملیات في بناء المحفظة الاستثماریة.

 خامسا: حدود الدراسة

 المالیة.في سوق العراق للأوراق  للقطاع الصناعة بعض الشركات المدرجة الحدود المكانیة:

 /31/12لغایة  1/1/2015وتمثلت في أسعار اغلاق الأسھم الشھریة للمدة من  الحدود الزمنیة:

 سادسا: مجتمع وعینة الدراسة 

 كانت عینة الدراسة من الشركات المدرجة في سوق العراق للأوراق المالیة للقطاع الصناعة.

الرمز  اسم الشركة القطاع
 المختصر

مال رأس  تاریخ التأسیس
 التأسیس

 رأس مال الأدراج تاریخ الأدراج

الخیاطة  الصناعة
 الحدیثة

IMOS 1989/2/14 6,000,000 2004/7/8 900,000,000 

السجاد  الصناعة
 والمفروشات

IITC 1989/5/10 5,000,000 2004/7/25 500,000,000 

الكیمیاویة  الصناعة
 والبلاستكیة

INCP 1962/10/23 150,000 2004/6/15 1,500,000,000 

انتاج الألبسة  الصناعة
 الجاھزة

IRMC 1976/5/31 1,500,000 2004/7/25 360,000,000 
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 المبحث الثاني

 والخوارزمیة الجینیة  المحفظة الاستثماریة

 أولا: ماھیة المحفظة الاستثماریة

ات فضلا عـن الاقتصاد بشكل یعد الاستثمار أحـد العوامـل الأساسیة التي تدخل في تطـور المؤسس    

المحفظة الاستثماریة الى ھاري ماركویتز الحاصل على جائزة نوبل في الاقتصاد  بعـام، وتنس

).(Maginn, et al:2007: 4. قاموسیعرفھا Oxford ) ن الأسھم المملوكة من ـمجموعة معلى انھا

 .Horn by,2010:324)معینة) (قبل شخص واحد أو مؤسسة 

تجمیع المال من اجل  ةعملیانھا ) Bodieعدة تعاریف للمحفظة الاستثماریة فقد أوضح (وھناك     

الحصول على الفائدة من خلال عملیات الاستثمار التي یقوم بھا المستثمر عند بناءه المحفظة وموازنتھا 

 Bodie et ( من خلال بیع الموجودات المالیة واستعمال العوائد في شراء موجودات مالیة أخرى

al,2008:7 وعرفھا على انھا (مجموع الموجودات الممتلكة من قبل المستثمر والمخصصة لنقل.(

مجموعة من الموجودات  يھ Kapoorوقد عرفھا ). Mayo, 2000:6القوة الشرائیة الى المستقبل) (

 ).    Kapoor, 2014: 1363(یعادلھا ات وأدوات الدین وما المالیة مثل الأسھم والأوراق المالیة والسند

 : أھمیة المحفظة الاستثماریةثانیا

  -الاتي: ) بتوضیح أھمیة المحافظ الاستثماریة من خلال 20:2002 ،(الجمل   

 والصناعیة.مختلف المؤسسات المالیة والاستثماریة التجاریة الى  لراس المال أ) التدفق الكبیر

 الاھتمام بھ. الربح السریع وتوجیھالمستثمرین في الحصول على  ساعدب) ت

 المؤسسات الاستثماریة وزیادة الخبرة. توسیعج) 

ل التعامل مع الأسواق المالیة وتشجع صغار المدخرین یالمناسبة الى الاستثمار وتسھ ر الفرصیتوفد) 

 ).2010:176لكون الخبرة اللازمة (الدوري،تالذین لا یم
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 ا: مكونات المحفظة الاستثماریةثالث

 الأصول الحقیقة:  .1

المشاریع الصناعیة او الزراعیة والاستثمار في الذھب والفضة كملموسة المادیة الصول الأھي 

تساھم مباشرة في تولید الدخول وتتنج عنھا أرباح، وتتمیز في ارتفاع درجة التي  والمعادن ...الخ

 ).Bodie,et.al, 2008:2( الأمان

 الأصول المالیة:  .2

زء من الأصل مادیة وتمنح حاملھا حق المطالبة بجالصول الاحقوق حاملة على أوراق مالیة تبین ھي 

المستثمرون الأوراق المالیة تستخدم ھذه  وعند شراء ).2009:276ال شبیب،( الحقیقي والارباح

 ).Barasinska et al ,2009:14( عھا في دفع ثمن الأصول الحقیقیةالأموال التي یتم جم

 : ماھیة الخوارزمیة الجینیة رابعا

التقنیة الأكثر شیوعًا في أبحاث الحساب التطوري ھي. في الخوارزمیة  تعد الخوارزمیة الجینیة      

فترض أن كل ، ویالتمثیل المستخدم عبارة عن سلسلة بت ذات طول ثابتیكون  التقلیدیة،الجینیة 

التعبیر عن عمیلة وتمثل القیمة المخزنة في ھذا الموضع  رد،ـللفزة معینة ـموضع في السلسلة یمثل می

 ).Sivanandam&Deepa,2008:2( الحلھذه المیزة في 

 طرق بحث إرشادیة قابلة للتطبیق على) الخوارزمیة الجینیة على انھا Kramer,2017:11(وعرفھا 

ن مشاكل التطور في ـجعلھا جذابة للعدید ممما ی بالمرونةوتتسم التطور، ن مشاكل ـمجموعة واسعة م

 .أساس الخوارزمیات الجینیةالذي یعد  ورالتط تطبیق،ال

اء اصطناعي ـالجینیة ھي تقنیة ذك ةالخوارزمی) Mouffok & Souar,2019:42(ویعرف      

 نـل الأمثل مـد الحـجت ،ن المشاكلمـمیة على أنواع مختلفة وتقنیة إرشادیة یمكن تطبیقھا كطریقة ك

 الطبیعي.لمبادئ الجینات والاختیار ا ـة وفقملاءمقیمة  خلال تحقیق أعلى

 لخوارزمیة الجینیة ا: الھیكل العام لخامس

بمجموعة أولیة من الحلول  التقلیدیة،التي تختلف عن تقنیات البحث  الجینیة،تبدأ الخوارزمیات       

یمثل حلاً للمشكلة  كروموسوم،العشوائیة تسمى السكان. یطُلق على كل فرد في المجتمع اسم 
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سلسلة بت  بالضرورة،ولكن لیس  الرموز؛سلسلة من  عادة ما یكون المطروحة. الكروموسوم ھو

وارزمیة یمكن التعبیر عن الھیكل العام للخو ).Binary Bit String )Gen &Cheng,1997:1 ثنائیة

 ).Sukono et al ,2018:4الاتیة (الجینیة بالخطوات 

 أولي.ل ـذه المجموعة الأولیة بشكل عشوائي للحصول على حـیتم إنشاء ھو الأولي،السكان  كوینأ) ت

 .ل المطلوبـدم الحـموسومات التي تقن الكروـدد مـن عـن المجتمع نفسھ میتكوب) 

 الاختیار، /وھي التكاثر ـل عوامثلاثة  فیھ لتستعم جدید،وین جیل ـتك ھ یتمفیو جدید،ج) تكوین جیل 

 والطفـرة. والتھجین،

 وسوم،ـكرومن خلال حساب قیمة الملاءمة لكل ـعلى تقییم كل مجموعة مالذي یعمل  ل،ـالحد) تقییم 

رة ـفسیتم تشكیلھا م التوقف،استیفاء معاییر  . وعند عدموتقییمھا حتى یتم استیفاء معاییر التوقف

 العام الى الخوارزمیة الجینة. السالفة ویوضح الشكل الاتي ھیكل واتـدیدًا بتكرار الخطـرى جیلاً جـأخ

 

 ) الھیكل العام الى الخوارزمیة الجینیة1الشكل (

 Source: Gen, M. and R. Cheng. Genetic algorithms and engineering design, John Wiley & 

Sons, Inc, 1997. P :3 
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 ا: العناصر الأساسیة الى الخوارزمیة الجینیةسادس

 :Populationالسكان  .1

معلمات النمط الظاھري فضلا عن  اختبارھم،ذین یتم ـال Individuals ن الأفرادـھو مجموعة م      

في ویتثمل جوانب المجتمع المستعمل ول مساحة البحث. ـراد وبعض المعلومات حـدد الأفـالتي تح

ب)  .الجیل الأولي للسكانأ) -) :Sivanandam&Deepa,2008:41بالاتي (الجینیة  یةالخوارزم

  حجم السكان.

1   1   1   0   0   0   1   0 Chromosome  1  

Population 

 المجتمع

0   1   1   1   1   0   1   1 Chromosome  2 

1   0   1   0   1   0   1  0 Chromosome  3 

1   1   0   0   1   1   0  0 Chromosome  4 

 للخوارزمیة الجینیة) السكان بعض النقاط الأتیة 1شكل  (

Source: Sivanandam, S. N.&Deepa, S. N.," Introduction to Genetic Algorithms”, Springer, 

Berlin, Heidelberg 

 :Individualsالافراد  .1

ویجب ان مثل أحد المتغیرات في الحل، جینات وكل جین یلى ات ثم االكروموسومیقسم الافراد الى 

. المعلومات اللازمة عن الحل الذي یمثلھ بحیث كل كروموسوم یمثل حلالكروموسوم على یحتوي 

 ):Sivanandam&Deepa,2008:39(الاتیة یتمثل في احد الاشكال و

Solution set Phenotype 

 النمط الظاھري لمجموعة الحلول

Factor n ……………… Factor 3 Factor 2 Factor 1  
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Gen  n ………………. Gen  3 Gen  2 Gen 1 

Chromosome Genotype 

 النمط الجیني للكروموسوم

 تمثیل النمط الجیني والنمط الظاھري)   3-2الشكل (

 1      0     1        0       1      0       1      1       1       0      1        0       1        1        0 

 الكرموسوم) تمثیل 2الشكل (

 Encodingالتشفیر  .2

الجینات التي تقوم في تحویل القیم الحقیقیة للمتغیرات الى سلسلة مـن  تمثیل عملیة وـھ التشفیر     

 أو البت( وحدات باستخدام العملیة تنفیذ یمكنالرموز من اجل ان تتعامل معھا الخوارزمیة الجینیة، و

 ).Sivanandam&Deepa,2008:43( القوائم) أو المصفوفات أو اراترشجرة الق أو الأرقام

 Binary Encodingالثنائي   التشفیرأ ) 

 التشفیر في كروموسوم ان كـل )، اذMitchell,1999:116( شیوعًا التشفیر أنواع أكثرویعد مـن 

 ) الاتي 5-2)، كما موضح في الشكل ( 1او  0  ( البتات من سلسلة عن عبارة الثنائي

1  1   0   1   0   0   0   1   1   0   1   0 Chromosome A 

0   1   1   1    1    1   1   1     1  1   0   0 Chromosome B 

Source: Sivanandam, S. N.&Deepa, S. N.," Introduction to Genetic Algorithms”, Springer, 

Berlin, Heidelberg, India, 2008. 

  Permutation Encodingالتبادلي  التشفیر ب)

 في الرقم تمثل والتي الأرقام، من سلسلة ھو كروموسوم كلویلاحظ في ھذا النوع من التشفیر ان    

 .التسلسل

1     5      3      2     6     4     7     9     8 Chromosome A 

8      5     6      7     2      3     1     4    9 Chromosome B 
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 Fitnessالملاءمة .3

(الخوارزمیة الجینیة) وعنصر أساسي من عناصرھا اذ تقوم  GAأحد التطبیقات الشائعة لـ وتعد     

). Mitchell,1999:7(موعة من قیم المعلمات حیث یكون الھدف ھو العثور على مج الوظیفة تطورب

 Haupt( وسومـزة نسبیة لذلك الكرومـتمنح می التي قیمة مرتبطة بالكروموسوموالملاءمة ھي 

&Haupt,2004:245.( 

 الجانب العملي

 اولا: تطبیق المحفظة الاستثماریة في دورة حیاة الخوارزمیة الجینیة 

مجموعة كبیرة من بواسطة استخدام الخوارزمیة الجینیة من خلال ستثماریة الامحفظة البناء یثمل 

الخوارزمیة الجینیة في  تقوم اذ للقطاع الصناعة، المالیةالأسھم المدرجة في سوق العراق للأوراق 

وھذا  اختیار الأسھم، ثم تقوم في تعین الاوزان من خلال إیجاد مزیج مناسب من العائد والمخاطرة

 الجنیة:یة یتبین من خلال عمل الخوارزم

 كروموسوماـت (حلـول مناسبة للمشكلة) nوعة عشوائیة وراثیة مـن مجم ]startبدء: ا[• 

 في المجتمـع xلكل كـروموسـوم  f (x)م بتقییم ملاءمة ق ]Fitness [المـلاءمة:• 

] أنشئ مجتمعاً جدیدًا بتكرار الخطوات التالیة حتى یكتمل :New population [مجتمع جدیـد• 

 المجتمع الجدید

اختر اثنین من الكروموسومات الأم مـن مجموعة سكانیة وفقاً لمـدى ] selection ـیار:الأخت[ -

 كانت فرصة الاختیار أكبر). ل،أفضلیاقتھم (كلما كانت اللیاقة 

عبور الوالدین لتكوین ذریة جدیدة (أطفال). إذا لم یتم  ادل،التبع احتمال م ]crossover [التقاطـع: -

 ن الوالدین.ھو نسخة طبق الأصل م فإن النسل ع،تقاطإجراء 

ل موضع (موضع في تحـور نسلاً جدیدًا في ك طفـرة،دوث مع احتمالیة ح ]Mutation [طفـرة: -

 الكرومـوسوم).

 ع الجدید.وضع ذریة جدیدة في المجتم ]Accepting [قبـول: -
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 دد للحصول على مجموع إضافي للخوارزمیة.جاستخدام المجتمع المولدین ال ]Replace [استبـدال:• 

 ل الأفضل في المجموعة الحالیة.ء الشرط النھائي، فتوقف وأعد الحإذا تم استیفا ]Test اختبـار:• [

 لتقییم الملائمـة. 2انتقل إلى الخطـوة  ]Loop [حـلقة:• 

 ثانیا: بناء المحفظة الاستثماریة من خلال الخوارزمیة الجینیة 

، یجب من خلال استعمال الخوارزمیة الجینیة نقوم في اختیار أفضل البدائلالاستثماریة  ةالمحفظلبناء 

في وقت قصیر. تم استخدام  التي یتعرض لھا المستثمر خوارزمیة فعالة لحل المشكلة استعمال

الاعتماد على المعطیات الاتیة لاستعمال  مالمشكلة. وقد تالخوارزمیات الجینیة في ھذا البحث لحل 

 الخوارزمیة الجینیة لحل مشكلة في بناء المحفظة:

 استخراج عائد الشركات عینة البحث. .1

 .ةلمعدل عائد الأصول المتاحة كمقیاس للمخاطربیتا  استخراج  .2

 دد عدد من الأصول عن طریق الخوارزمیة الجینیة المصممة لأول مرة.نح .3

لخطوة السابقة عن طریق الوزن المناسب (الأمثل) لكل أصل محدد في ا نعمل على تعیین  .4

 الخوارزمیة الجینیة الثانیة.

بعد الحصول على العوائد الموزونة والمخاطرة (الكروموسومات) لكل شركة عینة الدراسة. لابد من 

بناء خوارزمیة الجینیة، التي تركز على ھدف واحد ھو تحسین اداء قیم أوزان مكونات المحفظة 

، اي بمعنى اخر محاولة اعادة (wi)النسبیة الخاصة بمكوناتھا  قیم الاوزانالاستثماریة. اي تحسین 

توزیع الاوزان بین مكونات المحفظة الاستثماریة الذي یحقق لنا شرطین اساسین في بناء المحفظة 

رفع العائدات وتخفیض المخاطر. وھذا ھو طموح اي مستثمر الذي یسعى الى رفع  - الاستثماریة:

تقلیل مقدار المخاطر، لكن من الناحیة المالیة والمنطقیة فأن ھذین اني ، والثزیادة مقدار العوائد

 .)المكونین متضادین اذ لا یمكن التخلص من مكون المخاطرة، لأنھ شرط ملازم لتحقیق العوائد

وللتغلب على ھذه التحدیات یمكن ان یتم من خلال توظیف الخوارزمیة الجینیة التي تحاول التوازن 

داخل المحفظة الاستثماریة. وبالتالي وحسب ھذا التعارض سنحصل على دالتي  بین ھذا التعارض

 جتندر .العوائدالثانیة تحاول تصغیر المخاطر المرافقة لتعظیم  العوائد،الاولى تحاول تعظیم  -الھدف: 
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ھناك مجموعة من الشروط التي بدورھا تعطي تكتیك ریاضي لحل ھذه الدوال، وبالتالي فأن النماذج 

 -الریاضیة الخاصة بالخوارزمیة الجینیة یمكن ان تعرف في الاتي: 

   𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 (𝑧𝑧) = �𝑤𝑤𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

R�𝑖𝑖             , i = 1, … … n          (1)      

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 (𝑧𝑧) = �𝑤𝑤𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

β𝑖𝑖             , i = 1, … … n          (2) 

Subjected 

∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 = 1               ∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑛𝑛

𝑖𝑖=1 ≥ 0                         0 ≤ 𝑤𝑤𝑖𝑖 ≥ 

ان ھي الاوز𝑤𝑤) ھو مكون  متوسط العوائد  الخاص بالمحفظة الاستثماریة  و ( �R) فأن 1ففي معادلة (

ھو مكون  المخاطرة  الخاص بالمحفظة  β) فأن 2اما في المعادلة رقم ( النسبیة الخاصة بتلك العوائد .

 ) ھي الاوزان النسبیة الخاصة بتلك المخاطر .𝑤𝑤الاستثماریة  و (

 ) یبین قیود الخوارزمیة الجینیة1جدول رقم (

) یمكن تعریف دالة الھدف التي تھتم بتعظیم 2وبالتالي ومن خلال النتائج المعروضة في الجدول ( 

 ) وحسب الاتي MAX 1العوائد (

𝑍𝑍(1) = 0.24172 ∗ 𝑤𝑤(1) + 0.17604 ∗ 𝑊𝑊(2) + 0.25116 ∗ 𝑊𝑊(3) +

0.33974 ∗ 𝑤𝑤(4). 

) ھي الاوزان الموجودة ضمن المحفظة , والتي یمكن تحدید قیمھا  بشكل عشوائي ضمن Wاذ أن (

 .[0-1]الفترة المغلقة 

نوع تعامل مع  التحویل القیمة
 القید

 نوع القید

 ≤القید من النوع  غیر مباشر )1-ضرب (   [0]-
 ≥القید من النوع  مباشر  [1]

 =القید من النوع  مباشر  [1,…1,1,1,1,1,1,1]
 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑤𝑤𝑙𝑙𝑙𝑙القید من النوع  مباشر  [0,…0,0,0,0,0,0,0]
 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑙𝑙𝑙𝑙القید من النوع  مباشر  [1,…1,1,1,1,1,1,1]
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مخاطرة )، أیضا یمكن تعریف دالة الھدف التي تھتم بتقلیل ال2من النتائج المعروضة في الجدول (

)MIN 2 وحسب الاتي ( 

𝑍𝑍(2) = (−0.06530228) ∗ 𝑤𝑤(1) + 0.5669026 ∗ W(2) + 0.00741236

∗ W(3) + 0.1692808 ∗ 𝑤𝑤(4) 

 ) .𝛽𝛽حیث تمثل القیم المدرجة في دالة الھدف الثانیة قیم المخاطرة والتي یعبر عنھا برمز بیتا ( 

 ة للمحفظة الاستثماریة) یبین قیم العائد والمخاطر2جدول رقم (

 اسم  ت

 الشركة

 رمز

 شركة 

 مخاطر المحفظة الاستثماریة عائد المحفظة الاستثماریة الوزن

Wi 𝑹𝑹𝒊𝒊��� 𝒘𝒘𝒊𝒊*𝑹𝑹𝒊𝒊��� 𝜷𝜷𝒊𝒊 𝒘𝒘𝒊𝒊*𝜷𝜷𝒊𝒊 

 IM0S 0.239644677 0.24172 0.057926911 -0.06530228 -0.015649344 الخیاطة الحدیثة 1

 السجاد 2
 والمفروشات

ITC 0.174528582 0.17604 0.030724012 0.5669026 0.098940707 

 الكیمیاویة 3
 ةوالبلاستیكی

INCP 0.249003629 0.25116 0.062539751 0.00741236 0.001845705 

 انتاج الألبسة 4
 الجاھزة

IRMC 0.336823112 0.33974 0.114432284 0.1692808 0.057017686 

 0.142154754  0.265622958  %100 المجموع النھائي

 

 : استعراض نتائج الخوارزمیة الجینیة ثالثا

بعد تحلیل البیانات وعرض نتائج الخوارزمیة الجینیة تم الحصول على تولیفات مختلفة من       

الاوزان لتعبیر عن نسبة التداخل (المزج) الامثل بین مكون العائد ومكون المخاطرة. الموضحة في 

 الدورة الجینیة وحسب من خلال ظة الاستثماریة،) فھي عبارة عن أوزان متجددة ضمن المحف3جدول (

كما  بناء المحفظة الاستثماریة ت كرموسوم) في(الاوزان  أفضلنتائج البرنامج تم التركیز على 

 ).3یوضحھا جدول (



13 
 

العائد والمخاطرة المتولدة عن طریق الخوارزمیة  ) یبین قیم الاوزان الجدیدة بین تولیفة3جدول (

 الجینیة

 

 

 

 

 

 ) یبین قیم العائد والمخاطرة حسب الاوزان الجدیدة4جول رقم (

 اسم  ت

 الشركة

 رمز

 شركة 

عائد المحفظة  الوزن
 الاستثماریة

 مخاطر المحفظة الاستثماریة

Wi 𝑹𝑹𝒊𝒊��� 𝒘𝒘𝒊𝒊*𝑹𝑹𝒊𝒊��� 𝜷𝜷𝒊𝒊 𝒘𝒘𝒊𝒊*𝜷𝜷𝒊𝒊 

 IM0S 0.28143 0.24172  -0.06530228 -0.01838 الخیاطة الحدیثة 1

 ITC 0.10901 0.17604  0.5669026 0.061798 والمفروشات السجاد 2

 INCP 0.27677 0.25116  0.00741236 0.002052 ةوالبلاستیكی الكیمیاویة 3

 IRMC 0.33279 0.33974  0.1692808 0.056335 الجاھزة انتاج الألبسة 4

 0.101807  0.269793 %100 المجموع النھائي

من خلال مقارنة النتائج الخوارزمیة الجینیة المبینة في الجدولین السابقین نلاحظ ان ھناك تحسن في 

وبتالي فأن  )0.269793 الى 0.265622المخاطرة. حیث تغیر العائد من (مكون العوائد ومكون 

). وبالمقابل سجلت مكون المخاطرة انخفاض واضح جداً من 0.00417ھناك قیمة تحسین بلغت (

حیث یدل ھذا على قوة الخوارزمیة الجینیة على اختیار مكونات  .)0.101807الى  0.142154(

 كس على مقدار التوازن بین مكون العائد والمخاطرة.المحفظة الاستثماریة، وھذا ینع

 

 

 اسم 

 الشركة

 رمز

 شركة 

 الوزن

Wi 

 IM0S 0.28143 الخیاطة الحدیثة

 ITC 0.10901 والمفروشات السجاد

 INCP 0.27677 ةوالبلاستیكی الكیمیاویة

 IRMC 0.33279 الجاھزة انتاج الألبسة
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 الاستنتاجات 

الخوارزمیات الجینیة لھا میزة على المشكلات الخاصة بحالات اختیار الحافظة التي لا یمكن لنا فیھا  .1

 قیاس المشكلة أو القیود غیر الخطیة للمشكلة استخدام النماذج الخطیة أو التربیعیة.

لقطاع الصناعة واظھرت قدرة إمكانیة تطبیق الخوارزمیة الجینیة في سوق العراق للأوراق  .2

 الخوارزمیة الجینیة على التعامل مع كم ھائل من البیانات العشوائیة المدخلة.

 إمكانیة تحقیق المبادلة بین العائد والمخاطرة وتعظیم العائد وتدنیة المخاطر. .3

 التوصیات

 استثماریةھذه الطریقة لإنشاء محفظة  والمؤسسات المالیة الأخرى استخدام ةشركات المدرجیمكن لل .1

 .على الخوارزمیة الجینیة اعتمادًافظھم وتعدیل استثمار محا

 .ستثمرین اتباع الطرق العلمیة في بناء محافظھم واختیار الأسھم والابتعاد عن التقلیدیةیجب على الم .2

 المصادر

المالیة والنقدیة" دار الصفاء للنشر والتوزیع، عمان، الجمل، جویدار جمال" الأسواق  .1
 .2002الأردن ،

الدوري، مؤید عید الرحمن: " إدارة الاستثمار والمحافظ الاستثماریة ", إثراء للنشر  .2
 .2010والتوزیع، عمان، الأردن،

3. Bodie, Zvi & Kane, Alex & Marcus, Alan J.,"Investments",7th Edition, 

McGraw-Hill, Inc., New York, 2008. 

4. Barasinska, Nataliya & Dorothea Schafer & Andreas Stephan. Financial 

Risk Aversion and Household Asset Diversification. Work paper Project 

funded under the social – economic Sciences and Humanities, 

UK.2009. 

5. Gen, M. and R. Cheng. Genetic algorithms and engineering design, 
John Wiley & Sons, Inc, 1997.  

6. Haupt, Randy L & Haupt, Sue Ellen, "Practical Genetic Algorithms", 

Copyright © John Wiley & Sons, Inc. All rights reserved, Second 

Edition, 2004 



15 
 

7. Horn by, A.S. “Oxford Advanced Learner's Dictionary” 6th. ed, Oxford 

University Press ,2010 

8. Kapoor, Neelam, "Financial Portfolio management: Overview and 

Decision Making in investment Process", International Journal of 

Research (IJR) Vol-1, Issue-10 November ,2014 

9. Kramer, Oliver, " Genetic Algorithm Essentials”, (Studies in 

Computational Intelligence 679), Springer International Publishing 

(2017). 

10. Mitchell, Melanie." An introduction to genetic algorithms", A Bradford 
Book The MIT Press, Fifth printing,1999. 

11. Mayo, Herbert B, Investment, An Introduction. 6th edition. The dryden 

press. Horcourt college publishers. USA ,2000 

12. Maginn, John L., et al., eds. Managing investment portfolios: a 

dynamic process. Vol. 3. John Wiley & Sons, 2007.  

13. Mouffok, Omar &Souar, Yousef,"Forecasting Sales Using Genetic 

Algorithms”, Finance and Business Economics Review, JFBE Volume 

(03) Number (02) Month (June) year (2019). 

14. Sivanandam, S. N.&Deepa, S. N.,"Introduction to Genetic Algorithms”, 
Springer, Berlin, Heidelberg, India, 2008. 

15. Sukono & Y. Hidayat & E. Lesmana &A. S. Putra& H. Napitupulu& S. 

Supian, “Portfolio optimization by using linear programing models 

based on genetic algorithm “, 4th International Conference on 

Operational Research (InteriOR), IOP Conf. Series: Materials Science 

and Engineering 300. (2018) 
 

 


