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 الإھــداء

 شھداء العراق...................................... الى من ضحوا بأنفسھم لأجلنا

 ھ... والدیطرفة عینلن یكلني ربي غیره إلى من بدعائھم وحبھم 

 طال الله عمرھما... حباً واخلاصاً... اعتزازاً ووفاءً...أ

 الى سندي ومتكئي ورباط ازري... أخوتي...

 الحنان والحب والمودة... أخواتي... الى رمز

 .حُییت..المولى القدیر ان یحفظھم لي ما.. أھدي لھم جھدي ھذا.. سائلاً 
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 الشكر والتقدیر

الحمد � رب العالمین والصلاة والسلام على خاتم الأنبیاء والمرسلین أبي القاسم محمد وعلى آلة 

 الطیبین الطاھرین وصحبھ المنتجبین.

انطلاقا من قولھ تعالى :(وَمَنْ یشَْكُرْ فإَنَِّمَا یشَْكُرُ لِنَفْسِھِ) أشكر الله تعالى على ما ھیأ لإتمام ھذا البحث 

لا یشكر الله من لا یشكر الناس)، لذا أتقدم بباقة  ومن قول الرسول الكریم صلى الله علیھ وال وسلم :(

من الشكر الخالص الى استاذي المشرف الأستاذ الدكتور الفاضل سالم صلال الحسناوي لتفضلھ 

راف على الرسالة وتحملھ عناء المتابعة المستمرة، ولما أبداه من ملاحظات وتوجیھات سدیدة بالأش

كان لھا الأثر الكبیر في إغناء البحث فجزاه الله عني خیر الجزاء. كما أتقدم بخالص شكري وامتناني 

بالأفكار إلى الأساتیذ الأفاضل أعضاء لجنة المناقشة لتفضلھم بقبول مناقشة الرسالة واغنائھا 

والملاحظات القیمة. إن واجب العرفان یدعوني أن أتوجھ بجزیل الشكر والامتنان لكل من الأساتذة 

الخبراء المقومین (المقوم العلمي والاحصائي واللغوي). واتقدم بالشكر الجزیل الى عمادة كلیة الإدارة 

وكل الشكر والتقدیر لجمیع  س ورئیس قسم العلوم المالیة والمصرفیة الدكتور باسم عبا والاقتصاد،

أساتیذي الأفاضل في قسم العلوم المالیة والمصرفیة الذین تتلمذت على أیدیھم أثناء مدة الدراسة واخص 

بالذكر الأستاذ عقیل شاكر الشرع والأستاذ الدكتور مطر عبادي والأستاذ مساعد الدكتور محمد نعمة.... 

العون لي وعلمني أو نصحني أثناء مسیرتي العلمیة في إتمام  كما أتقدم بالشكر والتقدیر لكل من مد ید

 رسالتي في شلكھا المتواضع.
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 لمستخلصا

لعینة من الشركات جینیة الخوارزمیة الى بناء المحفظة الاستثماریة باستعمال الالدراسة  تدفـھ     

المدرجة في سوق العراق للأوراق المالیة، وتمثل مجتمع الدراسة في الشركات المدرجة في السوق 

) 1(زراعیة، ) 2(صناعیة، ) شركات 4(شركات، المالي العراقي وقد بلغت عینة الدراسة ثمان 

وتم  .1/1/2019لغایة  1/1/2015) خمس سنوات من 5) شركة اتصالات، لمدة (1رف، (امص

استخدام أسلوب الخوارزمیة الجینیة لتحلیل واختبار فرضیات الدراسة اعتمادا على أسعار الاغلاق 

أظھرت دراسة الى مجموعة من الاستنتاجات فقد وتوصلت ال الشھریة للشركات عینة الدراسة.

لمدخلة إلیھا، والوصول على التعامل مع الكم الھائل من البیانات العشوائیة االخوارزمیة الجینیة قدرتھا 

قدرة الخوارزمیة  ، فضلا عنإعطاء تولیفة توازن مكونات المحفظة الاستثماریةمن خلال الى النتائج 

وذلك من خلال  الجینیة على تخفیض مخاطر المحفظة الاستثماریة التي لا یمكن تجبنھا في التنویع،

ابتعدت الخوارزمیة الجینیة  فقد الاستثماریة.اعاده توزیع التوازن (الكروموسومات) لمكونات المحفظة 

قرار اختیار مكونات المحفظة الاستثماریة من خلال اعتمادھا على عن المؤثرات الخارجیة في اتخاذ 

الى الدراسة اوصت  وقد .انات المالیة التي تمت معالجتھا وبھذا انھا تتصف في حیادیة اتخاذ القرارالبی

الاستثمار بشكل خاص و عام،ل لخوارزمیة الجینیة في جمیع المجالات بشكزیادة الاھتمام في استعمال ا

ن المستثمرین یالمستثمرین في بناء محافظھم الاستثماریة وتمك ةساعدفضلا عن م .في بناء المحفظة

  من التعامل مع حركة الأسھم العشوائیة والتي تعد من متطلبات تطویر سوق العراق للأوراق المالیة.
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 المقدمة

ً حتل الاستثمار مكانا رئیسی        َ مھم ا تحقیق بھدف النامیة وذلك منھا والمتقدمة  الدول،مختلف لدى  ا

ل على اشباع معدلات التنمیة الاقتصادیة وتنمیة الثروات الوطنیة والعم الاقتصادي، ورفعالاستقرار 

ً واضح رً تطویبین موضوع المحافظ الاستثماریة  ، اذاحتیاجاتھا الأساسیة والاعمال في علم المال  ا

 . وتنسب نظریة المحفظةت للمستثمرین في الأسواق المالیةالحاجات الجدیدة التي ظھر لمواجھة

ویسعى  .الماضيوضع أسسھا بدایة الخمسینات من القرن الذي  Harry Markowitzالى  الاستثماریة

  .عوائد الاستثمار أو تقلیل المخاطربناء المحفظة الاستثماریة إلى تعظیم خلال  من المستثمر

ن الماضي وبشكل واسع في في القر تم استعمالھا Algorithmالخوارزمیة  ةكلم ونرى ان      

اذ تعد من المھام او حل مسألة من المسائل.  ةنت تعني الوصف الدقیق لتنفیذ مھمأمریكا وأروبا، وكا

على انھا مجموعة من الخطوات المرتبة والمنتھیة لتنفیذ عملیة حسابیة او منطقیة ة الجینیة الخوارزمی

استعمالھا في بناء المحفظة  تم وللخوارزمیة الجینیة استعمالات متعددة وقد .بشكل تتابعي ومتسلسل

 الاستثماریة التي تتكون من مجموعة كبیرة من الأسھم للشركات المدرجة في الأسواق المالیة لتمكین

مكونات المحفظة باختیار  الجینیة تقوم الخوارزمیةو المخاطر. واقل دعائاعلى المستثمرین من تحقیق 

تعمل الخوارزمیة على إعادة المحفظة ومن خلال الدورة الجینیة، وأوزان ، ثم تقوم بتعیین الاستثماریة

 العائدھما ( متغیرین منالكروموسوم اذ یتألف  توزیع التوازن لمكونات المحفظة (الكروموسومات).

على  (الاختیار والتقاطع والطفرة) الخوارزمیة على اجراء عملیاتھا الثلاث وتعمل ،والمخاطرة)

 مرة أخرى. ةاوزان مكونات المحفظة الاستثماریتوزیع ثم یتم الكروموسوم 

قة، فیما تناول الأول منھجیة الدراسة وبعض الدراسات الساب ،جاءت الدراسة بأربعة فصول لذا     

تناول ، اذ ) یة الجینیةیة والخوارزمركز الفصل الثاني على الإطار النظري (المحفظة الاستثمار

العلاقة وتناول الثالث  ،یة الجینیةوركز الثاني على الخوارزم ،اریةالمبحث الأول المحفظة الاستثم

وصف الإطار العملي ( الفصل الثالثأوضح فیما ، ة الجینیةالمحفظة الاستثماریة والخوارزمیبین 

 تحلیلوالأول وصف  من خلال مبحثین اوضح،) وتحلیل بیانات الدراسة واختبار فرضیات الدراسة

بالفصل الرابع  تنھي الدراسةل، الدراسة فرضیاتوتحلیل ركز الثاني على اختبار و ،الدراسة بیانات

 لاستنتاجات والتوصیات.ا الذي تضمن
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 الأول المبحث

 منھجیة الدراسة

  :الدراسةاولا: اھمیة 

 -بالآتي: وتتمثل أھمیة الدراسة 

المحافظ الاستثماریة  سوق العراق للأوراق المالیة في بناء تسلیط الضوء للمستثمرین في .1

 عمال الخوارزمیة الجینیة.استب

من الاستثماریة باستعمال الخوارزمیة الجینیة التركیز على أفضل الطرق في بناء المحفظة  .2

 خلال تحقیق اعلى العائد وأدنى المخاطر. 

إمكانیة التحكم بدرجة المخاطرة الاستثماریة في المحفظة الاستثماریة یساعد على تشجیع  .3

أفضل من خلال تقنیة  ستثمارالاستثمار، وتوسیعھ لكل فئات المستثمرین بشكل یؤدي الى ا

 استخدام الخوارزمیة الجینیة.

منح العدید من الفرص الاستثماریة للمستثمرین في الأسواق المالیة باستعمال الخوارزمیة  .4

 الجینیة في بناء المحفظة الاستثماریة من اجل تعظیم العائد وتدنیة المخاطر الى أدنى حد ممكن.

 

 :ثانیا: مشكلة الدراسة

من التي تواجھ المستثمرین في الأسواق المالیة  لمحافظ الاستثماریة من اھم الصعوباتبناء ا یعد     

مخاطر في مستوى معین من  أدنىتحقیق اعلى عائد في مستوى معین من المخاطر او تحقیق خلال 

 - الاتیة:تتمثل مشكلة الدراسة بالتساؤلات  ، لذاالعائد

 لعینة من الشركات المدرجة في بناء المحفظة الاستثماریةالخوارزمیة الجینیة قدرة  مدى بیان .1

 في سوق العراق للأوراق المالیة ؟

من خلال تعظیم تحقیق ھدفي المحفظة الاستثماریة في استعمال الخوارزمیة الجینیة بیان مدى  .2

 المخاطرة ؟ العائد وتخفیض
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 :ثالثا: اھداف الدراسة

  -: كن توضیح اھداف الدراسة بما یأتيیم 

التعرف على الخوارزمیة فضلا عن ي التعرف على المحفظة الاستثماریة في الإطار النظر .1

 .ةیالجین

 التحقق من قدرة استعمال الخوارزمیة الجینیة في بناء المحفظة الاستثماریة. .2

الابتعاد الخوارزمیات في سوق العراق للأوراق المالیة في بناء المحفظة الاستثماریة و تعمالسا .3

واستخدام الطرق الحدیثة وذلك من اجل تحقیق اعلى العوائد واقل  ،التقلیدیةلطرق عن ا

 مخاطرة.

مساعدة المستثمرین على عملیة إدارة مخاطر الاستثمار في بناء المحفظة الاستثماریة على  .4

 وذلك في استعمال الخوارزمیة الجینیة. مستوى سوق العراق لأوراق المالیة

 تحقیق اھداف المحفظة.كونات المحفظة الاستثماریة بما یضمن إیجاد الیة جدیدة في اختیار م .5

تطویر أداء المحافظ الاستثماریة في سوق العراق للأوراق المالیة عبر دراسة الموجودات  .6

 التي تتكون من خلالھا المحفظة الاستثماریة باستعمال الخوارزمیة الجینیة.

الحدیثة والدقیقة التي من خلالھا یتم تفسیر إیجاد مدخل جدید في الاعتماد على الأدوات الكمیة  .7

 النتائج والاستفادة منھا بشكل علمي یحتوي على الإدارة المالیة.

 

 :رابعا: فرضیة الدراسة

   -الاتیة: وفقا لما جاءت بھ مشكلة الدراسة من تساؤلات یمكن وضع الفرضیات  

لعینة من الشركات المدرجة  الاستثماریةالخوارزمیة الجینیة في بناء المحفظة إمكانیة تطبیق  .1

 في سوق العراق للأوراق المالیة

من خلال تعظیم تحقیق ھدفي المحفظة الاستثماریة في استعمال الخوارزمیة الجینیة إمكانیة  .2

 العائد وتخفیض المخاطرة
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 :ا: مجتمع وعینة الدراسةخامس     

لمدة خمس سنوات  المالیةسوق العراق للأوراق  فيالشركات المدرجة من الدراسة مجتمع  تألف      

) 2() صناعیة، 4) شركات منھا (8(، فمیا تمثلت عینة الدراسة بـ13/12/2019لغایة  1/1/2015من 

) شركات عینة الدراسة، وقد كانت 1) شركة اتصالات، ویوضح المحلق (1رف، (ا) مص1(زراعیة، 

ق تلك الشركات یعدم تحقلمنھا لأسباب  شركة )15ابعاد ( شركة، تم) 23(عینة الدراسة في البدء 

  -الاتي: عنصر العائد الذي یعد محور دراستنا. وكانت أسباب اختیار عینة الدراسة 

  ة الدراسة.راستمرار عینة الدراسة في التداول وعدم الانقطاع خلال فت .1

 .للشركات عینة الدراسة توفر البیانات اللازمة .2

 اندماج بین الشركات المختارة خلال فترة الدراسة.لا توجد حالة  .3

 .كات التي حققت ھدف المحفظة المتمثل بوجود عوائد لتلك الشركاتالشر .4
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 المبحث الثاني

 بعض الدراسات السابقة

صر لاھم العمل على تقدیم مختویھدف ھذا المبحث الى مناقشة بعض الدراسات السابقة        

الدراسة صنفت تلك الدراسات الى بیئة ونظرا لاختلاف الاستفادة منھا، الدارسات ، وذلك من اجل 

  الأجنبیة.الدراسات العراقیة والدراسات العربیة والدراسات 

 ) بعض الدراسات العراقیة1جدول ( : ویوضحالعراقیةالدراسات  أولا:

 ) بعض الدراسات العراقیة1جدول (

 )2015دراسة (البارودي،  1

عنوان 

 الدراسة

العوامل المؤثرة في انشاء المحافظ الاستثماریة : بحث تحلیلي في عدد من المصارف 

 الخاصة في بغداد

على مفھوم المحفظة الاستثماریة أھیمتھا وأھدافھا واھم أنواعھا ،وتحلیل التعرف  ھدف الدراسة

 2004واقع القطاع المصرفي والمصارف الخاصة في العراق بعد عام 

مجتمع وعینة 

 الدراسة

 تمثل مجتمع وعینة الدراسة بالمصارف المدرجة في سوق العراق للأوراق المالیة 

أسلوب 

 الدراسة

 لیلياستعمال الأسلوب التح

امتلاك المصارف الخاصة عینة الدراسة ملاكا إداریا ومحاسبیا وتقنیا من ذوي الخبرة  اھم النتائج 

نشاء وإدارة المحافظ الاستثماریة یشیر الى توفر الموارد البشریة لإوالمھارة وھذا 

 في العراق.

الاستثماریة والتوجھ نحو زیادة الوعي المصرفي بتقنیات انشاء وإدارة المحافظ  اھم التوصیات

نشاء وعمل المحافظ الاستثماریة علومات والاتصالات لدعم وتعزیز وإتكنولوجیا الم

 ومواكبھ التطورات المصرفیة الحدیثة واضافة قنوات جدیدة للاستثمار

 )2018دراسة (الشمري،  2
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عنوان 

 الدراسة

الكفؤة وفق بعدي العائد استخدام بحوث العملیات في بناء المحفظة الاستثماریة 

 والمخاطرة

 ءتسلیط الضوء على مدخل جدید لبناء المحفظة الاستثماریة الكفؤة، فاذا كان قرار بنا ھدف الدراسة

المحفظة مدروسا ودقیقا وعلمیا فأنھ سیقود الى بناء محفظة كفؤة. والتعرف على مدى 

أھمیة العائد والمخاطرة في بناء المحفظة الكفؤة واختیار نماذج كمیة تساعد في بناء 

 المحفظة الاستثماریة الكفؤة التي تساعد على تحقیق اھداف المستثمرین.

مجتمع وعینة 

 الدراسة

لأوراق المالیة ، فیما تضمنت عینة الدراسة اسھم عشر شركات  ومن سوق العراق ل

 قطاعات مختلفة حسب طول مدة ادراجھا ومدى توفر البیانات في السوق

أسلوب 

 الدراسة

 استعمال الأسلوب الوصفي التحلیلي

ي یؤدي والذ ایتوقف نجاح المحافظ الاستثماریة على اتباع الأسلوب العلمي في إداراتھ اھم النتائج 

،كما  تالى تعظیم العائد للمحفظة من خلال وضع الأسس والسیاسات والاستراتیجیا

ان قرار نجاح المحفظة الاستثماریة یعتمد على المستثمر نفسة من حیث تفضیلھ للعائد 

 وتجنبھ المخاطر.

العلمیة الحدیثة اھتمام المستثمرین عند بناء محافظھم الاستثماریة باستخدام الأسالیب  اھم التوصیات

 ،یجب على المستثمرین الابتعاد عن المبالغة في عملیة التنویع .

 )2019دراسة (غناوي،  3

عنوان 

 الدراسة

بناء المحفظة المثلى للاسھم وتحسین أدائھا في ظل بیئة ضبابیة باستعمال الخوارزمیة 

 الوراثیة

بناء محفظة مثلى تسھم في تحسین أداء المحفظة بین عائدھا ومخاطرتھا بما یناسب  ھدف الدراسة

اھداف المستثمرین. وتقدیم خوارزمیة متكاملة في عملیة بناء محفظة مثلى من خلال 

سوق مالي یعاني من مشكلات عدة منھا الاضطراب وعدم الوضوح ومحدودیة 

 الشركات الفعلیة المتداولة.

مجتمع وعینة 

 راسةالد

 تمثل مجتمع وعینة الدراسة الشركات المدرجة في سوق العراق للأوراق المالیة
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أسلوب 

 الدراسة

 استعمال الأسالیب الكمیة  

كشفت دراسة وتحلیل أسعار اغلاق أسھم الشركات المدرجة في سوق العراق للأوراق  اھم النتائج

لأسباب تعود الى عوامل السوق المالیة خلاة مدة الدراسة حالة غیاب الاستقرار وتقلب 

ھا من الأسھم لمحفظة الاستثماریة التي جرى بناؤنفسھ. فضلا عن ان تفوق أداء ا

المدرجة بعد إزالة الضبابیة في البیانات وتوظیف الخوارزمیة الوراثیة متعددة 

 الأھداف في تلك العلمیة على أداء محفظة مؤشر سوق العراق للأوراق المالیة.

مراجعة العدید من الشركات المدرجة في نشرات التداول ومراقبة وتحدید أسباب ثبات  اتاھم التوصی

أسعار الاغلاق لمدة طویلة مما یدل عن ضعف أداء تلك الشركات ولتصبح تلك 

 الشركات خارج عمیلة بناء المحفظة .

 )2019دراسة (البرزنجي ، 4

عنوان 

 الدراسة

جدولة عملیات الصیانة الوقائیة في ظل نظام التصنیع الھولوني باستعمال الخوارزمیة 

 الجینیة

تقلیل توقف المكائن الإنتاجیة المفاجئ عند الاعتماد على حدس المھندس بدلا من  ھدف الدراسة

الاعتماد على نظم إنتاجیة متطورة مثل جدولة عملیات الصیانة الوقائیة ، ونظم 

 ھولوني والخوارزمیة الجینیة.التصنیع ال

مجتمع وعینة 

 الدراسة

تمثل مجتمع الدراسة القطاع الصناعي فیما تمثلت عینة الدراسة في الشركة العامة 

 لصناعات الجلود والنسیج

أسلوب 

 الدراسة

 الأسلوب التحلیل الاحصائي والكمي

الكبیرة لإیجاد الحل الأمثل لذا تم التفكیر لم تتمكن الطرق التقلیدیة من معالجة البیانات  اھم النتائج

 باستعمال تقنیات حدیثة ومتطورة مثل الخوارزمیات الجینیة

اعتماد إدارة المعمل على استعمال الخوارزمیة الجینیة في تقدیر مدة الصیانة الوقائیة  اھم التوصیات

تحدید وقت المثلى اذ ان ھذا الأسلوب یؤدي الى تقلیل وزیادة كفاءة المكائن عبر 

 الصیانة الوقائیة الأمثل لھذه المكائن
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 ) بعض الدراسات العربیة2ویوضح جدول ( ثانیا: الدراسات العربیة: 

 ) بعض الدراسات العربیة2جدول (

 )2014دراسة (الحبیب و نجاة ،              1

حالة أسھم  -ینیة تقدیر المحفظة الاستثماریة المثلى باستخدام الخوارزمیات الج عنوان الدراسة

 بورصة الجزائر

تھدف ھذه الدراسة الى إدارة مخاطر محفظة الأوراق المالیة بالاعتماد على  ھدف الدراسة

تطبیق الخوارزمیات الجینیة في التنویع الاستثماري وتسعى أساسا الى استراتیجیة 

 تحسین نموذج ماركویتز (العائد والمخاطرة) للحصول على المحفظة المثلى.

مجتمع وعینة 

 الدراسة

بیانات الأسعار تمثل مجتمع الدراسة في بورصة الجزائر، فیما كانت عینة الدراسة 

 الشھریة لخمس شركات مدرجة في بورصة الجزائر.

 استعمال الأسلوب التحلیلي أسلوب الدراسة

وبھذا  القیود ت المناسب وتحت مجموعة منالاستثماري العقلاني في الوق اتخاذ القرار اھم النتائج 

أسلوب من خلال إدارة أفضل للمخاطر على مستوى بورصة الجزائر  یمكن تحقیق

وس ؤالمخاطرة حفاظا على روتخفیض ئد و ومدروس بھدف تعظیم العا علمي دقیق

 المستثمرة الأموال

القطاع من المجال  ت المالیة و الأفراد لضخھا في ھذاؤسساإمكانیة توجیھ مدخرات الم اھم التوصیات

وتشجیع الاستثمار في  المالي لتلبیة حاجات التمویل المباشر لأصحاب العجز المالي

 مختلف الأدوات المالیة المستحدثة بصفة عقلانیة

 )2017دراسة (السعدي ،  2

الھجینة وعملیة  الخوارزمیة الجینیة باستخدامالمثلى  الاستثماریةالمحفظة  اختیار عنوان الدراسة

 رميالھ التحلیل

ھجینة وعملیة التسلسل الھرمي الجینیة الخوارزمیة الة تحقیق قدرالتحقیق ھدفت الى  ھدف الدراسة

 التحلیلي في اختیار المحفظة.

مجتمع وعینة 

 الدراسة

 تمثل مجتمع وعینة الدراسة الشركات المدرجة في بورصة عمان للأوراق المالیة
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 والكمياستعمال الأسلوب الاحصائي  أسلوب الدراسة

فیما ، أي قیود فیما یتعلق بعدد الأصول لا تحتوي الخوارزمیة الجینیة الھجینة على اھم النتائج 

ى من بین المحافظ التي حصلت المثل لمحفظةالھرمي  تحدید االتحلیل یمكن لعملیة 

 . HGA اعلیھ

 ثلىشاء محفظة مھذه الطریقة لإن یمكن للأفراد والمستثمرین والحكومات استخدام اھم التوصیات

 وتعدیل استثمارات محافظھم اعتماداً على استراتیجیة الاستثمار الخاصة بھم.

 )2019دراسة (عمر،  3

 استخدام الخوارزمیات الجینیة في التنبؤ بتطایر الأسواق المالیة عنوان الدراسة

ومعرفة كیفیة استخدام التعرف على الطرق القیاسیة للتنبؤ بتطایر الأسواق المالیة ،  ھدف الدراسة

 الخوارزمیات الجینیة في التنبؤ بتطایر الأسواق المالیة.

مجتمع وعینة 

 الدراسة

مجتمع وعینة الدراسة تمثل بالأسواق المالیة لكل من تونس ،وسوق الدار البیضاء 

 المالي، وسوق نیویورك المالي

 استعمال الأسلوب الكمي أسلوب الدراسة

التنبؤ، و  ت فعالیة الخوارزمیات الجینیة فيیثببشكل تطابق النتائج بین الطریقتین  اھم النتائج

 قدرتھا على إیجاد النموذج الأمثل

یؤدي الى تشغیل العملیة أطول  Evolverاستعمال الخوارزمیات الجینیة او برنامج  اھم التوصیات

سرعة الكمبیوتر الى وقت ممكن مع اغلاق البرامج الأخرى اثناء التشغیل لعدم ابطاء 

 جانب إعادة العلمیة عدة مرات.

 )2019،الخالدیة دراسة ( 4

الاختیار الأمثل للمحفظة باستخدام نموذج التباین المتوسط القائم على الخوارزمیة  عنوان الدراسة

 دراسة تجریبیة في عینة من البورصة الجزائریة :الجینیة

اقتراح تقنیة جدیدة للتحسین من خلال نموذج التباین المتوسط القائم على الخوارزمیة  ھدف الدراسة

 تعظیم العائد وتقلیل المخاطرلالجینیة 

مجتمع وعینة 

 الدراسة

مدرجة في سوق  ثلاث شركاتب وتمثلت عینة تمثل مجتمع الدراسة بورصة الجزائر

 الجزائر المالي

 التحلیليالأسلوب استعمال  أسلوب الدراسة
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مثیرة للاھتمام وتؤكد كفاءة الخوارزمیة الجینیة لتقاربھا السریع  ى نتائجالحصول عل اھم النتائج

 نحو الحل الأفضل

،لھا ھیكل معین ولا یمكن  العائد لتعظیمرزمیة الجینیة قویة لحل المشاكل الخواتعد  اھم التوصیات

 یة في تدابیر المخاطر المختلفةحلھا بكفاءة من خلال طرق التحسین التقلیدیة الحال

 

 ) الدراسات الأجنبیة 3ویوضح جدول ( ثا: الدراسات الأجنبیة:ثال

 ) بعض الدراسات الأجنبیة3جدول (

1   (Fard ,2006) دراسة  

 Portfolio Selection and Optimization with Genetic Algorithm عنوان الدراسة

 )الخوارزمیة الجینیة باستخدام  المحفظة وتعظیم  اختیار (

التحقیق في قدرة الخوارزمیة الجینیة على تقدیم حلول عالیة الجودة لمشكلات اختیار  ھدف الدراسة

المحفظة والتحسین في المشكلات الصغیرة الحجم وتطبیق  الطریقة على المشكلات 

 الواسعة.

مجتمع وعینة 

 الدراسة

شركة البرز للتأمین المدرجة في ل العینة ثمفي قطاع التأمین وت ل مجتمع الدراسةتمث

 سوق طھران المالي

 استعمال الأسلوب الكمي أسلوب الدراسة

ظة التي لمحفشكلات الخاصة بحالات اختیار االمفي حل الخوارزمیات الجینیة قدرة  اھم النتائج 

 استخدام النماذج الخطیة أو التربیعیة.بلا یمكن فیھا قیاس المشكلة 

مثلى یمكن للتأمین والمؤسسات المالیة الأخرى استخدام ھذه الطریقة لإنشاء محفظة  اتاھم التوصی

 وتعدیل استثمار محافظھا اعتماداً على استراتیجیتھا الاستثماریة.

2 (Pandari  et al, 2012) دراسة 

-Genetic algorithms for portfolio selection problems with non عنوان الدراسة

linear objectives 

 ظة ذات الأھداف غیر الخطیةلمحفالجینیة لمشاكل اختیار ا یةمالخوارز
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تھدف دارسة الى إمكانیة الخوارزمیة الجینیة في وضع الحل الأمثل لمشاكل لاختیار  ھدف الدراسة

 .المحفظةتشكیل اختیار المتعارضة  الاھداف ن فيیالمستثمرالمحفظة المثلى ورؤیة 

مجتمع وعینة 

 الدراسة

 50تمثل مجتمع الدراسة في سوق طھران للأوراق المالیة، فیما بلغت عینة الدراسة 

 شركة مدرجة في سوق طھران المالي

 استعمال التحلیل الكمي أسلوب الدراسة

نتائج نموذج  مقارنة النتائج التي تم الحصول علیھا مع استنتجت الدراسة عند اھم النتائج 

إلى نتائج  GAباختیار أفضل محفظة ، یمكن أن یؤدي نموذج  ماركویتز الكلاسیكي

 .ختیار المحفظة المثلىفضل وقد یساعد المستثمرین على اأ

إجراء أبحاث مستقبلیة لتطبیق أھداف متعددة محتملة في اختیار محفظة الأوراق  اھم التوصیات

 المالیة.

3 (Sinha et al, 2013)  دراسة 

 Algorithm of construction of Optimum Portfolio of stocks عنوان الدراسة

using Genetic Algorithm 

 الخوارزمیة الجینیة استعمالالمحفظة المثلى للأسھم ب بناءخوارزمیة 

الأسھم المدرجة في مؤشر  من مجموعة كبیرة من لىمحفظة مثبناء تطویر خوارزمیة  ھدف الدراسة

 الخوارزمیة الجینیة. عمالباست  SPX 500 الولایات المتحدةسوق 

مجتمع وعینة 

 الدراسة

الأسھم المدرجة في مؤشر تمثل مجتمع الدراسة في السوق الامریكیة وتمثل العینة 

 SPX 500سوق الولایات المتحدة الامریكیة  

الخوارزمیة الجینیة في توفیر الأوزان المثلى للأسھم التي تم فحصھا في البدایة  نجاح أسلوب الدراسة

 من خلال وظیفة مؤشر الأولویة المحددة مسبقاً.

تطبیق الخوارزمیات الجینیة في اوصت الدراسة بأجراء دراسات أخرى توضح  اھم النتائج

 المحفظة الاستثماریة.مجال تحسین 

تطبیق الخوارزمیات الجینیة في اوصت الدراسة بأجراء دراسات أخرى توضح  اھم التوصیات

 المحفظة الاستثماریة.مجال تحسین 

 ) Urbšienė ,  2017 ) Dubinskas&دراسة  4
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 Investment portfolio optimization by applying a genetic عنوان الدراسة

algorithm-based approach 

 قائم على الخوارزمیة الجینیةتطبیق التداول الالمحفظة الاستثماریة تعظیم 

 تقییم مدى ملائمة مبدأ الخوارزمیة الجینیة في تحسین المحفظة الاستثماریة ھدف الدراسة

مجتمع وعینة 

 الدراسة

أربع شركات تمثل مجتمع الدراسة في سوق لیتونیا المالي وتمثلت عینة الدراسة في  

 OMX Balticsمدرجة في بورصة  الیتوانی

 استعمال الأسلوب الكمي أسلوب الدراسة

ق یتحقفي الخوارزمیة الجینیة المثلى باستخدام مبدأ المحفظة الاستثماریة إمكانیة  اھم النتائج

 البرمجة العشوائیة.أسالیب عوائد أعلى من المحفظة التي تم إنشاؤھا عن طریق 

عدد أكبر من الفترات ، مع التركیز بشكل خاص على تطبیق ضرورة اختیار  اھم التوصیات

 الخوارزمیة الجینیة خلال فترة تراجع السوق.
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 مجال الاستفادة من الدراسات السابقة رابعا:

 ) مجال الاستفادة من الدراسات السابقة4ویوضح الجدول (

 ) مجال الاستفادة من الدراسات السابقة4جدول (

 مدى الاستفادة الدراسةاسم  ت

 المحفظة الاستثماریة المبحث الأول /الاطار النظري / البارودي 1

 الاطار النظري / المبحث الأول /المحفظة الاستثماریة الشمري 2

المحفظة العلاقة بین  المبحث الثاني والثالث/الخوارزمیة الجینیة/الاطار النظري / غناوي 3

 والخوارزمیة الجینیة الاستثماریة

العلاقة بین المحفظة -المبحث الثالث  /الخوارزمیة الجینیة-المبحث الثاني الاطار النظري / البررزنجي 4

 الاستثماریة والخوارزمیة الجینیة

 میة الجینیة الخوارزو العلاقة بین المحفظة الاستثماریة المبحث الثالث/الاطار النظري /  الحبیب ونجاة 5

 الخوارزمیة الجینیة المبحث الثاني /الاطار النظري/  السعدي 6

 الخوارزمیة الجینیة المحفظة الاستثماریة والعلاقة بین / المبحث الثالثالاطار النظري /  عمر 7

 الاطار النظري / المبحث الثاني / الخوارزمیة الجینیة الخالدیة 8

9  Fard  الخوارزمیة الجینیةالمبحث الثاني /  /الاطار النظري 

10 Pandari  المحفظة الاستثماریة والخوارزمیة الجینیة العلاقة بین المبحث الثالث /  /الاطار النظري 

11 Sinha  / المحفظة الاستثماریة والخوارزمیة الجینیةالعلاقة بین الاطار النظري/ المبحث الثالث 

12 Dubinskas  / المحفظة الاستثماریة والخوارزمیة الجینیةالعلاقة بین الاطار النظري / المبحث الثالث 

 

 ممیزات الدراسة الحالیة عن الدراسات السابقة. :خامسا

 .ندرة البحث في موضوع الخوارزمیة الجینیة في السوق المالي العراقي .1

قتھا بالمحفظة الاستثماریة ما تم توثیقة من دراسات تتعلق بالخوارزمیة الجینیة وعلا .2

 دكتوراه فقط بالعراق ودراسة واحدة. اطروحة

تعد دراستنا من الدراسات التي وثقت كیفیة بناء المحفظة الاستثماریة بمخاطرتھا النظامیة  .3

 .وغیر النظامیة من خلال استعمال الخوارزمیة الجینیة
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 الفصل الثاني

 الإطار النظري 

 المحفظة الاستثماریة 

 والخوارزمیة الجینیة 
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 المبحث الأول

 المحفظة الاستثماریة

 أولا: ماھیة المحفظة الاستثماریة

ن الاقتصاد ـور المؤسسات فضلا عـل الأساسیة التي تدخل في تطـد العوامـیعد الاستثمار أح      

ن ـیتم مالتي ن تلك النفقات ـععبارة  Pierre Dernaا لرأي ـرف الاستثمار وفقـام، ویعـبشكل ع

ط ـفي الأوراق المالیة خ رد الاستثماـیع ذ)، ا2017:16خلالھا الحصول على الأرباح (الحسناوي،

 لھارض ـتتعأن اطر التي یمكن ـمخال والافـراد لدرءالدفاع الأول بالنسبة للشركات والمصارف 

ن طریق بیع ـیمكن عودرة على مواجھة الالتزامات الطارئة، ـدم القـكالتعثر ونقص السیولة وع

زیع د تنویع الاستثمار على توـیساع)،كما 2014:232كافي، (الأوراق المالیة توفیر السیولة المطلوبة

 للمحفظة الاستثماریة.ائد المتوقع ـالعل وزیادة ن الأصوـاطر على العدید مـالمخ

الحاصل على جائزة نوبل في الاقتصاد  ھاري ماركویتزتنسب المحفظة الاستثماریة الى و       

(Maginn, et al:2007: 4) . "الذي قدم تحلیل محافظ الاستثمارات في مقالتھ "اختیار المحفظة

 كوین المحفظةتالنھج الجدید المقدم في ھذه المقالة ویتضمن . 1952مجلة المالیة في عام الالمنشور في 

العلاقة المتبادلة  ذلك،والأھم من  الفردیة،ومخاطر الأسھم  المتوقع معدل العائدمن خلال النظر في 

یفحصون الاستثمارات بشكل سابقا كان المستثمرون اذ قیاسھا من خلال الارتباط. التي یتم بینھما 

 Markowitzظھر ویـبعض. ي كیفیة ارتباطھا ببعضھا ولا یفكرون ف الأسھم،ویبنون محافظ  فردي،

تشیر و وائد على الأسھم.ـتحسین ھذه المحافظ المبسطة من خلال مراعاة العلاقة بین الع إمكانیة یةكیف

 أن المحفظةیة، أي مستقبلحقق عوائد یمن موجود مالي  إلى وجود أكثر )المحفظة الاستثماریة( ةعبار

  ).1999:159،عبید(الفردیة  الاستثماراتمجموعة من تحتوي على ة التي ك المحفظلالاستثماریة ت

ن الأسھم المملوكة من قبل شخص واحد أو مؤسسة ـمجموعة منھا (بأ Oxford قاموسیعرفھا كما 

 ).Horn by,2010:324( معینة)

على  )Elton&Gruber,1992:5(فقد عرفھا  وقد وردت تعاریف عدیدة للمحفظة الاستثماریة      

مجموعة من الأوراق المالیة المملوكة من قبل مؤسسة مالیة أو شخص مسؤول یتم بناؤھا من انھا 

 .والإداریةخلال مجموعة من القرارات المالیة 
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نقل مجموع الموجودات الممتلكة من قبل المستثمر والمخصصة ل) Mayo, 2000:6(كما عرفھا     

 القوة الشرائیة الى المستقبل.

المحفظة الاستثماریة تمثل كل ما یملكھ الفرد من موجودات  ) على ان23: 2005ذكر (جابر،و     

لأمثل لھذه شرط ان یكون الھدف من ھذا الامتلاك ھو تنمیة القیمة السوقیة لھا وتحقیق التوظیف ا

 مول.الأصول لما تمثلھ من أ

الفائدة من خلال  تجمیع المال من اجل الحصول على ةعملی )Bodie et al,2008:7( كما أوضح     

عملیات الاستثمار التي یقوم بھا المستثمر عند بناءه المحفظة وموازنتھا من خلال بیع الموجودات 

 المالیة واستعمال العوائد في شراء موجودات مالیة أخرى.

أداة مركبة من مجموعة من الأوراق المالیة والأدوات  ) بأنھا273: 2009فیما عرفھا (الشبیب ،     

ثماریة الأخرى او ھي مجموعة من الأصول التي یتملكھا المستثمر سواء اكانت ھذه الأدوات الاست

حقیقیة او مالیة، بھدف الحصول على أكبر عائد بأقل درجة مخاطر تلائم رغبة المستثمر  أصولاً 

ً محافظ اً سواء اكان مستثمر ً او مضارب ا مدیر ، وتكون المحفظة الاستثماریة خاضعة لأداره اً او رشید ا

 المحفظة والذي قد یكون مالك المحفظة او یعمل باجر لدى مالكیھا.

المحفظة ھي عبارة عن مجموعة من الأوراق المالیة تعود  ان) Gitman, 2009:228(أوضح       

الحالة تسمى  وفي ھذهھذه الأوراق یمكن أن تكون أسھما فقط و معنوي،ملكیتھا إلى شخص طبیعي أو 

كما قد تكون  سندات)،محفظة وتسمى المحفظة (أو تكون سندات فقط  أسھم)،المحفظة (محفظة 

 .المحفظة مكونة من الاثنین معا

ا تشكیلة او تولیفھ من الاستثمارات او الأوراق بأنھ ) المحفظة23: 2010ویعرف (العامري،     

 لة او تولیفة من الموجودات منشأة.المالیة، أي انھا تشكی

مجموعة من الموجودات المالیة مثل الأسھم  بأنھا) Kapoor, 2014: 1363(عرف كما       

 ).    Kapoor, 2014: 1363(یعادلھا ات وأدوات الدین وما والأوراق المالیة والسند

بأنھا تشكیلة من الموجودات المالیة  )(Cecchetti & schoenholtz, 2015:56 عرفھا كما     

 .مستثمرالغیر المالیة التي تكون بحوزة 
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المحفظة الاستثماریة ھي ذلك الجزء المستثمر من الأصول  یرى الباحث على انسبق، ومما        

سواء كانت أصول حقیقة او أصول مالیة والھدف من ھذا الامتلاك تعظیم العائد وتدنیة المخاطر الى 

 أدنى حد ممكن.

 : أھمیة المحفظة الاستثماریةثانیا

ر الأموال والفوائض لدى ییؤدي الاھتمام بالمحفظة الاستثماریة الى زیادة فرص الاستثمار وتوف      

الفوائض المالیة لدى مختلف الشركات. لتلك الافراد والشركات، فضلا عن تطور الاستخدام الأمثل 

ت الاستثماریة وتبرز أھمیة المحفظة الاستثماریة من الممیزات التي تنفرد بھا عن غیرھا من الأدوا

   -: وكما یأتي

  :أھمیة المحفظة الاستثماریة على المستوى الفردي -1

  :)2014:233(كافي،بالآتيوتتمثل 

 .عدیدة خیارات استثماریةنتیجة الأموال المجمعة لاستثمارھا في الشرائیة  تمتعھا بالقدرةأ) 

 عدم قدرة موجود او أكثر على تحقیق العائد المتوقع. صر المخاطرة من خلال التنویع عندب) تقلیل عن

على الشراء والبیع بكمیات كافیة نتیجة تمتعھا بالقدرة الشرائیة المتكاملة بشكل یمكنھا  اج) قدرتھ 

  الشراء في أسعار مخفضة. 

رد افضلا عن اتاحة المو ،الشخصيالكافیة التي تنعدم لدى المستثمر  الخبرةع مدیر المحفظة بتمتد) 

 المحافظ بشكل غیر متوفر لدى المستثمرین العادینلمدیري 

 تمتع مدیر المحفظة بالكفاءة الإداریة بشكل یعفي المستثمر من المتابعة الیومیة للأعمال الورقیة. ھـ)
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  :أھمیة المحفظة الاستثماریة على مستوى القطاع - 2    

 )2015:373 ،(البارودي بالآتيوتتثمل 

 دقیقة.الوفقا للدراسات العلمیة متوسط الاجل ل وطویالمساھمة في تشجیع الاستثمار أ) 

 تمویل المشروعات الصغیرة والمتوسطة.ب) 

أوعیة من خلال الاستفادة من المحافظ بوصفھا  تعزیز الدور الاستثماري للشركات الخاصةج) 

ة الى الاستثمار المباشر خلالھا فوائض السیولة وتوجھ الأصول النقدیمن  استثماریة توظف

 بالمشروعات الإنتاجیة والعمل على تحقیق اقصى عائد ممكن وبأقل درجة مخاطرة.

 دھم بالعراق.وجرب او الأجانب دون الحاجة الى والمغتربین او الع نتوظیف مدخرات العراقیید) 

من الأوراق  المزیجل جذب صغار المدخرین، وشراء تنشیط حركة سوق الأوراق المالیة من خلاھـ) 

 وتقدیم أدوات استثماریة متنوعة تناسب ظروف المستثمر. ،حركةمتداولة في السوق وتنشیط المالیة ال

 القومي:المحافظ الاستثماریة على مستوى الاقتصاد  ةأھمی -2

 )2019:10 فرحات،(وتتضح من خلال الاتي 

تستخدم في شراء  في المحفظة تثمرةتنشیط حركة التداول في السوق المالیة كون الأموال المسأ) 

وثائق المحافظ  تمثلیتم تداولھا التي إضافة أوراق مالیة جدیدة عن  أوراق مالیة من تلك السوق، فضلا

 المغلقة.

ھم في رفع كفاءة سوق الأوراق المالیة لان قرارات مدیر المحفظة تكون بناء على دراسة تسب) 

 والحقائق.علمیة لوضع السوق المالي والمعلومات 

ا ھفضلا عن كون الخارج،منع المدخرات الوطنیة من التسرب الى تسھم المحفظة الاستثماریة بج) 

 .ةجذب الاستثمارات الأجنبیة للسوق المحلی وسیلة
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  -: ةالاتیبالنقاط من تكأھمیة المحافظ الاستثماریة  على ان) 20:2002 ،الجمل(وبشكل أوضح 

 التجاریة والصناعیة.والمؤسسات المالیة والاستثماریة  لكبیرة لمختلفاأ) تدفق رؤوس الأموال 

عملي تمام بھ وإیجاد أسلوب الاھ السریع، وتوجیھالمستثمرین في الحصول على الربح  ةساعدب) م

 اھداف الاستثمار. لتحقیق

ولاسیما  ،المؤسسات الاستثماریة وزیادة الخبرة في تقدیم النصائح والخدمات للمستثمرین توسیعج) 

 الاستثمار في مجال الأسھم والسندات.

ع صغار المدخرین یوتشج ،ل التعامل مع الأسواق المالیةیلاستثمار وتسھر الفرص المناسبة لیتوفد) 

 ).2010:176(الدوري،في السوق المالیةلكون الخبرة اللازمة للتعامل تلا یمممن 

حقیقیة او على أصول تتضمن النوع یمكن ان  حیثاختلاف أصول المحفظة الاستثماریة من ھـ) 

 یمكن ان تكون أصولاُ التي  الجودة حیثمالیة او مختلطة، فضلا عن اختلاق تلك الأصول من 

 العكس.منخفضة العوائد والمخاطر او ب

ویرى الباحث بانھ أھمیة المحفظة الاستثماریة تتثمل أھمیتھا في انخفاض المخاطرة المتأتیة من خلال 

لائم ظروف المستثمرین الذي ی ع وزیادة القدرة الشرائیة في استخدامھا في عدة خیارات بالشكلالتنوی

 من خلال عرض العدید من الأدوات الاستثماریة.
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 المحفظة الاستثماریة ھدافثالثا: ا

عائد ممكن بأقل درجة مخاطرة مع توفیر السیولة  أكبرتحقیق  الى تھدف المحافظ الاستثماریة      

ر عائد واقل خسائر، تثماریة المتاحة من اجل تحقیق اكباللازمة أي من خلال المزج بین الأدوات الاس

 ). 2009:279ھو الموازنة بین العائد والمخاطرة (ال شبیب،  ةالرئیس وان من اھم الأھداف

المستثمر في عملیة بناء المحفظة ھو الحصول على من وجھة نظر  ویكمن الھدف الأساس      
  -وتوضح كالاتي:  العائد وتجنب المخاطر.

  دالعائ .أ     

العائد  دویع ).2008:37الزیادة المتحققة او المتوقعة للمبلغ المستثمر (الموني؛ ھ العائد بأنیعرف       

و الفائدة ـھ العام للعائد التعریف . انراء انتقال رؤوس الأموال من بلد الى اخرو الدافع الأساس

ویمثل المقابل الذي یسعى الیھ المستثمر في الحصول علیھ مستقبلا مقابل  ،المرتبطة بالاستثمار

 .)Levisauskaite,2010:32( استثمار أموالھ وھو ھدف المستثمر من اجل تعظیم ثروتھ

 النسبة المئویة للتغیر في السعر "الأسھم بأنھعن  دالعائ )Chance & Brooks,2010:7(ویعرف     

  ." حإضافة إلى توزیعات الأربا

مجمل الأرباح المتحققة عـن الاستثمار لمدة معینة  العائد بأنھ )Mishkin,2011:83( یعرفوكما     

  مـن الزمن.

والھدف الأساسي الذي ینظر الیھ المستثمرین في عملیة  الجزءنھ أ) بMarty,2013:7(وعرفة      

  .ھـو التدفق النقدي الصافي الذي ینتج عـن الاستثمار في مبلغ معین دفالعائ المحفظة.بناء 

التي  )فوائدالایراد الرأسمالي، توزیعات أرباح، (یرى الباحث ان العائد ھو المنفعة  ،ومما سبق      

من خلال استثمار أموالھ لفترة زمنیة معینة مقابل تحمل المخاطرة والتضحیة  المستثمر علیھیحصل 

 الوقت.لبعض 

 -في: تتمثل ) ان اشكال العائد 2018:197؛ (الحسناويوأوضح  •

 كانت الورقة المالیة تمثل ملكیة في الشركة كالأسھم. إذاتوزیعات الأرباح  .1

 الشركة كالسندات.الفوائد إذا كانت الورقة المالیة تمثل دینا على  .2
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الأرباح الرأسمالیة التي یتم الحصول علیھا من خلال بیع الأوراق المالیة وتمثل الفرق بین  .3

 ).(الربحسعر الشراء وسعر البیع 

 أنواع العائد  •

  معدل العائد المتحقق .1

في اول  علیھالى التغیر في ثـروة المستثمر في نھایة المدة عما كانت  یشیر معدل العائد المتحقق     

المـدة، الناتج فعلا من عملیة الاستثمار في الأدوات الاستثماریة، ویكون اقـل او أكثر مـن العائد 

). ویمكن 2019:163المتوقع. ویھدف المستثمر دائما الى تنمیة ثروتھ وتعظیم املاكھ (فرحات: 

سعر رق بین التغیر في ة من خلال الفحساب عائد الأدوات المالیة او الحقیقة خلال فترة زمنیة معین

ً الیة التوزیعات الخاصة من الأرباح مقسوم االشراء وسعر البیع مضاف على سعر الشراء في بدایة  ا

 :)1(نعبر عن العائد المتحقق حسب المعادلة التالیة ) ویمكن Mc. Menamin,1999:187المدة (

𝑅𝑅𝑖𝑖 =
𝑝𝑝1 − 𝑝𝑝0
𝑝𝑝0

       … … … … . . (1)    

Ri.معدل العائد المتحقق : 

  1Pالمدة.السھم في نھایة  : سعر 

0P المدة.: سعر السھم في بدایة 

 معدل العائد المتوقع  .2

من خلال استثمار أموالھ في مشروع مستقبلا العائد الذي یتوقع المستثمر الحصول علیھ ویمثل   

 ,Berk(یتحقق یمكن ان  العائد المرجح الـذي على انھ متوسطالعائد المتوقع معین. ویعرف معدل 

et al , 2014: 316.( ) 2ویمكن احتسابھ من خلال المعادلة( :- 

𝐸𝐸(𝑅𝑅𝚤𝚤� ) = �𝑅𝑅𝑖𝑖  × p𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

                    (2) 

𝐸𝐸(𝑅𝑅𝚤𝚤�  .المتوقع ھو العائد=(

p𝑖𝑖 = حدوث العوائد.ھو مقدار احتمالیة 
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 n = العینة.ھو حجم 

 عائد المحفظة 

وبالتالي فإن معدل العائد المتوقع للمحفظة یجب  المالیة،المحفظة ھي في الواقع مجموعة الأوراق      

المتوقع للمحفظة  العائدف المحفظة،أن یعتمد على معدلات العائد المتوقعة لكل ورقة مالیة مدرجة في 

 Chandra( المتوقعة على الأوراق المالیة الفردیة في المحفظة وائدو ببساطة المتوسط المرجح للعـھ

فھو عبارة عن مجموع  الفردیة،عن عائد الورقة المالیة  ة یختلفالمحفظعائد  ن). إ2009:218,

من سعر  الأوراق أكبرعندما یكون سعر بیع ھذه الناتجة  لھا،المنافع التي تحققھا الأوراق المكونة 

 ).2018:198(الحسناوي،شرائھا

نھا المحفظة ن مان عائد المحفظة ھو المعدل الموزون الى العوائد لجمیع الأوراق المالیة التي تتكو 

 .)Hiller,Grinblatt,2008:102( )3وحسب المعادلة (

𝑅𝑅𝑝𝑝 = �𝑅𝑅𝚤𝚤�  × w𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

     … … … … … . . (3)     

 (Chandra ,2009:219)         

𝑅𝑅𝑝𝑝 عائد المحفظة المتوقع = 

 =𝑅𝑅𝚤𝚤�معدل العائد المتوقع 

 .1أوزان المحفظة تساوي مجموع   
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 ب. المخاطرة        

ة ھو المخاطرة، لذا یسعى المستثمر في عملیة بناء المحفظ لیھالعنصر الثاني الذي یھدف إاما        

قدر  أدنىتحقیق اعلى عائد في المحفظة الاستثماریة مقابل تخفیض المخاطر الى الى ن المستثمرو

ممكن وان العلاقة بین العائد والمخاطرة طردیة، ویقصد بالمخاطرة عدم التأكد من الحصول على 

 العائد. 

احتمال اختلاف العائد الفعلي مـن الاستثمار عـن العائد المتوقع منـھ  وتعرف المخاطرة على انھا    

)Levisuskaite, 2010:35 .( 

انھا مقدار الانحراف الحاصل في عائد الأصل عـن العائد على ) 2010:37وعرفھا (عبد القادر؛    

  المتوقع.

ھي حدث او فعل ضار في راس المال والتي قد تنتج  ) المخاطرةLukic,2015:269كما یعرف (    

خسارة في الأرباح او ضیاع راس المال، وقد تودي لفرض قیود على الشركة تحد قدرتھا على تحقیق 

 الأھداف.

ومقدار وع الخسارة وعدم تحقق العائد، المخاطرة ھي احتمالیة وق یرى الباحث على ان، ومما سبق    

 الانحراف العائد الفعلي عن العائد المتوقع.

). وان مجموع 2007:18 حطاب؛(النظامیة غیر الى المخاطر النظامیة والمخاطر وتصنف المخاطر  

  -وكالاتي:  المخاطر یساوي المخاطر الكلیة.

 النظامیة  ةالمخاطر .1

قابلة للتنویع) التي تكون الغیر ة ویطلق على المخاطرة النظامیة (مخاطر السوق او المخاطر     

مخاطر الدورات ات ولا یمكن تجنبھا بالتنویع. كنتیجة عوامل توثر على السوق وتصیب جمیع الشرك

 مخاطر أسعارة وفضلا عن مخاطر تقلب أسعار الفائدالاقتصادیة عند حدوث الكساد او الرواج، 

 . )Marty,2013:83(، دون ان تتمكن الإدارة التخلص منھاالصرف والمخاطر السیاسیة وغیرھا

ر ، ان التخلص من المخاطلمستثمرین التخلص من الخطر الخاص بالشركة عن طریق التنویعویمكن ل

یكون تأثیر المخاطر ). وsmaga,2014:5یكون فقط بالتضحیة في العوائد المتوقعة ( ةالمنتظم
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النظامیة على جمیع الأوراق المالیة في نفس الاتجاه دون تمیز، كما ان درجة المخاطرة تكون مرتفعة 

الشركات  بالشركات التي یكون انتاجھا سلع صناعیة أساسیة مثل الصلب والحدید وغیرھا، وتكون

 ) كماβ( وتقاس بالبیتا ).2009:58عرضة للمخاطرة النظامیة (مطر ؛ أكثر ذات الإنتاج الموسمي

 ).2018:15) (الشمري، 4في معادلة رقم (

𝛽𝛽 =
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑅𝑅𝑖𝑖 ,𝑅𝑅𝑚𝑚)

𝜎𝜎𝑅𝑅𝑚𝑚
2  … … … … … … … ..  (4) 

𝜎𝜎𝑅𝑅𝑚𝑚ان  اذ
 .تباین عند السوق=   2

 𝑅𝑅𝑖𝑖  عائد السھم معدل=   

𝑅𝑅𝑚𝑚 معدل عائد السوق. 

 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑅𝑅𝑖𝑖 ,𝑅𝑅𝑚𝑚) = السوق.وعائد ھو التباین المشترك بین عائد الاستثمار  

 غیر النظامیة المخاطر  .2

 نالنظامیة (بالمخاطر التي یمكن تجنبھا، والمخاطر غیر السوقیة)، ویمك غیرالمخاطر  وتدعى     

یس ة ولاللانظامیة بالتنویع وتكون ناتجة عن عوامل خاصة بالشركة او المنشأ التخلص من المخاطر

نظامیة إضرابات عمال  غیر).وتمثل المخاطر 2008:81(المومني؛ متعلقة بالنشاطات الاقتصادیة

الشركة او القطاع، والاخطاء الإداریة ، وسـوء استخدام الموارد وتغیر اذواق المستھلكین وجـود 

قوانین جدیدة تـؤثر على الشركة او القطاع، والاختراعات الجدیدة والحملات الاعلانیة، ویمكن 

یمكن ). 2005:42ویع المحفظة الاستثماریة (مطر وتیم؛نظامیة خلال تنال غیرالسیطرة على المخاطر 

 :)5( نظامیة من خلال المعادلة غیرحساب المخاطر 

𝜎𝜎2 = ∑ (𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 𝑅𝑅𝑖𝑖 − 𝑅𝑅𝚤𝚤� )2   * p𝑖𝑖.............................(5) 

𝜎𝜎2 =  نظامیة.ال غیرالتباین مقیاس المخاطرة 

 𝑅𝑅𝑖𝑖=العائد المتوقع 

= معدل العائد المتوقع   𝑅𝑅𝚤𝚤�  
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= احتمالیة حدوثھ   p𝑖𝑖 

 مخاطر المحفظة 

مخاطر المحفظة ھي متوسط المخاطر المرجح ببساطة لجمیع الأوراق المالیة في المحفظة ویتم      

فإن مخاطر المحفظة  يالمالیة. وبالتالقیاسھا من خلال الانحراف المعیاري مع التغایر بین الأوراق 

ھي عبارة عن مجموع الفروق الأمنیة الفردیة والحركة المشتركة مع الأوراق المالیة الأخرى في 

 ).Ranganatham &Madhumathi,2006:450( المحفظة

والذي یوضح تقلب  المعیاري،ا لمخاطر الاستثمار ھو الانحراف المقیاس الأكثر استخدامان      

اق المالیة من عائدھا المتوقع. إذا كان معدل العائد المتوقع للمحفظة عبارة عن العائد الفعلي للأور

فإن حساب الانحراف المعیاري للمحفظة لا  المالیة،متوسط مرجح لمعدلات العائد المتوقعة لأوراقھا 

یمكن ببساطة استخدام نفس الأسلوب. والسبب ھو أن العلاقة بین الأوراق المالیة في نفس المحفظة 

 ).Levišauskaite,2010:55( جب أن تؤخذ في الاعتباری

مخاطر المحفظة مثلما یتم قیاس مخاطر الأوراق المالیة الفردیة من خلال التباین (أو ویتم قیاس     

یتم قیاس مخاطر المحفظة أیضًا من خلال التباین (أو الانحراف  لعائدھا،الانحراف المعیاري) 

من أن العائد المتوقع على المحفظة ھو المتوسط المرجح للعوائد المعیاري) لعائدھا. على الرغم 

اس بالفرق أو الانحراف مخاطر المحفظة (تق المحفظة،المتوقعة على الأوراق المالیة الفردیة في 

 ).(Chandra ,2009:219 المعیاري)

𝜎𝜎𝑝𝑝2 = �𝑊𝑊𝑖𝑖
2 σ𝑖𝑖2

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

+ ��𝑊𝑊𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

𝑊𝑊𝑗𝑗𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑗𝑗                … … … (6) 

𝜎𝜎𝑝𝑝2 = مخاطر المحفظة 

)Drake&Fabozzi,2010:424.( 

𝛽𝛽𝑝𝑝 = 𝑊𝑊1𝛽𝛽1 + 𝑊𝑊2𝛽𝛽2 + ⋯𝑊𝑊2𝛽𝛽2 … … … … … . . (7) 

 = 𝛽𝛽𝑝𝑝 مخاطر المحفظة النظامیة 
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 اھداف المحفظة من خلال الاتي: ویمكن توضیح

س المال المستثمر: ویعني الحفاظ على راس المال المستثمر مع ضمان المحافظة على رأ .1

خلال تنویع الأوراق المالیة التي یتم اختیارھا في المحفظة الحصول على دخل دوري من 

). كما ان المحافظة على راس المال الأصلي من خلال 204:2007 الاستثماریة (داغر،

لأصول المكونة للمحفظة الاستثماریة یعد من الأھداف التي لالحفاظ على القیمة الحقیقیة 

 ھا إدارة المحافظ الاستثماریة.یلإتسعى 

ار الأموال الفائضة: اذ تھدف المؤسسات المالیة من وراء بناء المحفظة الاستثماریة الى استثم .2

استثمار الأموال الفائضة عن الحاجة لان بقاء الأموال بدون استثمار یعرضھا الى المخاطر 

 ).160:2000 مثل انخفاض القوة الشرائیة (الحسیني واخرون،

ل اختیار أدوات استثماریة قابلة الى التحویل الى توفیر السیولة في الوقت المناسب من خلا .3

استخدام المحافظ ان اغلب المؤسسات المالیة تلجأ الى  نقد بسرعة وبدون خسارة، كما

الاستثماریة من اجل تجنب العسر المالي وتسدید الالتزامات من خلال بیع الأوراق المالیة 

 ).Hemple&simonson,1999:275التي تتمتع بدرجة من السیولة (

تنویع الأدوات الاستثماریة وتحدید الأھمیة النسبیة لكل أداة، الذي یعد القاعدة الأساسیة التي  .4

یرتكز علیھا الاستثمار في المحافظ، وھذا یقع ضمن مسؤولیة مدیر المحفظة، ویجب ان 

ً بسیط یراعي الكلفة والإدارة والصیانة والمعلومات، ویكون التنویع اما تنویعً  (مجرد الزیادة  ا

أي اختیار الأوراق المالیة على أساس علمي لمكون (في عدد الأوراق المالیة) او تنویع كفؤ، 

حطاب (المحفظة الاستثماریة) اعتمادا على معامل الارتباط من اجل تخفیض المخاطر 

،2007:9.( 

فز الى والحا )، ویعد الھدف الأساس20:2008 المومني،(تحقیق اقصى عائد بأقل مخاطرة  .5

یكون المعیار المھم  اذالمؤسسات المالیة من اجل استثمار أموالھا في المحفظة الاستثماریة، 

الذي تضعھ المؤسسات عند قیامھا في بناء المحفظة الاستثماریة، وتشكل أرباح المحفظة نسبة 

 كبیرة مـن أرباح المؤسسات المالیة.
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 ا: مكونات المحفظة الاستثماریةرابع

المالیة، تتكون المحفظة الاستثماریة من نوعین من الأصول ھما الأصول الحقیقة والأصول       

مكونات  ل). وتتثم2005:169یمكن دمج المكونات في محفظة استثماریة واحدة (مطر وتیم؛  وأیضا

 Barasinska et( -كالاتي: المحفظة الاستثماریة الموجودات المالیة والموجودات الحقیقیة(المادیة) 

al ,2009:14.( 

 الأصول الحقیقة:  .1

المشاریع الصناعیة او الزراعیة والاستثمار في الذھب والفضة كملموسة المادیة الصول الأھي       

ھم مباشرة في تولید الدخول وتتنج عنھا أرباح، وتتمیز في ارتفاع درجة تسالتي  والمعادن ...الخ

لما تتمتع في انخفاض  ،یجعلھا بحاجة الى الخبرات المتخصصة عھا مماالأمان وعدم تجانسھا لتنو

). یقوم 2010:30 ؛الخزن والنقل (ال شبیب ھا نفقات نتیجة لطبیعتھا مثل كلفةعلی السیولة، وتترتب

بحیازة موجودات حقیقیة ذاتھا داخل المحفظة، وكلما ارتفعت قیمة الموجودات زادت حصة المستثمر 

 والآلاتوالبناء  ياضالأر كالرأسمالیة كالعقارات والسلع والذھب. وكذلالمستثمرین من المكاسب 

 ). Bodie,et.al, 2008:2والمعرفة التي یمكن الاستفادة منھا لإنتاج السلع والخدمات (

 الأصول المالیة:  .2

مادیة وتمنح حاملھا حق المطالبة الصول الاحقوق حاملة على عن أوراق مالیة تبین وھي عبارة      

بجزء من الأصل الحقیقي والارباح، وتكون متجانسة في طریقة تحرك الأسعار والارباح وتكون ذات 

). یتوفر في الأصول المالیة أماكن 2009:276ال شبیب،(درجة مخاطرة حسب البیئة التي تتعامل بھا 

یتم التعامل بھا في الأسواق المالیة كالأوراق وبیوت السمسرة والمؤسسات للمساعدة في الاستثمار، ك

المالیة سندات والمشتقات الأسھم العادیة والممتازة والكالمالیة المتداولة في الأسواق المالیة 

)Barasinska et al ,2009:14ن الأوراق المالیة تستخدم ھذه الأموال التي المستثمری شراء د). وعن

یقیة، اذ ان عوائد الأوراق المالیة تتكون من الأصول الحقیقیة یتم جمعھا في دفع ثمن الأصول الحق

) 1ویوضح الشكل ( ).Bodie et.al,2008:2التي یتم تمویلھا من خلال اصدار الأوراق المالیة (

 الاستثماریة.مكونات المحفظة 
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 ) مكونات المحفظة الاستثماریة1الشكل (

 علىبالاعتماد  من اعداد الباحث المصدر:

، زید عبد الزھرة "إدارة المحفظة الاستثماریة المثلى بحث وجعفر جلیل كاظم مدلول، العارضي 

تطبیقي في شركات القطاع الصناعي العراقي الخاص" مجلة الغري للعلوم الاقتصادیة والإداریة، 

 .2016)، 38العدد (‘المجلد الرابع 

مكونات المحفظة 
 الاستثماریة

 الأصول المالیة الأصول الحقیقیة

 السلع

 العقارات

 المعادن الثمینة

 الأسھم 

 السندات

 المشتقات المالیة

 اذونات الخزینة

 الأوراق التجاریة البلاتین الفضة الذھب
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 سا: أنواع المحافظ الاستثماریة خام

 -ویمكن تصنیف المحفظة الاستثماریة وفقا للمعایر الاتیة:  

 -الاتي: وتكون من الھدف  حیثمن ) 1

  محفظة الدخل:أ)  

توزیعات الأرباح من دخلا سنویا عالیا  منحعلى الأوراق المالیة التي تھذه المحفظة تركز        

الذین یفضلون محافظ الدخل اغلب ان السندات. حملة الى حملة الأسھم أو الفوائد التي تدفع الى  النقدیة

في معیشتھم على الدخل من ھذه الأوراق المالیة أو من  والذین یعتمدونإما صغار المستثمرین 

أكبر عوائد  تعطيون المخاطرة ولو كانت ھذه المخاطرة تجنبی المستثمرین المحافظین الذین

 ). 202:2018 ،الحسناوي(

 محفظة النمو: ب) 

ً یحقق أرباحكونھ لیعد ھدف النمو من أحد الأھداف التي یعتمد علیھا الكثیر من المستثمرین          ا

الحصول على دخل منتظم من توزیعات فضلا عن رأسمالیة من ارتفاع سعر الأوراق المالیة 

من سنة ارباحھا  ). یكون الاھتمام في أسھم الشركات النامیة التي تنمو2015:375،الأرباح(البارودي

 ).23-2008:22(الموني، -بالآتي: وتتسم الأسھم في ھذا النوع من المحافظ  الى سنة أخرى،

في العوائد من خلال فروقات الأسعار والتوزیعات السنویة للأوراق  اً جید اً تحقق نمو •

 المالیة

 تحمل مخاطر قلیلة بالنسبة للأسھم الأخرى. •

 الى أخرى.استقرار معدل النمو، أي الزیادة الحاصلة من سنة  •

 ارتفاع عوائد السھم الواحد، من خلال نسبة الأرباح بعد الضریبة على عدد الأسھم. •

 المحفظة المتوازنة:ج) 

أي انھا تجمع بین الاستثمار في  ،ھذا النوع من المحفظة الاستثماریة بین النوعین السابقین یجمع     

الأوراق المالیة عالیة المخاطرة وقلیلة المخاطرة بھدف الحصول على دخل ومكسب رأسمالي في 
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ً تجمیعكونھا لالنمو -). ویطلق علیھا اسم محافظ الدخل30:2019 ،نفس الوقت (الجنابي بین  ا

 الاستثمارات التي تحقق توزیعات نقدیة وارباح رأسمالیة.

 -كالاتي: ) 2016:257العارضي وجعفر؛(وتصنف  الملكیة حیث من) 2

 -المحفظة العامة:  أ)

ھي المحفظة الاستثماریة التي تطرح الى الاكتتاب العام على شكل حصص ویقوم المستثمر و      

الأسھم التي یملكھا وتكون ذات إدارة مستقلة  ر حصصبشرائھا ویكون دور المساھم في الإدارة بقد

وغیرھا كالأسھم والسندات وشھادات الایداع وتتكون ھذه المحافظ من أدوات استثماریة متنوعة 

 ).93:2003 ،(صیام

  -لمحفظة الخاصة: اب) 

اذ یحدد المستثمر مدیر وفقا لرغبتھ وھي المحفظة التي یتم تكوینھا بناء على طلب الزبون      

والأدوات الاستثماریة التي یرغب في الاستثمار بھا واضافتھا الى المحفظة ویكون ھنا دور  ،لمحفظةا

ً المدیر تنفیذی على الموازنة بین الربحیة  اً ان یكون المدیر قادر المستثمر، ویجبتوجھات تبعا ل ا

 ).2010:84،والأمان (حردان والسیولة

  -كالاتي:وتنصف ) 21-2016:20القاضي؛) (Bodie et al,2011( طبیعة رأس المالمن حیث ) 3

 : محافظ الاستثمار المغلقةأ) 

یكتسب ھذا النوع من المحافظ التسمیة من خاصیة ثبات رأسمال وبمجرد الانتھاء من فترة       

لھا ھدف محدد وعمر  تخفضھا، ویكونإضافیة او  أسھمالاكتتاب فیھ لا یجوز الى الإدارة تطرح 

عوائدھا للمستثمرین. ویطلق علیھا اسم المغلقة لأنھا لا تمنح حریة الدخول  تصفى بعدھا وتوزع ،محدد

یتم بیع  تغیر.والخروج الى المحفظة ویكون عدد الأسھم فیھا محدود التي تقوم في إصداره ثابت لا ی

 وشراء أدوات ھذه المحافظ في السوق الثانوي.
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 محافظ الاستثمار المفتوحة: ب) 

ً یكون ھذا النوع من المحافظ مفتوح      ھ دة رأسمالھ من جھة وإمكانیة تخفیضفي اتجاھین أي زیا ا

 ،ویمكن لأي مستثمر التعامل فیھا دون قید او شرط المستثمرین،بفئة من محدود  أخرى، غیرمن جھة 

ثابت قابل س المال المحفظة الاستثماریة غیر لتالي ان رأوھي تكون على استعداد اصدار وثائق وبا

 للتغیر وتمنح حریة الدخول والخروج من والى المحفظة الاستثماریة.

 )2017:101عمر واخرون؛() و1997:75(حردان؛ ادوات المحفظة الاستثماریة حیثمن ) 4

 -كالاتي: وتصنف 

 محافظ الأدوات المالیة وتنقسم الى   .1

لشركات ل اوفقوتكون أنواع ھذه الأسھم مختلفة  ،تحتوي على الأسھم العادیة الأسھم: أ) محفظة

في الأسھم المراد الاستثمار  الاستثماريالقرار یتم اتخاذ لعائد والمخاطرة، وبالتالي وفقا لالمصدرة 

 ).2004:38(كمال، فیھا

الاستثمار بجمیع السندات حكومیة او شركات قطاع خاص وتھدف وفیھا یتم  السندات: ةفظحمب) 

 ).2019:21 ،عائد السندات (فرحاتیتثمل بد دوري الى تحقیق عائ

من الأسھم العادیة والممتازة ومن أوراق مالیة أخرى ھذه المحفظة تكون و المحافظ المختلطة:ج) 

 السندات.ك

في الأوراق المالیة قصیرة الاجل التي تكون  ار أموال ھذه المحفظةستثم: یتم اسوق النقد د) محفظة

 وتكون اقلنة وشھادات الإیداع والاوراق التجاریة ات الخزیذات درجة عالیة من السیولة مثل اذون

 ون عن مستوى عال من السیولة والأمان.حثمخاطرة تناسب المستثمرین الذین یب
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 -كالاتي: تنصف محافظ العملات الأجنبیة  .2

ودائع وشھادات الإیداع بالعملات الأجنبیة المزیج من من كون توت نقدیة:المحفظة الأ) 

 ).2004:38ل،(كما

تكون من مزیج من العملات الأجنبیة المستثمرة في الأوراق النقدیة والأوراق ت: والمحفظة المركبةب) 

و والین الیاباني او المزیج من تلك الاستثمار في الدولار والیوركالمالیة محررة بالعملات الأجنبیة 

 ).2000:249،(الحناوي العملات 

 محافظ المعادن الثمینة: .3

 بوصفھ ھماستخدبامن الذھب والفضة، وان استخدام الذھب معروف قدیما  بشكل أساس تتمثل      

ھذا ویكون  ).1997:86،سنویا (حردان %0,75-%0,5أسعار الفائدة متدنیة بنسبة وفیھا تكون عملة، 

 وامكانیة تحقیق أرباح رأسمالیة. النوع من المحافظ قلیل المخاطر

 حقیقیة: الصول الأ محفظة .4

تستثمر الأموال في المشروعات الاقتصادیة وتتنوع الأنشطة ما بین الصناعي والزراعي وفیھا      

مثل المباني  تملك الأصولویقوم الاستثمار في محفظة الأصول الحقیقیة على  والعقاري والتجاري،

الاستثمار في ھذه الأصول على زیادة ثروة المالك وینعكس على الناتج  والمعدات ...الخ. كما یعمل

 ).2019:22،في المشروعات الاقتصادیة لھ خصائص (فرحات القومي، والاستثمار

 الدور اجتماعي الافضل من الاستثمارات الأخرى. •

 یحقق ھامش امان كبیر للمستثمر. •

وتعد المشروعات الاقتصادیة من انسب أدوات  رللمستثم اً ومستمر معقولاً  اً یحقق عائد •

 ) أنواع المحافظ الاستثماریة2ویوضح الشكل ( الاستثمار ذات الدخل المستمر

 

 

 

 



 الاستثماریة  .....المحفظةالفصل الثاني/ المبحث الأول ..................................................

34 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) مخطط لأنواع المحافظ الاستثماریة 2الشكل (

  الباحثالمصدر من اعداد 

أنواع 
المحافظ 
 الاستثماریة

حسب راس  حسب الملكیة حسب الھدف
 المال

حسب أدوات 
 المحفظة

 محفظة النمو

 محفظة الدخل

المحفظة 
 المتوازنة

 المحفظة العامة

 المحفظة الخاصة

 المحفظة المغلقة

 المحفظة المفتوحة

محفظة 
الأدوات 
 المالیة 

محفظة العملات 
 الاجنبیة

محفظة 
 المعادن الثمینة

محفظة 
الأصول 
 الحقیقیة

 محفظة سوق النقد المحفظة المختلطة محفظة السندات محفظة الأسھم 
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 المحفظة  سادسا: نظریات

 -وتصنف الى الاتي: 

 نظریة المحفظة التقلیدیة .1

لا تضع البیض في سلة واحدة، وھي مجرد تقوم نظریة المحفظة التقلیدیة على الحكمة المشھورة        

اذ ). Lofthouse,2001:23الزیادة في مكونات المحفظة والذي یعرف في التنویع الساذج (البسیط) (

 ھاالى تعرض يتؤدونتیجة ذلك ، قطاعاتالعلى توزیع مكونات المحفظة الاستثماریة على مختلف عمل ت

. Reilly & Brown, 2012:211)تقلب اقل (الى دیة مختلفة وعائد المحفظة یتعرض لمؤثرات اقتصا

من حالة عدم كفاءة السوق، یتوقع  كن الاستفادةویمعلى انھ السوق غیر كفؤ، النظریة التقلیدیة تفترض 

توقع احتمال النمو وكذلك ھنالك ، التقلیدیة ن الحصول على أرباح سریعة أصحاب النظریةالمستثمرو
  ).(Gangadhar &Bahu , 2006: 311معینة مـن خلال التنبؤ في الاتجاھات المستقبلیة شركات 

 نظریة المحفظة الحدیثة .2

 مـن الفنیةالناحیة  مـن Modern Portfolio Theory(MPT)الحدیثة المحفظة  تتكون نظریة       

 ،1952والتي تم تقدیمھا لأول مرة في عام  ،Markowitz Harryنظریة اختیار المحفظة الخاصة 

 ،1964ومساھمات ویلیام شارب في نظریة تكوین أسعار الأصول المالیة التي تم تقدیمھا في عام 

 Capital Assets Pricing Model الأصول الرأسمالیةنموذج تسعیر والتي أصبحت تعُرف باسم 

(CAPM).  نظریة المحفظةوتعد MPT)( ظ الاستثماریة على ـاء المحافبنلاختیار و إطارا استثماریا

تھدف ). Mangram,2013:60( لیل لمخاطر الاستثمارـوائد المتوقعة للمحفظة والتقـأساس تعظیم الع

الى التوصل لأفضل منفعة الى المستثمر مـن خلال تعـظیم العائد لاستثمار المحفظة دون الزیادة في 

 ).Brealey,1996:59المخاطرة (

لمستوى معین مـن المخاطر او المخاطرة الأدنى لمستوى معین لعائد الأعلى ل االاختیار وفق نیكو    

ة العوائد عاایجب مر ،(MPT)الحدیثةنظریة المحفظة الى وفقا  .)Kolb,1983:384من العائد (

یقال إن و. الاستثماریة لأوراق المالیة داخل المحفظة لاختیار المحفظةلذه العوائد ـالمتوقعة وتباین ھ

المخاطر ن ـم ن تحقق أعلى عائد ممكن لأقل درجةن المتوقع أـإذا كان م ،فعالةالمحفظة 

)Kumar,2018:194( لـ تستند نظریة المحفظة الحدیثة Markowitz  ةلآتیالافتراضات ا إلى: 
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 .مع مستوى معین من الدخلالمستثمرون عقلانیون ویتصرفون بطریقة تزید من فائدتھم  .1

الخاصة بالعوائد یتمتع المستثمرون بحریة الوصول إلى المعلومات العادلة والصحیحة  .2

 .والمخاطر

 .الأسواق فعالة وتستوعب المعلومات بسرعة وبشكل مثالي .3

 یتجنب المستثمرون المخاطرة ویحاولون تقلیل المخاطر إلى الحد الأدنى وزیادة العائد. .4

 المحفظة الاستثماریة اتا: سیاسسابع

 -): 2018:204 الحسناوي؛( بالآتيویمكن توضیح السیاسات 

 ة الھجومیة:السیاس .1

ً مضاربة الھجومیة عندما یكون یستعمل المستثمر الى السیاس      تحقیق  یكون ھدفھ الأساس ، أيا

یفضل عنصر الربحیة على الأمان، ویكون اھتمام المستثمرین على الأرباح لھذا  العوائد،اقصى 

التقلبات السعریة في الأوراق المالیة، ویطلق على ھذا النوع من المحفظة الاستثماریة الناتجة من 

(محفظة رأس المال)، والأدوات الاستثماریة المستخدمة في ھذا النوع من المحفظة ھي الأسھم العادیة 

). والنموذج 2010:227قیمة المحفظة الاستثماریة (عبد القادر، %) من90% الى 80نسبة (من 

ة ھو محفظة راس المال (النمو).  وفي اغلب الأحیان یتم شراء أسھم الشركات شائع لھذه السیاسال

ة ناجحة ة في المستقبل، وتكون ھذه السیاسالتي تكون في بدایة نموھا من اجل جني الأرباح الرأسمالی

 ).1997:81في فترة الازدھار الاقتصادي (حردان،

 ة الدفاعیة:السیاس .2

الحصول على الدخل الثابت والمستمر، ویكون في رغبتھ  یستعمل المستثمر ھذه السیاسة عند     

ً متحفظ اتجاه المخاطر، اذ ان الأسلوب الدفاعي یھتم بعنصر الضمان من خلال استثماره في أدوات  ا

جمیل ( مثل السندات الطویلة الاجل والعقارات والأسھم الممتازة التي تحقق دخلا ثابتا ومستمرا

المحفظة، %) من رأسمال 80% الى 60). وتشكل الأدوات الاستثماریة الدفاعیة (2015:279،

ھذا النوع من المحافظ في الركود  الخزینة، ویظھرمن الأسھم الممتازة والسندات واذونات  وتتكون

 ).2015:329(البارودي،
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 ة المتوازنة:السیاس .3

تم مراعاة تحقق التوازن النسبي في المحفظة، توفیھا  ،اغلب المستثمرین یستعمل ھذه السیاسة     

یوزع المستثمر رأس المال وخلالھا تحقیق عوائد معقولة ومستوى مقبول من المخاطر، من یمكن 

ً والأدوات التي تحقق أرباح اثابت دوات الاستثماریة التي تحقق دخلاالمستثمر في المحفظة ما بین الأ  ا

الحل الوسط بینھم  الدفاعیة) وتعد -ة بین (الھجومیةمع ھذه السیاستجو).2004:40رأسمالیة (كمال،

الخزینة  اتقصیرة الاجل عالیة السیولة  اذونوتتمثل  بالأدوات الاستثماریة المتوازنة الأصول 

 ). 2009:199العقارات والسندات والأسھم العادیة والممتازة (علوان، كوالطویلة الاجل 

 ة الاستثماریةثامنا: مراحل بناء المحفظ  

اختیار الأوراق المالیة: یكون اختیار نوع معین من الأوراق المالیة حسب السیاسة التي سوف  .1

 ).2019:30الجنابي،ینتھجھا المستثمر. (

توزیع المخاطر المالیة: توزیع المخاطر للمحفظة الاستثماریة لا یعني تقلیل المخاطر التي تتعرض  .2

تحقیق درجة الثبات في الدخل او في القیمة السوقیة للأوراق المالیة لھا المحفظة انما یؤدي فقط الى 

 ).201931،الجنابي(

من خطر  اً تعقید أكثرمواجھة خطر سعر الفائدة: مواجھة المستثمر الى خطر سعر الفائدة یكون  .3

 ).2004:41،كمالتوزیع المخاطر المالیة لان الفائدة نفسھا تكون دخل الأوراق المالیة (

 تكون لاسھم، النسبة وتحدید) الأصول( المحفظة مكونات توزیع من الانتھاء بعد: الأسھم انتقاء .4

 الانتقاء عملیة وان المحفظة، منھا تتكون التي) الأسھم( الأصول انتقاء عملیة ھي الثانیة الخطوة

 للشركات المالي للوضع تحلیلیة دراسة وتتطلب% 15 نسبة الأرباح تحقیق على تؤثر

 .)2014:42،كافي(

التوقیت الاستثماري: بعد تحدید أصول المحفظة ونسبھ الأسھم واختیار الأسھم المراد الاستثمار بھا،  .5

تأتي اختیار الوقت المناسب للشراء الأسھم ویكون تأثیر التوقیت الاستثماري على تحقیق الأرباح 

 ).2014:42،% (كافي 5نسبة 

من خلال العقلانیة والتحوط وتحدید ھامش معین لتقبل المخاطرة  :للمحفظة الاستثماریة الأمان توفیر .6

 .)2003:222معروف،( بشفافیةوذلك بتنویع الأصول المكونة للمحفظة بطریقة علمیة والعمل 
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القرارات الاستثماریة وتعدیل ھذه السیاسة عند كل تغیر في  محددة: لاتخاذاتباع سیاسة ومنھجیة  .7

 .)2003:222،معروف(مستثمر الظروف المحیطة واحتیاجات ال

 بناء المحفظة الاستثماریة  طا: ضوابتاسع

 ).2020:6یمكن توضیح ضوابط بناء المحفظة الاستثماریة (نعمة ،     

 وع الى الاقتراض.ـاص دون الرجـالھ الخـویل المحفظة على رأسمـاعتماد المستثمر في تم .1

المخاطرة ویحدد المستثمر فیھا مستوى ن أسھم الشركات منخفضة ـاحتواء المحفظة على جزء م .2

من الأسھم ذات المخاطر المرتفعة، والتي  اً المخاطر، التي یكون قادرا على تحملھا وان تضم جزء

ً یكون فیھا العائد مرتفع  ، وفقا لقدرة المستثمر على تحمل المخاطرة.ا

ستثمر التخلص من قیام المستثمر بتعدیل المحفظة الخاصة بھ حسب ظروف السوق، فعند رغبة الم .3

 تعدیل تشكیلة المحفظة وفقا لذلك. علیھبعض الأسھم وتحسین غیرھا ف

المحافظ بین القطاعات المدرجة،  مقولة التي تقول لا تضع البیض في سلة واحدة توزیعلوفقا ل .4

 وعدم التركیز على قطاع واحد.

ام  اً فیما إذا كان قصیرتحدید نوع الاستثمار عن تحدید المدة الزمنیة الى الاستثمار مسبقا فضلا  .5

 طویل الاجل.
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 المبحث الثاني

 الخوارزمیة الجینیة

 تمھید

ع في أمریكا وأروبا، ـبشكل واسرن الماضي ـفي الق Algorithm ةاستخدمت كلمھ الخوارزمی       

ذ الغربیون ـد اخـن المسائل. وقـن المھام او حل مسألة مـم ةنت تعني الوصف الدقیق لتنفیذ مھموكا

اش ـالذي ع )محمد بن موسى الخوارزمي(الم الریاضیات المسلم المشھور ـن اسم عـأصل الكلمة م

 العصر العباسي. م) في 847 - 780في بغداد من سنھ (

وطلابھ  Hollandورھا ـالجینیة في الستینیات وط ةالخوارزمیJohn Holland اخترع       

للخوارزمیة القائمة  Hollandان إدخال ـك ة میشیغان في الستینیات والسبعینیات.ـه في جامعؤوزملا

ً ابتكارا رئیسالوراثیة  والطفرة ختیاران مع التقاطع والاعلى السك . بدأت استراتیجیات التطور في ا

لم إذ  الوالد،ن ـو نسخة متحولة مـالنسل ھ واحدة،أحد الوالدین وذریة  فردین،ن ـمجموعة مكونة م

 ).Mitchell,1999:3( قـإلا في وقت لاح ن المجموعات الفردیة والتقاطعـج العدید مـیتم دم

مة الطبیعیة ـذه الفكرة في كتابھ "التكیف في الأنظـھ Hollandور ط ،1975عام  وفي       

وبناء  التطوروصف كیفیة تطبیق مبادئ التطور الطبیعي على مشاكل إذ والاصطناعیة". 

ة أكبر وأصبحت الآن الخوارزمی بشكل Hollandة م تطویر نظریثیة الأولى. الخوارزمیات الجین

یة على الخوارزمیات الجین تعتمد .التطورل مشاكل البحث وـقویة لح أداةبوصفھا ف ـتق )GAالجینیة (

ستمد طریقة البحث العشوائیة ت ).Sivanandam&Deepa,2008:15( م الوراثة والتطورـمبدأ عل

رث ـل النسل الذي یـالطبیعي بطریقة تجعیعمل الانتقاء اذ ن. ـن نظریة التطور لدارویـمافكارھا 

رثون صفة أدنى ـذین یـ، فإن الأعضاء الل أفضلـن والدیھ قادرًا على المنافسة بشكـالصفات الجیدة م

 ).Lai et al,2019:6السكان (ن ـالنھایة یتم استبعادھم من آبائھم سیتم القضاء علیھم تدریجیاً وفي ـم
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 : ماھیة ومفھوم الخوارزمیة الجینیة اولا

ً التقنیة الأكثر شیوع تعد الخوارزمیة الجینیة       في أبحاث الحساب التطوري ھي الخوارزمیة  ا

 )0،1(السلسلة الثنائیة )ویرمز لھا (التمثیل المستخدم عبارة عن سلسلة بتیكون  التقلیدیة،الجینیة 

وتمثل القیمة المخزنة  رد،ـللفزة معینة ـالسلسلة یمثل میفترض أن كل موضع في وی ،ذات طول ثابت

 ).Sivanandam&Deepa,2008:2( الحلالتعبیر عن ھذه المیزة في عمیلة في ھذا الموضع 

 ،اء الطبیعي وعلى آلیات علم الوراثةـتعتمد على الانتق تطورل الخوارزمیات الجینیة أدوات ـتشك     

 & Divya( الاتیةالشروط د استیفاء ـلتطور عنعملیات ا دثـتح الطبیعيفي الانتقاء ف

Kumar,2012:2102 :(- 

 التكاثرقادر على  الفـرد -

 التكاثرراد القادرین على ـذه الأفـن ھـوعة مـمجم ھناك -

  وعـاء في البیئة بھذا التنـبعض الاختلافات في القدرة على البق ترتبط -

ادرة على تحقیق التوازن بین ـھي أن الخوارزمیة ق GAة التي تقدمھا المیزة الرئیسكما ان      

یمكن  ة،ـمختلفاة في سیناریوھات ـد الحیـل ضمان البقاء على قیـن أجـلال مـاف والاستغـالاستكش

 ).Lai et al,2019:6(ا ـریـتجریبیاً ونظ GAإثبات 

 یتم تمثیل GAفي  ان،ـالسكائمة على ـادیة قـإرش یةخوارزم بأنھاالجینیة  ةالخوارزمی رفـوتع       

 رة،ـالطفن طریق ـالتقاطع أو تعدیلھا ع امكان ن طریقـع تكاثرتالحلول على أنھا كروموسومات 

اكي الاختیار الطبیعي ـھ المثالیة التي تحـأو شب الیةاد الحلول المثـإیجفي  تعدیلوتستخدم عملیات ال

 ).Skolpadungket et al,2007:516( لحـالأصالى للبقاء على قید الحیاة 

خوارزمیات تكراریة  بأنھاالخوارزمیات الجینیة  )Affenzeller et al,2009:3(یعرف و     

ن الأجیال ـدد مـن طریق الوصول إلى أقصى عـعیتم التشغیل  ،ءاـكن أن تضمن التقـعشوائیة لا یم

 .المبكر ءإلى التقا تشیرالنھایة ار معیتطور  أكثرول أو ـل مقبـن طریق إیجاد حـأو ع
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 بأنھاالجینیة  ) الخوارزمیاتSefiane&Benbouziane,2012:144-145(كما یعرف       

ن ـالآن في العدید م GAق ـد على آلیات الانتقاء الطبیعي ویتم تطبیـعشوائیة تعتم تطورخوارزمیات 

 .لتطورالي ومشكلة ـاة والتحكم في الوقت الفعـات المحاكـالتطبیقات المتنوعة مثل معلم

 يالاسترشادالبحث  بأنھاالخوارزمیات الجینیة  علىBhattacharjya,2013:5)( كما عرف     

  الطبیعي.التي تحاكي عملیة التطور  التطوروتقنیات 

طرق بحث إرشادیة قابلة للتطبیق الخوارزمیة الجینیة على انھا ) Kramer,2017:11(وعرف      

 التطورن مشاكل ـجعلھا جذابة للعدید ممما ی بالمرونةوتتسم ، التطورن مشاكل ـمجموعة واسعة م على

 . أساس الخوارزمیات الجینیةالذي یعد  ورالتط ،تطبیقفي ال

طریقة بحث تعتمد على بأنھا الخوارزمیات الجینیة  )Sukono et al ,2018:4(عرف كما       

 ج،اوزالتراثة العلمیة قدرة الأفراد على تعكس آلیات علم الو الطبیعي،ختیار آلیات علم الوراثة والا

تنص آلیة الانتقاء الطبیعي على أن الكائنات الحیة  لآبائھم، فیمااب نسل لھ خصائص مماثلة وإنج

  .كانت قادرة على التكیف مع البیئة الحیاة إذایمكنھا البقاء على قید 

على نطاق واسع  (GA)یة الخوارزمیة الجین )Sukono & Supian et al ,2018:2( عـرفوی      

 ،ل معقدـمشكلة غیر خطیة وحتتضمن ن المشكلات العلمیة التي ـبأنھا الطریقة القویة في حل العدید م

ل ـوھي تقنیة لح التطور،ن خوارزمیة ـا مـد فرعـالطرق الاستكشافیة التي تع دىـھي إح GAإن 

 .ةـالحی ة عملیة تطور الكائناتن طریق محاكاـالمعقدة ع التطورمشكلات 

اء اصطناعي ـتقنیة ذك بأنھاالجینیة  ةالخوارزمی) Mouffok & Souar,2019:42(عرف وی     

 نـل الأمثل مـد الحـجت ،ن المشاكلمـمیة على أنواع مختلفة وتقنیة إرشادیة یمكن تطبیقھا كطریقة ك

 الطبیعي.لمبادئ الجینات والاختیار ا ـة وفقملاءمخلال تحقیق أعلى قیمة 
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الجینات  على تعتمد میكانیكیة عملھابحث  طریقة تولید بأنھا الجینیة ةالخوارزمیویرى الباحث      

 الطبیعـة لحل المشكلة سواء واقعیة او احتمالیة.ودة في ـإنھا تستند إلى العملیات الموج ،الطبیعیة

 الخوارزمیة الجینیة  ثانیا: مزایا

 ).2014:161(إبراھیم ،التقلیدیة بعض قوانین الاحتمالیة ولا تستخدم القوانین استعمال  .1

 ).2014:161(إبراھیم ، دف مباشرة ولا تتوسع في معلومات إضافیةـدالة الھاستعمال  .2

نقطة واحدة كمحاولة  نـن البدء مـبدلا م مجموعة ما مالكامل للفضاء بدء بتقیی حـمساجراء ال .3

 ).2017:159(حیدر ، أولى للتصمیم

 ).2017:159(حیدر ، عشوائيالختیار الا من خلالرـن جیل الى اخـالانتقال م .4

ن طبیعة المشكلة ـن اجل معاجلة المشاكل بغض النظر عـمختلف المجالات ماستعمالھا في  .5

 ).2019:109(البرزنجي ،

وتوارث ن الكروموسومات السیئة ـویتم التخلص م ،للتكیف اثناء البحثالقدرة العالیة  .6

 ).2019:109الكروموسومات الجیدة (البرزنجي، 

 میزاتبأربع  ةمع الخوارزمیة بأسالیبھا التقلیدیالخوارزمیة الجینیة تتمیز       
)Goldberg,1989:7:( 

 .ات نفسھاـولیس المعلم ات،ـالمعلمة ـوعـمجم تشفیرب. قیامھا 1 

 .دةـولیس نقطة واح النقاط،ن ـن مجموعة مـم ثھاـبح .2

 .ةحتیاطیة اـمعرفاو قات ـ، ولیس مشتعائد ومات الـمعلاستعمالھا .3

 الاحتمالیة.ال ـواعد الانتقـق استعمالھا.4

من الخوارزمیات التطوریة في الخوارزمیات البحث  اً جزءتتمتع الخوارزمیة الجینیة بوصفھاً  كما     

 -الاتي: ) Al Saadi,2017:23الأخرى (
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 .عدد السكانأساسھا  .1

 لمعلومات بین افراد المجتمع (السكان).لتبادل التصال ولاا .2

 الأخرى التطورة عند مقارنتھا بأسالیب الرئیس سماتن الـدد مـبع GA تتمتع ،یاازالمذه ـبسبب ھو  

)Fard,2006:40-41(. 

 :، وبسبب طبیعتھا التطوریة التطورول مشكلات ـكثیرة حالریاضیة المتطلبات خلوھا من ال.1

 .ن العمل الداخلي المحدد للمشكلةـبغض النظر عالحلول أ) 

مما ن القیود. ـع مجموعة مـن القیود (الخطیة أو غیر الخطیة) والتعامل ممـع ع أي نوـالتعامل مب) 

قییم وظیفة منفصلة في الج تـل معـیمكن لكاذ  المتوازیة،لأجھزة الكمبیوتر  لھا ملائمة بشكل كبیریجع

 الـوقت.نفس 

 .مساحات بحث منفصلة أو مستمرة أو مختلطةعلى عمـل ج) ال

ً ددیـالبیانات المولدة ع مـع لـعمد) ال  ستعمالي سھلة الاوھ التحلیلیة،أو البیانات التجریبیة أو الوظائف  ا

 .دفـن وظیفة الھـیاضیة أو مشتقاً مر اذجولا تتطلب نم

الخوارزمیة دوریة اذا كان من الممكن  ، وتعدجعلھا فعالة فیھا مما ی. مـرونة عـوامل التطور 2

الوصول الى حالة من حالة أخرى في عدد محدود من التكرارات ، تقوم الطرق التقلیدیة في اجراء 

 Alمتقارب متدرج والذي یقارن قیم اقرب النقاط وینتقل الى النقاط الأفضل النسبیة (

Saadi,2017:23.( 

ال ـراء تنفیذ فعـالأسالیب التجریبیة المعتمدة على المجال لإج استعمالة في التھجین بالعالیرونة ـمال. 3

 .لمشكلة معینة

 ).Fard,2006:41( ن (المجتمع)السكا لكون اساسھا. 4

 البحث.ن مساحة ـم(كبیرة) ن عینة واسعة ـالبحث في نفس الوقت مأ) 

ن المثالیة ـم طفرةتكون كن أن ویم ،ع أسطح تكلفة معقدة للغایةـالمعلمات م تطورعلى  عملالب) 

 المحلیة.
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    د.ـل واحـلول المثلى ولیس مجرد حـم قائمة بالحـتقدیج) 

أن الخوارزمیة  ) ھيGAالخوارزمیة الجنینیة ( ة التي تقدمھاالرئیس ویرى الباحث ان المیزة       

قادرة على تحقیق التوازن بین الاستكشاف والاستغلال من أجل ضمان البقاء على قید الحیاة في 

ً تجریبی ذلك،إثبات سیناریوھات مختلفة، یمكن  ً ونظری ا ي وشامل قادرة على إجراء بحث قوكما انھا  ،ا

 .في مساحات البحث المعقدة

  لخوارزمیة الجینیة: الھیكل العام لاثالث

بمجموعة أولیة من الحلول  التقلیدیة،التي تختلف عن تقنیات البحث  الجینیة،تبدأ الخوارزمیات       

یمثل حلاً للمشكلة  كروموسوم،العشوائیة تسمى السكان. یطُلق على كل فرد في المجتمع اسم 

 سلسلة بت ثنائیة بالضرورةولكن لیس  الرموز؛سلسلة من  عادة ما یكون المطروحة. الكروموسوم ھو

Binary Bit String )Gen &Cheng,1997:1.( 

للمشكلة. عادة ما یكون الكروموسوم عبارة عن  من السكان ھو كروموسوم ویمثل حلاً كل فرد       

روموسومات یتم إنتاج مجموعة من الك تكرار،في كل وسلسلة ثنائیة یمكن تمثیلھا كرمز عدد صحیح. 

الكروموسومات من خلال  جیل،خلال كل وتتطور اسم الجیل. ھا والتي أطلق علیھا في وقت الجدیدة،

ً أزواج مكونة عشوائیتلاقح التقاطع  نویتضم الطفرة.التقاطع / أو  حتفظ وتمن الكروموسومات.  ا

ببعض خصائص الوالدین (التواصل وتبادل  -النسل  -الكروموسومات الجدیدة الناتجة عن التقاطع 

ینتج الكروموسوم وتتضمن الطفرة تغییرات داخل الكروموسوم.  .المعلومات بین جینات الأفراد)

یتم تكوین جیل جدید عن طریق الاختیار  المرحلة،في ھذه  الجیناتالجدید من الوالد من خلال تبادل 

 ن لاستعماللاھناك عام. )Fard,2006:42( لھ)للمشكلملاءمة للوظیفة المحددة (االملاءمة وفقاً لقیمة 

 ):Affenzeller et al,2009:2-1وھما ( لإنتاج حل جدید الجینیة ةالخوارزمی

أو فردین  اً وینتج فرد الوالدین،یسمیان  فردین،فھو یأخذ  اسـالجیني الأس التقاطع: العامل .1

 الھ،ـأشكن الوالدین. في أبسط ـن خلال الجمع بین أجزاء مـم النسل،یطُلق علیھم  جدیدین،

نقطة تقاطع تم اختیارھا  ن طریق تبدیل (تبادل) سلاسل فرعیة قبل وبعدـالمشغل عیعمل و

 ا.عشوائی

ع التقارب ـیساعد على منو سویة المشاكلفي الأساس تعدیل ت الثاني،الجیني  الطفرة: العامل  .2

الة ـح في اذ یتمن نقاط جدیدة في مساحة البحث. ـذ عینات عشوائیة مـن طریق أخـالمبكر ع
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ً عشوائی اتالبتن طریق قلب ـتطبیق الطفرة ببساطة ع البت،سلاسل  في سلسلة ذات احتمال  ا

 معین یسمى معدل الطفرة.

 Sukono et alالاتیة (وارزمیة الجینیة بالخطوات یمكن التعبیر عن الھیكل العام للخو     

,2018:4.( 

 أولي.ل ـعشوائي للحصول على حذه المجموعة الأولیة بشكل ـیتم إنشاء ھو الأولي،السكان  كوینأ) ت

 .ل المطلوبـدم الحـموسومات التي تقن الكروـدد مـن عـن المجتمع نفسھ میتكوب) 

 الاختیار، / لتقاطعھي اـل عوامثلاثة  فیھ لتستعم جدید،وین جیل ـتك ھ یتمفیو جدید،ج) تكوین جیل 

 والطفـرة.

 وسوم،ـكرومن خلال حساب قیمة الملاءمة لكل ـعلى تقییم كل مجموعة مالذي یعمل  ل،ـالحد) تقییم 

رة ـفسیتم تشكیلھا م التوقف،استیفاء معاییر  . وعند عدموتقییمھا حتى یتم استیفاء معاییر التوقف

 السالفة. واتـدیدًا بتكرار الخطـرى جیلاً جـأخ

 ) الھیكل العام للخوارزمیة الجینیة 3( ویوضح الشكل الآتي
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 الى الخوارزمیة الجینیة ) الھیكل العام3الشكل (

 Source: Gen, M. and R. Cheng. Genetic algorithms and engineering design, 

John Wiley & Sons, Inc, 1997. P :3 

تتطور الكروموسومات من خلال تكرارات متتالیة تسمى الأجیال. تتم عملیة الخوارزمیة           

المجتمع بواسطة عملیة الاختیار وھنا یتم الاختیار عن طریق العجلة ) Selectionالجنیة من اختیار (

فراد المجتمع الى أ) Encoding) ومن ثم یتم تشفیر (Roulette wheelالدوارة (

) وثم تتم 0،1) وكل كروموسوم الى جینات من خلال سلسلة (Chromosomesكروموسومات(

عدد النسل المنتج في كل جیل إلى حجم السكان  أنھ نسبةب ھلیإشیر وی )  Crossoverعملیة العبور (

) یتم خلالھا تغیرات عشوائیة في الكروموسوم من ثم یتم Mutationبین الكروموسومات او الطفرة(

) الناتجة من عملیة الطفرة او Fitnessمقاییس الملائمة(البعض  استعمالتقییم الكروموسومات ب

یتم یتم تشفیر افراد المجتمع و ) او مرة أخرىSolutionالتقاطع اما یتم الوصول الى الحل النھائي(

 عملیة الخوارزمیة الجینیة .اعاده 

 ا: العناصر الأساسیة الى الخوارزمیة الجینیةرابع

 -الاتیة: على العناصر عملیة البحث عـن الحل الأفضل  الجینیة فيتعتمد الخوارزمیة       

 السكان (المجتمع)  -

 الفرد  -

 التشفیر  -

 الملائمة -

الى الانتقاء الطبیعي  یتم العمل في المبدأ الأساس على البیئة (مساحة البحث)، اذ تمدذه العناصر تعـھ

 Mouffok(بھ مة المجتمع الـذي تحیط ملاءبمعیار الخوارزمیة الجینیة ویتثمل  لأصلح،لفي البقاء 

& Souar,2019:42.( 
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 :Population السكان  .1

معلمات النمط الظاھري فضلا عن  اختبارھم،ذین یتم ـال Individuals الأفرادن ـھو مجموعة م      

في ثمل جوانب المجتمع المستعمل ، وی ول مساحة البحثـراد وبعض المعلومات حـدد الأفـالتي تح

 -): Sivanandam&Deepa,2008:41( بالآتيالجینیة  یةالخوارزم

 .الجیل الأولي للسكانأ) 

 حجم السكان.ب) 

     Individuals سلة رد في المجتمع بسلـن عدد من الأفراد ، ویتم تمثیل كل فـیتكون المجتمع م

 تسمىالقیم ن ـن عدد مـون كل كروموسوم مویتك Chromosome ول تسمى الكروموسومـثابتة الط

 Akkus & Demirا (مسألة المراد حلھسكان وفقا للال حدد حجمتوی،  Genesالجینات 

 في الخوارزمیة الجینیة ) السكان 5( ویوضح الجدول  ).2016:1032,

 ) السكان في الخوارزمیة الجینیة5الجدول (

1   1   1   0   0   0   1   0 Chromosome  1  

Population 

 المجتمع

0   1   1   1   1   0   1   1 Chromosome  2 

1   0   1   0   1   0   1  0 Chromosome  3 

1   1   0   0   1   1   0  0 Chromosome  4 

Source: Sivanandam, S. N.&Deepa, S. N.," Introduction to Genetic 

Algorithms”, Springer, Berlin, Heidelberg, India, 2008. 

كروموسومات وكل كرموسوم  توي على الافراد وكل فرد مقسم الىالمجتمع یح )5یوضح جدول (

ً ممكن یحتوي على الجینات ھي التعلیمات الأساسیة في بناء الخوارزمیة الجینیة وھي تشرح حلاً   ا

 للمسالة.
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 :Individualsالافراد  .2

ویجب ان مثل أحد المتغیرات في الحل، جینات وكل جین یلى ات ثم االكروموسومیقسم الافراد الى 

یتمثل و. كل كروموسوم یمثل حلاً مات اللازمة عن الحل الذي یمثلھ المعلوالكروموسوم على یحتوي 

 ):Sivanandam&Deepa,2008:39(الاتیة الاشكال  أحدفي 

لخوارزمیة لجیني) التي تتعامل معھا اوھو المعلومات "الجینیة" الخام (النمط ا الكروموسوم، .1

 .جینیةال

 الكروموسوم بمصطلحات النموذج.ن ـ. النمط الظاھري: وھو التعبیر ع2

ویمثل كل جین  الجینات،د الحلول الممكنة التي یمثلھا الكروموسوم المقسم إلى ـرد ھو أحـالفویمثل 

ل الممثل. یتم ـول الحـویجب أن یحتوي الكروموسوم على جمیع المعلومات اللازمة ح ل،ـالحمتغیر 

لى الشكل ل إـن خلال التشفیر الذي یسمح بتحویل الحـالتنسیق بین المعلومات الجینیة والقیم الحقیقیة م

تمثیل  )6ویوضح الجدول ( ).Mouffok & Souar,2019:42( الجینیة یةالخوارزم المناسب مـن

 النمط الجیني والظاھري 

 ) تمثیل النمط الجیني والظاھري6جدول (

Solution set Phenotype  

  النمط الظاھري لمجموعة الحلول
Factor n ……………… Factor 3 Factor 2 Factor 1  

                                                                             

Gen  n ………………. Gen  3 Gen  2 Gen 1 

Chromosome Genotype 

  النمط الجیني للكروموسوم

 تمثیل الكرموسوم
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 1      0     1        0       1      0       1      1       1       0      1        0       1        1        0 

Source: Sivanandam, S. N.&Deepa, S. N.," Introduction to Genetic 

Algorithms”, Springer, Berlin, Heidelberg, India, 2008. 

حل المسالة تكون الجینات  الجینات تمثل قیم العوامل والمتغیرات المتحكمة في) 6ویوضح جدول (

 لمحدده بالنمط الظاھري التي تنسق بین المعلومات الجینیة والمعلومات القیم الحقیقة ویتم ذلك من خلا

التشفیر الذي یعمل على تحویل الحلول الى الشكل الذي یمكن ان تعمل بھ الخوارزمیة الجینیة ویتم 

 م.یتحویلھا الى شكل یقبل التقی

 Encodingالتشفیر  .3

تقوم في تحویل القیم الحقیقیة للمتغیرات الى سلسلة مـن التي الجینات  تمثیل عملیة وـھ التشفیر     

 أو البت( وحدات استعمالب العملیة تنفیذ یمكنوتتعامل معھا الخوارزمیة الجینیة، ان الرموز من اجل 

المشكلة،  حل على أساس بشكل التشفیر یعتمدو ،القوائم) أو المصفوفات أو اراترشجرة الق أو الأرقام

 في عملیة التشفیر مباشرة الصحیحة أو الحقیقیة الأرقام استعمال یمكنكما 

)Sivanandam&Deepa,2008:43،( ویعتمد ، الخطوة الأولى لنجاح الخوارزمیة الجینیة  وتعد

موسوم یجب ان یحتوي على معلومات الحل على طبیعة المشكلة المراد حلھا لان الكرالتشفیر 

 ) وتتضمن عملیة التشفیر النقاط الاتیة2019:114(البرزنجي، 

 Binary Encodingالثنائي   التشفیر أ)

ً شیوع التشفیر أنواع أكثرمـن ویعد   التشفیر في كروموسوم ان كـل )، اذMitchell,1999:116( ا

كل رقم یمثل خاصیة مـن خصائص الحـل أي كل و ،)1او  0( البتات من سلسلة عن عبارة الثنائي

(البرزنجي ، ویرمز الى الكرموسوم بسلسلة مـن صفر والواحد سلسلة تمثل احـد الحـلول الممكنة

 ) التشفیر الثنائي 7یوضح جدول ( ).2019:114،

 ) التشفیر الثنائي7جدول (

1  1   0   1   0   0   0   1   1   0   1   0 Chromosome A 

0   1   1   1    1    1   1   1     1  1   0   0 Chromosome B 
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Source: Sivanandam, S. N.&Deepa, S. N.," Introduction to Genetic 

Algorithms”, Springer, Berlin, Heidelberg, India, 2008. 

 الدقة على السلسلة طول یعتمد .والأصفار الآحاد ذات المشفرة الثنائیة السلاسل استعمال في الغالب

 -خلال: من  یتمالذي الثنائي  التشفیر في

 بالضبط الصحیحة الأعداد تمثیل •

 الحقیقیة الأعداد من محدود عدد تمثیل إمكانیة•

 السلسلة طول مع الممثلة الحقیقیة الأعداد عددازدیاد  •

  Permutation Encodingالتبادلي  التشفیر ب)

 في الرقم تمثل والتي الأرقام، من سلسلة ھو كروموسوم كلویلاحظ في ھذا النوع من التشفیر ان    

 الجینیة العملیة اكتمال بعد التصحیحات إجراء یجب الأحیان بعض في. التسلسل

)Sivanandam&Deepa,2008:44-45(،  تمثیل الكرموسوم بشكل تتابع من الاعداد الطبیعیة ویتم

) 8) ویوضح جدول (2019:115، (البرزنجيالناتجة من تبادل المشكلة حسب طبیعتھا المراد حلھا 

 عملیة التشفیر التبادلي

 ) التشفیر التبادلي8جدول (

1     5      3      2     6     4     7     9     8 Chromosome A 

8      5     6      7     2      3     1     4    9 Chromosome B 

Source: Sivanandam, S. N.&Deepa, S. N.," Introduction to Genetic 

Algorithms”, Springer, Berlin, Heidelberg, India, 2008. 
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 Octal Encodingثماني ال تشفیرال )ج

) عملیة التشفیر 9ویوضح الجدول ( )7-0(ارقام من ثمان  مكونة سلسلة التشفیر ھذا یستخدم     

 الثماني

 ) التشفیر الثماني9جدول (

0     3     4     6     7     2     1     6 Chromosome 1 

1     5     7     2     3     3     1      4 Chromosome 2 

Source: Sivanandam, S. N.&Deepa, S. N.," Introduction to Genetic 

Algorithms”, Springer, Berlin, Heidelberg, India, 2008. 

 Value Encodingالقیمة  تشفیر) د

 القیم ونـتك أن یمكنو، القیم بعض نـم سلسلة وـھ كروموسوم كلان  القیمة، تشفیر ویلاحظ في      

 العناصر لبعض الأحرف أو الحقیقیة الأرقام أو النموذجیة امـبالأرق أو بالمشكلة رتبطـم شيء أي

وغالبا ھذا النوع ، ةشكل كبیر لتحل بعض المشكلات الخاصعملیة ناجحة ب القیمة ویعد تشفیر ،المعقدة

 لتمثوفیھا  بالمشكلة. الخاصة الجدیدة والطفرة التقاطع بعض لتطویرأھمیة كبیرة  التشفیرمن 

طبیعة المسألة وقـد تكون اعداد حقیقیة او حـروف او ل وفقا سومات على سلسلة من القیمالكرومو

 ) عملیة تشفیر القیمة10) ویوضح جدول (Akkus & Demir ,2016:1023اتجاھات (

 ) تشفیر القیمة10جدول (

1.2324  5.3243 0.4556 2.3293 

2.4545 

Chromosome A 

ABDJEIFJDHDIERJFDLDFLFEGT Chromosome B 

(back), (back), (right), (forward), 

(left) 

Chromosome C 

Source: Sivanandam, S. N.&Deepa, S. N.," Introduction to Genetic 

Algorithms”, Springer, Berlin, Heidelberg, India, 2008. 
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 Tree Encodingsالشجرة  تشفیر)  ھـ

 بالعدید الكمبیوتر، جـبرام لتمثیل كوزا نجـو مخططك الشجرة، تشفیرل الاشكال البیانیة  تتمتعو     

 تشكیل یمكن المبدأ، حیث منو ،النھایة مفتوحة تكون بأن البحث لمساحة تسمحكونھا ل المزایا، نـم

 غیر بطرق كبیر بشكل الشجرة تنمو أن یمكنوكما . والطفرة التقاطع طریق نـع شجرة حجم أي

ً  أكثر مرشحة ولـحل تشكیل یمنع مما للرقابة، خاضعة  ھرمیاً وتسلسلاً  تنظیما

)Mitchell,1999:118( ) عمیلة تشفیر الشجرة4، وكما یوضح الشكل ( 

 

 

    

 

  

 

 

 الشجري التشفیر) 4الشكل (

 المصدر: من اعداد الباحث

وكل عقدة تكون ویتم ترتیب الكرموسوم على شكل شجرة تحتوي على عدد من العقد والحافات 

 عمیلة ریاضیة او متغیر.

 Fitnessالملاءمة  .4

وعنصر أساسي من عناصرھا اذ (الخوارزمیة الجینیة)  GAأحد التطبیقات الشائعة لـ  وتعد       

موعة من قیم المعلمات یكون الھدف ھو العثور على مج اذ الوظیفة تطورتقوم ب

)Mitchell,1999:7 .(زة نسبیة لذلك ـتمنح می التي بالكروموسومقیمة مرتبطة الملاءمة ھي و

الظاھري للمحلول تقییم النمط الملاءمة في وتقوم  ).Haupt &Haupt,2004:245( وسومـالكروم

ch 

G1
 

G2 

G 
G G 

G 
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یتم قیاس و ،الجینیةالخوارزمیة  بینتھاالحلول التي  ودةـجالملاءمة ة عملیتقیس و. ملاءمةة الـعلى دال

حتى یتم  المطلوبةالملاءمة دد تقییمات وظائف ـعخلال ن ـل مشكلة مـأداء الخوارزمیة الجینیة في ح

ف عروت ).Kramer,2017:15-16المطلوبة (لدقة ل يتقریبالل أو ـلأمثالعثور على المستوى ا

للانحرافات بین المخرجات  فرد بشكل طبیعي على أنھا مجموع القیم المطلقةـالملاءمة الأولیة لل

 العملیة من خلال یتم حساب متوسط ھذهوجمیع المدخلات الممكنة. وفقا الى  والمطلوبة،ة متوقعال

  ).Pal &Wang ,2018:221(رد ـللف الفعلیةالملاءمة ن التجارب لإنتاج مجموعة م

 الخوارزمیة الجینیة  خامسا: مراحل

الطبیعي مستوحاة من ظاھرة الانتقاء الالخوارزمیة الجینیة مع مجموعة من الحلول الممكنة تتعامل      

 - الاتي:في  GAلأجیال وفقا لمبدأ البقاء للأصلح وتتمثل مراحل التي تبین انتقال الجینات عبر ا

 Selectionالاختیار  .1

 لآتيون ذریة للجیل اـالذین سینشئ المجتمع،ن ـم باء (الكروموسومات)الاو عملیة اختیار ـالاختیار ھ

المجتمع،  ملاءمة فيالتأكید على الأفراد الأكثر و ـھ منھالغرض ومنھم، وعدد النسل الذي سینشئھ كل 

 حلولالیجب اختیار أفضل  و لیكونوا آباءً للتكاثر. الأصلي مجتمعتم اختیار الكروموسومات من الیو

 المثلى،من اجل السماح بالتقارب نحو الحلول  الجدید،مع الأبوي لیكونوا آباءً في المجت الأبناءمن 

عده طرق  ك). ھناKramer,2017:16( لدى السكان ملاءمةعلى قیم التیار عملیة الاخ تعتمدو

 -كالاتي: لاختیار ل

 Roulette  Wheel Selection الدوارةأ) الاختیار: العجلة 

ن الموجودة اوزذات الاالبحث الخطي من خلال عجلة الرولیت الدوارة على عجلة المبدأ اختیار       

نسبة عشوائیة الممثلة بیتم تحدید القیمة المستھدفة ، و ،للفرد(الملاءمة) في العجلة بما یتناسب مع قیم 

تعتمد عجلة الرولیت  و) ، Sivanandam&Deepa,2008:47(  ي المجتمعمن مجموع الملاءمة ف

وكل فـرد یمتلك نسبة معینة ، یلاحظ وجود ستة (افراد)   .ما في المجتمع افراد  على اختیار افضل

-2(الشكل یوضحھا ). وكما 2019:55ة (غناوي ،ارة والتي تعبر عـن  قیمة الامثلیفي العجلة الدو

5.( 
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 ) عجلة الرولیت5الشكل (

Source: Bhattacharjya, Rajib Kumar, “Introduction To Genetic Algorithms”, 

Department of Civil Engineering ,IIT Guwahati, 2013. 

جم الفرد یتحدد وفق خلال العجلة الدوارة تحدید حصة كل فرد وحمن یتم ) بأنھ 5ویوضح الشكل (

ومع وجود ست افراد وكل فرد یتملك نسبھ معینة في العجلة الدوارة (الرولیت) والتي  قیمة الاصلحیة

، وتتم إدارة العجلة الدوارة بشكل عشوائي وتوقف العجلة عند عنده مؤشر ر عن قیمة الاصلحیةتعب

لفرد الذي وقفت عنده العجلة الدوارة وكلما زادت قیمة الاصلحیة زادت فرصة ظھور ا ونأخذمعین 

  الفرد.

 Random Selectionب) الاختیار العشوائي 

أرقام عشوائیاً عملیة ال هھذ تعملستالمجتمع. في حد الوالدین لأكل عشوائي ار بشیختا ویتم من خلال    

حصل بینما ی للتزاوج،حتمال الأكبر لاذات التكلفة الأقل للحصول على ا لتحدید الكروموسومات. اموحد

 .)Haupt &Haupt,2004:39( لفة الأعلى احتمالیة أقل للتزاوجالتك اتللكروموسوم ذ

 Rank Selectionاختیار الرتب   ج )

تصنیف  )1985( في سنة بیكر حاقتروقد  ،جدًامنع التقارب السریع  ھاھدفطریقة بدیلة  وتعد    

یتم تعیین احتمالیة اختیار و ).Mitchell,1999:127لملاءمة (لي المجتمع وفقاً الأفراد ف
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ترتیب  م)، یتHaupt &Haupt,2004:248( المجتمعتبتھا في للكروموسومات بناءً على ر

 ) عمیلة اختیار الرتب6دالة المفاضلة ویوضح الشكل ( لقیمة الكروموسومات وفقا

  

 اختیار الترتیب) 6الشكل (

Source: Baúto,João & Neves ,Rui &  Horta,Nuno ,  Genetic Algorithms for 

Financial Pattern Discovery using GPUs" Springer -Briefs in Applied Sciences 

and Technology , 2018. 

 اذیتم ترتیب الافراد في المجتمع الكروموسومات حسب درجة قیمة الملائمة ) انھ 6ح شكل (ضویو

ومن تم الترتیب حسب قیمة الاصلحیة،  اذ 1.0والاخیر یأخذ نسبة 4.0نلاحظ الفرد الأول یأخذ نسبھ 

 ثم یتم تمثیلھا على العجلة الدوارة .

 Tournament Selectionد ) اختیار المباراة 

كون قادرة على ضبط ضغطھا الانتقائي لكي ت امثالی المباراة اختیارا اختیارون ـكییجب أن        

 عملیة وفرـتو الرولیت،لة ـاختیار عجمن عكس ال البحث، علىل ضبط أداء ـن أجـوتنوعھا السكاني م

 رادـفالأمنافسة بین الراء ـن خلال إجـة ضغطًا انتقائیاً ممبارااختیار ال

(Sivanandam&Deepa,2008:48). ن ـاء جیل مبنیتم المباراة  ومن خلال عملیة اختیار

ثم یتم اختبار كل منھا مقابل كل تسلسل جیني آخر في ذلك الجیل للحصول على  ،الجینیةالتسلسلات 

ویصبح أولئك الذین یتمتعون  الملاءمة،الجینات حسب قیمة  سلاسلترتیب  ثم یتم الملاءمة،قیمة 

بواسطة التقـاطع والطفـرة ي لآتا تعبئة الجیلتتم من خلالھم ھم الآباء الذین مة ملاءبأفضل قیم 
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Sheppard,2016:276).(  ار ضمن الخوارزمیة الجینیة في الاختی ذه التقنیة الأكثر استعمالاـھوتعد

 الذيالافراد  ویتنافس ،ن مجتمع كبیرـویتم اختیار الافراد عشوائیا مفي التطبیق  لبساطتھا وكفاءتھا

و الذي یبقى (غناوي ، ـوالفرد الذي یحصل على اعلى قیمة ھ ارھم فیما بینھمییتم اخت

 ) عملیة اختیار المباراة12-2).ویوضح الشكل (2019:57

 

 ) اختیار المباراة7الشكل (

Source: Razali, Noraini Mohd & Geraghty, John ,"Genetic Alogorithm 

performance with different selection strategies in solving TSP ",  Proceedings 

of the World Congress on Engineering , Vol II,2011. 

 وبسطاتھا،في الخوارزمیة الجینیة نظرا لكفاءتھا  استعمالھذه الطریقة الأكثر  ) ان7ضح شكل (ووی

قیمة الاصلحیة ویكون في المجتمع الجدید وتتم المباراة بین  یتم اختیار أي فرد یحصل على اعلى اذ

ً الافراد المتمثلة بھدف العائد والمخاطرة وھذه الطریقة تمنح فرص متساویة للظھور في المجتمع  ا

 الجدید فھي تحافظ على التنوع.

 Crossover )التقاطعالعبور( .2

 الوالدین بالجینات المقابلة للآخراستبدال بعض الجینات في أحد عملیة التقاطع ھو ببساطة  

)Reeves,et.al: 2003:68جیل جدید تتم على الجینات الدین وإنتاج من الو فردینعملیة أخذ  )، أي

عامل التقاطع السكان إلى أزواج من الأفراد ویقوم بإعادة تركیب ویقسم المكونة الى الكروموسومات، 

من ھذا التزاوج في  تم تكوینھ حدیثاً والذي تم إنشاؤه الذيالجیل یتم وضع ، معینةجیناتھم باحتمالیة 
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( الإباء من السكان ویتم انشاء حلول جدیدة  یتم اختیار افضلو ).Popa,2012:41القادم (الجیل 

Buontempo,2019:45،(  وتتم عملیة التقاطع في ثلاث خطوات: 

 .لعملیةار لفردین للقیم ار عامل التكاثیختا أولا:

 .موقع متقاطع عشوائیاً بطول السلسلةتحدید  ثانیا.

 للموقع المتقاطع. لاحقینم الموضع بین السلسلتین التبدیل قی ،أخیراً ثالثا. 

 -ي:یأتوتصنف عمیلة التقاطع الى ما 

 Single Point Crossover نقطة مستقلة أ) تقاطع

یتم قطع كروموسومي التزاوج مرة  اذ واحدة،نقطة تقاطع خوارزمیة الجینیة التقلیدیة تستخدم ال     

بشكل عشوائي على  تقاطعیتم تحدید موقع نقطة وواحدة في النقاط المقابلة والأقسام بعد تبادل القطع. 

لاختیار الموقع الموجودة بجوار المواقع المتقاطعة.  تالبتاطول السلاسل المتزاوجة ویتم تبادل 

 الجمع بین الوالدین الجیدین أفضل من خلالجیل الحصول على  المناسب، ویمكن

)Sivanandam&Deepa,2008:51(. النقطة المستقلةتعد احدى التقنیات البسیطة التي تعمل عند و 

ھذه النقطة یتم جمع الوالدین عند نقطة التقاطع لخلق جیل جید (غناوي  ھامن خلالالتي  الوالدین،الى 

 ) عملیة نقطة التقاطع المستقلة 11جدول ( ح). ویوض2019:59،

 تقاطع النقطة المستقلة) 11جدول (

 

Source: Bhattacharjya, Rajib Kumar, “Introduction To Genetic Algorithms”, 

Department of Civil Engineering ,IIT Guwahati, 2013. 

 



 یة الجینیة ....الخوارزمالفصل الثاني / المبحث الثاني ................................................

58 
 

 Two Point Crossoverب ) تقاطع النقطتین 

الكرموسوم  یتم ابعاد ودائما،خلال اختیار موقعین بطرق عشوائیة من الكرموسوم ویتم ذلك من      

إلى أن إضافة المزید من النقاط المتقاطعة  ھنا تجدر الإشارة). 2019:120الأول والأخیر (البرزنجي ،

یتم اختیار نقطتین متقاطعتین ویتم تبادل و ،كما یتم ھذا النوع من التقاطع .  GAیقلل من أداء 

 ) عملیة تقاطع النقطتین12ویوضح جدول ( المحتویات بین ھذه النقاط بین الوالدین المتزاوجین.

 ) تقاطع النقطتین12جدول (

 

Source: Bhattacharjya, Rajib Kumar, “Introduction To Genetic Algorithms”, 

Department of Civil Engineering ,IIT Guwahati, 2013. 
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 Uniform Crossoverالتقاطع المنتظم (الموحد)  ج )

٪ 50احتمال بنسبة منتظمة بالوالدین وبھذا النوع من التقاطع تكون عمیلة النقل الجیني لكلا     

كل جین في النسل عن  إنشاء  یتمو  ).Baúto &Neves &Horta,2018:12( الأبناءالھ إلى لإرس

الذي ثنائي الالتقاطع  عملیةوفقاً لالذي یتم اختیاره و الآخر طریق نسخ الجین المقابل من أحد الوالدین أ

) 13ویوضح جدول ( شوائیاً لھ نفس طول الكروموسوماتإنشاؤه عماثل في طول الكرموسوم تم یت

 عمیلة التقاطع المنتظم

 ) التقاطع المنتظم13جدول (

 

Source: Bhattacharjya, Rajib Kumar, “Introduction To Genetic Algorithms”, 

Department of Civil Engineering ,IIT Guwahati, 2013. 

 Mutationالطفرة  .3

ھولندا Holland، یعود تاریخھا إلى كتاب الخوارزمیة الجینیة مجتمعھناك وجھة نظر شائعة في     

ة للتنوع والابتكار الأداة الرئیس یعدوھي أن التقاطع  ،)والاصطناعیةفي الأنظمة الطبیعیة  التكیف(

ھذا یختلف و .المحدد مكانالمن السكان ضد التثبیت الدائم في حدوث طفرة تؤفضلا عن ،  GA في

ة التطوریة والإصدارات المبكر كالبرمجة الأخرى،عن المواقف التقلیدیة لطرق الحساب التطوریة 

. (Mitchell,1999:129) الطفرة العشوائیة المصدر الوحید للتباین اذ التطور،من استراتیجیات 

ى مستوى معین لحفاظ عللالمساعدة تنحصر في لطفرة وظیفة ثانویة عدد من الباحثین ان لیقترح و

مثل في الانتقال من المناطق دون المستوى الأتساعد في تامین البولیصة  من تنوع المجتمع ،ومثلا

تغیر الطفرة نسبة معینة من البتات في الكروموسومات و). Reeves, et al ,2003:71مساحة الحل (

وتعد الطفرة الطریقة الثانیة لمعرفة الخوارزمیة الجنینة ، ویتم الحصول على سمات او صفات غیر 
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في استعادة  اً عب الطفرة دورتلو ).Haupt &Haupt,2004:43موجودة في المجتمع الأصلي  (

بولیصة فمثلا وائي في المعلومات الجینیة. إحداث اضطراب عشفضلا عن  المفقودة،المواد الوراثیة 

كما تقوم ). Sivanandam &Deepa , 2008:56( الوراثیة الاكیدة للموادتأمین ضد الخسارة 

عامل الطفرة ھو ویعد  البحث،موجھة الى من مناطق مختلفة من مساحة الغیر الطفرة بالقفزات 

یكون معدل ،وتحدث الطفرة بشكل عشوائي وطفرة البت ، كالى المشكلات الثنائیة المشفرة الأساس 

 Affenzeller, etتفسر الطفرة على انھا تولید بت جدید (و، % تقریبا10الطفرات حوال 

al:2009:9 .(الأفراد في  تنافس علىتركز الطفرة الأمثل من اجل انتاج جیل جید اقرب الى الحل و

یكون لدى الأفراد الأكثر نجاحًا في كل جیل فرصة لإنجاب ذریة  و، مجموعة سكانیة على الموارد

الأفراد الجیدین في جمیع أنحاء  بینتنتشر الجینات المأخوذة و ،  أكثر من الأفراد ذوي الأداء الضعیف

ً ینتج أحیان ،فقدالسكان  ل جیل وھكذا یصبح ك ، الوالدینمن غیرھم الأبوان الجیدان ذریة أفضل  ا

الطفرة في الخوارزمیة الجینیة في التطور ھم وتس) Popa,2012:42) ( متعاقب أكثر ملاءمة لبیئتھ

ً الناجحة تبقى حیة وتولد أنواع للتغیر، والطفرةلانتقاء الطبیعي وا جدیدة اقوى وأكثر ملاءمة  ا

)Buontempo,2019:46.( 

 ثالثا: مصطلحات الخوارزمیة الجینیة 

) مصطلحات 14ویوضح جدول ( ،معظم المصطلحات المستخدمة في الخوارزمیة الجینیة   

 الخوارزمیة الجینیة

 ) مصطلحات الخوارزمیة الجینیة14جدول (

 )Genotypeالطراز العرقي (
 

 الكود المصمم لتمثیل معلمات المشكلة في شكل سلسلة.

 ثنائي، التبادلي ،الثماني.ة من المعاملات المشفرة (سلسلة واحد )Chromosomeكروموسوم (
 إلخ ...).

 المرتبطة.الملائمةواحد من أكثر الكروموسومات ذات قیمة  )Individualالفرد (
 النسخة المشفرة من معلمة المشكلة التي یتم حلھا. ) Geneالجین (
 یفترضھا الجین (ثنائي ، عدد صحیح).القیمة التي یمكن أن  )Alleleألیل (

 الموقع الذي یحتلھ الجین في الكروموسوم. ) Locusمكان (
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نسخة مشكلة من النمط الجیني (نسخة خوارزمیة) مناسبة  )Phenotypeالنمط الظاھري (
 للوجود مقیمة.

 تشیر القیمة الحقیقیة إلى جودة الفرد كحل لـ مشكلة.  )Fitnessالملائمة (
دلالة دالة على ملاءمة الأنماط المشكلة. یتم تمثیل ھذا  )Environment(بیئة 

 الظاھریة.

(الكروموسومات ) وكل كرموسوم مجموعة من الأفراد  )Populationالمجتمع ( 
 یحتوي على جینات

 سیاسة اختیار فرد واحد من السكان (اختیار الأصلح ، ...). )Selectionاختیار (
العملیة التي تدمج الأنماط الجینیة لوالدین مختارین لإنجاب  ) Crossoverالتقاطع (

 طفلین جدیدین.

 التلقائیة التي تحدث الى الكرموسومالعملیة من التغییرات  ) Mutationطفره (
 

Source: Ramo, Ramadan Mahmood &Alsaif, Khalil Ibrahim "Detecting 

Money Laundering in a Financial System Based on Genetic Algorithm”, 

International Journal of Computer Science and Information, Security 

(IJCSIS), Vol. 15, No. 11, November 2017 

 رابعا: الخوارزمیة الجینیة الأساسیة

 ):Sivanandam&Deepa,2008:31-32( أتيالأساسیة ھي كما ی الخوارزمیة الجینیة

 كروموسوماـت (حلـول مناسبة للمشكلة) nمجمـوعة عشوائیة وراثیة مـن  ]startبدء: ا[• 

 في المجتمـع xلكل كـروموسـوم  f (x)قـم بتقییم ملاءمة  ]Fitness [المـلاءمة:• 

حتى یكتمل  لآتیةجدید بتكرار الخطوات ا ] أنشئ مجتمع:New population [مجتمع جدیـد• 

 المجتمع الجدید

ً مات الأم مـن مجموعة سكانیة وفقاختر اثنین من الكروموسو] selection ـیار:الأخت[ - لمـدى  ا

 لیاقتھم (كلما كانت اللیاقة أفضـل ، كانت فرصة الاختیار أكبر).
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مـع احتمال التبـادل ، عبور الوالدین لتكوین ذریة جدیدة (أطفال). إذا لم  ]crossover [التقاطـع: -

 فإن النسل ھـو نسخة طبـق الأصل مـن الوالدین. یتم إجراء تقاطـع ،

مع احتمالیة حـدوث طفـرة ، تحـور نسلاً جدیدًا في كـل موضع (موضع في  ]Mutation [طفـرة: -

 الكرومـوسوم).

 وضع ذریة جـدیدة في المجتمـع الجدید. ]Accepting [قبـول: -

المجتمع المولدین الجـدد للحصول على مجموع إضافي  استعمال ]Replace [استبـدال:• 

 للخوارزمیة.

 الحـل الأفضل في المجموعة الحالیة. دً عٌ استیفاء الشرط النھائي، فتوقف و إذا تم ]Test اختبـار:• [

 مـة.ءلتقییم الملا 2نتقل إلى الخطـوة ا ]Loop [حـلقة:• 
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 المبحث الثالث   

 المحفظة الاستثماریة والخوارزمیة الجینیة العلاقة بین 

 تمھید 

ً ق الأسھم عملاً محفوفالاستثمار في سو دیع         تلك التحكم في بعضوبالإمكان  بالمخاطر، ا

یتعین على المرء اختیار الأسھم وتحدید نسبة رأس المال الاستثماریة لذا محفظة ال بناءل ،المخاطر

 من اھم الأمور التي یجب مراعاتھاو). Shrivastava & Singh,2013:130( التي سیتم استثمارھا

 ، وھذافي المحفظة الاستثماریة اختیار نسب مزج الأصول من خلال المقارنة بین العائد والمخاطرة

طبیعة  ا فضلا عناو محاید ااو متحفظ ا للمخاطرةمحبكان  إذافیما  المستثمر،یتوقف على طبیعة 

 ).2014،235الاستثمار (كافي، 

أحد الأھداف ن لأالمحفظة الاستثماریة بعملیة اختیار الأسھم.  بناءالجینیة في  خوارزمیةالتبدأ كما      

 ،ویتم تقسیم الأسھم حسب القطاع الأسھمالتنویع في عملیة اختیار  استعمالیجب و المخاطر،ھو تقلیل 

الشركات المدرجة  القطاع الذي تنتمي إلیھمع شركة البیانات الأساسیة لكل إمكانیة مقارنة  یلاحظ كما

 ).Dubinskas & Urbšienė ,2017:71(البورصة فقط في 

ً المحفظة الاستثماریة وفق اءنبھا في استعمالیجب أن تكون ھذه الخوارزمیة قادرة على        لسیاسة  ا

مثل البرمجة الخطیة  المشكلة،ھا لحل ھذه استعمالعدة طرق یمكن  بالمستثمر ھناكالاستثمار الخاصة 

من بین ھذه  .(GA) الخوارزمیة الجینیة استعمالوالنمذجة الریاضیة واستخراج البیانات والتحسین ب

نظرًا لأنھا تتمتع بالقدرة على إیجاد الحل الأمثل وعالي الجودة في  GA یفُضل اختیار الخوارزمیات،

 Wahyono et( غیر المقیدة ضمن مساحة حل كبیرةحل مشكلات التحسین المقیدة و

al:2018:172.(  المحفظة ھي للتعامل مع مشكلة كیفیة توزیع الثروة بین عدة أصول. كانت مشاكل

ً ، یفضل المستثمر دائملمھمة في إدارة المخاطر الحدیثةتحسین المحفظة أحد مجالات البحث ا أن  ا

یرید أیضًا تقلیل المخاطر قدر  نفسھ،یكون لھ عائد كبیر على محفظتھ بقدر الإمكان. في الوقت 

 ).Khaldia,2018:230( فإن العائد المرتفع دائمًا یكون مصحوباً بمخاطر أعلى ذلك،الإمكان. ومع 
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 اولا: تطبیق المحفظة الاستثماریة في دورة حیاة الخوارزمیة الجینیة 

ً تم تطویر الخوارزمیة الجینیة وفقی صحیح،بشكل مة التكاثر والملاءرد تحدید وظیفة بمج        لنفس  ا

یجب أن تقدم ھذه المجموعة  كما البنیة الأساسیة. یبدأ بتولید مجموعة أولیة من الكروموسومات.

قدر الإمكان  اً ریجب أن یكون تجمع الجینات كبی كما مجموعة متنوعة من المواد الجینیة. یةالأول

بصورة عامة  إنشاء السكان الأولي بشكل عشوائي كما یؤديیمكن تولید أي حل لمساحة البحث. و

)Sivanandam &Deepa,2008:31.(  استعمالمن خلال ستثماریة الامحفظة البناء ل ثمی 

 لیة، اذالمامجموعة كبیرة من الأسھم المدرجة في سوق العراق للأوراق بواسطة الخوارزمیة الجینیة 

الخوارزمیة الجینیة في اختیار الأسھم، ثم تقوم في تعین الاوزان من خلال إیجاد مزیج مناسب  تقوم

 Pankaj &Abhishek(الجنیة وھذا یتبین من خلال عمل الخوارزمیة  من العائد والمخاطرة

&Tanmay,2013:1 حیاة الخوارزمیة  دورة). ویمكن تمثیل تطبیق المحفظة الاستثماریة من خلال

 ).2019:51(غناوي ، ة بما یأتيالجینی

أي اوزان مكونات  ت) وھو مجتمع مـن الكروموسوماInitializationتھیئة المجتمع الاولي ( .1

بشكل  اتالمحفظة الاستثماریة الناتجة بشكل عشوائي. وبشكل التقلیدي یتم تولید الكروموسوم

 الممكنة.عشوائي فھي تغطي مجموعة كاملة من الحلول 

) ھو الافراد الذین یتم اختیارھم بالاعتماد على قمیة الاصلح الخاصة Selectionالاختیار ( .2

 معھا فرصة ظھور الفرد ضمن المجتمع تبھم فكلما ازادت قیمة الأصلحیة لكل فرد ارتفع

) كل موجود ضمن ھدف (الكروموسومالوزن  ھنأي ان ضمن المحفظة الاستثماریة فأ

مت افضلیة الظھور متى ما عظَ  مماریة العائد والمخاطر فان الافراد ستكون لھالمحفظة الاستث

 المخاطرة.عائد المحفظة وخفضت من  تھذه الكروموسوما

) وھي العلمیة او الخطوة التي تجري خلالھا تنفیذ عملیة التقاطع Reproduction(التكاثر .3

 والطفرة.

القدیم في افراد جدد أي ان یتم تعدیل ) استبدال افراد المجتمع Replacementالاستبدال ( .4

م العائد یاوزان مكوني المحفظة القدیمة العائد والمخاطرة وإعادة تعین ھذه الاوزان لتعظ

 وتقلیل المخاطر.
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 دورة حیاة الخوارزمیة الجینیة ) 8( ویوضح الشكل

 

 ییبنیجىىكااىنییم

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) دورة حیاة الخوارزمیة الجینیة8الشكل (

Source:Sivanandam, S. N.&Deepa, S. N.,"Introduction to Genetic 

Algorithms”, Springer, Berlin, Heidelberg, India, 2008. 

تمع الكروموسومات لتمر بمجتبدأ دورة حیاة الخوارزمیة الجینیة بأنھ  )8( ویتضح من خلال الشكل

كاثر لتل الأولى بعمیلة الاختیار وسلسلة الفرز وثم سلسلة الشفرة ومن خلال عملیة اثمبخطوتین ت

ة الثانیة (الاختیار)، ومن خلال عملیة التزاوج مكونھ (عملیات جینیة) لتعود لتلتقي عند الخطوة الرئیس

ة في دورة حیاة الخوارزمیة المتمثلة في طوة الرئیسدروة حیاة الخوارزمیة من خلال (النتاج) الى الخ

 الكروموسومات.مجتمع 
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مجتمع 
 (الكروموسومات)

 تقییم 

 مة)(وظیفة الملاء
 عملیات جینیة 

 الاختیار
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 : تطبیق المحفظة الاستثماریة من خلال الخوارزمیة الجینیة نیاثا

 RONGمن قبل  2009الخوارزمیة الجینیة في مجال المحفظة الاستثماریة في عام  استعمالتم         

Ximin نموذج متعدد الفترات لاستثمار المحفظة وتعدیلھ على أساس الخوارزمیة ن من خلال واخری

ار بشأن استثمار المحفظة بناءً على الظروف العملیة لسوق الأوراق المالیة. اتخاذ قر،الجینیة الھجینة

ً لى المستثمرین تعدیل المحفظة وفقبالإضافة إلى ذلك ، یجب ع ق لتغیرات السوق ، وتغییر فئة الأورا ا

 ).Ximin et al,2009:415( المالیة الخطرة أو عدم تغییرھا

 استعمالمن خلال  Zainashevمن قبل  2011الخوارزمیة الجینیة في عام  استعمالوأیضا تم      

، بناء محفظة استثماریة الى  الخوارزمیة الجینیة في عملیة صنع القرار الأمثل لمحفظة الاستثمار

إنھا طریقة لتنظیم مراحل مختلفة من عملیة  شركة النفط من خلال عملیة الخوارزمیة الجینیة ،

 ساس مبادئ الانتقاء الطبیعي ، مما یؤدي إلى الملاءمة المثلى للغرضالاستثمار على أ

)Zainashev,2011:16.(  

الخوارزمیة  استعمالاختیار وتحسین محفظة الأوراق المالیة بفي    Garkazقام  2011في عام        

إضافة بعض قیود ثم تمت الجینیة، تصمیم الخوارزمیة  ، تمالتباینالجینیة بناءً على نموذج متوسط 

اختیار  .الجینیةتشیر النتائج إلى الاستقرار الأمثل والعالي للخوارزمیة  العالم الحقیقي إلى النموذج.

محفظة الأوراق المالیة ھو تخصیص رأس المال بین خیارات الأسھم المختلفة بطریقة یوفر ھذا 

 ). Garkaz,2011:379( ثمار لحاملھ أكبر قدر من الفائدةالاست

المنطق  استعمالاختیار المحفظة الاستثماریة بفي  Kumarو Divyaقام كل من  2012في عام و     

یواجھ اختیار المحفظة العدید من المواقف المعقدة للغایة، اختیار  الضبابي والخوارزمیة الجینیة ،

الأصول المالیة عند حدوث علاقات متبادلة (إیجابیة و / أو سلبیة) بین الربحیة المتوقعة لكل منھا. 

 م حلول لمشاكل التحسین المعقدةالخوارزمیة الجینیة بسبب فائدتھا عند تقدی استعمالتم ذه ـلحل ھ

)Divya &Kumar,2012:2100 .( 

الخوارزمیات الجینیة لمشاكل 2012في عام  Pandari & Azar & Shavaziكل من عرض       

ثبت أن الخوارزمیة الجینیة تؤدي إلى حلول أفضل في ، اختیار المحفظة ذات الأھداف غیر الخطیة

في اختیار حل مشاكل التحسین التجمیعي مثل اختیار المحفظة. بشكل عام ، ینظر المستثمرون 
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في ھ استعمال، تم  المحفظة في نفس الوقت إلى أھداف متناقضة مثل معدل العائد والمخاطر والسیولة

من أجل تحسین أھداف معدل العائد ، والمخاطر المنھجیة وغیر المنتظمة ، وانحراف  بورصة طھران 

 ).Pandari & Azar & Shavazi,2012:6209( العائد 

 التجاریة بتطبیق مصارفتحسین محافظ الب 2013في عام  Sebastianو  Misraقام كل من        

ھو المفاضلة بین المخاطر والعائد لتعظیم الربح أو العائد من المحفظة. اللوائح  الجینیة،الخوارزمیة 

في حالة  العائد،المالیة خاصة بكل بلد وتعتمد على الظروف الاقتصادیة السائدة في الدولة. فإن تعظیم 

 یمثل مشكلة صعبة بسبب مجموعة كبیرة من الظروف المحلیة المتطرفة. القروض،محفظة 

ً ممكن حلاً كالخوارزمیة الجینیة  استعمالتم        وتحقیق حل لتحسین المبادلة بین المخاطر والعائد  ا

قد استعمل الباحثون الخوارزمیة   ).Misra & Sebastian,2013:120( مثالي لتحسین المحفظة

الجینیة لتحسین النتائج الناتجة من عملیة بناء المحفظة الاستثماریة ومحاولة السیطرة على التعامل مع 

، عدد كبیر من الأسھم للشركات المتداولة في الأسواق المالیة والتي تعد الأساس في بناء المحفظة 

ً نظاموتعد  ً قائم ا یة في عملیة اختیار الأسھم وتحدید النسب التي سیتم استثمارھا على الخوارزمیة الجین ا

 . یةمحفظة الاستثمارالفي كل أصل یسمى وزن الأسھم في 

لإنشاء  Abhishek وTanmay و Pankajالجینیة من قبل تطویر خوارزمیة تم  2013في عام       

 :SPX 500 واحد مؤشرمحفظة مثالیة من مجموعة كبیرة من الأسھم المدرجة في مؤشر سوق 

الخوارزمیة الجینیة. تقوم الخوارزمیة باختیار الأسھم على أساس  استعمالالولایات المتحدة الأمریكیة ب

ً قوم بتعیین الأوزان المثلى وراثیثم ت الشركة،وظیفة مؤشر الأولویة المصممة على أساسیات  للأسھم  ا

ً من خلال إیجاد مزیج مناسب وراثی المحددة  البیانات التاریخیة ئد والمخاطر على أساسمن العا ا

)Pankaj et al ,2013:1( 

 Sukonoقبل  الجنیة منالبرمجة الخطیة القائمة على الخوارزمیة  استعمالتم  2018وفي عام     

  نماذج البرمجة الخطیة القائمة على الخوارزمیة الجینیة استعمالتحسین المحفظة بن قیامھم في وآخری

ن تحسین المحفظة الذي یتم إ ،خوارزمیة جینیة استعمالیتم تحدید الحل الأمثل للبرمجة الخطیة ب ،

 ).Sukono et al,2018:1( إجراؤه بواسطة نھج الخوارزمیة الجینیة ینتج محفظة أكثر كفاءة 
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 وOng وKaw و Siowو  Laiة من قبل لخوارزمیة الجینیتم استعمال ا 2019وفي عام     

Zainuddin الخوارزمیة الجینیة وخوارزمیة البحث المتناغم  استعمالالمحفظة ب من خلال تحسین

تحسین المحفظة باختیار أفضل مجموعة من الأصول ، ،  مع عوامل التشغیل المتغیرة وقیم المعلمات

 Lai et al( تقلیل مخاطر المحفظة نفسھ الوقتوفي ،  تعظیم العائد المتوقع وذلك لتحقیق أھداف

,2019:1.( 

 تطبیق المجالات الاقتصادیة والمالیة من خلال الخوارزمیة الجینیة : لثااث

 قام كل 1993وفي عام تم استعمال الخوارزمیة الجینیة في حل العدید من المسائل الاقتصادیة       

)Franklin  وRisto Karijalainenذ توصلا قدرة مقاییس التجارة التقنیة ، إ ) في استعمالھا باختبار

ة كان لھ اثر معنوي على نییة والاقتصادیة مع الخوارزمیة الجالمعاییر الإحصائی استعمال إلى ان

في  1998) في عام Michael Kopeو  Herbert Dawidالنتائج التي توصل الیھا ، وقام كل من (

ن الإصدارات لبرنامج حاسوبي على شبكة سلوك الخوارزمیة الجینیة بإنتاج نوعین م تحلیل

الانترنتوكان ومن احد أھدافھا ان یضع خیارات الى كمیة التي سوف ینتجھا وأیضا یقرر الخروج او 

 ).2014:124البقاء في السوق ( الحبیب ونجاة ؛

الھدف ، و  Pereiraمن قبل   2000في عام  الخوارزمیات الجینیة للتحسین المالي استعمالتم و   

إعطاء القارئ فھمًا أساسیاً للجوانب الحسابیة لھذه الخوارزمیات وكیف یمكن تطبیقھا على صنع 

القرار في التمویل والاستثمار. تعد الخوارزمیات الجینیة مناسبة بشكل خاص للمشكلات المعقدة التي 

ظیفة الموضوعیة ، وغیرھا تمیزھا مساحات الحل الكبیرة ، والأمثل المتعددة ، وعدم قابلیة التمایز للو

أجھزة الكمبیوتر مھمة في تطویر استراتیجیات التداول والتحلیل المالي  تعد من السمات غیر المنتظمة.

وتحسین المحفظة لأن البشر لدیھم قدرة معرفیة محدودة ویمكن أن تكون غیر متسقة في صنع القرار 

استراتیجیات التداول البدیلة أو السیناریوھات أجھزة الكمبیوتر ، یمكن تطویر العدید من  استعمالب .

المالیة أو المحافظ وتقییمھا بسرعة. توفر الخوارزمیات الجینیة طریقة واحدة للتقییم السریع للإمكانیات 

 ).Pereira,2000:1(المالیة والاستثماریة في الوقت الفعلي ، وھو أمر مھم في البیئة المالیة السریعة 

تتكون ھذه المجموعة من نقاط  الأمثل،ینیة ھي طریقة تكراریة للبحث عن الحل الخوارزمیة الج     

مرشحة تسمى الكروموسومات. تؤدي ھذه الخوارزمیة إلى ظاھرة المنافسة بین الكروموسومات. كل 

ویتكون من مجموعة من العناصر تسمى  حلھا،كروموسوم ھو ترمیز حل محتمل للمشكلة المراد 
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 والتي یمكن أن تأخذ عدة قیم. في كل تكرار (جیل) یتم إنشاء مجموعة جدیدة بنفس الحجم الجینات،

)Sefiane & Benbouziane,2012:145.( 

ھي تقنیة بحث مستخدمة في الحوسبة لإیجاد حلول دقیقة أو تقریبیة  )GAالخوارزمیة الجینیة (     

ة على أنھا استدلالات بحث عالمیة. لمشاكل البحث والتحسین. یتم تصنیف الخوارزمیات الجینی

التي تستخدم تقنیات مستوحاة )  (EAالخوارزمیات الجینیة ھي فئة معینة من الخوارزمیات التطوریة 

 Misra( من علم الأحیاء التطوري مثل الوراثة والطفرة والاختیار والتقاطع.

&Sebastian,2013:120.( 

ً وفق     ، فإن تطبیقات الخوارزمیة الجینیة في مجال التمویل 2003في عام  Yildizoglu وVallée  لـ ا

 2000عام  في Pereiraیرىو قد ازدھرت في السنوات الأخیرة وبدأت في الاندماج في دفاتر المالیة.

بأن الخوارزمیات الجینیة ھي نھج صالح للعدید من المشكلات العملیة في التمویل والتي یمكن أن 

تقنیة تحسین فعالة وقویة. تتضمن بعض تطبیقات الخوارزمیات  استعمالتكون معقدة وبالتالي تتطلب 

 & Sefiane( التداولالجینیة للمشكلات المعقدة في الأسواق المالیة، وتحسین قواعد 

Benbouziane,2012:145.(  

كشف غسیل في  Alsaifو  Ramoمن قبل  2017الخوارزمیة الجینیة في عام  استعمالتم و      

یتطلب اكتشاف غسیل الأموال تحلیل النمط ،  الأموال في نظام مالي یعتمد على الخوارزمیة الجینیة

السلوكي للمعاملات التي تحدث بمرور الوقت وتتضمن مجموعة من الكیانات الواقعیة ذات الصلة. تم 

لیة. یتم اختبار نتائج اعتماد خوارزمیة وراثیة للكشف عن أنشطة عملیة غسیل الأموال في مؤسسة ما

 ).Ramo & Alsaif ,2017:200( وأدائھا في مقاییس أداء مختلفة.الخوارزمیة 

 استعمالتم  2018في عام  SOUARو  MOUFFOKتم استعمال الخوارزمیة الجینیة من قبل و      

ھا في التنبؤ بتقلبات الأسواق المالیة وفقا استعمال،  تقلبات الأسواق المالیةبالخوارزمیات الجینیة للتنبؤ 

قمنا بتطبیقھا على ثلاث أسواق مالیة  Evolverلمبادئ طرق الاقتصاد القیاسي. بالاعتماد على برنامج 

 Dow Jonesمن خلال تحلیل السلاسل الزمنیة لمؤشرات البورصة الخاصة بكل منھا وھي: 

 ).Madex ،Tunindex  )MOUFFOK & SOUAR ,2018:121و
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التنبؤ الجینیة  ةالخوارزمی استعمالفي  SOUARو  MOUFFOKقام كل من  2019وفي عام      

إلى الجمع بین ھذه الأسالیب وتطبیقھا على سلسلة زمنیة من المبیعات الشھریة لمصنع ، بالمبیعات 

فعالة للتنبؤ أظھرت النتائج التي تم الحصول علیھا أن الخوارزمیات الجینیة ھي طریقة ،  البلاستیك

 ).MOUFFOK & SOUAR ,2019:36(  بالمبیعات

 توتم Yuanو  Yangو  Jinالخوارزمیة الجینیة في الاستثمار والاستھلاك من قبل  استعمالتم 

استراتیجیات الاستثمار والاستھلاك الأمثل في نموذج ثنائي الأصول. یتم فرض قیود دینامیكیة دراسة  

ً مقیاسالقیمة المعرضة للمخاطر  استعماللإدارة عملیة الثروة. بعلى القیمة المعرضة للمخاطر   ا

ً مراقبة المخاطر المعرضة دینامیكیللمخاطر خلال أفق الاستثمار ، یمكن لصانع القرار  وتحدید الحد  ا

تم تطویر خوارزمیة  الأقصى للخسارة المتوقعة على مدى فترة أفق محددة عند مستوى ثقة معین.

الاستثمار الأمثل واستراتیجیات الاستھلاك وقوة الملاحظة. یتم توفیر نتائج المحاكاة جینیة لإیجاد 

 ).Jin& Yang& Yuan,2019:1( العددیة لتوضیح أداء الخوارزمیة.

 : مجالات تطبیق الخوارزمیة الجینیة رابعا

في  تعمالستحتوي الخوارزمیات الجینیة على عدد من الخصائص التي تجعلھا مناسبة جدًا للا     

حل المشكلات الصعبة بسرعة وبشكل موثوق. إنھا خوارزمیات مختصة  االتطبیقات. یمكنھالعدید من 

التي یصعب العثور علیھا.  لأن المشاكل على نطاق واسع یمكنھا حل المشكلات مع العدید من 

ل الاتصال بأكواد فمن السھ بالمشكلة،الخوارزمیات الجینیة تستخدم القلیل جدًا من المعلومات الخاصة 

مما یجعلھا سھلة التفاعل مع عملیات المحاكاة والنماذج الحالیة. من السھل تھجین  الحالیة، اتالتطبیق

-Goldberg,1994:114( مما یتیح إدخال المعلومات الخاصة بالمشكلة الجینیة،الخوارزمیات 

115 .( 

 Texasاستخدمت شركة  الكمبیوتر،في تصنیع شرائح الخوارزمیة الجینیة  استعمالتم       

Instruments  الخوارزمیات الجینیة لإیجاد تصمیم على أصغر قطعة سیلیكون ممكنة. أخذت

التوصیلات المتقاطعة التي لم یفكر بھا  استراتیجیة استعمالب %18الشریحة الجدیدة مساحة أقل بنسبة 

وارزمیات الجینیة وھو الجدولة. ھذه ھي الخ استعمالالمشاكل التي تمت معالجتھا بنجاح ب أي إنسان.

مشكلة إیجاد التسلسل الأمثل لتنفیذ مجموعة من العملیات بطریقة لا تنتھك مجموعة معینة من القیود. 

عادة ، یحاول المرء تعظیم الاستفادة من الأفراد أو الآلات وتقلیل التكلفة أو الوقت اللازم لإكمال 
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عندما تتم جدولة فرد أو جھاز واحد لأكثر من عملیة واحدة في فات الاختلاالعملیة بأكملھا. قد تنشأ 

 .موارد أكثر مما ھو متاح. قد یكون لبعض المھام الأولویة على غیرھا استعمالأو عند  الوقت،نفس 

ً وارزمیات الجینیة لما یعُرف عموماستخدمت الشركات الخ بمشكلة البائع المتجول الكلاسیكي. یجب  ا

یع الاستفادة بكفاءة من الطاقة الإنتاجیة ، مع شحن معظم البضائع على أقل عدد على شركات التصن

أفضل الطرق. النموذج الجدید ، القائم على الخوارزمیات الجینیة ، یبحث  استعمالمن الشاحنات ب

ً خلال إمكانیات غیر محدودة تقریب بكفاءة من  استعمالللعثور على الجدول الزمني الذي یحقق أفضل  ا

 ).Drake,2002:4( ارد الشركة ویقلل أیضًا من وقت التسلیملمو

كما تم تصمیم شبكات الاتصالات بمساعدة الخوارزمیات الجینیة. تم العثور على نھج الخوارزمیة       

مما یقلل من وقت التصمیم من شھرین إلى یومین ویوفر ما یصل  الجینیة لأداء جید في ھذا الإعداد ،

 ).(Goldberg,1994:117 ملایین دولار لكل تصمیم 10إلى 

الخوارزمیة الجینیة في تحلیل شفرة نابساك من قبل حمدون وسعید  استعمالتم  2007في عام         

 تطبیق طریقة على عتمدا ، Knapsack Cipher النابساك شفرة كسر على ركز إذوالدباغ ، 

المعقدة ، التشفیر ھو العلم الذي یتخصص  المسائل حل في حدیثا أسلوبا بوصفھ الجینیة الخوارزمیة

(حمدون ولون الحصول علیھا او العبث فیھا مخولین ویحاالغیر في حمایة المعلومات من الأشخاص 

  ).2007:125والدباغ وسعید ؛

الخوارزمیة الجینیة في التصمیم الأمثل لعمود معدني ، وتستخدم  استعمالتم  2017وفي عام      

انھ الخوارزمیة الجینیة قادرة على حل  ي مجالات البناء ، وتم التوصل إلىمنتجات الفولاذ الرقیق ف

 ).2017:151مسالة التصمیم الأمثل لعمود بكفاءة ودقة عالیة (حیدر ؛

 

 

 

 

 



 والخوارزمیة الجینیة  المحفظة الاستثماریةالعلاقة بین .............المبحث الثالث.......الفصل الثاني/

72 
 

وفي مجال  الھندسیةالمسائل و العلمیةمنھا  المجالاتالجینیة في عدد كبیر من  یةتطبیق الخوارزموتم 

 )https://schwarztiger.wordpress.com(والروبوتات الأعمال 

 :فیھاالجینیة ة الخوارزمی استعمالتم ة التي بعض التصنیفات الرئیس

 :الأمثلة بشكل عام لمسائ .1

,التصمیم الصناعي مثل مسألة آلة   TSP والحسابیة مثل مسألة البائع المتجول العددیة،الأمثلة ومنھا 

 تقطیع الخشب ,جدولة أعمال التسوق , أمثلة جودة الصوت والفیدیو.

 الاوتوماتیكیة:البرمجة  .2

بنى  محددة ولتصمیمالخوارزمیات الجینیة لتطویر برامج حاسوبیة بھدف تنفیذ مھام  استعمالتم  اذ

 .  sorting network شبكات الفرز لأخرى، مثحاسوبیة 

 والآلاتالروبوتات  متعلی  .3

,ومن   machine –learning الخوارزمیات الجینیة في كثیر من تطبیقات التعلم التلقائي استعمالتم 

الخوارزمیات الجینیة في  استعمال.وقد تم   prediction التنبؤو   classification ضمنھا التصنیف

 .neural networks design تصمیم الشبكات العصبونیة

  الاقتصادیة جالنماذ  .4

مجال  المزایدة. وفيآلیات ابتكار وتطویر استراتیجیات  ةالخوارزمیات الجینیة لنمذج استعمالتم 

 . emergence of economic markets نشوء الأسواق الاقتصادیة

 والتعلم:التفاعل بین التطور  .5

 الأنواع.ھا لدراسة التأثیر المتبادل بین تعلم الأفراد وتطور استعمالتم  اذ

 الاجتماعیة:للأنظمة  جكنماذ  .6

 الاجتماعیة ھا لدراسة جوانب تطور النظم استعمالتم 

 

https://schwarztiger.wordpress.com/
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 خامسا: خصائص تطبیق الخوارزمیة الجینیة 

 ) خصائص الخوارزمیة الجینیة2019:109البرزنجي،(

اخذ المعلومات من البحث في شكل مباشر من دالة الھدف ولھذا  تقوم الخوارزمیة الجینیة على .1

 ھي لا تحتاج معلومات إضافیة.

أي البحث في جمیع الاتجاھات  نیة في عمیلة البحث في شكل متوازٍ تقوم الخوارزمیة الجی .2

 بوقت واحد.

الخوارزمیة الجینیة على أسالیب متقدمة بعملیة البحث في الاعتماد على الاحتمالیة ولھذا تقوم  .3

 تكون مرونة عالیة في البحث.

یمكن للخوارزمیة الجینیة ان تتوقف عند نقاط لا تحقق الامثلیة في حین توفر المعلومات  .4

 .الجدیدة تسمح الوصول الى الامثلیة

 ) 34-2019:33(عمر،

لجینیة قابلة الى التطبیق في مجال واسع من أنواع المسائل المختلفة في اتخاذ الخوارزمیة ا  .1

 قرار في مختلف المیادین.

الخوارزمیة الجینیة تعطي نتائج جیدة اذا طبقت كما ینبغي على مسائل مناسبة وتجریب كل  .2

 الحلول الممكنة.

 بین كل الحلول .مجموعة الحلول الممكنة تشكل في نطاق البحث ھو إیجاد الحل الأفضل  .3

 الخوارزمیة الجینة میزة لإیجاد الحل الأمثل في حالة وجود صعوبة في التوصل الیھ. تعد .4

كل من الانتقاء والتكاثر والطفرة  اذفي الخوارزمیة الجینیة من  العشوائیة ھي عامل أساس .5

 عشوائیة. تتتطلب إجراءا

نیة تبحث عن مجموعة من معظم الطرق الكمیة تبحث عن حل واحد اما الخوارزمیة الجی .6

 الحلول وتحتفظ في أكثر من حل.
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الخوارزمیة الجینیة یمكن تطبیقھا في أي  استعماللا توجد شروط او متطلبات خاصة تسبق  .7

 مسالة.

 المحفظة الاستثماریة في تطبیق الخوارزمیة الجنینة مكونات ا: خامس

تعمل الخوارزمیة  اذو لھا،ویمكن تمثیل ذلك في المحفظة الاستثماریة من خلال الاوزان المكونة     

 . المحفظةكروموسوم كل والطفرة) علىالاختیار والتقاطع ( الأساسیةالثلاثة  اعملیاتھراء اجالجینة 

 في اوزانوالمتمثلة كروموسومات  كل فرد یمتلكو والمخاطرة،بالعائد  مثلانتیو عنصرینتمتلك 

عینھا للخروج بأفضل اعادة ت یتم ،یتألف من جینات وكل كروموسوممكونات المحفظة الاستثماریة 

 ).2019:50(غناوي، والمخاطر العائد  انزولأتولیفة 

 Sinha &Abhishek( الاتي من عملیة الخوارزمیة الجینیة في المحفظة الاستثماریة وتكمن 

&Tanmay,2013:2-3.(   

 .والذي یتكون من الكروموسومات المجتمع)(عشوائي یسمى الحل بالالبدء ) 1

 .محدد سھم نات التي تمثل الوزن الممنوح لكلكل كروموسوم حلاً للمشكلة مع الجی عدی)2

في ھذه الحالة  الرموز،ا) من (ولیس بالضرورة ثنائی سلسلةعن عبارة  الكروموسوم جیناتتعد  )3

 .تمثل الأوزان المعینة عشوائیاً للأسھم المختارة

 .ھذه الكروموسومات لتتطور وراثیا من خلال التكرارات التي تؤدي إلى تجمعات جدیدة ینتكو 4

 وصفثم  بعد كل تكرار ،الحالیةة للكروموسومات المتطورة بالكروموسومات ململاءقیم امقارنة  )5

 اللاحق. مة لحساب اللیاقة في القسمالوظیفة الموضوعیة المستخد

تصل الوظیفة الموضوعیة إلى أقصى قیمة  فة الموضوعیة على حجم سكان كبیر) بتقییم الوظی6

 .ممكنة

ار الكروموسوم یختثم الكل كروموسوم و الملاءمةقیمة یتم حساب  التكرارات،بعد انتھاء جمیع  )7

 .) للبقاء للأصلح1859وفقاً لنظریة داروین ( ،مةالملاءیمة الذي یصل إلى أقصى ق
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عائد ومخاطر بشكل یزود العلمیة الاستثماریة ) یمثل ھذا الكروموسوم المختار تحسین أوزان الأسھم 8

 .مناسبة وراثیا

جمیع الأوزان أقل وأن  1الجیني لتعظیم قیمة الملاءمة بأن مجموع الأوزان ھو  الإجراءتصمیم ) 9

 )9ویمكن توضیح التطور الجیني لعملیة الخوارزمیة في الشكل ( وأكبر من الصفر. 1من 

 

                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) عملیة الخوارزمیة الجینیة التطور الجیني9الشكل (

 المصدر الاتي: على اعتمادالباحث االمصدر من اعداد 

لمجتمعتعداد ا : الانتاجمجموعة    

 الاختیار

جینیة العوامل ال  
 التقاطع

الاختیار النھائي: البقاء 
  طفره للأصلح
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 Source: Sinha, Pankaj & Abhishek, Chandwani & Tanmay, Sinha,” Algorithm 

of construction of Optimum Portfolio of stocks using Genetic Algorithm”, 

Faculty of Management Studies, University of Delhi, MPRA Paper No. 48204, 

posted 11 Jul, 2013. 

مع یتم تعداد المجت اذویوضح الشكل الیة التطور الجیني الى الخوارزمیة في المحفظة الاستثماریة 

الاختیار الى الكروموسومات وفقا الى (الاوزان) العائد تبدأ عملیة الكروموسومات ومن ثم 

یتم استبدال الكروموسومات الضعیفة في  اذوالمخاطرة، ومن ثم یتم اجراء علمیة التقاطع 

لح اقوى، وثم تحصل العملیة الأخیرة وھیھ الطفرة وان معیار البقاء ھو البقاء الى الاصكروموسومات 

 أي الأقوى الأكثر عائد واقل مخاطرة.

 الجینیة  ةالخوارزمی استعمالا: بناء المحفظة الاستثماریة في سادس

 الحالة،من الضروري تحدید وظیفة الھدف. في ھذه  الجینیة،عملیة الخوارزمیة عند البدء في      

 & Dubinskas( یرغب المستثمر في تعظیم العائد على المحفظة وفي نفس الوقت تقلیل المخاطر

Urbšienė,2017:69.(   یتكون من  حلھا،كل كروموسوم ھو ترمیز حل محتمل للمشكلة المراد

والتي یمكن أن تأخذ عدة قیم. في كل تكرار (جیل) یتم إنشاء  الجینات،مجموعة من العناصر تسمى 

عة جدیدة بنفس الحجم. یتكون ھذا الجیل من الكروموسومات الأفضل "التي تتكیف" مع بیئتھا مجمو

 تحدیدیتم ، الأسھمتبدأ خوارزمیة بناء المحفظة الاستثماریة بعملیة اختیار  كما تمثلھا الوظیفة الانتقائیة.

أوزان المحفظة المستثمرة في كل أصل من أجل تعظیم عائد المحفظة وتقلیل مخاطر المحفظة. یلعب 

إجراء التقاطع في ھذا الصدد دور تبادل أوزان الأوراق المالیة لوالدین مختارین بطریقة یمثلھا النسل 

  ).Sefiane & Benbouziane,2012:147( التقاطعالناتج عن 

ً ومات التي یتم تعمیمھا عشوائیینیة من مجموعة أولیة لعدد ثابت من الكروموستتكون الخوارزمیة الج ، ا

یظھر كل كروموسوم وزن كل سھم في المحفظة ویحاول أن یؤدي إلى حل عملي. من أجل تقییم 

یتم تشكیل وظیفة تقییم توضح مدى جودة كل محلول كروموسوم.  كروموسوم،مدى ملاءمة كل 

ولیون یتجمع السكان الأ )،المجتمع والطفرة والاختیار الطبیعي (إعادة بناء عملیات التقاطع استعمالب

 زادت قیمة الوظیفة الموضوعیة. أفضل،مة الملاءفضل. كلما كانت الأ مةالملاءنحو حلول مع 

)Fekri & Barazandeh ,2019:10-11.(  
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 Objective Function الھدفدالة  .1

عائد ) Sinha &Abhishek &Tanmay,2013:5( المخاطر في نفس الوقت وتقلیللعائد اتعظیم 

 المحفظة 

Portfolio Return= Σ wi ri 

 (Dubinskas & Urbšienė,2017:70) تباین المحفظة

 

wi =  وزن الأسھم 

Ri = العائد المتوقع من الأسھم 

لمخاطر في نفس الوقت ، فإن نظرًا لحقیقة أن الھدف ھو تحقیق أقصى عائد وأخذ الحد الأدنى من ا

 Pankaj &Abhishek( و(Dubinskas & Urbšienė,2017:70) يأتالھدف ھي كما ی وظیفة

&Tanmay,2013:5.(   

f( chromosome)= Portfolio Return /Portfolio Standard Deviation 

 

f)الكروموسوم) = عائد المحفظة / الانحراف المعیاري للمحفظة  

f(chromosome)= مة الكروموسومقیمة ملاء   
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 Evaluation Function التقییم دالة .2

ھذه الوظیفة لإنشاء تجمع الانتاج من السكان الأم. تشبھ وظیفة التقییم الاحتمالیة التي  استعمالیجب 

تقرر مدى ملاءمة الأنواع. وھي نسبة قیمة الملاءمة لكروموسوم إلى مجموع قیم الملاءمة لجمیع 

 الملاءمةتسمیة ھذه الوظیفة بوظیفة یمكن  ).Abhishek &Tanmay,2013:5&( الكروموسومات

، والنتیجة ھي قیمة الملاءمة. من أجل إنشاء مجموعة تكاثر من المجموعة الأولیة للكروموسومات 

، من الضروري تحدید الكروموسومات بقیم احتمالیة اللیاقة القصوى الخاصة بھم ، ویتم حساب ھذه 

 Dubinskas( يلآتكن التعبیر عنھ على النحو اوظیفة التقییم. ھذا مؤشر نسبي یم القیم عن طریق

& Urbšienė,2017:70.(   

f(evaluation i)=f(chromosome i)/ Σ f(chromosome i)  

الملاءمة تتلاقى الإجابات الوراثیة ذات  الطبیعي،عوامل التقاطع والطفرة والانتقاء  استعمالب

استبدال السكان الجدد یتم  ذلك،ة الأعلى. بعد مملاءكروموسومات المتطورة ذات الإلى ال المنخفضة

إذا تم استیفاء  للخوارزمیة؛یتم التحقق من معاییر التوقف  ،العالیة بالسكان الحالیین مةملاءذوي ال

 ).Fekri & Barazandeh ,2019:10( الخوارزمیةیتم إنھاء تنفیذ  ،ذلك
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 الفصل الثالث 

 الإطار العلمي

وصف وتحلیل بیانات 

 الدراسة

 واختبار فرضیات الدراسة
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 المبحث الأول

 الدراسةبیانات وصف وتحلیل 

التي كانت محور الدراسة في تحقیق أھدافھا واختبار  الرئیسةویتم في ھذا المبحث تناول المعطیات     

  -فرضیات الدراسة وكالاتي: 

 أولا: سعر الاغلاق 

 متداولة في سوق العراقي الماليتم اختیار عینة من الشركات البھدف بناء المحفظة الاستثماریة      

 للشركات، والتي تم الاعتماد على أسعار الاغلاق الشھریة، اذ سنوات )5) شركات ولمدة (8البالغة (

) یوضح أسعار 2(یوضحھا الملحق التي من خلالھا نبین اعلى وأدنى أسعار الاغلاق لكل شركة 

 لشركات عینة الدراسة.وأسعار الاغلاق الشھریة السابقة الاغلاق الشھریة الحالیة 

)، BNOIحقق المصرف الأھلي العراقي ( بالنسبة الى مصارف عینة الدراسة 2015في عام      

المصرف الأھلي  فيبلع أدنى سعر اغلاق فیما  )،0.870سعر اغلاق شھري بشھر كانون الثاني ( اعلى

 ).0.500العراقي خلال شھر تشرین الثاني (

) حققت اعلى سعر TASCاسیا سیل ( یلاحظ ان شركة فأنھ ،بالنسبة لشركات الاتصالات اما     

ا كان أدنى سعر اغلاق لشركة اسیا )، فیم12.000كان بشھر اذار ( اذ 2015اغلاق شھري في عام 

 ).6.600سیل بشھر أیلول (

) في IMOSشركة الخیاطة الحدیثة ( حققت ،أما بالنسبة لشركات قطاع الصناعة عینة الدراسة     

أدنى سعر اغلاق الذي فیما )، 3.290بلغ ( اذاعلى سعر اغلاق شھري خلال شھر نیسان  2015سنة 

 ) خلال شھر أیلول.2.550تحقق لشركة الخیاطة الحدیثة (

كان  اذ، 2015سعر اغلاق شھري في سنة  )، اعلىIITCكما حققت شركة السجاد والمفروشات (     

أدنى سعر  شركة السجاد والمفروشات )، وكان نصیب4.280شھر كانون الثاني وبلغ (من نصیب 

 ).3.400اغلاق شھري شھر تموز (
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 سعر اغلاق شھري ، اعلى2015في سنة حصلت فقد ) INCPشركة الكیمیاویة والبلاستیكیة (اما ال     

ً وكان متساو شركة أدنى سعر اغلاق شھري ال)، وحققت 0.820بلغ (اذ خلال شھري أیار وحزیران  یا

ً خلال شھري تشرین الثاني وكانون الأول وأیضا كان متساوی  ).0.540بلغ (اذ  ا

في اعلى سعر اغلاق شھري  2015حققت في عام فقد ) IRMCاما شركة انتاج الألبسة الجاھزة (    

شركة كان ال علیھھري التي حصلت )، اما أدنى سعر اغلاق ش13.640بلغ ( كانون الأول اذشھر 

 ).4.350خلال شھر اذار (

شركة انتاج وتسویق اللحوم حققت فقد  كانت عینة الدراسة ،اما بالنسبة لشركات قطاع الزراعة     

)AIPM شھر في كان اعلى سعر اغلاق  اذ، 2015) على اعلى وأدنى سعر اغلاق شھري في سنة

الذي تحقق لشركة خلال شھر تشرین الثاني فھو )، واما أدنى سعر اغلاق 6.000كانون الثاني (

)3.960.( 

كان  ، اذ2015) في عام AIRPبلغ اعلى وأدنى سعر اغلاق شھري لشركة المنتجات الزراعیة (و     

تحقق في شھر فقد ما أدنى سعر اغلاق أ)، و11.200شھر كانون الثاني (في اعلى سعر اغلاق شھري 

 ).7.500بلغ (اذ تشرین الثاني 

شركة انتاج  ت، كان2015في عام شھري الشركة التي حققت اعلى سعر اغلاق  ھومما سبق فان     

 )، كما التنویھ عنھ أعلاه.13.640بلغ ( ) اذIRMCالألبسة الجاھزة (

المصرف الأھلي  ، كان من نصیب2015والشركة التي حصلت على أدنى سعر اغلاق في سنة       

 )، كما تم التنویھ أعلاه.0.500بلغ ( اذ) BNOIالعراقي (

اعلى سعر اغلاق شھري خلال شھر ) BNOIحقق المصرف الأھلي العراقي ( 2016اما في سنة      

وایار ما أدنى سعر اغلاق تحقق الى المصرف الأھلي خلال الأشھر نیسان )، فی0.460شباط (

ً متشابھوحزیران وتموز وكان   ).0.310بلغ (اذ  ا

اذ اعلى سعر اغلاق شھري خلال شھر شباط  2016 عام ) فيTASCوحققت شركة اسیا سیل (     

ي ) خلال شھر4.360(اذ بلغ الذي تحقق لشركة اسیا سیل فھو )، واما أدنى سعر اغلاق 6.820بلغ (

 تموز وآب.
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، اذ كان 2016اعلى سعر اغلاق شھري في سنة  حققت فقد )IMOSالحدیثة (اما شركة الخیاطة      

 ).2.250أیار اذ بلغ (لشركة بشھر )، وكما كان أدنى سعر اغلاق 4.140(كانون الأول اذ بلغ شھر في 

، فیما 2016) خلال سنة IITCبلغ اعلى وأدنى سعر اغلاق شھري لشركة السجاد والمفروشات (      

تحقق فقد ما أدنى سعر اغلاق أ)، و5.190بلغ (اذ شھر كانون الأول في كان اعلى سعر اغلاق شھري 

 ).3.710بلغ (اذ في شھر كانون الثاني 

سعر اغلاق شھري  ، اعلى2016حققت خلال عام فقد ) INCPاما شركة الكیمیاویة والبلاستیكیة (     

 فھو الذيسعر اغلاق )، اما أدنى 0.620بلغ ( اذ ي تشرین الثاني وكانون الأول متشابھشھر فيكان 

ً شھرین ھما أیار وأیلول وكان متشابھخلال أیضا كان والبلاستیكیة ة الكیماویشركة  علیھحصلت  اذ  ا

 ).0.390(بلغ 

) على اعلى وأدنى سعر اغلاق شھري في عام IRMCكما حصلت شركة انتاج الألبسة الجاھزة (     

فھو )، واما أدنى سعر اغلاق 14.700بلغ ( اذفي شھر كانون الأول كان اعلى سعر اغلاق  اذ، 2016

 ).5.270اذ بلغ ( اذار الذي تحقق لشركة خلال شھر

اعلى سعر اغلاق شھري  2016حققت خلال عام فقد ) AIPMاما شركة انتاج وتسویق اللحوم (     

كان خلال وشركة ال علیھحصلت  )، اما أدنى سعر اغلاق الذي3.680( كانون الأولشھر كان في 

 ).2.360(اذ بلغ  حزیران شھر

على اعلى وأدنى سعر اغلاق شھري في عام حصلت فقد ) AIRPشركة المنتجات الزراعیة ( اما      

كان أدنى سعر اغلاق لشركة )، فیما 7.650بلغ (اذ كان اعلى سعر اغلاق بشھر حزیران  اذ 2016

 ).6.650( اذ بلغاً متشابھ ا كانیمبشھري نیسان وایار ف

الشركة التي حققت اعلى سعر اغلاق شھري على جمیع الشركات شركة انتاج  إنومما سبق ف      

 ) كما تم التنویھ عنھ في أعلاه.14.700بلغ ( اذ 2016سنة ) في IRMCالألبسة الجاھزة (

المصرف الأھلي العراقي ، كان 2016لت على أدنى سعر اغلاق شھر في عام والشركة التي حص      

)BNOI كما تم التنویھ عنھ في أعلاه.0.310بلغ () اذ ( 
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شھر ) اعلى سعر اغلاق شھري في BNOIحقق المصرف الأھلي العراقي ( 2017في سنة       

ي تشرین بلع أدنى سعر اغلاق الى المصرف الأھلي العراقي خلال شھر )، واذ0.590(كانون الثاني 

 ).0.470( بلغ الثاني وكانون الأول اذ

اذ كان في  2017ى سعر اغلاق شھري في عام حققت اعلفقد ) TASCاسیا سیل ( اما شركة      

تشرین  كان أدنى سعر اغلاق شھري لشركة اسیا سیل بشھر )، فیما6.130بلغ ( كانون الثاني اذ شھر

 ).4.900الأول (

ي اعلى سعر اغلاق شھري خلال شھر 2017) في عام IMOSحققت شركة الخیاطة الحدیثة (      

) 2.800( اذ بلغ)، واما أدنى سعر اغلاق الذي تحقق لشركة 4.900بلغ ( ل اذتشرین الثاني وكانون الأو

 .تموز خلال شھر

كان اذ ، 2017) اعلى سعر اغلاق شھري في سنة IITCكما حققت شركة السجاد والمفروشات (       

 كانون الثاني فيسعر اغلاق  )، وكان أدنى8.230( ي تشرین الأول وتشرین الثانيمن نصیب شھر

 ).6.000(اذ بلغ 

، اعلى سعر اغلاق 2017خلال عام حصلت  فقد )INCPشركة الكیمیاویة والبلاستیكیة (اما       

شركة أدنى سعر اغلاق الحققت )، فیما 0.610بلغ ( اذ ي كانون الثاني وشباطشھرفي شھري وكان 

 ).0.490بلغ (اذ  ایلول شھرخلال 

اعلى سعر اغلاق شھري كان  2017سنة  خلال) IRMCشركة انتاج الألبسة الجاھزة (حققت       

شركة انتاج الألبسة  علیھ حصلتشھري )، اما أدنى سعر اغلاق 13.100بلغ ( اذ كانون الاول شھرفي 

 ).8.650( اذ بلغ أیلول خلال شھركان فالجاھزة 

وأدنى سعر اغلاق شھري في خلال  على) على اAIPMشركة انتاج وتسویق اللحوم (حصلت       

)، واما أدنى سعر 7.940( بلغ كانون الأول اذ كان اعلى سعر اغلاق من حصة شھر ، فیما2017عام 

 ).2.800( بلغ فقد أیلول تحقق لشركة خلال شھراغلاق 

 ،2017) خلال سنة AIRPبلغ اعلى وأدنى سعر اغلاق شھري لشركة المنتجات الزراعیة (      

تحقق في فقد ما أدنى سعر اغلاق أ)، و8.600( شباط ھو شھر وكان اعلى سعر اغلاق شھري في

 ).7.000بلغ ( اذأیلول شھر 
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شركة  ، كانت2017في عام شھري للشركات اعلى سعر اغلاق  الشركة التي حققت نإومما سبق ف     

 أعلاه.) كما تم التنویھ 13.100بلغ ( ) اذIRMCانتاج الألبسة الجاھزة (

، كان 2017في سنة  ي لجمیع الشركاتى أدنى سعر اغلاق شھروالشركة التي حصلت عل     

 ) كما تم التنویھ أعلاه.0.470بلغ ( ) اذBNOIالمصرف الأھلي العراقي (

) اعلى سعر اغلاق شھري خلال BNOIحقق المصرف الأھلي العراقي (فقد  2018سنة  اما في      

تحقق الى المصرف الأھلي  فقد )، واما أدنى سعر اغلاق شھري0.580( بلغ ي شباط واذار اذشھر

 ).0.210(اذ بلغ  تشرین الاول شھر خلال

 اذاذار  اعلى سعر اغلاق شھري خلال شھر 2018) في عام TASCحققت شركة اسیا سیل (       

 .كانون الثاني شھر) خلال 5.950(اذ بلغ لشركة لواما أدنى سعر اغلاق الذي تحقق  )،8.850(بلغ 

اذ كان ، 2018حققت اعلى سعر اغلاق شھري في سنة فقد ) IMOSاما شركة الخیاطة الحدیثة (      

اذ بلغ  تشرین الاول شھرفي كان أدنى سعر اغلاق لشركة  )، فیما6.230(بلغ  شباط اذشھر في 

)3.890.( 

، 2018) خلال سنة IITCوالمفروشات (بلغ اعلى وأدنى سعر اغلاق شھري لشركة السجاد       

شھر ما أدنى سعر اغلاق تحقق في أ)، و8.110بلغ ( اذار اذ شھرفي وكان اعلى سعر اغلاق شھري 

 ).7.100بلغ ( اذتشرین الأول 

، اعلى سعر اغلاق شھري 2018) حققت خلال عام INCPاما شركة الكیمیاویة والبلاستیكیة (       

شھر كان خلال فشركة ال علیھحصلت )، اما أدنى سعر اغلاق 0.870( بلغاذ  اذار في شھركان و

 ).0.560( اذ بلغ كانون الثاني

خلال عام ) على اعلى وأدنى سعر اغلاق شھري IRMCحصلت شركة انتاج الألبسة الجاھزة (      

)، واما أدنى سعر 13.650بلغ ( اذ كانون الاول كان اعلى سعر اغلاق من حصة شھر ، فیما2018

 ).7.800اذ بلغ ( نیسان خلال شھرفكان لشركة  تحققاغلاق 

اعلى سعر اغلاق شھري  2018حققت خلال عام فقد ) AIPMاما شركة انتاج وتسویق اللحوم (      

 شركة كان خلال شھرال علیھحصلت  دنى سعر اغلاق شھري الذي)، اما أ5.900(اذار شھر في كان 

 ).4.200(اذ بلغ اب 
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 2018ى سعر اغلاق شھري في عام ) على اعلى وأدنAIRPحصلت شركة المنتجات الزراعیة (      

لشركة )، وكما كان أدنى سعر اغلاق 8.800بلغ ( اذ كانون الاول كان اعلى سعر اغلاق بشھر فیما

 ).7.350( اذ بلغ نیسان شھرفي 

خلال عام الشركة التي حققت اعلى سعر اغلاق شھري على جمیع الشركات ومما سبق فانھ       

 ) كما تم التنویھ أعلاه.13.650بلغ ( ) اذIRMCانتاج الألبسة الجاھزة (شركة  2018

المصرف الأھلي حصة  ت، كان2018عام  شھري فيى أدنى سعر اغلاق والشركة التي حصلت عل     

 تم التنویھ أعلاه. ) كما0.210بلغ ( ) اذBNOIالعراقي (

شھر اعلى سعر اغلاق شھري في  )،BNOIحقق المصرف الأھلي العراقي ( 2019عام خلال       

 أدنى سعر اغلاق شھري الى المصرف الأھلي العراقي خلال شھر )، فیما كان0.640(أیلول اذ بلغ 

 ).0.290(اذ بلغ نیسان 

اذ كان في  2019اعلى سعر اغلاق شھري خلال عام  حققتفقد  )،TASCاما شركة اسیا سیل (      

شباط شھر سعر اغلاق شھري لشركة اسیا سیل في  كان أدنى )، فیما8.650( كانون الأول اذ بلغ شھر

 ).6.750(اذ بلغ 

ي لى سعر اغلاق شھري خلال شھراع 2019عام  ) فيIMOSحققت شركة الخیاطة الحدیثة (      

ً وكان متشابھتشرین الثاني وكانون الأول  تحقق  )، واما أدنى سعر اغلاق الشھري الذي6.500بلغ ( اذ ا

 .شباط ) خلال شھر3.850( بلغفقد لشركة 

، 2019 اعلى سعر اغلاق شھري خلال سنةحققت فقد ، ) IITCشركة السجاد والمفروشات ( اماو      

 حزیران شھر فيكان أدنى سعر اغلاق لشركة ، فیما )8.850(بلغ اذ  كانون الاول شھرفي كان  فیما

 ).7.700( اذ بلغ

، اعلى سعر اغلاق شھري وكان 2019سنة  ) خلالINCPشركة الكیمیاویة والبلاستیكیة ( حققت     

)، وحققت شركة الكیمیاویة والبلاستیكیة أدنى سعر اغلاق شھري 1.900اذ بلغ ( كانون الاول في شھر

 ).0.630اذ بلغ ( نیسان شھرخلال 



 یل بیانات الدراسةوتحلالفصل الثالث/المبحث الاول.............................................وصف 

86 
 

اعلى سعر اغلاق شھري  2019حققت خلال عام فقد ) IRMCاما شركة انتاج الألبسة الجاھزة (     

كان فشركة ال علیھحصلت  الذي )، اما أدنى سعر اغلاق12.500بلغ ( اذ كانون الاول شھر ان فيك

ً ي نیسان وایار اذ كان متشابھخلال شھر  ).8.800( بلغاذ  ا

وأدنى سعر اغلاق شھري في عام ) على اعلى AIPMانتاج وتسویق اللحوم ( وحصلت شركة     

)، واما أدنى سعر اغلاق 4.790( اذ بلغ تشرین الثاني شھرفي كان اعلى سعر اغلاق  ، فیما2019

 ).3.850اذ بلغ ( شباط شھر فكان في لشركة خلال تحققشھري 

، وكان 2019 ) في عامAIRPالزراعیة (بلغ اعلى وأدنى سعر اغلاق شھري لشركة المنتجات      

تحقق في شھر فقد ما أدنى سعر اغلاق أ)، و12.050( كانون الأول اذ بلغ شھرفي اعلى سعر اغلاق 

 ).8.000بلغ ( أیار اذ

، 2019اعلى سعر اغلاق شھري على جمیع الشركات في عام  الشركة التي حققت إنومما سبق ف      

 ) كما تم التنویھ أعلاه.12.500بلغ ( ) اذIRMCمن حصة شركة انتاج الألبسة الجاھزة ( تكان

من حصة ، كان 2019سنة  ي لجمیع الشركات فيى أدنى سعر اغلاق شھروالشركة التي حصلت عل

 ) كم تم التنویھ عنھ أعلاه.0.290) اذ بلغ (BNOIالمصرف الأھلي العراقي (

شھر في  2016الخمس سنوات تحقق في سنة الدراسة اعلى سعر اغلاق خلال فترة ومما سبق نجد     

) كما تم التنویھ 14.700بلغ سعر الاغلاق ( ) اذIRMCكانون الأول الى شركة انتاج الألبسة الجاھزة (

 أعلاه.

شھر تشرین  في 2018تحقق في سنة فقد اما أدنى سعر اغلاق خلال فترة الدراسة الخمس سنوات     

 كما تم التنویھ أعلاه. )0.210بلغ سعر الاغلاق ( ) اذBNOIالى المصرف الأھلي العراقي (

 ثانیا: تحلیل العائد

ى ) سنوات تم الحصول عل5ولمدة ( شركات )8لتحلیل عائد الشركات عینة الدراسة والبالغة (       

الدراسة ولمدة الدراسة للشركات عینة ) مشاھدة 480بلغت (مجموعة من المشاھدات الشھریة، اذ 

) والتي تم من خلالھا 1رقم ( على معادلةتم الاعتماد  عینة الدراسة للقیام بتحلیل عائد الشركات. شھریا

سعر  –) المتمثل بـ (سعر الاغلاق الحالي 3ق (التي یوضحھا ملحاستخراج عائد الشركات الشھري 

 .الاغلاق السابق / سعر الاغلاق السابق)
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العوائد الموجودة  وتعد في سوق العمل. لضمان دیمومتھاالشركات على تعظیم عائداتھا، وتحرص      

من العوائد الرأسمالیة والدوریة ویطلق على ھذه  ةكونالمت ،االتي تحصل علیھا الشركات وتحتفظ بھ

  ن خلال المعادلة الریاضیة انفة الذكر.ویحسب م )علیھ(الف العوائد بالعوائد المتحققة

نتائج التي یتم الحصول علیھا الفي بناء المحفظة الاستثماریة ومن خلال واستعملت العوائد المتحققة      

ة ینبدأ بالشروع في حساب الخوارزمیة الجینیة لكل شركة على حدة للحصول على المعاییر الدراس

 .المطلوبة

ل فترة الدراسة في شھري خلا ) اعلى عائد متحققBNOIحقق المصرف الأھلي العراقي (فقد       

عائد متوقع تحقق  ىاما أدن ،)0.7619شھر تشرین الثاني وكان العائد المتوقع للمصرف ( /2018سنة 

 ).-0.2619( اذ بلغ 2016نیسان سنة للمصرف خلال مدة الدراسة كان شھر 

 /2018خلال مدة الدراسة كان في سنة  حققت اعلى عائد متحققفقد ) TASCاما شركة اسیا سیل (     

شھر / 2016 كان في سنةفمتحقق )، اما أدنى عائد 0.479للشركة كان ( المتحققشھر شباط وان العائد 

 .)- 0.2229بلغ (اذ اذار 

شرین الأول شھر ت / 2017في سنة  اعلى عائد متحقق )IMOSحققت شركة الخیاطة الحدیثة (و     

 0.2525شھر حزیران اذ بلغ ( /2017للشركة تحقق في سنة  أدنى عائد متحقق، وان )0.5606(اذ بلغ 

-(. 

في  كانو اعلى عائد متحقق 2017حققت في سنة فقد  )IITC( اما شركة السجاد والمفروشات     

شھر كانون الثاني اذ  /2016سنة  كانتحقق  فقد للشركة عائد متحقق أدنى)، اما 0.3267(شھر شباط 

 .)- 0.1332بلغ (

شھر  كان) INCP( للشركة الكیمیاویة والبلاستیكیةحقق اعلى عائد مت 2019حقق في سنة تفیما     

ل فترة للشركة المتحقق خلا حققعائد مت ى)، اما أدن0.4286اذ بلغ (فترة الدراسة  خلالالأول كانون 

 .)0.2105-(شھر شباط اذ بلغ /2015الدراسة كان في سنة 

بلغ اعلى اذ  2015في سنة  حققلھا أكبر عائد مت تحققفقد  )،IRMCالألبسة (اما شركة انتاج      

للشركة في  متحقق)، وتحقق أدنى عائد 1.20عائد خلال فترة الدراسة للشركة في شھر كانون الأول (

 ).- 0.4083شھر كانون الثاني اذ بلغ ( /2015سنة 
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للشركة حقق على اعلى عائد مت 2017في سنة  )AIPM( حصلت شركة انتاج وتسویق اللحومو      

فقد للشركة حقق اما أدنى عائد مت، )1.4431(خلال مدة الدراسة كان في شھر كانون الأول اذ بلغ 

 ).- 0.301بلغ ( اذشھر كانون الثاني /2018تحقق في سنة 

 2019خلال مدة الدراسة في سنة  حققاعلى عائد مت)AIRPوتحقق لشركة المنتجات الزراعیة (      

شھر /2015تحقق في سنة فقد )، اما أدنى عائد متوقع للشركة 0.3389كان بشھر كانون الأول اذ بلغ (

 ).– 0.1489اذ بلغ ( خلال مدة الدراسة حزیران

من خلال ضرب العائد  )2المعادلة رقم (یتم تطبیق للشركات  حققوبعد الحصول على العائد المت     

وعنده تطبیق  .للحصول على معدل العائد المتوقع لكل شركة المحتمل حدوثھ في احتمالیة حدوثھ،

 ).15(جدول التي یوضحھا لكل شركة معدل العائد المتوقع على المعادلة تم الحصول 

بالشروع في حساب الخوارزمیة الجینیة لكل یتم البدء ومن خلال نتائج التي یتم الحصول علیھا      

للحصول على معاییر الدراسة المطلوبة، وفي الدراسة الحالیة سیتم الاعتماد على بشكل مستقل شركة 

 ) العائد المتوقع لكل شركة15یوضح جدول ( .مقایس الضروریة ولازمة لبناء المحفظة الاستثماریة

 ) العائد المتوقع لكل شركة15(جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ���𝑹𝑹𝒊𝒊معدل العوائد (العائد المتوقع)  اسم الشركة

 0.04172 المصرف الأھلي العراقي  

 0.004056 سیل  اسیا

 0.24172 الخیاطة الحدیثة 

 0.17604 السجاد والمفروشات 

 0.25116 الكیمیاویة والبلاستیكیة 

 0.33974 انتاج الألبسة الجاھزة 

 0.07958 انتاج وتسویق اللحوم 

 0.01214 المنتجات الزراعیة 
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 المحفظة) سجلتللعوائد المتوقعة (عائد  الموزونمعدل لقیمة ل ىان أعل) 15ویتضح من جدول (     

انتاج الالبسة ). اي ان شركة 0.33974بلغت قیمتھ ( اذ) IRMCانتاج الالبسة الجاھزة (في شركة 

 الاولى.) احتلت المرتبة IRMCالجاھزة (

سیل  سجلت في شركة اسیافقد اما اقل قیمة لمعدل الموزون للعوائد المتوقعة (عائد المحفظة)       

)TASCسیل ( )، اي ان شركت اسیا0.004056( ابلغت قیمتھ )، اذTASC احتلت المرتبة الثامنة (

أكبر عائد محفظة الى اقل عائد محفظة حسب  اذوالاخیرة. وبتالي یمكن ترتیب الشركات المدروسة من 

 الاتي 

بلغت قیمة لمعدل الموزون للعوائد المتوقعة  اذ)IRMCشركة انتاج الالبسة الجاھزة ( -أ

)0.33974.( 

بلغت قیمة لمعدل الموزون للعوائد المتوقعة  اذ) INCPشركة الكیمیاویة والبلاستیكیة ( -ب

)0.25116.( 

بلغت قیمة لمعدل الموزون للعوائد المتوقعة  اذ) IMOSشركة الخیاطة الحدیثة ( -ت

)0.24172.( 

بلغت قیمة لمعدل الموزون للعوائد المتوقعة  اذ) IITCشركة السجاد والمفروشات ( -ث

)0.17604.( 

بلغت قیمة لمعدل الموزون للعوائد المتوقعة  اذ) AIPMشركة انتاج وتسویق اللحوم ( -ج

)0.0798.( 

بلغت قیمة لمعدل الموزون للعوائد المتوقعة  اذ) BNOIالمصرف الأھلي العراقي ( -ح

)0.04172.( 

بلغت قیمة لمعدل الموزون للعوائد المتوقعة  اذ) AIRPشركة المنتجات الزراعیة ( -خ

)0.01214.( 

 ).0.04172بلغت قیمة لمعدل الموزون للعوائد المتوقعة ( اذ) TASCشركة اسیا سیل ( -د
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للشركات بین ترتیب معدل العوائد ) الذي ی10( كلما ذكر أعلاه من خلال الش توضیح یمكنو

 عینة الدراسة من أكبر قیمة الى أصغر قیمة.

 

 

 من أكبر قیمة الى أصغر قیمة عینة الدراسةللشركات  المتوقع العوائد معدل ) ترتیب10(الشكل 

 المصدر: من اعداد الباحث
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 ثالثا: تحلیل المخاطرة 

وتقسم  ،حد ممكن أدنىالمستثمر ھو تحفیض المخاطر الى  ھلیإالعنصر الثاني الذي یھدف یعد      

نظامیة التي غیر الباستعمال معامل بیتا والمخاطر  المخاطرة الى المخاطر النظامیة والتي یتم قیاسھا

   -وكالاتي:  یتم قیاسھا بالتباین

 )Betaقیم البیتا ( -1

 )4عینة الدراسة وفق المعادلة رقم (وقدم تم احتسابھا للشركات یتا (المخاطر النظامیة) تمثل قیمة الب

ویوضح جدول  المتمثلة بالتباین المشترك لكل عائد السھم وعائد السوق مقسوما على تباین عائد السوق.

  ) قیم معاملات بیتا للشركات عینة الدراسة16(

 بیتا للشركات عینة الدراسة معاملات ) 16جدول (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 iβ(بیتا) قیم  اسم الشركة

 0.04100838 المصرف الأھلي العراقي  

 -0.2790823 سیل  اسیا

 0.06533022- الخیاطة الحدیثة 

 0.5669026 السجاد والمفروشات 

 0.00741236 الكیمیاویة والبلاستیكیة 

 0.1692808 انتاج الألبسة الجاھزة 

 0.2621785 انتاج وتسویق اللحوم 

  0.232426 المنتجات الزراعیة 
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ان أعلى قیمة للمخاطرة النظامیة، سجلت في شركة السجاد والمفروشات  )16(یتضح من الجدول       

)IITC (اذ ) اي ان شركة السجاد والمفروشات (0.5669026بلغت قیمتھا .(IITC احتلت اعلى (

صغر من الواحد الصحیح ھذا یعني ان مخاطر أسھم شركة السجاد أ نظامیة. وبما أن قیمة البیتاطرة مخا

 ) اقل من مخاطر السوق.IITCوالمفروشات (

-بلغت قیمتھا ( اذ)، TASC( اسیا سیلسجلت في شركة فقد اما اقل قیمة للمخاطرة النظامیة،     

) احتلت المرتبة الثامنة والاخیرة، وبما ان قیمة البیتا TASC( اسیا سیل)، اي ان شركة 0.2790823

اقل من مخاطر السوق. وبتعبیر أخر  اسیا سیلھذا یعني ان مخاطرة شركة  الصحیح،اقل من الواحد 

تالي یمكن ترتیب الان مخاطرة شركة اسیا سیل تكون بالاتجاه المعاكس لحركة مخاطر السوق وب

 -الاتي: طرة نظامیة، حسب أكبر مخا اذالشركات المدروسة من 

). في ھذه 0.5669026بلغت قیمة المخاطرة النظامیة (اذ ) IITCشركة السجاد والمفروشات ( .1

 الشركة تكون مخاطر اسھمھا اقل من مخاطر السوق.

). في ھذه 0.2621785بلغت قیمة المخاطرة النظامیة ( اذ )AIPMشركة انتاج وتسویق اللحوم ( .2

 اسھمھا اقل من مخاطر السوق.الشركة تكون مخاطر 

). في ھذه 0.232426بلغت قیمة المخاطرة النظامیة ( اذ) IITCشركة المنتجات الزراعیة ( .3

 الشركة تكون مخاطر اسھمھا اقل من مخاطر السوق.

). في ھذه 0.1692808بلغت قیمة المخاطرة النظامیة ( اذ) IRMCشركة انتاج الالبسة الجاھزة ( .4

 سھمھا اقل من مخاطر السوق.الشركة تكون مخاطر ا

). في ھذه 0.04100838بلغت قیمة المخاطرة النظامیة ( اذ) BNOIالمصارف الاھلي العراقي ( .5

 الشركة تكون مخاطر اسھمھا اقل من مخاطر السوق.

). 0.007411236بلغت قیمة المخاطرة النظامیة ( اذ) INCPالشركة الكیمیاویة والبلاستیكیة ( .6

 مخاطر اسھمھا اقل من مخاطر السوق.في ھذه الشركة تكون 

). في ھذه 0.06530228-بلغت قیمة المخاطرة النظامیة (اذ ) IMOSشركة الخیاطة الحدیثة ( .7

 الشركة تكون مخاطر اسھمھا اقل من مخاطر السوق.
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). في ھذه الشركة 0.2790823-بلغت قیمة المخاطرة النظامیة ( اذ) TASC( اسیا سیلشركة  .8

 اقل من مخاطر السوق. تكون مخاطر اسھمھا

 من اكبر قیمة الى اصغر قیمة ترتیب المخاطر النظامیة للشركات عینة الدراسة) 11ویوضح الشكل (

 

 من أكبر قیمة الى أصغر قیمة الدراسة ةعینترتیب المخاطرة النظامیة للشركات  )11(الشكل 

 المصدر: من اعداد الباحث
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 نظامیة)الغیر (المخاطر  𝜎𝜎  2باین.الت2

القیم عن وسطھا  انحرافات مجموع مربعاتویمثل غیر النظامیة مقیاس المخاطر  التباینیعد      

دوثھ. ) مضروبا في احتمالیة حعوالمتمثلة (مجموع انحرافات القیم مطروحا من العائد المتوقالحسابي 

 ) التي تم وضیحھا سابقا.5ویتم احتسابھ وفق معادلة (

 قیم التباین للشركات عینة الدراسة  )17ویوضح الجدول (

 نظامیة) للشركات عینة الدراسة غیرقیم التباین (المخاطر  )17(جدول 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝝈𝝈  2 التباین اسم الشركة

 0.0010598 المصرف الأھلي العراقي  

 0.002142  اسیا سیل

 0.00499 الخیاطة الحدیثة 

 0.00345 السجاد والمفروشات 

 0.4467719 الكیمیاویة والبلاستیكیة 

 0.018801 انتاج الألبسة الجاھزة 

 0.0013507 انتاج وتسویق اللحوم 

 0.0423253 المنتجات الزراعیة 
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النظامیة) غیر الشركات عینھ الدراسة (مخاطرة  قیمة لتباین أعلىان  )17یتضح من الجدول (       

شركة الكیمیاویة  ). اي ان0.4467719بلغت قیمتھا ( اذ ةشركة الكیماویة والبلاستیكی في سجلت

 الجاھزة.ھذا مؤشر خطر على شركة انتاج الالبسة  اذ یعد مخاطرة.احتلت اعلى  ةوالبلاستیكی

) BNOIالاھلي (في المصرف العراقي  غیر نظامیة) سجلتمخاطرة ة (قیمة لتباین الشركاما اقل     

 والاخیرة،المرتبة الثامنة  الاھلي احتلاي ان المصرف العراقي  )،0.0010598بلغت قیمتھا ( اذ

 .لشركاتامع باقي  ة) تكون ھي الاقل مقارنBNOIالاھلي (تالي فأن مخاطرة المصرف العراقي الوب

   -الاتي: ك نظامیة) غیرمخاطر ( تباین لشركاتأكبر  اذتالي یمكن ترتیب الشركات المدروسة من الوب

نظامیة)  غیربلغت قیمة تباین الشركة (المخاطر  اذ) INCPوالبلاستیكیة (شركة الكیمیاویة  .1

)0.4467719.( 

 نظامیة)ال غیرتباین الشركة (المخاطر بلغت قیمة  اذ) AIRPالزراعیة (شركة المنتجات  .2

)0.0423253.( 

النظامیة)  غیرالمخاطر بلغت قیمة تباین المحفظة ( اذ) IRMCالجاھزة (شركة انتاج الالبسة  .3

)0.018801.( 

النظامیة)  غیربلغت قیمة تباین الشركة (المخاطر  اذ) IMOSالحدیثة (شركة انتاج الخیاطة  .4

)0.00499.( 

النظامیة)  غیرالمخاطر ة (بلغت قیمة تباین الشرك اذ) IITCوالمفروشات (شركة السجاد  .5

)0.00345.( 

نظامیة) ال غیربلغت قیمة تباین الشركة (المخاطر  اذ) TASC( سیلاسیا شركة  .6

)0.002142.( 

نظامیة) ال غیرالمخاطر ( بلغت قیمة تباین الشركة اذ) AIPMاللحوم (شركة انتاج وتسویق  .7

)0.0013507.( 

) نظامیةال غیرالمخاطر ( بلغت قیمة تباین الشركة اذ) BNOIالمصرف الاھلي العراقي ( .8

)0.0010598.( 
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 نظامیة للشركات عینة الدراسة. غیر) ترتیب المخاطر 12ویوضح الشكل (

 

 قیمة أصغرقیمة الى  أكبرمن الدراسة ة عیننظامیة للشركات ال غیرطرة ) ترتیب المخا12الشكل (

 المصدر :من اعداد الباحث
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 المبحث الثاني

 فرضیات الدراسةتطبیق)  (اختبار

متلك ی. ستثماریةالا فظةمحال بناءمناسبة لة جینیة بتصمیم خوارزمی لمبحثذا ایتعلق ھ       

قوم لال استعمال الخوارزمیة الجینیة ویمن خ ةالمحفظائل الاستثماریة لبناء مئات البدالمستثمر 

 التي یتعرض لھا المستثمر خوارزمیة فعالة لحل المشكلة استعمالیجب ، البدائل أفضلفي اختیار 

الاعتماد  متقد المشكلة. وحث لحل مبجینیة في ھذا الالخوارزمیات ال استعمالفي وقت قصیر. تم 

 على المعطیات الاتیة لاستعمال الخوارزمیة الجینیة لحل مشكلة في بناء المحفظة:

 استخراج عائد الشركات عینة البحث. .1

ً مقیاسبوصفھ شترك لمعدل عائد الأصول المتاحة التباین الموبیتا  استخراج  .2  .ةللمخاطر ا

 من الأصول عن طریق الخوارزمیة الجینیة المصممة لأول مرة. اً دد عددنح .3

الوزن المناسب (الأمثل) لكل أصل محدد في الخطوة السابقة عن  نعمل على تعیین  .4

 طریق الخوارزمیة الجینیة الثانیة.

 ویمكن توضیح عملیة تطبیق الخوارزمیة الجنیة في بناء المحفظة الاستثماریة بالنقاط الاتیة:     

  ةالخوارزمیة الجینیالمحفظة الاستثماریة باستعمال  ءبنا أولا:

 لكل شركة عینة )ت(الكروموسوما بعد الحصول على العوائد الموزونة والمخاطرة       

التي تركز على ھدف واحد ھو تحسین اداء قیم أوزان  الجینیة،لابد من بناء خوارزمیة  .الدراسة

اي  )،𝑤𝑤𝑖𝑖اي تحسین قیم  الاوزان النسبیة الخاصة بمكوناتھا ( .یةالاستثمارمحفظة المكونات 

یحقق لنا  الاستثماریة الذياعادة توزیع الاوزان بین مكونات المحفظة اخر محاولة بمعنى 

 :شرطین اساسین في بناء المحفظة الاستثماریة 

وھذا ھو طموح اي مستثمر یسعى الى رفع زیادة مقدار  رفع العائدات وتخفیض المخاطر.-

 العوائد،

لا  ن اذیة فأن ھذین المكونین متضادیلكن من الناحیة المالیة والمنطقمقدار المخاطر،  لتقلی - 

 .العوائد قشرط ملازم لتحقی لأنھ ،ةیمكن التخلص من مكون المخاطر

محفظة التوازن بین ھذین المركبین داخل ال تحقیق وبالتالي فان البحث عن طریقة      

ً شرط أصبح ،یةالاستثمار ً ضروری ا من خلال  تطبیقھ، وللتغلب على ھذه التحدیات یمكن ان یتمل ا
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 .یةالاستثمارمحفظة الداخل  التي تحاول التوازن بین ھذا التعارض الجینیةتوظیف الخوارزمیة 

 :ھدفالسنحصل على دالتي  ینالتعارض التالي وحسب ھذینوب

 الاولى تحاول تعظیم العوائد  -

 الثانیة تحاول تصغیر المخاطر المرافقة لتعظیم العوائد -

ً وتندرج ھناك مجموعة من الشروط التي بدورھا تعطي تكتیك       ً ریاضی ا  الدوال،لحل ھذه  ا

 - :بالآتيیمكن ان تعرف  اضیة الخاصة بالخوارزمیة الجینیةتالي فأن النماذج الریالوب

   𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 (𝑧𝑧) = �𝑤𝑤𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

R�𝑖𝑖             , i = 1, … … n          (1)      

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 (𝑧𝑧) = �𝑤𝑤𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

β𝑖𝑖             , i = 1, … … n          (2) 

 

Subjected 

 

�𝑤𝑤𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

= 1 

�𝑤𝑤𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

≥ 0 

0 ≤ 𝑤𝑤𝑖𝑖 ≥ 1 

) 𝑤𝑤و (  یةمحفظة الاستثمارالھو مكون  متوسط العوائد  الخاص ب �R) فأن 1في معادلة (ف      

 ھي الاوزان النسبیة الخاصة بتلك العوائد .

و   یةمحفظة الاستثمارالالخاص ب ھو مكون  المخاطرة ف β ) فأن2في المعادلة رقم (اما       

)𝑤𝑤 ھي الاوزان النسبیة الخاصة بتلك المخاطر (. 

الى ھیكل النموذج أعلاه فأن القیود یمكن وصفھا على انھا متباینات (متراجحة)  وبالرجوع       

الحدود أو والتي تعرف بشكل مباشر ) ≥(  اكبر او یساوي الحدود العلیا للمتباینة معرفة وفق

بعد  ألامباشرة تعامل معھا بصورة ال) والتي لا یمكن ≤( اصغر او یساوي الدنیا  للمتباینة

عرف القید في  إذا. اما  )≥) وتحویلھا الى ھذا النوع (-1تحویلھا من خلال ضرب ھذا القید (
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ومما سبق أعلاه یمكن تلخیص قیود الخوارزمیة . فیتم تعریفھ بصورة مباشرة حالة المساواة

   -الاتي:  )18(الجینیة من خلال الجدول 

 ) قیود الخوارزمیة الجینیة18(جدول 

نوع تعامل مع  التحویل مةالقی

 القید

 نوع القید

 ≤القید من النوع  غیر مباشر )1-ضرب (   [0]-

 ≥القید من النوع  مباشر  [1]

 =القید من النوع  مباشر  [1,…1,1,1,1,1,1,1]

 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑤𝑤𝑙𝑙𝑙𝑙القید من النوع  مباشر  [0,…0,0,0,0,0,0,0]

 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑙𝑙𝑙𝑙القید من النوع  مباشر  [1,…1,1,1,1,1,1,1]

 

 الجینیة:تنفیذ الخوارزمیة  تثانیا: خطوا

تمر بمجموعة من العملیات المتداخلة فیما بینھا لتوفر  الجینیةان عملیات تنفیذ الخوارزمیة        

ً انسجام ً تام ا كل قیدة من خلال التعظیم والتقلیل ، اذ تركز مع طبیعة البرمجة الھدفیة التي تكون م ا

طرة عبر توازن بین نتائج العائد والمخاالو على ھدف الأمثلیھ الجینیةعملیات الخوارزمیة 

،اي [0,1]بالأوزان والتي تكون قیمھا ضمن الفترة المغلقة  بقیود دالة الھدف والمتمثلة   الالتزام 

0 ) ة (ة الاتیتحقق المتباین ≤ 𝑤𝑤𝑖𝑖 ≥  -: الاتيتالي یمكن ایجاز ھذه العملیات كالوب .1

 Input Dataتحدید المدخلات  .1

 Doubleفي ھذه الخطوة یتم تحدید قیم مدخلات دالة الھدف من خلال الادخال المزدوج (

vector،(  البرمجیة  عملیةالضمن(population). 

  Population sizeالمجتمع تحدید حجم  .2

المدخلة عدد المتغیرات  بحس ،)population size( الدراسةیتم تحدید حجم افتراضي لمجتمع 

ً ان ھناك توازن اي  Use( خلال خیارمن  المدخلة وذلكبین حجم العینة وعدد المتغیرات  ا

defaultالبرمجیة ) ضمن عملیة. 
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 Generation Function دالة التولید .3

والتي  ،[0,1]تكون القیم المولدة ضمن الفترة المغلقة  قید الوزن اذ من خلال تحدد عملیة تولید

 خلال خیار. وذلك من (Uniform Distribution)تتبع التوزیع الاحصائي المنتظم 

Constraint dependent).(  البرمجیة ضمن عملیةCreation function).( 

 Selection الأجیال)تولید الاختیار ( .4

ویتحدد عدد ھذه الاجیال حسب حجم كل  ،العشوائيتولید الیتم تحدید الاجیال من خلال عملیات 

تولید الاجیال المتعاقبة. وذلك من عنصر الاساس في الجیل لیكون  أفضلویتم اختیار  جیل،عینة 

. ویمكن تولید الاجیال (selection)البرمجیة ) ضمن عملیة Tournament ( خلال خیار

). 0.9اذ تم اختیار نسبة التداخل بمقدار ( ،ل السابقةالاجیا نخلال عملیة تداخل ما بی الجدیدة من

 .)Crossover Fractionالبرمجیة () ضمن عملیة Use default( خلال خیاروذلك من 

 Mutation الجینیةالطفرة  .5

تركز ھذه العملیة على احداث طفرات وراثیة في الاجیال عبر اجراء تغیرات بسیطة في كل 

تساعد على ظھور تحسینات  الجینیةوھذه الطفرات  المدروس،عناصر الجیل المكونة للمجتمع 

) ضمن Constraint dependent( خلال خیاروذلك من  القادمة،قدر الامكان في الاجیال 

 ).(Mutationالبرمجیة عملیة 

  Crossover الاجیالدمج  .6

من خلال عملیة  جیدة،مواصفات  دمج جیلین للحصول على جیل جدید ذيتركز ھذه العملیة على 

 (Intermediate) خلال خیاروذلك من  ).0.95تقاطع تولید جیل جدید عبر تنفیذ التقاطع بنسبة (

 .)(Crossoverالبرمجیة ضمن عملیة 

 Stopping criteriaمعیار توقف الخوارزمیة  .7

وغالباً ما یتم  معین،على التوقف من خلال معیار  الجینیةفي ھذه العملیة یتم اجبار الخوارزمیة 

 )number of variables*100( الافتراضيالاعتماد على الاجیال المتولدة حسب الخیار 

 .(Stopping Criteria)البرمجیة ) ضمن عملیة use default( خلال خیاروذلك من 
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الخوارزمیة الجینیة  یمكن بناء مخطط انسیابي یبین خطوات ،أعلاهالمبین ل التوضیح من خلا
 :)13الاستثماریة الموضحة في الشكل ( المحفظةء بنال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NO 
 
 YES      
 
 
 
 
 
 

 لبناء المحفظة الاستثماریة.میة الجینیة المخطط الانسیابي لخطوات الخوارز) 13(شكل 
 

 المصدر: من اعداد الباحث
 
 

Input Data 

Population size  

Generation Function 

Selection  

Crossover fraction  

Mutation  

Crossover  

Stopping criteria  

End  
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 تطبیق الخوارزمیة الجینیة لبناء المحفظة الاستثماریةثالثا: 

على بیانات سوق العراق للأوراق  الجینیةفي ھذه الدراسة سوف یتم توظیف الخوارزمیة        

 لمكوناتھا،من خلال اعادة الاوزان أدائھا كفاءة بناء المحفظة الاستثماریة وتحسین المالیة بھدف 

تحقق اھداف المستثمر التي تلخص بتعظیم العائد وتقلیل المخاطرة وبناء نموذج التي بدورھا س

یوازن بین ھذین المتضادین من خلال اعادة توزیع وتخصیص الاوزان الذي یضمن لنا تعظیم 

تھا امن خلال توظیف الخوارزمیة الجینیة بتطبیق عملی مخاطرتھا.ظة وتقلیل في في عائد المحف

  - الثلاث:

 Selectionالاختیار -

 Crossoverالتقاطع -

 Mutationة الطفر-

لاف الدورات الى حین الوصول تكرر الخوارزمیة الجینیة آ اذ المتعاقبةفي تولید الاجیال       

ً أفضل تولیفة خطیة لھذه الاوزان التي تحقق توازن التي تحققالأفضل، الى الاوزان  بین ھدفي  ا

 .المستثمر

 ة على البیانات المدروسة بصیغتھا الاولیة الجینی ةالخوارزمی رابعا:

یة وتحسین ادائھا، الاستثمارمحفظة ال ھو بناء ة على ھدف اساستركز الخوارزمیة الجینی       

لتي تھدف الى تحقیق توازن بین العائد او المحفظة،مكونات تلك وزن  من خلال اعاده اعطاء

الدالة الاولى تعود الى  :دالتي الھدفیتم تعریف اذ  المستثمر.والمخاطرة وھذا ما یطمح الیھ 

ن نقطة الاساس في بناء اذ تعد ھاتان الدالتا المخاطرة،الثانیة تعود الى تقلیل  ةالعائد، والدالتعظیم 

 .الجینیةالخوارزمیة 

یعبر عن ھذه  اذ ،الجینیةالاوزان الخطوة الاساسیة في اتمام تحلیل الخوارزمیة وتعد        

 اذ المخاطرة،التي تعود الى مكون العائد ومكون  (العائد، المخاطرة) الاوزان بالكروموسومات

كونات على ھدف مھم جداً ھو عملیة تحسین توزیع الاوزان بین م الجینیةتركز الخوارزمیة 

یترتب على توزیع ھذه الاوزان ھو التحسین المتوقع في اوزان  لذياوحفظة الاستثماریة الم

ان قیم ھذه الوزان التي تدخل في تركیب الخوارزمیة  )،(الكروموسوموالمخاطرةمكوني العائد 

   .]1-0[ضمن الفترة المغلقة  ةتولد بشكل عشوائیة وتكون قیمھا واقع الجینیة
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𝑤𝑤 = 𝑙𝑙𝑀𝑀𝑀𝑀𝑟𝑟(2,8)   

وھي دالة تعظیم  المدروس،) الى عدد دوال الھدف المستخدمة في نموذجنا 2الرقم ( اذ یشیر     

في  الشركات عینة الدراسة أسھم) الى عدد 8رقم (بینما یشیر ال المخاطرة،العائد ودالة تقلیل 

) یمكن 19تالي ومن خلال النتائج المعروضة في الجدول (الوب .الاستثماریةتكوین المحفظة 

 ) وحسب الاتي MAX 1تعریف دالة الھدف التي تھتم بتعظیم العوائد (

𝑍𝑍(1) = 0.04172 ∗ 𝑊𝑊(1) + 0.004056 ∗ 𝑊𝑊(2) + 0.24172 ∗ 𝑤𝑤(3)
+ 0.17604 ∗ 𝑊𝑊(4) + 0.25116 ∗ 𝑊𝑊(5) + 0.33974
∗ 𝑤𝑤(6) + 0.07958 ∗ 𝑊𝑊(7) + 0.01214 ∗ 𝑊𝑊(8) 

 .في الوزن المستخرج)  (���𝑹𝑹𝒊𝒊وتمثل عمیلة تعظیم العوائد بضرب العائد المتوقع 

) ھي الاوزان الموجودة ضمن المحفظة , والتي یمكن تحدید قیمھا  بشكل عشوائي Wاذ أن (

 .[0-1]ضمن الفترة المغلقة 

تحسین تولیفة الاوزان الخاصة  ھو للخوارزمیة الجینیة لھدف الرئیسومن المعروف فان ا 

 .(العائد، المخاطرة) الكروموسوماتبالعوائد من خلال معالجة جینات 

أیضا یمكن تعریف دالة الھدف التي تھتم بتقلیل  )،20الجدول (من النتائج المعروضة في 

 وحسب الاتي  )MIN 2المخاطرة (

𝑍𝑍(2) = 0.04100838 ∗ W(1) + (−0.2790823) ∗ W(2)

+ (−0.06530228) ∗ 𝑤𝑤(3) + 0.5669026 ∗ W(4)

+ 0.00741236 ∗ W(5) + 0.1692808 ∗ 𝑤𝑤(6) + 0.2621785

∗ W(7) + 0.232426 ∗ W(8) 

 المستخرج.في الوزن  )𝛽𝛽( عملیة تقلیل المخاطر بضرب البیتا  تتمثلو

) ھي الاوزان الموجودة ضمن المحفظة , والتي یمكن تحدید قیمھا  بشكل عشوائي Wأن ( اذ

تمثل القیم المدرجة في دالة الھدف الثانیة قیم المخاطرة والتي  اذ. [0-1]ضمن الفترة المغلقة 

 ) قیم العائد للمحفظة الاستثماریة19ویوضح جدول () .𝛽𝛽 (بیتا  یعبر عنھا برمز
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 للمحفظة الاستثماریة العائدقیم ) 19ول (دج

رمز  اسم الشركة ت

 الشركة

 عائد المحفظة الاستثماریة الوزن                         

𝒘𝒘𝒊𝒊 𝑹𝑹𝒊𝒊��� 𝒘𝒘𝒊𝒊*𝑹𝑹𝒊𝒊��� 

 BNOI 0.0364 المصرف الأھلي العراقي   -1
 

0.04172 0.001519 
 

 TASC 0.003539 سیل  اسیا -2
 

0.004056 0.0000144 

 IM0S  0.210896 الخیاطة الحدیثة  -3
 

0.24172 0.050978 
 

 IITC 0.153592 السجاد والمفروشات  -4
 

0.17604 0.027038 
 

 INCP 0.219132 الكیمیاویة والبلاستیكیة  -5
 

0.25116 0.055037 
 

 IRMC 0.296417 انتاج الألبسة الجاھزة  -6
 

0.33974 0.100705 
 

 AIPM 0.069432 انتاج وتسویق اللحوم  -7
 

0.07958 0.005525 
 

 AIRP 0.010592 المنتجات الزراعیة  -8
 

0.01214 0.000129 
 

 0.240945  %100  المجموع 
 

  

 حصلت علیھاعلى وزن مستخرج للشركات عینة الدراسة ) انھ 19وتضح من الجدول (    

شركة اسیا  علیھ، فیما كان اقل وزن حصلت )0.296417انتاج الألبسة الجاھزة (شركة 

 ).0.003539سیل (

) فیما 0.33974شركة انتاج الألبسة الجاھزة ( ما كان اعلى عائد متوقع حصلت علیھببن

 ).0.004056حصلت شركة اسیا سیل على أدنى عائد متوقع (

اما ، )0.100705(بلغ  انتاج الألبسة الجاھزة فقدشركة ى عائد تحقق الى المحفظة لاما اعل  

) 20ویوضح جدول ( .)0.0000144(شركة اسیا سیل كان لفتحقق الى المحفظة  أدنى عائد

 قیم مخاطر المحفظة الاستثماریة
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 مخاطر المحفظة الاستثماریة) قیم 20جدول (

رمز  اسم الشركة ت

 الشركة

 لاستثماریةالمحفظة ا  مخاطرة الوزن                         

𝒘𝒘𝒊𝒊 𝜷𝜷𝒊𝒊 𝒘𝒘𝒊𝒊*𝜷𝜷𝒊𝒊 

المصرف الأھلي  -1
 العراقي  

BNOI 0.0364 
 

0.04100838 0.001493 
 

 TASC 0.003539 سیل  اسیا -2
 

-0.2790823 -0.00099 
 

 IM0S  0.210896 الخیاطة الحدیثة  -3
 

-0. 065 

30228 

 
-0.01377 

 

 IITC 0.153592 السجاد والمفروشات  -4
 

0.5669026 0.087072 
 

 INCP 0.219132 والبلاستیكیة  الكیمیاویة -5
 

0.00741236 0.001624 
 

 IRMC 0.296417 انتاج الألبسة الجاھزة  -6
 

0.1692808 0.077714 
 

 AIPM 0.069432 انتاج وتسویق اللحوم  -7
 

0.2621785 0.011754 
 

8-  AIRP 0.010592 المنتجات الزراعیة  
 

0.232426  0.002462 
 

 0.167358  %100 المجموع النھائي
 

 

اعلى مخاطرة اذ بلغت حققت شركة انتاج وتسویق اللحوم ) ان 20یتضح من الجدول (  

 ).0.2790823-)، بینما كانت اقل مخاطرة الى شركة اسیا سیل (0.2621785(

)، 0.087072(شركة السجاد والمفروشات اذ بلغت لاعلى مخاطرة الى المحفظة تحققت        

 ).0.01377-شركة الخیاطة الحدیثة (لدنى مخاطرة تحققت الى المحفظة فیما أ
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 ستعراض نتائج الخوارزمیة الجینیة اخامسا: 

تم الحصول على تولیفات مختلفة من  الجینیةبعد تحلیل البیانات وعرض نتائج الخوارزمیة       

الموضحة  المخاطرة.بین مكون العائد ومكون  الامثل المزج)التداخل (الاوزان لتعبیر عن نسبة 

وان اختیار تولیفة  محفظة الاستثماریة،فھي عبارة عن أوزان متجددة ضمن ال )21( في جدول

ً الاوزان الجیدة التي تحقق توازن التي الدورات بلغ عدد  اذ المخاطرة،بین مكون العائد ومكون  ا

وزن (الكرموسوم) من ھذه الدورة الجینیة  30وتم اختیار  ،دوره 800الخوارزمیة الجینیة حققتھا 

ھي  ستثماریة تعدكرموسوم في بناء المحفظة الا 8نتائج البرنامج تم التركیز على  وحسب

ومخاطرتھا التي توازن بین عائدھا  أفضل التي حققتن الاوزان الخاصة بالمحفظة لك الأفضل،

من النتائج درجة التفضیل تمكن من الحكم على ھذه الاوزان ھي  اذ. )21جدول ( یوضحھا

 الاستثماریة.في بناء المحفظة  الكفء

 العائد والمخاطرة بین تولیفةقیم الاوزان الجدیدة ) 21جدول (

 𝒘𝒘𝒊𝒊الاوزان  اسم الشركة ت
 0.01609 المصرف الاھلي العراقي  -1

 0.00351 سیل  اسیا -2

 0.10911 الخیاطة الحدیثة  -3

 0.15229 السجاد والمفروشات  -4

 0.21726 الكیمیاویة والبلاستیكیة  -5

 0.4439 انتاج الالبسة الجاھزة   -6

 0.04884 انتاج وتسویق اللحوم  -7

 0.0085 المنتجات الزراعیة  -8

 Initial Scores 
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ل عمیلة اختیار خلامن خلال الدورة الجینیة من تحقق اعلى وزن انھ  )21( ویوضح الجدول

وزون تحقق من خلال  وأدنى )،0.4439شركة انتاج الألبسة الجاھزة (الكروموسومات ل

 ).0.00351الخوارزمیة الجینیة لشركة اسیا سیل ( الجینیة الىالدورة 

الاستثماریة والتي تمثل أوزان مكونات المحفظة ) 21(الاوزان المدرجة في الجدول  من نتائج

المتحققة من بین كل تولیفات الاوزان  ومخاطرتھا،توازن مبین عائد المحفظة التي تحقق أفضل 

 الجینیةوالجدیر بالذكر ان جمیع تولیفات الاوزان المولدة من الخوارزمیة  الخصوص،ھذا  في

) عائد المحفظة الاستثماریة 22ویوضح جدول (بكثیر من التولیفات الاوزان الاصلیة.  أفضلھي 

 الجدیدةحسب الاوزان 

 حسب الاوزان الجدیدة) عائد المحفظة الاستثماریة 22(جدول 

رمز  اسم الشركة ت

 الشركة

                  
   

 عائد المحفظة الاستثماریة   

𝒘𝒘𝒊𝒊 𝑹𝑹𝒊𝒊��� 𝒘𝒘𝒊𝒊*𝑹𝑹𝒊𝒊��� 

الأھلي  المصرف -1
 العراقي  

BNOI 0.01609 0.04172 0.000671 
 TASC 0.00351 0.00406 0.00000142 سیل  اسیا -2
 IM0S  0.10911 0.24172 0.026373 الخیاطة الحدیثة  -3
 السجاد -4

 والمفروشات 
IITC 0.15229 0.17604 0.026808 

الكیمیاویة  -5
 والبلاستیكیة 

INCP 0.21726 0.25116 0.054568 
انتاج الألبسة  -6

 الجاھزة 
IRMC 0.4439 0.33974 0.150809 

انتاج وتسویق  -7
 اللحوم 

AIPM 0.04884 0.07958 0.003887 
المنتجات  -8

 الزراعیة 
AIRP 0.0085 0.01214 0.000103 

 0.263233   المجموع النھائي 
 

 

المبینة في الجدولین  الجینیةمن خلال مقارنة النتائج الخوارزمیة  )22یوضح الجدول (     

ً السابقین نلاحظ ان ھناك تحسن  تغیر العائد من اذ المخاطرة.ي مكون العوائد ومكون ف ا

ھذا یدل على  .)0.022288(فأن ھناك قیمة تحسین بلغت  وبتالي )0.263233الى  0.240945(

ستثماریة واختیار مكوناتھا من خلال إعادة قدرة الخوارزمیة الجینیة في تعظیم عائد المحفظة الا
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) مخاطر المحفظة 23جدول ( حویوضالاستثماریة، توزیع التوازن بین مكونات المحفظة 

 .الاستثماریة حسب الاوزان المتولدة

 ) مخاطر المحفظة الاستثماریة حسب الاوزان الجدیدة23جدول (

                  رمز الشركة اسم الشركة ت
    

 الاستثماریةمخاطرة  المحفظة 

𝒘𝒘𝒊𝒊 𝜷𝜷𝒊𝒊 𝒘𝒘𝒊𝒊*𝜷𝜷𝒊𝒊 

المصرف الأھلي  -1
 العراقي  

BNOI 0.01609 0.04100838 
0.00066 

 -TASC 0.00351 0.2790823 سیل  اسیا -2
-0.00098 

 IM0S  0.10911 -0.0653302 الخیاطة الحدیثة  -3
-0.00713 

السجاد  -4
 والمفروشات 

IITC 0.15229 0.5669026 
0.086331 

الكیمیاویة  -5
 والبلاستیكیة 

INCP 0.21726 0.00741236 
0.00161 

انتاج الألبسة  -6
 الجاھزة 

IRMC 0.4439 0.1692808 
0.055143 

انتاج وتسویق  -7
 اللحوم 

AIPM 0.04884 0.2621785 
0.012805 

  AIRP 0.0085 0.232426 المنتجات الزراعیة  -8
0.001976 

 0.150418   المجموع النھائي 
 

 

ً المخاطرة انخفاض عنصربالمقابل سجل  ) انھ23ویتضح من الجدول ( ً واضح ا  ( جداً من ا

یدل ھذا على قوة الخوارزمیة الجینیة على اختیار مكونات  اذ). 0.150418الى  0.167358

وقدرة  المحفظة الاستثماریة، وھذا ینعكس على مقدار التوازن بین مكون العائد والمخاطرة.

مكونات المحفظة الاستثماریة وامكانیتھا في رزمیة الجینیة على إعادة توزیع توازن الخوا

یدل على قدرتھا في التعامل مع البیانات المالیة ومساعدة المستثمرین في  ، ممااطرةتخفیض المخ

 تخفیض المخاطر التي لا یمكن تجنبھا في التنویع.
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 المحفظة الاستثماریة ةمخاطر سادسا:

) بالاعتماد على مرحلتین 6المحفظة الاستثماریة حسب المعادلة (مخاطرة سیتم حساب       

وزان الخوارزمیة الاولى تركز على الاوزان الاولیة، والمرحلة الثانیة تركز على أالمرحلة 

 والجدیدة.) قیم المخاطرة الغیر نظامیة حسب الاوزان الأولیة 24الجینیة. ویوضح جدول (

 ان الاولیة والجدیدةزحسب الاوالمحفظة  مخاطرةقیم  )24جدول (

رمز  اسم الشركة ت

 الشركة

 الاولیة مخاطرة والاوزانال
 

 المخاطرة والاوزان الجدیدة

𝑤𝑤𝑖𝑖 𝐶𝐶𝑙𝑙𝐶𝐶(𝑅𝑅𝑖𝑖,𝑅𝑅𝑗𝑗) 𝑤𝑤𝑖𝑖*𝐶𝐶𝑙𝑙𝐶𝐶(𝑅𝑅𝑖𝑖,𝑅𝑅𝑗𝑗) 𝑤𝑤𝑖𝑖 𝑤𝑤𝑖𝑖*𝐶𝐶𝑙𝑙𝐶𝐶(𝑅𝑅𝑖𝑖,𝑅𝑅𝑗𝑗) 

المصرف  -1
الأھلي 

 العراقي  

BNOI 0.0364 
 0.00468 0.00017 0.01609 0.00000753495 

 TASC 0.003539 سیل  اسیا -2
 0.0030111 1.07E-05 0.00351 0.00000105659 

الخیاطة  -3
 الحدیثة 

IM0S  0.210896 
 0.0044 0.020928 0.10911 0.000480062 

السجاد  -4
والمفروشا

 ت 

IITC 0.153592 
 -0.001264 -0.00019 0.15229 -0.000192488 

الكیمیاویة  -5
 والبلاستیكیة 

INCP 0.219132 
 0.0453 0.009927 0.21726 0.009841969 

انتاج  -6
الألبسة 
 الجاھزة 

IRMC 0.296417 
 0.03355 0.009945 0.4439 0.014892711 

انتاج  -7
وتسویق 

 اللحوم 

AIPM 0.069432 
 -0.0188 -0.00131 0.04884 -0.00091823 

8- 
المنتجات 
 الزراعیة 

AIRP 0.010592 
 0.0217 0.00023 0.0085 0.000184493 

 0.039711   المجموع النھائي 
  0.024374432 

 
 

 صرنع. وبالمقابل سجلت )24(جدول المبینة في  الجینیةنتائج الخوارزمیة من خلال مقارنة انھ   

ً المخاطرة انخفاض ً واضح ا على قوة ھذا  یدل اذ .0.024374432الى    0.039711من  ا

مقدار ینعكس على الخوارزمیة الجینیة على تحسین في مكونات المحفظة الاستثماریة، وھذا 

 العائد والمخاطرة (الكروموسومات). التوازن بین عنصري
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 الاستنتاجات

إمكانیة بناء المحفظة الاستثماریة في سوق العراق للأوراق المالیة باستعمال الخوارزمیة  .1

ھ المخاطر واختیار ینوتد یساعد المستثمر على اختصار الوقت وتعظیم العائدمما الجینیة 

 أفضل المحافظ الاستثماریة.

 لاالتي ة المدخلة عامل مع الكم الھائل من البیانات العشوائیالخوارزمیة الجینیة في الت أمكانیة .2

 لوالوصو المكونة الى المحفظة الاستثماریة، أي قیود فیما یتعلق بعدد الأصول علىتوي تح

 الى النتائج وذلك بإعطاء تولیفة توازن مكونات المحفظة الاستثماریة.

من متحقق على عائد اان اذ  لمتحققة لاسھم الشركات عینة الدراسةائد تفاوت معدلات العوا .3

لمعدل الموزون للعوائد المتوقعة اقیمة  تبلغ ذا )،(IRMCشركة انتاج الالبسة الجاھزة نصیب 

لمعدل اقیمة  تبلغ اذ ،)TASC( سیل عائد من نصیب شركة اسیا وأدنى  ).0.33974(

 ).0.04172الموزون للعوائد المتوقعة (

على مخاطرة نظامیة كانت ا شركات عینة الدراسة اذ ظھرالیات المخاطر بین مستو تباین .4

 )0.5669026بلغت قیمة المخاطرة النظامیة ( )، اذIITCالسجاد والمفروشات ( لاسھم شركة

سیل  شركة اسیافیما كانت  مخاطر اسھمھا اقل من مخاطر السوق. وكانتھذه الشركة ل

)TASC (اقل مخاطرة اذ ) وكانتھذه الشركة ل )0.2790823-بلغت قیمة المخاطرة النظامیة 

 مخاطر اسھمھا اقل من مخاطر السوق.

الخوارزمیة الجینیة تحقق  اسلوبمن خلال تطبیق  بنائھامحفظة الاستثماریة التي تم ال أن .5

 الاعتیادیة.بالطریقة  بنائھافظة التي تم المحعائد أعلى من  ائدع

ھا من خلال تطبیق الخوارزمیة الجینیة تحقق مخاطرة اقل من بناؤان المحفظة التي تم  .6

 ھا بالطریقة الاعتیادیة.المحفظة الاستثماریة التي تم بناؤمخاطرة 

قدرة الخوارزمیة الجینیة على تخفیض مخاطر المحفظة الاستثماریة التي لا یمكن تجبنھا في  .7

(الكروموسومات) لمكونات المحفظة التنویع وذلك من خلال اعاده توزیع التوازن 

  الاستثماریة.

ختیار مكونات المحفظة لاالخوارزمیة الجینیة عن المؤثرات الخارجیة في اتخاذ القرار  داابتع . .8

الاستثماریة من خلال اعتمادھا على البیانات المالیة التي تمت معالجتھا والمتمثلة في العائد 

 انھا تتصف في حیادیة اتخاذ القرار. الدراسة، وبھذاالشھري للشركات عینة 
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 محفظة.اختیار العند المشكلات الخاصة التغلب على  بقابلیتھا علىالجینیة  یةالخوارزمتتصف  .9

لھا دة في كل مرة جدیاوزان یؤدي إلى إنشاء بشكل  المرات،تنفیذ الخوارزمیة الجینیة مئات  .10

 ة للتداول.ململائالقیمة القصوى ل الاوزان ذاتیتم تحدید و، ةمملائال قیمة

المصممة على أساسیات  الملاءمةسھم على أساس وظیفة الخوارزمیة باختیار الأقیام  .11

اسب منللأسھم المحددة من خلال إیجاد مزیج ا وراثیالأوزان المعدلة ثم تقوم بتعیین  ،المستثمر

 .البیانات التاریخیة ا من العائد والمخاطر على أساسوراثی

 التوصیات

بشكل  عام، والاستثماراستعمال الخوارزمیة الجینیة في جمیع المجالات بشكل بزیادة الاھتمام  .1

 لتعامل مع الكم الھائل من البیانات العشوائیة.القرار، لإمكانیتھا في اخاص واتخاذ 

في سوق  الى الشركات المدرجة لفترة غیر قلیلة بالنسبةثبات أسعار الاغلاق معالجة أسباب  .2

 العراق للأوراق المالیة وھذا یعطي نتائج غیر دقیقة.

جدیدة في سوق العراق للأوراق المالیة التي تساعد  ھذه الدراسة إضافة امكانیة علمیة تعطي .3

 رین في بناء محافظھم الاستثماریة.المستثم

الأسھم العشوائیة والتي تعد من متطلبات  اسعار ن المستثمرین من التعامل مع حركةیتمك .4

 تطویر سوق العراق للأوراق المالیة.

توعیة المستثمر في ضرورة التعامل في سوق العراق للأوراق المالیة وذلك یساعد على  .5

 تطویر مجال الاستثمار وارتفاع أسعار الأسھم.

جدیدة في  لیةآ وجودمن  قدمھالاستفادة من ھذ الدراسة، لما تبباحث المستثمرین یوصي ال .6

واتباع الطرق  المالیة،لعراق للأوراق التعامل مع الأسھم وبناء المحافظ الاستثماریة في سوق ا

  والأسالیب العلمیة الحدیثة عند بناء المحافظ الاستثماریة.

لشركات في شھر كانون الأول وھذا ارتفاع الملحوظ في أسعار الاغلاق لبعض الا متابعة .7

ً سبب  .دراسةنة الكان في ادراجھا في عی ا

الشركات من قبل القائمین على سوق  التحري والتدقیق الدائمین لأبعاد فقدان بعض بیانات .8

 .العراق للأوراق المالیة

رین في مجال الاستثمار في قرارات الاخر ییجب على المستثمرین بالأسواق المالیة عدم التأث .9

 ونات المحفظة الاستثماریة.والاخذ بالأسس العلمیة في اختیار مك
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  أولا: المراجع

 القران الكریم -

 ثانیا: المصادر

 المصادر العربیة  1)

 أ: الكتب 

جابر، محمد صالح، الاستثمار بالأسھم والسندات وإدارة المحافظ الاستثماریة، دار وائل للنشر،  .1

 .2005الأردن، الطبعة الثالثة , 

جمال" الأسواق المالیة والنقدیة" دار الصفاء للنشر والتوزیع، عمان، الأردن  الجمل، جویدار .2

،2002. 

حردان، طاھر حیدر "اساسیات الاستثمار" دار المستقبل للنشر والتوزیع، الطبعة الأولى  .3

 .2010عمان،

 .1997مبادئ الاستثمار" دار المستقبل للنشر والتوزیع، عمان “حردان، طاھر حیدر  .4

الاستثمار والتمویل في الأسواق المالیة" الشركة العربیة المتحدة “سالم صلال راھي الحسناوي،  .5

 .2017للتسویق والتوریدات، الطبعة الأولى، 

الدار المنھجیة للنشر “الحسناوي، سالم صلال راھي" الإدارة المالیة في منظمات الاعمال  .6

 .2018والتوزیع، الطبعة الاولى،

مدخل كمي واستراتیجي –، مؤید عبد الرحمن "إدارة البنوك الحسیني، فلاح حسن، الدوري .7

 .2000معاصر" دار وائل للنشر والتوزیع، عمان، الأردن ،

الحناوي، محمد صالح "المؤسسات المالیة ـ البورصة والبنوك التجاریة، الدار الجامعیة،  .8

 .2000الإسكندریة ،

بورصات"، دار الشروق للنشر  –الداغر، محمود محمد "الأسواق المالیةـ مؤسسات ـ أوراق  .9

 .2007والتوزیع، عمان ،

الدوري، مؤید عید الرحمن: " إدارة الاستثمار والمحافظ الاستثماریة ", إثراء للنشر والتوزیع،  .10

 .2010عمان، الأردن،
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الشبیب، درید كامل "الاستثمار والتحلیل الاستثماري" دار الیازوري العامة للنشر والتوزیع،  .11

 . 2009، الأردن، عمان

للنشر والتوزیع والطباعة، عمان  الشبیب، درید كامل" إدارة المحافظ الاستثماریة "، دار المسیرة .12

،2010. 

 .2003صیام، احمد زكریا "مبادئ الاستثمار" دار المناھج للنشر والتوزیع، عمان الأردن ، .13

التوزیع، الأردن، الطبعة العامري، محمد علي إبراھیم، "الإدارة المالیة المتقدمة"، إثراء للنشر و .14

 .2010الأولى، 

السید متولي، "الأسواق المالیة والنقدیة في عالم متغیر"، دار الفكر، عمان، الطبعة  ،عبد القادر .15

 .2010الأولى، 

 .1999عبید، سعید توفیق، " الاستثمار في الأوراق المالیة"، مكتبة عین شمس، القاھرة ، .16

 .2009ن النظریة والتطبیق" دار الثقافة، الطبعة الأولى، عمان ،علوان، قاسم " إدارة الاستثمار بی .17

، الطبعة 108فرحات، احمد محمد "إدارة المحافظ الاستثماریة" دار الكتب الوطنیة بنغازي  .18

 .2019الأولى، 

كافي، مصطفى یوسف "تحلیل وإدارة بورصة الأوراق المالیة" درار مؤسسة رسلان للطباعة  .19

 .2014دمشق ، –سوریا والنشر والتوزیع، 

رائد عبد الخالق " مدخل الى الأسواق المالیة " دار الأیام للنشر  العبیدي، احمد؛خالد ، المشھداني .20

 .2013والتوزیع، عمان، الأردن، 

، دار وائل، عمان، “مطر، محمد "إدارة الاستثمارات (الإطار النظري والتطبیقات العملیة)  .21

 .2009الطبعة الخامسة، 

وتیم، فایز "ادارة المحافظ الاستثماریة "الطبعة الأولى، دار وائل للنشر والتوزیع،  ؛دمطر، محم .22

 .2005عمان .

، دار صفاء للطباعة والنشر والتوزیع، "الاستثمارات والأسواق المالیة "معروف، ھوشیار، .23

 .2003عمان، 

نشر والتوزیع، عمان، دارة المحافظ الاستثماریة الحدیثة"، دار المنھاج لل"المومني، غازي فلاح  .24

2008. 
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 الدوریاتب) 

إبراھیم، یحیى قاسم،" مھاجمة نص مشفر (معلوم نصة الصریح) باستخدام خوارزمیة جینیة  .25

 .2014) ،1)، العدد (27" مجلة التربیة والعلم، المجلد (

خیاري، وبوداح، "دور أسواق الأوراق المالیة شبة الناشئة في تنویع  ؛ایمان، عبد الجلیل .26

دراسة قیاسیة "جامعة عبد الحمید مھري ـ قسنطینة، كلیة العلوم الاقتصادیة –المحفظة الاستثماریة 

 .2017، 2، العدد 4والتجاریة وعلوم التسییر، مجلة دراسات اقتصادیة، مجلد 

البارودي، شیرین بدري توفیق. "العوامل المؤثرة في إنشاء المحافظ الاستثماریة (بحث تحلیلي  .27

، 86، العدد 21المصارف الخاصة في بغداد)."مجلة العلوم الاقتصادیة والإداریة، المجلد  في عدد من

2015. 

جمیل، احمد صبحي،" الأسس والقواعد العلمیة في تكوین المحافظ الاستثماریة دراسة حالة  .28

على عینة من المصارف العراقیة" مجلة كلیة بغداد للعلوم الاقتصادیة الجامعة، العدد الرابع 

 .2015الاربعون، و

إثر تنوع المحفظات الاستثماریة في تقلیل المخاطر المالیة دراسة تحلیلیة “الجنابي، سعد مجید  .29

، العدد 9في عینة من الشركات الصناعیة العراقیة"، مجلة المثنى للعلوم الإداریة والاقتصادیة، المجلد 

1 ،2019. 

الاستثماریة باستخدام الخوارزمیة ونجاة، نعاس مریم "تقدیر المحفظة  ؛الحبیب، زواوي .30

 .2014، 22العدد  حالة أسھم الجزائر" مجلة الاقتصاد والإحصاء التطبیقي، -الجینیة

حطاب، سامي "المحافظ الاستثماریة ومؤشرات أسعار الأسھم وصنادیق الاستثمار" بدعوة  .31

 .2007من ھیئة الأوراق المالیة والسلع، أبو ظبي، 

تحلیل شفرة نابساك “سعید، میلاد جابر ؛ ، نجلاء بدیع باغحمادي؛ الد حمدون، صبحي .32

) 2) العدد (4باستخدام الخوارزمیة الجینیة" مجلة الرافدین لعلوم الحاسبات والریاضیات، المجلد (

،2007. 

استخدام الخوارزمیة الجینیة في التصمیم الأمثل لعمود معدني رقیق "حیدر، بادیة یوسف،  .33

سلسلة العلوم  –ة " مجلة جامعة تشرین للبحوث والدراسات العلمیة الجدران خاضع لقوة محوری

 2017) ،1)، العدد (39الھندسیة، المجد (
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عبد الزھرة "إدارة المحفظة الاستثماریة المثلى  جعفر، زید مدلول؛العارضي، جلیل كاظم  .34

یة بحث تطبیقي في شركات القطاع الصناعي العراقي الخاص" مجلة الغري للعلوم الاقتصاد

 .2016)، 38العدد (‘والإداریة، المجلد الرابع 

دراسة –،"مؤشرات تقیم أداء المحافظ الاستثماریة نبیل بوفلیح ؛ربیعة، عبو ؛عمر، عبو .35

وصفیة إحصائیة لعینة من المحافظ الاستثماریة المتواجدة بالسوق المالي السعودي"، مجلة التنمیة 

 .2017، مارس ،01والاقتصاد التطبیقي، جامعة المسیلة، العدد 

لجزائر، ملجة الباحث تكوینھا ومخاطرھا " جامعة ا –كمال، بن موسى" المحفظة الاستثماریة  .36

 .2004، 3العدد 

أیسر إسماعیل "بناء محفظة استثماریة كفوءة باستخدام نؤشر نسبة  حسین؛ محمد،نغم نعمة،  .37

، المجلة العراقیة لبحوث السوق وحمایة “دراسة تطبیقیة في سوق العراق للأوراق المالیة –ولیام 

 .2020، 1، العدد، 12المستھلك، المجلد 

 والاطاریحج) الرسائل 

جدولة عملیات الصیانة الوقائیة في ظل نظام التصنیع الھولوني  البرزنجي، سھى جمال مولود " .38

باستعمال الخوارزمیة الجینیة " دراسة حالة، أطروحة دكتوراه غیر منشورة، قسم إدارة 

 .2019الاعمال، كلیة الإدارة والاقتصاد، جامعة بغداد ،

استخدام بحوث العملیات في بناء المحفظة الاستثماریة الكفؤة  دلال صالح مھدي " الشمري، .39

وفق بعدي العائد والمخاطرة "دراسة تطبیقیة في سوق العراق للأوراق المالیة، رسالة ماجستیر 

 .2018غیر منشورة، قسم إدارة اعمال، كلیة الإدارة والاقتصاد، جامعة تكریت ،

التنبؤ بتطایر الأسواق المالیة" أطروحة  عمر، موفق "استخدام الخوارزمیات الجینیة في .40

دكتوراه، كلیة العلوم الاقتصادیة والعلوم التجاریة وعلوم التسییر، جامعة أبي بكر بلقاید ـ 

 .2019تلمسان، 

غناوي، حیدر عدنان " بناء المحفظة المثلى للأسھم وتحسین أدائھا في ظل بیئة ضبابیة  .41

یلي في سوق العراق للأوراق المالیة، اطروحة باستعمال الخوارزمیة الوراثیة" بحث تحل

 .2019دكتوراه غیر منشورة، قسم إدارة الاعمال، كلیة الإدارة والاقتصاد، جامعة بغداد ،
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 ل
 

 ) 1محلق (

 شركات عینة الدراسة

 
 (*) یشیر الى الشركات التم تم اختیارھا في عینة الدراسة. 

 

 

 

 

رمز  اسم الشركة القطاع ت
 الشركة

 تاریخ الادراج راس مال التأسیس تاریخ التأسیس

1  
 
 
 
 
 

 المصارف

 BCOI 11/2/1992 150,000,000 25/7/2004 المصرف التجاري العراقي
 BBOB 18/2/1992 100,000,000 15/6/2004 مصرف بغداد 2
 BIIB 19/12/1992 126,000,000 25/7/2004 المصرف العراقي الاسلامي 3
 BIBI 13/7/1993 100,000,000 15/5/2004 مصرف الاستثمار العراقي 4
 BNOI 1995/1/2 400,000,000 2004/7/8 *المصرف الأھلي العراقي 5
 BSUC 26/5/1999 400,000,000 4/9/2004 مصرف سومر التجاري 6
 BGUC 20/10/1999 600,000,000 25/7/2004 الخلیج التجاري مصرف 7
 BKUI 13/3/2005 50,000,000,000 1/11/2006 مصرف كوردستان 8
 BASH 25/4/2005 25,000,000,000 11/11/2007 مصرف اشور 9

 BMNS 13/9/2005 55,000,000,000 1/7/2008 مصرف المنصور 10
 TASC 2007/7/25 1,000,000 2012/12/5 اسیا سیل* الاتصالات 11
 NAME 31/7/2000 150,000,000 3/8/2004 الأمین للتأمین التأمین 12
13  

 الصناعة
 IMOS 1989/2/14 6,000,000 2004/7/8 الخیاطة الحدیثة* 

 IITC 1989/5/10 5,000,000 2004/7/25 السجاد والمفروشات* 14
 INCP 1962/10/23 150,000 2004/6/15 الكیمیاویة والبلاستیكیة* 15
 IRMC 1976/5/31 1,500,000 2004/7/25 انتاج الألبسة الجاھزة* 16
17  

 الخدمات
 SKTA 1988 4,000,000 25/7/2004 العاب الكرخ السیاحیة 

 SMRI 19/1/1993 75,000,000 15/6/2004 المعمورة العقاریة 18
 SBPT 27/7/1987 10,000,000 8/7/2004 بغداد العراق للنقل العام 19
 AIPM 1987/6/13 40,000,000 2005/8/3 انتاج وتسویق اللحوم* الزراعة 20
 AIRP 1984/9/4 10,000,000 2004/9/4 المنتجات الزراعیة* 21
الفنادق  22

 والسیاحة
 HBAG 1/8/1989 20,000,000 8/7/2004 فندق بغداد

 HNTI 8/5/1978 40,000,000 8/7/2004 الاستثمارات السیاحیة 23



 م
 

 ) 2الملحق (

 أسعار الاغلاق الشھریة الى شركات عینة الدراسة

 

- 

 TASCقطاع الاتصالات / اسیا سیل 
 2015 2016 2017 2018 2019 
سعر  

الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

 سعر
 الاغلاق 

1 13.000 11.500 7.160 6.750 6.350 6.130 5.250 5.950 7.700 7.410 
2 11.500 9.150 6.750 6.820 6.130 5.840 5.950 8.800 7.410 6.750 
3 9.150 12.000 6.820 5.300 5.840 5.400 8.800 8.850 6.750 7.500 
4 12.000 11.090 5.300 5.150 5.400 5.500 8.850 8.800 7.500 7.200 
5 11.090 10.000 5.150 4.550 5.500 5.290 8.800 8.500 7.200 8.250 
6 10.000 7.880 4.550 4.400 5.290 5.200 8.500 8.700 8.250 8.000 
7 7.880 7.500 4.400 4.360 5.200 5.200 8.700 8.400 8.000 8.150 
8 7.500 6.750 4.360 4.360 5.200 5.190 8.400 8.000 8.150 8.180 
9 6.750 6.600 4.360 5.790 5.190 5.100 8.000 7.390 8.180 8.190 

10 6.600 6.760 5.790 5.820 5.100 4.900 7.390 8.000 8.190 8.100 
11 6.760 7.810 5.820 4.650 4.900 5.200 8.000 8.000 8.100 8.070 
12 7.810 7.160 4.650 6.350 5.200 5.250 8.000 7.700 8.070 8.650 

 

 BNOIقطاع المصارف/ المصرف الأھلي العراقي 
 2015 2016 2017 2018 2019 
سعر  

الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

1 0.900 0.870 0.550 0.450 0.410 0.590 0.470 0.480 0.340 0.360 
2 0.870 0.800 0.450 0.460 0.590 0.560 0.480 0.580 0.360 0.320 
3 0.800 0.850 0.460 0.420 0.560 0.540 0.580 0.580 0.320 0.310 
4 0.850 0.790 0.420 0.310 0.540 0.550 0.580 0.530 0.310 0.290 
5 0.790 0.810 0.310 0.310 0.550 0.540 0.530 0.530 0.290 0.380 
6 0.810 0.800 0.310 0.310 0.540 0.560 0.530 0.430 0.380 0.380 
7 0.800 0.810 0.310 0.310 0.560 0.500 0.430 0.410 0.380 0.380 
8 0.810 0.670 0.310 0.330 0.500 0.510 0.410 0.320 0.380 0.460 
9 0.670 0.630 0.330 0.320 0.510 0.500 0.320 0.260 0.460 0.640 

10 0.630 0.570 0.320 0.340 0.500 0.500 0.260 0.210 0.640 0.520 
11 0.570 0.500 0.340 0.410 0.500 0.470 0.210 0.370 0.520 0.600 
12 0.500 0.550 0.410 0.410 0.470 0.470 0.370 0.340 0.600 0.610 



 ن
 

  IMOSقطاع الصناعة / الخیاطة الحدیثة
 2015 2016 2017 2018 2019 
سعر  

الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

1 3.500 3.000 2.800 2.900 4.140 4.400 4.900 5.900 3.990 4.170 
2 3.000 2.880 2.900 2.570 4.400 4.220 5.900 6.230 4.170 3.850 
3 2.880 3.160 2.570 2.500 4.220 4.200 6.230 5.750 3.850 5.300 
4 3.160 3.290 2.500 2.350 4.200 4.100 5.750 5.800 5.300 5.750 
5 3.290 3.100 2.350 2.250 4.100 4.000 5.800 5.300 5.750 5.750 
6 3.100 3.200 2.250 3.400 4.000 2.990 5.300 5.450 5.750 5.850 
7 3.200 3.100 3.400 3.210 2.990 2.800 5.450 5.000 5.850 5.600 
8 3.100 2.900 2.210 2.720 2.800 4.000 5.000 4.270 5.600 5.600 
9 2.900 2.550 2.720 3.030 4.000 3.300 4.270 4.000 5.600 5.400 

10 2.550 2.600 3.030 3.100 3.300 5.150 4.000 3.890 5.400 5.500 
11 2.600 3.000 3.100 4.050 5.150 4.900 3.890 3.980 5.500 6.500 
12 3.000 2.800 4.050 4.140 4.900 4.900 3.980 3.990 6.500 6.500 

 

  IITC قطاع الصناعة / السجاد والمفروشات
 2015 2016 2017 2018 2019 
سعر  

الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

1 4.250 4.100 4.280 3.710 5.190 6.000 8.100 8.000 7.980 8.300 
2 4.100 3.800 3.710 4.050 6.000 7.960 8.000 8.050 8.300 7.900 
3 3.800 3.950 4.050 4.150 7.960 7.650 8.050 8.110 7.900 7.960 
4 3.950 3.950 4.150 4.550 7.650 8.000 8.110 8.000 7.960 8.110 
5 3.950 4.000 4.550 4.300  8.000 8.060 8.000 7.850 8.110 8.340 
6 4.000 3.650 4.300 4.400 8.060 7.950 7.850 7.700 8.340 7.700 
7 3.650 3.400 4.400 4.700 7.950 7.700 7.700 7.500 7.700 8.000 
8 3.400 3.500 4.700 4.500 7.700 7.000 7.500 7.400 8.000 8.100 
9 3.500 4.000 4.500 4.550 7.000 7.100 7.400 7.350 8.100 8.500 

10 4.000 3.900 4.550 5.100 7.100 8.230 7.350 7.100 8.500 8.200 
11 3.900 4.100 5.100 5.000 8.230 8.230 7.100 7.250 8.200 8.600 
12 4.100 4.280 5.000 5.190 8.230 8.100 7.250 7.980 8.600 8.850 

 

 

 

 

 



 س
 

 INCPقطاع الصناعة / الكیمیاویة والبلاستیكیة 
 2015 2016 2017 2018 2019 
سعر  

الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

1 0.850 0.760 0.540 0.530 0.620 0.610 0.570 0.560 0.650 0.680 
2 0.760 0.600 0.530 0.520 0.610 0.610 0.560 0.700 0.680 0.670 
3 0.600 0.660 0.520 0.480 0.610 0.520 0.700 0.870 0.670 0.650 
4 0.660 0.700 0.480 0.470 0.520 0.550 0.870 0.760 0.650 0.630 
5 0.700 0.820 0.470 0.390 0.550 0.520 0.760 0.770 0.630 0.640 
6 0.820 0.820 0.390 0.410 0.520 0.560 0.770 0.750 0.640 0.670 
7 0.820 0.710 0.410 0.420 0.560 0.530 0.750 0.710 0.670 0.680 
8 0.710 0.710 0.420 0.400 0.530 0.500 0.710 0.710 0.680 0.680 
9 0.710 0.620 0.400 0.390 0.500 0.490 0.710 0.710 0.680 0.810 

10 0.620 0.660 0.390 0.440 0.490 0.500 0.710 0.670 0.810 1.080 
11 0.660 0.540 0.440 0.620 0.500 0.590 0.670 0.640 1.080 1.330 
12 0.540 0.540 0.620 0.620 0.590 0.570 0.640 0.650 1.330 1.900 

 

 

 

 

 

 

 IRMC    قطاع الصناعة / انتاج الألبسة الجاھزة
 2015 2016 2017 2018 2019 
سعر  

الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

1 8.450 5.000 13.640 8.600 14.700 12.250 13.100 11.500 13.650 8.700 
2 5.000 4.800 8.600 7.900 12.250 11.000 11.500 9.750 8.700 8.950 
3 4.800 4.350 7.900 5.270 11.000 10.500 9.750 9.000 8.950 9.000 
4 4.350 4.750 5.270 6.400 10.500 9.600 9.000 7.800 9.000 8.800 
5 4.750 7.600 6.400 6.400 9.600 9.000 7.800 8.700 8.800 8.800 
6 7.600 5.500 6.400 7.260 9.000 9.300 8.700 7.900 8.800 8.810 
7 5.500 5.390 7.260 7.200 9.300 10.150 7.900 8.650 8.810 9.700 
8 5.390 5.300 7.200 6.800 10.150 9.500 8.650 8.250 9.700 9.800 
9 5.300 6.950 6.800 6.800 9.500 8.650 8.250 8.500 9.800 11.300 

10 6.950 6.490 7.000 9.500 8.650 10.790 8.500 8.300 11.300 11.400 
11 6.490 6.200 9.500 11.900 10.790 10.500 8.300 11.250 11.400 10.650 
12 6.200 13.640 11.900 14.700 10.500 13.100 11.250 13.650 10.650 12.500 
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 AIPMقطاع الزراعة / انتاج وتسویق اللحوم 
 2015 2016 2017 2018 2019 
سعر  

الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

1 7.880 6.000 4.650 3.500 3.680 3.100 7.940 5.550 4.900 4.140 
2 6.000 4.500 3.500 3.000 3.100 3.100 5.550 5.390 4.140 3.850 
3 4.500 5.000 3.000 2.500 3.100 3.000 5.390 5.900 3.850 4.040 
4 5.000 4.690 2.500 2.630 3.000 3.000 5.900 4.900 4.040 4.100 
5 4.690 4.450 2.630 2.550 3.000 2.940 4.900 4.670 4.100 4.060 
6 4.450 4.450 2.550 2.360 2.940 2.900 4.670 4.200 4.060 4.150 
7 4.450 4.250 2.360 2.650 2.900 2.820 4.200 4.300 4.150 4.450 
8 4.250 4.100 2.650 2.650 2.820 3.000 4.300 4.200 4.450 4.400 
9 4.100 4.100 2.650 2.710 3.000 2.800 4.200 4.550 4.400 4.500 

10 4.100 4.400 2.710 2.900 2.800 3.150 4.550 4.350 4.500 4.400 
11 4.400 3.960 2.900 3.320 3.150 3.250 4.350 4.300 4.400 4.790 
12 3.960 4.650 3.320 3.680 3.250 7.940 4.300 4.990 4.790 4.750 

 

 

 AIRPقطاع الزراعة / المنتجات الزراعیة 
 2015 2016 2017 2018 2019 
سعر  

الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

سعر 
 الاغلاق

سعر 
الاغلاق 
 السابق

 سعر الاغلاق

1 11.350 11.200 7.900 7.500 7.250 7.700 7.650 7.750 8.800 8.400 
2 11.200 10.500 7.500 7.250 7.700 8.600 7.750 7.750 8.400 8.350 
3 10.500 9.200 7.250 6.800 8.600 7.900 7.750 8.400 8.350 8.350 
4 9.200 9.000 6.800 6.650 7.900 7.350 8.400 7.350 8.350 8.150 
5 9.000 9.400 6.650 6.650 7.350 7.850 7.350 8.050 8.150 8.000 
6 9.400 8.000 6.650 7.650 7.850 7.800 8.050 7.990 8.000 8.100 
7 8.000 7.600 7.650 7.350 7.800 7.850 7.990 8.010 8.100 8.120 
8 7.600 7.750 7.350 7.350 7.850 7.300 8.010 8.010 8.120 8.200 
9 7.750 7.650 7.350 7.000 7.300 7.000 8.010 8.460 8.200 9.500 

10 7.650 7.760 7.000 7.100 7.000 7.450 8.460 8.050 9.500 9.500 
11 7.760 7.500 7.100 7.500 7.450 7.600 8.050 8.250 9.500 9.000 
12 7.500 7.900 7.500 7.250 7.600 7.650 8.250 8.800 9.000 12.050 
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 ) 3ملحق (

 المتحققة للشركات عینة الدراسةمعدلات العوائد 

 
- 

  TASCقطاع الاتصالات / اسیا سیل 
 معدلات العوائد المتحققة

  2015 2016 2017 2018 2019 
1 -0.1154 -0.0573 -0.0346 0.1333 -0.0377 
2 -0.2043 0.0104 -0.0473 0.479 -0.0891 
3 0.3115 -0.2229 -0.0753 0.0057 0.1111 
4 -0.0758 -0.0283 0.0185 -0.0056 -0.04 
5 -0.0983 -0.1165 -0.0382 -0.0341 0.1458 
6 -0.212 -0.033 -0.017 0.0235 -0.0303 
7 -0.0482 -0.0091 0 -0.0345 0.0188 
8 -0.1 0 -0.0019 -0.0476 0.0037 
9 -0.0222 0.328 -0.0173 -0.0763 0.0012 

10 0.0242 0.0052 -0.0392 0.0825 -0.011 
11 0.1553 -0.201 0.0612 0 -0.0037 
12 -0.0832 0.3656 0.0096 -0.0375 0.0719 

 

 

 

 BNOI  قطاع المصارف / المصرف الأھلي العراقي
 معدلات العوائد المتحققة

  2015 2016 2017 2018 2019 
1 -0.0333 -0.1818 0.439 0.0213 0.0588 
2 -0.0805 0.0222 -0.0508 0.2083 -0.1111 
3 0.0625 -0.087 -0.0357 0 -0.0313 
4 -0.0706 -0.2619 0.0185 -0.1846 -0.0645 
5 0.0253 0 -0.0182 0 0.3103 
6 -0.0123 0 0.037 -0.1887 0 
7 0.0125 0 -0.1071 -0.0465 0 
8 -0.1728 0.0645 0.02 -0.2195 0.2105 
9 -0.0597 -0.0303 -0.0196 -0.1875 0.3913 

10 -0.0952 0.0625 0 -0.1923 -0.1875 
11 -0.1228 0.2059 -0.06 0.7619 0.1538 
12 0.1 0 0 -0.0811 0.0167 



 ص
 

 

 IMOSقطاع الصناعة / الخیاطة الحدیثة 
 معدلات العوائد المتحققة

  2015 2016 2017 2018 2019 
1 -0.1429 0.0357 0.0628 0.2041 0.0451 
2 -0.04 -0.1138 -0.0409 0.0559 -0.0767 
3 0.0972 -0.0272 -0.0047 -0.077 0.3766 
4 0.0411 -0.06 -0.0238 0.0087 0.0849 
5 -0.0578 -0.0426 -0.0244 -0.0862 0 
6 0.0323 0.5111 -0.2525 0.0283 0.0174 
7 -0.0313 -0.0559 -0.0635 -0.0826 -0.0427 
8 -0.0645 -0.1526 0.4286 -0.146 0 
9 -0.1207 0.114 -0.175 -0.0632 -0.0357 

10 0.0196 0.0231 0.5606 -0.0275 0.0185 
11 0.1538 0.3065 -0.0485 0.0231 0.1818 
12 -0.0667 0.0222 0 0.0025 0 

 

   IITCقطاع الصناعة / السجاد والمفروشات 
 معدلات العوائد المتحققة

  2015 2016 2017 2018 2019 
1 -0.0353 -0.1332 0.166 -0.0123 0.0401 
2 -0.0732 0.0916 0.3267 0.0063 -0.0482 
3 0.0395 0.0247 -0.0389 0.0075 0.0076 
4 0 0.0964 0.0458 -0.0136 0.0188 
5 0.0127 -0.0549 0.0075 -0.0188 0.0284 
6 -0.0875 0.0233 -0.0136 -0.0191 -0.0767 
7 -0.0685 0.0682 -0.0314 -0.026 0.039 
8 0.0294 -0.0426 -0.0909 -0.0133 0.0125 
9 0.1429 0.0111 0.0143 -0.0068 0.0494 

10 -0.025 0.1209 0.1592 -0.034 -0.0353 
11 0.0513 -0.0196 0 0.0211 0.0488 
12 0.0439 0.03 -0.0158 0.1007 0.0291 
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 INCPقطاع الصناعة / الكیمیاویة والبلاستیكیة 
 المتحققةمعدلات العوائد 

  2015 2016 2017 2018 2019 
1 -0.1059 -0.0185 -0.0161 -0.0175 0.0462 
2 -0.2105 -0.0189 0 0.25 -0.0147 
3 0.1 -0.0769 -0.1475 0.2429 -0.0299 
4 0.0606 -0.0208 0.0577 -0.1264 -0.0308 
5 0.1714 -0.1702 -0.0545 0.0132 0.0159 
6 0 0.0513 0.0769 -0.026 0.0469 
7 -0.1341 0.0244 -0.0536 -0.0533 0.0149 
8 0 -0.0476 -0.0566 0 0 
9 -0.1268 -0.025 -0.02 0 0.1912 

10 0.0645 0.1282 0.0204 -0.0563 0.3333 
11 -0.1818 0.4091 0.18 -0.0448 0.2315 
12 0 0 -0.0339 0.0156 0.4286 

 

 IRMCقطاع الصناعة / انتاج الألبسة الجاھزة 
 معدلات العوائد المتحققة

  2015 2016 2017 2018 2019 
1 -0.4083 -0.3695 -0.1667 -0.1985 -0.3626 
2 -0.04 -0.0814 -0.102 -0.0714 0.0287 
3 -0.0938 -0.3329 -0.0455 -0.0769 0.0056 
4 0.092 0.2144 -0.0857 -0.1333 -0.0222 
5 0.6 0 -0.0625 0.1154 0 
6 -0.2763 0.1344 0.0333 -0.092 0.0011 
7 -0.02 -0.0083 0.0914 0.0949 0.101 
8 -0.0167 -0.0556 -0.064 -0.0462 0.0103 
9 0.3113 0 -0.0895 0.0303 0.1531 

10 -0.0662 0.3971 0.2474 -0.0235 0.0088 
11 -0.0447 0.2526 -0.0269 0.3554 -0.0658 
12 1.2 0.2353 0.2476 0.1125 0.1737 

 

 

 

 

 



 ر
 

 

 AIRPقطاع الزراعة / المنتجات الزراعیة 
 معدلات العوائد المتحققة

  2015 2016 2017 2018 2019 
1 -0.0132 -0.0506 0.0621 0.0131 -0.0455 
2 -0.0625 -0.0333 0.1169 0 -0.006 
3 -0.1238 -0.0621 -0.0814 0.0839 0 
4 -0.0217 -0.0221 -0.0696 -0.125 -0.024 
5 0.0444 0 0.068 0.0952 -0.0184 
6 -0.1489 0 -0.0064 -0.0075 0.0125 
7 -0.05 -0.0392 0.0064 0.0025 0.0025 
8 0.0197 0 -0.0701 0 0.0099 
9 -0.0129 -0.0476 -0.0411 0.0562 0.1585 

10 0.0144 0.0143 0.0643 -0.0485 0 
11 -0.0335 0.0563 0.0201 0.0248 -0.0526 
12 0.0533 -0.0333 0.0066 0.0667 0.3389 

  

 

 

 AIPMقطاع الزراعة / انتاج وتسویق اللحوم 
 معدلات العوائد المتحققة

  2015 2016 2017 2018 2019 
1 -0.2386 -0.2473 -0.1576 -0.301 -0.1703 
2 -0.25 -0.1429 0 -0.0288 -0.07 
3 0.1111 -0.1667 -0.0323 0.0946 0.0494 
4 -0.062 0.052 0 -0.1695 0.0149 
5 -0.0512 -0.0304 -0.02 -0.0469 -0.0098 
6 0 -0.0745 -0.0136 -0.1006 0.0222 
7 -0.0449 0.1229 -0.0276 0.0238 0.0723 
8 -0.0335 0 0.0638 -0.0233 -0.0112 
9 0 0.0226 -0.0667 0.0833 0.0227 

10 0.0732 0.0701 0.125 -0.044 -0.0222 
11 -0.1 0.1448 0.0317 -0.0115 0.0886 
12 0.1742 0.1084 1.4431 0.1605 -0.0084 



  Abstract: 

     The study aimed to build the investment portfolio using the genetic algorithm for a 

sample of companies listed in the Iraqi Stock Exchange, and the study community 

represented the companies listed in the Iraqi financial market. The study sample 

amounted to eight companies, (4) industrial companies, (2) agricultural, (1) Banks, (1) 

telecommunications company, for a period of (5) five years, from 1/1/2015 to 

31/12/2019. The genetic algorithm method was used to analyze and test the study 

hypotheses based on the monthly closing prices of the study sample companies. The 

study reached a set of conclusions. The genetic algorithm showed its ability to deal with 

the huge amount of random data entered into it, and to reach the results by giving a 

balanced combination of the components of the investment portfolio, as well as the 

ability of the genetic algorithm to reduce the risks of the investment portfolio that cannot 

be avoided in diversification. , by redistributing the balance (chromosomes) of the 

components of the investment portfolio. The genetic algorithm has moved away from 

external influences in making the decision to choose the components of the investment 

portfolio through its reliance on the financial data that has been processed, and thus it is 

characterized by the impartiality of decision-making. The study recommended increasing 

interest in the use of genetic algorithms in all fields in general, and investing in particular 

in building a portfolio. As well as assisting investors in building their investment portfolios 

and enabling investors to deal with the random movement of stocks, which is one of the 

requirements for developing the Iraqi Stock Exchange. 
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