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 بسم الله امرحمن امرحيم
 

 

مَاوَاتِ وَالَْْرْضَ كََهتََا رَتقْاً ففََتَقْناَهَُُا) ينَ كَفَرُوا أَنذ امسذ ِ  أوََممَْ يرََ الَّذ

ءٍ حٍَّ  أَفلَََ يؤُْمِنوُنَ   (وَجَعَلنْاَ مِنَ اممَْاءِ كُُذ شََْ

 

 صدق الله العظيم
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 الاهداء
 ثغْ الله اُشؽٖٔ اُشؽ٤ْ

 )ٝهَ اػِٔٞا كغ٤شٟ الله ػٌِْٔ ٝسعُٞٚ ٝأُإٕٓ٘ٞ( 

 طذم الله اُؼ٢ِ اُؼظ٤ْ

 ا٢ُٜ ٣٫ط٤ت ا٤َُِ ا٫ثشٌشى ٣٫ٝط٤ت اُٜ٘بسا٫ثطبػزي ..٫ٝرط٤ت اُِؾؼبد ا٫ثزًشى ..

 سئ٤زي ..٫ٝ رط٤ت ا٫خشح ا٫ثؼلٞى .. ٫ٝرط٤ت اُغ٘خ ا٫ثٞ

 "الله عَ ع٬ُٚ"

 ا٠ُ ٖٓ ثِؾ اُشعبُٚ ٝادٟ ا٫ٓبٗخ ..ٝٗظؼ ا٫ٓخ.. ا٠ُ ٗج٢ اُشؽٔخ ٝٗٞس اُؼب٤ُٖٔ

 "ع٤ذٗب ٓؾٔذ ط٠ِ الله ػ٤ِٚ ٝاُٚ ٝعِْ"

 ا٠ُ اُز١ ٝٛج٢٘ ًَ ٓب ٣ِٔي ؽز٠ اؽون ُٚ آبُٚ ، ا٠ُ ٖٓ ًبٕ ٣ذكؼ٢٘ هذٓب ٗؾٞ ا٫ٓبّ ٤َُ٘

 ٗغب٤ٗخ ثٌَ هٞح ،ا٠ُ ٓذسعز٢ ا٠ُٝ٫ ك٢ اُؾ٤بح، ا٠ُ اث٢أُجزـ٠ ا٠ُ ا٫ٗغبٕ اُز١ آزِي ا٫

 اُـب٢ُ اؽبٍ الله ك٢ ػٔشٙ؛

 ا٠ُ اُز٢ ٝٛجذ ُزح ًجذٛب ًَ اُؼطبء ٝاُؾ٘بٕ ،ا٠ُ اُز٢ طجشد ػ٠ِ ًَ ش٢ ،اُز٢ سػز٢٘

 ؽن اُشػب٣خ ًٝبٗذ ع٘ذ١ ك٢ اُشذائذ، ًٝبٗذ دػٞاٛب ٢ُ ثبُزٞك٤ن

 ا٠ُ ٗجغ اُؾ٘بٕ ا٢ٓ
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 شكروتقدير
 ًٖ ػبُٔب كبٕ ُْ رغزطغ كٌٖ ٓزؼِٔب كبٕ ُْ رغزطغ كبؽت اُؼِٔب كبٕ ُْ رغزطغ ك٬رجـؼْٜ ""

 رٞك٤وٚ ٢ُ ٝآز٘بٗٚ ٝٗشٜذ إ ٫اُٚ ا٫الله ٝؽذٙ ٫شئش٣ي على اُؾٔذلله ػ٠ِ اؽغبٗٚ ٝاُشٌش ُٚ 

 ُٚ ٗؼؼ٤ٔب ُشبٗٚ ٝٗشٜذ إ ع٤ذٗب ٝٗج٤٘ب ٓؾٔذ ػجذٙ ٝسعُٞٚ اُذاػ٢ ا٠ُ سػٞاٗٚ ط٠ِ الله

 ػ٤ِٚ ٝػ٠ِ آُٚ ٝاطؾبثٚ ٝارجبػٚ ٝعِْ  

 ثؼذ شٌش الله عجؾبٗٚ ٝرؼب٠ُ ػ٠ِ رٞك٤وٚ ُ٘ب ٩رٔبّ ٛزا اُجؾش أُزٞاػغ اروذّ ثغض٣َ اُشٌش

 ا٠ُ اُٞاُذ٣ٖ اُؼض٣ض٣ٖ اُز٣ٖ اػب٢ٗٞٗ ٝشغؼ٢ٗٞ ػ٠ِ ا٫عزٔشاس ك٢ ٓغ٤شح اُؼِْ ٝ اُ٘غبػ ، 

 اُغض٣َ ا٠ُ ٖٓ ششكز٢ ثبششاكٚ ػ٠ِٝ أًبٍ اُذساعخ اُغبٓؼ٤ٚ ٝاُجؾش ًٔب ارٞعٚ ثبُشٌش 

 "ًٔب ارٞعٚ ثخبص شٌش١ ٝروذ٣ش١ ا٠ُ ًَ اعبرزح حسِ ٍحَذ ىعٍجًٓزًشح ثؾض٢ اُذًزٞس "

 ٤ًِخ اُؼِّٞ هغْ ا٤ٔ٤ٌُبء ٝا٠ُ ًَ ٖٓ عبػذ٢ٗ ٖٓ هش٣ت اٝ ٖٓ ثؼ٤ذ ػ٠ِ اٗغبص ٛزا اُؼَٔ . 

 صبىحب رزضبٓ  "رثً اوسعًْ اُ اشنز ّعَزل اىزً اّعَذ عئٍ وعيى واىذي واُ اعَو

 دخيًْ ثزحَزل فً عجبدك اىصبىحٍِوا
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 الخلاصة
٣ذ ٛزح اُذساعخ ُزو٤٤ْ ٗٞػ٤خ ٓبء اُٜ٘ش ٝاُششة ٝثٌلبئخ ٓؾطبد ر٘و٤خ ا٤ُٔبح ك٢  ٓذ٣٘خ اُذ٣ٞا٤ٗخ ٝرو٤٤ْ اعش

ٗٞػ٤خ أُبء ثؼذ ٝطُٜٞب ُِٔغزِٜي ك٢ اُؾ٢ اُغ٢ٌ٘ ٖٓ خ٬ٍ اعشاء اُلؾٞطبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ  

( ، اُذاُخ Turb( ، اُؼٌٞسٙ )Temp)ُٔشبس٣غ ٓخزِلخ ك٢ ٓذ٣٘خ اُذ٣ٞا٤ٗخ .رْ دساعخ ًَ ٖٓ دسعخ اُؾشاسح 

Ca( اٌُبُغ٤ّٞ )AlK( ،اُو٣ِٞ٘بد)EC( اُزٞط٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ )PHاُؾبٓؼ٤خ )
+2

Mg( ، أُـ٘غ٤ّٞ)
+2

 ، )

Clاٌُِٞس٣ذ )
-1

SO4( ، اٌُجش٣زبد )  Th( ، اُؼغشح ا٤ٌُِخ)
-2

Na( ، اُظٞد٣ّٞ )
+1

K( اُجٞربع٤ّٞ )
+1

 ، )

Al( ٝا٤ُ٘ٔ٫ّٞ )TDSا٬ٓ٫ػ اُزائجخ )
+3

 9\0\9102\ 09\0 (٤ُٔبح اُٜ٘ش ٝاُششة ُٔذح شٜش٣ٖ ٖٓ

ٝاػٜشد اُ٘زبئظ اُذساعخ رغبٝص اؿِت اُو٤ْ أُؾذدح  ُٔ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ ٝاُؼشاه٤خ .ٝثبُزاد  9102\

 ك٤ٔب ٣خض ا٬ٓ٫ػ ا٤ٌُِخ اُزائجخ ، اُؼغشح ا٤ٌُِخ ، ٝاُؼٌٞسح .
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 اىفصو الاوه

 Introduction    اىَقذٍخ 1-1

أُبء ٛٞ اعبط اُؾ٤بح ،ك٬ط٘بػخ ، ٫ٝصساػخ ، ٫ٝاػٔبس ،ثذٕٝ رٞكش أُبء ،ٝٛزا ٓظذهب ُوٍٞ اُؾن 

رجبسى ٝرؼب٠ُ ك٢ ٓؾٌْ اُز٘ض٣َ ) اُْٝ  ٣شٟ اُز٣ٖ ًلشٝا إٔ اُغٔٞاد ٝا٫سع ًبٗزب سروب كلزو٘بٛٔب ٝعؼِ٘ب 

 [1]  ٖٓ أُبء ًَ ش٢ء ؽ٢ اك٬ ٣إٕٓ٘ٞ ( 

ُذساعبد ؽٍٞ أُبء ٝؽج٤ؼزٚ ٝخٞاطٚ اٛزٔبٓب ًج٤شا ٝرُي ٤ٔٛ٫خ أُبء ًٔب هذ ٓ٘ؾذ اٛزٔذ اُجؾٞس ٝا

ٝاػؾب ُِؾ٤بح ، كبُٔبء  ٫ُِطج٤ؼخ ٝخظذ ا٫ٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٝاُ٘جبد ًٝبٗذ عججب ٖٓ اعجبة اُجوبء ٝٓذُٞ

طـ٤شا عذا ُْ  س٤ًضح اعبع٤خ ُِؾ٤بح ٝٛٞ اعبط اُٞعٞد ٝدػبٓخ ٌَُ ٓظبٛش اُجوبء .ٝرشٌَ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ عضء

% ٖٓ ٓغبؽخ اٌُشح ا٧سػ٤خ ٝرأر٢ ٛزٙ  71ٖٓ ٓغٔٞع ا٤ُٔبٙ ا٤ٌُِخ ػ٠ِ ا٧سع ٝاُز٢ رــط٢  % ٣2زغبٝص

  [2]ٜٗب ٓظذس ٤ٓبٙ اُششة ُٚ.  ٫ٗغبٕ ٝؽ٤برٚ ا٫اا٤ُٜٔخ ثبُذسعخ اُشئ٤غخ ك٤ٔب ٣خض 

اُؾ٤خ اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخٝٝعطب ٣شٌَ أُبء ٗغجخ ًج٤شح ٖٓ ٓؾزٟٞ أُبدح اُؾ٤خ ُِخ٤ِخ ك٢ ًَ اٌُبئ٘بد    

ُِزلبػبُذ اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢  رزْ  ٖٓ خ٬ٍ ا٩رائجخ، كؼ٬ ػٖ رُي كٜٞ ٣ؾز١ٞ اٌُض٤ش ٖٓ اُؼ٘بطش ٝا٫ٓبُؼ اُز٢ 

رغجت ثوبء اٌُبئٖ ٝاعزٔشاسٙ ثبُؾ٤بح. ٗششد ثؾٞس ؽذ٣ضخ رإًذ اسرلبع ٗغجخ اُؾباُذ أُشػ٤خ أُ٘وُٞخ ٤ُٔبٙ 

% ٖٓ عٌبٕ اُؼبُْ ٓبصاُٞا ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ٤ٓــبٙ ِٓٞصخ  71شائٜب اػبكخ ا٠ُ إ اُششة ًٝضشح اُٞك٤بد ٖٓ ع

 3]]ؿ٤ـــش طؾ٤ـــخ 

د اُؾ٤بح ا٠ُ ٝعٞد ٓؾطبد رظل٤خ رإٖٓ ا٤ُٔبٙ ب٫دػذ اُؾبعخ ر٘بعجب ٓغ اُزطٞس اُؾؼبس١ ك٢ شز٠ ٓغ

ٓٞاًجزٜب ُِظ٘بػبد ٛزٔبّ ث٘ٞػ٤زٜب ٝعٞدرٜب ٝا٫اُظبُؾخ ُ٪ٗغبٕ ٝاصد٣بد اػذادٙ أُؼطشدح اػبكخ ا٠ُ 

اُؾذ٣ضخ ٝرـ٤٤ش اُوذ٣ْ ٝاُؼبؽَ ٜٓ٘ب ٝػشٝسح اعزخذاّ اؽذس اُطشم ٝاُٞعبئَ ٝأُٞاد ا٤ُٝ٧خ ٝر٤ٜئخ اٌُبدس 

أُإَٛ ُٜب .إ ا٫ٓزذاد ا٫كو٢ ٝاُؼٔٞد١ اُغٌب٢ٗ ٝا٫عزخذآبد أُزضا٣ذح ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ ٝاُزطٞس اُضساػ٢ 

اُز٢ هذ رغجت ٓشٌِخ ك٢ ا٣غبد ٓظبدس عذ٣ذح ، اػبكخ ا٠ُ ٓب ٝاُظ٘بػ٢ ٝؽبعزٚ أُبعخ ُٔض٣ذ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٝ

٣شاكن ٛزٙ اُطلشاد اُلٌش٣خ ٝاُضوبك٤خ ٖٓ رٞاعذ ٌُضشح أُخِلبد اُظ٘بػ٤خ ٝاُضساػ٤خ ٝاُجشش٣خ ٓٔب ٣ض٣ذ 

 .][4اُؼتء اُؾ٤بر٢ اُز١ ٣ٞاعٚ اا٧ٗغبٕ 

ؽض٤ٖ ك٢ اؽشاء أٌُزجبد اُؼ٤ِٔخ ٝٗأَٓ إ رغْٜ ٛزٙ اُذساعخ ٝؿ٤شٛب ٖٓ ثؾٞس ٝدساعبد اهذّ ٖٓ هجَ اُجب

ٝاُز٢ رزؼِن ث٤ٔبٙ اُٜ٘ش اُخبّ ٝاعب٤ُت اُزظل٤خ ٝاُز٘و٤خ ثبُٞطٍٞ ا٠ُ ٓبٗ٘شذ ٖٓ ٗبؽ٤خ ٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ 

اُظبُؾخ ُِششة ٝرشش٤ذ ا٧عز٬ٜى ٖٓ هجَ أُٞاؽٖ ٝاُٞػ٢ اُظؾ٢ ٝاُضوبك٢ ُٚ ثـ٤خ اُٞطٍٞ ا٠ُ ث٤ئخ 

 .  ٚ اُذٍٝ أُزطٞسح ا٫خشٟع٤ِٔخ ٗظ٤لخ ٓٞاًجخ ُٔب رغؼ٠ ا٤ُ

                                 Water concept           ٍفهىً اىٍَب2-1ٓ 

أُبء ٛٞ رُي أُشًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُغبئَ اُشلبف اُز١ ٣زشًت ٖٓ رسر٤ٖ ٤ٛذسٝع٤ٖ ٝرسح اًٝغغ٤ٖ ٝسٓضٙ 

سح ٓؾ٤طبد، اٜٗبس،ثؾبس، ٤ٓبٙ %ٖٓ ٓغبؽخ اٌُشح ا٧سػ٤خ ٝٓزٞاعذ ثظ٣ٝ،71ٞؾزَ أُبء  H2oا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

%ك٢ ػبُْ اُ٘جبد 60-%50عٞك٤خ، ٤ٓبٙ آطبس ٝاخ٤شاً ػ٠ِ شٌَ صِٞط. ًٔب ٣زٞاعذ ك٢ اُخ٤ِخ اُؾ٤خ ث٘غجخ 

ٝاُؾ٤ٞإ ٣٫ٝزٞهق ا٧ٓش ػ٘ذ ٛزا اُؾذٝاٗٔب ٣ٔزذ ٝعٞد أُبء ا٠ُ اُؼبُْ اُخبسع٢ ك٢ اُـ٬ف اُغ١ٞ ؽ٤ش 

  [5].٣ٌٕٞ ػ٠ِ طٞسح ؿ٬ف ٓبء
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ٔبء اؽذ ا٧ػٔذح اُشئ٤غ٤خ ُؾ٤بح ا٧ٗغبٕ ثشٌَ خبص، ؽ٤ش ٣ذخَ أُبء ك٢ رش٤ًت ع٤ٔغ ا٧عغبّ ٣ٝشٌَ اُ

٤ًَ ؿشاّ ٣ؾزبط ٤ٓٞ٣ب  70%ٖٓ ٝصٜٗب، كب٧ٗغبٕ اُجبُؾ ٖٓ اُٞصٕ 90 -% 70اُؾ٤خ ٝث٘غت رزشاٝػ ٓب ث٤ٖ 

  [6]ا٠ُ ُزش٣ٖ ٝٗظق ٖٓ أُبء ٣ذخِٜب ػجش ا٫ًَ ٝاُششة .

ػزجبسٙ اؽذ اْٛ أُٞاسد اُطج٤ؼ٤ٚ اُز٢ رشرٌض ػ٤ِٜب ًبكٜب٫ٗشطٚ ا٫عزٔبػ٤ٚ ٝٗز٤غٚ ٤ٔٛ٫ٚ أُبء ثب

ٝا٫هزظبد٣ٚ ك٢ ٓخزِق أُغب٫د اُضساػ٤ٚ ٝاُظ٘بػ٤ٚ . ُٝزُي عبدا٫ػزوبد ك٢ ٛزا اُوشٕ ثإٔ أُٞاسد أُبئ٤ٚ 

ٚ اٝ ػ٤ِٔٚ ٢ٛ ٓٞاسدؽج٤ؼ٤ٚ ؿ٤ش ٓؾذٝدٙ ٝؿ٤ش هبث٬ِِٜعز٘ضاف ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب دٕٝ ػٞاثؾ رشش٣ؼ٤

. ٝثبُزب٢ُ اؽزِذ ا٤ُٔبٛذٝسا صب٣ٞٗب ك٢ ؽغبثبد اُز٤ٔ٘ٚ ، ا٫إ اُ٘ٔٞ اُغٌب٢ٗ ٝاصد٣بد اعز٬ٜى ا٤ُٔبٙ ٖٓ 

ٓخزِق اُوطبػبد اُز٤ٔ٘ٚ اُز٢ شٜذد رطٞسا ًج٤شا ٝعش٣ؼب ك٢ اُ٘ظق اُضب٢ٗ ٖٓ اُوشٕ اُؾب٢ُ ٝظٜٞس 

ك٢ أُلب٤ْٛ أُزؼِوٚ ثٔٞاسد ا٤ُٔبٙ . ك٘شأد  اصٓبد ٓبئ٤ٚ عذ٣ٚ ك٢ ٓ٘بؽن ٓزؼذدٙ ٓٔب ادٟ ا٠ُ رـ٤ش ٝاػؼ

رطٞساد عذ٣ذٙ ٓبكزئذ إ رؾُٞذ رذس٣غ٤ب ا٠ُ ه٘بػبد ساعخٚ كٞائذٛب إ أُٞاسد أُبئ٤ٚ ٢ٛ ٓٞاسد ٓؾذدٙ 

ٝهبثِٚ ٬ُعزضاف ٝإ اٌُض٤ش ٖٓ ٓظبدس ا٤ُٔبٙ اطجؼ رؼشػٚ ُِزِٞس ٝخبطخ ك٢ أُ٘بؽن اُظ٘بػ٤ٚ ٝٓ٘بؽن 

(٤ِٕٓٞ ًْ ٝٓخضٕٝ ا٤ُٔبٙ اُؼزثٚ 1386خضٕٝ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؼبُْ ػ٠ِ ٓذٟ اُضٖٓ ثـ)اُز٤ٌق اُضساػ٢ .٣وذس ٓ

%ٖٓ أُخضٕٝ اُؼب٢ُٔ ٛٞ ٤ٓبٙ ٓبُؾٚ رشٌَ اُجؾبسٝأُؾ٤طبد ث٤٘ٔب  97.5 ( ٤ِٕٓٞ ًْ . أ١ إ، 34ثـ)

  [7]%ٖٓ أُخضٕٝ ا٢ٌُِ ٤ُِٔبٙ ػ٠ِ ا٫سع .٣3.5شٌَ ٓخضٕٝ ا٤ُٔبٙ اُؼزثٚ أُ٘زششٙ ػ٠ِ ا٤ُبثغٚ 

 Water sources       ٍصبدر اىٍَب3-1ٓ 

 ٣ٞعذ أُبء ػ٢ِ ا٧سع ك٢ أشٌبٍ ًض٤شح رجؼب ٌُِٔبٕ اُز١ ٣ٞعذ ك٤ٚ :

 . ٍٍبٓ اىَحٍطبد 1

% ٖٓ ٤ٓبٙ ا٧سع،  97.6% ٖٓ ٓغبؽخ عطؾب٧سع، ٝرشٌَ  71رشـَ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ٝاُجؾبس ٓب٣وبسة 

ٔؼب٣ن ث٤ٖ اُجؾبس ٝ أُؾ٤طبد ٣٫غٔؼ ثإٔ % ؿ٤ش إٔ ٝعٞد ا35ُٓؼذٍ ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُجؾبس ٝأُؾ٤طبد

رٌٕٞ ٤ٓبٜٛبٓزغب٣ٝخ أُِٞؽخ رٔبٓب . ٓغ إٔ أُ٘بؽن أُذاس٣خ ًض٤شح ا٧ٓطبس ٝ ا٧ٜٗبس روَِ ٖٓ ِٓٞؽخ 

أُ٘بؽن اُجؾش٣خ أُؾبص٣خ ُٜب .رِؼت ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد دٝسا ٜٓٔب ك٢ ػجؾ ٓ٘بؿ ا٧سع ٝ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ 

  [8].٤بٙ ا٤ُبثغخ اُغطؾ٤خ ٝ اُغٞك٤خ أُزجخشح) ٖٓ عطؾٜب اُز٢ رـز١ ٓ

 اىديٍذٌبد.9

ٗؼ٢٘ ثٜب ا٤ُٔبٙ أُزغٔذح ك٢ أُ٘بؽن اُوطج٤خ ٝػ٢ِ هْٔ اُغجبٍ اُؼب٤ُخ ٝرٞعذ ٓؼظٜٔب ك٢ اُوبسح أُزغٔذح 

% ٖٓ ٓغٔٞع  2.07ًِْ . ٝرجِؾ ٗغجخ ٤ٓبٙ اُغ٤ِذ٣بد  2اُغ٘ٞث٤خ  ٖٓ ع٤ِذ ا٧سع ثغٔي ٓب ٣وبسة 

زثخ طبُؾخ ُِششة . ؿ٤ش أٜٗب ٤ُغذ ٓزٞكشح ُِجشش ثغجججؼذٛب ٝػذّ عُٜٞخ اُزؼبَٓ ٤ٓبٛب٧سع ٢ٛٝ ٤ٓبٙ ػ

 ٓؼٜب ٧ٜٗب طِجخ . ٖٝٓ اُغذ٣ش إٔ ٬ٗؽع إٔ ص٬صخ أسثبع ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ػ٢ِ ا٧سع ٓٞعٞدح ك٢ اُغ٤ِذ٣بد.

[8]  

  اىٍَبٓ اىدىفٍخ.3

هٜٖٞٓ أُؼشٝف ك٢ دٝسح ا٤ُٔبٙ ٢ٛٝ ا٤ُٔبٙ أُٞعٞدح ك٢ ثبؽٖ ا٧سع ٓخزضٗخ ك٢ ٓغبّ اُظخش أٝ شوٞ

إٔ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبس رزٞصع ك٢ ص٬صخ ٓغبسة ئر ٣زجخشاُغضء ا٧ػظْ ٜٓ٘ب ٣ٝؼٞد ئ٠ُ اُغٞ .أٓب اُغضء اُضب٢ٗ كٜٞ 

٤ٓبٙ اُغش٣بٕ اُز١ ٣٘شأػ٘ٚ ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ . ٣ٝجو٢ اُغضء اُضبُش اُز١ ٣ششؼ ػجش اُزشثخ ٝاُظخٞس ئُىجبؽٖ 
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ٝرؾ١ٞ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ صب٢ٗ أًجش ٤ًٔخ ٓ٘ب٤ُٔبٙ اُؼزثخ ثؼذ اُغ٤ِذ٣بد ٝرزلبٝد  ا٧سع ٌٓٞٗب ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ،

٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ رجؼب ُِؼٔن ٖٓ عطؾب٧سع . ٝرٞعذ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُوبثِخ ُ٪عزخشاط ك٢ اُظخٞس راد 

٢ٛٝ.٢ ٗٞػبٕ رجؼب أُغب٤ٓخٝاُ٘لبر٣خ اُغ٤ذح . ٝرذػ٠ ٓغٔٞع اُطجوبد اُؾبِٓخ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ثبُخضإ اُغٞك

ُِؼ٬هبد اُطجو٤خ اُظخش٣خ ٝ ؽش٣وخ اُزـز٣خ أ٫ٝ اُخضإ اُغٞك٢ ؿ٤ش أُؾظٞس ٣زـزٟ ٖٓ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبس 

اُشاشؾخ ٖٓ ع٤ٔغ عطؼ أُ٘طوخاُز٢ ٣وغ اُخضإ رؾزٜب . صب٤ٗب اُخضإ اُغٞك٢ أُؾظٞس كإ اُطجوبد 

  [8]لَ ٓ٘ٚ ٣٫ٝزـزٟ ئ٫ ٖٓ أٓبًٖ ٓؾذدٙ .اُؾبِٓخ ٤ُِٔبٙ رٌٕٞ ٓؾظٞسح ثطجوبد ًز٤ٔخ ٖٓ كٞهٚ ٖٝٓ أع

  اىٍَبٓ اىسطحٍخ .4

ٝٗؼ٢٘ ثٜب ٤ٓبٙ ا٧ٜٗبس ٝ اُغذاٍٝ ٝ اُجؾ٤شاد ٝ أُغز٘وؼبد ٝاُجشى .ٝٓظذس ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ ك٢ اُـبُت 

 % ٖٓ ٓغٔٞع ٤ٓبٙ ٤ٓ0.0001بٙ ا٧ٓطبس ٝاُضِٞط ٝأؽ٤بٗب ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ .ٝرٌٕٞ ٤ٓبٙ ا٧ٜٗبس ٝاُغذاٍٝ ٗغجخ 

ا٧سع .أٓب اُجؾ٤شاد ك٢ٜ ٓ٘خلؼبد هبس٣خ ٓزلبٝرخ أُغبؽخ ٝاُؼٔن ٝرؾ١ٞ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ػ٠ِ ٓذاس اُغ٘خ 

  [8]. ٝرؾ١ٞ اُجؾ٤شاد ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٓئخ ٓشح ٓب رؾ٣ٞٚ ا٧ٜٗبس .

  -اُغذٍٝ  اُزب٢ُ ٣ٞػؼ ٗغت أشٌبٍ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُـ٬ف أُبئ٢: 

 ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ع٤ٔغ ٤ٓبٙ ا٧سع اشٌبٍ ا٤ُٔبٙ

 - 97.6 أُؾ٤طبد

 73.9 2.07 اُغ٤ِذ٣بد

 25.7 0.63 ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ

 0.36 0.007 اُجؾ٤شاد اُؼزثخ

 - 0.009 اُجؾ٤شاد أُبُؾخ

 0.004 0.0001 ا٧ٜٗبس

 0.04 0.001 الجوي الغلاف

 (1-(1عذٍٝ 

    اىخصبئص اىطجٍعٍخ ىٍَبٓ اىشزة 4-1

Naturalcharacteristics of drinking water 

 .البلاتٌنً الكوبالت بمقٌاس وحدة 50إُِٞ: ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ إُِٞ ٓوج٫ًٞ ٫ ٣زغبٝص .0

 . مستساغاا  مقبولا  ٌكون أن: الطعم.2

 .معدومة الرائحة أي له رائحة ل للشرب المخصص الصحً الماء: الرائحة.3

 52 الجوفٌة المٌاه وفً ات،وحد 5 المعالجة المٌاه فً للعكارة الأقصى فالحد صافٌاا  ٌكون أن ٌجب: العكارة.4

 .جاكسون بجهاز مقاسة وحدة

 لتر/ ملغم 8-5 م   25 درجة عند المذاب الأكسجٌن. 5
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 لتر/ ملغم 3-2 م   25 درجة عند المذاب الكربون أكسٌد ثانً.6

 2سم/ مٌكروموز 0.0004 ◦م 18 عند الكهربً التوصٌل درجة.7

 .درجة. متر /وات 1.555 ◦م 40.8 عند الحراري التوصٌل درجة. 8

 .وحدة 1.33 م   20 عند الضوئً النكسار معامل.9

 .زئبق ملٌمتر 17.62 م   20 عند البخاري الضغط.10

م 1 عند النوعٌة الحرارة.11  .درجة. كغم/ جول كٌلو 1.00 ْ 

م 20 عند النوعٌة الحرارة.12  .درجة. كغم/ جول كٌلو 0.99 ْ 

 3سم/ غ0.99823◦م 20 عند الكثافة. 3سم/ غ1.00 ◦م 4 عند الكثافة.13

 .مئوٌة درجة صفر التجمد درجة. 14

 .مئوٌة درجة 100 الغلٌان درجة. 15

  غرام/كالورى 584.9◦م 20 عند للتبخٌر الكامنة الحرارة. 16

 .سم/داٌن 72.75 ◦م 20 عند السطحً التوتر.17

                   Water Pollution     ريىس اىٍَبٓ  5-1

٢ٛ ٝعٞد رـ٤٤ش ك٢ ٌٓٞٗبد أُغشٟ اٝ رـ٤٤ش ؽبُزٚ ثطش٣وٚ ٓجبشش اٝ ؿ٤ش ٓجبششٙ ، ٣وظذ ثزِٞس ا٤ُٔبٙ  

أُخظظٚ ُِششة اُِٝضساػٚ .   ثغجت ٗشبؽ ا٫ٗغبٕ ثؾ٤ش رظجؼ ا٤ُٔبٙ اهَ ط٬ؽ٤ٚ ٬ُعزؼٔب٫د اُطج٤ؼ٤ٚ

 رِٞس ا٤ُٔبٙ . ٝثغجت اصد٣بد اُ٘شبؽبد اُظ٘بػ٤ٚ ٝاُضساػ٤ٚ ٝاُز٣ٞٔ٘ٚ ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُ٘ٞاؽ٢ كوذ ادد ا٠ُ ص٣بدٙ 

 [9] - :ٝإ أُظطِؾبد ا٫عبع٤ٚ ُزِٞس ا٤ُٔبٙ رزٔضَ ك٢ 

( 14-5)٢ٛٝ ٓإشش اعبع٢ ػ٠ِ ؽبٓؼ٤ٚ اٝهبػذ٣ٚ ا٤ُٔبٙ ٣ٌٕٝٞ ٓؾظٞسا ٓبث٤ٖ  -(: (Ph .اىذاىٔ اىحبٍض1ٍٔ

هْ ( ٓزؼبدٍ ٝٓب صاد ػ٘ٚ ٣ؼزجش اُزؼش٣ق هبػذ١ ٝٓباٗخلغ ػٖ ٛزا اُش٣ٝ7٘جـ٢ إ ٣ٌٕٞ اُشهْ أُوجٍٞ ٛٞ )

 ٣ٌٕٞ اُزؼش٣ق ؽبٓؼ٤ب . ٝٛٞ اخطش ػ٠ِ اُج٤ئٚ أُبئ٤ٚ ٖٓ اُوبػذ١ . 

  ( BODالاحزٍبج اىحٍىي ) او اىجبٌى مٍَبئً ( ىلا ومسدٍِ ).  9

ٝٛٞ ه٤بط ُٔذٟ ؽبعٚ اُ٘ٔٞرط ا٠ُ ٤ًٔبد ٖٓ ؿبص ا٫ًٝغغ٤ٖ اُزائت ك٢ أُبء ُغذ ؽبعٚ ا٫ؽ٤بء أُغٜش٣ٚ 

٤َُ ؿ٤ش ٓجبشش ػ٠ِ ٓؾزٟٞ ٗٔٞرط أُبء ٖٓ أُٞاد اُؼؼ٣ٞٚ اُوبثِٚ ُزٌج٤ش أُٞاد اُؼؼ٣ٞٚ ٝثزُي كٜٞ د

 ُِزؾ٤َِ اُؾ١ٞ٤ رؾذ رأص٤ش اُجٌزش٣ب .
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ٛٞ ه٤بط ُٔذٟ ؽبعخ اُ٘ٔٞرط ا٠ُ ٤ًٔبد ٖٓ ؿبصا٧ًٝغغ٤ٖ -:( CoDالأحزٍبج اىنٍٍَبئً ىلأومسدٍِ ).  3

  اُزائت ك٢ أُبء ٝا٬ُصّ ٧ًغذح أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُوبثِخ ُِزأًغذ.

٢ٛٝ ٓغٔٞػخ ا٬ٓ٧ػ أُؾز٣ٞخػ٠ِ  -:No3)( واىْززاد) Po4ٍدَىعخ اىدذور ٍثو اىفىسفبد) .  4

اُلٞعلٞس اٝ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ رش٤ًجٜب، ٝػ٘ذ رلش٣ـٜب ا٠ُ اُٜ٘ش كأٜٗب رشغغ ُ٘ٔٞاُ٘جبربد أُبئ٤خ. ٝرغجت ٓش٬ٌد 

 ٓزلشهخ اخشٟ.

اىنجزٌزبد) . 5
-1
  :-(So4 ؼؼٜب هذ ٣ٌٕٞ ؽج٤ؼ٢ اُ٘شأ ٝٗبرغبً ٖٓ اُز٣ٌٞ٘بد ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٬ٓ٧ػ أُخزِلخ ث

 اُطج٤ؼ٤خ ُِزشثخ.

CL)اىنيىرٌذاد.  6
-1

٢ٛٝ ٓغٔٞػخ ا٬ٓ٧ػ اٌُِٞس٣ذ٣خ اُغبئذح ك٢ ا٤ُٔبٙ ٝاُز٢ رغجت أُِٞؽخ٤ُِٔبٙ -:(

 ٝٓؼظٜٔب ؽج٤ؼ٢ أُ٘شأ ٣ضداد رش٤ًضأ ثبُزجخش.

ا٤ٌُِخ اُ٘برغخ ٖٓ ٝعٞد ٓخزِق اٗٞاع  ٢ٛٝ رؼج٤ش ػٖ أُِٞؽخ -:(TDS) ٍدَىعخ الأٍلاذ اىذائجخ.  ٧

 ا٬ٓ٫ػ ٝاؿِجٜب ٖٓ ٓ٘شأ ؽج٤ؼ٢. 

٣ٝوظذ ثٜب دهبئن اُو٢ٔ ٝاُـش٣ٖ ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُذهبئن اُؼبُوخ ك٢ أُبء  (TSS)-:ٍدَىعخ اىَىاد اىصيجخ .  2

ٝاؿِجٜب راد ٓ٘شب ؽج٤ؼ٢ ٌُٖٝ هذ رضداد ثلؼَ ثؼغ اُض٣ٞد ٝاُشؾّٞ ٤ٛٝٔخِلبد ٗبرغخ ػٖ ثؼغ 

بد اٝ اُؾٞادس اُؼشػ٤خ ٨ُٗشطخ اُز٢ رغزؼَٔ اُض٣ٞربُٔؼذ٤ٗخ ك٢ ػ٤ِٔبرٜب ا٫ٗزبع٤خٝأُؼبدٕ اُضو٤ِخ اُظ٘بػ

 ٓضَ اُخبسط٤ٖ ٝاُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط ٝاُشطبص .

                         Sources pollution of water     ٍصبدر ريىس اىٍَبٓ 6-1

أُبئ٤خ ٝاٗوبص  ٞس ٝاُز٢ رإد١ ا٠ُ رخش٣ت أُٞاسدرأر٢ ا٤ٔٛخ رِٞس ا٤ُٔبٙ ٗز٤غخ ُزؼذد ٓظبدس اُزِ

  [10]-أُظبدس : عٞدرٜب. ؽ٤ش رؼب٢ٗ ا٤ُٔبٙ ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ ٓظبدس اُزِٞس ٖٝٓ اْٛ ٛزٙ

 اىزيىس ٍِ الاسزعَبلاد اىصْبعٍخ .  1

ذ رؼذ أُٞاد أُِٞصخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٤ِٜب ا٤ُٔبٙ اُوبدٓخ ٝاُ٘برغخ ػٖ ا٧ٗشطخ اُظ٘بػ٤خاُظِجخ عٞاء ًبٗ

ػؼ٣ٞخ اٝ ؿ٤ش ػؼ٣ٞخ.  ٝأُِٞصبد اُ٘برغخ ػٖ ط٘بػخ ا٧عٔذح اُ٘جبر٤خ، ٝػٖ اُجٞربط ٝاُلٞعلبد 

اُؼؼ٣ٞخ طبدسح ػٖ ط٘بػبد أُٞاد اُـزائ٤خ ٝٓؼبَٓ اُذثبؿخ ٝاُ٘غ٤ظ ًٝبسثٞٗبد طبدسح ػٖ اُظ٘بػبد 

 اُجزش٤ُٝخ. 

 اىزيىس اىْبرح عِ اىصْبعبد اىشراعٍخ .  ٢

ر٘زوَ ثغُٜٞخ ا٠ُ  د ٝاُلٞعلبد ٝرزظق ا٧خ٤شح ثزٝثب٤ٗخ ًج٤شح ك٢ أُبء ؽ٤ش٣ٝوظذ ثزُي ا٬ٓػ اُ٘زشا

 اُزخبطت.  ا٤ُٔبٙ اُغٞكخ ٝا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ ٓٔب ٣إد١ ا٠ُ رِٞصٜب ٣ٝؾذس ثٜب ظبٛشح

 اىزيىس اىْبرح عِ الأسزعَبلاد اىَْشىٍخ .  ٣

٣ٞخ ٝرؾَٔ ٓٞاد عبٓخ ؽ٤ش ر٘زظ ٤ٓبٙ ػٖ ا٧عزؼٔب٫د أُ٘ض٤ُخ ٢ٛٝ ٓٞاد طِجخ ػؼ٣ٞخ اٝ ٫ ػؼ

ًب٤ُٜذسًٝبسثٞٗبد، آب أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٢ٛٝ هبثِخ ا٠ُ اُزؾَِ ثلؼ٬ُٔزؼوجبد أُغٜش٣خ ٢ٛٝ ٤ٓبٙ ك٤ٜب 
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ٓؼبدٕ ٓضَ اُشطبص. آب أُٞاد اُلٞعغلبر٤خ ٝٓٞادص٣ٞر٤خ ؽج٤ؼ٤خ ػؼ٣ٞخ اعبعبً ًبُؾٔغ اُج٢ُٞ 

 ٝاُجشٝر٤٘بد. 

 [11] -ٜٓ٘ب ٓب٣أر٢ :٣ٝؾذس اُزِٞس ك٢ أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ  

 .ريىس اىٍَبٓ اىعذثخ 1

ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٢ٛ ا٤ُٔبٙ اُز٢ ٣زؼبَٓ ٓؼٜب ا٩ٗغبٕ ثشٌَ ٓجبشش ٣ٝغزخذٜٓب ك٢ ؽؼبٓٚ،ٝهذ رِٞصذ ا٤ُٔبٙ 

اُؼزثخ ٖٓ ٓظبدس ٓخزِلخ ٝرُي ُؼذّ ا٫ٛزٔبّ ثٜب. ٣ٌٖٝٔ ؽظش اُؼٞآَ اُز٢ رغججذ ك٢ ؽذٝس ٓضَ ٛزٙ 

 اُؾبُخ: 

.aا٤ُٔبٙ ك٢ ؽبُخ ػذّ ٝطٍٞ ا٤ُٔبٙ ٝٛزٙ اُخضاٗبد ٣٫زْ ر٘ظ٤لٜب ثشٌَ دٝس١.  .اعزخذاّ خضاٗبد 

b ٖٓ هظٞس خذٓبد اُظشف اُظؾ٢ ٝاُزخِض ٖٓ ٓخِلبرٚ. ؽ٤ش ئٕ ٤ٓبٙ أُغبس١ رؾز١ٞ ػ٠ِ أٗٞاع.

 ٖٝٓ اُغشاص٤ْ ٝاُجٌزش٣ب ٝرُي ٗز٤غخ ُِٔخِلبد اُز٢ رِو٠ ثٜب ٖٝٓ صْ اٗزوبُٜب ئ٠ُ ٤ٓبٙ ا٧ٜٗبس ٝاُجؾ٤شاد.

أًضش أُظبدس اُز٢ رغجت ك٢ ر٣ِٞش ٤ٓبٙ أُغبس١ أُبئ٤خ ٢ٛ ٓخِلبد أُـظبٗغ اُـغبئِخ ٝاُ٘برغخ ػٖ 

اُظ٘بػبد اُزؾ٤ِ٣ٞخ ًز٤ُٞذ اٌُٜشثبء، ٝاُؾذ٣ذ ٝاُـظِت، أُ٘زغـبد ا٩عـٔ٘ز٤خ،اُضعبط، أُ٘زغبد 

 اُج٬عز٤ٌ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، اُذٛبٗبد ٝاُـضٍ ٝاُ٘غ٤ظ.

 ٌخ ريىس اىٍَبٓ اىجحز.  ٢

٣شرجؾ اُزِٞس ثب٤ُٔبٙ اُجؾش٣خ ػبدرب ٖٓ اُ٘لؾ ٝٓشزوبرٚ أُز٤ٔضح ثب٫ٗزشبس اُغش٣غ اُز١ ٣ظَ ئُىٔغبكخ رجؼذ 

٤ًِٞ ٓزش ػٖ أُ٘طوخ اُزشاث٤خ.٣ٌٕٝٞ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزِٞس ٓ٘زشش ك٢ اُجؾـشؽ٤ش ٣زٞاعذ ٗشبؽ اُ٘وَ  700

خـ٬ُٔؾب٫ٝد اُز٘و٤ت ٖٓ اُجزشٍٝ أٝ  اُجؾش١ عٞاء ٖٓ خ٬ٍ ؽٞادس ٗبه٬د اُجزشٍٝ ٝرؾطٜٔب أٝ ٖٓ

٩ُوبء ثؼغ اُ٘به٬د أُبسح ثؼغ أُخِلبد ٝاُ٘لب٣بد اُجزش٤ُٝخ٫ٝ رزِٞس ٤ٓبٙ اُجؾش ٖٓ هجَ ٗبه٬د 

اُجزشٍٝ كوؾ ٝ ٛ٘بى ِٓٞصبد ٖٓ ٓـظبدس أخـشٟ ٓضـَ أُخِلبد اُضساػ٤خ اُز٢ رظجٜب ا٧ٜٗبس ٓضَ ثوب٣ب 

 اُز٢ رِوـ٠ ك٤ٜب.  أُج٤ذاد اُؾشش٣خ،ٝٗلب٣بد أُظبٗغ

                              Water Pollution in Iraqقريىس اىٍَبٓ فً اىعزا7-1 

 ٍصبدر ريىس اىٍَبٓ فً اىعزاق  

رؼذ ٓشٌِخ رِٞس ا٤ُٔبٙ اُؼشاه٤خ ٖٓ أُش٬ٌد اٌُج٤شح اُز٢ ثذأد ثبُظٜٞس ٝأخزد ثبُزضا٣ذ،ٓٔب اعزذػ٠  

ٝاُزو٤َِ ٖٓ ا٥صبس اُ٘بعٔخ ػٜ٘ـب. ٝخبطـخ ئٕ شٞاؽئ ا٧ٜٗبس ٝاُجؾ٤شاد  اُزل٤ٌش اُغبد ثا٣غبد عجَ ٌٓبكؾزٜب

رغززة ئ٤ُٜب أُغزٔؼبد اُجشش٣خ ا٧عبع٤خ ٝؿبُجبً ٓب روغ اؿِت اُوشٟ ٝأُذٕ ك٢ اُؼشام ػ٠ِ ؽبكبد ا٧ٜٗبس 

ٝاُلؼ٬د ٝاُجؾ٤شاد كٌٔب ًبٕ اُٜ٘ش ٓظذساً ٌَُ ٓزطِجبد اُ٘ـبعٖٔ أُبء ثبُٔوبثَ ًبٗذ رطشػ أُخِلبد 

ئ٠ُ ٛزٙ ا٤ُٔبٙ ٓٔب أدٟ ئ٠ُ رِٞصٜب . ٝهجَ ئٕ ٗش٤ش ئ٠ُ ٓظبدس اُزِٞس ك٢ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؼشام ، ٣غت ئٕ 

  [12]-ٗٞػؼ ئٕ ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ ا٧ٜٗبس اُؼشاه٤خ رؼزٔذ ػ٠ِ ٓب ٢ِ٣ :

ؽ٤خ . ؽج٤ؼخ ٝٗٞػ٤خ ٓظبدس ٤ٓبٙ ا٧ٜٗبس اُؼشاه٤خ ا٥ر٤خ ئ٠ُ اُؼشام ، ؽ٤ش رخزِق ٛزٙ أُـظبدسٖٓ ٗب0

رشا٤ًض ا٬ٓ٧ػ ٝاُز٢ رؼزجش ثظٞسح ػبٓخ ٓوجُٞخ ٌُٜٝ٘ب ثذأد ثب٫سرلبع خظٞطبكـ٢ ٤ٓبٙ ٜٗش اُلشاد ثؼذ 

 ئٕ هبٓذ رش٤ًب ثاٗشبء ٓشبس٣غ اُغذٝد اُؼخٔخ ػ٠ِ ٜٗش١ دعِخ ٝاُلشاد.
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س . ٗٞػ٤خ ٤ًٔٝخ أُخِلبد ٝثأٗٞاػٜب أُخزِلخ ثشش٣خ اٝ ط٘بػ٤خ اٝ صساػ٤خ ٝأُطشٝؽـخ اُـ٠ ا٫ٜٗب9

 ٝأُؼبُغبد أُٞاًجخ ُٜب إ ٝعذد . 

. اُؼٞآَ أُ٘بخ٤خ أُإصشح ٓضَ ص٣بدح اٝ ٗوظبٕ ٓؼذ٫د ٛجٞؽ ا٫ٓطبس ٝٓذٟ اسرجـبؽ رُـي ثزؾغٖ ٗٞػ٤خ 3

 ٤ٓبٙ ا٫ٜٗبس ٖٓ ػذٓٚ. 

. رطٞس اُزشش٣ؼبد اُج٤ئ٤خ أُشهٔخ ثبُٔؾبكظخ ػ٠ِ ث٤ئ٤خ ا٫ٜٗبس اُؼشاه٤خ ٓوبسٗخ ثٔب رؼشع ُـٚ ٛزٙ 4

 ٜبس ٖٓ رِٞس ٓغزٔش. ا٫ٗ

وثعذ اُ رٌ رحذٌذ اىعىاٍو اىزً رعزَذ عيٍهب ّىعٍخ ٍٍبٓ الاّهبر اىعزاقٍخ ّأرً اىى ٍصبدراىزيىس اىزئٍسٍخ  

  [13]-:فً اىجٍئخ اىعزاقٍخ ، واىزً ادد اىى ريىس اىٍَبٓ فً اىعزاق وخعيذ ٍْهب ٍـشنيخ ثٍئٍخ خطٍزح

 :اىزيىس اىشراعً.0

 20عبع٢ ُض٣بدح أُِٞؽخ ُٜ٘ش دعِخ ٝاُلشاد ُٔب رؾ٣ٞٚ ٖٓ أ٬ٓػ رـظَ ئ٠ُ رؼزجش أُجبصٍ أُظذس ا٧

٤ِٓبس ّ 2%أ١ ٣طشػ أًضش ٖٓ 
3
ع٣ٞ٘بً ٝك٢ ؽبُخ رشـ٤َ أُظت اُؼبّ )اُٜ٘ش اُضبُش ( ع٤زْ رؾٍٞ أُجبصٍ  

ُؼبّ( ك٢ اُغ٘ٞة )أُظت ا أُؾظٞسح ث٤ٖ دعِخ ٝاُلشاد ٝر٘زوَ خ٬ُٜب ٤ٓبٙ أُجبصٍ ئ٠ُ خٞس ػجـذ االله

ٝهذ خلغ أُِٞؽخ ٖٓ اُٜ٘ش٣ٖ ثـغجت ئٗـشبء اُـغذٝد ٝه٘ـٞاد اُزؼش٣ق ُٜزٙ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ئ٠ُ اُٜ٘ش٣ٖ .ًٔب 

ِٓـْ/ُزش  5-4ئٕ اعزخذاّ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ رؼذ ٓظذساً ٜٓٔـبً ٩ثبدح اُؾ٤بح أُبئ٤خ ئرا ٝطِذ أًضش ٖٓ 

٣ؾزبط ئ٠ُ دساعخ أػق ئ٠ُ رُي اُزِٞس ٗز٤غخ ٓب  ٝٛٞ ٓٞػٞع ٝاُؾبُخ ٓشبثٜٚ ك٢ ؽبُخ اعزخذاّ ا٧عٔذح

ٓغضسح ٣زْ رظش٣لٜب ا٠ُ ا٫ٜٗـبس  ٣90طشػ ك٢ ا٫ٜٗـبس ٓـٖ ٤ٓـبٙ أُغبصس اُز٢ ٣ظَ ػذدٛب ك٢ اُؼشام 

 ٓؼظْ أُغبصس ٫رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓ٘ظٞٓبد ٓؼبُغخ .  دٕٝ ٓؼبُغـخ ٫ٕ

  -:اىزيىس اىصْبعً. ٢

٤ٔبٙ ٝاُغٞ ٝ رأص٤شٙ عـِج٢ ػِـ٠ اٌُبئ٘ـبد اُؾ٤ـخ ٝا٩ٗغبٕ ثشٌَ رؼزجشاُظ٘بػخ أُظذس اُشئ٤غ٢ ُزِٞس اُ 

خبص ؽ٤ش رأخز أُغٔؼبد اُظ٘بػ٤خ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رؾزبعٜب ك٢ ػ٤ِٔٚ اُزظ٤٘غ ٖٓ ا٧ٜٗبس ٝاُجؾ٤شاد ٝثؼذ 

رُي رطشػ ٛزٙ أُٞاد ثؼذ اعزؼٔبُٜب ئ٠ُ ا٧ٜٗبس ثؼذ إٔ رٌـٕٞ ٓؾِٔـٚ ثٔٞاد ِٓٞصٚ )ػؼ٣ٞٚ ٫ٝ ػؼ٣ٞٚ( 

د عبٓٚ ٝسطبص، صئجن ، ًـبد٤ّٓٞ ؽ٤ـش عـ٤إد١ رشأًٜب ك٢ ا٫ٜٗبس ا٠ُ أٗوشاع اُضشٝٙ اُغ٤ٌٔٚ ٝٓٞا

ٝا٤ٌُُٞشا  oli.Eٝا٫ؽ٤بء ا٫خشٟ ٖٓ اُغِغِٚ اُـزائ٤ـٚ ٓـغججٚ ا٫ٓشاع أُؼ٣ٞٚ ٓضَ اُجٌزش٣ب ا٫ششش٤ج٤ٚ 

 ٝاُغب٬٤ُٗٞٔ ٝؿ٤شٛب ٓـٖ اُجٌزش٣ـب

  -زب٤ُخ:٣ٝؾظَ اُزِٞس اُظ٘بػ٢ ٖٓ اُظ٘بػبد اُ

aٌٔاىصْبعبد اىنٍٍَبو. :- 

ّ .7.17797رؼشف اُظ٘بػبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝٚ ؽٞا٢ُ  
3
عبػٚ ٤ٓبٙ ِٓٞصٚ ٝٓب٣٘زظ ٓـٖ أُ٘ـشأد اُظ٘بػ٤ٚ  

75.1ّا٫خشٟ ٖٓ ٤ٓبٙ ِٓٞصٚ روذس ثؾٞا٢ُ 
3
 ٝرشَٔ ٓٞاد 

ك٢ ؽـ٤ٖ رلزوـش هبػذ٣ٚ / أطجبؿزائجٚ/ ٓٞاد سثبػ٤خ / ٝؽٞآغ اٌُجش٣ز٤ي ٝا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٝػ٘بطش صو٤ِٚ  

أًضش أُ٘شأد ا٠ُ ٝؽذاد ٓؼبُغٚ ٝٛزا ٣ؼ٢٘ أؽ٬م ا٤ُٔبٙ أُِٞصٚ ا٠ُ ا٫ٜٗبس ٓٔب عجت خَِ ك٢ اُزٞاصٕ 

 8شـشًبد ٝ 9اُطج٤ؼ٢ ُِ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٣ٝظجؼ أُبء ؿ٤ش طبُؼ ٬ُعز٬ٜى اُجشش١ ٝاُؾ٤ـٞا٤ٗٞرج٤ٖ إٔ ٓبث٤ٖ 

 ششًبد ٫رؾز١ٞ ػ٠ِ ٝؽذاد ٓؼبُغٚ . 
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bْذسٍٔ .اىصْبعبد اىه 

ّ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاد  .25،8543ؽ٤ش روذس ٤ًٔٚ أُٞاسد اُظشكٚ ٬ُٜٗبس اُ٘بعٔٚ ػٖ ٛزٙ اُظ٘بػٚ ؽٞا٢ُ  

 ٓ٘شأد ُِظ٘بػبد اُٜ٘ذع٤ٚ ٫رٞعذ ك٤ٜب ٝؽـذاد ٓؼبُغٚ  9ػبُوٚ ٝؽٞآغ ٖٝٓ 

c .ٍٔاىصْبعبد اىغذائ  

ّ 645 رش٢ٓ ٛزٙ أُ٘شأد ٤ٓٞ٣ب
2
ػؼ٣ٞٚ ٝا٤ُٔبٙ  ٕٞ ػبُن ٝٓـٞادعبػٚ ٓؾز٣ٞٚ ٓٞاد ِٓٞصٚ عٌش٣ٚ ًٝبسث 

أُظشكٚ ٖٓ ط٘بػٚ ا٤ُ٫بد رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاد عِذ٣ٚ ٝثشػ عـجٖ ٝثوب٣ـب اُؾ٤ِت. ٝٛزٙ أُ٘شأد ٫رؾز١ٞ 

ٓ٘شأد ؿزائ٤ٚ ٝٛزا ٣ؼ٢٘ عؼَ اُٜ٘ش اُز١ ٣ش٠ٓ  9ٓؼبُغٚ ٛ٘بى ٝؽذاد ٓؼبُغٚ ُششًز٤ٖ كوؾ ٖٓ ٓغٔـٞع 

 ص٤ْ أُشػ٤ٚ ٝؿ٤ش اُظبُؾٚ ٬ُعز٬ٜى اُجشش١ ك٤ٚ ٛزٙ أُخِلـبد ٝعـطب ٬ٓئٔـب ُ٘ٔـٞاُغشا

d. اىصْبعبد اىْسٍدٍخ  

رؾز١ٞ ٤ٓبٙ أُ٘شأد أُطشٝؽٚ ٬ُٜٗبس ػ٠ِ ٓٞاد ػذ٣ذٙ ٓضَ ا٫طجبؽ ا٤ُٞس٣ب اُـظٞاث٤ٖ ٝٓٞاد ٓخزجش٣ٚ 

 ٓضَ اٌُجش٣زبد ٝؿبص اٌُِٞس ُوظش اُ٘غ٤ظ ٝٓـٞاد هبػذ٣ـٚ ٝٓـب رطشؽـٚ أُ٘شأد ٖٓ ٤ٓبٙ ِٓٞصٚ ٝٓب ٣ؼط٤ٚ

ّ ٣5,6156جِؾ 
3 

 عبػٚ ٖٝٓ ث٤ٖ ٓ٘شبد رٞعـذ خٔـظ ٜٓ٘ب رؾز١ٞ ػ٠ِ ٝؽذاد ٓؼبُغٚ. 

e . ٍٔاىصْبعبد الاّشبئ 

130ّرؾز١ٞ ٤ٓبٙ ٛزٙ أُشأد اُز٢ رش٢ٓ ٤ٓبٙ ِٓٞصٚ ا٠ُ ا٫ٜٗبس ؽٞا٢ُ  
3
عبػٚ رؾزـ١ٞ ػ٠ِ ص٣ٞد ٗلط٤ٚ  

أُ٘شأد اُظ٘بػ٤ٚ اُز٢ رظشف  ٝٓغبؽ٤ن اُز٘ظ٤ق ٤ًٔٝبد ٖٓ اُظٞس أٝ ٓٞاد ػبُوٚ أخشٟ ٣جِـؾ ػـذد

ا٠ُ ٝؽذاد ٓؼبُغٚ ٣جِؾ رظش٣لٜب ٤ُِٔبٙ أُِٞصٚ  ٓؼ٦ٔ ٗظلٜب ٣لزوـش ٤ٓ21بٙ ٓ٘شأرٜب ا٠ُ ٜٗش دعِٚ ثؾذٝد 

5689ّك٢ / اُـغبػٚ اُٞاؽـذٙ 
3 

ٓظ٘ؼب أٝ ٓ٘شبءٙ رش٢ٓ ٤ٓبٜٛب أُِٞصٚ ٝأُخِلبد ا٠ُ  18عـبػٚ، ٝٛ٘بى 

4ّ .،63ٓبرش٤ٓٚ أُغبس١ ٣ٝجِؾ ٓغٔـٞع
3
عبػٚ أًضش ٖٓ ٗظلٜب ٣لزوش اُى٠ ٝؽذاد أُؼبُغٚ أٓب ٓب ٣ؼشف  

18481ّاُظ٘بػ٤ٚ أُظشكٚ ُٜ٘ش اُلشاد رجِؾ  ٖٓ ٤ٓـبٙ
3
ٓظ٘ؼب ثؼؼٜب 13عبػٚ ٝػذد ٓظبٗؼٜب أًضش ٖٓ  

 ٣٫ؾز١ٞ ػ٠ِ ٝؽذاد ٓؼبُغٚ . 

  اىزيىس اىْبخٌ ٍِ فعبىٍبد اىَذٍّخ.  ٣

اُغ٤ٌ٘خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗـغجٚ ػب٤ُـٚ ٓـٖ اُلٞعلبد ٝا٧ؽ٤بء  إٔ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ اُ٘بعٔخ ػٖ اُزغٔؼبد 

%ٖٓ  25ٓؼبُغٚ كشػ٤ٚ رخذّ ؽٞا٢ُ  ٓؾطـخ 27ٓؾطخ ٓؼبُغـٚ سئ٤ـغ٤ٚ 11ٝأُٔغٜش٣ٚ ٝرٞعذ ك٢ اُؼشام 

ٓغزشل٠ دٕٝ ٓ٘ظٞٓبد ٓؼبُغٚ أػبكٚ  74عٌبٕ اُؼشام ًٝلبءرٜب ه٤ِِٚ ثغجت هذٜٓب أػبكٚ ئُـ٠ رُي ٛ٘بى 

ٓؼبُغٚ ؿ٤ش ًلٞءٙ ٓٔب ٣إد١ ا٠ُ ص٣بدٙ اُؾظش اُظؾ٢ ك٢ أُظبدس  ٘ظٞٓـبدأخـشٟ راد ٓ 235ئُـ٠ 

 ا٫عبع٤ٚ ُِٔـبء كـ٤ٜ٘ش١ دعِٚ ٝاُلشاد 

  اىْفبٌبد.  ٤

ٓؼظْ ٓذٕ اُؼشام ٤ُظ ك٤ٜب ٓغبس١ ٝرِي اُز٢ ٗلزد ك٢ ثؼـغ أُـذٕ ٓضـَ ثــذاد ٝأطجؾذ ٓزوبدٓخ  

شٌَ طؾ٢ ك٢ ٓٞاهـغ ٗظب٤ٓٚ ٝرغبْٛ ٓغ ٤ٓبٙ اُظشف ٝرض٣ذ ٖٓ اُزِٞس ًٔب إٔ اُ٘لب٣بد اُظِجٚ ٫رؼبُظ ث

اُظؾ٢ ثبُزغشة ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ ٝاُغٞك٤خ ٝرض٣ذ كـ٢ رِٞس ا٧ٜٗبس اُز٢ رظت ك٤ٜب دٕٝ ٓؼبُغٚ ًٔب 
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ك٢ ٓؼظْ شجٌبد ٤ٓبٙ اُـششة كـ٢ أُـذٕ ٓزذاخِٚ ٓغ أُغبس١ ٫عجبة ػذٙ ٜٓ٘ب ٓٔب ٣غبْٛ ك٢ رش٤ٌَ 

 ك٢ ٗوَ ا٫ٓشاع أُؼذ٣ٚ. ًبسصٚ طؾ٤ٚ ٓزوبػذٙ خبطـٚ 

       أّىاع ريىس اىٍَبٓ فً اىعزاق8-1 

 Types of pollutionWater in Iraq                                   

ٝثبُزب٢ُ  ٣ٌٖٔ رظ٤٘ق رِٞس ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؼشام ئ٠ُ ػذح أٗٞاع ٣ٌٖٔ ٖٓ خ٬ُٜب رؾذ٣ذ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ

  -ُشئ٤غ٤خ ٖٝٓ ٛزٙ ا٫ٗٞاع ٓب٣أر٢:اُٞهٞف ػ٠ِ أعب٤ُت أُؼبُغخ ا

 a .ريىس ٍٍبٓ اىشزة  

٣ؼب٢ٗ هطبع ٤ٓبٙ اُششة ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشبًَ ٝاُز٢ رشعغ ا٠ُ ربًَ شجٌبد اٗبث٤ت ٗوَ ا٤ُٔبٙ اُظبُؾخ 

ُِششة ئػبكخ ئ٠ُ اُزِٞس اُجٌزش٣ُٞٞع٢ ك٢ ٗوبؽ شجٌخ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ)ٓغزٞدػبد خضٕ ا٤ُٔبٙ ٝاُؾ٘ل٤بد 

  [14]-س ك٢ ٤ٓبٙ اُششة ٗز٤غخ ػٞآَ ػذح:٣ٝؾظَ اُزِٞ

. ٝعٞد ٓغٔؼبد ع٤ٌ٘خ ،ٓخبصٕ أُٞاد اُضساػ٤خ،ٓظبٗغ ا٧د٣ٝخ ٝأُؼبَٓ ا٩ٗزبع٤خ ؽ٤ش رطشػ ٤ٓبٜٛب 0

 ٓجبششح دٕٝ ٓؼبُغخ ئ٠ُ ا٧ٜٗبس ٝأُغطؾبد أُبئ٤خ. 

بسٛب ٨ُدٝاد . ػؼق ا٩داسح ُٔؾطبد أُؼبُغخ ٤ُٔبٙ اُششة ٝاٗخلبع ًلبءح أُؾطخ ثغجت اكزو 9

ا٫ؽز٤بؽ٤خ ٝأُٞاد أُطٜشح أٝ ثغجت ئٛٔبٍ اُؼٔبٍ عٞء اُزغ٤ٜض عٞاء ًبٕ ثشٌَ ٓزوطغ أٝ ػ٘ذ رشـ٤َ 

أُشجٌٚ رؾذ ػـؾ ٝاؽئ أٝ ٖٓ اُزٌغشاد ك٢ اُشجٌخ ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ اخز٬ؽٜب ث٤ٔبٙ اُلؼ٬د أٝ ا٤ُٔبٙ 

 رؾذس أٓشاع ٓخزِلخ .ٝٗز٤غخ ر٘بٍٝ ا٩ٗغبٕ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ عٞاء ثبُششة أٝ اُغجبؽخ 

bريىس ٍٍبٓ الأّهبر.  

  [15]٣ٌٖٔ رظ٤٘ق أٗٞاع رِٞس ٤ٓبٙ ا٧ٜٗبس اُؼشاه٤خ ثب٫ر٢ :

.اُزِٞس اُ٘برظ ػٖ أُٞاهغ أُِٞصخ اُزبثؼخ ُِٔإعغبد اُذ٤ُٝخ اُؼغٌش٣خ ٝاُظ٘بػ٤خ أُزشًٝخ ٓ٘ز اُؾشة  0 

 ٤بء ػٖ ؽش٣ن اُـزاء ا٧خ٤شح ٢ٛٝ راد ؽج٤ؼخ ع٤ٔخ ٝاُز٢ رإصش ثشٌَ ٓجبشش ػ٠ِ ا٧ؽ

. اُزِٞس اُ٘بعْ ػٖ اٗزشبس ؽبُخ اُلٞػ٠ ٝػغض ئٌٓب٤ٗبد ٓزبثؼخ ؽب٫د س٢ٓ اُلؼ٬د أُخزِلخ ئ٠ُ  9

 ا٧ٜٗبس.

 . ػؼق اُوٞا٤ٖٗ ٝاُزشش٣ؼبد أُٜزٔخ ثغجَ ؽٔب٣خ ٓظبدس ا٤ُٔبٙ اُؼشاه٤خ ٖٓ اُزِٞس . 3

 ٧ٝعجبة ٓخزِلخ. . ؽب٫د اُزغشة أُزٌشسح ُِ٘لؾ اُخبّ ئ٠ُ ٤ٓبٙ ا٧ٜٗبس 4

c . ريىس اىٍَبٓ اىسطحٍخ واىدىفٍخ  

٣ؼزٔذ أُغزٔغ اُؼشاه٢ ك٢ ؿبُج٤خ ششائؾٚ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ ُٜ٘ش١ دعِخ ٝاُلشاد ٓظذسا ٤ُٔبٙ اُششة 

٤ٓٝبٙ ا٫عزخذآبد أُ٘ض٤ُخ ٝاُظ٘بػ٤خ ٝاُضساػ٤خ.ٌُٖٝ ٓغ رلبهْ اصٓخ شؼ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝخبطخ ك٢ 
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ٝاُٞعط٠.ٝهذ رؼشػذ أُظبدس أُبئ٤خ ئ٠ُ اُزِٞس ث٤ٔبٙ اُظشف اُظؾ٢ أُؼبُغخ أُ٘بؽن اُغ٘ٞث٤خ 

  [16]-عضئ٤ب ٝأُظشكخ ئ٠ُ ا٧ٜٗبس ٣ٌٖٝٔ ئ٣غبص أْٛ أعجبة اُزذٛٞس اُ٘ٞػ٢ ك٢ ٛزٙ ا٤ُٔبٙ ٝكن ا٫ر٢:

خ ك٢ . سداءح أُظذس أُبئ٢ ٝرؼشػٚ ئ٠ُ اُزِٞس ٖٓ ٓظبدس ػذ٣ذح ٓغ ػؼق اُشهبثخ  ٝأُزبثؼخ اُج٤ئ٤ 0

 أُؾبكظبد ٓٔب ٣ؼ٢٘ رؾ٤َٔ أُشبس٣غ ٝأُغٔؼبد أُبئ٤ـخ ئُـ٠ اػجـبء ًج٤شح ٣ؾذ ٖٓ ًلبءرٜب. 

 . رذ٢ٗ ًلبءح أُشبس٣غ ٝأُغٔؼبد أُبئ٤خ ٝاُشجٌبد ٝاُز٢ ٓؼ٠ ػ٤ِٜب ع٘ٞاد ؽ٣ِٞخ.  9

 ٞاداُزؼو٤ْ. . رؾزبط اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشبس٣غ ٝأُغٔؼبد أُبئ٤خ ئ٠ُ ا٧دٝاد ا٫ؽز٤بؽ٤ـخ ٝٓؼـذاد ٝٓـ 3

. رغشة اٌُٞادس اٌُلإح خبسط ٗطبم ٓذ٣ش٣بد ا٤ُٔبٙ ٝئؽ٬ٍ ًٞادس ؿ٤ش ًلـإٙ ُِؼٔـَ كـ٢ ٓغب٫د رو٤٘خ  4

 رؾزبط ئ٠ُ خجشح ًبك٤خ . 

. ًضشح اُ٘ؼٞعبد ٖٓ اُشجٌبد ٓٔب ٣غجت رغشة ٤ًٔبد ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُؼؤخ ٓـٖ عٜـخ ًٔـب ثغجت دخٍٞ  5

 ؾ٢ ئ٠ُ شجٌبد ٤ٓبٙ اُششة . ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أٝ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ

. ا٫عزؼٔبٍ ؿ٤ش اُشش٤ذ ٖٓ هجَ أُٞاؽ٤ٖ٘ ٝاُز١ ٣ظَ ك٢ اؽ٤بٕ ًض٤شٙ ا٠ُ اُٜذس كـ٢ ٤ٓـبٙ اُششة  6

 أُؼؤخ .
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 اىفصو اىثبًّ

  Measurements           اىقٍبسبد )اىفحىصبد(1-2

أُبء اُظبُؼ ُِششة ٝ ٝاُٜ٘ش ٝٓوبسٗزٜب ٓغ اُظلبح  اُو٤بع٤خ ه٤بط اُظلبح اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُؼ٤٘بد ٖٓ 

 ؽغت ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ 

  . اىزىصيٍخ اىنهزثبئٍخ1

 (ms\m  ،µs\cmٝؽذح ه٤بعٜب )                                                                                

٢ ثٞؽذح ا٤ٌُٔشٝع٤ٔ٘ض/عْ.ئرئٗٚ ًِٔب ًبٕ رش٤ًض أُٞاد اُظِجخ ه٤بط ٓذٟ هبث٤ِخ ٗوَ أُبء ُِز٤بس اٌُٜشثبئ

اُزائجخ ك٢ أُبء أًجش ًِٔب ًبٕ هبث٤ِخ أُبء ُ٘وَ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ًج٤ش. ٣ٌٖٝٔ رؾ٣َٞ أُٞط٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ 

  -.رؼزٔذ ػ٠ِ: 641أُوبعخ ثٞؽذح ا٤ٌُٔشٝع٤ٔ٘ض/عْ ئ٠ُ اُٞؽذح ٢ِٓ عشاّ/ُزش ثؼشثٜب ك٢ صبثذ ٓوذاسٙ 

 . ٓغٔٞع أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ.0

 . دسعخ ؽشاسح أُٞط٤ِخ اٌُٜشث٤خ ُِٔبء.9

 . رش٤ًض ا٣٧ٞٗبد.3

 . رٌبكإ ا٣٧ٞٗبد.4

 -رؼذ أُٞاد اُظِجخ ك٢ أُبءئؽذٟ ِٓٞصبرٚ ك٢ اُؾب٫د ا٧ر٤خ:

 . ص٣بدح رش٤ًضٛب ك٢ أُبء.0

 . ٓٞاد عبٓخ.9

 . ٓغشؽ٘خ3

  [ 8 ]د أُ٘ض٤ُخ ٝاُظ٘بػ٤خ.ػ٘ذئز ٣ٌٕٞ أُبء ؿ٤ش طبُؼ ُ٪عزؼٔب٫

 (TUrb. اىعنىرح )٢

 (NTUٝؽذح ه٤بعٜب)                                                                                        
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أُٞاد اُظِجخ اُز٢ رغجت ػٌبسح أُبء ٓضَ ؽج٤جبد اُط٤ٖ اُز٢ ٣وَ هطش ٤ٌٓشٝ ٓزش ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ 

ٝٛزٙ أُٞاد ك٢ ٛزا اُؾغْ رجو٠ ػبُوخ ك٢ أُبء ك٬ رزٝة ٫ٝ رزشعت ئ٫  956اُؾغْ. / ؽج٤جبرٜب ٖٓ ث٘لظ 

 ثؼذ صٖٓ ؽ٣َٞ كٞعٞد ٛزٙ أُٞاد رغؼَ أُبء ػٌشا.

 -٣ؼزٔذ رؼٌش أُبء ػ٠ِ: 

 . ؽغْ اُؾج٤جبد اُؼبُوخ. 0

 . رش٤ًض أُٞاد اُؼبُوخ. 9

  [8].ك٤خ ٝٓؼبَٓ ا٩ٌٗغبس. ؽج٤ؼخ عطؼ أُٞاد اُؼبُوخ ٖٓ ؽ٤ش اُشلب3

 (PH.درخخ اىحَىضخ )٣

ك٢ 14-0دسعخ اُؾٔٞػخ ٢ٛ اُِٞؿش٣زْ اُؼشش١ اُغبُت ُ٘شبؽ أ٣ٞٗبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أُبء ٣ٝؼجش ػٜ٘ب ٖٓ 

رش٤ش ا٠ُ ٤ٓبٙ هبػذ٣خ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  ٧ ٝا٧ًضش ٖٓ -رش٤ش ئ٠ُ ٤ٓبٙ ؽٔؼ٤خ  7 ؽ٤ش ا٧سهبّ ا٧هَ ٖٓ

  [8]. ( كٜٞ ٤ُِٔبٙ أُزؼبدُخ ٝٛٞ دسعخ اُؾٔٞػخ ا٧ٓضَ ٤ُِٔبٙ اُؼزث7ٚدسعخ ٓئ٣ٞخ أٓب اُشهْ )  95

.اىنيىرٌذ )٤
1-

CL) 

 (mg\L) ٝؽذح ه٤بعٜب                                                                                                 

أُ٘طوخ ئػزٔبدا ػ٠ِ اُٞػغ اُغ٤ُٞٞع٢  ؽغت ٣ppm 100-10زلبٝد رش٤ًض اٌُِٞس٣ذ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٖٓ 

رغش١ كٞهٜب ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ ٝاُزشا٤ًض أُشرلؼخ ٌُِِٞس٣ذ  -ٝا٤ُٜذسُٝٞع٢ ُِخضإ اُغٞك٢ ٝاُظخٞس اُز٢ 

 عضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ رغؼَ ا٤ُٔبٙ ؿ٤ش ٓغزغبؿخ ُ٪عزؼٔبٍ أُ٘ض٢ُ ٝاُظ٘بػ٢ ٝاُضساػ٢ .250 - 200-ٓب ث٤ٖ 

[8] 

So4 . اىنجزٌزبد )٥
-2

) 

  (mg\lٝؽذح ه٤بعٜب )                                                                                            

 PPM 250ٝاُؾذ ا٧هظ٠ أُغٔٞػ ثٚ ٛٞ.  PPM 5- 200رش٤ًض اٌُجش٣زبد ك٢ ا٤ُٔبٙ ٣زشاٝػ ث٤ٖ 

٤ُٔبٙ ٖٓ رٝثبٕ ثؼغ أُؼبدٕ ٓضَ رظَ اٌُجش٣زبد ئ٠ُ ا ٣ٝ250ؼط٢ ؽؼٔب ٓشا ٤ُِٔبٙ ئرا صاد ػٖ ؽذٙ 

ًجش٣زبد اٌُبُغ٤ّٞ أٝ ٖٓ رٝثبٕ ؿبص صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ أُٞعٞد ك٢ اُٜٞاء ٝئخز٬ؽٚ ث٤ٔبٙ ا٧ٓطبس 

 أص٘بء ٛطُٞٚ.

ٝئرا ئؽزٞد ٤ٓبٙ اُش١ ػ٠ِ رشا٤ًض ٓشرلؼخ ٖٓ اٌُجش٣زبد كاٜٗب رغجت أػشاسُِ٘جبد ؽ٤ش رزشعت ًجش٣زبد 

بدح رش٤ًض اُظٞد٣ّٞ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزشثخ ًٔب ٣إصش ػ٠ِ ثؼغ اُ٘جبربد ئػبكخ ئ٠ُ اٌُبُغ٤ّٞ ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ ص٣

 [8]ربص٤شٙ ػ٠ِ ٗلبر٣خاُزشثخ. 

 

 (TH.اىعسزح اىنيٍخ)٦

  (mg\lٝؽذح ه٤بعٜب )                                                                                                   

 ؾ١ٞ ٗغجخ ٓشرلؼخ ٖٓ أ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘ض٣ّٞ ٝاُج٤ٌشثٞٗبد.٢ٛ ا٤ُٔبٙ اُز٠ ر

 -ػغش ا٤ُٔبٙ ٗٞػبٕ:
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 الأوه اىعسز اىَؤقذ 

 ٣شرجؾ ك٤ٚ أ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُج٤ٌشثٞٗبد ٝاٌُجش٣زبد ٣ٌٖٝٔ اُزخِض ٖٓ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼغش ثـ٢ِ أُبء.

 اىثبًّ اىعسز اىذائٌ 

ٔـ٤٘ض٣ّٞ ٓغ اٌُجش٣زبد ٫ٝ ٣ٌٖٔ اُزخِض ٓ٘ٚ ثـ٢ِ أُبء ثَ ثٞاعطخ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ ئسرجبؽ أ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُ

ػ٤ِٔبد رشع٤ت ٤ًٔبئ٤خ أٝ ثآشاس ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ ٓٞاد ؽج٤ؼ٤خ. ٣ٝشبس ئ٠ُ ػغش أُبء ثٔظطِؼ اُؼغش ا٢ٌُِ 

 50ٝاُز١ ٣ٔضَ ٓغٔٞع أ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘ض٣ّٞ أُزاثخ ك٢ أُبء ٣ٝؼجش ػ٘ٚ ثٞؽذح ٢ِٓ ٌٓبكئ/ُزش

صجذ ؽذ٣ضب أٗٚ ٫ ربص٤شاد طؾ٤خ ٗز٤غخ ػغش أُبء ٫ٝ رؼذ ا٤ُٔبٙ اُؼغشح ِٓٞصخ ٌُٜٝ٘ب ٓضػغخ ك٢ ٝهذ 

 [8]اُزؼبَٓ ٓغ اُظبثٕٞ 
.  

 ) TDS.ٍدَىع الأٍلاذ اىذائجخ )7

 (mg\Lٝؽذح ه٤بعٜب )                                                                                              

ٗؼ٢٘ ثٜب ٓغٔٞع أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ ك٢ أُبء ثؾ٤ش رجو٠ ٓغ أُبء ك٢ ػ٤ِٔبد اُزشش٤ؼ ٢ٛٝ ه٤بط ٗغجخ 

ِٓٞؽخ أُبء ٝروبط ئٓب ثبُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ئرا ًبٗذ ٤ًٔزٜب ًج٤شح ، ٝروبط ثبُغضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ ئرا ًبٗذ ٤ًٔزٜب 

ك٤ٔبٙ ا٧ٓطبس أهِٜب ِٓٞؽخ خبطخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُغٞ  ػئ٤ِخ. رخزِق ا٤ُٔبٙ ك٢ ٗغجخ أُٞاد اُزائجخ أٝ أُِٞؽخ

ٝػ٘ذٓب رظَ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبس ئ٢ُ ا٧سع ؽز٠  PPM65  ؿ٤ش ِٓٞس ثؾ٤ش ٣٫ض٣ذ ٓغٔٞع أُٞاد اُزائجخ ػٖ

رز٣ت ثؼغ أُٞاد ، . ٓٔب ٣إد١ ئ٢ُ ص٣بدح أُٞاد اُزائجخ ك٢ ٤ٓبٙ ا٧ٜٗبس ٝ رٌٕٞ ا٬ٓ٧ػ اُزائجخ ك٢ ا٤ُٔبٙ 

ا٧ٜٗبس ثغجت ٌٓٞصٜب اُط٣َٞ ٓغ اُظخٞس ، أٓب اُجؾ٤شاد كزخزِق ِٓٞؽزٜب رجؼب  اُغٞك٤خ أػ٢ِ ٖٓ

 ُِٔٞهؼٖٔ ا٧سع ٤ًٔٝخ ا٤ُٔبٙ ٝٓظبدسٛب اُز٢ رشد ك٤ٜب .

ؿ٤ش أٜٗب ئٕ PPM 1000ٝثشٌَ ػبّ ًِٔب ًبٗذ أُِٞؽخ أهَ ًبٗذ ا٤ُٔبٙ أكؼَ. كوذ ٗششة ا٤ُٔبٙ اُز٢ ك٤ٜب 

أطجؾذ ؿ٤ش هبثِخ ُِششة ٌُٜٝ٘ب رغزؼَٔ ك٢ اٌُض٤ش ٖٓ ا٧ؿشاع  PPM 2000ثِـذ أُٞاد اُزائجخ ك٤ٜب 

 اُضساػ٤خ ٝ اُظ٘بػ٤خ .

ك٢ٜ عش٣ؼخ ٝعِٜخ  (EC)٣ٌٖٝٔ ه٤بط ٓغٔٞع أُٞاد اُزائجخ ثطشم ػذح ٓضَ ؽش٣وخ أُٞط٤ِخ اٌُٜشث٤خ

اٌُٜشث٢ ٝكٌشرٜب ا٧عبع٤خ ٢ٛ أٗٚ ًِٔب صادد أُٞاد اُزائجخ ك٢  أُبء ًِٔب عَٜ ٓشٝس )رٞط٤َ( اُز٤بس 

كب٤ُٔبٙ أُبُؾخ أعَٜ رٞط٬٤ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٝثبُزب٢ُ رؼط٢ هشاءاد أػ٠ِ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ا٧ًضش ػزٝثخ . ٣ٌٖٝٔ 

 95ئعزؼٔبٍ اُؼ٬هخ اُزوش٣ج٤خ اُزب٤ُخ ُزؾ٣َٞ أُٞط٤ِخ اٌُٜشث٤خ ئ٢ُ ٓغٔٞع أُٞاد اُزائجخ ػ٢ِ دسعخ ؽشاسح 

 [8]دسعخ ٓئ٣ٞخ. 

0.06×EC = TDS أُٞط٤ِخ اٌُٜش( ثبئ٤خEC ٝاُز٢  روبط ٣وشؤٛب )ْ( ثٞؽذح رغ٢ٔ) ٤ٌٓشٝعٔ٘ض / ع

اُغٜبص .ٝاُطش٣وخ ا٧ًضش دهخ ك٢ رؾذ٣ذ ٓغٔٞع أُٞاد اُزائجخ ٢ٛ رؾ٤َِ أٌُٞٗبد اُزائجخ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٝاُز٢ 

رٔضَ ا٣٧ٞٗبد اُشئ٤غ٤خ أُٞعجخ ٝاُغبُجخ ًبٌُبُغ٤ّٞ ٝ أُـ٤٘ض٣ّٞ ٝاُظٞد٣ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ .ٝٓغٔٞع ٛزٙ 

أٌُٞٗبد ثبُغضء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ أٝ آِغْ / ُزش ٣ٔضَ ٓغٔٞع أُٞاد اُزائجخ أٓب ك٤ٔب ٣زؼِن ثٔب رؾ٣ٞٚ ا٤ُٔبٙ ٖٓ 

  8][.ٓٞاد ٓزاثخ أخشٟ كزشا٤ًضٛب ه٤ِِخ ثؾ٤ش ٫ رإصشػ٢ِ أُغٔٞع ا٢ٌُِ ُِٔٞاد اُزائجخ 

+1.اىصىدٌىً: )8
Na) 

 (mg\lٝؽذح ه٤بعٚ )                                                                                               

ػ٘ظش ٖٓ اُلِضاد اُشبئؼخ ك٢ أُبء ٣ٝشعغ رُي ئ٢ُ ٝعٞدٙ ك٢ طخٞس اُوششح ا٧سػ٤خ ٝعُٜٞخ رٝثبٗٚ ك٢ 

أُبء ، ٣ٝإصش اُظٞد٣ّٞ عِجب ػ٢ِ ئعزخذآبد أُبء ك٢ اُضساػخ ؽ٤ش ٣ٌغت اُزشثخ خظبئض ه٣ِٞخ ٣ٝوَِ 
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زٜب . ٫ٝرٞعذ ٓخبؽش طؾ٤خ ُِظٞد٣ّٞ ك٢ ٤ٓبٙ اُششة ؽ٤ش ٣ؼجش ػ٘ٚ ثظلخ ٓغزغبؽ ٌُٖٝ اُز٣ٖ ٖٓ ٗلبر٣

  [8].٣ؼبٕٗٞ ٖٓ أٓشاع ٓضَ ػـؾ اُذّ ٝاُوِت ٝا٠ٌُِ ٝر٤ِق اٌُجذ ٣ِضْٜٓ ٓظذس خبص ُِششة 

K.اىجىربسٍىً: )9
+1

) 

 (mg\Lٝؽذح ه٤بعٜب )                                                                                                

اُجٞربع٤ّٞ ػ٘ظش ؽج٤ؼ٢ ٝٝك٤ش . ٣ٝوَ رش٤ًضٙ ك٢ أُبء اُؼزة ٣ٝض٣ذ رش٤ًضٙ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ثشٌَ 

  ppm12 [17]ِٓؾٞظ .ٝؽغت أُٞاطلبد اُو٤بع٤خ ٤ُِٔبٙ اُظبُؾخ ُِششة ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ رش٤ًضٙ أهَ ٖٓ

 (ALK.اىقبعذٌخ: )11

طج٤ؼ٤خ ٝأُؼبُغخ هذ رؾز١ٞ ػ٠ِ رش٤ٌِخ ٓٞاد ه٣ِٞخ رائجخ ٓضَ اُج٤ٌشثٞٗبد ٝا٤ُٜذسًٝغ٤ذ ٝثذسعخ ا٤ُٔبٙ اُ

أهَ ٖٓ اُلٞعلبد ٝاُغ٤ٌِبد. ٝ ٣ٞعذ اُشهْ اُٜب٣ذسٝع٢٘٤ ثشٌَ ؽج٤ؼ٢ ك٢ أُبء ٝرشزن اُوبػذ٣خ ٖٓ ٝعٞد 

   [17].صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ 

+2.اىَبغٍْشٌىً)11
mg) 

 (mg\Lوحذح قٍبسخ )                                                                                                  

٣ٞعذ ثظٞسح ٝاعؼخ ًؼ٘ظش ؽج٤ؼ٢ ٣ٝغ٘ذ رُي ئ٠ُ ٝعٞدٙ ك٢ أؿِت ٓٞاسد ا٤ُٔبٙ ، ٝرغبْٛ أ٬ٓػ 

ػب٤ُخ ٖٓ  أُبؿ٤٘ض٣ّٞ ك٢ ػغش أُبء ٣ٝشعغ اُغجت ك٢ ػغش ٤ٓبٙ ثؼغ أُ٘بؽن ئ٠ُ ٝعٞد ٓغز٣ٞبد

 أُبؿ٤٘ض٣ّٞ ثٜب . ٝ ٓذٟ رٌٕٞ اُؾشاسٙ ٝٓؼذاد سكغ اُزجخش ٣ؼضص ثٞعٞد أ٬ٓػ أُبؿ٤٘ض٣ّٞ ك٢ أُبء.

[17] 

AL.الأىٍَْىً: )1٢
+3

) 

 (g\Lµٝؽذح ه٤بعخ )                                                                                                   

٤ُٗٞٔ٧ّٞ رغزخذّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ًٔجخضشاد ك٢ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُششة ػبدح ٣ؾزبط ئ٠ُ اُزؾٌْ ك٢ ًجش٣زبد ا

رجخشٙ ٝػ٤ِٔبد رشش٤ؾٚ ك٢ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ، رٞعذ أ٬ٓػ ا٤ُٗٞٔ٧ّٞ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ ٝهشس ا٩سرلبع ك٢ 

 [18] .رش٤ًضٙ خبطخ ك٢ ُٔ٘بؽن أُزأصشح ثبُٔطش اُؾٔؼ٢

 (Temp)       .درخخ اىحزارح1٣

 رْ ه٤بط دسعبد اُؾشاسح ُ٘ٔبرط ا٤ُٔبٙ ٓجبششح ثبعزخذاّ ٓؾشاس صئجو٢. 

 

 

 

  Materials and methods of work              اىَىاد وطزق اىعَو2-2

 اىَىاداىنٍٍَبئٍخ:

 .ٓؾٍِٞ اُظٞد٣ّٞ . 0

 .ٓؾٍِٞ اُجٞربع٤ّٞ. 9
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3.Stock Solution  .)ٓؾٍِٞ ه٤بع٢ 

 ع٢. .ٓؾٍِٞ اُجٞربع٤ّٞ اُو٤ب4

 .ٓؾٍِٞ اُجٞربع٤ّٞ أُزٞعؾ. 5

 .ٓؾٍِٞ ا٩د٣زب. 6

 .ًِٞس٣ذ ا٤ُِ٘ٔ٧ّٞ.٧

 .٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ. 2

 .د٤َُ اُل٤ُ٘ٞلضب٤ُٖ. 2

 .ٓؾٍِٞ ؽٔغ اٌُجش٣ز٤ي اُو٤بع٢. 01

 .ٓؾٍِٞ ٗزشاد اُلؼخ اُو٤بع٢ . 00

 .د٤َُ ًشٝٓبد اُجٞربع٤ّٞ .09

 Nessler. ًبشق 03

04 .Endo medium 

 غزخذٓخ ا٫عٜضح أُ

 ٓغٜض ٖٓ ششًخ  Digital Conductivity Meter.عٜبص ه٤بط اُزٞط٤ِ٤خ ٗٞع 0

India Glassco 

 Digital PH Meter PW 9421.عٜبص ه٤بط اُذاُخ اُؾبٓؼ٤خ ٗٞع 9

 Flame Atomic Emission SpectroPhotometer.عٜبص ه٤بط ا٫ٗجؼبس اُزس١ 3

  Corningٗٞع 

Flame photometer-made by corning LTD 

HALSTEAD ESSEX ENGLAND 

PAT.NO; 712700.RED  

.NO: 866150. DES 

4. TDS meters 

 Tb300IR.عٜبص ه٤بط اُؼٌٞسح ٖٓ ٗٞع 5
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 .عجٌزشٝ كٞرٞ ٤ٓزش6

 طزٌقخ اىعَو :

عٔؼذ ػ٤٘بد ٖٓ أُبء اُظبُؼ ُِششة ٝٓبء اُجؾش ُٔ٘بؽن ٓخزِلخ ك٢ ٓذ٣٘خ اُذ٣ٞا٤ٗخ ُٔذح شٜش٣ٖ ٝاعش٣ذ 

 ٤ٔ٤بئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ًٔب ٢ِ٣اُلؾٞطبد اٌُ

 (ECقٍبص اىزىصٍيٍخ اىنهزثبئٍخ) .0

 (Electricolconرْ ه٤بط اُزٞط٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ ُِٔبء ؽِو٤ب ثبعزؼٔبٍ ٓو٤بط اُزٞط٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ 

ductivity meter)  ثأعزخذاّ عٜبص ه٤بط اُزٞط٤ِٚ اٌُٜشثبئ٤خ أُغٜض ٖٓ ششًخWTW  اُجش٣طب٤ٗخ ٝراُي

 Mmohosعْ \ثٞؽذح ٓب٣ٌشٝع٤ٔ٘ض  ( دهبئن عغِذ اُوشاح10بص داخَ اُ٘ٔٞرط ُٔذح )ثـٔش هطت اُغٜ

/cm)  ٌَ[19] (5)(ًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُش  

 (Turbاىعنىرح).9

ؽ٤ش ٗؼَٔ ػ٠ِ ٓؼب٣شح اُغٜبص Tb300IRرْ ه٤بط اُؼٌٞسح ُِؼ٤٘بد ثبعزخذاّ عٜبص اُؼٌٞسح ٝٛٞ ٖٓ ٗٞع 

،  NTU  ،800NTU ٢ٛ20 ٓؼشٝكخ اُؼٌٞسح ثو٤ْ ا٫ٝ ثبعزخذاّ أُؾب٤َُ أُغٜضح ٓغ اُغٜبص ٝ

200NTU  ٌَ(7)ٝثؼذٛب ٗوّٞ ثٔؼب٣شح اُؼ٤٘بد ًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُش 

 (pHاىذاىخ اىحبٍضٍخ).3

رْ ه٤بط اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُؼ٤٘بد ٖٓ أُبء ثبعزخذاّ عٜبص ه٤بط اُذاُخ اُؾبٓؼ٤خ ثؼذ ئعشاء أُؼب٣شح  

 (6)ًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ  PHِٞٓخ. ُِغٜبص ثبعزخذاّ ٓؾب٤َُ ٓ٘ظٔخ راد ه٤ْ ٓؼ

CL)                 اىنيىرٌذ.4
-1

)- 

َٓ ٖٓ اُذ٤َُ صْ ػ٣ٞشد اُؼ٤٘خ 1َٓ صْ أػ٤ق ئ٤ُٜب  250َٓ ٖٓ اُؼ٤٘خ ك٢ دٝسم ٓؼب٣شح عؼخ  100أخزد  

 Mg/l Cl = V .ػذ ٓؾٍِٞ ٗزشاد اُلؼخ اُو٤بع٢ ك٢ ٝعٞد ًشٝٓبد اُجٞربع٤ّٞ ًذ٤َُ ؽز٠ ٗوطخ اُٜ٘ب٣خ 

1000 × wt M × M ×  ٌَ(9).ثبعزخذاّ عٜبص عجٌزشٝ كٞرٞ ٤ٓزش ش 

SO)اىنجزٌزبد ) . 5 
-2

4  

هذسد اٌُجش٣زبد ثطش٣وخ رغل٤ق اُشٝاعت اُٞص٤ٗخ ،ئر رزشعت اٌُجش٣زبد ػ٘ذ دسعخ اُـ٤ِبٕ  

ٝثٞعٞد ؽبٓغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ػ٠ِ شٌَ ًجش٣زبد اُجبس ٣ّٞ ثاػبكخ ًِٞس٣ذ اُجبس٣ّٞ ٣٩ٝغبد رش٤ًض 

 د ثذهخ رْ ئرجبع اُخطٞاد آ٫ر٤خ:اٌُجش٣زب

a اُ٘ٔٞرط ك٢ دٝسم صعبع٢ ٝأػ٤ق ئ٤ُٚ ؽبٓغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٖٝٓ صْ 5. ٝػؼذ ٖٓ َٓ 

b ( ؽذ اُـ٤ِبٕ 5-4.5أطجؾذ ه٤ٔخ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٚ ثؾذٝد)  -. أػ٤لذ ص٣بدح ٖٓ اُؾبٓغ ٝعخٖ ئ٠ُ

 ذ اُجبس٣ّٞ ٝػ٘ذ ؿ٤ِبٗٚ أػ٤ق ئ٤ُٚ ٝثزذسط ٓغ اُشط أُغزٔش ٓؾٍِٞ ًِٞس٣
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c ّٞ2. اُغبخٖ ئ٠ُ إٔ رٌبَٓ ر٣ٌٖٞ اُشاعت ٖٝٓ صْ أػ٤لذ ئ٤ُٚ ص٣بدح ٖٓ ًِٞس٣ذ اُجبس٣  َٓ 

d ( 90ّ-80. ٝرشى ػ٠ِ عطؼ عبخٖ ُٝٔذح عبػز٤ٖ. ثذسعخ ) º ٕصْ ثشد ئ٠ُ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ ٝٝص

 ثذهخ . 

e ( 105ّ-103. علق هشص اُزشش٤ؼ ثذسعخ ) 

fأُوطش اُغبخٖ . . سشؼ اُ٘ٔٞرط ٝؿغَ ثبُٔبء 

g( 103-105. علق هشص اُزشش٤ؼ ٝاُشاعت ثذسعخ)ّ º  صْ ثشد ئ٠ُ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ 

  [18]ٝٝصٕ ثذهخ ُزؾذ٣ذ ٝصٕ اُشاعت اُز١ ٛٞ ػجبسح ػٖ ًجش٣زبد اُجبس٣ّٞ .

 ( (THاىعسزح اىنيٍخ.  6

٘ضٝع ا٣٧ٞٗبد َٓ ثٔبء ٓ 100َٓ ٖٓ اُؼ٤٘خ ثبُٔبطخ ٝٝػؼذ ك٢ دٝسم ؽغ٢ٔ ٝخللذ ئ٠ُ  50أخزد 

ٗوبؽ ٖٓ اٌُبشق ؽز٠ ٗوطخ اُٜ٘ب٣خ ٝؽغت اُؾغْ ،صْ ػ٣ٞش  6َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ أُ٘ظْ ٝ  4،صْ أػ٤ق ئ٤ُٜب 

 CaCo3(mg/l) = Vml OF()ٗوطخ اُٜ٘ب٣خ إُِٞ أصسم(.. M 0.01أُؾٍِٞ ػذ ٓؾٍِٞ ا٩د٣زب )

× 1000 wtEDTA × M × M  ٌَ(8).ًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُش 

M wt .اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ = 

M =ا٫ُٞٔس٣خ. 

 ((TDSاىَىاد اىذائجخ اىنيٍخ.  ٧

اٝ ٖٓ ه٤ْ  (2)(ٝأخزد ثبُِٔغْ / ُزشًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ  TDS) meterأخزد اُ٘ز٤غخ ٓجبششح ٖٓ عٜبص 

 اُزٞط٤ِخ ٣ٌٖٔ ؽغبة ٤ًٔخ ا٬ٓ٫ػ اُزائجخ ا٤ٌُِخ ؽغت أُؼبدُخ اُزب٤ُخ 

TDS)ppm =CoductivityµS\Cm×0,67 ) 

 Mg)بىسٍىً )اىَغْسٍىً واىن-8 
+2

 Ca
+2

 

اُو٤بع٢ اٝاُؼ٤بس١  EDTAَٓ ثبُٔبء أُوطش ٓغ ٓؾٍِٞ 5َٓ ٖٓ اُ٘ٔٞرط ثؼذ رخل٤لٚ ا٠ُ  10عؾؼ ؽغْ  

َٓ ٖٓ  2ثبػبكخ 14-13ٝاُز١ ٣زلبػَ ٓغ اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٘غ٤ّٞ ثؼذ سكغ ا٫ٝط ا٤ُٜذسٝع٢٘ ا٠ُ 

شًٝغ٤ذ ثشٌَ ٤ٛذسًٝغ٤ذ أُـ٘غ٤ّٞ ػ٘ذ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ ار رْ رشع٤ت أُـ٘غ٤ّٞ ثبعزؼٔبٍ د٤َُ ا٤ُٔ

ُزش ؽغت \اُٞطٍٞ ا٠ُ ٗوطخ اُزؼبدٍ ٝرؾٍٞ ُٕٞ أُؾٍِٞ ٖٓ اُٞسد١ ا٠ُ اُج٘لغغ٢ ٝػ٘ذ اُ٘زبئظ ٣ؼوْ 

 Flamثبعزخذاّ عٜبص (4)ًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ  [20]رش٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ ػ٠ِ ٝكن اُطش٣وخ أُٞػؾخ ك٢

Spctro Phto metr  

 (ALK) اىقيىٌْبد -2

شد اُؼ٤٘خ ػذ ٓؾٍِٞ ؽٔغ اٌُجش٣ز٤ي اُو٤بع٢ ك٢ ٝعٞد اُل٤ُ٘ٞلضب٤ُٖ ٝأخزد اُ٘ز٤غخ ثبُِٔغْ / ُزش ػ٣ٞ 

 (9).ثبعزخذاّ عٜبص عجٌزشٝ كٞرٞ ٤ٓزش شٌَ 
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Na) اىصىدٌىً واىجىربسٍىً.  01 
+1

 K
+1

 ) 

ذاّ عٜبص ثبعزخ(3)رزْٔ ث٘لظ ؽش٣وخ ه٤بط أُـ٘غ٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ أخز ثبُِٔغْ / ُزش ًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ 

FlamSpectro photometr 

 (Temp درخخ اىحزارح ).00 

 [18](1)رْ ه٤بط دسعبد اُؾشاسح ُ٘ٔبرط ا٤ُٔبٙ ٓجبششح ثبعزخذاّ ٓؾشاس صئجو٢ ًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ   
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 اىفصو اىثبىش

 واىعزاقٍخ (WHO)ٍىاصفبد ٍٍبٓ اىشزة اىصحٍخ حست ٍْظَخ اىصحخ اىعبىٍَخ1-٣

Specification of drinking water according to the World Health Organization 

and Iraq 

 أُٞاطلبد اُؼشاه٤خ ٓٞاطلبد ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ اُخبط٤خ 

 6.5-8.5 6.5-8.5 اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤

 _ 1000-500 أُٞاد اُظِجخ اُزائجخ

 1500 1530 اُزٞط٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ

 200 -250 اٌُجش٣زبد

 200 250 اٌُِٞس٣ذ

 200 75- ٌُبُغ٤ّٞا

 150 -50 125 أُـ٘غ٤ّٞ

 _ 20-175 اُظٞد٣ّٞ

 _ 10-12 اُجٞربع٤ّٞ

 _ 500 اُؼغشح ا٤ٌُِخ

 _ 500 اُو٣ِٞ٘بد

 >5 1 -0.3 اُؼٌٞسح

 (1-3)خذوه 

 Results                                      اىْزبئح٢-٣

Turb( )PH( )CL) (EC)ٗزبئظ 
-1( )SO4

-2( )TH( )TDS()Na
+1 )(K 

+1( )Alk()mg
+2 )

(AL
+3)(Ca

+2) 

 (ECّزبئح اىزىصيٍخ اىنهزثبئٍخ )
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 2019\1\28 2019\1\16 2019\9\1 2018\12\2 ؽج٤ؼخ اُ٘ٔٞرط اعْ أُششٝع اٝ أُغٔغ

 TREATED 1115 1234 1253 1190 ٓششٝع ٓبء اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

 RAW 1106 1096 1220 1177 ٓششٝع ٓبء اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

ٓغٔغ ٓبء اّ \٤ٗخ اُذ٣ٞا

 اُطجبش٢

TREATED 1103 1234 1223 1179 

ٓغٔغ ٓبء اّ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُطجبش٢

RAW 1106 1290 1220 1177 

ٓششٝع ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُزٞعغ

TREATED 1094 1168 1232 1220 

ٓششٝع ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُزٞعغ

RAW 1026 1150 1260 1223 

 (2-3)عذٍٝ 

 (Turbّزبئح اىعنىرح )

 2019\1\28 2019\1\16 2019\1\9 2019\1\2 ؽج٤ؼخ اُ٘ٔٞرط أُششٝع اٝ أُغٔغاعْ 

ٓششٝع ٓبء اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

TREATED 2.4 9.8 7.2 14 

ٓششٝع ٓبء اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

RAW 19.2 23.3 17.3 2.5 

ٓغٔغ ٓبء اّ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُطجبش٢

TREATED 13.1 15.5 10 22.4 

ٓغٔغ ٓبء اّ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 طجبش٢اُ

RAW 19.2 23.3 17.3 10.5 

ٓششٝع ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُزٞعغ

TREATED 2.8 4.5 4.4 22.4 

ٓششٝع ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُزٞعغ

RAW 1.4 18 7.5 8.1 

 (3-3) جدول
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CLّزبئح اىنيىر )
-1

) 

 2019\1\28 2019\1\16 2019\1\9 2019\1\2 ؽج٤ؼخ اُ٘ٔٞرط اعْ أُششٝع اٝ أُغٔغ

٤ٗخ ٓششٝع ٓبء اُذ٣ٞا

 اُٞؽذح

TREATED 123 136 136 130 

ٓششٝع ٓبء اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

RAW 132 149 142 143 

ٓغٔغ ٓبء اّ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُطجبش٢

TREATED 126 140 138 131 

ٓغٔغ ٓبء اّ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُطجبش٢

RAW 132 149 142 143 

ٓششٝع ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُزٞعغ

TREATED 117 129 131 129 

ٓششٝع ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُزٞعغ

RAW 113 144 136 139 

 (4-3)عذٍٝ 

SO4ّزبئح قٍبص اىنجزٌزبد)
-2) 

اعْ أُششٝع اٝ 

 أُغٔغ

ؽج٤ؼخ 

 اُ٘ٔٞرط

2\1\2019 9\1\2019 16\1\2019 28\1\2019 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

TREATED 261 288 289 280 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

RAW 298 275 275 264 

ٓغٔغ ٓبء \ٞا٤ٗخ اُذ٣

 اّ اُطجبش٢

TREATED 258 289 286 264 

ٓغٔغ ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اّ اُطجبش٢

RAW 298 275 275 760 

ٓششٝع \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اُزٞعغ

TREATED 256 281 284 285 

ٓششٝع \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اُزٞعغ

RAW 231 274 279 273 

 (5-3)عذٍٝ 

 (THّزبئح قٍبص اىعسزح اىنيٍخ )

ٝع اٝ اعْ أُشش

 أُغٔغ

ؽج٤ؼخ 

 اُ٘ٔٞرط

2\1\2019 9\1\2019 28\1\2019 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

TREATED 363 390 376 
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ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

RAW 375 419 398 

ٓغٔغ ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اّ اُطجبش٢

TREATED 360 390 386 

ٓغٔغ ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اّ اُطجبش٢

RAW 375 419 398 

ٓششٝع \خ اُذ٣ٞا٤ٗ

 ٓبء اُزٞعغ

TREATED 358 380 386 

ٓششٝع \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اُزٞعغ

RAW 365 431 406 

 (6-3)عذٍٝ 

 (PHّزبئح قٍبص اىحبٍضٍخ )

اعْ أُششٝع اٝ 

 أُغٔغ

ؽج٤ؼخ 

 اُ٘ٔٞرط

2\1\2019 9\1\2019 16\1\2019 28\1\2019 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

TREATED 8 8 8.1 8.1 

ٓششٝع ٓبء 

 ُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذحا

RAW 8.1 7.9 8.2 8.2 

ٓغٔغ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اّ اُطجبش٢

TREATED 8 8.3 8.2 8.2 

ٓغٔغ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اّ اُطجبش٢

RAW 8.1 7.7 8.2 8.2 

ٓششٝع \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اُزٞعغ

TREATED 8 8 8.1 8 

ٓششٝع \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اُزٞعغ

RAW 8 7.8 8.2 8 

 (7-3)عذٍٝ 

 (TDSاىَىاد اىصيجخ اىذائجخ ) ّزبئح قٍبص

اعْ أُششٝع اٝ 

 أُغٔغ

ؽج٤ؼخ 

 اُ٘ٔٞرط

2\1\2019 9\1\2019 16\1\2019 28\1\2019 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

TREATED 728 806 820 768 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

RAW 716 792 790 760 

ٓغٔغ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اّ اُطجبش٢

TREATED 714 790 798 762 
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ٓغٔغ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اّ اُطجبش٢

RAW 716 792 790 760 

ٓششٝع \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اُزٞعغ

TREATED 712 774 798 788 

ٓششٝع \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اُزٞعغ

RAW 660 800 826 798 

 (8-3)عذٍٝ 

 (ALK)ّزبئح قٍبص اىقيىٌْبد

اعْ أُششٝع اٝ 

 أُغٔغ

ؽج٤ؼخ 

 اُ٘ٔٞرط

2\1\2019 9\1\2019 16\1\2019 28\1\2019 

ٓششٝع ٓبء اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

TREATED 140 144 146 148 

ٓششٝع ٓبء اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

RAW 138 140 148 146 

ٓغٔغ ٓبء اّ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُطجبش٢

TREATED 142 142 144 146 

ٓغٔغ ٓبء اّ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُطجبش٢

RAW 138 140 148 146 

ٓششٝع ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ

 اُزٞعغ

TREATED 138 146 150 150 

ٓششٝع ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ

 اُزٞعغ

RAW 136 142 148 148 

 (9-3عذٍٝ )

Mgّزبئح قٍبص اىَغْسٍىً )
+2

) 

اعْ أُششٝع اٝ 

 أُغٔغ

ؽج٤ؼخاُ٘ٔٞ

 رط

2\1\2019 9\1\2019 16\1\2019 28\12019 

ٓششٝع ٓبء اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

TREATE

D 
39 45 45 42 

ٓششٝع ٓبء اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

RAW 39 46 45 43 

ٓغٔغ ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اّ اُطجبش٢

TREATE
D 

39 44 42 42 

ٓغٔغ ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اّ اُطجبش٢

RAW 39 46 45 43 

ٓششٝع ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ

 اُزٞعغ

TREATE

D 
38 42 43 43 

 RAW 36 45 45 44ٓششٝع ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ
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 اُزٞعغ

 (10-3عذٍٝ )

ALّزبئح قٍبص الاىٍَْىً)
+2) 

اٝ  اعْ أُششٝع

 أُغٔغ

 ؽج٤ؼخ

 اُ٘ٔٞرط

2\1\2019 9\1\2019 16\1\2019 28\1\2019 

ٓششٝع ٓبء اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

TREATED 0.04 0.03 0.03 0.02 

ٓششٝع ٓبء اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

RAW 0 0 0 0 

ٓغٔغ ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اّ اُطجبش٢

TREATED 0.04 0.04 0.03 0.03 

ٓغٔغ ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اّ اُطجبش٢

RAW 0 0 0 0 

ٓششٝع ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ

 اُزٞعغ

TREATED 0.01 0.03 0.01 0.02 

ٓششٝع ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ

 اُزٞعغ

RAW 0 0 0 0 

 (11-3عذٍٝ )

Caّزبئح قٍبص اىنبىسٍىً )
+2) 

اعْ أُششٝع اٝ 

 أُغٔغ

 ؽج٤ؼخ

 اُ٘ٔٞرط

2\1\2019 9\1\2019 16\1\2019 28\1\2019 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

TREATED 81 82 85 81 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

RAW 86 92 98 89 

ٓغٔغ ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اّ اُطجبش٢

TREATED 80 84 87 85 

ٓغٔغ ٓبء \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اّ اُطجبش٢

RAW 86 92 
 

98 89 

ٓششٝع \اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ٓبء اُزٞعغ

TREATED 81 83 86 83 

ٓششٝع \اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ٓبء اُزٞعغ

RAW 83 98 98 90 

 (12-3عذٍٝ )
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 (ECّزبئح قٍبص اىزىصيٍخ اىزىصيٍخ اىنهزثبئٍخ )

اعْ أُششٝع اٝ 

 أُغٔغ

\12\23 2018\12\16 2018\12\6 2018\12\2 ؽج٤ؼخاُ٘ٔٞرط
2018 

31\12\
2018 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

TREATED 1107 1072 1145 1078 1074 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

RAW 1094 1058 1126 1059 1058 

ٓغٔغ \اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ٓبءاّ اُطجبش٢

TREATED 1099 1063 1120 1062 1069 

ٓغٔغ \اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ٓبءاّ اُطجبش٢

RAW 1094 1058 1126 1059 1058 

ٓششع \اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ٓبء اُزٞعغ

TREATED 1120 1151 1120 1115 1055 

ٓششع \اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ٓبء اُزٞعغ

RAW 1150 1185 1111 1183 1088 

 (13-3عذٍٝ )

 (Turbح قٍبص اىعنىرح )ّزبئ

اعْ أُششٝع 

 اٝ أُغٔغ

\12\23 2012\12\16 2018\12\6 2018\12\2 ؽج٤ؼخاُ٘ٔٞرط
2018 

31\12\
2018 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

TREATED 8.7 8.2 8 6 7.2 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

RAW 19.3 20.8 30 15.6 17.2 

ٓغٔغ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اّ اُطجبش٢

TREATED 6.3 11.1 19.5 10.3 9.5 

ٓغٔغ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اّ اُطجبش٢

RAW 10.2 20.8 30 15.6 17.2 

ٓششٝ\اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ع ٓبء اُزٞعغ

TREATED 3.2 4.6 1.8 2.1 3.1 

ٓششٝ\اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ع ٓبء اُزٞعغ

RAW 6.3 10.6 3.5 15.4 5 

 (14-3عذٍٝ )
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 (PHّزبئح قٍبص اىحبٍضٍخ )

اعْ أُششٝع 

 اٝ أُغٔغ

\12\6 2018\12\2 ؼخاُ٘ٔٞرطؽج٤
2018 

16\12\2018 23\12\2018 31\12\2018 

ٓششٝع ٓبء 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

TREATED 7.9 7.8 8 7.9 7.9 

ٓششٝع ٓبء 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

RAW 8 7.9 8 8 8 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

ٓغٔغ ٓبء اّ \

 اُطجبش٢

TREATED 8 7.9 8 8 8 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

ٓغٔغ ٓبء اّ \

 اُطجبش٢

RAW 8 7.9 8 8 8 

ٓششٝ\اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ع ٓبء اُزٞعغ

TREATED 8 8 8 8 8 

ٓششٝ\اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ع ٓبء اُزٞعغ

RAW 8 8.1 8 8 8.1 

 (15-3عذٍٝ )

CLّزبئح قٍبص اىنيىراٌذ )
-1) 

اعْ أُششٝع 

 اٝ أُغٔغ

\12\6 2018\12\2 ؽج٤ؼخاُ٘ٔٞرط
2018 

16\12\
2018 

23\12\2018 31\12\2018 

ٓششٝع ٓبء 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

TREATED 123 119 128 120 120 

ٓششٝع ٓبء 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

RAW 131 129 139 126 126 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

ٓغٔغ ٓبء اّ \

 اُطجبش٢

TREATED 121 119 135 121 120 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

ٓغٔغ ٓبء اّ \

 اُطجبش٢

RAW 131 129 139 126 126 

ٓشش\اُذ٣ٞا٤ٗخ

ٝع ٓبء 

 اُزٞعغ

TREATED 122 122 118 119 116 
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ٓشش\ا٤ٗخاُذ٣ٞ

ٝع ٓبء 

 اُزٞعغ

RAW 128 131 116 136 118 

 (16-3عذٍٝ )

SO4ّزبئح قٍبص اىنجزٌزبد )
-2

) 

اعْ أُششٝع 

 اٝ أُغٔغ

ؽج٤ؼخ 

 اُ٘ٔٞرط

2\12\2018 6\12\
2018 

16\12\
2018 

23\12\2018 31\12\2018 

ٓششٝع ٓبء 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

TREATED 260 251 268 253 252 

ٓششٝع ٓبء 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٞؽذحاُ

RAW 248 239 253 238 238 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

ٓغٔغ ٓبء اّ \

 اُطجبش٢

TREATED 257 250 262 250 250 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

ٓغٔغ ٓبء اّ \

 اُطجبش٢

RAW 248 239 253 238 238 

ٓشش\اُذ٣ٞا٤ٗخ

ٝع ٓبء 

 اُزٞعغ

TREATED 257 271 264 262 247 

ٓشش\اُذ٣ٞا٤ٗخ

ٝع ٓبء 

 اُزٞعغ

RAW 248 260 250 266 244 

 (17-3ٍٝ )عذ

 (THقٍبص اىعسزح اىنيٍخ )

اعْ أُششٝع 

 اٝ أُغٔغ

\12\6 2018\12\2 ؽج٤ؼخاُ٘ٔٞرط
2018 

16\12\
2018 

23\12\2018 31\12\2018 

ٓششٝع ٓبء 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

TREATED 361 339 375 340 351 

ٓششٝع ٓبء 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

RAW 361 359 381 359 360 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

ٓغٔغ ٓبء اّ \

 طجبش٢اُ

TREATED 358 348 366 335 347 
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اُذ٣ٞا٤ٗخ 

ٓغٔغ ٓبء اّ \

 اُطجبش٢

RAW 366 359 381 359 360 

ٓشش\اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ٝع ٓبء اُزٞعغ

TREATED 364 376 367 353 344 

ٓشش\اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ٝع ٓبء اُزٞعغ

RAW 390 398 380 392 369 

 (18-3عذٍٝ )

 (TDSّزبئح قٍبص اىَىاداىصيجخ اىذائجخ )

ششٝع اعْ أُ

 اٝ أُغٔغ

\12\6 2018\12\2 ؽج٤ؼخاُ٘ٔٞرط
2018 

16\12\
2018 

23\12\2018 31\12\2018 

ٓششٝع ٓبء 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

TREATED 714 700 778 702 702 

ٓششٝع ٓبء 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

RAW 706 682 726 686 686 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

ٓغٔغ ٓبء اّ \

 اُطجبش٢

TREATED 710 692 722 692 696 

٤ٗخ اُذ٣ٞا

ٓغٔغ ٓبء اّ \

 اُطجبش٢

RAW 706 682 726 686 686 

ٓشش\اُذ٣ٞا٤ٗخ

ٝع ٓبء 

 اُزٞعغ

TREATED 724 744 722 720 682 

ٓشش\اُذ٣ٞا٤ٗخ

ٝع ٓبء 

 اُزٞعغ

RAW 752 776 718 772 710 

 (19-3عذٍٝ )

 (ALKّزبئح قٍبص اىقيىٌْبد)

اعْ أُششٝع 

 اٝ أُغٔغ

ؽج٤ؼخ 

 اُ٘ٔٞرط

2\12\
2018 

6\12\
2018 

16\12\2018 23\12\2018 31\12\2018 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

TREATED 142 140 144 140 142 
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ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

RAW 138 136 140 138 140 

ٓغٔغ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اّ اُطجبش٢

TREATED 140 138 142 142 140 

ٓغٔغ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اّ اُطجبش٢

RAW 138 136 140 138 140 

ٓششٝ\ذ٣ٞا٤ٗخاُ

 ع ٓبء اُزٞعغ

TREATED 144 144 140 142 138 

ٓششٝ\اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ع ٓبء اُزٞعغ

RAW 140 140 138 140 136 

 (20-3عذٍٝ 

Mgّزبئح قٍبص اىَغْسٍىً )
+2) 

اعْ أُششٝع 

 اٝ أُغٔغ

ؽج٤ؼخ 

 اُ٘ٔٞرط

2\12\
2018 

6\12\2018 16\12\
2018 

23\12\2018 31\12\2018 

ٓششٝع ٓبء 

 ُٞؽذحاُذ٣ٞا٤ٗخ ا

TREATED 39 41 41 37 38 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

RAW 37 42 40 38 38 

ٓغٔغ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اّ اُطجبش٢

TREATED 38 36 40 34 39 

ٓغٔغ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اّ اُطجبش٢

RAW 37 37 40 38 38 

ٓششٝ\اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ع ٓبء اُزٞعغ

TREATED 39 40 39 40 37 

ٓششٝ\اُذ٣ٞا٤ٗخ

 زٞعغع ٓبء اُ

RAW 40 41 41 41 38 

 (21-3عذٍٝ )

ALّزبئح قٍبص الاىٍَْىً )
+2) 
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اعْ أُششٝع 

 اٝ أُغٔغ

ؽج٤ؼخ 

 اُ٘ٔٞرط

2\12\
2018 

6\12\2018 16\12\
2018 

23\12\2018 31\12\2018 

ٓششٝع ٓبء 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

TREATED 0.04 0.04 0.05 0.01 0.04 

ٓششٝع ٓبء 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 اُٞؽذح

RAW 0 0 0 0 0 
 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

ٓغٔغ ٓبء اّ \

 اُطجبش٢

TREATED 0.04 0.04 0.01 0.04 0.04 

اُذ٣ٞا٤ٗخ 

ٓغٔغ ٓبء اّ \

 اُطجبش٢

RAW 0 0 0 0 0 

ٓششٝ\اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ع ٓبء اُزٞعغ

TREATED 0.03 0.03 0.02 0.03 0.01 

ٓششٝ\اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ع ٓبء اُزٞعغ

RAW 0 0 0 0 0 

 (22-3عذٍٝ )

Caّزبئح قٍبص اىنبىسٍىً )
+2

) 

اعْ أُششٝع اٝ 

 أُغٔغ

 ؽج٤ؼخ

 اُ٘ٔٞرط

2\12\
2018 

6\12\
2018 

16\12\2018 23\12\2018 31\12\2018 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

TREATED 81 76 83 76 78 

ٓششٝع ٓبء 

 اُذ٣ٞا٤ٗخ اُٞؽذح

RAW 85 83 86 81 82 

ٓغٔغ \اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اّ اُطجبش٢

TREATED 80 79 80 78 75 

غٔغ ٓ\اُذ٣ٞا٤ٗخ 

 ٓبء اّ اُطجبش٢

RAW 85 83 86 81 82 

ٓششٝع \اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ٓبء اُزٞعغ

TREATED 82 84 82 79 76 

ٓششٝع \اُذ٣ٞا٤ٗخ

 ٓبء اُزٞعغ

RAW 90 92 85 89 85 
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 (23-3عذٍٝ )

Naّزبئح اىصىدٌىً واىجىربسٍىً )
+1

,K
+1

) 

 -  2018\12\1شٜش٣ٖ رٌٕٞ ع٤ٔؼٜب ٓغب٣ٝخ ا٠ُ اُظلش خ٬ٍ اُ ٗزبئظ ًَ ٖٓ اُظٞد٣ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ

30\1\9201 

                           Discussion    اىَْبقشخ3-3

 (EC (.اىزىصيٍخ اىنهزثبئٍخ 1

خ٬ٍ شٜش٣ٖ ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ 1192ٝاُششة 1290عغِذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُِزٞط٤ِخ ٓأخٞرح ٖٓ ٤ٓبح اُٜ٘ش 

ا٤ٌُِخ اُزائجخ ك٢ ٤ٓبح اُٜ٘ش ٝراُي ثغجت  ( ٝرٌٕٞ ػ٬هخ ؽشد٣خ ث٤ٖ اُزٞط٤ِخ ٝأُٞاد اُظِجخ3-13()3-2)

ًٕٞ ه٤بط اُزٞط٤ِخ ٓشرجؾ ثو٤بط رشا٤ًض ٓغٔٞع أُبد اُظِجخ ا٤ٌُِخ اُزائجخ ٝػ٬هخ ؽشد٣خ ٓغ 

رشا٤ًضاٌُِٞس٣ذاد ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝاػٜشد اُذساعخ روبسة ه٤ْ اُزٞط٤ِخ ك٢ ٤ٓبٙ اُششة ػ٘ذ ه٤بعٜب ٓغ 

٢ ٓشبس٣غ ا٫عبُخ ٫رزؼٖٔ رو٤َِ ٗغجخ ا٬ٓ٫ػ ٝٛزح اُذساعخ ٓؼذ٫د ٤ٓبٙ اُٜ٘ش ٌُٕٞ ػ٤ِٔخ اُزظل٤خ ك

 رطبثن ٓغ أُٞاطلبح اُو٤بع٤خ اُؼشاه٤خ ٝاُؼب٤ُٔخ . 

 (Turb) .اىعنىرح٢

ٝٗزبئظ اُؼٌٞسح رٌٕٞ ؿ٤ش ٓطبثوخ  (14-3()3-3)( ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذا1.3ٍٝٝاهَ ه٤ٔخ) 30اػ٠ِ ه٤ٔخ 

 ُِٔٞاطلبح اُو٤بع٤خ اُؼشاه٤خ ٝاُؼب٤ُٔخ 

CL)ىنيىر .ا٣
-1

) 

ُٞؽؼذ ٗزبئظ اُذسُغخ اخز٬ف ه٤ْ  (16-3()4-3)ُزش  ًٔبٓج٤ٖ ك٢ عذٍٝ \( ٓبؿْ 149عغِذ اػ٠ِ ه٤ٔخ )

اٌُِٞس٣ذ ٤ُٔبٙ ٓأخذ اُٜ٘ش ٝٓشبس٣غ ٤ٓبٙ اُششة ، ٛزٙ اُذساعخ ٫رطبثن ٓغ أُٞاطلبح اُو٤بع٤خ اُؼب٤ُٔخ 

 ٝاُؼشاه٤خ 

SO4).اىنجزٌزبد٤
-2

) 

ٝٗزبئظ اُلٞعلبد  رٌٕٞ ٓؼؼٜٔب  ؿ٤ش  (17-3)(5-3)ٓج٤ٖ ك٢ عذاٍٝ  كما231 قٌمة واقل 298اػ٠ِ ه٤ٔخ 

 ٓطبثوخ ُِٔٞاطلبح اُو٤بع٤خ اُؼب٤ُٔخ ٝاُؼشاه٤خ 

 (TH).اىعسزح اىنيٍخ٥

ٝٗزبئظ اُذساعخ رٌٕٞ ؿ٤ش ٓطبثوخ   (18-3()6-3)ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذاٍٝ (340) قٌمة واقل( 431اػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜب )

 ٤ٔخ ٝاُؼشاه٤خ ُِٔٞاطلبح اُو٤بع٤خ اُؼبُ

 (PH) .اىحبٍضٍخ ٦

اػٜشد ٗزبئظ اُذساعخ ٝعٞد 7,7(15-3()7-3)ٝاهَ ه٤ٔخ  ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ  8,2اػ٠ِ ه٤ٔخ ُِؾبٓؼ٤خ 

(اٗٔبرط ٓأخز اُٜ٘شػٔب ٛٞ PH( ٝدسعخ اُؾشاسح ٤ُٔبح اُٜ٘ش ، اٗخلبع ه٤ْ )PHػ٬هخ ؽشد٣خ ث٤ٖ ه٤ْ )

كخ ؿبص اٌُِٞس٣ٖ اُز١ ػ٘ذ رٝثبٗٚ ك٢ أُبء ٣ٌٕٞ ؽبٓغ ٓٞعٞد ك٢ ٗٔبرط ٤ٓبٙ اُششة ٝراُي ثغجت اػب

 ( ٓطبثوخ ُِٔٞاطلبح اُو٤بع٤خ ٤ُٔبٙ اُششة اُؼشاه٤خ ٝاُؼب٤ُٔخ  PHا٤ُٜذسٝ ًِٞس٣ي رؼذ ٓؼظْ ٗزبئظ )

 (TDS)  .الاٍلاذ اىذائجخ 7

ثوخ  ٝٗزبئظ اُذساعخ رٌٕٞ ٓطب (19-3()8-3)( ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ عذاٍٝ 660ٝاهَ ه٤ٔخ ) (826اػ٠ِ ه٤ٔخ )

 ُِٔٞاطلبح اُو٤بع٤خ اُؼب٤ُٔخ ٝاُؼشاه٤خ



  
Page 37 

 
  

 (Alk)  .اىقيىٌْبد11

ٝٗزبئظ اُذساعخ رٌٕٞ ؿ٤ش ٓطبثوخ   (20-3( )9-3)ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذاٍٝ  136ٝاهَ ه٤ٔخ  150اػ٠ِ ه٤ٔخ 

  ُِٔٞاطلبح اُو٤بع٤خ اُؼب٤ُٔخ ٝاُؼشاه٤خ 

mg).اىَغْسٍى11ً
+2

Ca) واىنبىسٍىً) (
+2

 

Caاػ٠ِ ه٤ٔخ َُ)
+2

ُزش ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ عذاٍٝ \ِٓـْ  36قٌمة واقل 46( mg+2) لل قٌمة واعلى,  75 قٌمة اقلو 98 (

رشا٤ًض أُـ٘غ٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ رز٘بعت ؽشد٣ب ٓغ رشا٤ًضٛب ك٢ ٤ٓبح اُٜ٘ش  (3-23()3-12()3-21()3-10)

آب أُـ٘غ٤ّٞ ٛزٙ اُذساعخ رطبثن ٓغ أُٞاطلبح اُو٤بع٤خ ُٔ٘ظخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔٚ ثبُ٘غجخ ا٣٫ٕٞ اٌُبُغ٤ّٞ 

 ٫رطبثن ٓغ أُبطلبح اُو٤بع٤خ آ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ ٝاُؼشاه٤خ 
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 ركمانً، الموارد المائٌة، ندوه المٌاه، متاحة على شبكة المعلومات الدولٌة الإنترنٌت.عبد الرزاق الت [7] 

www.almyah.com / showthreal  

(مصادر المٌاه ، وائل للنشر والتوزٌع، الطبعة الولى ، عمان 2002عبد القادر عاٌد واخرون )[8] 

 الردن 

 لرافدٌن ... المسببات والأخطار، متاحة علىد .مثنى عبد الرزاق العمر، التلوث فً بلاد ا [9] 

 1شبكة المعلومات الدولٌة الإنترنٌت. ص

m.www.alarabiya.net/views/2006/04/19,22992.ht 

 تلوث المٌاه، متاحة على شبكة المعلومات الدولٌة، النترنٌت.  [10]

   www.achamed.info/lyceens/cours php?id= g3 

http://www.feedo.net/
http://www.almyah.com/
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  5ة على شبكة المعلومات الدولٌة، النترنٌت.ص تلوث المٌاه، متاح [11] 

   www.achamed.info/lyceens/cours php?id= g3 

 حٌدر محمد عٌسى ، العوامل المـؤثرة علـى نوعٌـة مٌـاه النهـار العراقٌـة /مجلـة [12]

 8/633٢المٌــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاه،ع

جٌة: تلوث المٌاه فً العراق وطرق معالجتها،جرٌدة زٌنب حسٌن، افاق ستراتٌ [13] 

 php3:paperi./com.alsabaah.wwwالصباح

زٌنب حسٌن، افاق ستراتٌجٌة: تلوث المٌاه فً العراق وطرق معالجتها،جرٌدة  [04]

 php4:paperi./com.alsabaah.wwwالصباح

 ار العراقٌـة /مجلـة[ حٌدر محمد عٌسى ، العوامل المـؤثرة علـى نوعٌـة مٌـاه النهـ05]

 2ص1/2005المٌــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاه،

 [ مثنى عبد الرزاق العمر، التلوث فً بلاد الرافدٌن ... المسببات والأخطار، متاحة على06]

 6شبكة المعلومات الدولٌة الإنترنٌت. ص

m.www.alarabiya.net/views/2006/04/19,22992.ht 

     [17]nstitueancf of Acomparision between the in organic chemical . co some 

wells and there treated botteled water of pepsi cola factory Khartoum –

sudan,university–of algazera, eman abd allah awad, October 2009 

Hem, J.D, 1989, Study and interpretation of the chemical characteristics of 

natural [02] water u.s.Geological Survy, water supply paper 2254, p-246 

APHA, American public health Association, 1975, standard method [02] 

for the examination of water and waste water, American public health 

Association publication office, Washington, p-759 

Lind G.T.(1979)Hand book of common methed zimnology z n d . Ed Londan. Pp 

[91] (1991 ) 
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 الملاحق

TDS meters                                                 جهاز قٌاسى درجة الحرارة 

 

 (1شكل )                                     (               2شكل )               

 قٌاس الكالسٌوم والمغنسٌوم                                                         قٌاس البوتاسٌوم والصودٌوم
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 (3(                                                                              شكل )4شكل )

Digital PH Meter PW                                           Digital Conductivity Meter 

                                        

                                    (6شكل )                                                                                    (5شكل )              

     

                                        خهبس قٍبص اىعنىرح                                                                                                                             

 جهاز قياس العسرة الكلية 

 
 

 (8شكل )                                                         (                7شكل ) 

             

                                                                        سبكتروفوتومٌتر
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