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 الاهـــــــــــــــــــــــداء
 الى الرسول الأعظم محــــــــــمد صلى الله عليه واله وسلم

والى اهل بيت النبوة ومعدن العلم وموضع الرسالة ومختلف 
 ئكةةالملا

 الى النور الذي ينير لي درب النجاح ................................ أبـــــي

 ويا من علمتني الصمود مهما تبدلت الظروف.................أمــــــي

 الى أخوتي وأخواتي ..................... فخراً واعتزازاً

 ي حرفاالى ةل من علمن

اهدي هذا البحث المتواضع راجياً من المولى عز وجل أن يجد 
 القبول والنجاح.



 تقـــديرال وشكـــر ال



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ةمدالمق

ولحاجة هذه  النفطية توالمنشئانتيجة للتوسع الحاصل في انشاء المصانع 

كبير يقابلها زيادة كبيرة  المنشآت الى المياه فقد زاد استهلاك المياه بش كل

الى نهري دجلة والفرات بشكل  المنشاة في المياه الملوثة المطروحة من هذه

 .بمعالجة بسيطة  مباشر بدون معالجة أو ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  التلوث البيئي

العضوية وغير العضوية  بالملوثاتحيث ازداد تلوث مياه نهري دجلة والفرات 

والاحيائي وتأثيراتها  المائيوالمواد السامة وبالتالي تأثيرها الكبير على التوازن 

 البشر . فمثلا ثبت ان الاسماك التي تعيش في مياه ملوثة الضارة على صحة

الرصاص بتراكيز خطرة  تحتوي في اجسامها على مركبات   بمركبات الرصاص . 

   تضر بصحة من يتناولها 

 التكاليف 

ارتفاع نسبة تلوث المياه يتطلب معالجة للمياه اكثر تطورا من الطرق التقليدية ) 

وبالتالي ارتفاع تكاليف انتاج مياه صالحة  ،باستخدام احواض تنقية بالرمل الناعم ( 

 . للاستهلاك البشري 

 المنشأةلحل هاتين المشكلتين تم نصب وحدات معالجة المياه الصناعية  خصوصا في 

نهري دجلة والفرات . هذه الوحدات  مياهلتقليل تلويث  النفطية ) الأكثر تلويثا للبيئة (

العضوية  والمذيبات الهيدروكربونيةة ؛ مثل المواد ثتقليل نسب المواد الملو مهمتها

 طرحة في النهر   المواد السامة . . . الخ  في الماء قبلوالمعادن الثقيلة و

 عمليات معالجة المياه الصناعية 

معالجة المياه الصناعية تحتوي على مواد  التصريف المرسلة الى وحدة مياهان 

 استثناءهذه المياه إذ ترسل من جميع وحدات المصفى بدون  مختلفة بحسب مصدر

 هذه المواد يمكن تصنيفها الى :

 مواد طافية )قليلة الكثافة (

 مواد مذابة 

 مواد مترسبة )ثقيلة(



 مواد عالقة 

 ة .بمواد عالقة أو مستحل

تستخدم في معالجة المياه ثلاث مراحل تختلف الواحدة عن الاخرى بحسب نوع 

 المواد المزالة . هذه المراحل هي :

 المرحلة الميكانيكية   -1

 . الفيز وكيميائيةالمرحلة   -2

  البيولوجيةالمرحلة   -3

 

 المرحلة الميكانيكية : -1

والرواسب الاثقل من الماء  وتعتمد على اختلاف كثافات محتويات المياه الملوثة حيث

 المرحلة التالية. ثم سحب المياه المتبقية وارسالها الى

 العملية  اهداف

مل او والذي قد يكون عباره عن ر S.Sالحبيبي   Suspension  Solidازاله  -1

حين يعيق عمليه تجميع  كيميائيه الفيزيويعيق الاليه  اطيان او املاح . الذي يمكن ان 

 OILالدقائق 

المس تحلب  والهيدروكربون Free HCالحر الطافي  الهيدروكربونازله  -1

عمل  المستحلب الميكانيكي يكون ناتج عن  (100Mm-200)  ميكانيكي لقطرات

 المضخات مثلاً.

اقتصاديه حيث ان   فأئده أيضاهناك  كفائدة الأولية التقنيةاضافه الى  -3

الى الخزانات تجهز لمزجها مع النفط  تجمع لترسل المزالالطافيه  الهيدروكربونات



 المتوسطة النفطيةحيث تحتوي على العديد من المواد  الخام ومعالجتها من جديد

 والخفيفة

 ة العملي وصف

حوص استقبال صغير  والقادم من مختلف وحدات المصفى فييتجمع الماء الملوث 

 الميكانيكية المرحلة ثم يمر عبر بوابات الى الجزء الأول من

 ويدوي علي حوضين 4121ي أحواض هو

 اكول( ض)الحو Aplواض حا

حسب  الكثافةمبدأ فرق  تمثلا الجزء الاولي من مرحله الفصل الميكانيكي وتعتمد على

 .معهد البترول الامريكي

ارضي  كنكيرتيمستطيل  يدخل الماء الملوث الحوض الاول وهو عباره عن حوض

 كونكريتيه وعلى اقراص معدنيه تدار بواسطة يحتوي على مصدتين القاعدةمسطح 

الماء  اتجاه دخول نسبيا ويكون اتجاه حركتها عكس بطيئةكهربائي بسرعه  مأطور

مغمورا داخل الماء الملوث والنصف الاخر غير  قراص يكونالملوث ونصف هذه الا

يسمح الاقراص  الجزء الطافي وبعد حركته نزولا توجد تجاويف مطاطيه مغمور اما

 بالقرض. الملتصقةالطافيه  النفطية بالانزلاق خلالها مع ازالة المواد

 او العلوية الطبقة الكثافة يكون الماء داخل الحوض الاول من اربعة طبقات وحسب

فتكون عباره عن  الثانية الطبقةنفطيه طافيه اما  الاقل كثافه عباره عن مواد السطحية

 الرابعة الطبقةتمثل الماء اما  الثالثة والطبقةنفطيه  مائية مستحلبات

الطافيه  الطبقةوالحبيبي تزال  S.S CLAYفتمثل وهي تمثل الرمل والاطيان  السفلية

 النفطيةوهي تقوم على مبدا التصاق المواد  المعدنيةقراص الا بطريقتين الاولى هي

ان  اما علمنخصوصا اذا  بالمعدن تكون اكبر بكثير من امكانية التصاق الماء بالمعدن

 ناء حركة هذه الاقراص ومرورها عبرثزيتيه وا هذه تكون ذات طبقه النفطيةالمواد 



هو عباره عن جيب  والذي اصللأقروتتجمع في الجزء الامامي  النفطيةتزال المواد 

بسحب النفط المتجمع  مضخةبعدها تقوم  يكون مثبت داخل الحوض ومعزول عنه ظ

  SKIMMER  التجمع الذي يلتقي مع النفط في الانبوب المثقب  وتدفعه الى مكان

SKIMMER   يتم تحريكه بصوره  حيث الحركةوهو عباره عن انبوب مثقب حر

 الطافيه. النفطية للطبقةيدويه ويوضع بصوره ملامسه 

ع فدب تقوم  LIMIT switchتوجد مضخات عليها  الثالثةالكونكريتيه  المصدةبعد 

خات ضموكذلك توجد  الحوض الثاني() الميكانيكيالماء للجزء الثاني من الفصل 

مضخات  الاختلاف الوحيد انه  عن الحوض الثاني كمبدأ عمل الا ان فلا يختلوهو 

الحوض الثاني  الحوض بينما تكون مضخات نهايةتكون في  الثانية ةللمرحلدفع الماء 

 الحوض للجزء الثاني من مرحله الفصل الميكانيكي. بدأيهفي 

 الميكانيكي .ل ص( من الفالثاني ءزجالخوض )

 النهاية وهو حوض مائل قليلا من قاعدته باتجاه الثانوية الإزالةيتم في هذا الحوض 

ويحتوي  الأمامية النهايةمنطقه دخول  ويحتوي على تقعر على بعد من  الأمامية

ميكانيكي متحرك يبدا  ايضا على قاشيطتين علويه وسفليه مربوطتين على جسر

انبوب مثقب يتجمع فيه لينتقل من خلاله  الحوض حيث يوجد بدأيهالجسر حركته من 

يعمل  زء الثاني( يوجدالاحماء عند وصول الجسر الى نهاية الحوض )الج الى حوض

 المترسبةوضعيه القشط لقشط المواد  السفلية القشاطة وتأخذ العلوية القشاطةعلى رفع 

  الى  sludgeعلى دفع  المضخةتعمل  رجوعا" في قعر الحوض وتجمعها فيه ثم ِ

(thickeners)   نهايةاما الماء في ( الحوض الثاني ينتقلOver flow ) 

ويسحب  يتجمع فيه الماء   de oiled water basin: الى الحوض الذي يسمى 

 الفزيوكيميانيه. المعالجةمن  الثانية المرحلةلينتقل الى  مضخةبعدها عبر 

 



 حوض الأحماء

على  للمحافظةمن البخار   coilوهو حوض يحتوي على منظومه احماء داخليه 

 المضخةسحب  وتسهيل   sludgeلسائل سبيا والابقاء على الطور ان مرتفعةحراره 

كان نوعيته ال  التي تدفع هذه المواد بطريقتين أما اعادته الى الحوض الاول ادا

sludge   يعتمد على الفحص النظري  وهذا متوسطةخفيف ومحتوي على مواد نفطيه

 هده المواد الى حوض التثخين وهو الاكثر استخداما فهو ايصال الثانية الطريقةاما 

 حوض التعادل او الخلط 

  mixer mx 05عباره عن حوض مستطيل يحتوي على  ههو المعادلة يسمى حوض 

احد الانبوبين يدخل  وحاجز كونكريتي ويحتوي على انبوب هواء يتفرع الى فرعين

 الكيمياويةخول المواد د الحوض قبل الحاجز والثاني يدخل الى الحاجز وايضا انابيب

وهنا  للشحنة المعادلة الكيماوية ض التعادل ويضاف اليه المواد. يدخل الماء الى حو

وكسر حاله  المستحلبةالموار شحنات  لمعادله  AL2 (so4)3يستخدم الشب 

لتسهيل  6.5-9عليها بحدود  والمحافظة PHلمعادله  أيضاالاستحلاب وتضاف 

ينقل الماء  والهواء تتم عمليه المزج ثم  Mixerـ ترسيب اكاسيد الحديد بمساعده ال

تعمل على تكتل  الشحنةسالبه  ملبدةلتضاف هناك ماده    Over flow عبر الحاجز

 عليها بهذا الشكل المتسلسل لحين  والمضافة المتبقية  oilوقطرات  المعدنية الشوائب

 .وصلها الى حوص التطويف ويتم الانتقال بين الحوض 

على  دم التطويف بالهواء وهويستخ 031غير كافي لفصل  الكثافةعندما يكون فرق 

 نوعين 

(Dissolved Air Flotation ) DAF-1 

(Induced Air Flotation ) IAF-2 

 



(Dissolved Air Flotation ) DAF-1 

تكوين  وتقوم على مبدأ  Sludge لإزالةالاكثر شيوعا" في المصافي  العمليةوهي 

( 15Mm-7)  ( خفيفة الوزن ترتفع بسرعه100Mm-50هواء بقطر ) فقاعات

 4-6عملية التطويف بضغط ) ( الناتج من20% - 50%بتدوير جزء من الماء النقي )

bar .) 

 المضافة الكيماويةد الموا

  للشحنة المعدلةالمواد 

وعادة"  وحسب توفرها  Inorganic , organicوهي مواد تستخدم بنوعين

 Al2 النسبية اللاعضويه المادة الدورةفي مصفى  المعالجةفي وحدة  المستخدمة

(so4)3 انهاء حالة الاستحلاب  وتعمل على معادلة شحنة المستحلبات والعمل على

كغم وحسب   600-400حاليا  الإضافةسواء كان مائي نفطي او نفطي مائي وتكون 

حوض التعادل عن طريق مضخات  الى المادةالحاجه وطبيعة الملوثات حيث تضخ 

ويمكن زيادة التركيز  20ppmبحدود  يصل المادةمن حيث ان التراكيز الواصل 

 حسب الحاجه

 poly electrolyte الملبدةالمواد 

 ضعيفة وهي مواد تعمل على تجمع وتكتل الملوثات باحتوائها على شحنه سالبه

 الإضافةالمواد لدائنيه فان نسبة  لتسهيل عمليه التطويف لهذه الملوثات . ولان هذه

زيادة نسبة هذه المواد يأثر على مضخات  ( لان 0.5ppmتكون محدده تقريبا" )

 . الكيمياويةالمواد 

 

 



3- Caustic or H2so4 (ـعلى ال للسيطرة PH ) 

على نوعية  تعتمد الإضافةللماء الداخل لحوض التعادل ونوعية  PH وتصاف حسب

لحوض  PHدالة  على السيطرةالماء الملوث المطروح حامضي ام قاعدي ويجب 

 العالية PHالمعادن تذوب في  التعادل لضمان ترسيب المعادن او اكاسيدها حيث ان

 ازالتها . نلا يمكوبالتالي  والواطئة

-9.5ن يجب ان تكو البيولوجية المعالجةلحوض التعادل وكذلك حوض   PHحدود 

6.5   

  Flotationحوض التطويف 

(Dissolved Air Flotation ) 

امتداد  كونكريتي يحتوي على حاجز كونكريتي علىهو عباره عن حوض دائري 

 المرحلة وبالذات يمثل الفزيوكيميانيه المرحلةقطره وهو يمثل الجزء الثاني من 

 .الفيزيائية

وقاشطه سفليه  علويه قشاطاتوثلات  Scrapes sludgeـ وهناك قنوات لجمع ال

ناك يدخل  sludgeـ المركز ويلاصقه حوض تجميع ال باتجاهالحوض مائل قليلا 

من مركز هذا الحوض  من حوض التعادل الى حوض اخر  by gravity الماء

خارجي حيث  vesselمن خلال  ويمزج معه ماء مشبع بالهواء قادم من برج الاشباع

 لعملية ضروريةتكون فقاعات الهواء 

 :التأليهالاليات  بإحدىالتطويف. تعمل الفقاعات السالبة الشحنة 

 جسمبال الاتصاف

 الى السطح , sludgeـ تقوم فقاعه الهواء بدفع ال



اكبر  الفرصة يوفر لأنهوهو الاسلوب الافضل   flocدخول او اتحاد فقاعه الهواء مع 

 . الفقاعةعن   flocلفصل 

وات قن وقاشطه سفليه؛ الحوض مائل قليلا باتجاه المركز وهناك قشاطاتوهناك ثلاث 

 فيه الماء المعامل. يجمع وكذلك يوجد حوض مرافق له scrapes sludgeلتجمع 

فيتجمع  السفلية القشاطةأما  scumة وتجمع في ثالثلا بالقشاطاتاد الطافيه تقشط المو

sludge في تقعر موجود اسفل الحوض ثم ينتقل sludge وض المجاور وهو الى الح

 للمحافظةويدخل معه بخار أيضا بصوره مباشرة  sludge    حوض خاص بتجميع

 sludgeواحيانا يستعان بخرطوم هواء لمنع تكتل ال  sludge على الطور السائل

 .المضخةسحبه من قبل  وتسهيل

(Induced Air Flotation ) IAF-2 

والتقليل  فللتطوي طريقة أخري Mechanical Flotation ,idويطليَ عليه أيضا 

 الطريقةهذه  وتختلف الدقائق ذاالمواء مع ه فقاعاتاف ة الدقائق حيث تتلامس ثمن كَ 

والطريقة الأكثر شيوعا  الملوثات في توليد فقاعاته الضواء وتلامسها مع DAF عن

سحب من أجل   Ventura – Nozzles باستخدامأو  Agitators باستخدامهي 

  Waste Waterالهواء الى 

  البيولوجية المعالجةمرحلة 

من  الأساسية الغايةتحقق  لأنها  Waste Waterلل  المعالجةتعتبر من اهم مراحل 

على صحة  والمؤثرةالنهر وهي ازالة المواد السامه  معالجه المياه قبل طرحها الى

عضويه تستخدم في وحدات حيه وهذه المواد واغلبها مذيبات الانسان والكائنات ال

يا للتخلص من والالديهايد (نستعين بالبكتر والفينول    Furfuralالمصافي مثل مادة )

الكائنات فتقوم بتحليلها واكسدتها وتحويلها الى مواد  هذه المواد التي تعتبر غذاء لهذه 



ونسبة ملوثات  PHوغير سامه ضمن ظروف معينه من درجة و  مترسبةصلبه 

 وكمية اوكسجين كافيه.مسيطر عليها 

 Biological digestion البيولوجيمن عملية الفظه  الهدف 

 على صحة الانسان . ِ والمؤثرةازالة الملوثات السامه  .1

المسموح بها  وجعله ضمن الحدود Waste Waterللـ  COD  ،BODتقليل  .2

 لطرحه للنهر.

وتحويلها الى وحدة  S-14في  وجمعها  Sludge المترسبةالتخلص من المواد  .3

 لمعالجتها. التثخين

  Descriptionالعملية وصف 

حوص مستطيل  وهو البيولوجيينتقل الماء المعالج من حوض التطويف الى الحوض 

 بالأوكسجينمراوح للتزود  ( يحتوي على اربعمسطحالشكل مقسوم طوليا بحاجز) 

 العملية لأجراءؤ الاساسي  للبكتريا ويحتوي ايضا على البكتريا وهي العنصر

 .كالفسفوريوحامض  urea نتروجين و كيمياويةوتضاف مود 

تحتاج الى  اي انها هوائيةهي بكتريا  البيولوجيلعملية الهضم  المستخدمةان البكتريا 

بمراوح لضمان  البيولوجي الاوكسجين الاكسدة الغذاء )الملوثات(لذلك يزود الحوض

تتكاثر بطريقة الانقسام )الانشطار  المستخدمةحصولها على الاوكسجين ان البكتريا 

 للمحيط.  PHودرجة الحرارة ودالة  تكاثرها على وفرة الغذاءالبسيط (ويعتمد 

  البيولوجي الهضمملية عالعواهل المؤثرة علي 

  F/M Ration )(Food / Mass) نسبة الطعام الى كتلة البكتريا 

 التهوية عامل اساسي في تصميم وتشغيل احواض البكترياان نسبة الطعام الى الكتل 

Aeration basin   الطعام  بوجود البكترياحيث ترتبط سرعة التكاثر Food  تبدأ



كناتج اكسده يكون الغذاء   H2O + CO2 الى العضويةالبكتريا نشاطها محمله بالمواد 

 وتجمعها بشكل مستعمرات.  المحدد الاساسي في تكاثرها

لاخر تبدأ بالتعايش بعض على بعضها ا واذا لم يكن هناك غذاء كافي فان هذه البكتريا

نقصان في مستعمراتها داخل الحوض  لتعويض النقص في الغذاء مما يسبب

 من خلال F/Mالملوثات يمكن حساب نسبة  وبالتالي فقدان كفاءة فصل البيولوجي

FM = 
𝐁

𝐂′   X 
𝟏

𝐃′′ 

B  =  يمثل الBOD ـ ويمثل الغذاء الاتي من الWaste Water C’ = وهو يمثل

 Mixedأداخل الحوض ويدعى   (mlss)ويرمز له ايضا  mg/Lالعوالق ويقاس بال 

liquor suspended solid  

"D  يمثل زمن الاحتجاز ويقاسDays  

Day = 
𝐌𝟑 حجم الحوض 

𝐌𝟑/ 𝐃𝐀𝐘  سرعة الجريان 
 

 تأثير درجة الحرارة :ـ  -2

 البيولوجية والأكسدةيزيد من معدل الايض  11Cْ مناكثر  الحرارةزيادة درجة 

معينه تعمل بها  بمعدل الضعف لكن لكل نوع من انواع البكتريا لها درجة حراره

تبقى بشكل  البكترياالمستعمرات  حيث ان البيولوجيتعتبر من مشاكل الهضم  وهذه

  .الحرارةدرجة  تنخفضعالق في موسم الشتاء وعندما 

 بين ارتعمل في درجه الحر التهويةحوض في  الموجودة يهئالهواان البكتريا 

) ْ-15C ْ35C  ) تحديد نشاط البكتريا او  ا يسيبضاي ةوان زيادة درجة الحرار

 موتها.



 :ـ  PHـ ال تائر

حيث إن  (6.5 – 9.5حدود )ب  PHـ تعمل بوسط يكون فيه أل البكتريا ان التجمعات

 كل تموت. او آنها بالتكاثريمكن لها الاستمرار  بكتريا خارج هذه الحدود لا

4- N/P / BOD   ـ: 

   BODالى الى الفسفور  النيتروجيننسبة 

اضافي يدعى الى طعام  الهيدروكربونياضافة الى الغذاء  ةالبكتيريتحتاج التجمعات 

NUTRIENTS   يجهز الى حوض  النيتروجينان  اءاجز 5اج البكتريا الى تحيث تح

بالذات لتوافرها وغناها بالنتروجين ويمكن  وتستخدم  UREAالتهوية باضة مادة 

أما الفسفور   AMMONIUN HYDROXIDEمثل   UREA استخدام انواع بديلة عن 

 حامض الفسفوريك. بإضافةللحوض  فيجهز

 هز :ـ المج الأوكسجيننسبة  -5

الانها بكتريا  كلما زادت كمية الاوكسجين المجهز زادة فعالية البكتريا في هضم الغذاء

 تعتمد على الهواء في عملها. ةهوائي

 التأقلم :ـ 

حيث ان هذه  لمده غير قصيره التهويةونقصد بالتأقلم وجود البكتريا نفسها في حوض 

لتنتج اثنين والاثنين اربعه  البكتريا تتكاثر بواسطه الانشطار حيث تنفصل خليه واحد

 يوم . 30وهكذا متوسط عمر البكتريا بحدود 

تعطي نتائج  المتأقلمةوجد علميا وعمليا ان البكتريا  ايهمسيطر عل PHوفي ظروف 

لنفس الملوثات لان  التهويةحديثا في حوض  المزروعةافضل بكثير من البكتريا 

 .الفعالةواستبعاد غير  الفعالةالبكتريا تصبح مقاومه. أي اختيار البكتريا 



 SVI الـ عامل 

البيولوجي الى كمية  داخل الحوض الموجودةلكمية الملونات  بالنسبةوهو مؤشر مهم 

 النسبة حسب هذه داخل هذا الحوض الموجودةلبكتريا ا

SVI = 
𝐈𝐦𝐨𝐟𝐟

𝐭.𝐬.𝐬
 x 1000 

Imoff ـ: 

نموذج من  بأخذ وتقاس البيولوجيوهو كتله الاطيان الحيه كنسبه حجميه في الحوض 

 نصف ساعه .  من بعد من السطح وتركه لمدة البيولوجيالحوض 

ان زيادة كمية  البيولوجيداخل الحوض  الموجودةفتمثل كمية البكتريا  T.S.Sاما 

ج بعملية الترحيل طرح يعال  Imoffيزيد مؤشر  البيولوجيالملوثات في الحوض 

ذهاب  وبالتالي Fic108طريق تقليل فتحته  عن  activate sludgeبكتريا مع 

 تؤثر العملية. لكن هذه  الى حوض التثخين activate sludge الكميه الاكبر من

الاحوال  داخل الحوض والتي يجب ان تكون في كل الموجودةعلى كمية البكتريا 

  200 – 150وابقائه بين  SVIل وبالتالي يجب مراقبة عام PPM 2000اكثر من 

 من ملوثات. دما وجلكمية البكتريا مع  مقبولةعلى نسبه  للحفاض

 بالتالي نسبة الملوثات: SVIأسباب زيادة 

 في مرحلة التطويف قليله الكيميائيةكمية المواد   -1

 PH عدم ضبط ال  -2

العمل على  والفيزوكيمائيه وبالتالي زياده الميكانيكيةالفصل بالطرق  كفاءةعدم  -3

 . البيولوجيالحوض 

 والفسفور النيتروجين البيولوجيقلة المغذيات في الحوض  -3



 :ـ ة البكتريا عراملية تحضير زع

كيلو .  لكل وعاء نصف نوعائيييأخذ نصف كيلو غرام من البكتريا الجافه في 

القليل من الحليب  يضاف لها 35Cمن الماء بدرجة حرارة " L12 يضاف لها حوالي

يتم  الحاوية ساعه بعد ذلك تنقل 8-12كعامل مساعد لتنشيط البكتريا تترك لمده من 

من حوض التطويف وهواء ويتم وضع  تجهيزها بمواد عضويه اضافه الى ملأها

)مواد عضويه( مياه الصرف الصحي كغذاء للبكتريا  الثقيلةكميه مناسبه من المياه 

بين فتره واخرى لمعرفة نشاط  الحاويةايام ويتم اخذ عينه من   4-6وتترك لمده من 

 . ضبالحووادخالها  البيولوجيالى الحوض ونموها بعد ذلك يتم نقلها  البكتريا

  -:البيولوجيةلية مالع فوص

 aeration basin الى حوض  by gravityينتقل الماء من حوض التطويف 

على كل جزء اثنين  نجزئييحاجز كونكريتي الى والحوض مسطح مقسوم طوليا عبر 

عملية الهضم وفي هذا  لإتماماللازم للبكتريا  بالأوكسجين من المراوح لتجهيزه

وحامض الفسفوريك لتجهيز  النيتروجينلتجهيز   ureaمادة  الحوض تضاف   

 الى  Over Flowالضروري كغذاء مكمل للبكتريا بعدها ينتقل الماء  الفسفور

 انوي.الث بمرحلة الفصل المتمثلة البيولوجي الفصل حلة ي من مرالجزء الثان

  Streptomycesـ بكتريا ال

هده  النفطية تماما عزلت الهيدروكربونيةعلى تفكيك المركبات  القابليةبكتريا لها 

تبين لقدرتها  البكتيريا من النفط العراقي أن لهذه البكتيريا تطبيقات بيئية هامة بعد أن

 الأخرىالاحياء المجهرية  على تفكيك النفط الخام وهي قابلية تتفوق على كافة أنواع

والتي يعمل بعضها على تفكيك  لباحثون في مختلف بقاع الارض.التي يعمل عليها ا

التفكيك يكون كاملا وليس جزئيا وأن  النفط جزئيا خلال فترة شهر كحد أدنى أن

الواحد بعد الآخر إلى أن قضت عليها. وكانت  البكتيريا أتت على المركبات الكربونية



لت بعض المركبات نسبة وسج %93أيام هي  4  بعد الأروماتينسبة تفكيك المواد 

الأيام الأربعة. ان كمية قليله من هذه بكتيريا تكفي لتفكيك  بعد انتهاء 0%وجود تبلغ 

النفط الخام المتسرب ليس لهذه البكتريا الفدرة على العيش في محيط  طن من 1000

 تستقر لأنها تعيش في التربة. وهذا يعني انها ستموت بعد انتهاء طبقة النفط التي ماني

هذه البكتريا  عليها وبعد استنفاذها للمواد الكربونية الموجودة في النفط الخام. كما أن

ماني وهو غير  ليست ضارة بصحة الإنسان والبيئة المائية وأن عاشت في وسط

مهمتها في الوسط النفطي  محتمل. يطلق على نزوع البكتيريا إلى الموت بعد انتهاء

 حة التلوث النفطي.قية الذاتية بعد مكافنالت»أسم 

 :ـ   Secondary Clarifier الثانوي التنقيةحوض 

على  وي في مركزه حاجزين ويحتويتدائري يح كونكريتيعباره عن حوض 

حتوى على قاشطه ي من اسفل الحوض وكذلك Sludgeلسحب  Vacuumمنظومة 

عبر  قلنوتمركز الحوض  بدخل من يالباي لوجعلويه. الماع القادم من الحوص 

 ) فلنجات( مفتوحه. ببواباتثمانية انابيب تنتهي 

 لتقليل سرعه الجريان وبالتالي تساعد في عملية الترسيب . جزئنا

 المنظومةوهذه  للهواء وشافطه للهواء  Vesselتتكون من vacuum ـ منظومة ال

ستة انابيب تكون خمسه منها  وهي عباره عن  Sludgeـ مع انابيب سحب ال مرتبطة

من الاقرب للمركز كالاتي  واحده من الحوض واقطارها ابتداعا' جهةفي 

       PVC   Poly vinylـ من مادةٌ ال مصنوعيه ه الانابيبذوه  12,10,10,8,8,8

chloride  في الماء  مغمورةسوف تكون في اغلب الاحيان  لأنهاالحديد  وليس من

جدا فيما لو صنعت من سبائك تعرضها للصدأ والتأكل يكون كبير  وبالتالي احتمال

الانابيب تنتهي في احد جوانبها بقعر الحوض وامام كل انبوب قاشطه  الحديد هذه

القناة  من الانبوب تصب في الثانية الجهةأمام الانبوب اما  Sludgeعلى جمع  تعمل

لترتبط بحوض  وهذه القناة مفتوحه من الاسفل الكونكريتيهبين الحاجزين  المتكونة



يعتمد على احداث  Vacuum منظومة مبدأ عمل   activities Sludgeتجميع 

الى الحوض الملاصق له ويسحب   Sludge خلخلة في الضغط للسماح بانتقال

 يسحب بواسطة  Sludge  activitiesاما  A/B/C/D مضخةبواسطة 

P15A/B/Cاما  البيولوجي كتدوير عبر صمام لضمان كمية البكتريا في الحوض

بعدها  thickener unit يذهب الى P16A/Bض منه فتدفعه مضخات الترحيل الفائ

 عبر مضخات. يخرج الماء الذي اكتملت معالجته الى النهر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 الصناعية المياهعة في وحدة معالجة برية المتبتخأهو الحو صاته الم

 Spectrophotometer DR 2800خاصة بجهاز   Sulfateفحص طريقة 

(Method 8051 )  (2 to 70 mg/l) 

 بميزان  Bac12من مادة  gm 0.6106يوزن  -1

 بميزان حساس   Citricمن مادة  gm 0.192يوزن  -2

 يرج المحلول جيداً  10MLتضاف المادتين سوياً الى خلية الفحص حجم  -3

يفحص  مثدقائق  5يترك لمدة  680بعد ذلك يفحص بالجهاز حسب الطريقة رقم  -4

 .بعد التصفير بمحلول البلانك  بجهاز

 بدون اضافات, النموذجمحلول البلانك يستخدم نفس  -5

 Spectrophotometer DR 2800خاصة بجهاز   Phenolطريقة فحص 

(Method 8047) (0 to 0.2 mg/L) 

 500mlمن النماذج المراد فحصها . ثم تنقل الى دوارق سعة  300mlيرشح  -1

مستمر  . مع عمل مزج NH4CLمن محلول  ml 20يضاف لكل نموذج   -2

استمرار  قطرات من الامونيا مع 6يضاف معدل   Magnetic Stirrer باستخدام.

  10.المحلول بحدود  phعلى  للمحافظةالمزج . 

من  1.35( . ثم يضافSodium Sulphateقطرات من محلول )” يضاف   -3

  (Amino phenazone -4)محلول

 ml 1.35يضاف  ( . ثمPotassium Sulphateقطرات من محلول ) 3يضاف  4-

  (potassium ferricynid) محلولمن 



من  هلمد من الكلوروفورم بعد ذلك يعمل مزج سريع  ml 30يضاف لكل نموذج  5-

 .470على الرقم  460nm( ويتم فحصها بالجهاز على الطول الموجي 3-2)

 300من حجم النموذج ( بـ )  ml 300البلانك يتم تحضير الخطوات السابقة )  -6

ml   . من الماء المقطر ( . ونتبع نفس الخطوات اعلاه 

م/ اذا كانت كمية الفينول عالية او غير قادر الجهاز على قراءتها فيمكن تخفيف 

 النموذج وبعدها ضرب الناتج بمعدل التخفيف . 

 تحضير المحاليل الخاصة بالفحص 

   NH4CLمحلول  -1

 لتر من الماء المقطر .  1من المادة وتتم اذابتها في  gm 20بأخذ 

 100mlمن المادة ويتم اذابتها في  gm 0.1ذ بأخ  Sodium  Sulphateمحلول  -2

 من الماء المقطر 

من المادة ويتم اذابتها ب  0.5gmيوزن    Amino phenazone -4محلول  -3

25ml  . من الماء المقطر 

4- Potassium Sulphate   1يأخذgm  10من المادة ويتم اذابتها فيml   ماء

 مقطر . 

  Potassiumمن مادة  2gmيوزن   Potassium  Ferricynid محلول  -5

Ferricynid  25ويتم اذابتها بml   , من الماء المقطر 

 Aminophenazone -4( بالنسبة لمحلول freshيفضل تحضير المحاليل يوميا )

 لضمان دقة النتائج

 Potassium  Ferricynid واسبوعيا على الاكثر بالنسبة لمحلول



 0.05mlحجم القطرة القياسي عند الاضافة يبلغ حوالي 

 اليومية  الاختبارات

 رجة الحرارةد 

 الوحدة باستخدام محرار.  لنماذجاس درجة الحرارة يم قتي

   ـ يتم قياس درجة الحموضة قياس:PH   لكافة النماذج بأستعمال احد اجهزة

 قياس درجة الحموضة 

  قياسImoff 

قمع بلاستيكي  باستعمال S-10 , P-15قياس نسبة الاطيان الحية في نموذجي يتم 

من النموذج ويترك لمدة نصف   1000cm3خاص يسمى )قمع الايموف( يملا ب 

 بدلالة Sludgeالقراءة ويستخدم لقياس كمية  ساعة لغرض التركيد بعد ذلك تسجل

 الحجم .

Suspended Solids (S.S) 

 ml 10نرشح  (or 5 4)وجافة او ورقة ترشيح ذات حجم  نزن جفنة خزفية نظيفة

بعد ذلك تبرد  C 105ْمن النموذج بعد مزجة جيداً ثم يجفف في فرن بدرجة حرارة 

 في مجفف وتوزن مرة ثانية . 

100000   x   القراءة الثانية ( =  –) القراءة الاولى(S.S PPm)  

وهو خاص للحوض البايلوجي  SVI ( sludge Volume Index)يتم بعد ذلك فحص 

 ويستخرج من القانون التالي : 

SVI = 
𝐼𝑚𝑜𝑓𝑓 

𝑆.𝑆 
 X 1000  

 ( 150 – 200ونسبتة الطبيعية تكون من )



 نسبة حجمية    Imoffم/ نسبة 

 نسبة وزنية .  S.Sنسبة 

  Total dissolved solid (T.D.S)فحص 

 Total كمية الاملاح الصلبة الذائبةيقصد به فحص كمية المواد الصلبة الذائبة وليس 

dissolved solid الصناعية يتم الفحص  وهذا خاص بشعبة معالجة المياه

بالاضافه الى فحص  W.T.W نوع  Conductivity meterباستخدام جهاز 

 Conductivity  Conductivity Conductivityالتوصيلية 

 وكربونية وتتم كما يلي :ـ :ـ تجربة لقياس نسبة المواد الهيدر oilطريقة فحص 

من كل نموذج وتوضع في قمع فحص )الفحص يكون بالتتابع كل   ml 500ناخذ  -1

 وذج على حدة (من

 (.6Nبتركيز ) HCIمن حامض  2.5mlتضاف  -2

 الى النموذج ويرج جيدا ثم يترك فترة CCI4من  15MLيضاف  -3

 نجفف دوارق زجاجيه وتوزن ويثبت الوزن الابتدائي. -4

المجفف  الزجاجيتفصل الطبقة العضوية من قمع الفصل وترشح في الدورق  -5

 والموزون.

العضوية مرة  للمرة الثانية ويرج شم تنفصل الطبقة CCI4 من 15MLيضاف  -6

 النموذج . وحسب نظافة CCI4 من  15MLبإضافة اخرى ونستمر 

 ى ان تجف.تأخذ الدوارق الحاوية على النماذج وتوضع في حمام مائي ال -7

 .C 105ْالدوارق وتوضع في فرن بدرجة حرارة  تأخذ -8



الحساس  تاخذ الدوارق وتوضع في المجفف وبعد ذلك توزن الدوارق في الميزان -9

 ونستخرج النتيجة من القانون التالي:

2000 X   القراءة الثانية ( -)القراءة الاولى= (Oil ppm) 

 ( النموذجوزن الدورق مع  -)وزن الدورق فارغ   

 CODطريقة ننس 

 . النموذجمن  ml 50 يأخذ -1

كبريتات النحاس  من 1gm + Hgso4من كبريتات الزئبق  1gmاضف للنموذج  -2

   Cuso4 . 5H2O 5H2Oالمائية 

 المركز. H2 So4من حامض  ml5اضف للمزيج السابق  -3

 من دايكرومات البوتاسيوم ml  25امزج جيدا ثم اضف اليه -4

K2Cr207  بتركيز(0.25 N) 

 ( من حامض الكبريتيك المركز وامزج جيدا.ml 70اضف الى المحلول )

التصعيد  بوجود حجر الغليان لمنع حدوث الانفجار الشديد اغلي المزيج في جهاز -6

 لمدة ساعتين.

 برد المزيج ثم اغسل جهاز التصعيد بالماء المقطر. -7

محلول  فينونثرولين وسحح صد -من دليل كبريتات الحديدوز  drop 10اضف  -8

A ammonium ferrous sulphate  يصبح اللون بني محمر. الى ان 

 dco` h تجرى عليه نفس الخطوات على ان Blankالمحلول القياسي للتصفير  -9

 يؤخذ النموذج ماء مقطر . 



Calculation  

40 x   قراءة النموذج (–  قراءةBlank  = )(COD PPm)  

تضرب  ذج(ناتج تسحيح النمو -ة من الفرق )ناتج تسحيح البلانك الناتجاي ان القيمة 

 . CODللحصول على نتيجة  40في 

 W.T.Wنوع   Oixy topاز هبج خاصة BODص ريقة فحط

بالاعتماد  المأخوذياخذ حجم مناسب من النماذج المراد فحصها ويكون الحجم  -1

  وحسب الجدول المرفق لاحقا . BODعلى القيمة المتوقعة لل 

 باستخدام اسطوانة مدرجة. النموذجيدم قياس حجم 

 نفسه.  بالنموذج النموذجغسل قناني  -2

 القنينة .  ( داخلMagnetic Stirrerنضع القضيب المحرك المعدني ) -3

 مضع السداد المطاطي على عنق القنينة. -4

اسفل السداد  ( في الفجوةTabletsتوصع حبتان من هيدروكسيد الصوديوم ) -5

 .وتلامسه  النموذجبواسطة ملقط ) تحذير لاتدع الحبات تقع داخل 

 محكم (. )سد النموذجاسرة على علق قنينة بم Oixy topغلق منظومة مه  -6

 البدء القياس -7

على الشاشة  ثانية( الى ان يظهر 2بنفس الوقت )لمدة    Mو  S*اضغط على المفتاح 

 لك تم حذف القيمة السابقة المخزونة.بذ ٠٠القيمة 

 Stirrer بعد وضعها على جهاز Oixy topحفظ قنينة النموذج مع منظومة  -8

ويتم ربطه كهربائيا عن  C20داخل حاضنة بدرجة حرارة  BODالخاص بفحص 



وصول درجة الحرارة المطلوبة للنموذج  طريق نقطة الكهرباء داخل الحاضنة , بعد

البداية وساعات من النهاية ( تبدا المنظومة بقياس الاوكسجين )بعد ا ساعة من 

 المستهلك.

ساعة ولمدة خمس  تعمل على خزن القيمة المقاسة تلقائيا كل  Oixy topمنظومة  -9

 الحاضنة. ايام او اكثر اعتمادا على فترة بقاء النموذج داخل

واحدة يتم  دة ثانيةلم  Sلغرض معرفة القيمة المقاسة يتم الضغط على المفتاح  -10

 ةالمخزونعرص القيم  يتم Sاستدعاء القيم المخزونة وباستمرار الضغط على المفتاح 

 M يتم الضغط على المفتاح حسب تتابع الايام بالتعاقب . اذا اريد معرفة قيمة التيار

 لمدة ثانية واحدة يتم بعد ذلك عرض النتيجة.

حسب المعادلة  BODشاشة الى قيَم التحويل القيم القاسة والموضحة على ال -10

 التالية: 

Digits x factor = Bod5 mg/L  

Or BOD 

 النماذج قناني تنطيف

 ( لاتستخدم السوائل المطهرة ) المطهرات تقتل الاحياء المجهرية المطلوبة -1

 عدم استخدام ادوات ميكانيكية للتنظيف مثل الفرشاة . -2

من غسلها  عند غسل القناني بمادة منظفة فلابدغسل القناني بواسطة مياه نقية )  -3

 . BODفي قياس  خطأحدوث  تؤدي الى لأنهاماتبقى من المواد المنظفة  لإزالةبالماء 

وبعدها  لاتستخدم الكحول او الايستون وانما التنظيف بواسطة قطعة قماش ناعمة -4

 بمحلول الصابون .



على قنينة  Oixy topنظومة الزيت او الاكريس لغرض احكام سد الم ملا تستخد

عطل في السداد  النموذج لان الزيوت تحتوي على مذيبات قد تؤدي الى حصول

 المطاطي.

  حجم النموذج  Sample (ml)  مدى القياس  Measuring العامل  Factor   ت

1.  1 0-40 432 

2.  2 0-80 365 

3.  5 0-200 250 

4.  10 0-400 164 

5.  20 0-800 97 

6.  50 0-2000 43.5 

 


