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 الخلاصة: 
أو نمو الن�اتات فى المحالیل المغذ�ة بـدأ فـى التطـور منـذ التجـارب  Hydroponics الهیدرو�نكس

 Jan Van الأول�ه التى أجر�ت لمعرفة تر�یب الن�ـات و المـواد التـى تسـبب نمـوه بواسـطة العـالم البلج�كـى

Helmont  إلا أن نمو الن�اتات بهذه الطر�قة �ان قبل ذلـك �كثیـر، حیـث تعتبـر حـدائق �ابـل ١٦٠٠سنة ،

المعلقة وحدائق المكس�ك والصین العائمة أمثلة للهیدرو�نكس، بل إن الأكثـر مـن ذلـك هـو مـا سـجلته اللغـة 

 .قبـــل المـــیلاد الهیروغل�ف�ـــة المصـــر�ة القد�مـــة مـــن تنم�ـــة الن�اتـــات فـــى المـــاء منـــذ عـــدة مئـــات مـــن الســـنین

كثیر من ال�احثین والعلماء، ومع تطورعلوم الك�م�اء أمكن التوصل إلى  Van Helmont وسار على درب

 مكونــات الن�ــات والمــواد التــى �حتاجهــا للنمــو والتــى عرفــت �العناصــر المغذ�ــة واســتطاع العــالم الألمــانى

Sachs  و زمیلـه ١٨٦٠سـنةKnop  فـى محلـول مـائى زراعـة الن�اتـات وتنمیتهـا ١٨٦١سـنة Water 

solution  ـه العناصـر المغذ�ـة التـى تحتاجهـا بـدون الاسـتعانة �ـأى بیئـة نمـو، وعـرف هـذا النظـام بـــمزارع�

وهـو النظـام الـذى مـا زال �سـتخدم فـى معامـل فسـیولوج�ا وتغذ�ـة الن�ـات حتـى  " "Nutriculture المغـذ�ات

علـى مـزارع المحالیـل  Hydroponicsصطلح الـوأول من أطلق م . Hydroponics الآن و�عرف �اسم الـ

 ١٩٣٥إلــى ســنة  ١٩٢٥. ففــى الفتــره مـن ســنة ١٩٢٩�جامعــة �ال�فورن�ــا سـنة  Gericke المغذ�ـة العــالم

للاسـتخدام التطب�قـى خـارج  Nutriculture نشـطت ال�حـوث بهـدف تطـو�ر وتحـو�ر تقن�ـة مـزارع المغـذ�ات

راضى الواقعة تحت الصـوب الزراع�ـة �عـد ظهـور �ثیـر مـن إطار المعمل وال�حوث الأكاد�م�ه لاستغلال الأ

 المشــاكل فــى بنائهــا وخصــو�تها، �الإضــافة إلــى الإصــا�ة �ــالأمراض الفطر�ــة والحشــر�ة، و�انــت تجــارب

Gericke  الرائــدة فــى هــذا المجــال حیــث قــام بزراعــة عــدة محاصــیل درن�ــة مثــل: الجــزر واللفــت والبنجــر

الحبـــوب والزهـــور والخضـــر فـــى تنكـــات وأوع�ـــة �بیـــرة بهـــا المحالیـــل وال�طـــاطس، �الإضـــافة إلـــى محاصـــیل 

 .فى ال�اس�ف�ك لزراعة الأراضى غیر الصالحة للزراعة ١٩٤٠المغذ�ة، واستخدمت هذه الطر�قه منذ سنة 



۲ 

 :ــةالمقدمـــــ

إنّ الزراعــة هـــي عمل�ــة إنتـــاج الغــذاء للإنســـان �شـــكل رئ�ســي، عـــن طر�ــق فلاحـــة الأرض �البـــذور 

والن�اتات، ورعایتهـا حتـى تكبـر وتـؤتي ثمارهـا، �الإضـافة إلـى تجهیزهـا وحرثهـا قبـل الزراعـة، والتسـمید وفـق 

قواعــدٍ وأســسٍ علم�ــة، إلــى جانــب الاهتمــام �ــالري، ومعرفــة التــدابیر الزراع�ــة المطلو�ــة لكــل صــنفٍ زراعــي، 

لأكثـر شـیوعاً، لكـن أظهـرت العدیـد مـن وتُعتبر التر�ة الوسط المثـالي لعمل�ـة الزراعـة، وهـي الـنمط الزراعـي ا

التجارب العلم�ة إمكان�ة الزراعة في أوساط أُخرى أبرزها الماء، وفي هذا المقـال سـنتحدث عـن الزراعـة فـي 

 ) ۲۸:  ۲۰۰٤(الحسیني ،  .الماء

ظهـرت الزراعــة بـدون تر�ــة وهــي الزراعـة المائ�ــة نت�جــة العدیـد مــن الدراســات التـي بیّنــت أنّ الن�ــات 

لـــه العـــ�ش دون تر�ـــة إذا مـــا تـــوفر لـــه مـــا �حتاجـــه مـــن المـــاء، إلـــى جانـــب �عـــض العناصـــر الغذائ�ـــة �مكـــن 

الأُخـــرى، �مـــا أنّهـــا ظهـــرت �حـــلّ للمنـــاطق التـــي �ســـودها الجفـــاف، والتـــي تتعـــرض فیهـــا التر�ـــة للعدیـــد مـــن 

ة المائ�ـة �الأنابیـب المشاكل البیئ�ة �التصـحر، والانجـراف، و�قـوم مبـدأ الزراعـة المائ�ـة وأهـم أشـكالها الزراعـ

على زراعة العدید من الأصناف الن�ات�ة وفق فتحات م�اه في الأنبوب، �الإضافة إلى العدید من المكوّنـات 

 .الأُخرى 

وذلــك للتفرقــة بــین هــذه الوســیلة  -�معنــى العمــل ل�صــ�ح المعنــى "عمــل المــاء" أو "المــزارع المائ�ــة"

لا �ستط�ع  H٢O إلا أن الماء - Geoponics یها �الیونان�ةو�ین الزراعة �استخدام التر�ة والتى �طلق عل

�حتـــاج إلـــى  و�التـــاليروجین والفســـفور والبوتاســـیوم، تـــتـــات النام�ـــة ف�ـــه إلا �عناصـــر النی�مفـــرده أن �مـــد الن�ا

فیتحـول المـاء إلـى محلـول للتغذ�ـة، ولـذلك  Essential elements إضافة �اقى العناصـر المغذ�ـة للن�ـات

فإنــه مــن الأصــوب التعبیــر عــن الهیــدرو�نكس �أنهــا "مــزارع المحالیــل المغذ�ــة أو مــزارع المحالیــل" بــدلاً مــن 

 )۷٦:  ۲۰۰۹(الموصلي ،  ."القول �أنها "مزارع مائ�ه
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 الجانب النظري

 /
ً
 : الزراعة المائيةتعريف  اولا

محلول مغذى و (بدون تر�ه)  هى ع�ارة عن زراعة الن�اتات �إستخدام (hydroponics) المائ�ة أوالزراعة 

حیــث تنمــو جــذور الن�اتــات �شــكل م�اشــر داخــل المحلــول المغــذى أو داخــل تر�ــه مــن (مــواد خاملــه) مثــل 

الصــوف الزجــاجى أو أحجــار البرلیــت، و المقصــود �خاملــه هنــا أى أنهــا لا تتفاعــل مــع المحلــول المغــذى 

 ) ٦۹:  ۲۰۰٤(الحسیني ،  .هالتظل �افة مكوناته فى صوره م�سره لجذور الن�اتات لإمتصاص

إكتشـــف العلمـــاء أن الن�اتـــات تتغـــذى مـــن خـــلال إمتصـــاص أیونـــات العناصـــر الغذائ�ـــة  ١٨فـــى القـــرن ال 

الا ى إلا (مخــزن) لهــذه العناصــر لــ�س المعدن�ــه الذائ�ــه فــى المــاء، و أن التر�ــه الزراع�ــة أو الأرض مــا هــ

�قــوم المــاء �إذا�ــة العناصــر الغذائ�ــة مــن التر�ــه ف�مــا �عــرف �إســم (محلــول  فعنــد إضــافة المــاء الــى التر�ــه

التر�ه) لتص�ح م�سره لجذور الن�اتـات لإمتصاصـها، ف�مـا عـدا هـذا لا فائـدة للتر�ـه فـى نمـو الن�اتـات بـل أن 

 .لها مضار سوف نتعرض لها لاحقا

 
ً
  :المحلول المغذيالطرق التي تعتمد على دوران و الزراعة المائية /ثانيا

وفي هذه الطرق �ضخ المحلول المغذي لیتخلل المجموع الجذري، ف�مـتص الجـذر مـن المحلـول مـا �حتاجـه 

 :الن�ــــــــــات، والمحلــــــــــول الزائــــــــــد �جمــــــــــع، و�عــــــــــاد اســــــــــتخدامه مــــــــــرة أخــــــــــرى.. وســــــــــنعرض هنــــــــــا تقنیتــــــــــین

ـــــــــــــــــــــــة الغشـــــــــــــــــــــــاء المغـــــــــــــــــــــــذي ـــــــــــــــــــــــى: تقن�   : NFT الأول
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في هذا النظام تكون جذور الن�ات معرضة م�اشرة للمحلـول المغـذي.. الـذي �كـون علـى شـكل غشـاء رقیـق 

ینساب خلال الممرات أو الأنابیب.. توضع الشتلات مع قلیل من وسط النمـو (مثـل الصـوف الصـخري أو 

اتجـاه قاعـدة غیره .. �ما سنتعرض لذلك �التفصـیل ف�مـا �عـد) فـي وسـط لـوح مـرن و�ثنـى �ـلا الطـرفین فـي 

 .الشتلة و�ش�كان معاً لمنع وصول الضوء والت�خر

عندما تكبر الن�اتات فإن الجذور تشكل ما �شـ�ه الحصـیرة داخـل قـاع القنـاة. یتـراوح الطـول الأقصـى لطـول 

. �ضــخ المحلــول المغــذي إلــى ٧٥ /١ـــــ  ٥٠ /١متــر وتوضــع �شــكل مائــل بنســ�ة قلیلــة  ١٠ـــــ  ٥القنــاة بــین 

ا لكل قناة و�نساب بواسطة الجاذب�ة إلى النها�ة السفلي مبللاً الجذور التي تفترش قاع القناة ثـم النها�ة العل�

 ) ۲۲:  ۲۰۰۰(كفاویین ،   .یتم تجم�ع المحلول المغذي ل�عود إلى الخزان

و�جب متا�عة تر�یز الأملاح في المحلول قبل إعادة تدو�ره و�قوم �عض مر�ي الن�اتات بتغییر المحلول �ل 

  .سبوعأ

لتـر فـي الدق�قـة و�عتمـد ذلـك علـى طـول القنـاة، و�جـب تـوفیر  ٣ــــ  ٢�ض�ط تدفق المحلـول المغـذي �معـدل 

التدع�م الكافي للن�اتات الطو�لة لتص�ح منتص�ة ولا تمیل.. عمل�اً من الصـعب جـداً المحافظـة علـى غشـاء 

 .لتعدیلاترقیق جداً من المحلول المغذي ولذلك مرت هذه التقن�ة �الكثیر من ا
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 زراعة النعناع في الماء: ثالثا

�مكــن أن یــتم زراعــة ن�ــات النعنــاع فــي المــاء بــدون الحاجــة إلــى وجــود تر�ــة لــه خاصــة عنــد الحصــول علــى 

بذور نعناع صالحة للاستخدام أي تـم زراعتهـا مـن قبـل وقطفهـا، حیـث یـتم تحضـیر وعـاء زجـاجي �ـه قلیـل 

وتتـرك عـدة أ�ـام من الأسمدة التي تم ذ�رها في الأعلى و�وضـع مـع بـذور النعنـاع أو یـتم وضـع أعـواد منـه 

حتــى یــتم ملاحظــة النمــو وایــي تغیــرات تطــرأ علیهـــا، و�ــالط�ع یــتم تر�هــا فــي مكــان جیــد التهو�ــة یتعـــرض 

 ) ٤۷:  ۲۰۰۸(الحبوبي ،  الشمس والحرارة �صورة مستمرة.

�جب ألا یتم تقل�م أطراف ن�ات النعناع �صورة مستمرة خاصة تلك التي تنمو على الجـانبین، ولكـن �فضـل 

تقل�م الأطراف العلو�ة حیث �سـاعد ذلـك علـى ز�ـادة نمـو وازدهـار الن�ـات، وفـي حالـة قطـف الأوراق أن یتم 

ف�فضــل أن تــتم قبــل الصــق�ع حیــث تــزال الأطــراف �طــول ثلاثــة ســنت�مترا لكــي یتــرك مجــال للنبتــة الجدیــدة 

 ) ۸٥:  ۲۰۰٤(الحسیني ،  �الظهور مرة أخرى.

 زراعة النعناع بدون بذورأ/ 

یتم زراعة ن�ات النعناع بدون أن یتم غرس البذور في التر�ة وذلك في حال أخذ جذور �املة مـن �مكن أن 

ن�ات النعناع حیث توضع �ما هي �املة من البدا�ة حتى النها�ة، حیث یتم معادلة التر�ة مـن ناح�ـة الـرقم 

ل مـن روث الحیوانـات الهیدروجیني على أن یتراوح ما بـین الخمسـة والسـ�عة فمـا فـوق، و�مكـن إضـافة القلیـ

 )۲۲:  ۲۰۰۰(كفاویین ،  و�قا�ا الن�اتات الخضراء التي تز�د من خصو�ة التر�ة �صورة �بیرة.

مقارنة �الأسمدة العضو�ة التي تم تحضیرها ��م�ائ�ـا حیـث �سـاعد ذلـك علـى إنتـاج أفضـل شـتلات النعنـاع 

ث �حتوي النعناع على عدد �بیر مـن و�مكن الاستعانة بذلك أ�ا لكي یتم الحصول على أفضل النتائج، حی

العناصر الغذائ�ة �جانب سهولة زراعته التي تجعله یتواجد في الكثیر مـن المنـازل فهـو �سـاعد علـى عـلاج 

حـالات عسـر الهضـم والإمسـاك الشـدید بـل وفـي حـالات التهـاب الجهـاز التنفسـي مـن رشـح والتهـاب الحلــق 

 ) ۱۱٥:  ۲۰۰۸(الحبوبي ،  النعناع على الر�ق.واللوزتین والسعال المتكرر فیتم شرب �وب من 

بـل و�مكـن أن یـتم إضـافتهم لـ�عض المـأكولات حیـث �ضـفي نكهـة ممیـزة ومـذاق لذیـذ وفـي فصـول الصـ�ف 

یتم عمـل مشـروب مـثلج مـن مـز�ج النعنـاع والل�مـون، ولـ�س هـذا فقـط بـل و�عطـى مظهـر جمـالي للغرفـة أو 

 وم �سحب �افة الروائح وتطرد �عض الحشرات.المنزل �شكل عام مع ان�عاث رائحة نفاذة تق

بـل و�مكـن أن یـتم إضـافتهم لـ�عض المـأكولات حیـث �ضـفي نكهـة ممیـزة ومـذاق لذیـذ وفـي فصـول الصـ�ف 

یتم عمـل مشـروب مـثلج مـن مـز�ج النعنـاع والل�مـون، ولـ�س هـذا فقـط بـل و�عطـى مظهـر جمـالي للغرفـة أو 

 �سحب �افة الروائح وتطرد �عض الحشرات.المنزل �شكل عام مع ان�عاث رائحة نفاذة تقوم 



٦ 

وقــد یــتم زراعــة النعنــاع بــدون تر�ــة �مــا ذ�رنــا فــي الأعلــى فــي المــاء حیــث یــتم وضــعه فــي البدا�ــة فــي تر�ــة 

معادلة الحموضة حتى یتم نمو البـذور الأول�ـة الخاصـة �ـه وف�مـا �عـد یـتم نقلـه إلـى أصـ�ص أخـر �ـه �م�ـة 

الأسمدة، ولكن �جب الملاحظـة �اسـتمرار لـه حیـث أن غال�ـا مـا تصـاب أوراق من الماء مضاف لها �عض 

ن�ات النعناع �الصدأ، وذلك �سبب نمو ال�كتر�ا والفطر�ات من حوله ولذلك �جب اسـتخدام �عـض المبیـدات 

 ) ٤۹:   ۲۰۱۱(زبن ،  والمطهرات التي تحافظ عل�ه وفي نفس الوقت لا تضر أو تؤثر على نمو النعناع.

 )۷۹:  ۲۰۰۹(الموصلي ،  :فوائد الزراعة المائية: رابعا

الإنتظام�ــه فــى نمــو الن�اتــات هــى نت�جــه أخــرى جیــده، حیــث نجــد أنــه فــى الزراعــات التقلید�ــه قــد �كــون  .١

هناك �عض البؤر فى الحقل حیث �قل نمـو الن�اتـات أو ینعـدم و عنـدما تسـأل �قـال لـك �سـبب أن هـذه 

بها تر�ه طفل�ه مالحه أو تر�ه صخر�ه أو ما الى ذلك، فتجد نفسك تصرف على هـذه المنطقـه  المنطقه

 .و لا تأخـذ منهـا عائـد، فـى الزراعـة المائ�ـة هـذه المشـكله غیـر موجـوده مـن الأسـاس لعـدم وجـود التر�ـة

و الحـراره الزراعة المائ�ة تـتم غال�ـا داخـل بیـوت زجاج�ـه مك�فـة الهـواء و مـتحكم فـى نسـ�ة الرطو�ـه  .٨

داخلهـا بواســطة أجهــزة تحكــم و �التـالى �ســمح لــك هــذا �إنتـاج مــا تر�ــد فــى أى وقـت مــن الســنة �صــرف 

النظــر عــن موعــد الزراعــة فــى الحقــول المفتوحــه لأنــك مــتحكم فــى الظــروف الجو�ــه، ف�مكنــك هــذا مــن 

 .ن الأر�احإنتاج الخضروات فى الوقت الذى �كون ف�ه سعرها مرتفعا فى الأسواق و جنى المز�د م

تعد الزراعة المائ�ة تكنولوج�ا صـد�قة للبیئـة إذ �مكـن اسـتخدامها لزراعـة أي نـوع مـن الن�اتـات �اسـتخدام  .٢

نظام غذائي متـوازن �شـكل علمـي. ولا تعتبـر تكنولوج�ـا الاسـتن�ات مـن دون تر�ـة مجـرد إضـافة لزراعـة 

إلى  ٢٠٠مزارع المائ�ة أن ینتج ما بین التر�ة العاد�ة بل إنها مكملة لها. إذ �ستط�ع هكتار واحد من ال

طن من الخضار سنو�اً. أي أكثر �خمس إلى عشر مـرات مـن إنتـاج أي محصـول تمـت زراعتـه  ٣٠٠

 .�شكل تجاري في الحقول المفتوحة

تقلیــــل التســــمید بهــــذا القــــدر الكبیــــر لــــه فائــــدتین، الأولــــى التــــوفیر فــــى المصــــروفات فــــلا �غیــــب علینــــا   .٣

فــى أســعار الأســمده و المســتمره إلــى مــا شــاء الله! و الثان�ــه هــى المحافظــه علــى الإرتفاعــات الجنون�ــة 

البیئه لأن إضافة الأسمده و هى �الأساس (أملاح) تز�ـد مـن ملوحـة التر�ـه �مـا و أنهـا قـد تتسـرب الـى 

 .الم�اه الجوف�ه فتلوثها

تــى �شــهدها العــالم و التــى خاصــ�ة الــتحكم فــى البیئــة الزراع�ــه مهمــه جــدا، فنت�جــه للتغیــرات المناخ�ــه ال  .٤

تجعــل الصــ�ف �ــأتى شــدید الحــراره و الشــتاء شــدید البــروده ممــا �ضــر �المزروعــات ضــررا �بیــرا، فــإن 

وجود الزراعات فـى بیئـه مـتحكم فـى درجـة حرارتهـا و نسـ�ة الرطو�ـه بهـا �قضـى علـى هـذه المشـكله، و 



۷ 

اعات التقلید�ه بتقل�ات الجو و قـل �العكس فقد �كون ف�ه فرصه للر�ح الوفیر فى حالة أن تضررت الزر 

 .المحصول و أرتفعت أسعاره فى الأسواق

عالم�ـــاً، هنالـــك عـــدد محـــدود مـــن المحاصـــیل المزروعـــة �اســـتخدام الزراعـــة المائ�ـــة. وتعتبـــر الطمـــاطم،  .٥

والخ�ــار، والخــس، والفلفــل الحــار، والفلفــل الرومــي، وزهــور الز�نــة مــن أهــم المحاصــیل التجار�ــة. ولكــن 

 .اصیل أخرى ناشئة مثل الأعشاب والمحاصیل الصیدلان�ةهنالك مح

ففى حالة الزراعة المائ�ة الجنى �عتبر (نزهه لط�فة) عند مقارنته �الزراعة التقلید�ة، فالمحصول مكثف   .٦

للغا�ه و موجود فى مكان واحد (مك�ف) و لك أنت أن تتخیل المجهود المبذول لنـزع الن�ـات مـن المـاء 

ر�ــه و أن تضــرب فــارق الطاقــه المســتهلكه مــن العامــل لنــزع �ــل ن�ــات فــى عــدد مقارنــة بنزعــه مــن الت

 !ن�اتات الحقل لترى بنفسك �م ستوفر من العماله

لا تحتاج إلى تر�ه، أى أنها توفر فى الأرض الزراع�ة التى تتناقص مساحتها فى مصر �صورة مفزعـه  .٧

ق أسـطح المنـازل و فـى البلكونـات و كما و أنها تصلح للإستخدام فى أى مكان حتى داخل المدینة فـو 

على أسطح الم�انى الحكوم�ة التى تعـانى الإهمـال الشـدید فمـن الممكـن إسـتغلالها مـن خـلال إتحـادات 

 .العاملین و ب�ع المنتج لهم �سعر التكلفه

هذه البیئة المغلقه تساعد أ�ضا فى التحكم �الإصا�ات الحشر�ه فتقلل منها و �التالى تقلـل مـن إسـتخدام  .٨

المبیـــدات الملوثـــه للبیئـــة و التـــى قـــد ت�قـــى علـــى الن�اتـــات بنســـب تضـــر �صـــحة الإنســـان و �لنـــا �عـــرف 

 .موضوع (الفترة الآمنه) التى �جب تر�ها من تار�خ آخر رشه �المبید لتار�خ جنى المحصول

امــل الــوفر فــى العمالــه، فــلا �خفــى علــى أحــد مشــكلة العمالــه مــن حیــث النــدره و الكفــاءة و التكلفــه، فالع .٩

جن�ـه فـى الیـوم و �عمـل أكثـر مـن (یوم�ـه) فـى الیـوم  ١٠٠الیوم �صل أجره فى �ثیر من الأح�ان الـى 

الواحد و �ثیـر مـنهم �فتقـد إلـى المهـارة و الأمانـه فـى العمـل �كـل أسـف. العمـل فـى الزراعـة المائ�ـة یـتم 

ب و لا توجـــد مـــن خـــلال الأجهـــزة �صـــورة �بیـــره فـــلا یوجـــد معـــاملات أرضـــ�ه مثـــل الحـــرث أو التقصـــی

مقاومـــة للحشــــائش و هــــى (مصــــی�ه �بیــــره) تســــتهلك الم�ــــاه و التســــمید و تضــــر المزروعــــات و تكلــــف 

 .مبیدات و یوم�ات من العمال لمقاومتها، و العماله مطلو�ه فقط عند جنى المحصول

الــوفر فــى المــاء، حیــث تســتغل �ــل قطــرة مــاء �شــكل مثــالى فــلا یوجــد فقــد �ــال�خر أو �ــالهروب داخــل  .١٠

ر�ه �عیدا عن منطقة الجذور النشطه، فى الواقع و مـن خـلال قراءاتـى فنسـ�ة الـوفر فـى المـاء تتـراوح الت

�المقارنه �الزراعة التقلید�ة، و لا �خفى على أحـد حجـم المشـكله المائ�ـة التـى تعـانى  %٩٠ – ٨٠بین 

 .النیـــل منهــا �ـــل دول المنطقـــة العر��ــة �مـــا فیهـــا مصــر مـــع مـــا یتهــددها مـــن مشـــاكل مــع دول حـــوض



۸ 

مــن تكلفــة التســمید �المقارنــه �الزراعــة  %٨٠الــوفر فــى التســمید، حیــث یــتم تــوفیر مــا �قــارب مــن  .٥

التقلید�ـة نت�جـه للإسـتغلال الأمثـل لكـل قطـرة مـاء و إعـادة إسـتخدام المـاء مـرات و مـرات و �التـالى یــتم 

الأسـمده) فـى حالـة  تعو�ض القدر من الأسمده الذى أمـتص بواسـطة الجـذور فـلا یوجـد مشـكلة (غسـیل

الرى �الز�ادة �ما و أنه لإنعدام وجود التر�ه فلا توجد مشكلة (تثبیـت) العناصـر السـماد�ه �التفاعـل مـع 

 .مكونات التر�ه و �التالى تحو�لها الى عناصر غیر قابله للإمتصاص بواسطة جذور الن�اتات

 
ً
 ) ۸۰:  ۲۰۰٤(الحسیني ،  :مضار الزراعة المائية: خامسا

أى تلــوث �الممرضــات للمحلــول المغــذى ســ�كون لــه أثــر فــورى علــى الن�اتــات فلابــد مــن الحفــاظ علــى  .١

البیئة داخل البیت الزجاجى فى حاله ش�ه معقمه و إت�اع إجراءات صارمه �شأن حالـة أى مـواد �سـمح 

 .بدخولها

) السـابق و بینـا ٣د�ـة و هـذه تحـدثنا فیهـا فـى بنـد (تكلفة الإنشاء عال�ه جـدا �المقارنـه مـع الزراعـة التقلی .٢

أن الـوفر فــى ثمــن الأرض ســ�عوض تكلفــة الإنشــاء، أمــا الــوفر فــى التســمید و الــرى و العمالــه فســ�كون 

 .إضـــــــــــــــــــافه م�اشـــــــــــــــــــره إلـــــــــــــــــــى الأر�ـــــــــــــــــــاح �صـــــــــــــــــــورة مســـــــــــــــــــتمره طالمـــــــــــــــــــا أســـــــــــــــــــتمر المشـــــــــــــــــــروع

ن �ـوادر �شـر�ه (قابلـه) للتأهـل الزراعة المائ�ة هى زراعـة حدیثـه و متقدمـه و تتطلـب منـا ال�حـث عـ .٣

 لهذا العمل و هى نادره للأسف

سـرعة إنتشـار المــرض فـى حالــة وجـود شــتله واحـده مر�ضــة و ذلـك مــن خـلال إعــادة إسـتخدام المحلــول  .٣

�له، هذا الأمر تم علاجـه مـن خـلال إضـافة وحـدة (شـتل)  المغذى فینتشر المرض فى البیت الزجاجى

محل�ــه تعتبــر مــن أساســ�ات التصــم�م فــى حالــة الزراعــة المائ�ــه، هــذه الوحــدة تكــون داخل�ــه أى داخــل 

الصو�ه و تتم علیهـا �ـل المعـاملات التأمین�ـه و لا �سـمح بـدخول شـتلات مـن الخـارج و إنمـا (البـذور) 

 .الصو�ةفقط و یتم صناعة الشتلات داخل 

عدم توافر المحلول المغذى �صورة جاهزة للإستخدام، و فى رأیي أن الأمر �مكن حله من خلال عمـل  .٤

جمع�ه للمستثمر�ن الذین یودون الإستثمار فى هذا المجال، و بتجم�ع طاقاتهم �مكنهم الإتفاق مع أحد 

ى �حتاجونهـا مـن المحلـول منتجى الأسمدة السائلة (المحترمین) فى مصر لتصن�ع الكم�ات السنو�ة الت

المغذى و تور�دها على مراحل و أعتقد أن أى مصنع سیرحب �إضافة نشاط جدید و خبرة جدیـدة إل�ـه 

و �ذلك فتح أسواق جدیدة و واعده. الأمر فى هذا المقال لا �عدو عن �ونه دعوه لإستطلاع الممیزات 

ضــا �عــرب لأن الظــروف المناخ�ــه و الموجــوده فــى هــذا النظــام و مــدى مــا ســتوفره لنــا �مصــر�ین و أ�

المائ�ــه لنــا جم�عــا متشــابهه، و عنــدما �كــون هنــاك زخــم �ــافى مــن الن�ــات و الإمكانــات للبــدء ســتكون 



۹ 

البدا�ه �بیره و واسعه و التجارب الفرد�ه فى هذا الشأن لن تجلب ما أحلم �ه لأوطاننا. و مع هذا فمن 

ف�مكنـه إسـتیراد المحلـول المغـذى مـن الخـارج و لـن  یر�د أن یبدأ على مستوى صـغیر لیـتعلم مـن خلالـه

تكــون الكم�ــه �بیــره فــنحن نــزرع مســاحة صــغیره جــدا مقارنــه �الزراعــة المفتوحــه و الــوفر فــى الأســمدة 

 %.٨٠حوالى 

فــى غ�ــاب التر�ــه �مخــزن للعناصــر �ــم أســلفنا، فــإن أى نقــص فــى تر�ی�ــة المحلــول المغــذى ســ�كون لــه  .٥

�جـــب مراق�ـــة المحلـــول المغـــذى �صـــورة یوم�ـــة مـــن خـــلال أجهـــزة ق�ـــاس  أثـــر فـــورى علـــى الن�اتـــات، لـــذا

 .متخصصه للتعرف على حالة المحلول �صورة دائمه و هذه متوفره و تعتبر من أر�ان إنشاء المشروع
 ) ۸۲:  ۲۰۰٤(الحسیني ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



۱۰ 

 الجانب العملي:

الهدف العام للمشروع هو تطو�ر أدوات استرات�ج�ة جدیدة لز�ادة الإنتاج وخفض استهلاك   الماء من 

 خلال استخدام المزارع المائ�ة .

 خطوات العمل:

 أولا: تنصیب المنظومة

 انابیب زراعة افق�ة ٦. ١

 انابیب زراعة عمود�ة  ٦. ٢

 Dutch bucketصنادیق  ٣. ٣

 ثان�ا: تحضیر المحلول المغذي .

مع  NPKسماد مر�ب  A المحلول
 العناصر الصغرى 

 لتر ماء مقطر ١٠+ غم ٨٥٠

 غم٤٠٠ كبر�تات المغن�سیوم

 غم٣٥٠ نترات البوتاسیوم

 لتر ماء مقطر ١٠+ غم٣٥ حدید مخلبي Bالمحلول 

 غم١٠٠٠ نترات الكالسیوم

 لتر من ماء مقطر ١٠٠بذوب في  Bلتر من  ١٠+  Aلتر من  ١

 

 : تهیئة أوساط النمو المتكونة من ثالثا

 . حصو ناعم + �اؤولین١

 . نشارة خشب + �اؤولین٢

 . حصو ناعم + بتموس ٣

 . نشارة خشب + بتموس ٤

 . حصو ناعم + تر�ة عاد�ة ٥



۱۱ 

 . نشارة خشب + تر�ة عاد�ة ٦

 را�عا: زراعة البذور في الأوساط الزرع�ة. 

 خامسا: زراعة لوح في الحقل لغرض المقارنة 

 سادسا: الفحوصات المقامة على الن�اتات المزروعة 

 �المحلول المغذي یوم�ا  PH. تقاس نس�ة ١

 . نق�س ونسجل التغیرات التشر�ح�ة للن�اتات المزروعة ٢

. نق�س ونسجل التغیرات في النمو الخضري او �عض المؤشرات المتضمنة معدل النمو ٣

ومعدل التش�ع المائي 



۱۲ 

 الجانب العملي
 جدول یبین الناتج لزراعة نبات النعناع في جامعة القادسیة كلیة العلوم

 الزراعة المائیة ControI قیاس النبات

 سم۱۷ سم۱۷ طول النبات

 ملم ۲ ملم۲ قطر الساق

 ٤٫٦۲ ۲٫٦۲ وزن الكلي للمجموعة الخضري

 ٥٬۲ ۰٬۷۱ وزن الكلي للمجموعة الجذري

 مناقشة النتائج:

 :ي�الاتالمائ�ة اختلافات في نمو الن�اتات وهي  عمل�ة الزراعةلاحظنا من خلال زراعة الن�اتات خلال 

طول الن�ات وقطر الساق خلال الزراعة التقلید�ة والزراعة المائ�ة لم یتغیر تقر��ا او ان الزراعة  نلاحظ

 قطرة. ولاالمائ�ة لم تأثر على طول الن�ات 

عن الزراعة التقلید�ة و�ذلك الوزن  ٤٬٦٢بینما نلاحظ ان الوزن الكلي للمجموعة الخضر�ة قد زادت بنس�ة 

٠٬٧١بدلا من  ٥٬٢�ة أكبر من سا�قها و�نس�ة الكلي للمجموعة الخضر�ة بنس



۱۳ 

 

الاحواض  صورة تبین
 المائیة لعینة الزراعة 

للمشروع المقام في جامعة 
  القادسیة كلیة العلوم

المحلول المائي  صورة تبین
 لعینة الزراعة 

للمشروع المقام في جامعة 
  القادسیة كلیة العلوم

 



۱٤ 

الاشرطة الافقیة   صورة تبین
لعینة الزراعة  المنظومة 

 المغلقة

للمشروع المقام في جامعة 
  القادسیة كلیة العلوم

 

الناتج الحاصل  صورة تبین
 لعینة الزراعة 

للمشروع المقام في جامعة 
  القادسیة كلیة العلوم

 



۱٥ 

 المصادر والمراجع

 أولاً: المراجع العر��ة
 . ٢٠٠٨محمد عمر ، المرجع في الارشاد الزراعي ، دار النهضة العر��ة ،  الحبو�ي ، -١

الحســـیني ، محمـــد احمـــد ، زراعـــة الن�اتـــات الطب�ـــة للمشـــرو�ات الصـــح�ة ، دار المعرفــــة  -٢

 .  ٢٠٠٤للط�اعة والنشر ، بیروت ، 

ر�ـاض ز�ن ، الفاكهة والاشجار المثمرة ، دار القلم للنشر ، المملكة العر��ـة السـعود�ة ، ال -٣

 ،٢٠١١ . 

 . ٢٠٠٠لبنان ،  -كفاو�ین ، ا�مان ، الزراعة في المنزل ، دار النهضة ، بیروت  -٤

الموصــــلي ، مظفــــر احمــــد ، خصــــو�ة التر�ــــة وتغذ�ــــة الن�اتــــات ، دار النهضــــة العر��ــــة ،  -٥

 . ٢٠٠٩لبنان ،  -بیروت 

 
 


