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                                         جًهىرٌح انعراق        
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 انعهىوكهٍح               

 عهىو انكًٍٍاءلطى           
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 اٌَح انمرآٍَح

 الرحمن الرحيم للهبسم ا

ياَ أيَ ُّهَا الَّذِينَ آَمَنُوا خُذُوا حِذْركَُمْ ))
يعًا           (( فاَنْفِرُوا ثُ بَاتٍ أوَِ انْفِرُوا جََِ

 

 العلً العظٌم اللهصدق                                             
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 الاهداء

 إلهي لا ًطيب الليل إلا بشىسن .. ولا ًطيب النهاز إلا بطاعخً  

 ولا جطيب اللحظاث إلا برهسن .. ولا جطيب الآخسة إلا بعفىن  

 ولا جطيب الجنت إلا بسؤيخً

 الله جل جلاله

 إلى من بلغ السسالت وأدي الأماهت .. إلى هبي السحمت وشافع الأمه 

 وسلم وآلتمحمد صلى الله عليه 

 إلى أئمت الهدي .. واعلام الخلى .. والعسوة الىثلى 

 عليهم السلام الأهثى عشس معصىم

 إلى من ولله الله بالهيبت والىكاز .. إلى من علمجي العطاء بدون اهخظاز 

  افخخازإلى من أحمل أسمه بيل 

 كد حان كطافها بعد طىٌ اهخظاز 
ً
 أزجى من الله أن ًمد في عمسن لتري ثمازا

 أبي العصيص

 إلى ملاوي في الحياة .. ودعىحي في النجاة .. هبع الحنان .. وملىت الجنان 

 إلى من وان دعائها سس هجاحي .. وحنانها بلسم جساحي 

 أمي الحبيبت

 إلى سندي في شدحي .. وبهم اكىي على دهيتي 

 الأعصاءأخىحي 
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 شىس وجلدًس 

 م الله السحمن السحيمسب

 عملىم وزسىله والمؤمنىن( الله) كل اعملىا فسيري 

 العظيم اللهصدق 

زب العالمين والصلاة والسلام على سيد المسسلين محمد وآله الله الحمد 

 الطيبين الطاهسين ..

وبعد لمن دواعي سسوزي بعد الاهتهاء من اهجاش البحث بحىٌ الله وحعالى 

الى الاسخاذ الفاضل المشسف  وكىجه , أن اجلدم بجصيل الشىس و الأمخنان

معلىماث  و لما كدمهُ من آزاء وافياز كيمت ( أ.م.د بسام فسعىن )

الدائم اثناء مسيرة الىخابت مما  وجىجيهاث سدًدة وبناءة عن جىاصله

دوام الصحت   له نسصاهت العلميت السليمت مخمنياضف عليه أسس ال

 والعافيت والخىفيم

 الباحث                                                                                      
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 الملدمت

٣ؼو ثُٔنضذٌ ًً٘جً ثّج٤ّجً ك٢ صو٣ًِ ثُؼِّٞ  ثُطذ٤ؼ٤ز دجمضلاف ٓؾجلاصٜج , كجُٔنضذٌ ٣ٞكٌ ثُنذٌثس 

ثُٔذجشٌر ُطِذز ثُؾجٓؼز ٝثُذجفغ٤ٖ ثُض٢ صٌصذؾ ثًصذجؽج ٝع٤وجً دٞثهغ ف٤جصْٜ ث٤ٓٞ٤ُز , ثى ٓج ثّضنوّ 

ثُؼِّٞ ثُطذ٤ؼ٤ز صٞكٌ دشٌَ طق٤ـ , ٓٔج ٣ؤه١ ث٠ُ ثُضلجػَ د٤ْٜ٘ دجلإػجكز ث٠ُ ىُي كئٕ ٓنضذٌثس 

ثُض٢ صؾؼَ  ثُطِذز هجه٣ًٖ ػ٠ِ ثًضْجح ثُنذٌثس ثُٔذجشٌر  ثُؼ٤ِٔزًجكز ثُٔٞثه ٝثلاهٝثس ٝ ثلأؽَٜر 

 ٝدوجء أعٌ ثُضؼِْ .

ٝصَهثه أ٤ٔٛز ثُٔنضذٌثس ك٢ ثُٔؾجلاس ثُؼ٤ِٔز ثٗطلاهجً ٖٓ ثٕ ػ٤ِٔز ثُضؾ٣ٌخ ثُض٢ ٣ؾ٣ٌٜج ثُطِذز 

ر ٖٓ مطٞثس ثُط٣ٌوز ثُؼ٤ِٔز ُِضل٤ٌٌ , ف٤ظ ٣ضْ ٖٓ ملاُٜج ٝثُذجفغٕٞ ك٢ صِي ثُٔؼجَٓ صٔغَ مطٞ

 ثُض٢ ٣لضٌػٜج ثُطجُخ ُقَ ثُٔشٌلاس ثُؼ٤ِٔز . ثُلٌٝعثمضذجً ٓوٟ طقز 

ٝهو أطذـ ثُٔنضذٌ ثًٌَُٔ ثلأّج٢ّ ُِقظٍٞ ػ٠ِ ثُٔؼٌكز , ٝصط٣ٌٞ ٓٞثه ؽو٣ور ًٌَٝٓثً 

٢ ثُؼجُْ , ٣ٝؼو ثُٔنضذٌ ٌٓجٗجً ٜٓٔج ُوًثّجس ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُِوجفجس ثُٔنضِلز ػو ثلأٌٓثع ثُٔ٘ضشٌر ك

ؽوثً ُٜٞثر ثلأدقجط ٝثُؼِٔجء ٝصؼو إؽٌثءثس ثُْلآز ك٢ ثُٔنضذٌثس ٖٓ ػٖٔ ثُوٞثػو ٝثلأِّ 

 ثُؼج٤ُٔز , إػجكز ث٠ُ فٔج٣ز ثُٔٞثه ٝثلأدقجط ثُض٢ ٣ؾ١ٌ ثُؼَٔ ك٤ٜج ٝصط٣ٌٞٛج هثمَ ثُٔنضذٌ .

ثُٔنضذٌ ٝؽذ٤ؼز ثلأٓجًٖ ثُض٢ صضٞثؽو  ٝثلأٖٓ ك٢ ثُٔنضذٌثس ٛٞ ٝؽٞه ؽٜجٍ إهث١ً ًٝهجد٢ ك٢

ك٤ٜج ثُٔنضذٌثس ٝثُٔؼجَٓ ٝدؼوٛج ػٖ ثلأٓجًٖ ث٤ٌُْ٘ز ٝثلإفْجُ ثُوثم٢ِ ُوٟ ثُؼج٤ِٖٓ ك٢ 

ثُٔنضذٌثس , ثفج٤ّْْٜ دجُْٔؤ٤ُٝز صؾجٙ إؽٌثءثس ثُْلآز ٝثُقلع ػ٠ِ ف٤جصْٜ ٝف٤جر ٍٓلاةْٜ ٓغ 

جً ٓضطًٞر ُِـجٍثس ثُٔضطج٣ٌر ثلأٌٓ ٝؽٞه أٗظٔز ثُْلآز  ٝٓؼجه ُِقٌثةن , ٝأؽَٜر  ثّضشؼ

ثُي١ ٣وَِ ٖٓ ٝهٞع ًجًعز ٗض٤ؾز مطؤ ٓج ٝثٕ إؽٌثءثس ثُْلآز ثُؼٔز فْخ ثُْٔضٟٞ صؼو فٔج٣ز 

ُِظقز ثُؼجٓز ٝثُقلجظ ػ٠ِ ثلأٖٓ ٢ٛٝ ث٣ؼجً ػ٤ِٔز أملاه٤ز ٖٓ ثُوًؽز ثلا٠ُٝ , صضطِخ ٖٓ 

ػ٤ِٜج هثمَ ثُٔنضذٌثس ٝثُٔؼجَٓ   ثُوُٝز ثٕ صؼغ ثُوٞث٤ٖٗ , ٝصْٖ ثُضش٣ٌؼجس ثُٔ٘جّذز ُِؼَٔ

 ثُٔنضِلز .

ٝثُؼ٘ظٌ ثُذش١ٌ ٛٞ ثُغٌٝر ثُقو٤وز ٝثُٔقًٞ ثلأّج٢ّ ُلإٗضجػ ك٢ ٓٞثهغ ثُؼَٔ ثُٔنضِلز , 

كجلأؽَٜر  ٝثلاهٝثس ٝث٥لاس  ثُؼنٔز , ٜٓٔج دِـش صطًٞٛج ٝصؼو٤وٛج , ّضذو٠ ؿ٤ٌ ٓل٤ور ٝلا 

٣ٞظلٜج ٣ٝظٜٞٗج ٝدٔج ثٕ ثُؼوَ ثُذش١ٌ ػ٠ِ ٛيٙ صؼَٔ ثىث ُْ ٣ضٞثكٌ ثُؼوَ ثُذش١ٌ ثُي١ ٣قًٌٜج ٝ

ثُوًؽز ثٌُذ٤ٌر ٖٓ ثلأ٤ٔٛز , كئٗٚ ٖٓ ثُؼوٍ ٝثلإٗظجف ثٕ صضٞثكٌ ُٚ ظٌٝف ثُؼَٔ ثلأٓ٘ز ثٌُل٤ِز 

 دضقو٤ن ثُوًؽز ثُٔ٘جّذز ك٢ أهثةٚ ػٖ ثُؼَٔ .

دجُٔقجكظز ػ٠ِ  (   ك٢ ًضجدٚ ثُؼ٣ََ ًغ٤ٌثً ٖٓ ثُٔذجها ٝثُوٞثػو ثُوٌآ٤ٗز ثُض٢ صؼ٢٘ٝهو ىًٌ لله )

ثُ٘لِ ثُذش٣ٌز ٝثُقظ ػ٠ِ ٝهج٣ضٜج ٝٛيٙ ث٣٥جس صؼضذٌ ٓ٘طِوجً ُؼِْ ثُٞهج٣ز ٝثُْلآز ك٢ ٓؾجلاس 

  ثُؼَٔ ثُي١ ْٗٔغ  ػ٘ٚ ث٤ُّٞ  ّٝٔؼ٘ج ػ٘ٚ هذَ ُِٝولاُز ػ٠ِ ٛيث ٓج ًٝه ك٢ ًّٞر ثُذوٌر هُٞٚ ) 

ًّٞر ثُْ٘جء ) ٣ؤ٣ٜج ثُي٣ٖ آٓ٘ٞث ميٝث  ( ٝؽجء ك591٢( ) ٝ لا صِوٞث دؤ٣وًْ ث٠ُ ثُضٌِٜز ( ث٣٥ز ًهْ )

( ٝؽجء ك٢ ًّٞر ثُْ٘جء ) ٝلا صوضِٞث أٗلٌْْ إٕ الله ًجٕ دٌْ ًف٤ٔج ( ث٣٥ز 15فيًًْ ( ث٣٥ز ًهْ )
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أٗلٌْْ  هٞٝث( ًٔج فوط الله ػذجهٙ ثُٔؤ٤ٖ٘ٓ ػ٠ِ ٝهج٣ز أٗلْْٜ هجةلاً ) ٣ؤ٣ٜج ثُي٣ٖ آٓ٘ٞث 99ًهْ )

 ( .6ٝأ٤ٌِْٛ ٗجًثً ( ًّٞر ثُْ٘جء ث٣٥ز  ًهْ )

ٛ٘ج ٍثه ثلاٛضٔجّ دجُْلآز ٝثلأٖٓ ك٢ ٓٞثهغ ثُؼَٔ ّٝ٘ش ثُوٞث٤ٖٗ ٝثٗؼووس ثُٔؤصٌٔثس ٖٝٓ 

ثُٔق٤ِز ٝثُو٤ُٝز ثُٔضلافوز ثُٜجهكز ُقٔج٣ز ثلإْٗجٕ ك٢ ثُؼَٔ ٓغَ ثلاصلجه٤ز ثُو٤ُٝز ) ثصلجه٤ز ثُْلآز 

ٝثُض٢ صٜوف ث٠ُ ثُٞهج٣ز ٖٓ ثُقٞثهط ٝثلإطجدجس  5995( ُؼجّ 511ْ )ٝثُظقز ٝث٤ُٜ٘ٔز ( ًه

ثُ٘جؽٔز ػٖ ثُؼَٔ ٝثُضو٤َِ ٖٓ ثُٔنجؽٌ ثٌُٔصذطز دذ٤تز ثُؼَٔ , ٖٝٓ أؽَ ص٤ٌٖٔ ثُٔنضذٌثس 

ثُؼ٤ِٔز ٖٓ صقو٤ن أٛوثكٜج ٝثُو٤جّ دوًٝٛج لادو ٖٓ صٞك٤ٌ إؽٌثءثس ثُْلآز ك٢ ثُٔنضذٌثس ٝإ٣ؾجه 

ٌ ٝث٠ُ صؼ٣ٌق ثُؼج٤ِٖٓ دوٞثػو ثُْجٓز دٜوف ثُٞهج٣ز ٖٓ ٓنجؽٌ ثُؼَٔ د٤تز مج٤ُز ٖٓ ثُٔنجؽ

ٝصقو٤ن ثًذٌ هوً ٖٓ ثُْلآز  ٝأهَ هوً ٖٓ ثُنْجةٌ ثُذش٣ٌز ٝ ثُٔجه٣ز ٝٛيث ٣ْجػو ػ٠ِ ٣ٍجهر 

 ثلاٗضجػ ٣ٝنلغ ثُضٌِلز .

ٔجٓجً ًذ٤ٌثً إٕ ػ٤ِٔز صوو٣ٌ ثُو٤ٔز ثلاهضظجه٣ز ُِؼ٘ظٌ ثُذش١ٌ ك٢ أ١ ٝفور إٗضجؽ٤ز ٣ؾخ ثٕ ٗضجٍ ثٛض

ٝثٕ ٣ٌٕٞ ٛ٘جى أِّٞح هه٤ن ٣ؾخ إصذجػٚ ٝثصْجع هثةٌر صطذ٤وٚ ك٢ ؽ٤ٔغ ثُٔنضذٌثس ثُؼ٤ِٔز 

ُِنٌٝػ دظًٞر هه٤وز ػٖ ه٤ٔز ثُغٌٝر ثُذش٣ٌز ٝٓوٟ ثُؼجةو ٖٓ ثّضغٔجًٙ ك٢ ثُضو٣ًخ ٝثُضؼ٤ِْ 

 ٝثُنذٌر .

ُؼَٔ ٝأ٤ٔٛز ثُْلآز ُيث ٣ؾخ ثٕ ٣ضٞكٌ ثُؾٜو ٌُكغ ْٓضٟٞ ثُٞػ٢ ُوٟ ًَ ٖٓ ثُؼٔجٍ ٝثطقجح ث

ٝثُظقز ث٤ُٜ٘ٔز ك٢ ٓٞثهغ ثُؼَٔ , ًٔج لا دو ٖٓ ثُض٤ًٌَ ػ٠ِ ٓؾجٍ ثُضو٣ًخ ٝثلاّضلجهر ٖٓ دٌثٓؼ 

 ثُْلآز ثُشجِٓز .
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 : الصحة والسلامة في المعامل الكيميائية

 
 نستعرض فً هذه الورقة احتٌاطات الصحة والسلامة الواجب اتخاذها فً المعامل الكٌمٌابٌة حٌث

سوؾ نستعرض المواد الكٌمٌابٌة الخطرة الشابعة والسوابل القابلة للاشتعال المعتاد استخدامها فً 

 المعامل

سٌدات العضوٌة والمواد السامة والمعدٌة والمواد كوالبٌرو كسدةسنستعرض المواد المإ كماالكٌمٌابٌة , 

وحفظ  تٌاطٌات السلامة عند تخزٌنوالخارجٌة فً المعامل واح ما سنستعرض الأخطار الداخلٌة ك لةكالا

 ما سنستعرض أدوات السلامةكالمواد الكٌمٌابٌة واحتٌاطٌات السلامة عند التعامل مع الزجاجٌات , 

ذلك الاحتٌاطات اللازمة لتهوٌة المختبرات وطرق التعامل مع كالواجب توفرها فً المعامل الكٌمٌابٌة و

إدارة الأزمات والإخلاء فً حالات الطوارئ , ذلك سوؾ نستعرض خطة كالكٌمٌابٌة, و الحرابق

استعراض طرق التخلص من بقاٌا المواد الكٌمٌابٌة والنفاٌات الكٌمٌابٌة التً لم ٌعد لها  وأخٌراً سوؾ ٌتم

 .ضرورة فً المعامل

 أدوات السلامة

 ٌمٌابً ٌجب توفر أدوات السلامة الآتٌةكفً أي معمل 

 .صندوق إسعافات أولٌة -1

 .إنذار مبكر موصل بؤجراس إنذارجهاز  -٢

 .أجهزة الكشؾ عن الدخان, نظارات واقٌة للعٌون, قفازات بلاستٌك -٣

 .بمرشح (مامةكحماٌة )ٌب مؽاسل للعٌون, قناع كصندوق إطفاء وخراطٌم مٌاه, تر -4

 ).سٌد الكربونكبودرة جافة, ثانً أ)طفاٌات الحرٌق  -٥

 خرة السامة والضارة من المختبرات وؼرؾ إجراءجرادل رمل, وسابل سحب الؽازات والأب -٦

 .التجارب

 .مخارج الطوارئ وتزوٌدها بالإنارة الدالة علٌها -7

 

 صيانة أدوات السلامة
 : تابع صٌانة أدوات السلامة بالطرق التالٌة

 انت بحاجة إلى صٌانة لتحدٌدكؾ المختصٌن بالكشؾ باستمرار على أدوات السلامة لمعرفة ما إذا كل -1

 .)ٌرةكببسٌطة أم ) نوع الصٌانة

 .قم بإجراء أعمال الصٌانة البسٌطة اللازمة -2

 د من تارٌخ صلاحٌة طفاٌات الحرٌق والعمل على استبدال محتواها بعد انتهاء فترة الصلاحٌةؤكت -3

 بشكل دوري
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 الإجراءات العامة  الاحتياطات العامة للسلامة في المختبرات الكيميائية

 .الوقاٌة خٌر من العلاجر أن كتذ -1

 .أسرع فً إطفاء النٌران فور اندلاعها-2

 اختر وسٌلة الإطفاء الملابمة, فالخشب والورق والملابس تختلؾ عن الزٌوت والشحوم  -3

 .وهما ٌختلفان عن الأجهزة والمعدات الكهربابٌة

 .شؾ باستمرار على مواطن الخطر واتخذ وسابل الوقاٌة اللازمةاك -4

 .على مصادر الحوادث والأخطارتعرؾ  -5

 قؾ فً مكان بٌن موقع النار وطرٌق الخروج حتى ٌمكن الانسحاب من المكان فً حالة العجز عن -6

 .الاستمرار فً مكافحة الحرٌق

 ٌمٌابٌة على أخرى إلا إذا آنت تعرؾ تمام المعرفة تفاعلات المواد المضافةكلا تخاطر بإضافة مادة  -7

 .لا ٌحدث انفجار أو اشتعال أو إطلاق أبخرة سامة بعضها على بعض حتى 

 .اخبر الآخرٌن عن مدى سمٌة المواد الكٌمٌابٌة المستعملة فً المختبرات -8

 ن معٌنة بعٌداً عن متناول الأشخاص الذٌن لٌس لدٌهمكخزن المواد الكٌمٌابٌة السامة والخطرة فً أما -9

 .افٌة بمدى خطورة هذه الموادكخبرة  

على عبوات المواد الكٌمٌابٌة التعلٌمات الضرورٌة اللازمة لاستعمالها , ووضح مدى  وفر  -11

 خطورتها

 بات العضوكفمثلاً ٌكتب على عبوة معدن الصودٌوم, وعبوة معدن البوتاسٌوم, وؼٌرها من المر 

 .معدنٌة أنها تشتعل عند ملامستها للماء  

 .فٌةاكلا تستخدم أدوات التنظٌؾ بدون وجود تهوٌة  -11

 .لا تقرّب المصادر المشتعلة مثل عود الثقاب من المواد الكٌمٌابٌة سرٌعة الاشتعال -12

 .ل ولا تشرب ولا تدخن أثناء التعامل مع المواد الكٌمٌابٌةكلا تؤ -13

 مٌابٌة فً وعاء مفتوح فإنه ٌجب توجٌهكٌراقب أي تفاعل ٌتم تسخٌنه, وفً حالة تسخٌن أي مادة  -14

 .سة للأشخاص الآخرٌنكى الناحٌة المعافوهته إل   

 والقفازات المقاومة للمواد الكٌمٌابٌة والنظارات الواقٌة أثناء (البالطو)البس الملابس الواقٌة مثل  -15

 .العمل فً المختبر خاصة عند إجراء التجارب 

 والبوتاسٌوماستخدم الحاقن فً حالة نقل المواد الحساسة للهواء والماء مثل معدن الصودٌوم  -16 

 .والكالسٌوم والفسفور

 .استخدم الماصّة الٌدوٌة بدلاً من استخدام المواد الكٌمٌابٌة باستخدام الفم -17

 .استخدم مواقد الكهرباء بدلاً من مواقد الؽاز فً المختبرات  -18

 .اؼسل ٌدٌك بالماء والصابون بعد الانتهاء من التجربة -19

دٌة تحتوي على التعلٌمات الخاصة بالإسعافات الأولٌة الواجب علق فً المختبر لوحات ارشا -21

ر اسم المادة السامة وبمحاذاتها كبعد التعرض للمواد الكٌمٌابٌة السامة والضارة بحٌث ٌذ إتباعها

 .الواجب إتباعها من أجل إسعاؾ المصاب التعلٌمات

 ضها ٌتفاعل مع الماء وقد ٌسببلا تتخلص من النفاٌات الكٌمٌابٌة فً مٌاه الصرؾ الصحً لأن بع -21

 ل فً أنابٌب الصرؾ الصحً والأؼلبٌة العظمى تإثر على نظام تنقٌة مٌاهكحرٌقاً والبعض ٌسبب تآ

 .الصرؾ الصحً بل ٌنبؽً تجمٌعها فً أوعٌة خاصة

 .احرص على تهوٌة المبنى وؼرؾ المختبرات وؼرؾ العاملٌن -22
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ٌمٌابٌة كرة معها والتً قد تنتج عند التقابها ببعض تفاعلات تب جدولاً بالمادة والمواد المتنافكا -23

 .وعنٌفة وقد ٌحدث انفجار أو حرابق أو ارتفاع فً درجة الحرارة أو انبعاث لؽازات خطرة ةسرٌع

 انقل المواد الكٌمٌابٌة بحذر وبطرٌقة سلٌمة -24

الزجاجٌات وإرجاع  بعد الانتهاء من إجراء التجارب ٌجب تنظٌؾ وترتٌب مكان العمل وؼسل -25

 .نهاكالكٌمٌابٌة إلى أما المواد

 .ٌفٌة تطبٌقهاكتعرّؾ على أسس السلامة وطرٌقة العمل الآمنة و -26

 بٌرة فً ؼرؾكتب أرقام هواتؾ الجهات المسبولة عن السلامة والإسعاؾ والإنقاذ فً لوحات كا -27

 الإدارٌٌن

 للأمن والسلامة بلػّ العاملٌن بهذه التعلٌمات وتابع تنفٌذها -28 

 

 : احتياطات السلامة الواجب إتباعها عند استعمال المواد الكيميائية

 .ٌجب لبس الملابس الواقٌة قبل استخدام المواد الكٌمٌابٌة -1

 .الشرب قطعٌا داخل المختبر ل اوكالأ عدم التدخٌن او -2

 بعٌداً عن متناول الأشخاص الؽٌرن معٌنة كٌجب تخزٌن المواد الكٌمٌابٌة السامة والخطرة فً أما -3

 .معنٌٌن والذٌن لٌس لدٌهم خبرة فً التعامل مع هذه المواد

 ن التً تكون درجة حرارتهاكٌجب تخزٌن المواد القابلة للانفجار بعٌدا عن مصادر اللهب أو الأما -4 

 .عالٌة وٌجب عدم تعرضها مباشرة لأشعة الشمس أو تعرٌضها للسقوط أو الاصطدام

 .ب حفظ المواد القابلة للاشتعال بعٌدا عن موقد اللهبٌج -5

  Materials Safety ٌجب تحدٌد مدى سمٌة المواد الكٌمٌابٌة قبل التعامل معها وذلك بـاستخدام -6

 Data Sheets (MSDS)الكٌمٌابٌة بالإضافة إلى ذلك ٌستعان بعبارات الأمان والخطر الدولٌة للمواد 

Risk & Safety phrases (R&S)  

 .ٌوضح نوع الخطر على آل عبوة من عبوات المواد الكٌمٌابٌة -7

 .ٌجب معرفة النواتج قبل البدء بالتفاعل وذلك لتفادي أي تسمم أو اشتعال أو انفجار -8

 .ٌمٌابٌة لأخرى عند إجراء التفاعلات الكٌمٌابٌةكٌجب اتخاذ الحٌطة عند إضافة مادة  -9

 ات الؽازات آما ٌجب وضع أسطوانات الؽازات المضؽوطة فًد من إؼلاق أسطوانكٌجب التؤ -11

 .ن مناسبة وتثبٌتها بماسك آما ٌجب استخدام وسابل خاصة لنقلهاكأما

 ٌجب استعمال خزانة الؽازات فً حالة التعامل مع التجارب أو التحضٌرات التً ٌنتج عنها ؼازات -11

 .أو أبخرة سامة أو ضارة

 ٌمٌابٌةكمادة ٌجب عدم لمس أو تذوق أي  -12

 ٌجب عدم استعمال الفم بؤي حال لسحب السوابل -13

 .ٌجب ؼسل الٌدٌن بالماء والصابون عند الانتهاء من العمل -14
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 Material Safety Data Sheets أوراق انطلايح نهًىاد انكًٍٍائٍح

(MSDS) 
 

 صؼضذٌ ٌٓؽؼج أّج٤ّج ُِٔٞثه Material Safety Data Sheetsثٕ أًٝثم ثُْلآز ُِٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 

 : كوٌر 16٢ٛث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ك٤ٔج ٣نض ثُْلآز ٝثًُٞهز صٌٕٞ ٓؤْز إ٠ُ 

 

 .صؼ٣ٌق ثُٔ٘ضؼ-1

 خ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُِٔجهر٤ًثُضٌ -2

 .ٝطق ثلأمطجً ثُٔضٞهؼز ٖٓ ثّضؼٔجٍ ثُٔجهر -3

 .ثلإّؼجكجس ثلأ٤ُٝز ثُٞثؽخ ثصنجىٛج إىث ٓج ٝهغ فجهط ػ٘و ثُؼَٔ دٜيٙ ثُٔجهر -4

 .ٌم إؽلجء ثُقٌثةن ثُ٘جؽٔز ػٖ ثُٔجهرؽ -5

 .ثلإؽٌثءثس ثُٞثؽخ إصذجػٜج ك٢ فجُز ثُضٌْح -6

 .ثّضنوثّ ثُط٣ٌوز ثُظق٤قز ُقلع ثُٔجهر ٝثُضؼجَٓ ٓؼٜج -7

 .ثُقٔج٣ز ثُشنظ٤ز ك٢ فجُز ثُضؼٌع ُٔنجؽٌ ٖٓ ٛيٙ ثُٔجهر -8

 .مٞثص ثُٔجهر ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُل٣َ٤جة٤ز -9

 .ٝصلجػلاصٜجظٌٝف عذجس ثُٔجهر  -11

 .ٓؼِٞٓجس ػٖ ٓوٟ ٤ّٔز ثُٔجهر -11

 .ٓوٟ ثُٔجهر ػ٠ِ ثُذ٤تز ك٢ فجُز ثُضٌْح صؤع٤ٌ -12

 .ثُط٣ٌوز ثُظق٤قز ُِضنِض ٖٓ ثُٔجهر -13

 .ثُط٣ٌوز ثُظق٤قز ُ٘وَ ثُٔجهر -14

 .٤ل٤ز ثُضؼجَٓ ٓؼٜجًٓؼِٞٓجس هج٤ٗٞٗز ُٜج ػلاهز دئٗضجػ ثُٔجهر ٝ -15

 ٓؼِٞٓجس أمٌٟ ػٖ ثُٔجهر -16

 
 

 انًخاطر والإصاتاخ فً انًختثراخ انكًٍٍائٍح

 أَىاع انًخاطر فً انًختثراخ انكًٍٍائٍح

 
 .ٗشٞح ثُقٌثةن-1

 .فوٝط ثٗلؾجً ُؼوّ ثلاٛضٔجّ دجُضؼجَٓ دط٣ٌوز طق٤قز ٓغ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز -2

 صٌْح ثُـجٍثس ثُْجٓز -3

 . ٤ٔ٤جة٤زًصٌْح ّٞثةَ  -4

 .ثُظِذزثٗضغجً إفوٟ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز  -5

 .ٓلآْز ثُض٤جً ثٌٌُٜدجة٢ -6

 .ٓلآْز ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُؼجًر -7

 .ٓلآْز ثلأؽْجّ ثُْجم٘ز -8

 ٤ٔ٤جة٤زًّوٞؽ ثُوٞث٣ًٌ ثُٔقض٣ٞز ػ٠ِ ٓٞثه  -9

 ٤ٔ٤جة٤ز دجلأؽْجّ ثُظِذزًثططوثّ ثلأٝث٢ٗ ثُٔقض٣ٞز ػ٠ِ ٓٞثه  -11

 .٤ٔ٤جة٤زًثَٗلام ثلأٝث٢ٗ ثُٔقض٣ٞز ػ٠ِ ٓٞثه  -11

 أٝ ػ٘و ػـؾ ٓ٘نلغUnder Vacuumثٗلؾجً أهٝثس ٍؽجؽ٤ز ػ٘و صل٣ٌؾ ثُٜٞثء  -12

. Reduced Pressure 

 



11 
 

 كــــــــــــــــــــانحرائ

 
 انًمذيح

صذوأ ثُقٌثةن ػجهر ػ٠ِ ٗطجم ػ٤ن لإٔ ٓؼظٜٔج ٣٘شؤ ٖٓ ْٓضظـٌ ثُشًٌ أٝ دْذخ ثلإٛٔجٍ ك٢ إصذجع 

 ؽٌم

ك٢ ز فإىث ُْ ٣ذجهً دئؽلجةٜج ٓنِلز مْجةٌ ٝٓنجؽٌ كجه ثُٞهج٣ز ٖٓ ثُقٌثةن, ٌُٜٝ٘ج ٌّػجٕ ٓج ص٘ضشٌ

ذ٤ٌر ٖٓ ثُٔٞثه ثُوجدِز ُلاشضؼجٍ "ثُٞهٞه" ك٢ ٤ًٔجس ًٝثُٔضجع ٝثلأٓٞثٍ ٝثُٔ٘شآس, ٝٗظٌثً ُضٞثؽو  ثلأًٝثؿ

 ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز, ٝثُض٢ ُٞ صٞكٌس ُٜج دو٤ز ػ٘جطٌ ثُق٣ٌن ثُٔؼجَٓ

 .ثُذجٛظز ثُضٌج٤ُق ثُنْجةٌْؾ٤ٖ" لأُقوش د٘ج ٝدٔٔضٌِجص٘ج ًثُقٌثًر ٝثلأ"

 
 طجٍٍكانحرارج الأأضثاب انحرائك 

 انىلىدٖٓ أْٛ ثلأّذجح ثُض٢ صؤه١ إ٠ُ فوٝط ثُقٌثةن 

 :- ٝمجطز ك٢ ثُٔؼجَٓ ٝثُٔٞثهغ ثُظ٘جػ٤ز ٓج ٢ِ٣

 . ثُؾَٜ ٝثلإٛٔجٍ ٝثُلآذجلار -أ

 ثُضن٣َٖ ث٤ُْب ُِٔٞثه ثُوجدِز ُلاشضؼجٍ أٝح 

 .ثلاٗلؾجً

 .صشذغ ٌٓجٕ ثُؼَٔ دجلأدنٌر ٝثُـجٍثس ٝثلأصٌدز ثُوجدِز ُلاشضؼجٍ ٓغ ٝؽٞه ّٞء ثُض٣ٜٞز  -س

 .فوٝط شًٌ أٝ ثًصلجع ؿ٤ٌ ػجه١ ك٢ هًؽز ثُقٌثًر ٗض٤ؾز ثلافضٌجى -ط

 ٌٜدجة٤ز صْضنوّ لأؿٌثعًثلأػطجٍ ثٌٌُٜدجة٤ز أٝ ٝؽٞه ٓٞثه ِّٜز ثلاشضؼجٍ دجُوٌح ٖٓ أؽَٜر   -ػ

 .ثُضْن٤ٖ

 .ٖ ثُنطٌر أٝ ٢ًٓ دوج٣ج ثُْؾجةًًٌ دجُوٌح ٖٓ ثلأٓجإشؼجٍ ثُ٘ج -ؿ

 .صٌى ثُٜٔٔلاس ٝثُلؼلاس ثُوجدِز ُلاشضؼجٍ دٔ٘طوز ثُؼَٔ ٝثُض٢ صشضؼَ ىثص٤جً دٞؽٞه ثُقٌثًر -ك

 .ٝؽٞه ثُ٘لج٣جس ثُْجةِز ٝث٣َُٞس ثُوجدِز ُلاشضؼجٍ ػ٠ِ أًػ٤جس ٓ٘طوز ثُؼَٔ -ه

 

 ) َظرٌح الاشتعال)عًهٍح الاحتراق 
 

 :ف٣ٌن ٣ؾخ إٔ صضٞثكـٌ علاعز ػ٘جط٢ٌٌُ ٣قوط 

 

 أٝ فجُز ّجةِز ٝشذٚ ّجةَ( ثًُٞم ثُؤجٓ...ثُل - –ثُنشخ )٣ٝٞؽو ك٢ فجُز طِذز ٓغَ   :انىلىد -أ

 ؿجٍ)أٝ فجُز ؿج٣ٍز ٓغَ ( ثُذ٣َٖ٘ ثٌُقٍٞ...ثُل - –ٝث٣َُٞس  -ٓغَ ثُشقّٞ دؾ٤ٔغ أٗٞثػٜج  (

 )٤ِٖ ث٤ُٔغجٕ...ثُل٤ثلاّض –ثُذ٤ٞصجٕ

 أ١ دِٞؽ هًؽز ثُقٌثًر إ٠ُ ثُوًؽـز ثُلآٍز ُلاشضؼجٍ ٝٓظوًٛج ثُشًٌ, ثُِٜخ, : انحرارج -ح

 ثُل… . ثلافضٌجى, أشؼز ثُشِٔ, ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 

 ١ْؾ٤ٖ ك٢ ثُٜٞثء ثُؾ٣ًٞضٞثكــٌ ثلأ : طجٍٍكالأ -س

 (٢١-١٢دْ٘ذز )%  
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 دنٍم انىلاٌح يٍ انحرٌك وأضهىب انتصرف فً حانح حذوث حرٌك

 
٤ل٤ز ثُضظٌف ػ٘و ًيُي ًإٔ ٣ِْ ثُؼج٤ِٖٓ دجُضظٌكجس ثُٞثؽخ ثصنجىٛج ُِٞهج٣ز ٖٓ فوٝط ف٣ٌن ٣ٝؾخ 

ف٣ٌن ٣ٝضؼٖٔ ىُي إؽٌثءثس ثلإػلإ ٝثلأمطجً ػٖ فوٝط ثُق٣ٌن ٝهٞثػو ثلإملاء ٝصوثد٤ٌ  فوٝط

ٟ ٛيٙ ѧُِق٣ٌن ُق٤ٖ ٝطٍٞ ًؽجٍ ثلإؽلجء ثُٔنضظ٤ٖ ٝصو٣ًخ ؽ٤ٔغ ثُؼج٤ِٖٓ ػَ ثٌُٔجكقز ثلأ٤ُٝز

 وًثُضظٌكجس أٌٓ ٝثؽخ ُِضؤ

 .ٖٓ ه٤جْٜٓ دٞثؽذجصْٜ ػ٘و فوٝط ف٣ٌن
 

 ... اَتثـــــــــــــــــــــــــــــــه
 

 .و ٖٓ طلاف٤ز ٓطلؤر ثُق٣ٌن لأٜٗج ٢ٛ ثٌُك٤ن ثُٞك٢ ُقٔج٣ضي ٖٓ ثُق٣ٌن ُقظز فوٝع٣ًٚؾخ ثُضؤ -أ

 .ثٌٌُد٤ْٕٞو ًيُي ٍٕٝ ٓطلؤر عج٢ٗ أًٝ –ًثهخ ثُٔؤشٌ ثُٔٞؽٞه دجُٔطلؤر  -ح

 .ًثهخ صج٣ًل ثُظ٤جٗز ثُٔوٕٝ ػ٠ِ ثُٔطلؤر -س

 .شًٜٞ لإؽٌثء ثُظ٤جٗز ثُٞهجة٤ز ُِٔطلؤر٦ز ثُٔضنظظز آٍ ًثصظَ دجُشٌ -ط

 .ز ثُٔضنظظز كًٞثً لإػجهر صؼذتز ٓطلؤر ثُق٣ٌن ػ٘و ثّضنوثٜٓج ٝإكٌثؽ ػذٞصٜجًأصظَ دجُشٌ -ػ

 ٌه٤ْ ُٜجفوه ٓٞهغ أؽَٜر ثلإؽلجء ثُٔٞؽٞهر ُو٣ي ٝػغ ٗظجّ . ص -ؿ

 

 :- ٌجة عهى أي شخص ٌكتشف حرٌماً أٌ ٌفعم يا ٌأتً
 

 .إٔ ٣ٌٌْ ٍؽجػ إٗيثً ثُق٣ٌن ُضشـ٤ِٚ -أ

 .إٔ ٣ضظَ كًٞثً دٌهْ ٛجصق ثُطٞثًا لاّضوػجء كٌم ثلإؽلجء  -ح

 :- إٔ ٣ٌجكـ ثُق٣ٌن إىث أٌٖٓ دجّضنوثّ أهٌح ٓطلؤر ٓ٘جّذز ُ٘ٞع ثُق٣ٌن آٓج ٣ؤص٢  -س

.i      ؽ٤وثً دٞثّطز ٓوذغ ثُقَٔإْٓجى ثُٔطلؤر. 

.ii    ّقخ ْٓٔجً ثلأٓـــجٕ دجُٔطلـؤر. 

.iii    ٝؽٚ كٞٛز ثُٔطلؤر إ٠ُ هجػور ثُِٜخ. 

.iv    ثُؼـؾ ػ٠ِ ثُٔوذغ ُضشـ٤َ ثُٔطلـؤر. 

. v ًصق٣ٌي ٓٞثه ثلإؽلجء ػ٠ِ هجػور ثُ٘جً ٤ٔ٣٘جً ٣ْٝجًث 

 .ٝأٗٚ دجّضطجػضٚ ثٌُٜٝح إىث ثٗضشٌ ثُق٣ٌنو إٔ ثٌُٔجٕ ثُي١ ٣وق ك٤ٚ لا ٣شٌَ مطًٞر ػ٤ِٚ ًإٔ ٣ضؤ -ط

ػ٘و ثّضنوثّ ٓطلؤر ثُق٣ٌن ث٤ُو٣ٝز ك٢ ثُٜٞثء ثُطِن ٣ٌثػ٠ ثُٞهٞف ٓغ ثصؾجٙ ث٣ٌُـ ػ٠ِ ْٓجكز   -ػ

 ٓض٣ٌٖ

 .إ٠ُ علاعز أٓضجً ٖٓ ثُ٘جً

 

 تصٍُف انًىاد انخطرج

  (International Maritime Dangerous Goods) ٣ؼضذٌ ثُ٘ظجّ ثُؼج٢ُٔ ثُذق١ٌ ُِٔٞثه ثُنطٌر

 ٌٓصذجس( ١ٖٓ أكؼَ ثُطٌم ثُٔضذؼز ُضظ٤٘ق ثُٔٞثه ثُنطٌر ف٤ظ صوْْ ثُٔٞثه ثُنطٌر ك٢  )

َ ًج هثمَ ٗظٌثً ُضلجٝس شور ثُنطًٞر ٝؽذ٤ؼضَ ٌٓصذز ك٢ ثُْٔجس ث٤َُٔٔر ُٜج ًُِٝنطًٞر ٝصشضٌى 

٠ُ كٌٝع صشضٌى ٛيٙ صْ إؽٌثء صو٤ْْ هثم٢ِ ك٢ ٛيث ثُ٘ظجّ ُذؼغ ٖٓ ٌٓصذجس ثُنطًٞر إ ٌٓصذز كوو

َ كٌع دْٔجس ًٌٓصذز ثُنطًٞر ثُٔضلٌػز ػٜ٘ج ٝصضلن مٞثص ثُٔٞثه ثُنطٌر ك٢  ثُلٌٝع ك٤ٔج د٤ٜ٘ج ٓغ

ْٗضؼٌع ك٤ٔج ٢ِ٣ ٌٓصذجس ثُنطًٞر ٝكٌٝع آٍ ٜٓ٘ج ٓغ صؼ٣ٌق دنٞثص ثُٔٞثه  ز د٤ٜ٘ٔج ّٝٞفًٓشضٌ

 . ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز دٌَ ٌٓصذز
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 انًــىاد انكًٍٍائٍـح انًتفجـرج

 (١انخطىرج رلى )يرتثح 

 :٣ٌٖٝٔ صو٤ْٜٔج فْخ شور ثُنطًٞر إ٠ُ ّضز كـٌٝع ٝٛـ٢ آٓج ٢ِ٣

  (mass explosion ) .ذ٤ٌر ؽـوثً ًٓٞثه ٓضلؾٌر ىثس آعجً صو٣ٌ٤ٓز ٢٫٢كــٌع ثُنطــًٞر 

 ((projection explosion ٓٞثه ٓضلؾٌر ُٜج مجط٤ز ثلاٗلؾجً ػ٘و ثلاًصطج٢٫١ّكــٌع ثُنطــًٞر 

  (fire hazard ).مواد متفجرة ٌصاحب انفجارها حدوث حرابـق٣٫٣فــرع الخطــورة 

 . مواد متفجرة ٌصاحب انفجارها انبعاث حراري ضبٌل ولها أثر تدمٌري ضبٌل٣٫٤فــرع الخطــورة 

مـواد متفجرة ؼٌـر حساسة تماما للانفجار ولكن عند انفجارها لها أثر تدمٌري ٣٫٥فــرع الخطــورة 

 .بٌرك

مواد متفجرة ؼٌر حساسة بدرجــة قصوى للانفجار ولٌس لها أثر تدمٌري ذو ٣٫٦الخطــورة فــرع 

 .شؤن

 

 المذابــة تحــت الضغــــــط الغازات المضغوطة أو المسالة أو

 (٢مرتبة الخطورة رقم )

 

  (Flammable Gases )  الؽــازات القابلــة للاشتعــال٢٫٣فــرع الخطــورة 

 Non Flammable Non Toxic) الؽازات ؼٌر القابلة للاشتعال والؽٌـر سامـة٢٫٢فـرع الخطــورة 

(Gases 

  (Toxic Gases) (Poisonous Gases) الؽازات السامة٢٫٣فــرع الخطــورة 

 

 السوائل القابلة للاشتعال

 (٣مرتبة الخطورة رقم )

 

اختباره حسب الطرق القٌاسٌة هً درجــة الحرارة التً ٌطلق عندها السابل بخاراً لأول مرة عنـد 

تكفً لحدوث اشتعالاً لحظٌاً علـى هٌبـة ومٌـض بواسطة شعلة الاختبار المحددة فً هذه الطرٌقة  وبكمٌة

 (Fire Point) و تختلؾ نقطـة الومٌض عن نقطة الحرٌقFlash Point) ) نقطة الومٌض ٌطلق علٌها

درجة الحرارة التً ٌطلق عندهـا السابـل بخـاراً نقطـة الحرٌـق لأي سابـل قابـل للاحتراق  حٌث تعنً

ثـوان على الأقـل عند ٥اختباره حسب الطرق القٌاسٌة بكمٌة تكفً لبقاء الاحتراق لمدة  لأول مـرة عند

 . الاختبار المحددة فً هذه الطرٌقة استخدام شعلة

 :- آما ٌلًوهذه السوابل القابلة للاشتعال تقسم إلى فروع و ذلـك حسب شدة خطورتها 

 Low Flash Point) ) و هً السوابل ذات نقطة الومٌــض  المنخفضة٣٫٣فــرع الخطــورة  •

 .درجة مبوٌة٣١ – حٌـث تكون نقطة الومٌض أقــل من

  (Intermediate Flash و هـً السوابل ذات نقطة الومٌض المتوسطة٣٫٢فــرع الخطــورة  •
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 (Point درجة مبوٌة٢٣درجة مبوٌة و حتى ٣١ – منو هً السوابل ذات نقطة الومٌض 

 High Flash Point ))وهـً السوابـل ذات نقطة الومٌض العالٌـة٣٫٣فــرع الخطــورة  •

 درجة مبوٌة. و مما هو جدٌر٦٣درجة مبوٌة وحتى ٢٣وهـً السوابل ذات نقطـة الومٌض من 

 ض للكوب المؽلقورة فـً هـذا التصنٌؾ هً نقاط الومٌكر أن نقاط الومٌض المذكبالذ

.(Cup Flash Point closed) 

 

 المــواد الصلبــة

 (٤مرتبة الخطورة رقم )

 

ة كعندما تكون هذه المواد قابلة للإشتعال أو المشار(4)تصنؾ المواد الصلبة فً مرتبة الخطورة رقـم

تنقسم المواد المندرجة أو المحدثة له. ولا تندرج فـً هـذه المرتبة مـن الخطورة المـواد المتفجرة . و  فٌه

 :- إلى ثلاثة فروع هً آما ٌلً (4)مرتبة الخطورة رقم  تحت

 Readily Combustible Solids ) ) المواد الصلبة القابلة للاشتعال •

(Substances liable to Spontaneous Combustion ) • المــواد ذاتٌــــة الإشتعـال 

 . قابلــة للاشتعال عند ملامستها للمـاءوٌشمل المـواد التـً تُطلق ؼازات  •

(Substances, which in contact with water , emit flammable gases) 

 

 سيدات العضويةكســـــــــدة والبيروكالمـــــواد المؤ

 (5)مرتبة الخطورة رقم 

 

 تفاعلها و تصنؾ هـذه سجٌن عـن تحللها أوكالمواد الكٌمٌابٌة التً ٌنتج الأ(5) تضم مرتبة الخطورة رقـم

 :المـواد فـً فرعٌن هما آما ٌلً

 Oxidizing Substances " Agents ))ســدةكوٌشمــل المــواد المإ٥٫٣فــرع الخطــورة 

سجٌن أو تقوم بعملٌات كونها ؼٌر قابلة للاحتراق بالضرورة إلا أنها تطلق الأ;وٌضـم المواد التً مع 

 أو تحفز الحرٌق فً المواد الأخرى المحٌطة بهاالتً من شؤنها أن تبدأ  سدةكالأ

 Organic Peroxides ) )سٌـدات العضوٌـةكوٌشمـل البٌرو٥٫٢فــرع الخطــورة 

سٌد الهٌدروجٌن بإحـلال مجموعة أو مجموعتٌن عضوٌتٌن محل كو تعتبر هذه المواد مشتقات لبٌرو

 الهٌدروجٌن ذرات
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 المواد السامة والمعـدية

 (6)مرتبة الخطورة رقم 

 

  (Toxic Substances) وٌشمـل المـواد السامــة٦٫٣فــرع الخطــورة 

و هً المواد التً تحدث الموت أو الضرر الشدٌد للبشر عنـد ابتلاعها أو استنشاقها أو ملامستها للجلد 

 المـواد تكون صلبة أو سابلة وهـذه

 

 (Infectious Substances) المـــواد المسببــة للعـدوى

 (7)مرتبة الخطورة رقم 

 

 تٌزٌات والطفٌلٌات و الفطرٌات وكابنات دقٌقة حٌة مثل البكترٌا والفٌروسات والركوهً التً تحتوي 

الكابنات الدقٌقة المهندسة جٌنٌاً والمهجنة والمتحورة والتً ٌعرؾ عنها أو ٌعتقد بصـورة مقبولـة أنها 

 . الأمراض للبشر أو الحٌوانات تسبب

 

 ( Corrosives)  ـلةكالمواد الا

 (8)مرتبة الخطورة رقم 

 المـواد التً تصنؾ فً هذه المرتبة من الخطورة تسبب عن طرٌق نشاطها الكٌمٌابً تلفاً شدٌداً عند

ملامستها للأنسجة الحٌة آما تسبب عند تسربها للحاوٌات المحٌطة بها و البضابع الأخرى أو وسابل 

ثٌر مـن الحالات عـن ذلك تصاعد ؼازات بعضها سام و البعض الآخر قـد كشدٌداً وٌنشؤ فً  النقل تلفاً 

 . الهواء الجوي الانفجار والاشتعال ٌسبب خلٌطه مع

 

 مواد خطرة متفرقة 

 (9)مرتبة الخطورة رقم 

 

ولا تندرج وتضم هذه المرتبة من الخطورة المواد التً تشكل خطراً خلال النقل أو خطراً علـى البٌبـة 

 تصنٌؾ المرتبات الأخرى للخطورة ضمن
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 الةكالسموم الأ

 : الة ما ٌلًكتشمل السموم الأ

 لورٌك والنٌترٌك أو أحماضكحمض الكبرٌتٌك والهٌدروكالأحماض: وهً إما أحماض معدنٌة  -1

 .سالٌك والبورٌككوالفٌنٌك والأ( الخلٌك)حمض الأسٌتٌك كعضوٌة 

 . سٌد الصودٌوم والبوتاسٌوم والأمونٌومكالقلوٌات: مثل هٌدرو -2

 لورٌدكانات البوتاسٌوم وكلورٌد البارٌوم وبرمنكو لورٌد الأنتٌمون كبعض الأملاح: مثل ثلاثً  -3

 . وأملاح الكروم ونترات الفضه (السٌانٌدات)الزببق. هذا بالإضافة إلً أملاح الهٌدروسٌانٌك 

الخلاٌا بمجرد أن تلامسها ولذلك فإن أعراضها تبدأ بعد الة علً كالأعراض العامة :تإثر السموم الأ

السم بشكل ألم شدٌد محرق ٌبدأ بالفم والشفتٌن وٌمتد إلً البلعوم والمريء والمعدة ثم ٌنتشر الألم  تعاطً

الحمضً ) له وٌكون مصحوباً بقًء متكرر ذي لون أسود نتٌجة تكون الهٌماتٌنك البطن حتى ٌعم

من عطش شدٌد وإمساك فً حالة التسمم بالأحماض وإسهال فً حالة التسمم  المرٌض وٌشكو (والقلوي

وصعوبة فً التنفس والبلع والكلام. وٌرجع سبب الوفاة العاجلة فً هذه الحالات  بالقلوٌات مع قلة البول

م العام أو إلً الاختناق نتٌجة أدٌما للسان المزمار خصوصاً إذا نجم التسم إلً الصدمة العصبٌة والوهن

أو حمض الخلٌك وٌمكن أن تنجم الوفاة عن إنثقاب المعدة مما  عن أبخرة الأمونٌا أو حمض النٌترٌك

 . أما الوفاة الآجلة فٌرجع سببها إلً الإنهاك نتٌجة ضٌق المريء ٌإدي إلً التهاب البرٌتون الحاد

 

 أولاً: الأحماض المعدنية

 القوام عدٌم اللون أما الحمض التجاري فؤسمر اللونالحمض النقً سابل زٌتً  : حمض الكبريتيك (1)

لاهما ٌمتص الماء بشراهة وتنطلق من اتحادهما حرارة شدٌدة وٌستعمل هذا الحمض فً الصناعة كو

  ٣سم( ٤-٥)فً صناعة البطارٌات. تبلػ الجرعة القاتلة منه حوالً  ثٌراً آماك

ذلك عدم استعمال المقٌبات لأن المرٌض كالمعدة والمعالجة: ٌحظر عمل ؼسٌل للمعدة خوفاً من انثقاب 

سٌد الكربون الناتج كفٌه الكفاٌة آما لا ٌجوز استعمال أملاح الكربونات والبٌكربونات لأن ثانً أ ٌقٌا بما

إلً تمدد جدار المعدة وانثقابها. وٌعتبر استعمال الماء والحلٌب أفضل علاج وٌفضل الحلٌب  عنهما ٌإدى

حمض فقط ولكن لأنه ٌحمً وٌلطؾ الؽشاء المخاطً المبطن للمريء والمعدة أٌضاً ال لٌس لأنه ٌخفؾ

 بٌن تفاعل الحلٌب والحمض أقل من تلك الناتجة بٌن الماء والحمض ذلك الحرارة الناتجةكو

 

 الحمض النقً سابل عدٌم اللون سرٌع التطاٌر ولذلك تكثر معه الأعراض :لوريككحمض الهيدرو (2)

. والجرعة القاتلة منه تبلػ التنفسٌة الربوٌة وعسر التنفس والإختناق وهو أقل سمٌة من حمض الكبرٌتٌك

ٌستعمل هذا الحمض فً الأؼراض الطبٌة وأٌضاً فً لحام المعادن وتنظٌفها آما ٌدخل ( ٣سم15ً )حوال

نسبة أو تقل , ولذلك وقد تزٌد هذه ال٢%الصناعات , وٌوجد هذا الحمض فً المعدة بنسبة  ثٌر منكفً 

مٌته الفعلٌة كالاختبارات الكٌمٌابٌة نتابج إٌجابٌة لوجوده فً المعدة , بل ٌجب أن تقدر  لا ٌكفً أن تعطً

 . الموجودة فً المعدة تفوق المعدلات الطبٌعٌة لوجوده وأن ٌثبت أن الكمٌة

لا ٌظهر فٌها أي تفحم بل الأعراض والعلامات والمعالجة: على نسق حمض الكبرٌتٌك إلا أن الأنسجة 

 . باللون الأبٌض , وٌلاحظ أن التهاب الحنجرة والقصبة الهوابٌة والمسالك التنفسٌة أآثر ظهوراً  تتلون
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 اسٌدكالحمض النقً أصفر أو عدٌم اللون سرٌع التطاٌر وتتصاعد منه أبخرة أ :حمض النيتريك (3)

 تكون الأعراض التنفسٌة شدٌدة الظهور. وٌستعمل حمضالنٌتروجٌن ذات الرابحة النفاذة الكاوٌة ولذلك 

بالفم . ٣سم ٦النٌترٌك فً الصناعة وخاصة صناعة المفرقعات والأصباغ والكمٌة القاتلة حوالً 

 .الأحماض الاخرى السابق نسق المعالجة على

 

 البوتاسٌوم وهى مواد صلبةات نربوكسٌد البوتاسٌوم وكسٌد الصودٌوم وهٌدروكمثل هٌدرو  القلويات :ثانٌاً 

ة تستعمل فً الصناعة وخاصة صناعة الصابون والمنظفات وقد ٌحدث التسمم من إحداها عرضٌاً بمتمٌ

بحالتها الصلبة وفً هذه الحالة تلتصق بلورات القلوي بالؽشاء المبطن للفم والبلعوم محدثة ألماً  سواء

وٌإدي شربه إلً إحداث حروق بالمريء دون وقد ٌشرب القلوي المذاب فً الماء  وحروقاً شدٌدة

وحروق المريء الناجمة تكون نتٌجة إذابة القلوي للبروتٌنات والدهون  البلعوم إحداث أي حروق بالفم أو

 5 مريء والجرعة القاتلة حوالًنتٌجة ذلك تنخر الأنسجة المحٌطة بال بؤنسجة جدار المريء وتكون

 سٌد الصودٌوم أوكدروٌمن هموعة مج

 ربونات البوتاسٌومكجم من ٣٥وتاسٌوم و الب

ن ضعٌفاً لتجنب كامثل حالات التسمم بالأحماض المعدنٌة ولا تجوز معادلة القلوي بحمض ولو  :المعالجة

 بإعطاء المرٌض المضادات الحٌوٌة الهابل من الحرارة الناتجة عن ذلك. تعالج حروق المريء الكم

 الكورتٌزون باتكومر

 

 تستعمل النشادر فً الصناعة مثل صناعة الجلد وفً المنازل فً التنظٌؾ :الأمونيومسيد كهيدرو

والتبٌٌض وهً سابل عدٌم اللون وذو رابحة نفاذة خانقة وقد ٌإدي انفجار أنابٌب النشادر فً المصانع 

 الؽازات مإدٌاً إلً تسمم الأشخاصبٌرة من كمٌة كأوانكسار زجاجتها فً المختبرات إلً إطلاق 

 .المكان لموجودٌن فًا

 الة وخاصة حمض النٌترٌك وتتجلى فٌها بصورة خاصةكتشبه آل ما قٌل عن الأحماض الأ الأعراض:

 . الأعراض التنفسٌة الربوٌة

 

 الأحماض العضوية

 ه سهلة التطاٌر ذاتبالحمض النقً مادة صلبة ذات بلورات بٌضاء متمٌ ):الفينيك)حمض الكربوليك (1)

معروفة قلٌل الذوبان فً الماء وسرٌع الذوبان فً الكحول والجلسرٌن أما الحمض الخام رابحة نفاذة 

مطهر لدورات المٌاه فهو سابل أسود اللون ؼلٌظ القوام لزق الملمس نفاذ كٌستعمل فً المنازل  الذي

ة زي وتثبٌط العضلة القلبٌكامتصاص الحمض ٌإدي ذلك إلً شلل الجهاز العصبً المر الرابحة. وعند

 الكلوٌة والتهاب الكبٌبات

. (glomeruli)  

ل كتستعمل الأنبوبة المعدٌة والمقٌبات فً حالات التسمم بحمض الفٌنٌك التً لا ٌصحبها تآ :المعالجة

وتؽسل المعدة باستعمال زٌت (ipecac syrup)  وأفضل المقٌبات المستعملة هو عرق الذهب بالمريء

ذلك منع كوٌفضل استعمال زٌت الخروع لسرعة إذابته للسم و( ٣سم ٦٦ )الخروع (حوالً) الزٌتون أو

مٌة من زٌت الزٌتون أو زلال البٌض لوقاٌة ؼشاء المعدة المخاطً كالمستحسن ترك  امتصاصه ومن

أما بالنسبة لحروق الجلد فٌجب مسحها بقطعة من القطن المبللة بزٌت الخروع أو بالماء  . لكمن التآ
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لوي وقد ٌستلزم الأمر إجراء تنفس صناعً آما ٌحسن إعطاء المرٌض كل ؼسٌ والصابون ثم ٌتم عمل

 مضادات حٌوٌة للوقاٌة من

 . الالتهاب الربوي

ٌوجد الحمض وأملاحه علً هٌبة بلورات بٌضاء اللون تسبه سكر  :سالاتكساليك والأكحامض الأ

حبر آما تستعمل فً صناعة سهلة الذوبان فً الماء وتستعمل فً إزالة البقع وخاصة بقع ال النبات وهً

ال للحمض ؼٌر شدٌد ولكن للحمض أثراً أهم إذ أنه بعد الامتصاص ٌرسب كوالأثر الأ الجلود والطباعة

ز المخٌة وإلً اضطراب عضلة القلب وتوقفها بالإضافة إلً كٌإدي إلً شلل المرا الكالسٌوم من الدم مما

 . الكالسٌوم فٌها سالاتكم بلورات أكترا انسداد القنوات الكلوٌة من

 ٣سم٣٦والجرعة القاتلة من الحمض 

تات الكالسٌوم أو اللبن كبٌرة من الكالسٌوم بالفم علً هٌبة محلول لاكمٌة كٌعطً المرٌض  :المعالجة

لترسٌب الحمض الموجود بالمعدة ومنع امتصاصه آما ٌعطً الكالسٌوم بالورٌد لإعادة مستوي  وذلك

ل علً الفم أو الشفتٌن كالطبٌعً وٌجب ؼسل المعدة إذا ظهرت علامات تآالدم إلً وضعه  الكالسٌوم فً

لوي إذا حدث كل الؽشاء المخاطً بإعطاء زلال البٌض أو الحلٌب وعمل ؼسٌل كتآ بحذر شدٌد وٌمنع

 . لويكفشل 

 

النقً سابل عدٌم اللون ذو رابحة نفاذة ممٌزة ٌستعمل فً  حمض الأسٌتٌك ):الخليك)حمض الأسيتيك 

الأصباغ وقد ٌستعمل فً الطب والخل الذي ٌستعمل فً المنازل هو محلول مخفؾ من الحمض  صناعة

 التجاري

 

مطهر للبكترٌا وفً النظافة العامة وٌتم التسمم به عرضٌاً ؼالباً نظراً كوهو ٌستخدم  :وريكيحمض ال

زة منه بدلاً من الأنواع المخففة التً تستخدم عادة كوذلك عند استخدام الأنواع المربالخطؤ  لتناوله

-٦جم فً الكبار و ٣٥- ٢٦فً الأطفال والجرعة القاتلة منه من النوع النقً تبلػ  ؽسول للعٌن خاصةك

 جم فً الأطفال٥

 

 السموم الغازية

 سيد الكربونكأول أ

 : الخواص

من الؽازات عدٌمة اللون والطعم والرابحة ولا ٌتسبب فً أي تهٌج سٌد الكربون كٌعتبر ؼاز أول أ

ٌمٌابٌاً آما إنه أخؾ نسبٌاً من الهواء وهو ؼاز قابل للاشتعال حٌث كالمخاطٌة حٌث إنه متعادل  للأؼشٌة

 سٌد الكربون,كأ ٌتحول إلى ثانً

 

 : يفية التسممك

انت الوفاة عرضٌة أو انتحارٌة, كاً سواءً سٌد الكربون مسبول عن العدٌد من الوفٌات سنوٌكؼاز أول أ

هذه الحالات حدوثاً ٌكون فً فصل الشتاء وخاصة فً الدول ذات المناخ الشدٌد البرودة وذلك  ثركوأ

الكٌروسٌن والفحم والبوتاجاز كبالحرق المكشوؾ لمواد الوقود السابلة أو الصلبة أو الؽازٌة  نتٌجة التدفبة
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سٌد الكربون فً وفاة أآثر ضحاٌا الحرابق كاقد معٌبة, آما ٌتسبب ؼاز أول أالتهوٌة أو مو فً ؼرؾ قلٌلة

 . وقبل امتداد النٌران إلٌهم وخاصة داخل الأبنٌة

 

 :التأثيرات السامة

سجٌن, فؽاز أول كنتٌجة لحرمان خلاٌا الجسم من الأكسٌد الكربون كتنشؤ التؤثٌرات السامة لؽاز أول أ

سً هٌموجلوبٌن, وحٌث إن آلاً كالكربون ٌتحد عند استنشاقه بهٌموجلوبٌن الدم مكوناً مادة الكاربو سٌدكأ

سجٌن ٌتحدان بنفس المجموعة الكٌمٌابٌة على جزيء الهٌموجلوبٌن, كسٌد الكربون والأكأول أ من ؼازي

قابلٌة  سجٌن .وإذا علم أنكهٌموجلوبٌن المتكون ٌكون عاجزاً عن حمل الأ سًكفإن الكاربو

سجٌن, فإن جزءاً كمرة عنه بالأ٢٦٦ – ٢٤٦سٌد الكربون أعلى ب كأ الهٌموجلوبٌن للاتحاد بؽاز أول

 سٌد الكربون فًكواحداً من ؼاز أول أ

من هٌموجلوبٌن الدم إلى آاربوآسً ٥٦%جزء من الهواء ٌنشؤ عنه عند الإتزان تحول ٣٥٦٦

 ٌن المتكون ٌعرقل بشكل مإثر تحررهٌموجلوب سًكوعلاوة على ذلك فإن الكاربو هٌموجلوبٌن

 الهٌموجلوبٌن, سجٌن من جزيءكالأ

 : الأعراض وعلامات التسمم

ٌز الؽاز فً الهواء كسٌد الكربون مع ثلاثة عوامل: تركتتناسب أعراض وعلامات التسمم بؽاز أول أ

مل الثلاثة إلى تؽٌر ومدة التعرض للؽاز والمجهود العضلً المبذول, حٌث تإدي هذه العوا المستنشق

سجٌن على أنسجة وخلاٌا الجسم كهٌموجلوبٌن الدم وبالتالً ظهور أعراض عوز الأ سًكنسب الكاربو

سٌد الكربون فً الهواء, لا توجد عادة أي كمن أول أ٦٣,%ٌز قدره كوعلٌه فعند تر . وخاصة الدماغ

أما عند ٣٦%.ٌن بالدم أآثر من سً هٌموجلوبكٌز لا ٌرفع من نسبة الكاربوكالتر أعراض حٌث إن هذا

 ٌز قدرهكالتعرض لتر

سً كٌزاً للكاربوكلمدة ساعة واحدة فً وجود نشاط عضلً معتدل, فإن هذا ٌحدث تر٦٥,%

وتكون الأعراض عندبذ عبارة عن الإحساس بصداع نابض متوسط ٢٦%قدره , هٌموجلوبٌن بالدم

ٌز الؽاز السابق فً الهواء المستنشق كلنفس ترالعضلً أو زادت مدة التعرض  الشدة. فإذا زاد النشاط

وعند هذا الحد ٌشتد ٣٦-٥٦%سٌد الكربون بالدم لتصل إلى ما بٌن ,كأ ترتفع معه بالتالً نسبة ؼاز أول

والارتباك والإحساس بالدوار والخلل البصري مع شعور بالؽثٌان  الشعور بالصداع المصحوب بالقلق

 %سٌد الكربون إلى كٌز ؼاز أول أكعضلً. وبوصول تر هودوالقًء وٌحدث إؼماء عند بذل أي مج

سً هٌموجلوبٌن مما كمن الكاربو٥٦ – ١٦%على  فً الهواء المستنشق, فإن الدم عندبذ سٌحتوي٣,

 ٌإدي إلى حدوث الؽٌبوبة والاختلاجات والفشل التنفسً

 . ومن ثم الوفاة

 : معالجة التسمم

سجٌن كربون على تقدٌم التنفس الاصطناعً الفعال فً وجود أسٌد الككتعتمد معالجة التسمم بؽاز أول أ

سجٌن النقً حٌث كسٌد الكربون. وٌستخدم لذلك الأكضؽط عالً وفً ؼٌاب أي أثر لؽاز أول أ تحت

سجٌن على كسٌد الكربون ولتخفٌؾ ولو جزبٌاً من آثار نقص الأكمحل ؼاز أول أ ٌتٌح ذلك إحلاله

سجٌن فإن المرٌض ٌجب أن كبلازما الدم, ولتقلٌل احتٌاج الأنسجة للأ سجٌن فًكالأنسجة بذوبان الأ

 سجٌنكتبرٌد الجسم للمساهمة فً تقلٌل الاحتٌاج إلى الأ ٌبقى فً حالة سكون تام, وقد نلجؤ إلى
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 السموم المعدنية

 ٌدخل الرصاص فً العدٌد من الصناعات فهو شابع الاستعمال فً صناعة بطارٌات :التسمم بالرصاص

باته العضوٌة خلات الرصاص وهو شابع استخدامه كسٌارات والبوٌات ومواد البناء والسبابك ومن مرال

إضافة كالمستخدم (tetraethyl lead)  علاج موضعً للكدمات ومرآب رابع اٌثٌل الرصاصك طبٌاً 

 . لخواص وقود السٌارات محسنة

امتصاصه ٌتم ببطء من الأمعاء بات الرصاص بالفم فإن كعند تعاطً مر :بات الرصاصكامتصاص مر

ذلك عند استنشاق ؼبار الرصاص كحالة أبخرة الرصاص المنصهر فٌتم امتصاصه من الربتٌن و أما فً

ب ٌمتص من الجلد والأؼشٌة المخاطٌة بالإضافة كرابع أٌثٌل الرصاص فإن هذا المر وأما فً حالة

 ما ٌعرؾ باسم مرض دماغ الرصاصأما أخطر أعراض التسمم بالرصاص عموماً فهو  . للاستنشاق

 (lead encephalopathy) بٌرة تسمح بعبورهكوٌنشؤ نتٌجة ارتفاع نسبة الرصاص بالدم إلً درجة 

الحاجز الدموي الدماؼً مما ٌإثر علً الجهاز العصبً وتظهر الأعراض علً شكل نوبات تشخٌصٌه 

سمم المزمن بالرصاص فتتجلى بعدة أما أعراض الت .تتبعها ؼٌبوبة قد تإدي بحٌاة المتسمم صرعٌة

ي علً شكل سقوط راراعتلال عصبً ح أشكال منها قلة التوصٌل العصبً المإدي فً النهاٌة إلً

 نتٌجة لتعطٌل الرصاص لعمل الإنزٌماتكبمفصلً الرسػ والكاحل. و

 ولٌة لتخلٌقم المواد الأكوتترا(anaemia)  عن تخلٌق مادة الهٌم الأولٌة بالدم فٌحدث فقر دم ةالمسإل

 رٌات الدم الحمراء علً شكل بقع تصطبػ باللون الأزرق وتسهم فً المساعدة علًكفً (haem) الهٌم

تشخٌص التسمم المزمن بالرصاص من خلال فحص عٌنات الدم .وٌإدي التسمم المزمن إلً قصور 

النساء آما قد ٌنشؤ عنه ارتفاع فً ضؽط الدم وٌحدث التسمم بالرصاص عقماً لدي الرجال و بالكلٌة

الحوامل وهناك علاقة بٌن التسمم بالرصاص فً الأطفال وبٌن ظهور أعراض  ٌتسبب فً إجهاض

 . ي وتخلؾارحر قصور عصبً وخلل عصبً

وضؽط الدم وقٌاس الحرارة ي ٌستخدم الزببق فً صناعة أجهزة قٌاس الضؽط الجو : التسمم بالزئبق

ان الشابع قدٌماً إعطاإه للمرضى المصابٌن بالانسداد كٌدخل فً صناعة السبابك وحشو الأسنان و آما

 المعوي

 (intussusception)بات الزببق العضوٌة مرآب مٌثٌل الزببق المستخدمكبقصد العلاج. ومن أشهر مر 

 . قاتل للفطرٌات فً حفظ الحبوب من التعفن لحٌن زراعتهاك

الؽرفة وعلى وجه الخصوص فً ٌشكل بخار الزببق عند درجة حرارة  :بات الزئبقكامتصاص مر

ن العمل المتداول فٌها كالمؽلقة خطراً صحٌاً علً الأفراد فً المختبرات وعٌادات الأسنان وأما نكالأما

صورته العنصرٌة. فاستنشاقه ٌسبب تسمماً بهذا السم المعدنً وأملاح الزببق تمتص بسرعة  الزببق فً

ؼشٌة المخاطٌة لكل من المعدة والأمعاء . وللأسماك بالإضافة إلً أثرها المهٌج علً الأ من الأمعاء

ٌز أملاح الزببق فً أجسامها من المٌاه الملوثة بهذه الأملاح كخاصة علً تر والكابنات البحرٌة قدرة

ؽذاء مصدراً من مصادر التسمم المزمن بالزببق آما حدث فً خلٌج ك وٌكون استهلاك هذه الأسماك

 . مٌناماتا م الناتج بداءمٌناماتا بالٌابان وسمً التسم

ٌعتبر الفوسفور الأحمر آمناً نسبٌاً حٌث إنه قلٌل السمٌة, أما الفوسفور الأصفر  :التسمم بالفوسفور

فً صناعة الألعاب النارٌة وصناعة سموم القوارض فهو شدٌد السمٌة للؽاٌة. وتعاطً  والمستخدم

نتٌجة انخفاض ضؽط الدم وزٌادة  إلً ؼثٌان وقًء وإسهال شدٌد وانهٌار جرعات صؽٌرة ٌإدى

 حموضة الدم وتلؾ شدٌد بالكبد
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 والتسمم بها شابعanaemia) )تعتبر أملاح الحدٌد مهمة جداً فً علاج حالات فقر الدم :التسمم بالحديد

 . جرامكمٌللٌجرام/٣٦خاصة بٌن الأطفال وتعتبر الجرعة السامة 

 ربوناتكوقؾ الامتصاص بالتقٌإ وذلك فً عدم وجود قًء أو عمل ؼسٌل معدي باستخدام  :المعالجة

 سلفات المؽنسٌومكجرام/ لٌتر واستعمال مسهلات 21بنسبة (Na bicarbonate) ( الصودٌوم

(magnasium sulfate) مٌة من أقراص الحدٌدكحٌث ٌساعد علً إخراج . 

بجرعة  (deferoxamine) سامٌنكبمادة دٌفٌرو تخلٌص الجسم من الحدٌد عن طرٌق الإستخلاب

ساعة فً الٌوم وٌجب أن ٌلاحظ لون البول الذي 12جم/ساعة عن طرٌق الورٌد وذلك آل ك/مجرام٣٥

برتقالً مابل إلً الحمرة مما ٌدل علً إخراج المادة المستخلبة وٌستمر العلاج  ٌتحول إلً لون

 . الطبٌعًإلً اللون  سامٌن حتى ٌعود البولكبدٌفٌرو

 

 احتياطات السلامة الخاصة بالتجارب التي تحتاج إلى تسخين

 :ملاحظات عامة تراعى عند التسخين

 فً الوعاء سوركالوعاء طٌلة وقت التسخٌن لتفادي لحدوث انفجار أو  ٌجب مراقبة -1

 التؽٌر لا تضع الآنٌة الزجاجٌة الساخنة فً ماء بارد أو على سطح مبلل لأن الزجاج سٌنكسر عند -2

 .المفاجًء فً درجة حرارته

 .بٌر أن تنكسركلا تستخدم الآنٌة الزجاجٌة المخدوشة أو المنشقة للتسخٌن لأن هناك احتمال  -3

 عند تسخٌن السوابل المتطاٌرة فً اوعٌة محكمة الؽلق ٌجب مراعاة الضؽط الذي سٌرتفع وبالتالً قد -4

 .ٌإدي الى حدوث انفجار

 

 :غازالتسخين على موقد ال

 .اضبط احتراق ؼاز الموقد حتى تحصل على لهب لٌن للتسخٌن التدرٌجً وؼٌر السرٌع -1

 ٌراعى أن ٌلمس اللهب الجدار الخارجً لوعاء التسخٌن والا فان التسخٌن من بعد قد ٌإدي إلى -2

 .حدوث صدمة حرارٌة وانكسار الآنٌة الزجاجٌة

 .الأوعٌة الزجاجٌة وذلك لتوزٌع الحرارة بشكل منتظمأثناء تسخٌن ٤)تستخدم شبكة فلزٌة (الشكل  -3

 .لا تسخن السوابل بطرٌقة سرٌعة لأن هذا ٌإدي إلى ؼلٌان قوي وانتثار وفقدان السابل -4

 

  :تسخين السوائل غير القابلة للاشتعال

 الغليان -3

 ثر من اللازم كعند تسخٌن السوابل حتى نقطة الؽلٌان ٌمكن لبعض السوابل أن تسخن أ

(superheating)تتعدى درجة حرارة السابل نقطة الؽلٌان وإذا تكونت فً هذه الحالة فقاعة  و هنا

(bubble )وٌحدث انفجار قوي محدثا انشطار الزجاج فٌكبر حجمها بسرعة فابقة. 

    boling stones or boiling chipsحجر الغليان  ( أ

 Boiling عاء التسخٌن حجر الؽلٌانلمنع ارتفاع درجة السابل فوق نقطة الؽلٌان ٌؽمس فً و

stones or . بكمٌات قلٌلة boiling chips  
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 ملحوظة مهمة)ب

 إلى لا تضٌؾ أبدا حجر الؽلٌان إلى السوابل الساخنة لأن هذا ٌإدي إلى تكوٌن بخار ثم رؼوة مإدٌا إلى قذؾ السابل

 .الخارج

 

 طرق تسخين السوائل العضوية-4

 Boiling انت درجة ؼلٌانكلما كقابلة للاشتعال وOrganic Liquids تقرٌبا آل السوابل العضوٌة 

Point  انت القابلٌة للاشتعال أعلىكلما ك السابل منخفضة. 

أثناء تسخٌن السوابل العضوٌة افترض بؤن السابل قابل للاشتعال إلا إذا وجدت ؼٌر ذلك مستعٌناً 

مستخدما اللهب وٌجب أن ٌجرى التسخٌن بعٌدا عن أي ٌمنع تسخٌن السوابل القابلة للاشتعال  .بالمراجع

 .لهب

 :الطريقة الأولى(أ

 .لتسخٌن السابل العضويSand bathاستخدم حمام رملً  -1

 .اؼمس الكؤس داخل الرمل -2

 الطريقة الثانية ب(

 .درجة مبوٌة مناسبة استخدم حمام ماب٣٦٦ًانت درجات الحرارة حتى كإذا 

 الطريقة الثالثة (ج

- حالة تسخٌن سابل عضوي فً أنبوبة اختبار ٌستخدم حمام مابً خاص بتسخٌن أنابٌب الاختبارفً 

Test 

. Tube Water Bath 

 طرق أخرى (د

وهناك طرق أخرى عدٌدة لتسخٌن السوابل العضوٌة تعتمد على استخدام أجهزة تسخٌن أخرى عدٌمة 

 اللهب

flameless heating devices : ًوه 

  Hot Plate . لوح التسخٌن -1

  Oil Bath . حمام زٌتً -2

 

 احتياطات السلامة عند التعامل مع الزجاجيات

 سكب السوائل من الكؤوس وحاويات أخرى

 .امسك محراك زجاجً بحٌث ٌكون ملامساً لحافة وطرؾ الكؤس -1

 الحاوٌةمٌل الكؤس, جاعلا السابل ٌنسكب بشكل ملامس للمحراك الزجاجً بحٌث ٌقود السابل إلى  -2

 

 طريقة رج أنبوبة اختبار -2

عند خلط مادتٌن أو أآثر فً أنبوبة اختبار فٌجب علٌك دابماً أن تستخدم سدادة مناسبة ونظٌفة إما من 

 ة من فوقارسدادة لأنبوبة اختبار. قم برج الأنبوبة بحركالفلٌن أوالمطاط, ولا تستخدم إصبعك مطلقا 

 لأعلى آما فً
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إزالة السدادة من الأنبوبة. فقد ٌكون ازداد الضؽط أثناء رج الأنبوبة, وربما ٌفور ن حذرا عند ك :تحذير

 .أو ٌندفع من أنبوبة الاختبار السابل

 احتياطات السلامة عند قطع الأنابيب الزجاجية -3

 اخدش الأنبوبة الزجاجٌة عند النقطة المرؼوب فٌها مستخدما مبرد. اضؽط بقوة لخدش الزجاج ولا -1

 .الأنبوبةتقطع 

  ؼلؾ الأنبوبة فً قطعة من قماش لمنع إصابة ٌدٌك ثم اقطع الأنبوبة -2

  

 احتياطات السلامة عند إدخال الأنابيب الزجاجية في ثقوب السدادات٤.

  :لإدخال أنبوبة زجاجٌة فً سدادة

 .قم بتهذٌب النهابٌات الحادة للأنبوبة على اللهب -1

  Glycerin. بالماء أو الجلٌسٌرٌن بلل رأس الأنبوبة وثقب السدادة -2

 .ؼلق ٌدٌك فً قطعة من قماش لحماٌة ٌدٌك من الإصابة -3

 :احتياطات السلامة لإخراج الأنابيب الزجاجية من السدادات -5 

استعصاء كفً بعض الأحٌان تقتضً الحاجة إلى إخراج الأنبوبة الزجاجٌة المستعصٌة فً ثقب السدادة, 

 السدادة مثلا, وفً هذه الحالات ٌفضل عمل شق فً طولً فً السدادةالحرارة فً  مقٌاس

 التهوية في المختبرات

أن التهوٌة فً المختبرات تعتبر احد أهم عوامل سلامة الأشخاص الذٌن ٌعملون فً المختبرات من 

 الجسٌمات

 :التً تكون علاقة فً الجو. ٌمكن تقسٌم أنظمة التهوٌة إلى

 .تهوٌة الؽرفة -1

 .التهوٌة المحلٌة -2

 تهوية الغرفة -1

أن  )ٌتكون نظام تهوٌة الؽرفة من نظام تزوٌد الهواء إلى الداخل وأٌضاً خروج الهواء من الداخل (العادم

 .تزوٌد الهواء للداخل ٌجب أن ٌدخل هواءً نظٌفاً وٌخرج العادم نظام

--- ادل للهواء (حجم للداخل/حجمبناء على حجم المكان فً المختبر وحجم العادم ٌمكن حساب معدل التب

 :الضغط السالب-1

ٌجب أن تفرغ المختبرات من الهواء العادم بدرجة أعلى من الهواء الداخل وذلك حتى تكون ؼرفة 

ظرؾ الضؽط السالب بالنسبة للؽرؾ المحٌطة والأسٌاب. والضؽط السالب ٌمنع الهواء من  المختبر فً

 .المجاورةن كإلى الأما التسرب من المختبر

 :العوامل التي تؤثر على تهوية الغرفة-٢

إن معظم أنظمة التهوٌة مصممة لتعمل والأبواب والنوافذ جمٌعاً مؽلقه لهذا ٌجب أن لا تسند الأبواب 

 .ذلك ٌجب أن تبقى النوافذ مؽلقةكمفتوحة و لتبقى
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 :خزانة الأبخرة الكيميائية -3

المختبر والتً تحمً العاملٌن فً المختبر من التعرض للأبخرة تعتبر هذه احد أهم أجهزة السلامة فً 

ات. والؽازات السامة وتعطً أٌضاً الحماٌة للعاملٌن فً المختبرات من الحرابق والانفجار الكٌمٌابٌة

 :من الخزانة وتتكون هذه

 .محرك -1

 .مروحة شفط العادم -2

 .أنبوب سحب العام متصل بالسطح -3

 .ةكواجهة زجاجٌة متحر -4

 .فاءة الخزانةكمإشر انسٌاب الهواء مصمم لٌعرؾ المستخدم مدى  -5

 

 التخلص من المواد الكيميائية

ٌمابٌة وبٌولوجٌة تجعلها ضارة كالمواد والنفاٌات الخطرة هً مواد ونفاٌات ذات خصابص طبٌعٌة و

ً التصنٌؾ والتعرٌؾ وٌلزم وضع قوانٌن ف .الإنسان والبٌبة ما لم ٌتم التعامل معها بطرق سلٌمةً  بصحة

 . والنفاٌات والتداول والتخزٌن والنقل والمعالجة والتخلص من تلك المواد

 

 المخاطر الكيميائية

وٌندرج تحتها مخاطر المواد الكٌمٌابٌة مثل السوابل والؽازات والأدخنة والأبخرة والأتربة التً ٌواجها 

 ٌة وفً الورش الصناعٌة أثناء نقللتجارب العملوالعاملٌن فً المختبرات العلمٌة أثناء إجراء ا الطلاب

 . هذه المواد وتداول وتخزٌن

بٌراً فً حٌاة الأفراد والشعوب حتى أصبحت رفاهٌة وتقدم الشعوب تقاس كتلعب المواد الكٌمٌابٌة دوراً 

المواد تشاؾ المواد الكٌمٌابٌة واستخدامها فً شتى مجالات الحٌاة , واستخدام كتوصلت إلٌه من ا بما

انت تعبر عن الوجه المضًء والمفٌد للبشرٌة , أما إذا كسلاح ذو حدٌن فإذا أحسن استخدامه  الكٌمٌابٌة

المواد فؤنها تفصح عن الوجه القبٌح الذي ٌسبب دمار البشرٌة وٌهدر حٌاة الأفراد  أسا استخدام هذه

 وتوجد المادة الكٌمٌابٌة فً

 -: الٌـــةإحدى الصور الثلاث التً بٌبة العمل ف

 الؽازات والأبخرة -

 ) ؼٌر عضوٌة-عضوٌة )المواد الصلبة -

 )القلوٌات المذٌبات - -الأحماض )السوابل-

 :- ر منها ما ٌلًكثٌرة نذكلذلك تعتبر المواد الكٌمٌابٌة من أشد وأخطر ما ٌواجه الإنسان لأسباب 

 ) ؼازٌة صلبة - -سابلة )ة  تتواجد على صور ًأن المواد الكٌمٌابٌة تؤخذ أآثر من شكل فه  -

 ) الجهاز التنفسً والهضمً وملامسة الجلد)أن قدرة نفاذها إلى جسد الإنسان سرٌعة وعن طــرٌق   -

أن تؤثٌرها على أعضاء الجسد ٌتم بتفاعلها مع بعض أعضاء الجسم وبالتالً فؤنها تإثر فٌه تؤثٌراً سٌبا - 

 تلٌؾ الربة وتسمم الدم مثل

ر الحاد الذي ٌنتج عن هذه المادة بالجسد قد ٌحدث فور دخولها للجسد أو ٌحدث بعد فترة أن درجة التؤثٌ

 زمنٌة
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أن بعض هذه المـواد لٌس لها طعم ولا لون ولا رابحة وبالتالً ٌصعب على الإنسان الإحساس بها أو  -

 تشافهاكا سرعة

 تؤثٌرها وما تحدثه من أضرارـن تواجدها ٌوسع قاعدة كأن سرعة انتشار هذه المواد من أما- 

 فاءة بعض أعضـاء الجسمكأن وجود هذه المواد بالجسم ٌإدى إلى عدم الاتزان وتإثر على - 

 ل والانفجار والحرٌق الذاتًكقد تحدث تؤثٌراً فً بعض أجهزة ومعدات العمل مثل الصدأ أو التآ-

 

ملين من مخاطر المواد اشتراطات السلامة والصحة المهنية الواجب توافرها لوقاية العا

 الكيميائية

ٌجب توفٌر الاحتٌاطات الكفٌلة بحماٌة العمال المعرضٌن لخطر التعرض للمواد الكٌمٌابٌة المستخدمة  -1

 انت هذه المادة فً الحالة الؽازٌة أو السابلة أو الصلبة وجعلها ضمن الحدود المسموح بهاكأ سواء

 الكٌمٌابٌة أثناء إجراء التجارب وحظر ارتداء الملابسٌجب ارتداء المعطؾ الخاص بالمختبرات  -2

 . الفضفاضة أمر هام لمنع حدوث إصابات او حوادث داخل المختبرات

تشاؾ أي مرض كٌجب أجراء الفحص الطبً الدوري على العمال المعرضٌن للمخاطر الكٌمٌابٌة لا -3

 لل الطبٌة لطبٌعة العملٌاقة العماد من استمرار كمبكراً نتٌجة التعرض لها والتؤ مهنً

 ٌجب عدم استخدام حواس اللمس او الشم أو التذوق فً التعرؾ المواد الكٌماوٌة -4

 . استبدال العملٌات الصناعٌة التً تستخدم مواداً ضارة بالصحة بؤخـرى ؼٌر ضارة أو أقل ضرراً  -5

العمال المعرضٌن مع ن خاصة بها لتقلٌل عدد كأما ًعزل العملٌات الصناعٌة الضارة بالصحة ف -6

 وسابل الوقاٌة لهذا العدد القلٌل من العمال تدبٌر

ٌنات المقفلة تماماً والتً لا ٌنتج عن استعمالها أي شوابب ولا تحتاج لملامسة العاملٌن كاستخدام الما -7

 الضرر آلما أمكن ذلك لمكان

ن تخزٌنها آمر كقابة على أمامنع دخول ؼٌر المختصٌن إلى داخل مخزن المواد الكٌماوٌة وفرض الر -8

 ؼاٌة الأهمٌة فً

 استخدام طرق الترسٌب أو الترطٌب للتخلص من الأتربة أو الأدخنة الضارة

انت تهوٌة عـامة أو تهوٌة موضعٌة بجوار مكان تصاعد الؽازات والأبخرة كاستخدام التهوٌة سواء  -9

 أن تصل إلى محٌط تنفس العمالالأدخنة أو الأتربة الضارة لتجمٌعها والتخلص منها قبل  أو

ن ترسبها حتى لا كاستخدام الكنس بالشفط أو بعد الترطٌب لإزالة الأتربة أو الشوابب من أما -11

 الهواء مرة أخرى وٌستنشقها العمال إذا استخدمت طرٌق الكنس العادٌة تتصاعد إلى

درجة مبوٌة ٢٤درجة حرارة لا تزٌد عن  ًسٌد فوق العضوٌة بمكان مظلم فكٌجب حفظ الأ  -11

 إشعال النار أو التدخٌن بالمكان وٌحذر

ٌجب توفٌر مهمات الوقاٌة الشخصٌة للعاملٌن والتً تتناسب مع طبٌعة العمل الذي ٌقومون به وان  -12

 مطابقة للمواصفات الفنٌة لذلك تكون

بعد انتهاء الدوام وقبل مؽادرتهم مكان  ٌجب توفٌر المٌاه الكافٌة للاؼتسال أو الاستحمام للعمال -13

الصابون )ٌمٌابٌة ضارة مع توفٌر معدات النظافة مثلكلإزالة ما ٌعلق بالجسم من ملوثات  العمل

 ن العمل بحٌثكوٌجب تؤمٌن الاسعافات الاولٌة من شاش وخلافه للطوارئ فً أما) والمناشؾ وؼٌرها

 ٌسهل الوصول إلٌها
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ٌجب توفٌر مكان خاص لاستبدال ملابس العمال بملابس العمل أو العكس حسب طبٌعة العمل   -14

 .ن التعرضكن بعٌدة عن أماكتكون هذه الأما على أن

وٌمنع تناول الطعام أو (التعرض)ن العمل كن لتناول العمال للطعام بعٌداً عن أماكٌجب توفٌر أما -15

 .ن العملكأو التدخٌن داخل أما الشراب

 ٌفٌة حماٌة أنفسهم منها كٌجب توعٌة العاملٌن بمخاطر المواد الكٌمٌابٌة الموجودة فً بٌبة العمل و -16

 ات المنتجة للمواد الكٌمٌابٌةكوالالتزام بالتنبٌهات والتحذٌرات التً تصدر عن الشر

لاعتبار فً ا.توفٌر التهوٌة الملابمة داخل المخازن ٌضمن سلامة المواد المخزونة مع الأخذ  -17

 .التشؽٌل فً إطار القواعد الفنٌة وسابل التعامل أو مراجعة

من اجزاء جسمك فمن الواجب علٌك استخدام تٌار  يعند انسكاب أي مواد ملتهبة على ملابسك أو ا -18

ن اللهب كالماء على موضع الاصابة مع سرعة التخلص من الملابس الملوثة وعدم الاقتراب من أما من

 لمنع تضاعؾ الإصابة والحد من خطورتهاوذلك  المكشوؾ

ٌفٌة استعمالها من احتٌاطات السلامة الواجبة كتوفٌر وسابل المكافحة الأولٌة للحرٌق والتدرب على  -19

 الاتباع

عند تخفٌؾ الأحماض المشار إلٌها ٌراعى إضافتها للماء ولٌس العكس منعا لحوادث الانفجارات  -21

 مختبرات الكٌمٌابٌةمسببات الحرابق بال ودرء أحد

 سدكلورٌك بجوار حامض النٌترٌك او أٌة مواد أخرى قوٌة التؤكٌحظر تخزٌن حامض الهٌدرو -21

ٌمٌابٌة سابلة لها صفة التبخر كٌحظر تخزٌن حامض الكبرٌتٌك مع حامض النٌترٌك أو مع أٌة مواد  -22

 . سٌد ومشتقاتهكسدة مثل البٌروكتشتمل على عناصر مإ أو

ع تعلٌمات استلام وتسلم المواد الكٌمٌابٌة بإثباتها فً السجلات المعدة لذلك لمكافحة الفقد اتبا  -23

 فً ؼاٌة الأهمٌة والضٌاع أمر

معالجة الأحماض المسكوبة على الأرض بكمٌات وفٌرة بالجٌر المشبع بالماء او مادة قلوٌة من  -24

 المناسبة واجبة الاتباع الوسابل

 جزء من أجزاء الجسم للمواد الكٌماوٌة ٌؽسل جٌداً بالماء وتعرض الحالة على يحالة تعرض أ ًف -25

 الطبٌب لإجراء الإسعافات السرٌعة
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 لحــروق الكيماويـــةا

تصٌب المواد الكٌماوٌة جسم الإنسان بحروق نتٌجة تؤثٌرها المباشر ولٌس نتٌجة للحرارة وهذه المواد قد 

 تكــون

 : أحدى الصور التالٌة ًف

الثلجى  حمض الخلٌك  -حمض النترٌك  -حمض الكلورٌك  -الاحماض : حمض الكبرٌتك ( ٣)

 الخ٦٦٦٦

 محلول البوتاسٌوم , الأمونٌا , والكلس , والنشادر -القلوٌات : الصودا الكاوٌة ( ٢)

 البروماٌد السلٌنٌوم -الأنتٌمون  -الفسفور  - -الاملاح : أملاح بعض العناصر مثل الزببق ( 3)

 ؼاز النشادر -الؽازات : ؼاز الكلور ( 4)

 مساحٌق إزالة الالوان والمطهرات( 5)

مصلحة  ًوذلك لان مرور الوقت لٌس ف يوتتطلب الحروق بالمـــواد الكٌمٌابٌة الاسعــاؾ الفور

بل لمعالجــة ذلك ٌإدى الى ضرراً أآبر للأنسان , وٌعتبر المـــــاء من أفضل الوسا المصاب لأن

 بٌرة وبؤسرع وقت ممكنكان ٌسكب على الجزء المصاب بكمٌات  الحـروق الكٌمٌابٌة بشرط

عملٌات التداول و التخزٌن أو التحضٌر  ًومن خلال تعاملنا مع المواد الكٌماوٌة بالمختبرات سواء ف

اءات السلامة والصحة فرد نتٌجة عدم أتباع اجر يالتجارب أو اثناء أجراء التجارب فقد ٌصاب أ لاجراء

 : نوضحها فٌما ٌلى ًٌنتج عنه حروق للجلد أو اصابات للعٌن والت المهنٌة مما

 

 حروق الجلد الكيماوية

من  ًر والتكوتحدث الاصابة نتٌجة تلامس مباشر لجسم الانسان أو التعرض للمواد الكٌماوٌة سالفة الذ

 اهمها

 الاحماض والقلوٌات والؽازات

 : الاحماض(1)

 : وتقسم حسب تؤثٌرها على جسم الانسان الى نوعٌن هما

الجـزء المصاب  ًتسبب للأنسان المصاب حــروق مباشر ف ًالاحماض ذات التؤثٌر السرٌع والت -أ

 نفس الجزء ًالى ظهور فقاعات أو نقط ف بالاضافة

باشرة للحامض لا تسبب للإنسان المصاب الم بعد التعرض م ًوالت  الاحماض ذات التؤثٌر البطا -ب

افٌة لاختراق الحامض الجلد الى كتكون  ًوالت ( ساعة ٣/٤/1-٢/ ( ٌشعر به بعد فترة تترواح بٌن وإنما

 عمٌقة مساحة

 

 القلويات

تسببه الأحماض وذلك  ًالحروق الناتجة عن التعــرض للقلــوٌات لها تؤثٌر على الإنسان أآبر من الت

الأنسجة الداخلٌة وخــلاٌا الجلد , آما أن تؤثـــٌرها السٌا على قدرة أسرع على النفاذ إلى  لأنها لها

أطول حتى بعد ؼسلها بالماء أو معادلتها بالمواد المضادة , وفى هذه الحــالة وبعد  الأنسجة ٌبقى لمدة

ؤنه مشبع بالماء بعدها ٌحدث التبام كأنسجة الجلد , فالجلد ٌبدو شاحباً و داخل الى ينفاذ المحلول القلو

 سطحً لتقرح عمٌق
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 لإسعافات الأولية للإصابة بالحروق الكيميائيةا

 ٌجب ازالة المسبب للحرق فوراً وذلك بؽسل الجزء المصاب بماء جـــار بؤســـرع ما ٌمكن وٌجب أن -1

 تستمر عملٌة ؼسل الجزء المصاب بالماء مدة لا تقل عن عشر دقابق

 مٌاه تحت ضؽط حتى لا تضر جلد المصاب ولكن ٌجب سكب الماء بهدوء ٌجب تجنب أستعمال -2

مٌة كحالة تعرضها للمواد الكٌماوٌة اذا أمكن ذلك وإلا فٌجب سكب  ًٌجب خلع ملابس المصاب ف -3

 أو المضاد للمادة الكٌمٌابٌة على الملابس من الماء

 : جزء المصاب آما ٌلىها على الرادة الكٌمٌابٌة للتخفٌؾ من تؤثٌٌجب معادلة الم --4

الحروق الناتجة عن التعرض للأحماض تعادل بوضع قلوٌات ضعٌفة مثل بٌكربونات الصـــودا على  *

 المصاب الجزء

الحروق الناتجة عن التعرض للقلوٌات تعادل بوضع احماض ضعٌفة مثل الخل الخفٌؾ أو حامض *

وٌستخـدم اٌضــاً  (العٌن تعادل  ًٌستعمل فما عــدا اصـابة العٌن فلا )عصٌر اللٌمون   اللٌمون أو

 تعادل الاحماض والقلوٌات ًالفوسفٌت المتعادل الذى له قدرة ف محلول ٌسمى محلول

بعد الانتهاء من معادلة المادة الكٌمٌابٌة المسببة للحرق ٌتم ؼسل الجزء المصاب بالماء مرة اخــرى  -5

فتح الفقاقٌع الجلدٌة حتى تقلل من مساحة الجزء  وٌربط باستعمال شاش معقم مع مراعاة عدم وٌنشؾ

 للمٌكـــروبات المعـــرض

 حالة تعرضه لمضاعفات اخرى مثل الالم او الصدمة العصبٌة فًٌجب اسعاؾ المصاب  -6

 المستشفى اذا لزم الامر لمعالجة ٌجب نقل المصاب بعد اجراء عملٌات الاسعافات الاولٌة الى -7

 المصاب

 

 المواد الكيميائيةأصابات العين ب

حالة الاصـــابة بها, لذلك فؤن عملٌة الاسعاؾ بشكل  فًبٌر على العٌن كتسبب المواد الكٌمٌابٌة تؤثٌر 

الاصــابة  حالً  فًوبسرعة امر مهم جداً للحفاظ على العٌن وانقاذها من تلؾ محقق وخاصــة  صحٌح

 العٌن واحداث الحروق العمٌقة والضرر الشدٌد بهانظراً لقدرتها على اختراق انسجة  بالمواد القلــوٌة

 

 حالة الاصابة بالمواد الكيميائية فيالإسعافات الأولية للعين 

وذلك بوضع رأس المصاب تحت صنبور الماء مباشــــرة أو  ًٌجب ؼسل العٌن المصابة بالماء النق -1

 رأس المصاب بالمـــاء ؼمر

داخل الماء بقــوة وقد لا ٌستطٌع نتٌجة الألم فٌجب على  ٌجب ان ٌقوم المصاب بفتح وؼلق عٌنه -2

 القٌام بفتحها لإجراء عملٌة الؽسٌل المسعؾ

إن  )ٌمٌابٌة للمعادلة داخل العٌن إلا محلـــــول الفوسفٌت المتعادل كمواد  أي ٌجب عدم استعمال  -3

نوع من القطران أو المراهم ولكن ٌتم وضــع ؼٌار معقم على عٌن  يآما لا ٌجوز وضع أ ) وجد

 .المستشفى للعلاج المصاب ونقله إلى
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 طرق التخلص من الاحماض والقواعد طبياً 

 ضرورة معالجة ومعادلة المذٌبات من أحماض وقلوٌات فً معامل الباثولوجٌة فً أنٌة خاصة ثم

ري العامة. فً معامل الباثولوجً تثبت أحواض خاصة بٌرة من المٌاه إلً المجاكمٌات كتصرؾ مع 

لها المقدرة على معالجة الأحماض Limestone Sumps) )باتكأحواض الؽسٌل تحتوي على مر تحت

 . بات ؼٌر ضارة للشبكة الصرؾ الصحً وؼٌر ضارة لمحطات المعالجةكمر إلى

 

 الزئبق

بٌرة للجهاز كمٌاتها فً الأجسام وتسبب أضرار كم ك: من المعادن الثقٌلة شدٌدة السمٌة وتترا الزببق

حتى الآن لا تستطٌع محطات معالجة مٌاه الصرؾ الصحً فً التخلص منها, عند حدوث أي  العصبً,

بٌرة من الكبرٌت الاصفر ثم ٌجمع وٌوضع فً قنٌنة خاصة كمٌة كٌجب أن ٌضاؾ له  انسكاب للزببق

لمحتوٌة على الزببق قلٌلة الكمٌة ولكنها شدٌدة السمٌة و تعتبر المخلفات الطبٌة ا بالمخلفات الخطرة

ٌرة للجهاز العصبً , وٌؤتً التلوث بالزببق من عدة كبفتسبب أضرار  مٌاتها فً الأجسامكم كوتترا

 (Amalgam ) وعملٌات تعببة أسنان المرضى بمادة الحشو آملؽم مصادر طبٌة منها عٌادات الأسنان

ذلك من تكسر بعض الأجهزة الطبٌة المحتوٌة على هذه المادة, ك وٌنتجزببق ٤٤ %والتً تحتوي على 

ل التلوث بالزببق فتم استبدالها بؤجهزة كالوعً العالمً لمشا حالٌاً أصبح استخدام تلك الأجهزة ٌقل بسبب

فً عٌادات  (Barron T, 2001) .الضؽط وؼٌرها الكترونٌة حساسة مثل الترمومتر وأجهزة قٌاس

 لٌل تلوث مٌاه الصرؾ الصحً بالزببق والمعادن الثقٌلة الأخرى من الضروريالأسنان ولتق

 من المٌاه الناتجة عن تنظٌؾ الفم(Amalgam Separators) استخدام جهاز لفصل مادة حشو الأسنان

 . قبل تصرٌفها للشبكة العامة

 

  (landfill) الدفن بطريقة علمية

 
   ٌمكن أن ٌتم ذلك عن طرٌق الدفن بطرٌقة علمٌة (محدودةالتً لها خطورة )للتخلص من  المخلفات 

(land fill)  باستخدام عازل واحد هناك نوعٌن من الدفن بطرٌقة علمٌة (one liner) 

وٌمكن التخلص من الكثٌر من المواد الكٌمٌابٌة الصلبة ذات الخطر two liner) )أو عازلٌن اثنٌن

 المحدود بهذه الطرٌقة

 

 (Incinerator)  علميةالحرق بطريقة 
 

وتستخدم هذه الطرٌقة للتخلص من المخلفات بالحرق تحت ظروؾ ٌتم التحكم التام بها , بحٌث ٌمنع 

إلى الخارج , وهً طرٌقة تمتاز (سٌد الكربونكما عدا بخار الماء وثانً أ)من الؽازات  تسرب أي

عٌوب هذه الطرٌقة أنها باهظة المواد الخطرة التً ٌمكن حرقها , ولكن من  بإمكانٌة التخلص من

 التكالٌؾ
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 انخاتًح 

ثٛضٔش ػور ٓيثٛخ دوًثّز ثُطذ٤ؼز ٝػجُْ ثلأش٤جء , ٝثٌُكغ ٖٓ شؤٕ  ثُؼِّٞ ثُض٢ صؼضٔو ثُضؾ٣ٌخ 

أِّٞدجً ك٢ ثُذقظ ٝثُضل٤ٌٌ , د٘جء ػ٤ِٔز ثُضٌد٤ز ػ٠ِ ثلإهًثى ثُق٢ْ ثٝ ثُنذٌر ثُق٤ْز دولا ٖٓ 

٣ذوٝ ٖٓ ٛ٘ج ثٕ هًٝ ثُٔنضذٌ ك٢ ثُؼِّٞ ثُضؾ٣ٌذ٤ز ػجٓز ٝػِْ  د٘جةٜج ػ٠ِ ٗشجؽ ثُيثًٌر ٝثُقلع

ث٤ٔ٤ٌُجء مجطز ٜٓٔجً ؿ٤ٌ ثٗٚ صٞؽو ػور طؼٞدجس صؼضٌع ٓؾٌح ثُؼِّٞ ٜٓ٘ج ٓج ٣ضؼِن دضٞك٤ٌ 

ثُٔٞثه ثُلآٍز ٝثُضؾ٤َٜثس ثُٔ٘جّذز ٜٝٓ٘ج ٓج ٣ضؼِن دجُٔنجؽٌ ثٌُغ٤ٌر ثُض٢ ٣ضؼٌع ُٜج ثُٔؾٌح 

ثُٔنضذٌ ٗض٤ؾز ؽِٜٚ دوٞثػو ثلأٖٓ ٝثُْلآز ٝثُٔنجؽٌ  ثُٔقوهز دٚ ثع٘جء ه٤جٓٚ دجُضؾجًح هثمَ 

ًجٗذؼجط ثُـجٍثس ثُْجٓز , ثىث ُْ ٣ؾٌ ثُضؾجًح ك٢ ٌٓجٕ ٓنظض ُضٌْح ٛيٙ ثُـجٍثس ٖٝٓ 

ثُشٌٝؽ ثُٞثؽخ صٞكٌٛج ٢ً ٗضؾجٍٝ  ثُظؼٞدجس ثُض٢ صق٤ؾ دجُٔنضذٌ ثٕ صٌٕٞ ثُٔٞثه ٝثلأهٝثس 

ٝإٔ صٌٕٞ طجُقز ُلاّضنوثّ دٌلجءر ػج٤ُز ًٔج ٣ؾخ ثٕ صضٞثكٌ ٝثلأؽَٜر دجُٔٞثطلجس ثُٔطِٞدز , 

دؼوه ًجف ٣ٌٖٔ ثُطلاح ٖٓ ثؽٌثء ثُضؾجًح ٓ٘لٌه٣ٖ ثٝ ٓؾٔٞػجس طـ٤ٌر ٢ً ٗضؾ٘خ ثلاٍهفجّ 

ًٝيُي ٝؽٞه ٌٓجٕ ٓ٘جّخ ُضن٣َٖ ثُٔٞثه ٝثلاؽَٜر دشٌَ ٣ؤه١ ث٠ُ ثهَ ثلاػٌثً ػ٘و ٝهٞع 

ٌ ثُؼِّٞ ثُضؾ٣ٌذ٤ز ) ٤ٔ٤ًجء , ك٣َ٤جء , د٤ُٞٞؽ٤ج ( ثُقٞثهط ثُطجًةز . ٣٘ؾْ ػٖ ثُؼَٔ ك٢ ٓنجد

ثؽٌثء ػور صلجػلاس ٤ٔ٤ًجة٤ز ٓؼوور ٝطؼذز ٝمجطز ػ٘و صوثٍٝ ٓٞثه ٤ٔ٤ًجة٤ز  مطٌر  ٝثمَر , ثٝ 

فض٠ ثٗلؾج٣ًز ٝػ٤ِٚ ٣ظذـ إَُثٓج ػ٠ِ ثُٔؼ٤ِٖٔ ثمي ثُق٤طز ٝثُقيً ثع٘جء ثُ٘شجؽجس صؾ٘ذجً 

ج , ٖٝٓ ٛ٘ج ٌٟٗ ػًٌٝر صق٢ِ ًَ ٖٓ ثُٔؼ٤ِٖٔ ٝثُطِذز ُِقٞثهط ثُنط٤ٌر ثُض٢ لا صقٔو ػٞثهذٜ

 ٝثُضو٤٤ٖ٘ دوٞثػو ثلأٖٓ ٝثُْلآز ك٢ ثُؼَٔ ثُضؾ٣ٌذ٢ .

صق١ٞ ثُٔنجدٌ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝٓنجدٌ ػِْ ثلاف٤جء ػ٠ِ ثُؼو٣و ٖٓ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُض٢ صشٌَ مطٌثً 

ٍ ثُؼَٔ ك٢ ٛيٙ ثُٔنجدٌ ػ٠ِ ثُؼج٤ِٖٓ ك٤ٜج ٖٓ دجفغ٤ٖ ٝثّجصير ٝؽِذز ْٝٓجػو٣ٖ  ٓنذ٣ٌٖ ٝملا

ٖٓ صؾجًح ك٢ ٓؾجٍ ثُذقظ ثُؼ٢ِٔ ثٝ ثُضؼ٤ِْ ٣ٌٖٔ فوٝط صْْٔ ثٝ ؽٌٝؿ ُوٟ ثُضؼجَٓ ٓغ ثُٔٞثه 

ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝٓغ ثلأهٝثس ثَُؽجؽ٤ز ثُْٔضنوٓز ملاٍ ػ٤ِٔجس ثُضْن٤ٖ ٝثُضذن٤ٌ ٝثػجهر ثُذًِٞر 

ٔظجهً ثُضِٞط ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ٝثلاّضنلاص ٣ٝضٞؽخ ػ٠ِ ؽ٤ٔغ ٛؤلاء ٓؼٌكز ّجةٌ ثلأًٓٞ ثُٔضؼِوز د

 ثُٔؼٌ دجلإْٗجٕ  ٝثُٔق٤ؾ ٤ًٝل٤ز ٓؼجُؾز ثُقجلاس ثُطجًةز .
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