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 شكر وتقدير 

 

الحمد الله رب العالمٌن والصلاة والسلام على سٌد المرسلٌن محمد وآله 

 الطٌبٌن الطاهرٌن ..

وبعد لمن دواعً سروري بعد الانتهاء من انجاز البحث بحول الله 

وتعالى وقوته , أن اتقدم بجزٌل الشكر و الأمتنان الى استاذي 

ء وافكار ( لما قدمهُ من آرا  حسن شمرانالفاضل المشرف الاستاذ ) 

قٌمة وتوجٌهات سدٌدة وبناءة فضلا عن تواصله الدائم فً اثناء 

مسٌرة الكتابة مما اضفى علٌه أسس الرصانة العلمٌة السلٌمة متمنٌا  

 له دوام الصحة والعافٌة والتوفٌق

 

 

 ثالباح                                                                                      
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 : ( Concept of pollution ) ٓلّٜٞ اُزِٞس  

٣وٖل ثبُزِٞس ثؤٗٚ رلفَ ا٧ْٗطخ ا٫َٗب٤ٗخ ك٢ ٓٞاهك ٝٛبهبد اُج٤ئخ ثؾ٤ش رؼوٗ رِي أُٞاهك 

ٝاُطبهبد ٕؾخ ا٫َٗبٕ اٝ هكب٤ٛزٚ اٝ أُٖبكه اُطج٤ؼ٤خ ُِقطو اٝ رغؼِٜب ك٢ ٝٙغ ٣زؾَٔ ٓؼٚ 

٣ٝؼوف اُزِٞس ثٞعٞك ٓبكح اٝ ٓٞاك ؿو٣جخ ك٢ ا١ رؼوٜٙب ُِقطو ثٌَْ ٓجبّو اٝ ؿ٤و ٓجبّو . 

 ٌٕٓٞ ٖٓ ٌٓٞٗبد اُج٤ئخ ٣غؼِٜب ؿ٤و ٕبُؾخ ٬ٍُزؼٔبٍ اٝ ٣ؾل ٖٓ اٍزؼٔبُٜب .

  روَْ أُِٞصبد رجؼبً ُٖلبرٜب( Classification by properties ) : 

 اُوبث٤ِخ ُنٝثبٕ ك٢ أُبء ٝاُي٣ذ ٝاُلٕٛٞ . -1

 ٓؼلٍ ا٫ٗزْبه ٝاُزقل٤ق . -2

 ُٞٞع٢ ,اُزؾَِ اُج٤ -3

 اُضجبد ك٢ اُٜٞاء ٝأُبء ٝاُزوثخ ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ . -4

 هبث٤ِزٚ ُزلبػَ ٓغ ٣ـ٤وٙ ٖٓ أُٞاك. -5

  رو٤َْ رجؼبً ُ٘ٞع اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢(Classification by sectors of environment ) : 

 ِٓٞصبد ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ . -1

 ِٓٞصبد ٤ٓبٙ اُجؾبه . -2

 ِٓٞصبد اُزوثخ . -3

 اُزِٞس  رو٤َْ أُِٞصبد رجؼبً ُٖٔله(Classification by source ) : 

 ٗٞارظ اؽزوام اُٞهٞك : -1

 ٖٓبكه ٓ٘ي٤ُخ . -أ 

 ٖٓبكه ٕ٘بػ٤خ . -ة 

 ٖٓبكه ىهاػ٤خ . -ط 

 ٗٞارظ ماد إٍٞ ٕ٘بػ٤خ : -2

 روَْ ٝكوبً ُ٘ٞع اُٖ٘بػخ ٓض٬ً ٕ٘بػخ اُج٬ٍزي , ا٫ٍٔ٘ذ , ٕٜو أُؼبٕ ......اُـ .

 ٓ٘زغبد ٓ٘ي٤ُخ ٝفل٤ٓخ : -3

 ٗلب٣بد أَُزْل٤بد , ٗلب٣بد أُؼبَٓ .ٓضَ ٗلب٣بد أُ٘بىٍ , 

 ٗٞارظ ماد إٍٞ ىهاػ٤خ :  -4

 ٓضَ ٓقِلبد اُؾ٤ٞاٗبد اُيهاػ٤خ , ٓقِلبد ا٫ٍٔلح ٝٓزجو٤بد أُج٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ .

 ٗٞارظ ا٧ْٗطخ اُؼٌَو٣خ . -5

 ٗٞارظ اُْ٘بٛ اُجٌز٤و١ ٝاُلطو١ . -6
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 ( ّاُزو٤َْ رجؼبً ُٜ٘ٔ ا٫ٍزقلاClassification by pattern of use : ) 

 ا٫ٍزقلآبد ك٢ اُٖ٘بػخ : -1

 ٓضَ أُٞاك ا٤ُٝ٫خ , أُن٣جبد , أُضجزبد , أُِٞٗبد , أُٞاك اُؾبكظخ , ٓٞاك اُزْؾ٤ْ ....اُـ

 ا٫ٍزقلآبد ك٢ أُ٘يٍ ٝأَُزْل٤بد : -2

 ٓضَ أُ٘ظلبد , أُِطلبد , ٓٞاك اُط٬ء , أُطٜواد ٝأُج٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ,

 ا٫ٍزقلآبد اُيهاػ٤خ : -3

 ا٧ٍٔلح , أُج٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ , اُٞهٞك , أُؼؤبد .

 ا٫ٍزقلآبد ك٢ اُ٘وَ : -4

 اُٞهٞك , ٓٞاك اُزْؾ٤ْ ٝ اُز٘ظ٤ق ٝ اُلٛبٗبد ٝٓؼبكٕ اُغِل٘خ .

 ا٫ٍزقلآبد ك٢ اُؾوٝة . -5

 ( اُزو٤َْ رجؼبً ٦ُصبه اُ٘برغخClassification by effects : ) 

 ِٓٞصبد رئصو ػ٠ِ ا٫َٗبٕ  -1

 ِٓٞصبد رئصو ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد  -2

 ِٓٞصبد رئصو ػ٠ِ اُ٘جبربد , -3

 ِٓٞصبد رئصو ػ٠ِ ٌٓٞٗبد اُغٞ ٓضَ ٛجوخ ا٧ٝىٕٝ . -4

 ٤ِبد اُؾ٣ٞ٤خ اُطج٤ؼ٤خ ك٢ أُبء .ِٓٞصبد رئصو ػ٠ِ اُؼٔ -5

 كًا ًٌكٍ ذمظٍى انًهٕشاخ انى الالظاو الاذٍح :

٢ٛٝ أُِٞصبد اُز٢ ٫ ٣لفَ ا٫َٗبٕ ك٢ اؽلاصٜب ٓضَ اُـبىاد ٝا٫ثقوح اُز٢  يهٕشاخ غثٍعٍح : -1

رزٖبػل ٖٓ اُجوا٤ًٖ اٝ رؤص٤و ا٫ٗلغبهاد ا٤َُْٔخ ػ٠ِ اٙطواثبد اُطوٌ اٝ اؽزوام 

اُـبثبد ثٌَْ ٛج٤ؼ٢ عواء اهرلبع اُؾواهح اٝ اٗزْبه ؽجٞة اُِوبػ ك٢ اُغٞ , اٝ اٌُبئ٘بد 

 طو٣بد ٝك٤وٍٝبد ( .اُؾ٤خ اُله٤وخ ) ثٌزو٣ب ٝك

٢ٛٝ أُِٞصبد اُز٢ اٍزؾلصٜب ا٫َٗبٕ ٖٓ ف٬ٍ ٗبٛٚ اُٖ٘بػ٢ , ًبُـبىاد  يهٕشاخ صُاعٍح : -2

ٝا٫ثقوح ٝأُٞاك اُِٖجخ اُز٢ ر٘زظ ٖٓ ٓلافٖ أُٖبٗغ ٝػٞاكّ ا٤َُبهاد ٝا٣ٚب أُقِلبد 

 ٝثؼ٤ْزْٜ .اُ٘برغخ ٖٓ ْٗبٛ اُ٘بً 

اُز٢ ٣زؼبَٓ ٓؼٜب ا٫َٗبٕ ًبُٔج٤لاد ثؤٗٞاػٜب ٢ٛٝ أُٞاك ا٤ٌُٔب٣ٝخ  يهٕشاخ كًٍٍائٍح : -3

أُقزِلخ ) ؽْو٣خ ٝكطو٣خ ٝٗجبر٤خ ( ٝأُ٘ظلبد اُٖ٘بػ٤خ ٝأُؼؤبد ا٤ٌُٔب٣ٝخ ٝٗٞارظ 

 اُٖ٘بػبد اُجزو٤ُٝخ ٕٝ٘بػبد اُـيٍ ٝا٤َُ٘ظ ٝاُؾل٣ل ٝاُِٖت ٝا٫ٍٔلح ٝؿ٤وٛــب.

اُج٤ئبد أُقزِلخ َٓججخ  ٢ٛٝ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ ر٘زْو ثٌَْ ًج٤و ك٢ يهٕشاخ حٌٍٕح : -4

اٙواهاً فط٤وح ثٖؾخ ا٫َٗبٕ ٝىهاػزٚ ٝؽ٤ٞاٗبرٚ ٝٓوز٤٘برٚ أُقزِلخ ٝرَْٔ ٛنٙ اٌُبئ٘بد 

 اُؾ٤خ اُجٌزو٣ب ٝاُلطو٣بد ٝاُل٤وٍٝبد ٝا٫ٗٞاع أُقزِلخ ٖٓ اٌُبئ٘بد ا٫فوٟ .
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 :وي ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلاف الجــــــــــــــــــــالغ

ً ثبُـ٬ف اُٜٞائ٢ : ثؤٗٚ رِي اُـ٬ُخ اُْلبكخ اُز٢ رؾ٤ٜ  ٣ؼوف اُـ٬ف اُغ١ٞ اٝ ٓب ٣ؼوف ا٣ٚب

ثب٧هٗ ) ٣بثَٜب ٝٓبئٜب ( اؽبٛخ ربٓخ . ٝرلَٖ ٍطؾٜب ػٖ اُلواؽ ا٢ٌُٗٞ ٓٔزلاً ثلُي ثؼ٤لاً ػٖ 

ًْ . ؽ٤ش ٣جِؾ  1000ِٞٓزواد . ٝإ ًبٕ ؽلٙ اُؼ٢ِٔ ٣َزٔو ؽز٠ ٍطؾٜب ثؼٚخ ٓئبد اٝ ا٥ُق ا٤ٌُ

ٖٓ %   99.9اه٠ٖ ػٔوٚ ػ٘ل فٜ ا٫ٍزٞاء ٣ٝزٚبءٍ رله٣غ٤بً ػٖ اُووة ٖٓ اُوطج٤ٖ , ًٔب ٣زٞاعل 

 ًْ .  50 – 100 % رزٞاعل ث٤ٖ اهرلبع  0997ًْ ٝ  50ًزِخ ٛنا اُٜٞاء كٕٝ ا٫هرلبع 

 -اُغ١ٞ ٝاُز٢ رجوى أ٤ٔٛــــــزٚ : ٝك٤ٔب ٢ِ٣ َٗزؼوٗ ثؼ٘ ٝظبئق اُـ٬ف

٣ؼل اُـ٬ف اُغ١ٞ ٖٓ أْٛ ػٞآَ اٍزٔواه اُؾ٤بح ػ٠ِ ٍطؼ ا٫هٗ , ٝمُي ٫ؽزٞائٚ ػ٠ِ  -1

 ع٤ٔغ اُـبىاد ا٬ُىٓخ ُغ٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٢ٌُ روّٞ ثٞظبئلٜب اُؾ٣ٞ٤خ .

ٖبكهح ٣ؼَٔ ًـــلهع ٝامِ َُطؼ ا٫هٗ ٝٓب ػ٤ِٜب ٖٓ أؽ٤بء ٣ؾغي ا٩ّؼبػبد اُٚبهح ٝاُ -2

 ٖٓ أٌُْ ٝثٌَْ فبٓ ا٧ّؼخ اُلٞم اُج٘لَغ٤خ .

٣ؼَٔ ػ٠ِ أُؾبكظخ ػ٠ِ صجبد كهعبد اُؾواهح ا٤ٓٞ٤ُخ ػ٠ِ ٍطؼ ا٫هٗ , ٝرو٤َِ ٓلٟ  -3

 ا٫فز٬ف ث٤ٖ كهعبرٜب ك٢ ا٤َُِ ٝاُٜ٘به .

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ ؽلــع ؽواهح ا٫هٗ ٬٤ًُ , ٝٓ٘ؼٜب ٖٓ اُزَوة ا٠ُ اُلٚبء اُقبهع٢ . -4

 اُو٣بػ ٝا٫ٓطبه , ًٔــــب اٗٚ ٤ٍِٝخ اٗزوبٍ اُٖـٞد .رزٌٕٞ ك٤ٚ اَُؾت ٝ -5

ٝٗظواً ٫فز٬ف َٗجخ أٌُٞٗبد اُٜٞائ٤خ ٝكهعخ رو٤ًيٙ ٓغ ا٫هرلبع ًٔب ٣قزِق ٓغ مُي ًضبكخ اُٜٞاء 

ٝؽوًزٚ ٝكهعخ ؽواهرٚ ٝٗٞػ٤خ أٌُٞٗبد اُـبى٣خ اَُبئلح كول رْ رو٤َْ اُـ٬ف اُغ١ٞ ا٠ُ ػلح ٛجوبد 

 -هئ٤َ٤خ ٝٛــــــ٢ :

 :   Troposphereغثمح انغلاف انظفهً ) انرزتٕطفٍز (  -0

ًٔب رؼوف ٛنٙ اُطجوخ ثبُـ٬ف أُزـ٤و ٝرَْٔ اُغيء ا٫ٍلَ ٖٓ اُغٞ أُٔزل ٖٓ َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو 

ًْ ( ٝ أهَ  16ًْ , ؽ٤ش رجِؾ اه٠ٖ ٍٔبًخ ػ٘ل فــٜ ا٫ٍزٞاء )  12 ٝؽز٠ اهرلبع ٓزٍٜٞ هلهٙ 

( , ًٔب ريكاك ٍٔبًزٜب ك٢ اُلٍٖٞ اُؾبهح ٖٓ اَُ٘خ , ٝروَ ك٢   ًْ 8ٍٔبًخ ػ٘ل أُ٘طوز٤ٖ اُوطج٤ز٤ٖ )

% ٖٓ اعٔب٢ُ ًزِخ اُـ٬ف اُغ١ٞ ٝرزٌٕٞ  80 اُلٍٖٞ اُجبهكح , رؾز١ٞ ٛنٙ اُطجوخ ػ٠ِ ٓب ٣وبهة 

ً  (20ًَغ٤ٖ ٧( ٝا% روو٣جبً  78 )ٖٓ ف٤ِٜ ٖٓ اُـبىاد أٜٛٔب اُ٘زوٝع٤ٖ ٝثَ٘جزٚ  .  (% روو٣جب

 :   Stratosphereغثمح انغلاف انشيٓزٌزي  -9

ًْ ٖٓ َٓزٟٞ  50ًْ ٝؽز٠ ٢ٛٝ14 اُطجوخ اُز٢ ر٢ِ ٛجوخ اُـ٬ف اَُل٢ِ , ٝرجلأ ٖٓ اهرلبع ٓزٍٜٞ 

ٍطؼ اُجؾو , ٝرز٤ٔي ٛنٙ اُطجوخ ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ َٗجخ ٙئ٤ِخ علاً ٖٓ ثقبه أُبء , ُنا ٫ ٣زٌٕٞ ك٤ٜب 

اُن١ ٣جِؾ اه٠ٖ ًضبكخ ُٚ ػ٘ل   O3ٍؾت . ًٔب رز٤ٔي ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ ؿبى ا٧ٝىٕٝ 

٠ُ ر٤َٔزٜب ثطجوخ ا٧ٝىٕٝ , ٣ْٝ٘ؤ ًْ . ؽ٤ش ٣ٌَْ عيءاً ًج٤واً ٖٓ ٛنٙ اُطجوخ ٓٔب اكٟ ا  22اهرلبع 

ا٧ٝىٕٝ ٖٓ ا٧ًَغ٤ٖ ثلؼَ ا٧ّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ اُز٢ رَٖ ا٤ُٜب ٓغ أّؼخ أٌُْ ٝاُز٢ رزَجت ك٢ 



9 
 

ام ٣زؾٍٞ ا٫ًَغ٤ٖ اُغي٣ئ٢ ا٠ُ   Photochemical Reactionsؽلٝس رلبػ٬د ٤ًٔٞٙٞئ٤خ 

 اًَغ٤ٖ مه١ ثلؼَ اُطبهخ ا٤َُْٔخ   :

O2 + hv    O+ O 

 ٣زلبػَ ا٫ًَغ٤ٖ اُنه١ اُغي٣ئ٢  ٣ٌَْٝ ا٧ٝىٕٝ :صْ 

O2 + O  O3 

ٝٓب ك٤ٚ ٖٓ ًبئ٘بد ؽ٤خ   ٨ُٝBiosphereٝىٕٝ أُزٌَْ أ٤ٔٛخ ًج٤وح ك٢ ؽٔب٣خ أُؾ٤ٜ اُؾ١ٞ٤  

 ٝمُي ٧ٗٚ ٣ٔزٔ ا٫ّؼخ اُلٞم اُج٘لَغ٤خ ه٤ٖوح أُٞعخ ٣ٝٔ٘ؼٜب ٖٓ إٍُٞٞ ا٠ُ ٍطؼ ا٫هٗ .

 ( : phere Mesosغثمح انغلاف انًرٕطػ ) -3

٤ًِٞ ٓزو كٞم ٍطؼ ا٧هٗ , ٫ رؾز١ٞ ػ٠ِ ثقبه أُبء ٌُٜٝ٘ب  80 ٝ  50 ر٘ؾٖو ٛنٙ اُطجوخ ث٤ٖ 

رؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ ا٧ٝىٕٝ , ٌٝٓٞٗبرٜب ّل٣لح اُزقِقَ ٝفل٤لخ ) ٤ٛلهٝع٤ٖ , ٤ِ٤ّٛٞ (. 

 كهعخ رؾذ اُٖلو ػ٘ل ٍولٜب . 90ٝروَ كهعخ اُؾواهح ك٤ٜب ٓغ ا٫هرلبع ُزَٖ ا٠ُ ؽٞا٢ُ 

 : Thermosphere )غثمح انغلاف انحزاري )  -1

ًْ ٝك٤ٜب رٌٕٞ اُـبىاد  400ًْ روو٣جبً ٖٓ ٍطؼ ا٫هٗ ٝؽز٠ اهرلبع  80رجلأ ٛنٙ اُطجوخ ٖٓ اهرلبع 

ثؾبُزٜب اُنه٣خ , ٝاُٜٞاء ك٤ٜب ه٤َِ اٌُضبكخ , رٌضو مهاد ا٤ُِّٜٞ ٝا٧ًَغ٤ٖ ٝاُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ اُغيء 

ًْ ٖٓ ٍطؼ ا٫هٗ ث٤٘ٔب رٌضو مهاد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ك٢  ٢115 ٖٓ ٛنٙ اُطجوخ ٝؽز٠ اهرلبع اَُلِ

 اُغيء اُؼ١ِٞ ٜٓ٘ب .

 ( :  Exosphereغثمح انغلاف انخارجً )  -5

ًْ ٝم ٍطؼ ا٧هٗ ٝر٘ز٢ٜ ػ٘ل ؽبكخ اُلٚبء ٌُِوح ا٧ه٤ٙخ . ٝرٌٕٞ ك٤ٜب  400ٝرجلأ ٖٓ اهرلبع 

لس ك٢ ٛنٙ اُطجوخ إ ثؼ٘ اُغيئ٤بد اُٜٞاء رزؾوه ٖٓ رؤص٤و ؽوًخ عي٣ئبد اُٜٞاء ٍو٣ؼخ علاً , ٣ٝؾ

اُغبمث٤خ ا٧ه٤ٙخ ٝرقوط ثبُزب٢ُ ٖٓ اُـ٬ف اُغ١ٞ ا٠ُ اُلٚبء ٝٛنا ٓب ٣ؾلس ثبَُ٘جخ ٤ُِٜلهٝع٤ٖ 

  ٝٛٞ اُـبى اُوئ٢َ٤ ك٢ ٛنٙ اُطجوخ .
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 :  The Atmosphere and Pollution اُٜــــــٞاء ٝاُزِــــــــٞس  

اُٜٞاء ؿ٤و أُِٞس ٖٓ ػ٘بٕو هئ٤َخ ٢ٛ ا٧ًَغ٤ٖ ٝاُ٘زوٝع٤ٖ ٝص٘بئ٢ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٣زٌٕٞ 

ٝا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝ ثقبه أُبء . ًٔـــــب ٣ؾز١ٞ اُٜٞاء ػ٠ِ َٗت ٙئ٤ِخ ٖٓ ا٤ِ٤ُّٜٞ ٝا٤ُٕ٘ٞ ٝاُْ٘بكه 

ٝا٧ٝىٕٝ ٝ أٍٝ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٝأًب٤ٍل اٌُجو٣ذ ٝع٤َٔبد اُـجبه ٝكهبئن ٬ٓ٧ػ ػ٣ٞٚخ ٝؿ٤و 

 ( .٣ٞ1خ ًٔــــــب ك٢ اُغلٍٝ ههْ )ػٚ

 ( اُزو٤ًت اُطج٤ؼ٢ ُِٜٞاء اُغـبف اُ٘وـــــــــــــ٢ :1علٍٝ ههْ )

 اُؾغْ % اُوٓي أٌُٞٗبد اُـبى٣خ
 ا٤ٌُٔخ 

 ) عيء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ (

 N 2 78.08 780840 اُ٘زوٝع٤ٖ

 O2 20.94 209476 ا٧ًَغ٤ٖ

 Ar 0.93 9340 ا٧هؿٖ

 Co2 0.03 314 ب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞص

 Ne 0.0018 18 ا٤ُٕ٘ٞ

 He 0.0005 5.2 ا٤ِ٤ُّٜٞ

 O3 ا٧ٝىٕٝ
-0 

0.00002 
0.01 

 H2 0.00005 0.5 ا٤ُٜلهٝع٤ٖ

 1.0 ؿبى ٗبكه Kr اٌُو٣جزٕٞ

 0.087 ؿبى ٗبكه Xe اُي٣ٕ٘ٞ

 2.0 ؿبى ٗبكه CH4 ا٤ُٔضبٕ

 

 ًٔـب ٣ٌٖٔ إ ٣٘وَْ اُزِٞس اُٜٞائ٢ ا٠ُ ػلح أهَبّ ًـٔـــــب ٣ِــ٢ :

ٝٛٞ اُزِٞس اُٜٞائ٢ اُن١ ٣ورجٜ ثؤٓبًٖ ٓؾلكح , ًبُزِٞس اُن١ ٣ؾلس  :  Localذهٕز يحهً  (1

 ُٔل٣٘خ اٝ ُٔ٘طوخ ٕ٘بػ٤خ ٓؾلكح ٝؿ٤ـــــــوٛــــــــــب .

: ٝٛٞ اُزِٞس اُٜٞائ٢ اُن١ ٣َْٔ ٓ٘طوخ اًجو رْٚ ػلح كٍٝ اٝ   Regionalذهٕز إلهًًٍ  (2

 ا٧ث٤٘ أُزٍٜٞ اٝ رِٞس هبهح أٝهثب .ؽز٠ هبهح ثؤًِٜٔب ٓضَ رِٞس ؽٞٗ اُجؾو 

ٝٛٞ اُزِٞس اُٜٞائ٢ اُن١ ر٘زْو أُِٞصبد ك٤ٚ ػ٠ِ َٓبؽبد  : Universalذهٕز عانًً  (3

ًج٤وح ٝرَٖ ا٠ُ ٓ٘بٛن ثؼ٤لح ػٖ ٖٓبكهٛب .ٓضَ اُزِٞس ثب٩ّؼبػبد اُنه٣خ اُن١ ٣زغبٝى 

٤ل اٌُوثٕٞ ك٢ عٞح اٌُوح ا٩ه٤ِْ اُن١ ٣ؾلس ك٤ٚ , اٝ اُزِٞس اُ٘بّئ ػٖ ى٣بكح َٗجخ صب٢ٗ أًَ

 ا٫ه٤ٙخ أٝ رآًَ ٛجوخ ا٧ٝىٕٝ ك٢ ٛجوبد اُغٞ اُؼ٣ِٞخ ٝأُزٍٞطخ ٝؿ٤وٛــــب .
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 يصادر ذهٕز انٕٓاء :

ر٘وَْ ٖٓبكه رِٞس اُٜٞاء ا٠ُ ه٤َٖٔ هئ٤َ٤ٖ , ٢ٛٝ آب ٖٓبكه ٛج٤ؼ٤خ ُي٤ٌ ُ٪َٗيبٕ أ١ ريلفَ ك٤ٜيب 

 , أٝ ٖٓبكه ثْو٣خ ثلؼَ ْٗبٛبد ا٩َٗبٕ أُقزِلخ .

 أٔلاً : انًصادر انطثٍعٍح نرهٕز انٕٓاء :

٢ٛٝ أُٖبكه اُز٢ ر٘غْ ػٖ اُطج٤ؼخ كٕٝ رلفَ ا٩َٗبٕ ك٤ٜب , ٢ٛٝ آب إٔ رٌٕٞ ٕيِجخ , أٝ ٍيبئِخ أٝ 

 ؿبى٣خ , ٝر٘ؾٖو ٖٓبكه اُزِٞس اُطج٤ؼ٢ ُِٜٞاء ثب٥ر٢ :

 اُجوا٤ًٖ -1

 اُـجبه ٝا٧روثخ أُضبهح ثلؼَ اُو٣بػ . -2

 ؽوائن اُـبثبد . -3

 به( اُطِغ .ؽجبد ) ؿج -4

 اُغواص٤ْ ٖٓ اُجٌزو٣ب ٝف٬كٜب . -5

 

 شاٍَاً : انًصادر انثشزٌح نرهٕز انٕٓاء :

إ اٍييزؼٔب٫د ا٩َٗييبٕ أُقزِلييخ ٓييٖ فيي٬ٍ أْٗييطزٚ أُز٘ٞػييخ كيي٢ اُج٤ئييخ اُزيي٢ ٣ؼيي٤ِ ك٤ٜييب رؼزجييو ٓييٖ 

أُٖيييبكه اُجْيييو٣خ ُزِيييٞس اُٜيييٞاء, ٍيييٞاء ًبٗيييذ رِيييي ا٫ٍيييزقلآبد كييي٢ أُغيييب٫د اُٖييي٘بػ٤خ, أٝ 

 اٗيلكؼبٍزقلآبد أُ٘ي٤ُخ, أٝ اُؾ٤بر٤خ ا٤ٓٞ٤ُخ. مُي إٔ ا٩َٗبٕ اُن١ ٣ؼ٤ِ ك٢ اُووٕ اُؼْو٣ٖ اٗلكغ ا٫

ٓؾٔٞٓبً ُْ ٣َجن ُٚ ٓض٤َ ٖٓ أعَ اّجبع هؿجبرٚ ٖٓ ًَ ٓب ٛٞ عل٣ل , ٓ٘جٜواً ثٍٞيبئَ اُزو٤٘يخ اُؾل٣ضيخ , 

٤برييٚ , ًٝييبٕ ٛييٞ أًضييو كؤٍييوف ثبٍييزـ٬ُٜب ؿ٤ييو ٌٓزييوس ث٘زبئغٜييب , كييبٗؼٌٌ مُييي ٍييِجبً ػِيي٠ ٗظييبّ ؽ

 أُزٚوه٣ٖ ٖٓ عواء اُزِٞس اُن١ أؽلصٚ .

 أيا أْى انًصادر انثشزٌح نرهٕز انٕٓاء فًٓ كًا ٌهً :

 اُطبهخ  ٩ٗزبطأُِٞصبد اُ٘برغخ ػٖ ؽوم اُٞهٞك  -1

 أُِٞصبد اُ٘برغخ ػٖ اٗجؼبس اُؼٞاكّ ٖٓ ٍٝبئَ اُ٘وَ أُقزِلخ . -2

 ثغ٤ٔغ اٗٞاػٜب .اُـبىاد اُز٢ ر٘طِن ٖٓ اُ٘لب٣بد اُجْو٣خ  -3

 اُـبىاد ٝٓوًجبرٜب أُقزِلخ ٝعي٣ئبد اُـجبه ٝاُؾواهح أُزُٞلح ٖٓ أُٞاهغ اُٖ٘بػ٤خ أُقزِلخ . -4

 أُِٞصبد اُـبى٣خ ٝاُغي٣ئ٤خ اُز٢ ر٘زظ ٖٓ اػٔبٍ اُزؼل٣ٖ أُقزِلخ . -5
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 (9جذٔل رلى )

 انرٕسٌع انعاو نهًادج انغاسٌح ٔانثزكاٍَح 

 َظثرّ % انزيش انًادج انغاسٌح

 H2O 70.75 ثقبه أُبء

 Co2 14.07 صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ

 H 0.33 ٤ٛلهٝع٤ٖ

 N 5.45 ٤ٗزوٝع٤ٖ

 Ar 0.18 أهعٕٞ

 SO2 6.40 صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُجو٣ذ

 SO3 0.10 صبُش أ٤ًَل اٌُجو٣ذ

 Cl 0.05 ًِٞه

 

 أْى يهٕشاخ انٕٓاء :

ٓيٖ أُِٞصيبد اُٖيِجخ , ٝاَُيبئِخ ,  ٣٘طِن ا٠ُ اُٜٞاء آب ٖٓ أُٖبكه اُطج٤ؼ٤يخ , أٝ اُجْيو٣خ , اُؼل٣يل

ٝاُـبى٣خ , ثَ٘ت ٝرو٤ًياد ٓزلبٝرخ , ٝٛنٙ ٖٓ ّؤٜٗب إٔ رِؾن ٙوهاً ثب٩َٗبٕ , ٝاُؾ٤ٞإ , ٝاُ٘جيبد 

, ٝؽز٠ اُغٔبك , كبُٖ٘بػبد أُقزِلخ ٍٝٝبئٜ اُ٘وَ رَيبْٛ كي٢ اٗزيبط هيله ًج٤يو ٓيٖ ِٓٞصيبد اُٜيٞاء , 

ر٤ُٞييل اُطبهييخ , ٝاُـييبىاد أُ٘جؼضييخ ٓييٖ أٓييبًٖ ؽييوم اٙييبكخ اُيي٠ أُِٞصييبد اُزيي٢ ر٘طِيين ٓييٖ ٓؾطييبد 

 اُ٘لب٣بد اُِٖجخ , ٛنٙ ًِٜب ٝؿ٤وٛب رَبْٛ ك٢ رو٤ًي ثؼ٘ اُؼ٘بٕو ك٢ اُٜٞاء .

 ٝر٘وَْ ِٓٞصبد اُٜٞاء ا٠ُ ػلح أهَبّ :

 . رِٞس اُٜٞاء ثبُـبىاد 

 . رِٞس اُٜٞاء ثبُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ 

 . رِٞس اُٜٞاء ثبُغ٤َٔبد 

  ُِٜٞاء .أُِٞصبد اُضب٣ٞٗخ 

 ٍٝ٘ز٘بٍٝ ًَ ػٖ٘و ٖٓ ٛنٙ اُؼ٘بٕو ػ٠ِ ؽلح .
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 أٔلاً : ذهٕز انٕٓاء تانغاساخ :

 ( أكاطٍذ انكزتٌٕ :0

 : CO اكظٍذ انكزتٌٕ  أل غاس -أ     

٣ز٤ٔي ٛنا اُـيبى أٗيٚ ٫ ُيٕٞ ٫ٝ ٛؼيْ ٫ٝ هائؾيخ ُيٚ, ٣ٝ٘ؾيَ كي٢ ث٬ىٓيب اُيلّ ثويله ٓيب ٣٘ؾيَ كي٢ أُيبء, 

 ه٤ِِخ, ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ؾزوم, ٌُ٘ٚ ٫ ٣َبػل ػ٠ِ ا٫ؽزوام.ٝكهعخ اٗؾ٬ُٚ ك٢ أُبء 

٣ٝؼزجييو ؿييبى أٍٝ أًَيي٤ل اٌُوثييٕٞ ٓييٖ اُـييبىاد اَُييبٓخ , ٝروعييغ فبٕيي٤خ اَُيي٤ٔخ اُيي٠ هييٞح ارؾييبكٙ ٓييغ 

٤ٛٔٞعِٞث٤ٖ اُلّ , ؽ٤ش ٣ؾَ ٓؾَ ا٧ًَغ٤ٖ , ٓٔب ٣ؾل ٖٓ هبث٤ِخ اُلّ ُ٘وَ ا٧ًَغ٤ٖ ٖٓ اُيوئز٤ٖ اُي٠ 

ٔٞد . ٣ٝؼل ٛنا اُـبى ٖٓ أًضو اُـبىاد أُِٞصخ ُِٜٞاء ٤ٍٔخّ , ٝروله ٤ًٔيخ ف٣٬ب اُغَْ ٓٔب هل ٣َجت اُ

٤ِٕٓٞ ٖٛ , ٝرؼزجو اُٖي٘بػخ , ٝاَُي٤بهاد , ٝرلكئيخ  333أٍٝ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ أُ٘زغخ ػب٤ُٔبً ثؾٞا٢ُ 

 أُ٘بىٍ أُٖبكه اُوئ٤َخ ُزوًي أٍٝ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ك٢ اُغٞ .

عيييء كيي٢ ا٤ُِٔييٕٞ , ٝػ٘ييلٓب  3.1ػ٘ييل رو٤ًييي ٫ ٣ي٣ييل ػييٖ ٣ٝٞعييل كيي٢ اُٜييٞاء اُطج٤ؼيي٢ ؿ٤ييو أُِييٞس 

عيء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٓيٖ ٛينا اُـيبى , كيبٕ ٛبهيخ عٜيبى اُيلٝهإ  ٣15زؼوٗ ا٩َٗبٕ ا٠ُ عٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

% أٓب اما ًبٗذ ؽوًخ أُوٝه ك٢ ثؼ٘ اُْيٞاهع ًض٤ليخ , ٝاهرليغ 15ػ٠ِ ؽَٔ ا٧ًَغ٤ٖ روَ ثٔؼلٍ 

٤ِٔيٕٞ , كيبٕ ا٩َٗيبٕ ؿبُجيبً ٓيب ٣ٖيبة ثبُٖيلاع , ٝٙيؼق عييء كي٢ اُ 33-23رو٤ًي ٛينا اُـيبى اُي٠ 

 اُوإ٣خ , ٝاُـض٤بٕ ٝا٩هٛبم .
 

 :  CO2غاس شاًَ اكظٍذ انكزتٌٕ  -ب     

أٓب ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ كٜٞ ػل٣ْ إُِٞ , ٝاُوائؾخ , ٝمٝ ٛؼْ ؿ٤و ٓوجيٍٞ , ٣زيواٝػ رو٤ًييٙ كي٢ 

ا٤ُِٔيٕٞ , ٝثَيجت اٛي٬م ٤ًٔيبد ًج٤يوح ٓيٖ  عيء كي٢ 323-333اُٜٞاء اُطج٤ؼ٢ اُغبف ؿ٤و أُِٞس 

ّ 1811ٛنا اُـبى ٖٓ ٖٓبكه ٓقزِلخ ػ٠ِ َٓزٟٞ ػب٢ُٔ, كول َٕٝ رو٤ًيٙ ك٢ اُـي٬ف اُغي١ٞ ػيبّ 

ّ ًيبٕ ٓؼيلٍ اٛي٬م اُـيبى اُي٠ 1819-1893عيءاً كي٢ ا٤ُِٔيٕٞ, ٝفي٬ٍ اُلزيوح ٓيب ثي٤ٖ  346ؽٞا٢ُ 

أٗٚ رٞعل ى٣بكح ٣ٍٞ٘خ ك٢ رو٤ًي ٛينا اُـيبى ٤ِٕٓٞ ٖٛ ٣ٍٞ٘بً . ٣ٝؼزول  28333-16333اُٜٞاء ثٔؼلٍ 

عيءاً ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ثَيجت اؽزيوام اُٞهيٞك أَُيزقلّ ٓيض٬ً كي٢ اُزلكئيخ ,  3.9ك٢ اُٜٞاء رَٖ ا٠ُ ؽٞا٢ُ 

 . ٍٝٝبئَ أُٞا٬ٕد , ٝر٤ُٞل اٌُٜوثبء , ٝاُٖ٘بػبد أُقزِلخ , ٝؽوم اُل٬ٚد
 

 ( أكاطٍذ انٍُرزٔجٍٍ :9

( , ٝؿبى أٍٝ أًَي٤ل ا٤ُ٘زيوٝع٤ٖ NO2أّٜوٛب ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ )أًب٤ٍل ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ػل٣لح 

(NO , ٝرزٌييٕٞ ٛيينٙ ا٧ًبٍيي٤ل ػ٘ييل ارؾييبك ا٧ًَييغ٤ٖ ٝا٤ُ٘زييوٝع٤ٖ , رؾييذ كهعييبد ؽييواهح ػب٤ُييخ , )

ًيبؽزوام اُج٘يي٣ٖ , ٝاَُي٫ٞه كي٢ أُوًجييبد, ٝٛينٙ اُـيبىاد رؼزجيو ٍييبٓخ, أٓيب اما ٕٝيِذ َٗيجزٜب كيي٢ 

 ( كبٜٗب رئك١ ا٠ُ أُٞد ف٬ٍ ٖٗق ٍبػخ .%3.39اُٜٞاء ا٠ُ )

٣ٝؼزجييو ػييبكّ أُوًجييبد , ٖٝٓييبٗغ ؽييبٓ٘ ا٤ُ٘زو٣ييي , ٝٓؾطييبد ر٤ُٞييل اُطبهييخ اٌُٜوثبئ٤ييخ ٓييٖ أٛييْ 

ٖٓييبكه أًبٍيي٤ل ا٤ُ٘زييوٝع٤ٖ . ٝرَييبْٛ ؿييبىاد أًَيي٤ل ا٤ُ٘زييوٝع٤ٖ ٓييغ أُوًجييبد ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞييخ كيي٢ 

 . اُٖ٘بػ٤خ ر٣ٌٖٞ اُـ٤ّٞ اَُٞكاء اُز٢ ْٗبٛلٛب ك٢ ٍٔبء أُلٕ
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 ( أكاطٍذ انكثزٌد :3

( , ٣ٝزٖييق ٛيينا SO2أًبٍيي٤ل اٌُجو٣ييذ ػل٣ييلح , ٝأّييٜوٛب ػِيي٠ ا٩ٛيي٬م ؿييبى صييب٢ٗ أًَيي٤ل اٌُجو٣ييذ )

 عيء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ .  3اُـبى ثؤٗٚ ػل٣ْ إُِٞ , هبثَ ٬ُّزؼبٍ , ُٚ هائؾخ ٗبكنح اما رغبٝى رو٤ًيٙ 

أٝ اٌُجو٣ز٤يل , أٝ ٓوًجيبد اُلؾيْ , ٝاُجزيوٍٝ ٣زٖبػل ؿيبى صيب٢ٗ أًَي٤ل اٌُجو٣يذ ٓيٖ ؽيوم اٌُجو٣يذ , 

أُؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوًجبد اٌُجو٣ذ , ؽ٤ش ٣ٞعل اٌُجو٣ذ ك٢ اُلؾْ , ٝاُجزوٍٝ ثَ٘ت ٓزلبٝرخ , ٝهيل ٝعيل 

٤ِٕٓٞ ٖٛ ٖٓ صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُجو٣ذ ك٢ اَُي٘خ كي٢ ثو٣طب٤ٗيب ٝؽيلٛب ,  6إٔ اؽزوام اُلؾْ ٣ؼط٢ ؽٞا٢ُ 

 ٝه كؼبٍ ك٢ اُؾل ٖٓ ٌِْٓخ اُزِٞس .ُنا كبٕ اٗزياع اٌُجو٣ذ ٖٓ اُلؾْ ُٚ ك

٣ٝئصو صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُجو٣ذ ػ٠ِ ا٧ؿْي٤خ أُقب٤ٛيخ , ٣َٝيجت اُزٜبثيبً كي٢ اُغٜيبى اُز٘لَي٢ , ًٔيب ٣َيجت 

عييء كي٢ ا٤ُِٔيٕٞ كيبٕ ٛينا ٓئّيو ُٞعيٞك رِيٞس  5اٌُؾخ ٝػلّ اُواؽيخ , ٝاما ٝعيل ٛينا اُـيبى ثزو٤ًيي 

عيييءاً كيي٢  3.32ٝعييل إٔ ٛيينا اُـييبى اما ٕٝييَ اُيي٠  فط٤ييو , ًٔييب ٣ييئصو ٛيينا اُـييبى ػِيي٠ اُ٘جبرييبد, ٝهييل

 ا٤ُِٕٔٞ كبٗٚ ٣ئصو ػ٠ِ ثؼ٘ اُ٘جبربد .

ٝثٖلخ ػبٓخ ٣ٌٖٔ اُوٍٞ إ ؿبىاد اٌُجو٣ذ , ٝٓب ٣٘زظ ػٜ٘ب ٖٓ ِٓٞصبد صب٣ٞٗيخ , ٓيٖ أفطيو ِٓٞصيبد 

 اء .اُٜٞاء ػ٠ِ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ , ك٢ٜ ّل٣لح اُقطٞهح ٌَُ ٖٓ ا٩َٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٝاُ٘جبد ػ٠ِ ؽل ٍٞ

أٓب اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ًٔؼلٍ ٢ٓٞ٣ ُزو٤ًي ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُجو٣ذ ؽَت ه٤بٍبد اُللها٤ُيخ ا٧ٓو٤ٌ٣يخ 

٤ٌٓوٝ ؿواّ/ّ 215عيءاً ك٢ ا٤ُِٕٔٞ  3.1كٜٞ 
3

 
 

 ( :H2S( غاس كثزٌرٍذ انٍٓذرٔجٍٍ )1

أُقِليبد اُجْيو٣خ ٣زٖق ٛنا اُـبى ثوائؾزٚ اٌُو٣ٜخ اُز٢ رْجٚ هائؾخ اُج٤٘ اُلبٍيل , ٣٘يزظ ٓيٖ رقٔيو 

اَُبئِخ , ٖٝٓ اؽزوام أُٞاك اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُجو٣ذ ٖٝٓ اُٖي٘بػبد اُغِل٣يخ , ٝرٌو٣يو اُجزيوٍٝ , 

ٕٝ٘بػخ أُطيبٛ , ٝٛيٞ ٓيٖ اُـيبىاد ّيل٣لح اَُي٤ٔخ ٣يلفَ كي٢ اُغَيْ آيب ػيٖ ٛو٣ين اُزي٘لٌ أٝ ػيٖ 

٠ُ ؽيلٝس اٙيطواثبد كي٢ ٛو٣ن اُغِل , ٝٛٞ ثٜنا ٣ئصو ػ٠ِ اُغٜبى اُؼٖج٢ أُوًي١ , ٓٔب ٣ئك١ ا

اُز٘لٌ , ٝاُؾيل ٓيٖ هيلهح اُزل٤ٌيو , ًٔيب ٣َيجت اُزٜبثيبد كي٢ اُؾ٘غيوح , ٝاُوٖيجبد اُٜٞائ٤يخ, أٓيب اُؾيل 

 133عييء كي٢ ا٤ُِٔيٕٞ( ٝاما ىاك ٓيض٬ً اُي٠  3.331-3.333ا٧ػ٠ِ أَُٔٞػ ثٚ كٜٞ ٣زواٝػ ٓب ثي٤ٖ )

 عيء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ُؼلح كهبئن كبٗٚ ٣زِق ؽبٍخ اُْْ كٞهاً .
 

 ( :O3( الأٔسٌٔ )5

٣زٞاعل ٛنا اُـبى ثٖٞهح ٛج٤ؼ٤يخ كي٢ أَُيز٣ٞبد أُ٘قلٚيخ كي٢ اُغيٞ , ٝرزيا٣يل كهعيخ رو٤ًييٙ ٗز٤غيخ 

عييءاً كي٢  3.32أُِٞصبد أُزيا٣لح أُ٘طِوخ ٖٓ ػٞاكّ ا٤َُبهاد , ٣زٞاعل كي٢ اُٜيٞاء اُطج٤ؼي٢ ثَ٘يجخ 

, كبٗٚ ٤ٍزوى آصبهاً ٓو٤ٙخ ٓزٔضِخ ك٢  عيءاً ك٢ ا٤ُِٕٔٞ 2.3-1.5ا٤ُِٕٔٞ, أٓب اما ثِـذ كهعخ رو٤ًيٙ 

اُزٜبة اُؼ٤ٕٞ, ٝاُؾ٘غوح , ٝاُوئز٤ٖ , ٣ِٝؼت ٛنا اُـيبى كي٢ ٛجويبد اُغيٞ اُؼ٤ِيب كٝهاً ٛبٓيبً كي٢ ؽٔب٣يخ 

اٌُوح ا٧ه٤ٙخ ٖٓ ا٧ّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ, ٣ٝزلبٝد رو٤ًييٙ كي٢ اُطجويبد اَُيل٠ِ رجؼيبً َُيبػبد ا٤ُيّٞ, 

ٚٞاؽ٢ ا٤ٌَُ٘خ . ًٔيب ٣يئصو ا٧ٝىٕٝ كي٢ اُ٘جبريبد , ك٤َيجت رجويغ ؽ٤ش ٣ورلغ ػ٘ل اُظٜو ك٢ أُلٕ ٝاُ

  ا٧ٝهام , ٣ٝظٜو اُزؤص٤و ع٤ِبً ك٢ ٗجبربد اُجو٤ٍْ , ٝاُؤؼ , ٝاُجطبٛب , ٝؿ٤وٛب
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 شاٍَاً : ذهٕز انٕٓاء تانعُاصز انًعذٍَح :

 ( انزصاص :0

ِي٠ ا٩ٛي٬م , ُينا كيبٕ ٛينا ٣ؼل اُوٕبٓ ٖٓ أًضو أُؼبكٕ اَُبٓخ اٗزْبهاً ك٢ اُٜٞاء , ٝٛٞ أفطوٛب ػ

أُؼلٕ عل٣و ثؤٕ ٣ٜزْ ثٚ أًضو ٖٓ ؿ٤يوٙ , ُٔيب ُيٚ ٓيٖ أٙيواه ثبُـيخ , ٝاَُيجت كي٢ مُيي إٔ أُؼيبكٕ ٫ 

رٞعل ثَ٘ت ػب٤ُخ ا٫ ك٢ ثؼ٘ أُ٘بٛن , أ١ إٔ اٗزْبهٛب ٓؾلٝكٌ , ث٤٘ٔب اُوٕبٓ ٣ؼزجو ٓؼلٗبً ٝاٍغ 

 ٝه ا٧ٍب٢ٍ ك٢ مُي .ا٫ٗزْبه , ٣ٝؼزجو ِٓٞصبً ػب٤ُٔبً , ٤َُِٝبهاد اُل

٣َٝزقلّ اُوٕبٓ ٝٓوًجبرٚ ًٔٞاك فبّ , ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ٕي٘بػخ ٓج٤يلاد اُؾْيواد , ٝاُيلٛبٗبد , 

ٕٝ٘بػخ اُجطبه٣بد , ام إ ٛنٙ أُٖبٗغ )ٖٓبٗغ اُجطبه٣بد( رونف ا٠ُ اُٜيٞاء ٓؼيل٫د ػب٤ُيخ عيلاً , 

( ٤ٌٓيوٝ 1-3.35اُؼٖ٘و ك٢ اُغيٞ )كج٤٘ٔب ؽلكد ٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ اُؾلٝك اُوٖٟٞ ُزو٤ًي ٛنا 

ؿواّ/ّ
3

٤ٌٓوٝعيواّ/ّ 43ًٔؼلٍ ١ٍٞ٘ , ٗغل إٔ ثؼ٘ ٖٓبٗغ اُجطبه٣بد اَُبئِخ ك٢ ا٧هكٕ ٣٘يزظ  
3
 

ٛ٘بً ٖٓ  43ٙؼلبً , ًٔب إٔ هطبع اُ٘وَ ك٢ ا٧هكٕ ٣٘زظ ؽٞا٢ُ  43ٓزغبٝىح اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ثؾٞا٢ُ 

 ٠ ػٖ٘و اُوٕبٓ .اُوٕبٓ ٣ٍٞ٘بً عواء اؽزوام اُج٘ي٣ٖ اُن١ ٣ؾز١ٞ ػِ

عييءاً كي٢  3.35ٝهل ؽلكد ٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ اُؾل ا٧ػِي٠ ُزو٤ًيي اُوٕيبٓ كي٢ ٤ٓيبٙ اُْيوة 

عيءاً ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ؿ٤و إٔ اُؼل٣ل ٖٓ ا٤ُٜئبد اُطج٤خ أهود ثؤٗٚ ٓيٖ اُٞاعيت أ٫  3.9ا٤ُِٕٔٞ , ٝك٢ اُلّ 

عيءاً ك٢  3.3ا٤ُِٕٔٞ ػ٘ل اُجبُـ٤ٖ , ٝعيءاً ك٢  3.4ري٣ل أَُز٣ٞبد اُؼظ٠ٔ ُِوٕبٓ ك٢ اُلّ ػ٠ِ 

عيءاً ك٢ ا٤ُِٔيٕٞ  3.3-3.2ا٤ُِٕٔٞ ػ٘ل ا٧ٛلبٍ , أٓب أَُزٟٞ اُؼبك١ ُِوٕبٓ ك٢ كّ اُجبُـ٤ٖ كجِؾ 

 , ٣لفَ ا٠ُ اُغَْ آب ػٖ ٛو٣ن اُطؼبّ ٝاُْواة , أٝ ػٖ ٛو٣ن اُز٘لٌ .

ُوٕيبٓ , ٝكي٢ اُؼيبُْ ؽيٞا٢ُ ٛيٖ ٓيٖ ا ٣ٝ13333٘طِن ا٠ُ اُغٞ ٣ٍٞ٘بً ك٢ ثو٣طب٤ٗب ٝؽيلٛب ؽيٞا٢ُ 

ّ أِٛوييذ اَُيي٤بهاد اُيي٠ اُٜييٞاء كيي٢ ا٣٫ُٞييبد أُزؾييلح ا٧ٓو٤ٌ٣ييخ 1868أُييق ٛييٖ , ٝكيي٢ اُؼييبّ  533

 أُق ٖٛ . 233ٝؽلٛب ؽٞا٢ُ 

 ( انشئثك :9

٣ؼزجو اُيئجن أُؼلٕ اُٞؽ٤ل أُٞعٞك ك٢ ؽبُخ ا٤َُُٞخ , ٣ٝزجقو ػ٘ل كهعبد اُؾيواهح اُؼبك٣يخ ٣ٝيلفَ 

به اُيئجيين , ٣َٝييزقلّ ٛيينا اُؼٖ٘ييو كيي٢ ٕيي٘بػخ ا٧كٝاد اٌُٜوثبئ٤ييخ , ٕٝيي٘بػخ اُٜييٞاء ػِيي٠ ّييٌَ ثقيي

اٌُِٞه , ٝٓؾطبد اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ اُؼبِٓخ ػ٠ِ اُلؾْ اُؾغو١ , ٝٓؼبَٓ رٖي٤٘غ اُيئجين , ٣َٝيزقلّ 

 ًٔج٤ل ُِلطو٣بد .

ْ كي٢ اُيلٓبؽ ٣ٝؼزجو ثقيبه اُيئجين أفطيو أّيٌبٍ اُيئجين , ؽ٤يش اٗيٚ ٣٘لين اُي٠ اُيوئز٤ٖ, صيْ ٣٘زويَ ٤ُزيواً

ٝأعياء أفوٟ ٖٓ اُغَْ َٓججبً ثنُي رَٔٔبد ٓقزِلخ رظٜو ػ٠ِ ٤ٛئخ اُزٜبة اُِضيخ , ٝاُي٠ رِيق ا٤ٌُِيخ 

, ٝاُزؼييوٗ ُلزييوح ٣ِٞٛييخ ُزو٤ًييياد ٓ٘قلٚييخ ٓييٖ ثقييبه اُيئجيين ٣ييئك١ اُيي٠ رْييٞٛبد ع٤٘٤٘ييخ , ٝاُيي٠ 

ٍيبػخ ٫ ٣ي٣يل  24ض٬ً في٬ٍ اُزقِق اُؼو٢ِ ػ٘ل ا٧ٛلبٍ . أٓب اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ك٢ ا٫رؾبك اَُٞك٤ز٢ ٓي

٤ِٓغواّ/ّ 3.3333ػٖ 
3
 . 

 ( انكاديٍٕو :3

ر٘طِيين عَيي٤ٔبد اٌُييبك٤ّٓٞ اُيي٠ اُٜييٞاء ثَييجت اٍييزقلآٚ كيي٢ ٕيي٘بػبد ٓزؼييلكح, كٔوًجييبد اٌُييبك٤ّٓٞ 

رَزقلّ ًؼٞآَ ٓٚبكح ٬ُؽزٌبى, ًٔب ٣َزقلّ ك٢ اُٖ٘بػبد اٌُٜوثبئ٤خ, ٝرٌٖٔ فطٞهح ٛنا اُؼٖ٘و 
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اُؾ١ٞ٤ ُٜنا اُؼٖ٘و, ؽ٤ش رزَبهٜ ع٤َٔبرٚ, ٝرـَيَ ٓيٖ اُٜيٞاء ٓيغ ا٧ٓطيبه, صيْ ك٢ فب٤ٕخ اُزواًْ 

 رزوًي ك٢ أَٗغخ اُ٘جبربد, ٜٝٓ٘ب ا٠ُ اُؾ٤ٞاٗبد, ٝٓ٘ٚ ا٠ُ عَْ ا٩َٗبٕ.

ٛنا ٝهل ٣َجت رو٤ًي اٌُبك٤ّٓٞ ثؼ٘ أٗٞاع اَُوٛبٕ , ٝٗظواً ُقطٞهرٚ كويل ؽيلكد ا٣٫ُٞيبد أُزؾيلح 

٤ِٓغيواّ/ّ 3.1ٞػ ثيٚ , ًٔيب ؽلكريٚ ٤ٛئيخ ؽٔب٣يخ اُج٤ئيخ ٝٛيٞ ا٧ٓو٤ٌ٣خ اُؾل ا٧ػ٠ِ أَُئ
3
ػِي٠ ٤ٛئيخ  

 3.2أثقييوح , أٓييب اما ًييبٕ ػِيي٠ ٤ٛئييخ عَيي٤ٔبد ؽبِٓييخ ٌُِييبك٤ّٓٞ كييبٕ اُؾييل ا٧ػِيي٠ أَُيئٞػ ثييٚ ٛييٞ 

٤ٌٓوٝؿواّ/ّ
3
 . 

 

 أظزار ذهٕز انٕٓاء :

ؾخ ا٩َٗيبٕ, ٌُٝيٖ ٓيغ ك٢ أُب٢ٙ ًبٗذ اُؼٞآَ اُلاف٤ِخ اُٞهاص٤خ ٢ٛ أَُئٍٞ ا٧ٍٝ ٝاُٞؽ٤ل ػٖ ٕ

اُزطٞه اُٖ٘بػ٢ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٢ ٝٓب ٕبؽجٜب ٖٓ رِٞس ُِج٤ئخ , إٔجؾذ اُؼٞآيَ اُقبهع٤يخ اُج٤ئ٤يخ ٛي٢ 

 أَُئٍٞ ا٧ٍٝ ٝأُجبّو ػٖ ٕؾخ ا٩َٗبٕ .

أٓب رِٞس اُٜٞاء كٜٞ أؽل اُؼ٘بٕو ٝأُٖبكه اُوئ٤َخ اُز٢ رئصو ػ٠ِ ٕيؾخ ا٩َٗيبٕ , ام إ أ١ رـ٤يو 

ٌٞٗبد اُٜٞاء اُز٢ ٣ز٘لَيٜب ا٩َٗيبٕ ٍيٞاء كي٢ ٌٓيبٕ ػِٔيٚ , أٝ ٍيٌ٘بٙ , ٣يئك١ اُي٠ ٢ًٔ أٝ ٤ًل٢ ك٢ ٓ

أٓواٗ فط٤وح ٝاٙطواثبد كَي٤ُٞٞع٤خ , ٝرزيؤصو ٕيؾخ ا٩َٗيبٕ ثغ٤ٔيغ اُـيبىاد ٝأُؼيبكٕ اُضو٤ِيخ , 

 ٝاُغ٤َٔبد اُؼبُوخ ك٢ اُٜٞاء , ٝؽز٠ أُِٞصبد اُضب٣ٞٗخ ُِٜٞاء .

 خ تصحح الإَظاٌ :أٔلاً : الأظزار انرً ذهحمٓا انغاسا

 ( أٔل أكظٍذ انكزتٌٕ :0

٣ؼزجو ؿبى أٍٝ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٖٓ أّل اُـبىاد اَُبٓخ أُِٞصخ ُِٜٞاء , ٣ٝزواٝػ ريؤص٤و ٛينا اُـيبى ػِي٠ 

ٕييؾخ ا٩َٗييبٕ رجؼييبً ُزو٤ًيييٙ , ؽ٤ييش ٣ييئك١ اُيي٠ اُٖييلاع , ٝاُْييؼٞه ثبُـض٤ييبٕ , ٝا٩ػ٤ييبء , ٝاُزو٤ييئ , 

ٝهٖٞه ك٢ اُْو٣بٕ اُزبع٢ , ٝهل ٣ٖيَ ا٧ٓيو اُي٠ اُـ٤جٞثيخ أٝ  ٕٝؼٞثخ اُز٘لٌ , ٝاهرقبء اُؼ٬ٚد

عييء كي٢ ا٤ُِٔيٕٞ , كَيزٌٕٞ أُؾٖيِخ ٛي٢  1333أُٞد. ٝاما ٓب ثِـذ كهعخ رو٤ًيٙ ك٢ اُٜٞاء اُي٠ 

أُٞد أُؾزْ , ٝاما ٓيب ثِـيذ اُزو٤ًيياد ٓؼيل٫د ٓ٘قلٚيخ في٬ٍ كزيوح ٣ِٞٛيخ , كيبٕ ٛينا ٣يئك١ اُي٠ 

عيء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ُٔلح ٍزخ أٍبث٤غ , كبٕ  53. أٓب اما َٕٝ رو٤ًيٙ ا٠ُ  اٙطواة ث٘ظبّ اُوِت ٝاُز٘لٌ

مُي ٣ئصو ػ٠ِ ػَٔ اُوِت ٝاُلٓبؽ, ٝروَ اُولهح ػ٠ِ اُزو٤ًي , ٝرٚيؼق هيلهح ا٩َٗيبٕ ػِي٠ اُؼٔيَ , 

عييءاً كي٢ ا٤ُِٔيٕٞ , كيبٕ كبػ٤ِيخ اُيلّ ُ٘ويَ  15ًٔب ٣ئصو ػ٠ِ ؽلح اُوإ٣يخ . أٓيب اما ٕٝيَ رو٤ًييٙ اُي٠ 

 % .15روَ ثٔؼلٍ ا٧ًَغ٤ٖ 

٣ٝؼزجييو ؿييبى أٍٝ أًَيي٤ل اٌُوثييٕٞ ٓييٖ اُـييبىاد اَُييبٓخ , ٝروعييغ فبٕيي٤خ اَُيي٤ٔخ اُيي٠ هييٞح ارؾييبكٙ ٓييغ 

٤ٛٔٞعِٞث٤ٖ اُلّ , ؽ٤ش ٣ؾَ ٓؾَ ا٧ًَغ٤ٖ , ٓٔب ٣ؾل ٖٓ هبث٤ِخ اُلّ ُ٘وَ ا٧ًَغ٤ٖ ٖٓ اُيوئز٤ٖ اُي٠ 

 ف٣٬ب اُغَْ ٓٔب هل ٣َجت أُٞد .

 ( شاًَ أكظٍذ انكثزٌد :9

ؿييبى صييب٢ٗ أًَيي٤ل اٌُجو٣ييذ ثْييٌَ ًج٤ييو ػِيي٠ اُٖييؾخ اُؼبٓييخ , ام ٣ييئك١ اُيي٠ ٙيي٤ن كيي٢ اُزيي٘لٌ , ٣ييئصو 

ٝرَييبهٜ اُْييؼو , ٝاُزٜييبة اٌُِيي٢ ٝاُزٜييبة أُغييوٟ ا٧ٗليي٢ ٝاُوئيي١ٞ , ٣َٝييجت اَُييؼبٍ اُْييل٣ل . ٝاما 

عيييءاً كيي٢ ا٤ُِٔييٕٞ , كييبٕ ػييلك اُٞك٤ييبد ٍييٞف ٣يييكاك ٌُٝييٖ ػ٘ييل  3.52ٕٝييَ رو٤ًييي ٛيينا اُـييبى اُيي٠ 

عييءاً كي٢ ا٤ُِٔيٕٞ , كيبٕ ٛينا ٍي٤ئك١ اُي٠ اُي٣يبكح  3.82اد ٓ٘قلٚخ ٖٓ ٛينا اُـيبى رٖيَ اُي٠ رو٤ًي
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( عيء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ , كبٕ 1أُو٤ٙخ ك٢ اُغٜبى اُز٘ل٢َ, ٝػ٘ل اُزؼوٗ ُلزواد ٣ِٞٛخ ُٜنا اُـبى ا٠ُ )

 ئخ .مُي ٣َجت اٗوجبٙبً ك٢ اُوٖجبد اُٜٞائ٤خ , ٓٔب ٣ي٣ل ك٢ ٓوبٝٓخ ٓوٝه اُٜٞاء ا٠ُ كافَ اُو

٫ٝ روزٖييو ٍيي٤ٔخ صييب٢ٗ أًَيي٤ل اٌُجو٣ييذ ػِيي٠ ا٩َٗييبٕ كؾَييت, ثييَ رزؼييلاٙ ُزٖييَ اُيي٠ اُ٘جبرييبد أ٣ٚييبً, 

 ٣ٝظٜو ٝاٙؾبً ك٢ إلواه ا٧ٝهام ٝظٜٞه اُجوغ , صْ رغؼل اُٞههخ ٝٓٞرٜب ٍٝوٜٞٛب.

 ( أكاطٍذ انٍُرزٔجٍٍ :3

٤ظ اُؼ٤ٕٞ , ٝثطبٗخ اُغ٤يٞة ٣َجت ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ػلح آصبه ػ٠ِ ٕؾخ ا٩َٗبٕ , ٜٓ٘ب رٜ

ا٧ٗل٤خ, ٝاُغٜبى اُز٘ل٢َ, ٝا٠ُ اؽزوبٕ هئ١ٞ, ٝاُزٜبة اُوٖجبد اُٜٞائ٤يخ. ٣ٝوعيغ ٍيجت فطيٞهح ٛينا 

اُـبى ا٠ُ أٗٚ ػ٘ل اٍزْ٘بهٚ ٣زؾٍٞ كافَ اُغَْ ا٠ُ ؽٔ٘ ٤ٗزو٣ي ٓقلق , ك٤ئصو ٓجبّوح ػِي٠ أَٗيغخ 

عييء  3هئ١ٞ ؽبك. ٝػ٘لٓب ٣َٖ رو٤ًيٙ ا٠ُ  اُوئخ, ٣ٝزَجت ك٢ ر٤ٜظ ثطبٗزٜب ٝر٤ِلٜب, ٝرَجت اُزٜبة

عيء كي٢ ا٤ُِٔيٕٞ ُٔيلح كه٤ويخ  5ك٢ ا٤ُِٕٔٞ, كبٗٚ ٣ئك١ ا٠ُ ر٤ٜظ اُؼ٤ٕٞ , ٝا٧ٗق , ٝاُزؼوٗ ُزو٤ًي 

عييءاً كي٢ ا٤ُِٔيٕٞ ُٔيلح فٔيٌ كهيبئن ٣َيجت  25ٝاؽلح ٣َجت اؽزوبٗبً هئ٣ٞبً , ًٔب إٔ اُزؼيوٗ ُزو٤ًيي 

 اٙطواثبد ك٢ اُز٘لٌ .

 ار انرً ذهحمٓا انعُاصز انصمٍهح تصحح الإَظاٌ :شاٍَاً : الأظز

 ( انزصاص :0

رؼزجو اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ٖٓ أُٞاك اَُبٓخ ُِغَْ , ٝؽز٠ اُزوا٤ًيي أُ٘قلٚيخ ٜٓ٘يب , ٣ٝؼزجيو اُوٕيبٓ 

ٝاؽلاً ٓيٖ أفطيو ٛينٙ اُؼ٘بٕيو , ؽ٤يش ٣يلفَ اُوٕيبٓ اُغَيْ ػيٖ ٛو٣ين اُيوئز٤ٖ , أٝ ػيٖ ٛو٣ين 

 اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ .

اُزؼوٗ ُِٜٞاء أُِٞس ثغ٤َٔبد اُوٕبٓ ُلزواد ٣ِٞٛخ ا٠ُ رو٤ٍت اُوٕيبٓ كي٢ ٓؼظيْ ٣ٝئك١ 

أَٗغخ اُغَْ , ٣َٝجت رؤص٤واد ثبُـخ رَْٔ ا٤ٔ٤ٗ٧ب , ٝرِيق أَٗيغخ اُيلٓبؽ , ٝافيز٬ٍ ٝظ٤ليخ ا٤ٌُِيخ , 

ّٝييَِ ا٧ٛييواف , ٣ٝؾييَ اُوٕييبٓ ٓؾييَ اٌُبَُيي٤ّٞ كيي٢ اُؼظييبّ , ًٔييب ٣َييجت كوييلإ اُْيي٤ٜخ , ٝػَييو 

ٝاُزوِٖييبد أُؼوٝكييخ ثبٍيْ أُـيئ اُوٕبٕيي٢ , ًٔيب ٣َييجت أ٣ٚييبً أُيْ أُلبٕييَ )اُ٘وييوٓ  اُٜٚيْ ,

 اُوٕب٢ٕ( ٣ٝئصو ػ٠ِ اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ , ٝاُزْٞٛبد اُقِو٤خ ٨ُع٘خ .

ٝريكاك َٗجخ اُوٕبٓ ك٢ أُٞاك اُـنائ٤خ أُؼِجخ , ام ٣ؾٌُْ اؿي٬م ٛينٙ اُؼِيت ثبُوٕيبٓ , ك٤زَيوة 

 ٘زوَ ٜٓ٘ب ا٠ُ عَْ ا٩َٗبٕ .هَْ ٓ٘ٚ ا٠ُ كافَ اُؼِجخ ٣ٝ
 

 شانصاً : الأظزار انرً ذهحمٓا انجظًٍاخ انعانمح تصحح الإَظاٌ :

٤ٌٓيوٕٝ أًضيو اُغي٣ئيبد ريؤص٤واً, ٝر٣ِٞضيبً ُِٜيٞاء ٝمُيي  13ٝ 3.31رؼزجو اُغَي٤ٔبد اُزي٢ هطوٛيب ثي٤ٖ 

 ٧ٜٗب:

 رٌَْ اُوَْ ا٧ًجو ٖٓ اُغ٤َٔبد أُِٞصخ ُِٜٞاء . -1

أًجو اُٚوه ُِغٜبى اُز٘ل٢َ , ٝفبٕيخ ػ٘يل ا٧ٛليبٍ ن ٧ٜٗيب رَيزط٤غ  رؾ١ٞ عي٣ئبد كه٤وخ رؾلس -2

 افزوام ككبػبد ا٧ٗق ثٌَْ ٣ََٜ إٍُٞٞ ا٠ُ أػٔبم ثؼ٤لح ك٢ اُوئز٤ٖ .

أٜٗييب رؾزيي١ٞ ػِيي٠ ا٧روثييخ ٝاُييلفبٕ, ٝاُٜجييبة, ٝعي٣ئييبد أُج٤ييلاد, ٝا٧ثقييوح اُ٘برغييخ ٓييٖ رٌضييق  -3

 أُٞاك اُط٤بهح.
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ؽييلٛب أٝ ٓزؾييلح ٓييغ أُِٞصييبد اُٜٞائ٤ييخ ا٧فييوٟ , ٝمُييي ٓييٖ فيي٬ٍ ٝرييئصو اُغَيي٤ٔبد كيي٢ ا٩َٗييبٕ ُٞ

٬َٓٓزٜب ُِغِل ٝاُؼ٤ٕٞ ٝرٞؿِٜب كافَ اُغٜبى اُز٘ل٢َ , ٝرَجت ا٧ٓواٗ أُقزِلخ , ٝفبٕخ اُزٜيبة 

 3اُْؼت اُٜٞائ٤يخ , ٝا٫ٗزليبؿ اُوئي١ٞ , ٝاُوثيٞ , ٝرَيزؤصو اُغي٣ئيبد اُٖيـ٤وح اُزي٢ هطوٛيب أهيَ ٓيٖ 

اه اُزيي٢ رِؾيين ثبُغٜييبى اُز٘لَيي٢ , ٝفبٕييخ ا٫ُزٜييبة اُوئيي١ٞ اُيين١ ٣ٖيي٤ت ٤ٌٓييوٕٝ ثٔؼظييْ ا٧ٙييو

اُوٖجبد اُوئ٣ٞخ اُله٤وخ, ٣ٝؼ٤ن ٓوٝه اُٜٞاء, ٓٔب ٣غؼَ اُز٘لٌ ٕؼجبً , اٙبكخ ا٠ُ ا٩ٕبثخ ثب٫ٗزلبؿ 

 اُوئ١ٞ.

 (3جذٔل رلى )

 الأععاء ٔالأَظجح فً جظى الإَظاٌ ٔانًهٕشاخ انرً ذظرٓذفٓا 

 ذؤشز عهٍّ انًهٕشاخ انرً انععٕ

اُغٜبى 

 اُز٘ل٢َ

ؿبى أٍٝ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ, أًب٤ٍل ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ, أًب٤ٍل اٌُجو٣ذ, ا٧ٝىٕٝ, 

ع٤َٔبد ا٧ٍجَزٞىاد, ع٤َٔبد اُـجبه اُؼبُن, ع٤َٔبد ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد, 

 ا٤ٌَُ٘, اٌُبك٤ّٓٞ, اُجو٤ِ٣ّٞ .

 اٌُوثٞٗبد اُٜبُٞع٤٘٤خ , اُيه٤ٗـ , أُٞاك أُْؼخ . اٌُجل

 أُٞاك أُْؼخ , اُوٕبٓ . اُؼظبّ

 اُوٕبٓ , اُيئجن , اٌُٞثبُذ . اُلٓبؽ

 ا٤ُٞك أُْغ . اُـلح اُلهه٤خ

 اٌُبك٤ّٓٞ , اُيئجن . اُطؾبٍ

 ع٤َٔبد اُـجبه أُزواًْ , ع٤َٔبد ا٧ٍجَزٞىاد , اُيه٤ٗـ . اُغِل

 اٌُبك٤ّٓٞ . ا٤ٌُِخ

 ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ , اُوٕبٓ .ؿبى أٍٝ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ , ؿبى أٍٝ أ٤ًَل  اُلّ

 اُؼ٤ٕٞ
همام أُطو اُؾ٢ٚٔ , ع٤َٔبد اُـجبه اُؼبُن , ع٤َٔبد اُـجبه أُزَبهٜ , 

 أ٤ًَل اٌُجو٣ذ, أًب٤ٍل ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ , اُٚجبة اُلفب٢ٗ .

 . 1883أُٖله : ٤ٍِٔبٕ اُؼو٢ِ٤ , ث٤ْو عواه , 

اُغٞ أٝ كي٢ اُغَيْ , ٝاُغيلٍٝ  ًٔب ٣ِؾن اُغَْ اُؼل٣ل ٖٓ ا٧ٓواٗ ٗز٤غخ ُزو٤ًي ثؼ٘ اُؼ٘بٕو ك٢

 ء ا٤ُٝ٧خ اُز٢ هل ر٤ٖت ا٩َٗبٕ ( ٣ج٤ٖ ا٧ٓواٗ اُ٘برغخ ػٖ ِٓٞصبد اُٜٞا4ههْ )
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 (1جذٔل رلى )

 تعط الأيزاض انُاذجح عٍ يهٕشاخ انٕٓاء الأٔنٍح انرً لذ ذصٍة الإَظاٌ

 انرأشٍز َٕع انًهٕز خ

 اُغ٤َٔبد 1
ٓوٗ اُزؾغو اُوئ١ٞ ٣ٝؼوف أ٣ٚبً ثٔوٗ اُـجبه اُؾغو١ , ٓوٗ اُـجيبه , ٓيوٗ 

 ا٫ُزٜبة ا٧ٍجَزٞى١ .

2 

ؿبى أٍٝ 

أ٤ًَل 

 اٌُوثٕٞ

ٗؤ ك٢ هلهح ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ ػ٠ِ ٗوَ ا٧ًَيغ٤ٖ اُي٠ أعيياء اُغَيْ , ؽ٤يش ٣زؾيل ؿيبى 

٫ ٣َيزط٤غ أٍٝ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٓغ ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ ٌٓٞٗيبً ًوٝثٌَي٤ل ا٤ُٜٔٞعِيٞث٤ٖ اُين١ 

ؽٔييَ ا٧ًَييغ٤ٖ ٓٔييب ٣٘ييزظ ػ٘ييٚ آصييبهاً عبٗج٤ييخ ٓزؼييلكح كيي٢ اُغَييْ رْيئَ اُٚييؼق اُؼييبّ 

 .ٝاهرقبء اُؼ٬ٚد ٍٝوػخ اُز٘لٌ ٝؿ٤وٛب 

3 

ؿبى صب٢ٗ 

أ٤ًَل 

 اٌُجو٣ذ

٣َجت ر٤ٜظ ُِجطبٗخ أُقب٤ٛخ ك٢ اُغٜبى اُز٘ل٢َ ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ٍؼبٍ ّل٣ل ٝٙي٤ن كي٢ 

اُز٘لٌ , ًٔب ٣ؼطيَ ؿيبى صيب٢ٗ أًَي٤ل اٌُجو٣يذ ػٔيَ ا٧ٛيلاة اُله٤ويخ أُجط٘يخ ُٔغيوٟ 

 اُغٜبى اُز٘ل٢َ ٣َٝجت اُزٜبثبً ثبُوٖجبد ٝاُْؼ٤جبد اُٜٞائ٤خ .

4 

ؿبى أٍٝ 

أ٤ًَل 

 ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ

ث٤ٖ ٌٓٞٗييبً ا٤ُٔضييبعِٞث٤ٖ ٓٔييب ٣َييجت ٗويئ ٕٝييٍٞ ا٧ًَييغ٤ٖ اُيي٠ ٣زؾييل ٓييغ ا٤ُٜٔٞعِييٞ

أَٗغخ اُغَْ , ٝػ٘ل اُزو٤ًي اُؼب٢ُ ُٜنا اُـبى كبٗٚ ٣َجت ٬ًِّ ٤ٔٓزبً , ًٔب إٔ اُزؼوٗ 

ُزو٤ًياد ٓ٘قلٚخ ٖٓ ٛنا اُـبى ٣َجت ٓب ٣ؼوف ثظبٛوح اُطلَ أُييهم ثَيجت رٌيٕٞ 

 ا٤ُٔضبعِٞث٤ٖ .

5 

ؿبى صب٢ٗ 

أ٤ًَل 

 ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ

٣َجت ر٤ٜظ ك٢ اُجطبٗيخ أُقب٤ٛيخ , ُِغٜيبى اُز٘لَي٢ ثَيجت هائؾزيٚ أُقوّيخ ٝأَُيججخ 

 ُؾَب٤ٍخ ٓؼ٤٘خ ٝػ٘ل اُزو٤ًي اُؼب٢ُ ٣َجت ٓوٗ اُزوثَ .

 ؿبى ا٧ٝىٕٝ 6
٣َجت ا٧ٝىٕٝ ر٤ٜظ كي٢ اُجطبٗيخ أُقب٤ٛيخ , ٝػ٘يل اُزو٤ًيي اُؼيب٢ُ كبٗيٚ ٣َيجت افز٘بهيبً 

 ئ٤خ ٝٓوٗ اُزوثَ ٝٓوٗ اٗزلبؿ اُوئخ .هئ٣ٞبً ٝاُزٜبثبً ك٢ اُْؼ٤جبد اُٜٞا

 اُيئجن 9

٣ٜبعْ اُيئجن أَٗغخ اُغٜيبى اُؼٖيج٢ أُوًيي١ ٣َٝيجت آصيبهاً ٗلَي٤خ ٝػٖيج٤خ , ًينُي 

٣َجت رِٞس اُٜٞاء ثجقبه ٝع٤َٔبد اُيئجن اٙطواثبد ك٢ اُغٜيبى اُز٘لَي٢ ٝاُزٜبثيبد 

 ٓز٘ٞػخ ٝرْ٘ظ اُؼ٬ٚد.

 اُوٕبٓ 1
ٝفٖٕٞيبً اُيلٓبؽ ٝهيل ٣ٖي٤ت ا٩َٗيبٕ ثيبُزقِق ٣َجت رِيق ُغٜيبى اُجٖيو أُوًيي١ 

 اُؼو٢ِ .

 ا٤ٌَُ٘ 8

٣َييجت اُزو٤ييئ ٝاُٖييلاع ٍٝييوػخ اُزيي٘لٌ ًزييؤص٤و ٓجبّييو ًٔييب ٣٘ييزظ ػييٖ رِييٞس اُٜييٞاء 

ثغَيي٤ٔبد ٝٓوًجييبد ا٤ٌُ٘ييَ ؽييوٝم ثبُغِييل , ٝهييل ٣َييجت أ٣ٚييبً ًييَ ٓييٖ ٍييوٛبٕ اُوئييخ 

 ٍٝوٛبٕ اُغ٤ٞة ا٧ٗل٤خ .

 اُيه٤ٗـ 13
ثبُيه٤ٗـ ًَ ٖٓ ٍوٛبٕ اُغِل ٍٝوٛبٕ اٌُجل ٍٝيوٛبٕ اُوئيخ ًٔيب ٣َجت رِٞس اُٜٞاء 

 هل ٣ئك١ رِٞس اُٜٞاء ثبُيه٤ٗـ ا٠ُ ر٣ْٜٞبد فِو٤خ .

  1883ٔبٕ اُؼو٢ِ٤ , ث٤ْو عواه , أُٖله : ٤ٍِ
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 ارجبع اُطوم اُٞهبئ٤خ :

٣ٌٖٝٔ إ  ؽ٤ش أٗٚ ثبرجبع ٛنٙ اُطوم اُٞهبئ٤خ ٣ٌٖٔ اُزقل٤ق ٖٓ ؽلح اُزِٞس ٝ أٙواهٙ ػ٠ِ اُج٤ئخ ,

 ٣زْ مُي ثبرجبع ثؼ٘ ٓٔب ٢ِ٣ :

ارجبع اُزقط٤ٜ اُؼ٢ِٔ ػ٘ل اْٗبء ا٣خ ٕ٘بػخ ُٜب رؤص٤و ِٓٞس ٓؼوٝف , ٝٙوٝهح ا٫فن ثؼ٤ٖ  -1

 ا٫ػزجبه اُظوٝف أُ٘بف٤خ ) كهعخ اُؾواهح , ٍوػخ اُو٣بػ ٝ ارغبٜٛب , َٗجخ اُوٛٞثخ ...اُـ(

 ٝاُزٚبه٣ٌ ٝاثؼبك أُْ٘آد اُٖ٘بػ٤خ ػٖ ٓواًي اُزغٔؼبد اُجْو٣خ .

 ارجبع ر٘ظ٤ْ ٓوٝه١ ث٤ئ٢ ٣زٔضَ ك٢ : -2

 ٙجٜ ا٤َُبهاد اُز٢ رٖله ػبكٓبً ثَ٘جخ ًج٤وح رزغبٝى اُؾلٝك أَُٞػ ثٜب . -أ 

 ِٛت اُلؾٔ اُل٢٘ ػ٠ِ ا٤َُبهاد ػ٘ل رغل٣ل هفٔ ا٤َُو . -ة 

 وم أُيكؽٔخ ٝ أص٘بء ٍبػبد اُنهٝح .اُؼَٔ ػ٠ِ كي ا٫فز٘بهبد أُوٝه٣خ ك٢ اُط -ط 

 اٗوبٓ ؽغْ اُؾوًخ أُوٝه٣خ ك٢ أُغزٔؼبد أُل٤ٗخ . -ك 

اُزقط٤ٜ اُؼٔوا٢ٗ ا٤َُِْ , ٝٓواػبح اهرلبع أُجب٢ٗ ٝارَبع اُْٞاهع َٝٗجخ اُؾلائن اُؼبٓخ  -3

ٝأُ٘زيٛبد ٝرٞىع اُقلٓبد اُؼبٓخ . ٝا٧فن ثب٫ػزجبه اُ٘ظوح أَُزوج٤ِخ ُزيا٣ل اٌَُبٕ 

 بع اُؼٔوإ ك٢ أُلٕ .ٝارَ

ٝٙغ رْو٣ؼبد ُٝٞائؼ ٝٓوب٤٣ٌ فبٕخ ثبُزوا٤ًي اُوٖٟٞ ُِِٔٞصبد أَُٔٞػ ثٞعٞكٛــب ك٢  -4

 اُٜٞاء .

 اٍزقلاّ ٓوبُت اُؤبٓخ أُـطبح . -5

ا٫ٛزٔبّ ثيهاػخ ا٫ّغبه ٝأَُطؾبد اُقٚواء ُلٝهٛب ك٢ ر٘و٤خ اُٜٞاء , ؽ٤ش رزٖق  -6

ٓ ثؼ٘ أُِٞصبد , ًٔب رِؼت اُـبثبد ٝا٫ؽيٓخ ثؼٔ اُ٘جبربد ثولهرٜب اٌُج٤وح ػ٠ِ آزٖب

اُقٚواء ٝأُ٘بٛن أُْغوح ك٢ أُلٕ ٝؽٍٞ أُ٘بٛن اُٖ٘بػ٤خ كٝهاً ٜٓٔبً ك٢ ر٘و٤خ اُٜٞاء 

 ٖٓ اُـجبه أُؼِن ٝأُضبه ٓغ اُو٣بػ .

اُؼَٔ ػ٠ِ رٞػ٤خ أُٞاٖٛ ٖٓ ف٬ٍ ٍٝبئَ ا٫ػ٬ّ أُقزِلخ ) رِلي٣ٕٞ , اماػخ , ٕؾق ,  -9

ئٍَبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ ) ٓلاهً , ٓؼبٛل , ٤ًِبد ( ػٖ ٛو٣ن ػوٗ اُجوآظ ٓغ٬د (ٝأُ

ؽٍٞ أُٞا٤ٙغ اُج٤ئ٤خ , اُزضو٤ل٤خ ٝاهبٓخ اُ٘لٝاد ٝأُئرٔواد ٝاُزْغ٤غ ػ٠ِ اُؾٞاه ٝ اُ٘وبُ 

 ٝرٞى٣غ أُِٖوبد اُزؾن٣و٣خ اُز٢ رٞٙؼ أفطبه اُزِٞس ٝٙوٝهح ٌٓبكؾزٚ ٝاُزؾٌْ ك٤ٚ .
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 رِٞس أُبء 

ٞس أُبء ٓ٘ن ىٖٓ ثؼ٤ل , ٝٓغ ى٣بكح ػلك اٌَُبٕ ٝى٣بكح اُْ٘بٛ اُٖ٘بػ٢ ٝر٘ٞػٚ ػوكذ ٌِْٓخ رِ

اىكاك رِٞس ٤ٓبٙ ا٫ٜٗبه ٝاُجؾبه ٝأُؾ٤طبد ؽز٠ ٍٕٝٞ ا٠ُ كهعخ إ اٌُض٤و ٖٓ ا٫ٜٗبه ٝاُجؾ٤واد 

وٙ اٝ ّٝٞاٛئ اُجؾبه ُْ رؼل هبكهح ػ٠ِ اُز٘و٤خ اُنار٤خ , ٣ٝوبٍ اّ أُبء ِٓٞس اما ٓب رـ٤و رو٤ًت ػ٘بٕ

٬ٕؽ٤خ ٬ٍُزؼٔب٫د رـ٤ود ؽبُزٚ ثطو٣وخ ٓجبّوح ثلؼَ ْٗبٛ ا٫َٗبٕ , ثؾ٤ش ٣ٖجؼ أُبء أهَ 

 اُطج٤ؼ٤خ أُقٖٖخ ُٚ اٝ ثؼٜٚب .

 ٖٓبكه ِٓٞصبد أُـــــــــــــبء :

رٖبة ا٤ُٔبٙ ثبُزِٞس ٖٓ ٖٓبكه ٓزؼلكح رزٞهق ػ٠ِ ٗٞػ٤بد ٝٓٞاهغ ٛنٙ اُقياٗبد أُبئ٤خ ٖٝٓ 

 بٙ ٓــــــب ٣ِــــ٢ :ٖٓبكه رِٞس ا٤ُٔ

٣٘زظ اُزِٞس اُطج٤ؼ٢ ٤ُِٔبٙ ٖٓ ٝعٞك ٓقِلبد ٛج٤ؼ٤خ ٗجبر٤خ اٝ ؽ٤ٞا٤ٗخ ك٢   انرهٕز انطثٍعً : -1

ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزِٞس , ٝرَْٔ ٛنٙ  ٛنٙ اُج٤ئبد أُبئ٤خ , ثْوٛ ا٫ ٣ٌٕٞ ا٫َٗبٕ كفَ ك٢ 

أُقِلبد ػ٠ِ ا٫عَبّ ا٤ُٔزخ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ اٝ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُزقِلخ ػٜ٘ب ٝؿ٤و مُي ٖٓ 

أُٖبكه , ٝٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ اٗزْبه ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزِٞس اُلٓبه اُن١ ُؾن ثبُـطبء اُ٘جبر٢ 

 ػ٠ِ اٌُوح اُو٤ٙخ .

ٖٓ اُزِٞس ٖٓ اٍزؼٔبٍ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ ا٤ُٔبٙ ُزجو٣ل ٣ٝ٘زظ ٛنا اُ٘ٞع  انرهٕز انحزاري : -2

أُلبػ٬د ا٣ُٝٞ٘خ اٝ اُؾواه٣خ ك٢ ٓؾطبد اُطبهخ , صْ اػبكح ٕوكٜب ا٠ُ اُجؾو ٓوح صب٤ٗخ , 

ٝٛنا ٖٓ ّؤٗٚ إ ٣ئك١ ا٠ُ اؽلاس رـ٤و ٝاٙؼ ك٢ اُزٞاىٕ اُؾ١ٞ٤ ك٢ ٛنٙ اُج٤ئبد ٗز٤غخ 

 .اهرلبع كهعخ ؽواهح ا٤ُٔبٙ ػلح كهعبد ٓئ٣ٞخ 

٣ٝ٘زظ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزِٞس ٖٓ اٗزْبه اُجزوٍٝ ْٝٓزوبرٚ ػ٠ِ  ذهٕز انًٍاِ تانُفػ ٔيشرماذّ : -3

َٓبؽبد ّبٍؼخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٝاُن١ ٣ئك١ ا٠ُ رو٤َِ اُزجبكٍ اُـبى١ ث٤ٖ اٍُٜٞ أُبئ٢ ٝاُٜٞائ٢ 

نا أُؾ٤ٜ ثٚ . ٓٔب ٣زورت ػ٤ِٚ رو٤َِ َٗجخ ا٧ًَغ٤ٖ اُنائت ك٢ أُبء ٝثطج٤ؼخ اُؾبٍ كبٕ ٛ

٣ئصو ثلٝهٙ ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُجؾو٣خ , ًٔب إ ُِ٘لٜ ْٝٓزوبرٚ ٤ٍٔخ ٝاٙؾخ ػ٠ِ اٌُبئ٘بد 

اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبر٤خ اُله٤وخ اُؼبُوخ ك٢ أُبء ٝاُز٢ رؼل اُـناء ا٢ُٝ٧ ٨ٍُٔبى ًٔب روزَ ثوغ 

ٌٓ اُزِٞس ثبُ٘لٜ اٌُض٤و ٖٓ ا٧ؽ٤بء اُجؾو٣خ ا٫فوٟ , ٝروزَ ًنُي اُط٤ٞه اُجؾو٣خ اُز٢ رز٬

اعَبٜٓب ٓغ اُزِٞس اُجزو٢ُٝ ك٢ ا٤ُٔبٙ , ٝك٤ٔب ٢ِ٣  ٗٞهك أْٛ ا٫ٍجبة اُز٢ رئك١ ا٠ُ رِٞس 

 ا٤ُٔبٙ ثبُ٘لـــــــــــــــٜ :

 . ؽٞاكس ٗبه٬د اُ٘لٜ ؿ٤و أُزؼٔلح 

 . رلو٣ؾ ٤ٓبٙ اُزٞاىٕ اُز٢ رؼجؤ ثٜب اُ٘به٬د ٢ٛٝ كبهؿخ 

 . رَوة اُ٘لٜ اص٘بء رؾ٤َٔ ٝرلو٣ؾ اُ٘به٬د 

  ٜأٌُ هة ٗز٤غخ اُؾلو ك٢ ه٤ؼبٕ اُجؾبه ٝأُؾ٤طبد ٝٓب ٣ٖبؽجٜب ٖٓ ؽٞاكس .اُ٘ل 

 . ٖٓبك٢ اُ٘لٜ ٖٝٓبٗغ اُجزو٤ًٝٔب٣ٝبد ٝٓؼبَٓ اُزٌو٣و اُْبٛئ٤خ 

 . ٜاُ٘لب٣بد ٝأُقِلبد اُ٘لط٤خ اُز٢ رِو٤ٚ ٗبه٬د اُ٘ل 
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رؼزجو اؽٔبٗ اٌُجو٣ز٤ي ٝا٤ُ٘زو٣ي ا٤ٌُٖٗٞٔ اُوئ٤َ٤ٖ ٨ُٓطبه اُؾ٤ٚٔخ  الايطار انحايعٍح : -4

, ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رـ٤٤و اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ َُِٔطؾبد أُبئ٤خ ٓٔب ٣ئصو ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ 

أُبئ٤خ ٝهل رئك١ ا٠ُ ٓٞرٜب اؽ٤بٗبً . ٝرؼزجو ا٧ٓطبه ؽ٤ٚٔخ اما اٗقل٘ ههٜٔب ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

ٔب إ ٛ٘بى ٓب ٣ؼوف ثب٧ٓطبه اُوبػل٣خ اُز٢ ٣َٖ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُٜب كٔب كٕٝ . ً 5ا٠ُ 

كٔب كٞم ٝػبكح ٓب رٌٕٞ ؿ٤٘خ ثبٌُب٤َُذ ٝؿ٤وٛــــــــب ٖٓ أُٞاك ًبٌُوثٞٗبد أُناثخ  8ا٠ُ 

٣ٝ٘ؾٖو ٍوٜٞٛب ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ ٫ٝ رٌَْ افطبهاً ٓوبهٗخ ثب٧ٓطبه 

 اُؾ٤ٚٔخ .

رٌَْ أُقِلبد اُٖ٘بػ٤خ ٝاؽلح ٖٓ افطو ِٓٞصبد  نًخهفاخ انصُاعٍح :ذهٕز انًٍاِ تا -5

اُج٤ئبد أُبئ٤خ , كول ٣زورت ػ٠ِ ٕوف ٛنٙ أُقِلبد ك٢ اُجؾ٤واد ٝا٧ٜٗبه ٝأُؾ٤طبد 

ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ك٤ٜب . اٝ أُورجطخ ثٜب ٖٝٓ افطو اٗٞاع اُزِٞس ٝاُجؾبه ٗزبئظ ٤ٍئخ علاً 

رِي اُز٢ ر٘زظ ٖٓ اُٖ٘بػبد ا٤ٌُٔب٣ٝخ ٓضَ ٕ٘بػخ اُٞهم اٝ  اُجؾو١ ثبُٔقِلبد اُٖ٘بػ٤خ

اُج٣ٞبد اٝ ٤َُ٘ظ اٝ ٕ٘بػخ أُج٤لاد َٝٓزؾٚورٜب , كٔقِلبد ٛنٙ اُٖ٘بػبد رِٞس اُج٤ئبد 

أُبئ٤خ ثٔوًجبد ٤ًٔب٣ٝخ ّل٣لح اُقطٞهح ٝا٤َُٔخ اٝ ثٔؼبٕ صو٤ِخ ٍبٓخ ٓضَ اُيئجن ٝ 

 ــــــــب .اُوٕبٓ ٝاٌُبك٤ّٓٞ ٝاُيه٤ٗـ ٝؿ٤وٛـــــــ

 ٝرزٔضَ فطٞهح ٛنٙ أُِٞصبد ك٢ :

  اُزؤص٤و أُجبّو ػ٠ِ اُؾ٤بح اُجؾو٣خ ٝٓب ٣زورت ػ٤ِٚ ٖٓ اف٬ٍ ك٢ اُزٞاىٕ اُؾ١ٞ٤ ك٤ٜب 

  إ ثؼ٘ ٛنٙ أُِٞصبد ٕلخ اُزواًْ كافَ اعَبّ اٌُبئ٘بد اُجؾو٣خ اُؾ٤خ ًبُيئجن ٓٔب

 ٤خ .٤ٜ٣ئ اُلوٕخ ٫ٗزوبُٜب ُ٪َٗبٕ ٖٓ ف٬ٍ ا٬ٍََُ اُـنائ

  ًضوح ػلك ٓضَ ٛنٙ اُٚبهح ٝى٣بكح أُ٘زغبد أُوًجخ اُغل٣لح ثٖٞهح اٍوع ٖٓ رطٞه

 اُلهاٍبد اُز٢ رلٝه ؽٍٞ ٓؼوكخ اٙواهٛب .

رزِٞس ا٤ُٔبٙ أُٞاك أُْؼخ َُوٞٛ ا٧ٓطبه أُِٞصخ ثٜب . اٝ ٖٓ ٤ٓبٙ  انرهٕز تانًٕاد انًشعح : -6

ب٣بد أُْؼخ ك٢ اػٔبم اُجؾبه اٝ رلو٣ؾ اُ٘لاُزجو٣ل ُٔؾطبد اُوٟٞ ا٣ُٝٞ٘خ ثب٩ٙبكخ ُوكّ 

اَُبئَ ٜٓ٘ب ثٌَْ ٓجبّو ك٢ ٤ٓبٙ اُجؾبه ٝأُؾ٤طبد , ٓٔب اكٟ ا٠ُ ى٣بكح َٗجخ أُٞاك أُْؼخ 

 ك٢ ا٤ُٔبٙ .

رِٞس اُج٤ئبد ٝاؽلح ٖٓ افطو اٗٞاع اُزِٞس , ثَجت إ ُِٔج٤لاد رؤص٤واد انرهٕز تانًثٍذاخ :  -9

ّل٣لح ا٤َُٔخ ػ٠ِ اُج٤ئبد أُبئ٤خ , ٝػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ثٜب , ُِٝٔج٤لاد اٗٞاع ػلح كٜٔ٘ب 

اُؾْو٣خ , ٝٓج٤لاد اُؾْبئِ ٝٓج٤لاد اُلطو٣بد َٝٓوطبد ا٫ٝهام  اُ٘جبر٤خ أُج٤لاد 

اُوف٣ٞبد ٝٓج٤لاد اُط٤ٞه ٝؿ٤وٛب . ٝرزٌٕٞ أُج٤لاد ٖٓ ٝٓج٤لاد اُوٞاهٗ ٝٓج٤لاد 

 ٓوًجبد ٤ًٔب٣ٝخ ٓزجب٣٘خ . 
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 رِٞس اُزوثخ

اُج٤ئخ ث٤ٌٔبد رئكٟ ثطو٣ين ٓجبّيو  ك٢ٛٞ رٞاعل أ١ ٓبكح ٖٓ أُٞاك أُِٞصخ  -إ اُزِٞس  ثٔؼ٘بٙ اُؼبّ :

رؼط٤يَ ا٧ٗظٔيخ  ك٢أٝ ؿ٤و ٓجبّو ٝثٔلوكٛب أٝ ثبُزـلبػَ ٓغ ؿ٤وٛب ا٠ُ ا٩ٙواه ثبُٖؾخ , أٝ رَجت 

 اُج٤ئ٤خ ؽ٤ش هل رزٞهق رِي ا٧ٗظٔخ ػٖ أكاء كٝهٛب اُطج٤ؼ٢ ػ٠ِ ٍطؼ اٌُوح ا٧ه٤ٙخ.

ثؤٗييٚ اُلَييبك اُيين١ ٣ٖيي٤ت اُزوثييخ ك٤ـ٤ييو ٓييٖ ٕييلبرٜب ٝفٞإييٜب اُطج٤ؼ٤ييخ اٝ   -ٌٔعررزف ذهررٕز انرزتررح :

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤يخ أٝ اُؾ٣ٞ٤ييخ ثْييٌَ ٣غؼِٜييب رييؤصو ٍييِجب ثٖييٞهح ٓجبّييوح أٝ ؿ٤ييو ٓجبّييوح ػِيي٠ ٓييٖ ٣ؼيي٤ِ كييٞم 

 ٍطؾٜب ٖٓ اَٗبٕ ٝؽ٤ٞإ ٝٗجبد.

زَيجت ػ٘يٚ ػوهِيخ ًٔب ٣ٌٖٔ رؼو٣ق رِٞس اُزوثخ ثؤٗٚ أ١ رـ٤و ك٤ي٣يبئ٢ أٝ ٤ٔ٤ًيب١ٝ ُي٨هٗ ٝ اُين١ ٣

 ك٢ اٍزـ٬ُٜب.

اُزي٢ رٞعيل ٝر٘ٔيٞ ك٤ٜيب عينٝه اُ٘جبريبد كٚي٬  ا٧هٙي٤خ٣وٖل ثبُزوثخ رِي اُطجوخ اَُطؾ٤خ ٖٓ اُوْيوح 

اُج٤ئ٤ييخ ػِيي٠  ا٧ٗظٔييخػييٖ اُؾ٤ٞاٗييبد ٝاٌُبئ٘ييبد ا٧فييوٟ ًبُجٌز٤و٣ييب ٝاُلطو٣ييبد , ٝرؼييل اُزوثييخ هبػييلح 

٤ب أَُئُٞخ ػٖ رضج٤ذ اُطبهخ  ٝاٗزبط اُـناء ك٢ ػ٤ِٔخ ا٤ُبثَخ ٝاٍُٜٞ اُطج٤ؼ٢ ُ٘ٔٞ عنٝه اُ٘جبربد اُؼِ

اُزو٤ًييت اُٚييٞئ٢ ًٔييب ٝإ اُزوثييخ اُيي٠ عبٗييت أٜٗييب ٖٓييله أُييبء ٝاُؼ٘بٕييو اُـنائ٤ييخ ُِ٘جييبد ٍٝيي٘لٙ 

 ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ك٢ٜ ِٓغئ ُؼلك ٛبئَ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٧ٗظٔخ اُج٤ئخ ػ٠ِ ا٤ُبثَخ.

ٔقزِلخ ك٢ اُيهاػخ ٓضَ  اٍيزقلاّ أُج٤يلاد ٦ُكيبد ٝرزؼوٗ اُزوة ا٠ُ اُزِٞس ٖٓ ف٬ٍ اُْ٘بٛبد اُ

اُيهاػ٤خ أُقزِلخ ٝر٤ْو اؽٖبئ٤بد ٓ٘ظٔخ اُـناء اُيهاػ٢ اُل٤ُٝخ ثبٕ ٛ٘بى أًضو ٖٓ أُق َٓزؾٚو 

٤ٔ٤ًبئ٢ ٣َزقلّ ًٔج٤ل ٣ٝجبع ٓئبد أ٫٥ف ٓيٖ ا٧ٛ٘يبٕ ٍي٣ٞ٘ب ؽ٤يش ٣َيزؼِٔٚ أُياهػيٕٞ كي٢ ٌٓبكؾيخ 

ك٣ٖ ٝك١ ك١ ري٢ ٝؿ٤وٛيب ٣ٝيئك١ رؤص٤وٛيب اُزوأًي٢ كي٢ اُزوثيخ اُي٠ ا٥كبد ٓضيَ ٓيبكح ا٫كهٗي٤ٖ ٝاٌُِيٞ

 اٗوواٗ ُؼلك ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ًبُط٤ٞه أٝ ٓٞد أ٧ٍٔبى اُز٢ رؼ٤ِ ك٢ أَُطؾبد أُبئ٤خ اُوو٣جخ.

 أٍجــبة رـِٞس اُزوثـــخ : 

 اُزَوة ٖٓ اُقياٗبد ٝا٧ٗبث٤ت ٓضَ أٗبث٤ت اُ٘لٜ ٝٓ٘زغبرٚ.  -1

 بّ ٝاُ٘لب٣بد . رقي٣ٖ ٝٗوَ أُٞاك اُق -2

 اٗجؼبس أُِٞصبد ٖٓ أٓبًٖ رغ٤ٔؼٜب ا٠ُ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ثٜب .  -3

 اٗزوبٍ أُٞاك أُِٞصخ ٓغ ٤ٓبٙ ا٤ٍَُٞ أٝ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ.  -4

 اٗزوبٍ اُـبىاد اُقطوح ٖٓ أُ٘بٛن أُغبٝهح . -5

اُٖوف  ٣ئك١ ا٠ُ ر٤ِٔؼ اُزوثخ ٝاُزْجغ ثب٤ُٔبٙ , كب٫ٍزقلاّ أُلوٛ ٤ُٔبٙ اُو١ ٓغ ٍٞء   -6

 ا٩ٙواه ثبُزوثخ .

 اُزٍٞغ اُؼٔوا٢ٗ اُن١ أكٟ ا٠ُ رغو٣ق ٝرج٣ٞو ا٧ها٢ٙ اُيهاػ٤خ.  -9
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 ٍة انرزتح جزاء انرهٕز انكًٍٍائًانخهم انذي ٌص

اُزِٞس ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٣وٖل ثٚ ًَ أٌّبٍ اُزـ٤واد ا٤ٌُٔخ أٝ ا٤ٌُل٤خ كي٢ ٌٓٞٗيبد اُزوثيخ ٓيٖ ؽ٤يش ٕيلبرٜب 

ئ٤خ أٝ اُؾ٣ٞ٤يخ ٝاُزي٢ ر٘يزظ ثَيجت اٍيزقلاّ ثؼي٘ أُيٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤يخ ٍيٞاء ثوٖيل أّ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٝ اُل٤ي٣ب

ثـ٤و هٖل ٝثبُزب٢ُ اكَبك ٌٓٞٗبد اُزوثخ أ٧ٍب٤ٍخ ٝرـ٤و رو٤ًجٜيب ثؾ٤يش ُيْ رؼيل رٖيِؼ ُِيهاػيخ أٝ إ 

ٝٓيٖ  اٗزبعٜب هل هَ أٝ اٜٗب ر٘زظ ؿلاءا ِٓٞصب ٙبها ثب٩َٗبٕ أٓب ٖٓبكه اُزِيٞس ا٤ٔ٤ٌُيبئ٢ كٜٔي٢ ًض٤يوح

أٛٔييب اُزِييٞس ثبُٔج٤ييلاد ٝأُقٖييجبد اُيهاػ٤ييخ ٝاُزِييٞس ثبُٔ٘ظلييبد اُٖيي٘بػ٤خ ٝاُزِييٞس ثبُٔوًجييبد 

 اُؼ٣ٞٚخ اُٜبُٞع٤٘٤خ ٝاُزِٞس ثب٧ٍِؾخ ا٤ٌُٔب٣ٝخ ٝاُزِٞس اُ٘برظ ػٖ اُؾٞاكس اُٖ٘بػ٤خ .

 -٣ٌٖٝٔ ر٤ٖ٘ق أٗٞاع اُقَِ اُز٢ ر٤ٖت اُزوثخ ا٠ُ:

 فَِ ك٤ي٣بئ٢ ٣َْٝٔ -أ٫ٝ:

 وثخث٘بء اُز  -1

 اىاُخ ٓٞاك ؿو٣ٝخ.  -2

 ر٣ٌٖٞ ٛجوخ ؿ٤و ٗلبمح ُِغنٝه. -3

 ٕوف أُبء اُيائل.  -4
 

 فَِ ٤ٔ٤ًبئ٢ -صب٤ٗب :

 ثٌَْ ٓزطوف . PHرـ٤٤و ا٧ً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤     -1

 رـ٤و ِٓٞؽخ اُزوثخ )هبث٤ِخ اُز٤َٕٞ اٌُٜوثبئ٢ ( . -2

 رغ٣ٞخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ُٔؼبكٕ اُط٤ٖ . -3

 ٝعٞك ٓؼبكٕ صو٤ِخ -4

 ٗؤ ا٧ًَٝغ٤ٖ .  -5
 

 فَِ ؽ١ٞ٤ -صبُضب :

 اٗقلبٗ أػلاك ؽ٤ٞاٗبد اُزوثخ . -1

 ٝعٞك َٓججبد ٓو٤ٙخ. -2
 

 ٣ٌٖٝٔ رو٤َْ ِٓٞصبد اُزوثخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ا٠ُ     
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 Organic Pollutantsِٓٞصبد ػ٣ٞٚخ         -أ٫ٝ:

 ٤ٛAromatic Polycyclic Hydrocarbonsلهٝ ًبهثٞٗبد ػطو٣خ ؽِو٤خ  -1

 ٖٝٓبكهٛب

 اؽزوام اُلؾْ ٝاُجزوٍٝ ٝاُقْت 

 اٍلِذ 

 ْهطوإ اُلؾ 

 اُْؾّٞ-اٗجؼبصبد ػٞاكّ ا٤َُبهاد 
 

  Nitro Aromaticاُ٘زوٝ اُؼطو٣خ  -2

 أُج٤ل اُجٌز٤و١(-أُج٤ل اُؾْو١-ٖٝٓبكهٛب )اُو٘بثَ

  Phenols, Anilinesاُل٫ٞ٘٤د ٝا٤ِ٤ٗ٘بد  -3

 غ,ٓٞاك اُٖجبؿخ,ٓج٤لاد ا٫كؿبٍ ()أُج٤لاد اُجٌز٤و٣خ,٤ٓبٙ اُٖوف ُِٖٔبٗ -ٖٝٓبكهٛب:

     Halogenated Aromaticاُٜبُٞع٤٘بد اُؼطو٣خ  -4

)ٓج٤لاد اُؾْبئِ,ؽوم أُقِلبد اُطج٤خ ٝأُقِلبد اُِٖجخ , اؽزوام اُجزوٍٝ ٝاُلؾْ --ٖٝٓبكهٛب :

 ,ٓ٘بعْ اُوٕبٓ( . ا٩ٛبهاد ٝ

  Halogenated Aliphaticاُٜبُٞع٤٘بد ا٤ُ٧لبر٤خ  -5

 ٕ٘بػخ اُج٬ٍزي.  -ٖٝٓبكهٛب : 

  Pesticidesأُج٤لاد  -6

 خ أُج٤لاد( .)اُيهاػخ,ٕ٘بػ  -ٖٝٓبكهٛب :

 ٓ٘زغبد اُجزوٍٝ -9

 ,ا٤َُبهاد ٍٝٝبئَ اُ٘وَ,اُٖ٘بػخ()ٕ٘بػخ رٌو٣و اُجزوٍٝ  -ٖٝٓبكهٛب : 

 ٝرَْٔ Inorganic Pollutantsِٓٞصبد ؿ٤و ػ٣ٞٚخ   -صب٤ٗب:

 اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ٝاُ٘بكهح.-1

 اُ٘زوٝع٤ٖ.-2

 اُ٘ظبئو أُْؼخ.-3

 -اُؾ١ٞ٤ ُِزوثخ :صبُضبً : اُزِٞس 

ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزِٞس آصبهٙ اٌُج٤وح ػ٠ِ ٕؾخ ا٫َٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ كبُزوثخ رزِٞس ثٌبئ٘بد ؽ٤خ كه٤وخ 

ٗبرغخ ػٖ اكواىاد ا٫َٗبٕ ػٖ ٛو٣ن ه١ أُؾب٤َٕ ث٤ٔبٙ أُغبه١ , ٝرَٖ ا٠ُ ا٫َٗبٕ آب 
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اد أُيهٝػخ ك٢ اُزوثخ ٓجبّوح ػٖ ٛو٣ن اُزوثخ اٝ ثطو٣وخ ؿ٤و ٓجبّوح ٖٓ ف٬ٍ اُلٞاًٚ ٝاُقٚوٝ

 أُِٞصخ .

 هاثؼبً : اُزِٞس ا٫ّؼبػ٢ ُِزوثخ :

رؼوف ظبٛوح اُْ٘بٛ ا٫ّؼبػ٢ ثبٜٗب ػجبهح ػٖ اٗط٬م ٧ٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ ا٫ّؼبػبد ) ٓضَ اّؼخ 

ثؼ٘ اُ٘ظبئو آب ثٌَْ ٛج٤ؼ٢ ) اُْ٘بٛ ا٫ّؼبػ٢ اُطج٤ؼ٢( اٝ ػٖ  اُلب ٝث٤زب ٝعبٓب ( ٖٓ ا٣ٞٗخ

 ٛو٣ن اٍزؾضبس ٛنٙ ا٣ٞٗ٧خ ٕ٘بػ٤بً ) اُْ٘بٛ ا٫ّؼبػ٢ اُٖ٘بػ٢( 

 -فبَٓبً : ِٓٞصبد ٓز٘ٞػخ :

ٝٛنٙ رَْٔ ٓقِلبد أُٖبٗغ أُقزِلخ ٓضَ ٖٓبٗغ رٌو٣و اُ٘لٜ اٝ ٖٓبٗغ  ٕٜو ٍٝجبًخ أُؼبكٕ 

ٓؼبكٕ ٍبٓخ ٓضَ اُيئجن ٝاُوٕبٓ ٝاُيه٤ٗـ ٝاٌُبك٤ّٓٞ ٝؿ٤وٛب . ًٝنُي اُز٢ رؾز١ٞ ك٬ٚرٜب ػ٠ِ 

ٓقِلبد أُجبىٍ اُِٖجخ ٜٓ٘ب ٝاَُبئِخ )٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ( ثٔب رؾز٣ٞٚ ٖٓ اٝهام ٝٓٞاك رـ٤ِق 

 ٝػِت ٓؼل٤ٗخ ٝٓٞاك ث٬ٍز٤ٌ٤خ .... اُـ .

 اُزِٞس ثبُٔقٖجبد)أ٧ٍٔلح(

 ا٧ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ -1
 

ِلبد اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُط٤ٞه ٝا٩َٗبٕ ًٝٔب ٛٞ ٓؼوٝف ػ٤ِٔب إ ٛنٙ ا٧ٍٔلح ٢ٛٝ رِي اُ٘برغخ ٖٓ ٓق

 لهح اُزوثخ ػ٠ِ ا٫ؽزلبظ ثبُٔبء.ري٣ل ٖٓ ه

 ا٧ٍٔلح ؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ -2

ٝٛيي٢ رِييي اُزيي٢ ٣ٖيي٘ؼٜب ا٩َٗييبٕ ٓييٖ ٓوًجييبد ٤ٔ٤ًبئ٤ييٚ ٝٛيي٢ رييئك١ اُيي٠ رِييٞس اُزوثييخ ثييبُوؿْ ٓييٖ إ 

ُويل ٝعيل أُٜزٔيٕٞ ثبُيهاػيخ كي٢ ثو٣طب٤ٗيب إ ى٣يبكح اُـوٗ ٜٓ٘ب ٛٞ ى٣بكح اٗزبط اُوا٢ٙ اُيهاػ٤خ ٝ

ٓؾٖييٍٞ اُلييلإ اُٞاؽييل كيي٢ اَُيي٘ٞاد ا٧ف٤ييوح ٫ ري٣ييل ػِيي٠ اُييوؿْ ٓييٖ اُي٣ييبكح اٌُج٤ييوح كيي٢ اٍييزؼٔبٍ  

 ٫ٚ َٓيب٤ٓا٧ٍٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ام إ ا٫ٍزؼٔبٍ اُٞاٍغ ٨ٍُٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣ئك١ ا٠ُ رـط٤خ اُزوثيخ ثطجويٚ 

 أص٘بء ٍوٞٛ ا٧ٓطبه اُـي٣وح ث٤٘ٔب روَ اؽزٔب٫د رٌٕٞ ٛنٙ اُطجوخ ك٢ ؽبُخ ا٧ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ.
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 -: أُج٤لاد

اُقبٛئ ُِٔج٤يلاد ثؤٗٞاػٜيب هيل فِيق ٤ًٔيبد ٛبئِيخ ٓيٖ ٛينٙ أُج٤يلاد كي٢ اُزوثيخ مُيي إ  الاستعمالإ 

٘بٍيت ٝهيلهرٜب ٝٓؼِيّٞ إ أُج٤يلاد ٗجبربد ٝأُؾب٤َٕ ػبٓخ ٫ رٔزٔ ٖٓ أُج٤لاد أ٫ ا٤ٌُٔخ اُزي٢ رز

أٝ اُو١ رزَوة ا٠ُ ٛجويبد ا٧هٗ َٓيججخ ثينُي رِيٞس ٤ُِٔيبٙ اَُيطؾ٤خ ٝاُغٞك٤يخ  الأمطارٓغ ٛطٍٞ 

.ػ٬ٝح ػ٠ِ مُي كبٕ ٛنٙ أُج٤لاد  ٣ٌٖٝٔ إٔ  رزجقو ثلؼَ ؽواهح أٌُْ ٝرَجت رِٞس اُٜٞاء أُؾ٤ٜ

ِخ ثنُي اُزٞاىٕ اُله٤ن ٝاُٜبّ ك٢ ث٤ئخ اُزوثخ ًٔب رؾلس روزَ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ اُ٘بكؼخ ك٢ اُزوثخ ٓق

أُج٤لاد رـ٤وا ك٢ اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ ٝرئصو ثنُي ػ٠ِ أ٩ٗزبع٤خ اُيهاػ٤خ ٝثيل٫ ٓيٖ 

رؾ٤َٖ اُيهاػخ ٝرط٣ٞو أُ٘زغيبد اُيهاػ٤يخ ٣٘وِيت اُؾيبٍ اُي٠ اٙيؼبكٜب ٝهكاءٙ ٓ٘زغبرٜيب ًي٢ رَيبْٛ 

َ ا٥كبد اُضب٣ٞٗخ ا٠ُ آكبد هئ٤َي٤خ ٝرؼيب٢ٗ اُؼل٣يل ٓيٖ كٍٝ اُؼيبُْ اُضبُيش ٓيٖ ْٓيٌِخ أُج٤لاد ك٢ رؾ٣ٞ

ا٫ٍييزؼٔبٍ اُقييبٛئ ُِٔج٤ييلاد ؽ٤ييش ٣ٚييٖ اٌُض٤ييو ٓييٖ أُييياهػ٤ٖ اٗييٚ ثي٣ييبكح اٍييزؼٔبٍ أُج٤ييلاد ٣ٌٔييٖ 

اُيهاػ٤يخ ثْيٌَ أكٚيَ ٝثبُزيب٢ُ ى٣يبكح ا٩ٗزبع٤يخ ,كٚي٬ ػيٖ إٔ ثؼي٘ أُج٤يلاد  الآفااتاُوٚبء ػ٠ِ 

ك٢ اُزوثخ ُٔلح ٣ِٞٛخ هل ري٣ل ػ٠ِ ػْو٣ٖ ػبٓيب ُٝ٘يب ٛ٘يب إٔ ٗزق٤يَ ريؤص٤واد ٛينٙ أُج٤يلاد ػِي٠  رجو٠

اُزوثخ ٗلَٜب ٝػ٠ِ ٓب ٣٘ٔٞ ك٤ٜب ٖٓ ٗجبربد كبُٔوًجبد اُؼ٣ٞٚخ ُِٔج٤لاد رَزط٤غ اُجويبء ٍي٘ٞاد ػل٣يلح 

أفيو ٓيٖ في٬ٍ أُيبء اُضجبد ٖٓ ٌٓبٕ ا٠ُ  عالٌةك٢ ا٧ها٢ٙ ثَجت صجبرٜب اُج٤ُٞٞع٢ ٝر٘زوَ أُج٤لاد 

 ٝاُو٣بػ.
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 أُٖبكه :

 , ا٫َٗبٕ ٝرِٞس اُج٤ئخ , اُلاه أُٖو٣خ اُِج٘ب٤ٗخ , ٖٓو . 1886أهٗبإٝٛ محمد ا٤َُل  -1

, ا٥كبد اُيهاػ٤خ ٍٝيجَ ٌٓبكؾزٜيب كي٢ اُؼيوام ٝىاهح اُيهاػيخ ,  1816اُؾل٤ع , ػٔبك محمد م٣بة  -2

 اُؼوام .

اُلطو٣ييبد ٝاَُيئّٞ اُلطو٣ييخ ػِيي٠ اُؾجييٞة ٝاُجيينٝه , رييؤص٤واد  1882اُؾليي٤ع , ػٔييبك محمد م٣ييبة  -3

 أُئصو , اُؼوث٢ ا٫ٍٝ ُِٖ٘بػبد اُـنائ٤خ , ا٫رؾبك اُؼوث٢ ُِٖ٘بػبد اُـنائ٤خ ثـلاك .

, اُج٤ئخ ٝاُـناء ك٢ ظَ اُؾٖبه ثبُؼوام , ٝىاهح اُضوبكخ ٝا٫ػ٬ّ  1883اُؾل٤ع , ػٔبك محمد م٣بة  -4

 , اُؼوام 

 , ٓؾبٙواد رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزِٞس , عبٓؼخ اُزؾل١ , ٤ُج٤ب . 2333اُؾل٤ع , ػٔبك محمد م٣بة -5

 ,ؽوبئن عل٣لح ػٖ اُؼوام ك٢ ظَ اُؾٖبه , كاه ا٤ُبهٞد , ا٫هكٕ  2331اُؾل٤ع , ػٔبك محمد م٣بة -6

,كهاٍيبد ػيٖ اُيهاػيخ ٝا٤ُٔيبٙ كي٢ أؿيٞاه ا٫هكٕ ,  كاه ا٤ُيبهٞد  2332اُؾل٤ع , ػٔبك محمد م٣بة -9

 ا٫هكٕ

 , ّؼت ث٤ٖ ٓطوهز٤ٖ , كاه ا٤ُبهٞد , ا٫هكٕ  2333ة اُؾل٤ع , ػٔبك محمد م٣ب -1

, ٝاهيغ ّيؼت في٬ٍ اُؾيوة ٝكزيوح ٓيب ثؼيل اُؾيوة كاه ا٤ُيبهٞد ,  2334اُؾل٤ع , ػٔيبك محمدم٣يبة  -8

 ا٫هكٕ .

, ريييؤص٤و هُ أُج٤يييلاد ثبُطيييبئواد ػِييي٠  1899اُؾلييي٤ع , ػٔيييبك محمد م٣يييبة , ػ٤َييي٠ ػجلاُؾَييي٤ٖ  -13

  ٫ٍٝ ٧ثؾبس أُج٤لاد , عبٓؼخ ٛ٘طب , ٖٓوا٫ػلاء اُطج٤ؼ٤خ , أُئرٔو اُؼوث٢ ا

, ؽيب٫د اُزْيٞٛبد اُقِو٤يخ كي٢ ا٫ؿ٘يبّ اُ٘يلٝح اُؼ٤ِٔيخ  1884اُوا١ٝ ػجل اُوىام ٝٓظلو ٍئِبٕ  -11

 اُل٤ُٝخ ؽٍٞ ث٤ئخ اُؼوام , ثـلاك 

, كهاٍيبد ػيٖ ٓزجو٤يبد ٓج٤يل ا٫ًزِيي كي٢ اُزٔيٞه  1818اَُبٓوائ٢ , ػلٗبٕ ٝمحمد م٣بة اُؾلي٤ع ,  -12

 , ثو٣طب٤ٗب . 4أُج٤لاد ,اُؼلكٓغِخ ػِّٞ 

٤ٍِٔبٕ اُؼو٤ِي٢ , ثْي٤و عيواه , رِيٞس اُٜيٞاء , ٌٓزيت اُزوث٤يخ اُؼوثي٢ ُيلٍٝ اُقِي٤ظ , اُو٣يبٗ ,   -13

1883 . 

, ٌٓبكؾيييخ رِيييٞس اُزوثيييخ , روو٣يييو اُغٔؼ٤يييخ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝيييخ ا٫ٓو٤ٌ٣يييخ  1812ػجلاُٞاؽيييل , ٗيييٞه محمد , -14
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, َٓزٟٞ اُزِٞس ثبُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ ٝاُـيبىاد كي٢  1889ٕجوح , ػضٔبٕ , اثوا٤ْٛ ّٝٞه٢ ٣ب٤ٍٖ -15

 . 52- 28ٓ  1ٓل٣٘خ كْٓن , ٓغِخ أثؾبس اُج٤ئخ ٝاُز٤ٔ٘خ أَُزلآخ , اُؼلك 

, آييواٗ اُلوييو , أُْيي٬ٌد اُٖييؾ٤خ كيي٢ اُؼييبُْ اُضبُييش , ػييبُْ أُؼوكييخ ,  1882ػط٤ييخ , ك٤ِييت , -16
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