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  ِمذِش
٘ٛ ٚحكذ ِٓ حػظُ ِلاِق حٌىْٛ حٔظشخسح ٚٔلٓ دْٚ حْ  -دْٚ شه  -حٌظّخػً 

ٔذسٞ ، ٚرظٛسس طٍمخث١ش ٔؼظخد ػٍٝ طؤػ١شحص حٌظّخػً حٌٕخطـش ػٓ ح٤ش١خء حٌفخثمش 

فٟ حٌلذ٠مش أٚ فٟ ص٘ش٠ش  ٚحٌظٕٛع حٌظٟ ٔؼ١شٙخ ٠ِٛخ فخٌض٘شس حٌظٟ ططخٌؼٙخ

حٌٛسد حٌظٟ حِخِه ٚحٌىشعٟ حٌزٞ طـٍظ ػ١ٍٗ ٚؿٙخص حٌظٍفخص حٌمخرغ ٕ٘خن رً 

كظٝ ٚ حٔض طٕظُ ح٤ش١خء فؤٔض ِؼ٣ طؼغ حؽخسآ ػً ؿخٔذ ِخ،ٚػٍٝ حٌـخٔذ 

ح٢خش أؽخس ِشخرش، ٚطلشص دحثّخ حْ ٠ىْٛ حلإؽخسحْ ػٍٝ ٔفظ حلاسطفخع 

٘زح طشفغ دسؿش حٌظّخػً ، أٞ حٔه طض٠ذ  ٚأٔض فٟ وً. ٚٔفظ ح٠٤ؼخد حٌّخظٍفش

دسؿٗ حٌـّخي ٚطفؼٟ ِض٠ذآ ِٓ حٌظٕخعك ٚرخٌٕغزش ٤ٞ ِزظذة فٟ دسحعش 

حٌى١ّ١خء فؤٔٗ عش٠ؼآ ِخ ٠ظلمك ِٓ أْ طشو١زخص وؼ١ش ِٓ حٌّٛحد أٚ حٌّشوزخص 

حٌى١ّ١خث١ٗ ٚحشىخٌٙخ حٌفشحغ١ٗ رحص طّخػً أٚ ِخ ٠غ١ّٗ حٌزؼغ ،ع١ّظش٠ش ، ٚ٘ىزح 

ش ٤ْ ِزخدة حٌظّخػً طٍؼذ دٚسآ ِّٙآ فٟ ِخظٍف ِـخلاص ٠ـذ حلا ٕٔذ٘

ٚحٌّؼشفش حٌزغ١طش حٌظٟ ٠ظزٚلٙخ ِؼظُ حٌٕخط رطز١ؼظُٙ ٌٍظّخػً لذ طىفٟ . حٌى١ّ١خء

ٌفُٙ حٌى١ّ١خء ، ٌٚىٓ رحٌه ٠ىْٛ حٌٝ كذ ِخ لا ٠ّىٓ طـخٚصٖ ِٚٓ ػُ فبْ 

٠ظزق ش١جآ  حٌذسحعش حٌّظٙـ١ٗ ٌٍظّخػً ٚحٌطشق حٌّخظٍفش ٌظّظ١ٕش دلٗ حٌش٠خػ١خص

لا ِٕذٚكٗ ػٕٗ فٟ حٌذسحعش حٌّظمذِٗ ٌٍى١ّ١خء غ١ش حٌؼؼ٠ٛٗ ٚرحٌه رغزذ 

حٌىؼشس حٌٙخثٍش حٌظٕٛع حٌٛف١ش ٌٍظشو١زخص حٌّظّخػٍش حٌظٟ طمخرٍٙخ ػٍٝ حٌذٚحَ فّزخدة 

حٌظّخػً ٚٔظش٠ش حٌّـّٛػش حٌٍظ١مش رٙخ طغخػذ وؼ١شح ػٍٝ فُٙ حٌؼذ٠ذ ِٓ 

ض٠ج١ٗ ِٚغظ٠ٛخص حٌطخلش فٟ حٌـض٠جخص حٌّٛػٛػخص فّٓ طظ١ٕف حٌظشو١زخص حٌـ

أٌٝ طخ١ّٓ حٔفظخي حٌّظغ٠ٛخص حلاٌىظش١ٔٚش فٟ حٌظشى١لاص حٌفشحغ١ٗ حٌّخظٍفش 

ِٚٓ طؼ١١ٓ حٌّذحسحص حٌّٙـٕش حٌٝ طلذ٠ذ حلأظمخلاص حٌّّىٕش ٚحٌّغّٛف رٙخ فٟ 

ح٤ؽ١خف حٌّظؼذدس ِؼً حلاؽ١خف طلض حٌلّشحء ٚحؽ١خف سحِخْ ٘زٖ 

ْ ِٓ حٌّّىٓ ِؼشفظٙخ ٚفّٙٙخ دْٚ ِؼشفش حٌظّخػً حٌّٛػٛػخص ٚغ١ش٘خ ِخ وخ

ٚٔظش٠ٗ حٌّـّٛػخص ٌٚؼٍٗ أطزق ِٓ حٌٛحػق ح١ّ٘ش حٌذسحعش حٌّٕٙـٗ ٌٍظّخػً 

٤ٌٚجه حٌز٠ٓ ٠ش٠ذْٚ فّٙٙخ حػّك ِٓ ِـخلاص حٌى١ّ١خء حٌّخظٍفش ػِّٛخ ، 

ٚحٌى١ّ١خء غ١ش حٌؼؼ٠ٛٗ رٛؿٗ خخص ٚػٍٝ حٌشغُ ِٓ حْ حٌظّخػً حٌـض٠ظٟ 

ٛػٗ ٚدٚسّ٘خ فٟ حٌى١ّ١خء ٠ذسعخْ فٟ ِؼظُ حٌـخِؼخص حٌؼشر١ش ٚٔظش٠ش حٌّـّ

 ػٍٝ
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دسؿٗ كٛي ِلشس ٠ّش  ٠٨١رضح٠ٚش ( أ)ٌٚٛ حْ شخظخ ِخ حدحس حٌشىً 

ٌٚٛ حٔٗ لخَ رزٌه فٟ ( د)فبٔٗ ع١لظً ػٍٝ حٌشىً  A-Aرّٕظظف حٌّغخفش 

حػٕخء غ١خد شخض حخش فؤْ حٌشخض ح٤خش لا ٠ّىٕٗ حْ ٠ئوذ كذٚع كشوش ِخ 

ػٍّٙخ ِٚؼٕٝ رٌه حٔٗ ٠ّىٓ طؼش٠ف ػ١ٍّٗ حٌظّخػً رؤٔٙخ حٌلشوش حٌظٟ ٠ٕظؾ ِٓ 

ػٕٙخ طل٠ًٛ حٌـغُ حٚ حٌشٟء حٌٝ ٚػغ حٚ شىً ؿذ٠ذ ِىخفٝء طّخِخ ٌٍٛػغ أٚ 

 0ط١١ّض حكذّ٘خ . حٌشىً حلاٚي رل١غ لا ٠ّىٓ 

 

 Symmetry Operntioaػ١ٍّش حٌظّخػً 

 

زلغ حٔٗ رؼذ ٘زٖ حٌلشوش طىْٛ طؼشف ػ١ٍّش حٌظّخػً رؤٔٙخ ح٠ش كشوٗ ٌـغُ ِخ ٠

وً ٔمطش ػٍٝ حٌـغُ فٟ ٚػؼٗ حٚ شىٍٗ حٌـذ٠ذ ِظطخرمش طّخِخ ِغ ٔمطش ِىخفجش 

ػٍٝ حٌـغُ فٟ ٚػؼٗ حٚ شىٍٗ حلاٚي حٚ حلاطٍٟ حٚ ( حٚ سرّخ ٔفظ حٌٕمطش )ٌٙخ 

رّؼٕٝ حخش ٌٛ لاكظٕخ شىً حٌـغُ ٚطٛؿٙٗ لزً حٌم١خَ رلشوش ِخ ٚرؼذ٘خ فؤْ 

١ٗ طّخػً حرح وخْ لا ٠ّىٓ حٌظ١١ّض ر١ٓ شىً ٚطٛؿٗ حٌـغُ ٘زح حٌلشوش طغّٝ ػٍّ

ِؼً ) 2Aفٟ حٌلخٌظ١ٓ ٚػٍٝ عز١ً حٌّؼخي فبْ حٌشى١ٍٓ حٌظخ١١ٌٓ ٌـضٞ ِٓ ٔٛع 

لا ( oحٚ حلاوغـ١ٓ  Brحٚ حٌزشَٚ , Cl، ٚؿضٞ حٌىٍٛسH2ؿضٞ حٌٙذسٚؿ١ٓ 

ٚؿٛد  حٌظٟ لا( )2)ٚ( 1)٠ّىٓ حٌظ١١ّض ر١ّٕٙخ حرح ٌُ طؤخز فٟ حػظزخسٔخ حلاسلخَ 

  1-1شىً ( ٌٙخ حطلا ٚ حّٔخ ٚػؼض ٌّـشد حٌظ١١ّض ر١ٓ حٌزسط١ٓ

 

دسؿٗ كٛي ِلشس ٠ّش  ٠٨١رضح٠ٚٗ ( أ)ٌٚٛ حْ شخظخ ِخ حدحس حٌشىً 

ٌٚٛ حٔٗ لخَ رزٌه فٟ ( د)فبٔٗ ع١لظً ػٍٝ حٌشىً  ٨-٨رّٕظظف حٌّغخفش 
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حػٕخء غ١خد شخض حخش فؤْ حٌشخض ح٤خش لا٠ّىٕٗ حْ ٠ئوذ كذٚع كشوش ِخ 

 ٍٙخ ِٓ ػّ

 

 symmetry EaIementػٕظش حٌظّخػً 

 

ػٕظش حٌظّخػً لذ ٠ىْٛ خطآ حٚ ِغظٜٛ حٚ ِٕطمش ِخ رل١غ طـشٞ ػ١ٍّخص 

وخْ ػٕظش حٌظّخػً حٌظٟ ( د)ٚ( أ)فّؼلا فٟ حٌشى١ٍٓ حٌغخرم١ٓ : حٌظّخػً كٛي 

حٌّخس رّٕظظف حٌّغخفش  ( حٌخؾ) ، ٚ٘ٛ حٌّلٛس ( د)حٌٝ حٌشىً ( أ)أدص رشىً 

A-A (عٕزوش٘خ رؼذ ( د)حٌٝ حٌشىً ( أ) ش حخشٜ ٌظل٠ًٛ حٌشىًطٛؿذ ػٕخط ،

 (ل١ًٍ فٟ ك١ؼش 

 

 حٔٛحع ػٕخطش ٚػ١ٍّخص حٌظّخػً  -

٠ٛؿذ حسرؼٗ حٔٛحع ِٓ ػٕخطش حٌظّخػً ٚحٌظٟ طلظخؽ كظٝ ٠ّىٕٕخ حْ ٔظٕف 

حٌـض٠جخص حٌّخظٍفش رلغذ طّخػٍٙخ ٚرخٌطزغ ٠ـٛد حسرؼٗ حٔٛحع ِٓ ػ١ٍّخص 

ٛحكذ ِٓ ػٕخطش حٌظّخػً حٌّخظٍفش ٚعظشٜ ِٓ حٌظّخػً حٌظٟ ٠شطزؾ وً ِٕٙخ ر

ٚؿٛد ػ١ٍّٗ دسحعظٙخ حْ ٚؿٛد ػٕظش طّخػً ِخ ٠ّىٓ حلاعظذلاي ػ١ٍٗ ِٓ 

ٚؿٛد ػ١ٍّٗ حٌظّخػً حٌّٕخعزش فؼ١ٍّخص حٌظّخػً حٌظ١مش طّخِخ رؼٕخطش حٌظّخػً ٚ 

لا ٠ّىٓ فظً ػٕظش طّخػً ػٓ ػ١ٍّٗ حٌظّخػً حٌّظخكزٗ ٌٗ حٚ حٌّظشطزش ػ١ٍٗ 

. وً ػٕظش طّخػً ِشطزؾ رؼ١ٍّٗ حٚ ػ١ٍّخص. رحٌه فبْ ػ١ٍٕخ ِٕخلشٗ ٚرٕخء ػٍٝ

رؼٕخطش حٌظّخػً حٌظٟ ٠ٕظؾ ػٕٙخ ػ١ٍّٗ طّخػً . ٌٗ ٚعٕزذأ ٔمخشٕخ. حٌظّخػً حٌظخكزٗ

ٚحكذس ػُ ٔظذسؽ ِغ حٌؼٕخطش حلاخشٜ حٌظٟ ٠ظخكزٙخ حوؼش ِٓ ػ١ٍّٗ طّخػً 

 ٚحكذس 

 

 خط ِغظٜٛ حٌظّخػً حٚ ِغظٜٛ حٌّشأس ٚػ١ٍّٗ حلأؼى -

Symmetry plaaea (Mlrror) aod Retlectleom Opeeation  
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٘ٛ ِغظٜٛ ٠ّش ػزش حٌـضء ( ع١ـّخ )ِغظٜٛ حٌظّخػً ٠ٚشِض ٌٗ حٌشِض ، 

٠ٚمغّٗ حٌٝ ٔظف١ٓ وً ِٕٙخ طٛسٖ ِشآٖ ِٓ حلاخش ٚ٘زح ٠ؼٕٟ حْ ِغظٜٛ 

حْ ٠ٛؿذ رىخٍِٗ خخسؽ حٌـضٜ ٚػ١ٍّٗ حٌظّخػً حٌظٟ طظشطذ . حٌظّخػً لا ٠ّىٓ

فٟ حٌّغظٜٛ ( Reflection) ؿٛد ِغظٜٛ حٌظّخػً حٚ طٕظؾ ػٕٗ حلأؼىخطػٍٝ ٚ

٠ٚشِض ٌٙخ رخٌشِض ح٠ؼخ ٚكظٝ ٔظؤوذ حرح ِخ وخْ ِغظٜٛ ِخ ٘ٛ ِغظٜٛ طّخػً حَ 

ٟ٘ حٌّلخٚسٖ حٌىخسط١ض٠ش  zٚyٚxك١غ ( ٢-٠شىً )لا دػٕخ ٔؤخز حٌشىً حٌظخٌٟ 

( رخٌذحثشس حٌغٛدحء ٠شِض ٌٙخ)حٌّؼشٚفٗ ٚحٌظٟ طظؼخِذ ِؼآ ٌٕفشع ٚؿٛد رسس ِخ 

 yحٌزٞ ٠لظٛٞ حٌّلٛس٠ٓ  xyػٕذ حٌٕمطش ط، وّخ فٟ حٌشىً ٌٕٚؤخز حٌّغظٜٛ 

ٚx  ٟ٘ حْ حكذحػ١خص حٌٕمطش ط(x، y، z ) فبرح حعمطٕخ ػّٛدآ ِٓ حٌٕمطٗ ط

ػٍٝ حٌّغظٜٛ ػُ ِذ حٌخؾ حٚ حٌؼّٛد حٌغخلؾ حٌٝ ِغخفش ِغخ٠ٚٗ ِٓ حٌٕخك١ٗ 

ِخ حؿش٠ٕخ ِؼً . ش ط حٌٝ ٔٙخ٠ٗ حٌخؾ فبرححلاخشٜ ػُ ٔلشن حٌزسس حٌظٟ ػٕذ حٌٕمط

 حٌزسحص حٌظٟ . ٘زٖ حٌؼ١ٍّٗ ػٍٝ حٌـ١ّغ

 

 

 

 

فٟ حٌـضىٝ ٚكظٍٕخ ػٍٝ حٌشىً ِىخفت ٌٍشىً حلاطٍٟ ٠ىْٛ حٌّغظٜٛ 

٘ٛ ِغظٜٛ طّخػً رّؼٕٝ حٔٗ حرح ٚؿذٔخ رسس ( فٟ ٘زح حٌلخٌٗ  xy)حٌّغظخذَ 

ِغظٜٛ طّخػً ٌٚؼٍٕخ حخشٜ ِٓ ٔفظ حٌٕٛع ػٕذ حٌٕمطٗ ط ٠ىْٛ رٌه حٌّغظٜٛ 

حٞ حْ حٌّغظٜٛ ٠غ١ش ِٓ حشخسس ( x,y,z)ٔلاكظ حْ حكذح٠ؼخص حٌٕمطش ط ٟ٘ 

حلاكذحع حٌّمخرً ٌٍّلٛس حٌؼّٛدٞ ػ١ٍٗ وّخ ٔلاكظ حٔٗ ر١ّٕخ رخٌٕغزش ٌٍزسس حٌظٟ 
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طمغ ػٕذ حٌٕمطٗ ط حٞ حْ ٠ىْٛ ػذد حٌزسحص حٌخخسؿٗ ػٓ حٌّغظٜٛ ػذدح 

حٚ ( ؽ) غ ػٍٝ حٌّغظٜٛ ٔفغٗ ػٕذ حٌٕمطٗ صٚؿ١خ فبْ حٌزسٖ حٚ حٌزسحص حٌظٟ طم

ِؼلا لا ٔلظخؽ لاْ ٠ىْٛ ٕ٘خن رسس ِشخرٙٗ ( د- ٢- ٠)فٟ حٌشىً ( د)حٌٕمطش 

ٌٓ طلشوّٙخ رخٌّشس ٚرظخٌٟ ( xy)ٌٙخ ٚرٌه لاْ ػ١ٍّٗ حلأؼىخط فٟ حٌّغظٜٛ 

٠ٛؿذ رٗ ػٍٝ حلالً ِغظٜٛ ٚحكذ ٌٍظّخػً ٘ٛ ( planar)فبْ حٌـضٞء حٌّغظٜٛ 

حوؼش ِٓ رحٌه حرح ٚؿذص رسس ٚحكذ ِٓ ٔٛع ِخ فٟ حٌـضٜء  ِغظٜٛ حٌـضٜء

فبّٔٙخ ٠ـذ حْ طمطغ ػٍٝ وً ِغظٛي طّخثً ٠ٛؿذ فٟ حٌـضٜء حٚ ػٍٝ حٌخؾ 

حرح وخْ )حٌظمخؽغ ر١ٓ ِغظ٠ٟٛ طّخثً حٚ ػٕذ ٔمطٗ طمخؽغ ػلاػٗ ِغظ٠ٛخص حٚ حوؼش 

 (. حٌـضة ٠لظٛٞ ِؼً ٘زح حٌٕمطٗ 

 ٣-٠وّخ فٟ شىً  Aـضة دػٕخ ٔؼٛد حٌٝ ؿضة ح١ٌٙذسٚؿ١ٓ حٚ حٌ

 

 

 

 

 

 

 طـ١ّغ حٚ حطلخد حٚ كخطً طـ١ّغ ػ١ٍّخص حٌظّخػً 

Combinationa or prodncta ot Symmtry Operations  

كظٝ حلاْ ٚف١ّخ عزك فمذ ٔخلشٕخ و١ف١ٗ ٚطف حلاػش حٚ حٌظؤػ١ش حٌٕخطؾ ػٓ حؿشحء 

ّخػً ػ١ٍّٗ حٌظّخػً ػٍٝ ؿضٜء ِخ ٚلذ لاكظٕخ حٔٗ ِٓ ر١ٓ ؿ١ّغ ػٕخطش حٌظ
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حٌظٟ روشٔخ٘خ فبْ ػٕظشح ٚحكذ ٠ٕظؾ ػٓ حٚ ٠شظًّ ػٍٝ ػ١ٍّظٟ طّخػً 

  c. Sِظظخ١ٌظ١ٓ ٚ٘ٛ ِلشس حٌذٚسحْ غ١ش حلاط١ً ك١غ 

ٌٚىٕٕخ حلاْ عٕمَٛ ربؿشحء طـ١ّغ حٚ حطلخد ػ١ٍّخص طّخػً ِخظٍفش فٟ حٌلضة حٚ 

ِظٛعغ ف١ّخ دسعٕخ فٟ حٌـضحء حٌغخرمٗ ٚوّخ طؼشف فخٌـ١ّغ ٠ؼٕٟ حػخفٗ شٝ 

 ٝ شٝ حخش ٕٚ٘خ فؤْ ؿّغ حٚ حطلخد ػ١ٍّخص حٌظّخػً حٌ

 

٠ؼٕٟ حؿشحء ػ١ٍّٗ ِخ٠ظزؼٙخ حؿشحء ػ١ٍّٗ ػخ١ٔٗ ٚ٘ىزح فبْ حٌٕظـ١ش حٌظٟ ٔلظً 

ٚعظشٜ حرح ِخ . productػ١ٍٙخ رؼذ حؿشحء ػ١ٍّظ١ٓ ِظظخ١ٌظ١ٓ ٠غّٝ كخطً 

وخٔض حٌٕظخثؾ حٚ حٌلظٛي حٌظٟ طلظً ػ١ٍٙخ ِٓ طـ١ّغ حٚ حطلخد ػ١ٍّخص 

ً طئدٞ حٚ لا طئرٞ حٚ لا طئرٞ حٌٝ حشىخي ٚطٛؿٙخص ِىخفجش ٌٍشىً حٌظّخػ

 0حلاطٍٟ ٌٍـضة حٌزٞ طذسعٗ

دػٕخ حٚلا ٔظفك ػٍٝ ؽش٠مٗ ِخظظشٖ ٌىظخرٗ حٌؼ١ٍّخص حٌّظظخرؼش فبرح وظزٕخ حْ  

AB،-c  ٗفبٔظخ ٔؼٕٟ رٌه حٕٔخ حؿش٠ظخ حٌؼ١ٍّB  ػُ حطزؼٕخ٘خ رخٌؼ١ٍّشA  ْٛ١ٌى

 . cػ١ش حٌٕخطؾ ػٓ حٌؼ١ٍّٗ حٌظؤػ١ش حٌٕخطؾ ِغخ٠ٚخ ٌٍظؤ

ٚرخٌظخٌٟ فبْ طشط١ذ ٌٍؼ١ٍّخص ٠ىْٛ ح١ّ١ٌٓ حٌٝ ح١ٌغخس ٚرٛؿٗ ػخَ فبْ حٌظشط١ذ 

٠ـٛد حخظلافخ فٟ حٌٕظخثؾ ػٍٝ حٌشغُ ِٓ حٔٗ فٟ رؼغ حٌلخلاص ٠ىْٛ ٕ٘خن 

 BAحخظلاف ٠ٕظؾ ػٓ طشط١ذ حٌؼ١ٍّخص ٚك١ّٕخ ٠ىْٛ حٌظؤػ١ش حٌٕظخثؾ ػٓ حٌظشط١ذ 

٠مخي ػٓ ػ١ٍّٗ ِخ طٕظؾ ٔفظ حٌٕظ١ـ١ش حٚ  ABٓ حٌظشط١ذ ٘ٛ ٔفغٗ حٌزٞ ٠ٕظؾ ػ

حٌظؤػ١ش حٌزٞ ٔلظً ػ١ٍٗ ِٓ ططز١ك ػ١ٍّظ١ٓ حخش١٠ٓ حٚ حوؼش رؤٔٙخ كخطً حٌه 

 Aػُ Bٟ٘ كخطً ططز١ك ػ١ٍّظٟ حٌظّخػً  cحٌؼ١ٍّخص ٚػٍٝ ٘زح ٚفبْ حٌؼ١ٍّٗ 

  Bحٞ حْ حٌظؤػ١ش حٌٕظخثؾ ػٓ حٌظطز١ك حٌؼ١ٍّٗ 
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 خٌظىخفئ حٌى١ّ١خثٟ ٚحٌّظشخرٙخص حٌظّخػً ٚػلالظٗ ر

Symmetry. and Cnemical. Eguivalene and lsomers.  

ٚحلا٠ؼ١ٍٓ C6H6ٚحٌزٕض٠ٓ    C2H4 ٚحلا٠ؼخْ CH4فٟ حٌـض٠جخص ِؼً ح١ٌّؼخَ 

C2H4   ٖفبْ ؿ١ّغ رسحص ح١ٌٙذسٚؿ١ٓ طىْٛ ِظىخفجش و١ّ١خث١آ فٟ وً ِٓ ٘ز

حِخ ؿضٞء ( set)حٌشِض حٌـض٠جخص فبْ ؿ١ّغ رسحص ح١ٌٙذسٚؿ١ٓ طظزغ ٔفظ 

 فٙٛ ٠لظٛٞ ػٍٝ عض رسحص ١٘ذسٚؿ١ٓ( Prolane) حٌزش٠ٚزٓ 

 

ٌّـّٛػظٟ ح١ٌّؼ١ً طظزغ ٔفظ حٌضِشس ٚرسطٟ ١٘ذسٚؿ١ٓ ٌّـّٛػٗ ح١ٌّؼ١ٍٓ 

طىٛٔخْ صِشس حخشٜ ٚحٌغئحي لاْ ػٓ و١ف١ٗ حٌظؤوذ ِٓ حْ رسحص ح١ٌٙذسٚؿ١ٓ 

و١ّ١خث١خ ؟ حرح ِخ وخٔض حٌّزوٛسس حٔفخ ٟ٘ حػؼخء فٟ سِضس ٚحكذس ٚحٔٙخ ِظىخفؼٗ 

ِظىخفجٗ و١ّ١خث١خ ٚحٔٙخ حػؼخء فٟ صِشس ٚحكذس فبْ حكلاي  Hرسحص ح١ٌٙذسٚؿ١ٓ 

ِلً حخشٜ ٠ٕظؾ ػٕٗ ؿضة ِشخرٗ طّخِخ ٌٍـضة حلاٚي ٚلاٞ ؿضة . ٚحكذس ِٕٙخ

 ٠ٕظؾ 

ػٓ حكلاي حٌزسٖ ِلً ح٠ٗ رسٖ حخشة ِٓ ٔفظ حٌضِشس ٌٚىٟ طىْٛ صِشس ِٓ 

ف١ـذ حْ طئدٞ رٕـخف فلض حكلاي حٌزسحص غ١ش حٔٗ حٌزسحص ِظىخفجٗ و١ّ١خث١ؤ 

٠ّىٕٕخ طخ١ّٓ ٔظخثؾ ٘زح حٌفلض رٛعطش حٌظّخػً فبرح فلظٕخ ؿضة ح١ٌّؼخْ فٟ 

 حٌشىً حٌظخٌٟ 
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 0حٌظشو١ذ حٌش٠خػٟ حلاٚؿٗ حٌّٕظظُ ٌـضة ح١ٌّظخْ  4شىً . شىً)

 H,  حٌٝ, Hحٌّخس خلاي ِشوض حٌمّٗ ٚحلاٚؿٗ حٌّمخرٍش ِٓ  Cٔلاكظ حْ حٌّلٛس 

حٌّخس خلاي ِشوض  Cحٚ حٌؼىظ ٚوزحٌه حٌّلٛس  Hػزش ، Hٚحٌؼىظ ِٚٓ 

حٚ حٌؼىظ ٚؽخٌّخ  Hحٌٝ  H، ٚحٌؼىظ ،Hحٌٝ  H,حلاٚؿٗ حٌـخٔز١ٗ ٚحٌظٟ طلًّ 

٠ّىٓ حْ طلً ِلً حٞ ِٓ رسحص ح١ٌٙذسٚؿ١ٓ حلاخشٜ رٛحعطش ػ١ٍّٗ  Hحْ 

خشٜ ٠ّىٓ حْ فبْ رسحص ح١ٌٙذسٚؿ١ٓ حلاسرغ طىْٛ ِظىخفجٗ رطش٠مش ح Cحٌظّخثً 

حٌّخس رخٌّشوض حٌزٞ , Cحٌذٚسحْ كٛي حٌّلٛس  Cطز١ٓ حٌظىخفئ رٛحعطش حٌّلخٚس 

 Hحٌّخس خلاي حٌزسس cحِخ حٌذٚسحْ كٛي حٌّلٛس  H2حٌٝ H ٚH4طلظٍٗ رسس 

 ٚحٌلخفش حٌمخرٍٗ Cٚحٌىشرْٛ 

ٚ٘ىزح فبْ  H ,ٚ,H , Hفبٔٗ ٠ئدٞ حٌٝ طزخدي حلاِخوٓ ر١ٓ رسحص ح١ٌٙذسٚؿ١ٓ 

ؿ١ٓ حلاسرغ طىْٛ ِظىخفجش ك١غ ٠ّىٓ حٔظمخي حٚ طل٠ًٛ وً ِٕٙخ رسحص ح١ٌٙذسٚ

ِؼً ) حٌّٕخعزش ٚ٘ىزح فبْ حٌزسحص حٚ حٌّـّٛػخص  Cحٌٝ حلاخشٜ رؼ١ٍّٗ 

طىْٛ ِظىخفجش حرح حِىٓ طزخدٌٙخ ِؼخ ِٓ خلاي دٚسحْ حٌـضة (ِـّٛػش ح١ٌّؼ١ً 

 رٕخء ػٍٝ رٌه ٠ّىٓ طؼش٠ف حٌزسحص( n>1)حٚ حٌّـّٛػخص كٛي ِلٛس طّخػً 

حٌّظىخفجش فٟ ؿضة ِخ رؤٔٙخ طٍه حٌظٟ ٠ّىٓ طزخدٌٙخ ِؼخ ِٓ ٚحكذس حلاخشٜ 

رؼ١ٍّخص حٌظّخػً ٠ّٚىٓ طؼ١ُّ طٍه حٌٕظ١ـش ػٍٝ ػٕخطش حٌظّخػً ح٠ؼؤ رّؼٕٝ ً٘ 

طل٠ًٛ حٌٝ حٌؼٕظش Aطٛؿذ ػٕخطش طّخػً ِظىخفجش ؟ ٔؼُ فٍٛ حْ ػٕظش طّخػً 

B  رؼ١ٍّٗ طّخػً طٌٛذص ػٓ ػٕظش ػخٌغx ْفب ،B  ٓحْ طؼٛد ػخ١ٔٗ حٌٝ ٠ّىA 

حّٔٙخ  A ٚBفٟ ٘زٖ حٌلخٌش ٠مخي ػٓ حٌؼٕظش٠ٓ  xرظطز١ك ػ١ٍّٗ حٌظّخػً 

، فلا ٠ذ ِغ ٚؿٛد ؽش٠مٗ ِخ Cِغ ػٕظش ػخٌغ  Aِظىخفجخص فبرح ِخ حِىٓ طزخدي 

حُٔٙ ٠ىْٛٔٛ  A، B ٚc، ٠ٚمخي ػٓ حٌؼٕخطش حٌؼلاػٗ cِغ حٌؼٕظش  Bٌظزخدي 

ػٕخطش حٌظّخثً طخظخس رل١غ حْ حٞ  صِشس ِظىخفؼٗ ٚرٛؿٗ ػخَ فؤٞ صِشس ِٓ

ػؼش ف١ٙخ ٠ّىٓ طل٠ٍٛٗ حٚ طزخدٌٗ ِغ حٞ ػظظش حخش ِٚغ ؿ١ّغ حٌؼٕخطش 

حلاخشٜ رٛحعطش رؼغ ػ١ٍّخص حٌظّخثً فبٔٙخ طؼشف رؤٔٙخ صِشس ِٓ ػٕخطش 

حٌظّخثً حٌّظىخفؼٗ حرح حكٍٍٕخ رسس وٍٛس ِلً رسس ١٘ذسٚؿ١ٓ فٟ ؿضٞء ح١ٌّؼخْ 

، 5-٠فلض ٘زح حٌـضة وّخ فٟ شىً . ٠CH, CIٕظؾ ؿضٞء حٌىٍٛس١ِٚؼخْ 

٠ّش خلاي حٌىٍٛس ٚرسس حٌىشٚرٓ ِٚشوض حٌمخػذس حٌّؼٍؼٗ  ٠cٛػق ٚؿٛد ِلٛس 
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حٌظٟ ٠ىٛٔٙخ رسحص ح١ٌٙذسٚؿ١ٓ حٌؼلاع حْ دٚسحْ حٌـضٞء كٛي ٘زح حٌّلٛس 

ع١لٛي رسحص ح١ٌٙذسٚؿ١ٓ حٌؼلاع وً ِٕٙخ حٌٝ حلاخشٜ ِٚٓ ػُ فبْ ٘زح 

١ٌظ ٕ٘خن ح٠ٗ ٚع١ٍش حٚ ػ١ٍّٗ طّخثً ٠ّىٕٙخ طزخدي  حٌزسحص طشىً صِشس ِظىخفؼٗ

 رسٖ حٌىٍٛس ِلً رسس حخشٜ رسس حٌىٍٛس حرْ طّؼً صِشس
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 حٌفظً حٌؼخٟٔ 

دسحعش ٚطف حٚ طّؼ١ً ػ١ٍّخص حٌظّخػً رطش٠مش 

 حٌّظفٛفخص 
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  Represcntationa Of. groolaطّؼ١ً حٌّـّٛػخص 

ٚطفٕخ ػ١ٍّش حٌظّخػً حٌّخظٍفخص رخٌشِٛص فزوشٔخ ػٍٝ عز١ً حٌّؼخي ٌمذ عزك حْ 

ٚرظخٌٟ فل١ّٕخ طىظذ ِؼلا  Sحْ ػ١ٍّٗ حٌذٚسحْ غ١ش حلاط١ً ٠شِض ٌٙخ رخٌشِض 

c,a  طىْٛ لذ ػزشٔخ ِٓ ػ١ٍّظٟ طّخثً ِظظخ١ٌظ١ٓ وزٌه فمذ عزك حْ ٚػؼٕخ

حٚ . ػ١ٍّخص حٌظّخثً حٌّخظٍفٗ حٌخخطٗ ٠ـضة ِخ ف١ّخ ٠غّٝ رـذحٚي ػشد

 or.طـ١ّغ حٌّـّٛػخص

 

( Comhinnation 

(Multiplication Tablea  

ٚحٌلم١مٗ حْ حٌّظفٛفخص طمذَ ٌٕخ ؽش٠مٗ ( Matrces)ػٍٝ ٔظخَ حٌّظفٛفخص 

ٚرظخٌٟ فٟٙ ( space)س٠خػ١ش ٌٛطف حٚ طّؼ١ً كشوش ؿغُ ِخ فٟ حٌل١ض 

ٚع١ٍش ؿ١ذس ٌٛطف ٚطّؼ١ً ػ١ٍّخص حٌظّخثً ٚفٟ ٘زح حٌزخد عظٛػق و١ف 

ٓ ٌٍّظفٛفخص حْ طظف حٚ طّؼ١ً حٌلشوخص حٌـض٠ج١ٗ حٌّظخكزٗ حٚ حٌٕخطـٗ ٠ّى

ػٓ حٌظّخثً حٞ ػ١ٍّخص حٌظّخثً خ١ش طّؼ١ً ٚؽخٌّخ حْ حلاِش وزٌه فبٕٔخ 

حٌّظفٛفخص حٌّش٠ؼٗ ػخَ ٚعٕظذسحط رؼغ حلاِؼٍش ٌظٛػ١ق حٌّظفٛفخص رٛؿٗ 

 رٛؿٗ 

 

 

 

 حٌّظفٛفخص ٚطّؼ١ً حٌّـّٛػخص  ٣ -٢

 :رٛؿٗ ػخَ ٠ؤخز حٌشىً حٌظخٌٟ حٌّظفٛف
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 1-2شىً         

حٌٝ حخشٖ طغّٝ حٌؼٕخطش ٚوّخ ٔلاكغ فٟٙ طشط١ذ  c، B ،Aحٌلشٚف 

ػشػ١ٱ ٚؽ١ٌٛآ ٚحٌظشط١ذ حٌؼشػٟ ٠غّٝ طفٛف ر١ّٕخ حٌطٌٟٛ ٠غّٝ حػّذس 

حرح طغخٚٞ ػذد حٌظفٛف  ٠ٚ٣x٢مخي ػٓ حٌّظفٛف حٌغخرك حٔٗ ِظفٛف 

 ٛف ِشرغ ٚحلاػّذٖ فٟ ِظفٛف ِخ٠غّٝ ِظف

(Souare. Martix)  

 ٚحٌّؼخدٌش حٌظخ١ٌٗ طٛػق ػشد حٌّظفٛفخص ِؼآ

 

 

 

 2-2شىً              

ٚرظخٌٟ طىْٛ سطزٗ وً  ٢×٢ٚوّخ ٘ٛ ٚحػق ٠ٛؿذ ِظفٛفخْ عش٠ؼخْ وً ِٕٙخ 

فٟ حٌّظفٛف حٌّشرغ طغّٝ حٌؼٕخطش حٌظٟ طٛؿذ و١ٍٗ ػٍٝ حٌخؾ  ٢ِٕٙخ ٟ٘ 

) عفً ح١ّ١ٌٓ د حٌؼٕخطش حٌمطش٠ٗ حٌمطشٞ حٌّخس ِٓ حػٍٝ حٌشّخي حٌٝ ح

Diagonta ) ٞرحص ح١ّ٘ٗ خخطش ٕ٘خ وزٌه فبْ حٌظفٛف حٌّشرغ حٌز ٟ٘ٚ

، ر١ّٕخ ؿ١ّغ حٌؼٕخطش حلاخشٜ ٠طىْٛ ؿ١ّغ حٌؼٕخطش حٌمطش٠ٗ ف١ٗ طغخٚٞ 

فٟ حٌشىً حٚ ( Unit Matria)طغخٚٞ طفشآ حٚ طفش٠ٗ ٠غّٝ ِظفٛفخ حكخد٠آ 

خ ٚحٌطشلش حٌظٟ حطزؼض ٌزحٌه ٟ٘ حٌّؼخدٌش حٌغخرمٗ ٠ؼشد حٌّظفٛفخْ ِؼ

حٌؼشد طف ِٓ حٌظفٛف حٌزٞ حٌٝ حٌشّخي فٟ ػّٛد ِٓ حٌّظفٛف حٌزٞ 

حٌٝ ح١ّ١ٌٓ ٠ّٚىٓ طٛػ١ق رٌه رخلاسلخَ حٚ حٌّظفٛفخص رحص حلاسلخَ ٚػٍٝ 
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فٟ ) ٠×٢فٟ ِظفٛف حخش  ٢×٢عز١ً حٌّؼخي فبْ ػشد ِظفٛف 

خٟٔ حٌٝ ح١ّ١ٌٓ حٌّظفٛف حلاٚي حٌٝ حٌشّخي ٠ٛؿذ طفخْ ٚػّٛدحْ ٚفٟ حٌؼ

 :٠ىْٛ وّخ ٠ٍٟ( ٠ٛؿذ طفخْ ٚػّٛد ٚحكذ 

 

 3-2شىً              

ِٚٓ حٌغًٙ حػزخص حْ ػٕخطش ٚكذس ِخ حٚ رٍٛن ِخ فٟ حٌّظفٛف حٌٕخطؾ فٟ طٍه 

 : حٌلخٌٗ طلذد٘خ فمؾ ػٕخطش حٌٛكذحص حٚ حٌزٍٛوخص حٌّمخرٍش وّخ ٠ٍٟ

 

 4-2شىً              

ٌّظفٛف حٌٝ ِظفٛفخص حرغؾ حٚ وّخ ٠مخي حخظش ٌٕخ لاكظ حٕٔخ رغطٕخ حٚ كٌٕٛخ ح

حٌّظفٛف حٌٝ حٌّظٛفخص حرغؾ ٚح٢ْ و١ف طّؼً ػ١ٍّخص حٌظّخثً ِٓ خلاي 

حٌّظفٛفخص ؟ حٕٔخ ٔٛحؿٗ رل١ض ػلاػٟ حلارؼخد ِٚٓ ػُ ٔؤخز فٟ حػظزخسٔخ 

 : ٚطم١ُ ِٕٙخ ِظفٛفآ أكخد٠آ  z،y،zحلإكذحػ١خص حٌىخسط١ض٠ش حٌّؼشٚفش 
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cحٌزٞ ٠ظزغ ِـّٛػش حٌظّخثً  AB ,Cلذدآ ١ٌٚىٓ حٌـضٞء دػٕخ ٔؤخز ِؼلا ِ

 

  5-2شىً            

 : فبرح ػشرٕخ ٘زح حٌّظفٛف فٟ حٌّظفٛف حلاكذحػٟ حٌغخرك فبْ 

 

  6-2شىً                  

ٚوّخ ٘ٛ ٚحػق فبْ ػشد ٘زح حٌّظفٛف فٟ حٌّظفٛف ح٤كخدٞ حلاكذحػٟ 

ٌٍـضٞء ٚ٘زح رخٌظلذ٠ذ ِخ طؼ١ٕٗ رؼ١ٍّش ٌٓ ٠غ١ش طٛؿٗ ٘زح حٌٕظخَ حلاكذحػٟ 

 . Eحٌزحط١ش ٘زح حٌّظفٛف ارْ ٠ّؼً ػ١ٍّش حٌزحط١ش 

 

 

فٟ حطـخٖ ػمشد , ٠Cٛػق و١ف طئػش ػ١ٍّش حٌذٚسحْ ، 7-2حٌشىً حٌظخٌٟ 

١ٌؤخز ِىخْ  yحٌغخػٗ ػٍٝ حٌـضٞء ِٓ حٌٛحػق حْ طٍه حٌؼ١ٍّش طلشن حٌّلٛس 

 zحِخ حٌّلٛس  yحٌغخٌذ ٌٍّلٛس  فٟ حلاطـخٖ xر١ّٕخ ٠ذخً حٌّلٛس  xحٌّلٛس 

فبٔٗ لا ٠ظغ١ش ؿ١غ طذٚس ػ١ٍّش  cحٌزٞ ٠ظلذ حٚ ٠ظٛحوذ ِغ ِلٛس حٌظّخثً 

 حٌظّخثً كٌٛٗ ٚرظخٌٟ فبْ حلإكذحػ١خص حٌظٟ طٕظؾ 
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 ػٍٝ حٌّلخٚس Cطؤػ١ش ػ١ٍّش حٌظّخثً 7 -2شىً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حٌّظخدس 

 

1. atherine E. Housecreoft & Alan G. sharpe , " Inorganic  Chemistry " , 2nd ed . ; Prentice Hall/ 

Pearson Education : Essex , Uk , 2005 . 

2. Harwood , William S.,F.G. Herring , J.D. Madura , and Ralph H. 

Petrucci , " General Chemistry Principles and Modron 

ApplicaƟ ons " . 9th ed. New Jersey : Prentice Hall, 2007. 

3. L.F.Lindoy; " the chemistry of microcyclic ligands complexes ",  Cambridge university press , 1989 

. 



 
 
 
 
 

22 
 

4. H. Oyama, A.Ohashi and H. Watarai; Anal. Sci., 2004,20,1543. 

5. L.Mangsup,  S.  S.  Salnpipate  and  N.  Chaichit;  Anal. 

Sci.,2003,19,1345. 

6. D. Dollimore; Anal. Chem. , 1990, 12,17. 

7. M.A. Nabar and V. D. Athawate; themochim. Acta; 1986,97,85. 

8. R.T. Mehdi and A. M. Ali; Ibn All- Haitham J. for pure and appl . 

Sci. , 2005 ,18(3),50. 

9. A. M. Ali; Sci . J . Babylon univ. , 2004,9(3),841. 

10. H. Lucaus;"Organic Chemistry",2ndedition American Book Company ,New York; 1960 ,484- 488. 

11. IUPAC, Compendium of Chemical Terminology, 2nd ed. (the 

"Gold Book"),1997. Online corrected version: 2009 

12. S. Patel ," The Chemistry of the Hydrazo,Azo and Azoxy Group",John Wiley and Sons,London, 

New York , Part ( )1 , 1975. 

13. Ohme, R.; Preuschhof, H.; Heyne, H.-U. ,1988, "Azoethane", Org. Synth.; Coll. Vol. 6: 78 

14. Jean-Pierre Schirmann, Paul Bourdauducq "Hydrazine" in Ullmann's Encyclopedia of Industrial 

Chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 2002. 

15. T. Ishizuki,H. Wada and G. Nakagawa; Anal. Chem. Acta., 1988,212,253,                  

 

 

 


