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 المقدمة : 
 

 

ٌستطٌع الإنسان البماء دون طعام لعدة أٌام ولكنه لّ ٌستطٌع الّستغناء عن الهواء ألّ 

ً للستنشاق ولّ ٌحتو ي على لدلائك معدودة وبالتالً ٌجب أن ٌكون الهواء صالحا

المدى المرٌب أو  ىبالصحة العامة سواء علراً رملوثات من شؤنها أن تسبب ض

التً عرفها الإنسان حٌث أن عتبر تلوث الهواء من ألدم المشاكل البٌئٌة وٌ , البعٌد

, ولد بدأت مشاركة الإنسان فً التلوث الهوائً بالظهور الطبٌعٌة متعددة  همصادر

ومنذ  ,ة وغٌرهاه الٌومٌة للطهً وللتدفئمنذ أن بدأ الإنسان باستخدام النار فً حٌات

خطر ذلن الحٌن ما زالت هذه المضٌة فً تفالم مستمر وأصبحت تعد من أهم وأ

ً عن غٌرة من أشكال التلوث ٌتمٌز التلوث الهوائاذ  , المضاٌا البٌئٌة على الإطلق

سرٌع الّنتشار حٌث لّ ٌمتصر تؤثٌره على منطمة المصدر وإنما ٌمتد إلى  هفً أن

ٌدة, كذلن وبعكس أشكال التلوث الأخرى ) المٌاه العادمة المناطك المجاورة والبع

لوث الهوائً لّ ٌمكن السٌطرة , فإن الت (من الملوثات  والنفاٌات الصلبة وغٌرها

بعد خروجه من المصدر لذا ٌجب التحكم به ومعالجته لبل خروجه إلى الجو,  هعلٌ

ث البٌئً التً وٌعتبر تلوث الهواء بغاز ثانً اوكسجٌن من اخطر مصادر التلو

تواجه الّنسان فً الولت الحالً وذلن نظرا لما له من اخطار لد تهدد الكرة 

الّرضٌة والحٌاة البشرٌة على هذا الكوكب فً السنوات المادمة اذا استمرت 

فاع ولم تتخذ الحلول المناسبة لمعالجته معدلّت تلوث الهواء بهذا الغاز بالّرت

 لى مكوناته الطبٌعٌة . لغرض تنمٌة الهواء والمحافظة ع

 

 مشكلة البحث : 

اذ تعتبر مشكلة تلوث الهواء من اخطر المشاكل التً تواجه البٌئة والّنسان فً 

الولت الحاضر نظرا لتعلمها بحٌاة الكائنات الحٌة وعلى رأسها الّنسان حٌث ان 

ة التً تلوث الهواء بهذا الغاز السام ٌرجع الى ازدٌاد النشاطات الّنسانٌة المتعدد

تساهم فً التلوث البٌئً كحرق الغابات الكبٌرة حول العالم وازدٌاد وسائط النمل 

التً تعمل بالولود وما تسببه من انبعاثات ملوثة للهواء وغٌرها من المصادر التً 

 تساهم بتلوث الهواء وبالتالً زٌادة الّخطار البٌئٌة .
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 اهمٌة البحث : 

الضوء على واحدة من اهم الموضوعات التً  تتمثل اهمٌة البحث فً كونه ٌسلط

لأنه أكثر الموارد أهمٌة بالنسبة تلوث الهواء  هووتخص الكائن البشري بشكل عام 

للإنسان , وأن أي تلوث بؤي نسبة لأي عنصر من العناصر من شؤنه أن ٌدخل مع 

رار والأمراض التً تصٌب الهواء إلى جوف الإنسان محدثاً الكثٌَر من الأض

وأن ملوثات الهواء هً ملوثات تراكمٌة تبمى داخل جسم الإنسان ولّ ٌطرح الإنسان 

اذ تتناول هذه الدراسة تعرٌف تلوث الهواء وغاز  منها خارج الجسم إلّ الملٌل جدا

 ثانً اوكسٌد الكربون فضل عن مصادر تلوث الهواء واثاره البٌئٌة .

 

 هٌكلٌة البحث 

ض احاطة موضوع البحث بشكل كامل فمد لامت الباحثة بتمسٌم العنوان ولغر

الرئٌسً للبحث الى ثلثة فصول تناول الّول منه تلوث الهواء واما الفصل الثانً 

منه فمد بٌنا فٌه تلوث الهواء بغاز ثانً اوكسٌد الكربون , بٌنما خصصنا الفصل 

نً اوكسٌد الكربون البٌئٌة والمناخٌة , الثالث والّخٌر لبٌان اثار تلوث الهواء بغاز ثا

ومن ثم انتهٌنا الى خاتمة نبٌن فٌها اهم النتائج والتوصٌات التً نعالج من خللها 

 مشكلة البحث الّساسٌة , وعلى النحو الّتً ... 
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 الفصل الاول 

 تــلـوث الـهــواء 

 

ان نسبة التلوث فً الهواء ترتفع بشكل مستمر وتتزاٌد معها الّضرار الناتجة عن 

ذلن التلوث وٌرجع ذلن لعدة اسباب منها التطور الصناعً الكبٌر الذي ٌشهده العالم 

الٌوم وكذلن بعض الغازات السامة المنبعثة من المركبات وغٌرها كما تتنوع 

طبٌعٌة , وهذا ما سوف نتناوله فً هذا مصادر التلوث فمد تكون طبٌعٌة او غٌر 

 الفصل . 

 اولّ // تعرٌف التلوث : 

 العارض والكٌفً الكمً تغٌٌرعملٌة ال ان التلوث بشكل عام هو عبارة عن )

 شؤنه من وٌكون البٌئة عناصر من أكثر أو عنصر على ٌطرأ الذيو والممصود

 مواصلة على البٌئٌة الأنظمة لدرة من ٌضعف و الحً الكائن بحٌاة الإضرار

 . ( إنتاجها

الخاصة بالبٌئة والعلوم الدراسات والكتب  واما فٌما ٌخص تلوث الهواء فمد اختلفت

الّ ان معظم تلن التعرٌفات تتفك من حٌث الجوهر  البٌئٌة فً تعرٌف تلوث الهواء

 لمواد الجوي الغلف ضتعرَ هو)  بعض تلوث الهواء على انهحٌث ٌعرف ال

 للإنسان والأذى الضرر تسبب بٌولوجٌة مركبات أو مادٌة جسٌمات أو كٌماوٌة

 .(  الطبٌعٌة بالبٌئة الإضرار إلى تإدي أو الأخرى الحٌة والكائنات

 أو الضارة سواء كانت سائلة بعض المواد وجود فً حٌن ٌعرفه اخرون على انه )

 وا او التصادٌةّ حٌوٌة أضرار حدوث إلى تإدي بكمٌات الهواء فً صلبة أو غازٌة

بشكل سلبً على البٌئة الطبٌعٌة او على  التؤثٌرتكون من طبٌعتها  فسٌولوجٌةّ

 . ( النباتات و او الحٌوان الإنسان

كما عرفته الّكادٌمٌة الوطنٌة للعلوم فً الولٌّات المتحدة الّمرٌكٌة بانه ) عبارة 

 للهواء والبٌولوجٌة والكٌماوٌة الطبٌعٌة الخصائص فًٌحدث  ممبول تغٌٌرعنن 

  للأنواع أضرارالد ٌسبب  وا ٌاتهلح أضرارا ٌسبب والذي الإنسان ٌستنشمه الذي

 

 



ٗ 
 

 

فً  الحضارٌة والمظاهر الحٌوٌة وللظروف الصناعٌة وللعملٌات فٌها المرغوب

 . م (الخا المواد موارد تدهور أو تلف إلى ٌإدي أو المجتمع

ومن خلل ما سبك ترى الباحثة بانه ٌمكن تعرٌف تلوث الهواء على انه وجود 

بعض الشوائب بمختلف انواعها مما ٌإثر على نماء الهواء الّمر الذي ٌخلف اثارا 

 الطبٌعٌة والكائنات الحٌة ومن اهمها الّنسان . ضارة على البٌئة 

 أو مادٌة لجسٌمات الجوي الغلف ضٌتعر بسببهالدٌمة  ظاهرة الهواء تلوث ٌعتبرو

 للإنسان وإضرار أذى حدوث فً بتتسب ةبٌولوجٌ مركبات أي أو ةكٌماوٌ مواد

  الذي ٌحٌط الهواءحٌث ان  الطبٌعٌة البٌئة فً ضرر بتسب أو الحٌة الكائنات ةوكاف

 , والأكسجٌن الكربون أكسٌد ثانً مثل الغازات من ثابتة نسب فٌه الأرضٌة بالكرة

 درجة بحسب لّتهامعد تختلف الغازات هذهان و أخرى وغازات , ماء وبخار

 ولكن ,البٌئً  التوازن نتٌجة دةالمتعد النشاطات من بالرغم ثابت وذلن الجو حرارة

 .  التركٌبة هذه فً اختلل ٌسبب بالبٌئة اضطراب أو خلل أي حدوث

 حٌث الإنسان عرفها التً البٌئٌة المشاكل ألدم من تعتبر الهواء تلوث كما ان مشكلة

 بالظهور الهوائً التلوث فً الإنسان مشاركة بدأت ولد متعددة الطبٌعٌة مصادره أن

 ومنذ وغٌرها وللتدفئة للطهً الٌومٌة حٌاته فً النار باستخدام الإنسان بدأ أن منذ

 وأخطر أهم من تعد وأصبحت مستمر تفالم فً المضٌة هذه زالت ما الحٌن ذلن

 بٌئً تشرٌع أول صدورللمٌلد  ٖٓٓٔ العام وشهد الإطلق على البٌئٌة المضاٌا

 مرسوما إنجلترا انذان ملن ( الأول إدوارد)  الملن أصدر عندما بالهواء خاص

وذلن ٌعتبر اول تشرٌع  المجلس انعماد فترة خلل الفحم حرق بمنع ٌمضً ملكٌا

 من غٌرة عنٌتمٌز  الهوائً التلوث ان, كما خاص بحماٌة البٌئة معروف فً العالم 

  المصدر منطمة على تؤثٌره ٌمتصر لّ حٌث الّنتشار سرٌع أنه فً التلوث أشكال

 الأخرى التلوث أشكال وبعكس كذلن والبعٌدة المجاورة المناطك إلى ٌمتد وإنما

 السٌطرة ٌمكن لّ الهوائً التلوث فإن , وغٌرها الصلبة والنفاٌات العادمة كالمٌاه

 الجو إلى خروجه لبل ومعالجته به التحكم ٌجب لذا المصدر من خروجه بعد علٌة

  المصادر متعدد أنه إلى بالإضافة المجردة بالعٌن مرئً غٌر ٌكون ما غالبا أنه كما
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 تلوث من لد جعلت الصفات هذه وكل الّخرى البٌئً التلوث انواع الى بالنسبة

 تلوث مشكلة بدأت مستوى العالم حٌث على الكبرى البٌئٌة المضٌةٌبدو  الهواء

 وما البترول وظهور الثانٌة العالمٌة الحرب بعد وجدي فعلً بشكل تظهر الهواء

 المصانع انتشار الّمر الذي ادى الى التصادي ورخاء صناعٌة ثورة من تلها

 النمل والٌات السٌارات انتشرت كما والبترول الفحم على تعمل التً المختلفة

 وذرات الهوائٌة الملوثات نسبة فً حاد ارتفاع وما سببه ذلن من بمختلف انواعها

 . الجو فً الغبار

ومع تطور الحٌاة البشرٌة وخصوصا فً العصر الحالً وفً ظل التكنولوجٌا 

 الناس اهتمام انصب مدالحدٌثة التً ساهمت فً التمدم والتطور العلمً بشكل سرٌع ف

 التطور هذا سبب ولد البٌئٌة أبعاده إلى النظر بدون والّلتصادي الصناعً بالتطور

 بحٌاة أودت والتً بعد فٌما ظهرت التً البٌئٌة الكوارث من العدٌد البٌئة حساب على

 الضباب مع المفرط الهوائً التلوث تفاعل أدى 2ٕ٘ٔ العام ففً , الناس من الكثٌر

(  الضبخنة )او ما ٌعرف بـ  بالمضب الدخان ٌسمى ما ظهور إلى لندن مدٌنة فً

 وشهدت , الناس من كبٌر عدد وفاة إلى أدى مما لأسابٌع وربما لأٌام أستمر والذي

 الأحداث هذه لمثل وكان , 2ٗ8ٔ عام مشابها وضعا بنسلفانٌا بولٌّة دونورا مدٌنة

 وكٌفٌة الهوائً التلوث بموضوع بجدٌة التفكٌر إعادة إلى الناس دفع سببا فً

 رسمٌة جهود أولحٌنها  بدأت لد 2ٗٓٔ عام أواخر فً, ف منه والولاٌة التخلص

 2ٖٙٔ العام فًمن ثم و الهواء جودة وتحسٌن الهوائً التلوث لمكافحة وحكومٌة

 كان والذي أمٌركا فً الهواء بجودة خاص فً العصر الحدٌث تشرٌع أول هنان كان

 .   الهواء وجودة نوعٌة وتحسٌن التلوث حدة تخفٌف فً الإٌجابً الأثر له
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  مصادر تلوث الهواء :ثانيا // 

  

وتنمسم مصادر تلوث الهواء من حٌث طبٌعتها الى مصدرٌن فهً اما تكون مصادر 

ٌد فٌها او لد تكون مصادر غٌر طبٌعٌة  للإنسانطبٌعٌة ناشئة من الطبٌعة لٌس 

 وهً حالّت التلوث التً تنشئ بسبب افعال الّنسان المختلفة .

 المصادر الطبٌعٌة لتلوث الهواء :

 تلن وهً بها التحكم وٌصعب حدوثها فً لإنسانل دخل لّ التً المصادر وهً

 من الناتج الغبار وكذلن الغابات وحرائك والبراكٌن التربة من المتصاعدة الغازات

 ومواسم معٌنة مناطك فً محدودة تكون عادة المصادر وهذه والرٌاح العواصف

 بالمصادر الّخرى ومنها : لورنت ما إذا مةجسٌ لٌست وأضرارها معٌنة

 أول تركٌز ٌختلفو الهواء ملوثات من نسبة أكبر وتمثل:_  الكربون أكاسٌد_ ٔ

ً  وتعتمد فٌها السائدة الظروف باختلف العمرانٌة المناطك فً الكربون أكسٌد  أساسا

 ٌلالل فً عنها النهار فً تركٌزاً  أكثر فهً ثم ومن المرور حركة كثافة مدى على

 أخطر من وٌعتبر ةالعضوٌ والمواد للولود الكامل غٌر الّحتراق عملٌات عن وٌنتج

 او الدموٌة الأوعٌة انسداد فً تتسبب فٌه الزٌادة لأن الإنسان صحة على الغازات

 . تهاكفاءت من وٌملل الأنزٌمات بعض عمل فً الغاز هذا ٌتدخل كذلن الوفاة

  على تزٌد بمعدلّت تواجد ما إذا ضارة أثار له :_ و الكبرٌت أكسٌد ثانً غاز_ٕ

 للإنسان التنفسً بالجهاز مباشراً  تؤثٌراً  وله الهواء فً الملٌون فً أجزاء ٖ

 الأمطار منها بٌئٌة مشاكل إحداث فً أخرى ملوثات مع ٌشارن كما والحٌوان

 .  ضٌةالحم

 شٌوعا أكثرها من تروجٌنٌالن أكسٌد ثانً غاز ٌعتبر _ اكاسٌد النٌتروجٌن :_ اذٖ

 حرارة درجات عند الهواء فً الولود احتراق عملٌات عن الغاز هذا ٌنتجو وانتشارا

 السٌارات عوادم من وأٌضا العضوٌة المواد احتراق من تنتج كذلن مرتفعة

 درجاتب تعمل التً الطالة تولٌد ومحطات صناعٌةال المنشآت وبعض والشاحنات

 . الأوزون طبمة على العلٌا الجو طبمات لهوصو عند اسلب ٌإثرو مرتفعة حرارة
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 الصرف مٌاه مثل العضوٌة المواد تحلل من ٌتكونو :_ الهٌدروجٌن برٌتٌد_ كٗ

 وهو البترولٌة الصناعات عن المتخلفة تلن وخاصة الصناعٌة والنفاٌات الصحً

ً  الدم هٌموجلوبٌن مع ٌتحد حٌث , ولاتل سام غاز ً  محدثا  الذي الأكسجٌن فً نمصا

 . الجسم من الأخرى والأعضاء الأنسجة إلى ٌصل

ً  المتخلك الأوزون غاز_ ٘  فً الكهربً التفرٌغ بسبب أو الجوي الهواء فً ضوئٌا

 . السحب

 . السطحٌة الجو طبمات إلى والنٌازن الشهب عن المتخلفة الأتربة تسالط_ ٙ

 والشوائب الصلبة الجزٌئات من خلٌط عن عبارة وهً :_ العالمة والمواد الغبار_ 1

 اللماح وحبوب والمطن كالنشارة نباتً أصلها ٌكون ولد العالمة والمواد والأبخرة

 كما والصوف والشعر الحٌوانات ورفات كبماٌا نًحٌواٌكون  أو الفطرٌة والجراثٌم

 الرمل كحبٌبات حجري أصلها وأخرى , الحدٌد كدلائك معدنً أصلها أخرى توجد

 . نت وغٌرهاوالأسم

 من عدٌدة ؤنواعب الهواء فً تنتشر :_ والتً المٌكروبات أو الدلٌمة الكائنات_ 8

 الملئمة الظروف توفرت إذا الإنسان وتصٌب ساكنة حالة فً والفطرٌات البكترٌا

 ( Yersinia ,   Mycobacterium ,ثا للهواء  تلو البكترٌا أجناس أكثر ومن

Corynebactrium Streptococcus   فٌشمل الفطرٌة الأجناس( واما         

(Aspergillus Candida  , Penicillium  , )أكثر الأنفلونزا فٌروس ٌعتبر كما 

 الحروب فً تستخدم فهً لخطورتها ونتٌجة الهواء فً انتشاراً  الفٌروسات

ً  فً وتسببها الهواء فً انتشارها لسهولة الجرثومٌة  ومن بالإنسان فتاكة أمراضا

   ,  ٌطلك علٌها التً الخبٌثة الجمرة الحاضر ولتنا فً المٌكروبات هذه أشهر

Bacillus anthrax )  )والجدري الطاعون مثل للعدوى جٌد موصل الهواء وٌعتبر 

(  Small pox ) فٌروس ٌسببه الذي
(3)

  . 
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 المصادر الغير طبيعية : 

 الملك وتثٌر السابمة من أخطر وهً الإنسان حدوثها فً ٌتسبب أو ٌحدثها التً وهً

 تركٌبة فً خللً  وأحدثت ومتنوعة متعددة أصبحت مكوناتها أن حٌث والّهتمام

 ومن اهمها : البٌئً التوازن فً وكذلن الطبٌعً الهواء

 الكهربائٌة الطالة تولٌد محطات مداخن على تشتمل والتً:_  الثابتة المصادر_ ٔ

 والأنواع الأفران إلى بالإضافة , الممامة ومحارق المصانعو الصناعٌة المنشآت

 . الولود حرق فً المستخدمة الأخرى

 والمركبات السٌارات محركات على تشتمل والتً:_  المتحركة المصادر_ ٕ

 . وغٌرها الأصوات تؤثٌر إلى بالإضافة وذلن والطائرات البحرٌة

 منها الّستفادة تتم التً:_ و الموجهة الحرائك وأنشطة والأتربة الكٌماوٌة المواد_ ٖ

 إحدى هًو الممصودة أو الموجهة الحرائك حٌث ان والغابات الزراعة إدارة فً

 على والحفاظ والزراعة الغابات إدارة فً الأحٌان بعض فً تستخدم التً الوسائل

 أن بالذكر جدٌرالو الدفٌئة الغازات تؤثٌر حدة من والتخفٌف الخضراء الأراضً

 من بكل الخاص الإٌكولوجً النظام فً الطبٌعٌة المكونات أحد تمثل الحرائك

 إحدى تكون أن ٌمكن الموجهة الحرائك ؤنذلن ف إلى بالإضافة والمراعً الغابات

 فً الحرائك تساعد انها كما , الغابات بإدارة المعنٌون منها ٌستفٌد التً الأدوات

 تجدد ثم ومن , الغابات أشجار من فٌها المرغوب الأنواع بعض إنبات عملٌة تحفٌز

  . الغابات
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 الفصل الثاني

 co2تلوث الهواء بغاز 

 

ٌعتبر غاز ثانً اوكسٌد الكربون من اخطر الملوثات الهوائٌة من حٌث اثره على 

 البٌئة والّنسان والذي ٌنتج عن العدٌد من العوامل والمسببات , وهذا ما سنبٌنه . 

 :  co2اولا // التعريف بغاز ثاني اوكسيد الكربون 

 هوو الكربون أكسٌد ثانً الشائع بالّسم ٌعرف كما أو الكربون أكسٌد ثنائًهو 

 عند, و ( CO2 ) الكٌمٌائٌةّ الصٌغة لهو والكربون الأكسجٌن من كٌمٌائً بمرك

 غاز شكل على الكربون أكسٌد ثنائً ٌكون تٌنالمٌاسٌ والحرارة الضغط ظروف

 سهل أنه كما حمضٌة صفة وله للشتعال لابل غٌر وهو والرائحة اللون عدٌم

 . الماء فً الّنحلل

 الجوي الأرض غلف من كل فً الطبٌعة فً الكربون أكسٌد ثنائًغاز  روٌتوف

 إن الحٌوي الأرض وغلف الصخري الأرض وغلف المائً الأرض وغلف

 بٌن تبادل حالة فً ٌكون الأرض سطح على الحٌاة لوجود المهم الكربون عنصر

 ما الجوي الغلف فً ٌوجد الكربون دورة باسم ٌعرف فٌما المذكورة الأرض أغلفة

 فٌحوي المائً الغلف اأم , الكربون أكسٌد ثنائً من غٌغاطن 8ٓٓ بحوالً رٌمد

 وعلى الماء فً فٌزٌائً بشكل منحل غاز شكل على وذلن , غٌغاطن 80ٖٓٓٓ

 الغلف فً الكربون أكسٌد ثنائً أن حٌن فً , وكربونات بٌكربونات شكل

ً  ٌكون الصخري  الكالسٌت مثل الكربونات صخور فً كٌمٌائً بشكل مرتبطا

 . الكربون أكسٌد ثنائً من ( تٌرا طنٓٓٓٓٙ) ٌمدّر ما تحوي والتً الدولومٌتو

ان تلوث الهواء  للأمم المتحدةالتابعة  اعلنت المنظمة العالمٌة للرصاد الجوٌةولد 

 ٓٓٗممداره المتوسط  لد بلغ حدا لٌاسٌا ٕ٘ٔٓفً العام  بغاز ثانً اوكسٌد الكربون

ما ٌشكل اعلنا عن والع مناخً جدٌد على كوكب الّرض , جزء من الملٌون فً 

ولد ورد فً تمرٌر المنظمة السنوي حول الغازات المسببة لّحترار الّرض 

جزء فً الملٌون سبك ان سجلت  ٓٓٗوابرزها غاز ثانً اوكسٌد الكربون ان عتبة 

 ة لكنها المرة الّولى التً تسجل فٌها علىفً بعض المناطك وخلل اشهر محدد
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بان غاز ثانً اوكسٌد العام كله ورأت المنظمة مستوى الّرض كلها وعلى امتداد 

ٌبمى فً الجو الّف السنٌن وٌبمى فً  لأنهالكربون اصبح ٌمثل المشكلة الّولى 

المحٌطات لمدة اطول من ذلن بكثٌر كما اعلنت بان طرٌمة مكافحة الّحترار 

 المناخً ٌمر عبر مكافحة غاز ثانً اوكسٌد الكربون وان العالم ٌسٌر فً الّتجاه

 .الغلط اشارة الى الّستمرار فً ارتفاع تركز هذا الغاز فً الغلف الجوي 

 اولا // اسباب التلوث بغاز ثاني اوكسيد الكربون :

الى الجو عن طرٌك مجموعة من العوامل   co2ٌنطلك غاز ثانً اوكسٌد الكربون 

 المسببة له ومنها : 

 العضوٌة المركبات وتحلل فسخ_ ٔ

 الكربون اوكسٌد ثنائً غاز مصادر أكبر من العضوٌة المركبات وتحلل تفسخ ٌعد

 وبفعل البكترٌا خاص وبشكل الدلٌمة الحٌة الكائنات تموم إذ. الإطلق على

 العضوٌة المركبات تحلٌل من الدلٌمة الأحٌاء هذه تفرزها التً الأنزٌمات

 المٌتة الحٌة الكائنات أجساد فً الموجودة( والدهون والبروتٌنات دراتٌالكربوه)

 من الأرض على النبات من ٌتسالط وما الحٌة الكائنات فضلت و مخلفات وكذلن

 المركبات تحلٌلب الدلٌمة الكائنات هذه وتموم , اخرى ومواد وأغصان وأوراق ثمار

 الماء وهً الأساسٌة مكوناتها الى إرجاعها من وتتمكن والمعمدة البسٌطة العضوٌة

  . الكربون اوكسٌد ثنائً وغاز

 بوجود هوائً تحلٌل هما البكتٌرٌا بفعل العضوٌة المركبات لتحلٌل طرٌمتٌن وهنان

 الأحٌاء نوع على ٌعتمد وهذا الأوكسجٌن وجود بإنعدام لّهوائً وتحلٌل الأوكسجٌن

ً  تموت العضوٌة المركبات بتحلٌل تموم التً الدلٌمة  من تحصى لّ أعداداً  سنوٌا

ً  تتكون وهً والحٌوانٌة النباتٌة الحٌة الكائنات  ولّ عضوٌة مركبات من اساسا

 تموم الأطنان بملٌٌن تمدر مخلفات الحٌة الكائنات هذه وتخلف كما,  عضوٌة

 إطلق الحٌوٌة الكٌمٌائٌة العملٌة هذه عن وتنتج بتحلٌلها والبكتٌرٌا الدلٌمة الكائنات

 مباشرةً  الجوي الغلف الى تصل والتً الكربون أوكسٌد ثنائً غاز من هائلة كمٌات

 بعض تعمل كما,  التروبوسفٌر طبمة فً الغاز هذا تركٌزات إرتفاع الى وتإدي
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 البسٌطة السكرٌات تخمٌر على والطحالب والخمائر الفطرٌات مثل الدلٌمة الّحٌاء

 اوكسٌد ثنائً غاز من كبٌرة كمٌاتبذلن  مطلمةً  كحول الى وتحوٌلها والمعمدة

 . الجو الى الكربون

 الصناعة وفً الكهربائٌة الطالة تولٌد محطات فً الأحفوري الولود استعمال_ ٕ

 : والزراعة

الّ  المتجددة الطالة مصادرل بالتحول البٌئة بمضاٌا المهتمٌن دعواتمن  رغمعلى ال

 تغٌٌر من الكبرى الصناعٌة الدول خاص وبشكل لم تتمكن البلدان من الكثٌر ان

 ٌشكل ريالإحفو الولود ٌزال ولّ المتجددة الطالة الى للطالة التملٌدٌة مصادرها

 الطالة تولٌد محطات تعتمد إذ , العالم فً الطالة مصادر نسب من عالٌة نسبة

 من الّطنان ملٌٌن تستهلن وهً والنفط والغاز الفحم على اساسٌة بدرجة الكهربائٌة

 والمزارع المصانع من لكل الكهربائٌة الطالة توفٌر أجل من الّحفوري الولود

ً  ٌمثل الّحفوري الولود حرق انوالمنازل , و ً  جانبا ً  مهما  الطالة مصادر من واساسٌا

 المتزاٌد الحرق هذاو البلدان جمٌع فً والزراعً الصناعً الإنتاج فً المستخدمة

 فً الكربون اوكسٌد ثنائً غاز تراكٌز معدلّت زٌادة الى بالتؤكٌد ٌإدي للولود

 المصدر هذا ٌكن لم الغاز هذا مصادر من مهم مصدر ٌمثل وهو الجوي الغلف

 غاز تركٌز معدلّت على الصناعٌة الثورة لبل كبٌر تاثٌر ذو( البشري المصدر)

CO2 لم أخر جانب من, و الّلً والزراعً الّلً الصناعً الإنتاج ضعف بسبب 

  . الصناعٌة الثورة بداٌة عند مإثرة السكان عدد فً الزٌادة تكن

 زٌادة الى أدى الماضٌٌن المرنٌن خلل الأرضٌة الكرة سكان عدد تضاعف إن كما

 احتٌاجات لتامٌن وذلن الأحفوري للولود الإنسان استهلن فً وملحوظة كبٌرة

 التطور نتٌجة الفرد معٌشة مستوى تحسن إن عن فضل للطالة المتصاعدة الإنسان

ً  دوراً  له كان والثمافً العلمً  زٌادة طرٌك عن للطالة إستهلكه زٌادة فً مهما

 الإنتاج حجم فً جداً  كبٌرة زٌادة الى لاد الذي الّمر والأدوات للأجهزة استخدامه

 الزراعً الإنتاج حجم فً كبٌرة زٌادة رافمه الهائل السكانً النمو وان الصناعً

 من وغٌرها والملبس الغذائٌة المواد من البشر احتٌاجات تامٌن اجل من الّلً

 . الأخرى الّحتٌاجات

 

 

 

 



ٕٔ 
 

 

 : المتنوعة المنزلية الاستخدامات_ 3

 الأجهزة استخدام جعل الصناعٌة الدول فً وخاصة العصرٌة الحٌاة نمط ان

 هذه زادت ولد عنها الّستغناء ٌمكن لّ ملحة ٌومٌة حاجةتمثل  المختلفة الكهربائٌة

 الأحفوري الولود حرق من مباشرةً  تاتً والتً للطالة الإنسان استهلن من الحالة

 غٌر بشكل او الطبٌعً الغاز باستخدام والطبخ التدفئة فً حاصل هو كما البٌوت فً

 الطالة تولٌد محطات فً المنتجة الكهربائٌة الطالة استهلن طرٌك عن مباشر

 الولود استهلن زٌادة الى للطالة الحاجة وتزاٌد السكانً الّنفجار أدىو الكهربائٌة

ً  عاملً  ٌعتبر مما الّحفوري  الّحتباس غازات تركٌزات زٌادة عوامل من مهما

 الخلٌج منطمة فً الإسكان لطاع ٌستهلناذ  الّرض كوكب غلف فً الحراري

 . البلدان هذه فً المنتجة الكهربائٌة الطالة مجموع من% 2ٗ حوالً العربً

 : النقل وسائط_ 4

 نسبة وتصل الصناعٌة الدول فً المختلفة النمل وسائطل الرئٌسً الولود النفط ٌعتبر

 ,% ٔ الكهربائٌة والطالة% ٕنسبة  الطبٌعً الغاز ٌمثل بٌنما% 21 الى استخدامه

ً  النمل وسائط استهلن عن ٌنتجو  الكربون أوكسٌد ثنائً غاز من هائلة كمٌات عالمٌا

 الغلف إلى المنبعثة الكربون أوكسٌد ثنائً غاز كمٌات مجموع من% ٖٓ نسبته ما

ً  الجوي ً  الدول أكثر العربً الخلٌج ودول الصناعٌة الدول وتعتبر سنوٌا  استخداما

 والتنمٌة للبٌئة العربً المنتدى تمرٌر الصادر عنال أشار , ولد الشخصٌة للسٌارات

 حد الى العربٌة الدول اعتماد الى 8ٕٓٓ من العام اكتوبر فً المنامة فً المنعمد

 الدول بعض فً السٌارات امتلن نسب وتبلغ الشخصً البري النمل على بعٌد

ً  العربٌة  العام النمل مإسسات على الدول هذه اعتماد ضعف ٌإكد مما عالٌة نسبا

 الناتجة العربٌة البلدان فً الكربون اوكسٌد ثانً غاز انبعاثات ان الى التمرٌر ٌشٌرو

 اما, و الغاز هذا لّنبعاثات العام المجموع من% 2ٓ حوالً ٌمثل النمل لطاع عن

 ً  ٌمدر الشخصٌة النمل وسائل عدد فان وعلٌه تزداد ان ٌمكن النسبة هذه فان عالمٌا

 حافلت من العام النمل وسائط ذلن الى ٌضاف نمل وسٌلة ملٌار ٕ اكثر من بحوالً

 النمل وسائط من الهائل العدد هذا كلو وشاحنات وسفن وبواخر وطائرات ولطارات

 تنفث المصادر هذه وكل (غاز, دٌزل, بنزٌن) شكل على الّحفوري الولود ٌستهلن

  . CO2 غاز اهمها ومن للبٌئة ملوثة غازات احترالها نتٌجة
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 : الحية الكائنات تنفس_ 5

 الأولى اللحظة منذ بالتنفس الإنسان فٌها بما الحٌوانٌة الحٌة الكائنات جمٌع تبدأحٌث 

 كمٌات الكائنات هذه تستهلنو للحٌاة الأخٌرة اللحظة حتى بالتنفس وتستمر للولّدة

 طرد( التفاعل) العملٌة هذه عن وٌنتج التنفس عملٌة فً الأوكسجٌن غاز من كبٌرة

 الجوي الغلف الى مباشر بشكل تصل الكربون اوكسٌد ثنائً غاز من كبٌرة كمٌات

 عند التنفس معدل وٌتراوح,  الغاز هذا تركٌز زٌادة فً وتساهم الأرض من المرٌب

 الدلٌمة فً دورة ٙٔ المتوسط وفً الدلٌمة فً دورة 8ٔ -ٖٔ بٌن السوي الرجل

 عند وهو , والّنفعالّت والعمل الحرارة درجة ارتفاع حالّت فً المعدل هذا وٌزداد

 تبادل بها ٌتم عملٌة هو التنفس إن وبما , بدورتٌن الرجل عند منه أكثر المرأة

 الجهاز الى الداخلة الغازات نسب فان والهواء الحً الكائن جسم بٌن الغازات

ً ( الشهٌك)أي اثناء عملٌة  التنفسً  اوكسٌد وثنائً الأوكسجٌن غازي وخصوصا

فً  التنفسً الجهاز من الخارج الهواء فً الغازٌن نفس نسبة عن تختلف الكاربون

 عن الزفٌر هواء فً الكربون اوكسٌد ثنائً غاز نسب تزداد حٌث (الزفٌر)عملٌة 

 الخلٌا فً الجارٌة الكٌمٌائٌة التفاعلت نتٌجة الشهٌك هواء فً الغاز نفس نسب

 او الحً الكائن جسم منها ٌتكون التً العضوٌة المواد وأكسدة حرق عن والناتجة

 الكربون اوكسٌد ثنائً غاز عنه ٌنتج العضوٌة للمواد حرق اي ان حٌث الأنسان

 . الكٌمٌائً للتفاعل اساسً كناتج

 : والمزارع الاستوائية الغابات حرق_ 6

 كٌلومتر ملٌون 1 الجنوبٌة أمٌركا لارة فً تمع التًو الأمازون غابات مساحة تبلغ

 والّرجنتٌن البرازٌل اهمها بلدان مجموعة بٌن تمعو العالم غابات أكبر وهً مربع

 الكربون إجمالً من% ٓٔعلى وتحتوي وكولومبٌا والّكوادور وفنزوٌل وبٌرو

ً   غابةهذه ال وتعد الّرضٌة الكرة فً الموجودة البٌئٌة الأنظمة فً المخزون  وسطا

 ً ً  بٌئٌا  وكذلن البرٌة والحٌوانٌة النباتٌة الأحٌاء أنواع مختلف على ٌحتوي خاصا

 . الأمازون فً الموجود النباتً الغطاء وتنوع ضخامة بسبب المائٌة الّحٌاء

 فً الكبٌر لدورها نتٌجة وذلن الّرض كوكب رئة بمثابة الغابة هذه كما تعتبر

ولد  الكربون اوكسٌد ثنائً غاز خاص وبشكل الملوثات من الجوي الغلف تخلٌص

  من الألّف مئات بحرق فمام الغابات طبٌعة تكوٌن فً مباشر بشكل الإنسان تدخل
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 اختلل فً أسهم مما ورعوٌة زراعٌة أراضً الى وحولها هامن الكٌلومترات

 الشركات نشاط الى الغابات لتعرٌة الرئٌسً السبب ٌعودو العالمً البٌئً التوازن

 المعمرة الأشجار تمطع حٌث الّخشاب بتصدٌر والمختصة الجنسٌات متعددة

 كحطب استعمالها او الورق صناعة او المنزلً الأثاث انتاج مثل صناعٌة لأغراض

 المنطلمة الكربون اوكسٌد ثنائً غاز تركٌزات من% ٕٓحوالً  تنتج, اذ  وولود

 حرائك من% 2٘ أنو الزراعٌة والحمول الغابات حرق عن الجوي الغلف الى

 مع للإنسان لوالمسإ غٌر للتعامل نتٌجة هً بل طبٌعٌة لأسباب تعود لّ الغابات

 . الطبٌعة

 : البراكين_ 6

 كثٌر فً وتإدي حدوثها فً دخل للإنسان لٌس التً الطبٌعٌة الظواهر من البراكٌن

ً  وٌوجد وبٌئٌة ومادٌة بشرٌة خسائر الى الأحٌان من ً  ٙٔ٘ حوالً حالٌا ُ  بركانا  نشطا

ً  8ٓٔ وحدها ٌوجد حوالً اندونٌسٌا ففً العالم فً ً  بركانا  جزٌرة فً ٖٓو نشطا

 و اٌطالٌا فً ٘ٔ و والفلبٌن الّسكا من كل فً ٕٓ و الٌابان فً ٓٗو الجدٌدة جوٌانا

 بٌن تمع التً والّحتكاكات التصدعات نتٌجة البراكٌن تتفجر, و اٌسلندا فً 1ٕ

 الحمم صعود الى ٌإدي مما وانزلّلها حركتها أثناء الّرضٌة المشرة صفائح

 من الأرض سطح الى الّرضٌة المشرة فً الموجودة الشموق خلل من البركانٌة

 أهمها المواد من خلٌط على البركانٌة الحمم تحتوي, و البركانٌة الفوهات خلل

 الهٌدروجٌن, وكبرٌتٌد الكبرٌت اوكسٌد وثنائً الكربون اوكسٌد وثنائً الماء بخار

 تبلغو بعٌدة ولمسافات الّرض سطح على ٌنتشر الذي البركانً الرماد عن فضلً 

 الممذوف وٌحتوي مئوٌة درجة ٓٓ٘ البركان فوهة من المندفعة الحمم حرارة درجة

 حوالً فٌه الكربون اوكسٌد ثنائً غاز نسبة ٌبلغ الغازات من خلٌط على الغازي

 الكربون اوكسٌد ثنائً غاز نسبة تزٌد التً المصادرمن  البراكٌن تعدو ,% 1ٙ.ٗٔ

 بسبب الّرض لكوكب المناخً التغٌر ظاهرة حدوث فً وتساعد الجوي الغلف فً

  . البركانٌة الحمم من الممذوفة الكمٌات ضخامة
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 الفصل الثالث

 البيئية والمناخية co2تلوث الهواء بغاز  اثار

ٌعتبر تلوث الهواء من اخطر المهددات التً تواجه النظام البٌئً وذلن بسبب ما 

وبذلن سوف نتناول اهم ٌنتج عنها من سلبٌات تإثر على العناصر الّخرى للنظام 

د الكربون على البٌئة والمناخ فضل الّثار التً ٌسببها تلوث الهواء بغاز ثانً اوكسٌ

 . عن اضراره بصحة الّنسان 

ز ثانً اوكسٌد الكربون هو غاز شفاف تماما بالنسبة الى الضوء المرئً ان غا

وكذلن بالنسبة الى الّشعة فوق البنفسجٌة ولذلن فانه ٌمر فٌه ضوء الشمس بكل 

سهولة لٌصل الى سطح الّرض وعندما ترتفع درجة حرارة سطح الّرض تحت 

حرارٌة لٌمر وطؤة اشعة الشمس فانه ٌنبعث من هذا السطح بعض الّشعاعات ال

خلل الطبمات الدنٌا من الغلف الجوي , ونظر الّن هذه الّشعاعات الحرارٌة 

تكون موجاتها اطول من موجات الضوء المرئً المعتاد وٌمع اغلبها فً نطاق 

الّشعة تحت الحمراء ذات الموجات الطوٌلة فان هذه الّشعاعات لّ تستطٌع ان تمر 

موم جزٌئات هذا الغاز بامتصاصها وٌترتب على فً غاز ثانً اوكسٌد الكربون بل ت

ذلن ان غاز ثانً اوكسٌد الكربون الموجود فً الهواء ٌموم بحجز جزء من الطالة 

الحرارٌة المنبعثة من سطح الّرض وٌحتفظ بها فً داخل الغلف الجوي وٌمنع 

 . بذلن تبدد حرارة الّرض فً الفضاء

 ٌمع ما ممداربٌن  دلٌك لّتزان محصلة هً الأرض سطح حرارة درجة لأن ونظرا

 فإن الفضاء ًف وٌتشتـت,  منها ٌنعكس ما وممدار الشمس أشعة من السطح هذا على

 من زٌادة امتصاص إلى تإدي الجو فً الكربون أكسٌد ثانً غاز نسبة زٌادة

 إلى بالتالً تإديو بها والّحتفاظ الأرض سطح من نعكسةالم الحرارٌة الإشعاعات

 الحرارة درجة ارتفاع ٌإدي لّ ولد الطبٌعً معدلها عن الجو حرارة درجة ارتفاع

 فً الزٌادة استمرار ولكن الأمر أول فً ملموسة راتتغٌ حدوث إلى بسٌطا ارتفاعا

 إحراق فً ضطردةالم الزٌادة من الناتجة الجو فً الكربون دأكـسٌ ًثـان غاز نسبة

 الجوي الغلف طبمات حرارة درجة ارتفاع إلى الطوٌل دىالم على ستإدي الولود

 . ملحوظ بشكل للأرض لصمةالم
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 أن تولعالم من بؤنه ٌفٌد تمرٌرا 21ٓٔ عام الأمرٌكٌة العلوم ٌةأكادٌم أذاعت ولد

 المادم المرن منتصف فً درجات لثث أو درجتٌن مدارم الجو حرارة درجة ترتفع

 انصهار إلى سٌإدي الشكل بهذا الجو حرارة درجة ارتفاع أنو ٕٓ٘ٓ عام نحو أي

 وانصهار,  لأرضل ًوالجنوب الشمالً المطبٌن تغطً التً الجلٌد طبمات من جزء

 سطح مستوى ارتفاع ىإل إديسٌ مما  كالمناط بعض فً الجبال لممم غطىالم الجلٌد

 من علٌها بما المارات حواف نم ركثٌ راقإغ ىوال اتوالمحٌط ارالبح فً ءلماا

 . ومنشآت مدن

 والج حرارة فً الطفٌف اضالّنخف ذلن فإنت بهذا الشؤن لام التً للدراسات وطبما

 الجلٌدي بالعصر)  سمً والذي رعش ادسالس رنالم ةبداٌ ًف ظلوح ذيال

 بدأت التً الكربون أكسٌد ثانً غاز ًف الزٌادة نتل ماأنهته تما لد(  الـصـغـٌـر

 حرارة درجة رفع فً تسببت والتً عشر التاسع المرن نم ًالثان النصف خلل

 نسبة فً الزٌادة من الناتجة الحرارة أن ٌعتمدون الذٌن العلماء بعض وهنان,  الجو

 من كثٌر فً لأنها بسهولة تعٌٌنها كنٌم لّ الجو فً الكربون أكسٌد ًثان ازغ

 ركثٌ من الناتجة الجو حرارة درجة فً تادوالمع الّنتظام عدم خلف تتوارى الأحٌان

 بتلن العـللـة دراسة تتم ولد,  الجو فً تحدث التً الطبٌعٌة التغٌرات من

 من لرن خلل البحار سطح ومستوى الأرض وج رارةح درجة ًف راتالتغـٌ

 على تلفةخمال المٌاسات ووضعت , 28ٓٔعام  إلى 88ٓٔ عام من دةلما فً الزمان

 .هو موضح فً الشكل الّتً  كما منحنٌات شكل
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 مع البحر سطح مستوى فً تدرٌجٌة زٌادة هنان أن هذٌن المنحٌٌن من وٌتضح

 ومن تمرٌبا 2ٗٓٔ عام إلى 88ٓٔ عام من الفترة فً الجو حرارة درجة ارتفاع

 من الفترة فً الجو حرارة ةدرج ًف ًنسب اضانخف نذل بعـد حدث لد أنه لحظالم

 الّرتفاع فً البحر سطح استمر دفم ذلن ومع تمرٌبا 2ٙٓٔ عـام إلى 2ٗٓٔ امع

 ظللّ تلمً لد النتائج هذه مثل أن العلماء بعض وٌرى,  الفترة هذه خلل التدرٌجً

 وىمست وارتفاع الجو حرارة درجة ارتفاعبٌن  مباشرة عللة وجود على الشن من

 تتدخلالتً  سالشم اطنش لمث ةطبٌعٌ أخرى عوامل هنان أن من بد ولّ البحر حسط

بؤخرى أو بصورة العللة هذه فً
 

. 

 نسبة فً ردةمضط زٌادة هنان أن الدراسات هذه كل من نستخلص ومن خلل ذلن

 الأرض جو حرارة درجة زٌادة فً ٌتسببالذي و الجو فً الكربون أكسٌد ثانً غاز

 ٌنتج ولد المادمة الملٌلة السنوات ًف روخطٌ وسملم رأث هل ونٌك دول واضـح بشكـل

 إلى ٌإدي كبٌر بشكل البحر سطح مستوى وارتفاع المطبٌن جلٌد انصهار ذلن من

 ضررا وٌسبب الأرض لسطح الطبٌعً التركٌب ٌغٌر ولد الطبٌعً بالتوازن الإخلل

  . الأبد إلى إصلحه كنٌم لّمما  وحضارته للإنسان بالغا
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  الخاتمة  

 

النتائج وبعد ان انتهت الباحثة من كتابة هذا البحث فمد توصلت الى مجموعة من 

 والتوصٌات والتً من اهمها :

 النتائج 
 

ان مصادر تلوث الهواء كثٌرة ومتعددة بعضها طبٌعً ٌنتج دون تدخل البشر  -ٔ

وبعضها ٌكون بفعل العامل البشري ولد ازداد حجم تلوث الهواء بعد الثورة 

الصناعٌة عمب الحرب العالمٌة وما شهده العالم من تطور كبٌر فً المجال 

النفط  الصناعٌة حول العالم واكتشاف المنشآتالصناعً وزٌادة عدد 

والّعتماد علٌه فً معظم الصناعات وبالتالً زٌادة الّنبعاثات الملوثة للهواء 

  بشكل كبٌر .
 

لمد أدى التطور فً إنشاء المنازل والبناٌات وتحسٌن وسائل عزلها عن   -ٕ

الهواء الخارجً بهدف توفٌر الطالة إلى إفساد جودة ونوعٌة الهواء الداخلً 

وٌة, كما أن طبٌعٌة الحٌاة العصرٌة تتطلب وخاصة فً الأماكن للٌلة الته

البماء داخل الأماكن المغلمة أكثر من السابك. فكان لّستخدام النوافذ والأبواب 

العازلة والمحكمة الإغلق الأثر الأكبر فً منع أو التملٌل من عملٌة  تجدد 

  . الهواء مما ٌعنً انحسار الملوثات داخل المنزل

 
 

ٌسببها تلوث الهواء بغاز ثانً اوكسٌد الكربون هو  ان من اهم الّثار التً -ٖ

الّحتباس الحراري وبالتالً الّرتفاع فً درجات الحرارة والذي بدأ منذ 

المرن التاسع عشر بسبب عدة عوامل لام بها الّنسان كتملٌل الغابات الكبرى 

فً العالم واستثمارها للمشارٌع الّلتصادٌة وزٌادة المعامل والمصانع وما 

 جه من غازات سامة . تنت
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 التوصيات 

 

 

ضرورة معالجة الّنبعاثات البشرٌة المنتجة للغازات الدفٌئة  نرى ب -ٔ

ومعالجتها , والتراح الوسائل و البرامج التً  تفرض على الجهات المختصة 

ضرورة التملٌل من الآثــــــار الضارة التً تلحك بالصحة العامة والبٌئة  

 عن التغٌرات المناخٌة العالمٌة .نتٌجة لما لد ٌطرا 

 

الكثٌر من  تعانً منهاً تال انالّزدحاموتخفٌف  تنظٌم حركة المرور -ٕ

وٌمكن تحمٌك ذلن عن طرٌك إنشاء شبكة حدٌثة من فً العراق المناطك 

الطرق والّعتماد على وسائل النمل العام لتملٌل استعمال السٌارات والآلٌات 

 .  المناطك المزدحمة بالسكان لتحاشً ارتفاع تلوث الهواء فً

 

 . حضر انشاء المعامل والمصانع لرب المناطك المزدحمة بالسكان -ٖ

 
 

زٌادة مستوى الوعً والثمافة البٌئٌة لدى كافة شرائح المجتمع المختلفة بما  -ٗ

 . ٌمكن من خلك أجٌال تساهم بفعالٌة فً حماٌة البٌئة والمحافظة علٌها
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 .  ٘ٔٔ, ص 1ٕٓٓالدار العربٌة للكتاب , بٌروت , 
 

فتحً الدردار , البٌئة فً مواجهة التلوث , دار الّمل , دمشك ,  -ٕٔ

ٕٖٓٓ .  

د. احمد مدحت اسلم , التلوث مشكلة العصر, عالم المعرفة, الماهرة  -ٖٔ

 . 22ٓٔ,  ٔ, ط

علً حسن موسى , التلوث البٌئً , دار الفكر للنشر والتوزٌع ,  -ٗٔ

 ٕٓٓٓ,  ٔبٌروت , ط

 

 


