
 الإهداء

  إلى من جرع الكأس فارغاً لٌسقٌنً قطرة حب

إلى من حصد الأشواك  إلى من كلّت أنامله لٌقدم لنا لحظة سعادة

  إلى القلب الكبٌر عن دربً لٌمهد لً طرٌق العلم

 )والدي العزٌز(

 

  إلى من أرضعتنً الحب والحنان

 إلى رمز الحب وبلسم الشفاء

  إلى القلب الناصع بالبٌاض

 )والدتً الحبٌبة(

 

  حٌاتً قٌقة والنفوس البرٌئة إلى رٌاحٌنإلى القلوب الطاهرة الر

  )إخوتً(

 

 

 



 شكر وتقدير

والصلاة والسلام على  }لئن شكرتم لأزٌدنكم  {الحمد لله ٌقول الله فً محكم كتابه 

اشرف خلق الله سٌدنا محمد )صلى الله علٌه واله وسلم ( القائل: من لم ٌشكر 

 المخلوق لم ٌشكر الخالق.

ً وتفضل علٌنا بإتمام هذا  ً على اتمام بحث بداٌة اشكر الله عز وجل الذي ساعدن

 العمل.. وبعد

ً الى اساتذ لما  قسم الرٌاضٌات – جامعة القادسٌةفً  تًأقدم شكري وأمتنان

بذلوه من جهد طٌلة الاربع سنوات الماضٌة ومساعدتهم  لنا فً تقدٌم المسٌرة 

 العلمٌة والعملٌة فً حٌاتنا.

 زٌنب عودة ثبٌنة د.أ.م. ةالفاضل ةلحضرة الاستاذ يوتقدٌر يشكروأقدم  

وارشاد وتوجٌه وتسدٌد  اورحابة خاطره اه من سعة صدر وكرم طبعهتعلى ما بذل

 لأفكاري 

 فجزاه الله خٌر جزاء المحسنٌن

 

 

 الباحث 

 



 وزارة التعميم العالي والبحث العممي

 جامعة القادسية      

 لتربيةكمية ا       

 قسم الرياضيات      

 

Drived Abound On TheThird 
Hankel Determinant  

ةبحث مقدم من قبل الطالب  

 بًعلً عرٌ آسٌا

 نيل شهادة متطمبات جزء منك قسم الرياضيات –/ كمية التربية  جامعة القادسية الى
 عموم الرياضياتفي  البكالوريوس

 بأشراف 

8102-8102 



 الخلاصة

فٍ هزا انبحث, َبحث انًؤنفىٌ فٍ حذود انًعبيم الأونُت نبعض انفئبث 

انفشعُت انجذَذة يٍ انىظبئف يخعذدة انخكبفؤ انًشحبطت بىظُفت انسٍُُ. كًب 

ويحذد  Fekete-Szgoحًج يُبقشت الاخخصبساث راث انصهت بعذو يسبواة 

حصُُف  هبَكم نهزِ انفئبث. َخبئجُب بًثببت حعًُى جذَذ فٍ هزا الاحجبِ.

انكهًبث انًفخبحُت : انذوال  33E99, 30045يىضىع انشَبضُبث :

انخحهُهُت, انذانت انشبُهت ببنُجىو, انىظُفت انًحذبت, انخبعُت, وظُفت انسُجىَذ, 

 .Fekete-szgoيشكهت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المقدمة

حعخبش َظشَت انىظبئف انخبصت يهًت جذاً نهعهًبء وانًهُذسٍُ, نُس بأٌ حعشَف يحذد, ونكٍ حطبُقهب حًخذ انً 

انفُضَبء, وانكًبُىحش, انخ. فٍ اِوَت الاخُشة , طغج عهً َظشَت انىظبئف انخبصت يجبلاث أخشي يثم 

ث انخفبضهُت. عًهُت انًعهىيبث انخحهُم انحقُقٍ, وانخحهُم انىظُفٍ, وانجبش, وانطىبىنىجُب. انًعبدلا

, حخعهى بأيثهت ولا ًَكٍ بشيجخهب نحم brain PROCانًسخىحبة يٍ انجهبص انعصبٍ انبُىنىجٍ يثم انذيبغ 

ٌ َعٍُ بأحذ وظبئف انخُشُط انًعشوفت ببسى دانت  يهًت يحذدة. هُبك انعذَذ يٍ انىظبئف انخبصت, نكٍ َجب أ

انسٍُُ انهىجسخُت انبسُطت. وظُفت انخُشُط هٍ يعهىيبث جىهشَت. وهٍ حخأنف يٍ عذد كبُش يٍ عُبصش 

ب انعصبُت( انخٍ حعًم يعبً نحم يهًت يحذدة. حعًم انىظُفت بطشَقت يًبثهت انًعبنجت انًخشابطت نهغبَت )انخلاَ

 .e+1وظُفت انسٍُُ نهًُىرج 

 

 



 بسم الله الرحمن الرحيم

لنَاَ إِلَّا مَا عَلَّمتَْناَ إِنَّكَ أنَتَ   ((يمُكِلحَالْعلَيِمُ ا))قَالُواْ سبُْحنََكَ لاَ عِلْمَ 

 

 صدق الله العلي العظيم

 23سورة البقرة الآيت 
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 ولالفصل الا

 البند الاول

  .1.1)1تعريف )

 ٍ ٌ     ,     نرك ٙ لشص يفرٕح فٙ         , َمٕل ا  ϵ -ٔٚضًٗ جٕاس    ْ

 ٔٚكرة تانشكم    نُمطح 

         {     |    |   }  

 1).21.(مثال 

 ٍ | |    }  نرك   انُمطح    
 

 
 

 

 
   نُمطح  –ذًثم جٕاس   

 

 
 

 

 
    ٌ  لا

|     |  |
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
|  

   |
 

 
 

 

 
  (

 

 
 

 

 
)| 

               |(
   

 
)   (

   

 
)|  |

  

 
 

 

 
|   

  √(
  

 
)
 

 (
  

 
)
 

  √
 

  
 

 

  
 

               √
 

  
 √

 

 
 

 

 √ 
         

 1.1)3.(تعاريف

ٌ     نركٍ 1-  تحٛث اٌ     ٕٚجذ      . ارا كاٌ نكم يجًٕعح يفرٕحح  َمٕل ا

ّ ٕٚجذ جٕاس          ٘ اَ ٖ كهٛاً فٙ    نُمطح    -ا  . ٔٚكٌٕ يحرٕ

 يجًٕعح يفرٕحح.     يجًٕعح يغهمح ارا كاَد يرًًٓا   ذضًٗ 2- 
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 (41.1.تعريف )

 ٍ ٌ     نرك  ( ارا كاَد Domainذشكم يُطمح )  يجًٕعح يفرٕحح غٛش خانٛح َمٕل ا

 .يجًٕعح يفرٕحح   -1

ٌ ذًثم  -2 ب    ٚشتظ   يشكزج فٙ  Polygon)ٕٚجذ لٕس يضهع )        لأ٘ َمطرا

ٍ فٙ انشكم      كًا يثٛ

       {    |    |    

 

 

 

 

٘ يشكزج        ًٚثم انمشص  يجًٕعح يفرٕحح ٔلأ٘     َٔصف لطشِ      , انز

ٍ اٚجاد لشص يفرٕح يشكزِ       .      ٔيحرٕٖ كهٛاً فٙ   ًٚك

 

 (51.1.أمثهة )

٘ تانشكم  -1  domain)ًٚثم يُطمح ) {           }  َصف انًضرٕ

|    |    }انمشص انًغهك -  {           } أ َصف انًضرٕ٘ انًُطهك{  

ٌ يُطم  .ح لآًَا نٛضا يجًٕعراٌ يفرٕحراٌلا ًٚثلا

 (61.1.تعريف )

 ٍ ٍ       يجًٕعح يفرٕحح  ٔنركٍ     نرك دانح لاتهح   ذضًٗ     دانح ٔنرك

 ارا كاٌ      نلاشرماق عُذ

              

          

    
  exist  

𝑟 
𝑧 
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 ٗ     عُذ   يشرمح انذانح        ذضً

ٙ   ٔذضًٗ    . ارا كاَد لاتهح نلاشرماق عُذ كم َمطح يٍ َماط   دانح لاتهح نلاشرماق ف

 

 (71.1.مثال )

      دانح لاتهح نلاشرماق         انذانح 

 (81.1.تعريف )

ٗ دانح ذحهٛه      انذانح يجًٕعح يفرٕحح ٔ     نركٍ ارا كاَد      عُذ  ٛحذضً

ٙ     ُمطحلاتهح نلاشرماق عُذ كم َمطح فٙ تعض انجٕاس ان ٙ ٛٔذضًٗ ذحهٛه فمظ   ٔنٛش ف   ح ف

 . ارا كاَد ذحهٛهح فٙ كم َماط 

 (91.1.ملاحظة )

ٙ ذكٌٕ ذحهٛه  انذانح  ٍ انفضاء انًشكة فأٌ ٚجة اٌ ذًرهك يشرماخ يٍ جًٛع ٛانر ٙ يُطمح ي ح ف

ٙ نهُمطح    انشذة عُذ  ٙ ذُرً  ذًرهك ذٕصٛع يرضهضهح ذاٚهش تانصٛغح   ٔانذانح   انر

     ∑        
   ,     

     

  
 

ٌ يرماستح فٙ تعض انمشص انًفرٕح انز٘ يشكزج  ٙ ذكٕ  تانصٛغح    ٔانر

  {    | |   }  

 (101.1.تعريف )

ٗ )تضٛطح( أ ٔحٛذج انركافؤ )  انذانح انرحهٛهٛح  لٛى   ارا كاَد   ( فٙ انًُطهك univalentذضً

 ٌ ٌ يخرهفرا ٌ لأ٘ َمطرا ٍ َماط انًُطهك ٚكٌٕ        يخرهفح نُماط يخرهفح يٍ انًُطهك تًعُٗ ا ي

           . 
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 (111.1.مثال )

ٙ دانح ٔحٛذج انمًٛح لاٌ لأ٘          انذانح  ذكٌٕ       دانح ذحهٛهٛح  ْٔ

             

 (121.1.مثال )

ٌ تانُضثح       دانح ذحهٛهٛح         انذانح   نكُٓا نٛضد دانح ٔحٛذج انمًٛح لا

         ل

          ,                

 ٚكٌٕ

                                        

                        

 (13.1.1تعريف )

ٍ دانح يرعذدج انمٛى )  انذانح انرحهٛهٛح  ارا  or (Valent- ) (  ( يٍ انشذثح multivalentذك

ٗ الاكثش        كاَد  يٕجٕدِ تحٛث انًعادنح   ٔتعض   يٍ انجزٔس فٙ   نٓا عه

ٙ   تانضثظ          . يٍ انجزٔس ف

 

 (141.1.مثال )

       انذانح 
 

 
ٌ نٓا عهٗ الالم جزساٌ       ٙ دانح يرعذدج انمٛى لا ْ 

     ًْا                           جزساٌ نهًعادنح 
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 ولالفصل الا

 البند الثاني

 ومحدد هنكم ( Sigmoid)دانة 

 (1.2.1تعريف )

 ٍ ٍ     نرك ٔ انشكم   دانح ذضًٗ       يجًٕعح يفرٕحح ٔنرك ٙ ا    –دانح انضُٛ

ٍ(Sigmoidارا كاَد دانح لٛى يشكثح ) ٛى  انًشكثح ٔيشرماذٓا نٛضد صانثحٔيعشفح نكم انم. 

 

 (.2.21مثال)

      انذانح      
 

    
 

ٌ   sigmoidفٙ انذانح   لا

       دانح لٛى يشكثح ٔيعشفح نكم 1- 

-2       
    

       
 نٛضد صانثح  

 

 (.32.1ملاحظات )

 ًشكثح تانشكم ان انذٔال يجًٕعح    𝒜نركٍ 1- 

𝒜                  ∑      
   

 

   

  

 .        دانح ذحهٛهٛح ٔيرعذدج انمٛى يٍ انشذثح      حٛث 

 



  
 

6 

 يجًٕعح يعشفح تانشكم 𝒰نٛكٍ 2- 

𝒰  {          ∑    
 

 

   

} 

| |     حٛث   دٔال يمٛذج ٔيُرظًح تانًُطهك      حٛث  ٔذحمك انششط     

        |    |   ,   ٙ  . ف

 (.42.1تعريف )

 ٍ ٌ     نرك ّ   ( ل Subordinateذاتع )  دٔال ذحهٛهٛح ذمٕل ا ارا ٔجذخ     ٔٚشيز ن

|    |ذحهٛهٛح ٔذحمك  𝒰     دانح       تحٛث اٌ   فٙ           

 (    ). 

 

 (.52.1تعريف )

 ارا ذحمك انششط  -  انمٛى يٍ انشذثح َجًٛح ذضًٗ دانح يرعذدج    𝒜 انذانح 

  (
      

    
)                                 

 (.62.1مثال )

       انذانح 
 

 
 ٛح يرعذدج انمٛى َجًدانح       

 لاٌ

        
 

 
                

 

 
        

      

    
 

  
 
 
     

  
 
 
     

  (
      

    
)   (

  
 
 

     

  
 
 

     
)    
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 (.72.1تعريف)

   |    (حانًحذد نهمٕٛد انذلٛمح )انمطعٛ
 | sharp  

 ( Feket - Szegoصٛكٕ)-انعمهٛح ذضًٗ يضأنح فٛكٛد

 

 (.82.1تعريف )

         ( ل Hankel detreminantيحذد ُْكم )

 ٚعشف تانشكم 

      |
|

            

      
 
 

      

 
 

  
 

 
 

       

 
|
| 

                   حٛث 
ٙ يعايلاخ   ْ.  

 (.92.1ملاحظة )

ٕ ْٕ -يحذد ُْكم انًضأنح فٛكٛد ٙ          حٛث       صٛك ٕ تانشكم الاذ ْٔ 

      |
    

    
|  

 (.102.1امثهة)

ٙ حٛث       يحذد ُْكم 1-  ٕ يحذد ُْكم انثاَ ٕ تانصٛغح         ْ ْٔ 

      |
    

    
|  

ٕ يحذد ُْكم انثانث      يحذد ُْكم 3-  ْ 

 ْٕٔ تانصٛغح           
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      |

      

      

      

|  

      |  ||       
 | |  ||         | |  ||       

 |  

 

 (.112.1ملاحظة)

 ٍ ٙ يٕجة      نرك (    )   دانح ذحهٛهٛح يع جزء حمٛم ٌ   فٙ  ا٘     تحٛث ا

        ٔ         

ٗ انًُطمح انُجًٛح تانُضثح ل)ا٘  ذشصم ٔ       ان
      

    
ش ظ( ٔذُا            

(symmetric انًحٕس )-                       
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 الفصل الثاني

 البند الاول

 (.1.12ريف )تع

ٙ دانح ذمع فٙ انًجًٕعح         انذانح  -1 ششٔط انرثعٛح ارا حممد       ْ

(Subordinate corde) 

  
 

 
*
 

 
(
      

    
)  +                   

ٙ دانح ذمع فٙ انًجًٕعح         انذانح  -2  ششٔط انرثعٛحارا حممد       ْ

  
 

 
 

 

  
*  

       

    
+                   

 ٌ ٌ دٔال ذحهٛهٛح يرعذدج حٛث      ٔ      الاٌ صُعشف انًجًٕعرا انمٛى يٍ سذثح ٚحرٕٚا

 (.sigmoidيشكثح  تانذٔال )

 

 (1.22.تعريف )

ٍ      نركٍ ٍ      . نرك ٘ دٔال تانصٛغح      يجًٕعح جزئٛح ي  ٚحرٕ

        ∑         

 

   

 

 ٔٚحمك انششط

  
 

 
*

                

                 
  +    

 (Wgistsigmoid activationٙ دانح )ْ      ٔ       حٛث 
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 (2.1.3تعريف )

 ٍ ٍ     نرك ٍ      . نرك ٘ دٔال تانصٛغح      يجًٕعح جزئٛح ي  ٚحرٕ

        ∑         

 

   

 

 ٔٚحمك انششط

  
 

 
*
      

    
  

        

    
  +    

 (Wgistsigmoid activationٙ دانح )ْ      ٔ       حٛث 

 

 (2.1.4) نتيجة

٘ دٔال تانصٛغح     د انذانح  ارا كاَ  ذحرٕ

              
          

|  |فأٌ  ٙ   عُذيا         ٔ           عائهح كم انذٔال انرحهٛهٛح ف

  (    )          . 

 

 (2.1.5) نتيجة

      دانح يعشفح تانشكم      نركٍ
 

     
  ٔ 

             ∑
     

  

 

   

(∑
     

  

 

   

  )

 

 

| |           فاٌ       عُذيا    
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 (2.1.6نتيجة )

 نركٍ

  
  ⁄             ∑

     

  

 

   

(∑
     

  

 

   

  )

 

 

.| 
  ⁄    | فأنه       

 (2.1.7نتيجة )

∑       اذا كان          
    

       عندما  
       

   
|  |   فأنه               
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 الفصل الثاني

 البند الثاني

 (1.22.) مبرهنة

∑        تانصٛغح        ارا كاٌ        
    

    

 فأٌ     

|    |  
 | |(        )

       
                 

|    |  
  | | (        )

 (        )
                 

|    |  
 | |(        )

  (        )
 |
    

 
 

 

 
|              

 كزنك

|    |  
  | | (        )

   (        )
 |
    

 
 

 

 
|              

:ٌ ٌ  -انثشْا  نزنك          تًا ا

  
 

 
*

                 

                 
  +                    

 حٛث
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  (                 )                                     

                    
 

 

         
 

 
  

 

  
   

 

   
   

 

  
               

 ( تانشكم1.5يًكٍ كراتح )     ,      يٍ انًعادنح 

             (        )     
   (        )     

 

  (        )     
      

   *
 

 
 

  

  
 

  

   
    + [(        )            

  (        )     
   (        )     

    ] 

             (        )     
   (        )     

 

  (        )     
      

   

 
(        )  

    

 
           

    

 
(        )    

 
  (        )

 
     

      

 
    

  
(        ) 

          

  
     

  (        )     
 

  
     

 بما ان المعادلات تكون بالصيغة 

(            
   

 
(        ) )                

            
  

 
(        ) 
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(        )

    
 

|    |  
 | |

 
(
        

    
)               

(                
  

  

 
            )        

 (        )     
  

 
      (

  

 
(
        

    
)     

    

 
(

        

        
)) 

 |    |  
  | | 

 
(
        

        
)                 

(                
  

  

 
                 

            

  
  )     

 (        )     
  

 
          

    

 
(

        

        
)  

  

  
(        ) 

      
  

 
(
    

 
(
          

          
) 

  

  
(
(        )

          
)) 

 
  

 
(
    

 
(
          

          
) 

  

    
(
(        )

          
)) 

 
  

  
*
          

          
+(

    

 
 

 

 
) 

 |    |  
 | |

  
*
(        )

(        )
+|

    

 
 

 

 
|             
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 وكذلك

((        ))     
  

   

  
           

  
  (        )

 
     

       

 (        )     
   

  
      (

  

 
(
        

       
)  

  

 
(        ))  

(
  

  
(
(        )

          
)) (

    

 
 

 

 
) 

 
   

  
(  (        ) 

    (        )

  
(
    

 
 

 

 
)) 

      
   

  
(
  (        )

(        )
) 

    

  
(
(        )

(        )
)(

    

 
 

 

 
) 

    

  
(
(        )

(        )
)*   

    

 
 

 

 
+ 

     
    

   
(
(        )

(        )
)*

    

 
 

 

 
+ 

 |    |  
  | | 

   
(
(        )

(        )
)|

    

 
 

 

 
|              
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 (22.2.) قضية

                وكانت  (2.2.1)في المبرهنة     اذا كانت 

 فأن

|    |  
 | |

 
 |    |  

  | | 

 
 |    |  

 | |

  
|
    

 
 

 

 
| 

And |    |  
  | | 

   
|
    

 
 

 

 
|  

 

 (32.2.قضية )

                   وكانت  (2.2.1)في المبرهنة     اذا كانت 

 فأن

|    |  
  | |

      
 |    |  

  | | 

      
 |    |  

  | |

       
|
    

 
 

 

 
| 

    |    |  
  | | 

        
|
    

 
 

 

 
|  

 

 (42.2.ة )نتيج

 فأن                  اذا كان 

|  |  
| |

      
 |  |  

| | 

       
  

|  |  
| |

        
|
  

 
 

 

 
|     |  |  

| | 

         
|
  

 
 

 

 
|  
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 (5.2.2ة )نتيج

∑        من         اذا كانت       
    

              ينتمي الى     

 فأن 

|    |  
 | |

            
                

|    |  
  | | 

                           
              

|    |  
 | |

                
|

    

                          
 

 

 
|

           

And 

|    |  
  | | 

                 
|

 

               
*

    

                          

 
 

 
+  

 

            
|               

 

 (62.2.ة )نتيج

                   واذا كان  (2.2 .3)مبرهنة من      اذا كان

 فأن 

 

|    |  
 | |

 
 |    |  

  | | 

 
 |    |  

 | |

  
|
    

 
 

 

 
| 

    |    |  
  | | 

   
|
    

 
 

 

 
|  
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 (72.2.ة )نتيج

                   ارا كاَد  (3.2.2)من مبرهنة     اذا كانت 

 فأن 

 

|    |  
 | |

 (        )
 |    |  

  | | 

                         
  

 |    |  
 | |

               
|

    

                        
 

 

 
| 

And 

|    |  
  | | 

                
|

 

              
*

    

                        

 
 

 
+  

 

           
|  

 انبرهان

 ٌ                   تًا ا

  
 

 
*
      

    
  

        

    
  +                  

 عُذيا

       
 

 
  

 

  
   

 

   
   

 

  
   

   

     
               

ٗ        ٔ        يٍ انًعادنح   ذحصم عه
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        (         )      (             )     
 

 (             )     
  (             )     

   

   [
 

 
 

 

  
    ] 

[             
       

   ]           

ٙ            ْزِ انعٕايم يٍ  تًضأاج  َحصم عهٗ        ف

     
 | |

            
          

     
    

                           
            

     
 | |

                
|

    

                          
 

 

 
|        

And 

     
    

                 
|

 

               
*

    

                          

 
 

 
+  

 

            
|           

 (82.2.ة )قضي

 فأٌ                ارا كاٌ 

|  |  
| |

       
 |  |  

| | 

             
   

|  |  
| |

        
|

  

             
 

 

 
| 

And 

|  |  
| | 

        
|

 

       
*

  

            
 

 

 
+  

 

       
| 
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 الفصل الثاني

 سيتريكو( -متباينة فيكيت)البند الثالث 

 (1.3.2) مبرهنة

ٍ )        ارا كاٌ  ٗ 2.1ي  فأَّ             )( ان

|         
   |  

  | |           

        
|

       

           
            |

           

ٗ 2.2.8( ٔ )2.2.7يٍ ) -:انبرهان  ( َحصم عه

         
    

              

        
[

       

           
            ]       

ٙ يٍ      ٔ        َضرطٛع تضٕٓنح يٍ      ٔتانران

ٙ انُرٛجح انرانٛح: (2.3.1)انًثشُْح   -ذعط

 

 (23.2.) قضية

ّ                 ارا كاٌ   فأَ

|       
 |  

| | 

       
|
      

       
  | 
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 (.3.32) مبرهنة

ٍ         ارا كاٌ  ٗ ) (1.2)ي ٙ ان ّ             ذُرً  فأَ

|         
   |  

    

 (         )
 |

           

               
  |             

 

 -انبرهان:

 ( َحصم عه2.7ٗ( ٔ )2.6)تاصرخذاو 

|       
 |  

| | 

        
|
       

       
  | 
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 الفصل الثاني

 محدد هنكل الثاني والثالث()البند الرابع 

 

 (1.4.2) مبرهنة

ٍ )        ارا كاٌ  ٗ )1.2ي ٙ ان ّ             ( ذُرً  فأَ

|             
   |  

  | |            

  
|

 

                 
*
    

 
 

 

 
+

  *
    

            
+|             

 

ٗ       ٔ       ٔ       يٍ  -انبرهان:  َحصم عه

             
    

              

                  
*
    

 
 

 

 
+   *

               

             
+ 

 

ٙ يٍ   .     يٍ انًثشُْح     ( ارا كاٌ 1.2)َضرطٛع تضٕٓنح يٍ       ٔتانران

 

 (24.2.) قضية

 فأَّ                ) ارا كاٌ 

|         
 |  

| | 

  
|

 

            
*
  

 
 

 

 
+  

  

       
| 
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 (4.32.) مبرهنة

ٍ )        ارا كاٌ  ٗ )1.2ي ٙ ان ّ             ( ذُرً  فأَ

|             
   |  

  | | 

              
|    |              

Where   
           

               
*

    

                          
 

 

 
+ 

And   
    

                
 

 -انبرهان:

             
    

  | | 

                            
 

*
    

                          
 

 

 
+   *

    

                             
+……(4.4) 

 

 (4.42.) نتيجة

ّ                )ارا كاٌ   فأَ

|             
   |  

| | 

         
|
      

       
*

  

            
 

 

 
+   

  

       
| 
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 (4.52.) مبرهنة

ٍ )        ارا كاٌ  ٗ )1.2ي ٙ ان ّ             ( ذُرً  فأَ

|             |  
  | |            

                  
 

            

            
*
    

 
 

 

 
+

            

 

 -انبرهان:

  (2.5.1ٔانُرٛجح )      ٔ       ٔ        تاصرخذاو  

 

 (4.62.) مبرهنة

ٍ )        ارا كاٌ  ٗ )1.2ي ٙ ان  فأَّ            ( ذُرً

|             |  
    

                            

 
            

                
*

    

                          
 

 

 
+             

 

 -انبرهان:

 .(1.2.5ٔانُرٛجح )      ٔ        ٔ       ٔ        تاصرخذاو   
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 (4.72.) مبرهنة

ٍ )        ارا كاٌ  ٗ )1.2ي ٙ ان              ( ذُرً

 فأَّ

  |     |                      

 عُذيا 

                      

 

ٗ تٕاصطح    .(5.1)ٔ       ٔ       ٔ       ذعط

 

 (4.82.) مبرهنة

ٍ )        ارا كاٌ  ٗ )1.2ي ٙ ان              ( ذُرً

 فأَّ

  |     |                      

 عُذيا 

                      

 

ٗ تٕاصطح    .(5.1)ٔ       ٔ       ٔ       ٚعط
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