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 الشكر والتقدير
 الحمد لله الذي انار لنا درب العلم والمعرفة وعاننا على هذا الواجب ووفقنا الى انجاز هذا العمل .

 كل من ساعدنا من قريب او بعيد على انجاز هذا العمل . نتوجه بجزيل الشكر والامتنان الى

الذي  لم يبخل علينا في (     بسام فرعون) وفي تذليل ما واجهنا من  صعوبات ونخص بالذكر الدكتور   

 توجيهاتهُ ونصائحهُ  التي كانت عوناً لنا في اتمام هذا البحث .

 لعلوم  قسم علوم الكيمياء    .ولا يفوتنا ان نشكر جميع الكادر التدريسي في كلية ا
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 المقدمة 

رحمما م ا د ممئ  دلإمما م قبممولا  ه ممت د ئنممم دبممننئ نقممم نًدنمموث قنممدي ةقدقممو  ددنمم  ر  و  دلإمما 

م خورةدا علا طردق ن  درمث أنم د  ئ م مد ئ  د مئ م  دمث دم نئربما دم نئدقما دم ًطمر دم  مر  

م د ممئ  دلإمما  ممم ع دننبمم  م  دلإمما نمم  قنممد م قبممولا  دمنبممو  خدرمنممم م رضممدا  ممت حنممن م  ممدلا   مم

دنشمم ب ننط  ونممم ع د ممع   نشمم ب دن ممقي ن إممو م  دلإمما د ممن  دلإمموث نن ممئئ   و  دلإمما م  ممحدا 

دم ةننوعدمما دم  ًوةدمما دم  ممقوعدا دم  رمعدمما دم ردحدمما دم بدوبممداع د. ممعم عععم مم  ع .قو مم  

ن  ر عملا م  دلإما ع ةًمئ أهمرث نقانما م ددقبم د م نو  ما   ض م ن وردي م ني دن لا دئرمةإو .قو  

ن ردي م بنوع م قرددةي )بيعدد (   دلإا م قبولا  ع ن أقإو ) ع    1967 لأنا م ننحئ  عوا 

 م ة ء نلا م  و ا م عي دؤ ر ةدم ددن دي  م(ع

ةًممئ عممري م  دلإما ةممي  ح ممم م ندبممدا )م نقندما دنشممو ت م ن ممد  ةممي  G.G.MALTIONدنمو 

  قإو ) ت م  و ا م نحدط  قمو ع م إمدمء م معي قنق بمم ع م نموء م معي قشمر م ع م ذمعمء م معي  م  رمق(

ق   م ع م رض م ني قنشي ع دإو ع د ت م شدوء م حدوندا م خرى(  نو عرةث م  دلإا   قإمو )دنمو 

ا دحدط  و قبمولا  نملا نم  درمث ةد دولإدما د دنولإدما ددحدولإدما  و ضموةا د من م نم  درمث م ةننوعدم

.مي  ممت  -دم نمي  إمو نم  در دمضممص ةمي  محا م قبممولا  دم قشموط م ةننموعي  ممم(ع دعلا ةو  دلإما  

شيء دحدط  و قبولا ع دنلا .قو ةوء م.ننوا م قوس  ن د  م  دلإا د  ألاَّ .عم م .ننوا  ما د موح م 

  دوئ  ةإا ش ت دن وئر دأ ت م ن د  د  ن  درمنم أد طرق م بدطر  ع دمع

بدمء أ وقث غو دا أا بمولإ ا أا  م  ا  -م نخ ص نقإو –ج م  ضلاث درندإو ن ن ر نش  ا دقنو

نلا م نشو ت م ني ننئمخت عقئ.و م ن وري ع دبن ًن نبنددوث م بمدطر  ع من م ن مد  دم ئدمث 

 م ئمردا م ن ننئ   إعم م ذرض غدر نةئدا نو  ا د لا م   ا دبد نإوع
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 (The Pollution: )التلوث .0 -1

د ئ م ن د  نلا م نشو ت م   در  م نمي ددمةإإمو م قبمولا  م ن و مر ع    مت دأخطر.مو ع د.مي 

 حوةا د ن ناوةر م ةإدئ  وةا  ن و ةنإمو دم حمئ نقإمو ع دننمو د دمئ م نشم  ا ن ًدمئم  دلا   قبمولا 

دمو  ق بم م ئدر م دمضص ةي  دوئ  خطدرنإو نلا خلات قشوطونم م نخن  ا م ني أ  حث نإمئئ م ح

علا ن  در.و ةي م  ولإقوث م حدا م خرى ننو دحئ  نذدرم ةي م نمدم لا م ط د مي  ةضلا  .  م  شردا

   دلإا دن دقونإو م نخن  ا م حدا نقإو دغدر م حدا
(1)

ع 
   
 

 - دس .قو  ن ردي عوا نً دت   ن د  د  لا ن اا م ن وردي نشنت م ن و.دا م نو دا 

 عالتلوث .1 -2 -1

م  ملإمئ  نملا ه مت م قبمولا  د من م  دلإما  طردًما ن وشمر  أد غدمر  .د نًئدا م  ضلاث أد م طوهما 

ن وشر  نب  م  لأشخوص ملآخردلا دضرمرمع أةرمئ م  دلإا أد م عدلا  إا علاها ن وشمر   و شمخص 

 Surplusأد طوهما  ملإمئ   WASTEم نب ب   ن د  ع  عم ةو ن د  قونج علا ن ددلا ةضلاث 

Energy م  ضلاث ع ن شم ت غمو ي أد نمدمئ  م  ا   ب ب قشوطوث م قبولا  دهئ ن دلا .عي

 أد بولإ ا أد طوها  ملإئ  ع ن ش ت دش و  أد حرمر  أد  خور أد ضدضوءع

دعقئ مقنًوت م ن د وث ع ر م إدمء أد م نوء أد م رض هئ نعدب أد ننر   حدونقمو    ود دةدمو   

دما أد نم  ةضملاث أحدوقو أخرى ع أد هئ ننحدت  دنولإدو   و ن وعت ن    ض عقو ر م  دلإما م ط د 

أخرى ع دن قي .معي م  ضملاث أد م طوهما م  ملإمئ   نمدمئ ن د ما عقمئنو نبم ب أضمرمرم  نمدمئ 

 (ع  2أخرى بدمء أ وقث .عي م ندمئ حدا ما غدر حدا)

 نو عري م ن د    قم م نذدر م حو ت ةي م خدمص م  د دولإدما دم  دنولإدما دم  دد دةدما   إمدمء 

ضمررم   حدمو  م قبمولا  ةمي نةموت قشموطم م دمدني دم  مقوعي  أد م نر ا أد م نوء ددنرنب ع دمم

 (ع3دم  رمعي نب  و  م ضرر دم ن ي  ن وئر م  دلإا م ط د دا )

 نو عري م ن د  م  دلإي   قم م نذدرمث غدر م نرغد ما م نمي نح مت ةمي نحدطقمو أ.نإمو م نمي 

نذدر شم ت م طوهما  نقنج نلا قشوطوث م قبولا دنلا خلات م ن  درمث م ن وشر  دغدر م ن وشر  ةي

دنبممنددوث م شمم و  دم  دلإمما م  دنولإدمما دم ط د دمما    ممولإلا م حممي ع د.ممعي م نذدممرمث بممدي نممؤ ر 

  در  ن وشر  ةي م قبولا  أد نلا خلات ن ددئي  و نوء دم  رمعا دم نقنةموث م حدما أد م نمدمئ 

 (ع4)م ط د دا أد م ننن  وث أد نلا خلات م نةو ث م نرةدإدا أد م عةوب  و ط د ا 
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 نو عري م ن د  م  دلإي  وقم  مت نذدمر  نمي أد  د مي ةمي ن دقموث م  دلإما م حدما دغدمر م حدما 

دم ممعي   نبممنطد  م قانمما م  دلإدمما مبممند و م نمملا ئدلا ملا دخنممت ندم قإممو دم ن ممد   إممعم م ن قممن 

ننقممد  م نبمم  وث  دد دةدممو  أد  دندولإدممو  أد ةد د ددممو   ننممو دبمم ب ةممي مقنشممور م ن د مموث د قبممب 

 (ع5نخن  ا ةي م إدمء دم نوء دم نر ا)

دد ري م ن د  مدضو  ) مقم دةبوئ م ن دقموث م  دلإدما حدم  ننحمدت .معي م ن دقموث نملا عقو مر 

ن دممئ  د ممن عقو ممر ضممور  )ن د مموث( ننممو د ًممئ.و م   دممر نمملا ئدر.ممو ةممي  ممق  م حدممو  ( حدمم  

إو أد  ندونإممو ) ننحممدت عقو ممر أي قامموا أد  ممدةي د ممن ن د مموث معم نممو ةًممئث   دممر نمملا  مم ون

 و  دممموئ  دم قً مممولا ( م نمممي خ ًمممث  إمممو  حدممم  ن ممم ص ةمممي  مممدرنإو م ةئدمممئ  عق مممرم  ن د مممو  

 (ع6   دلإا)

) دشمنت م خملات  مو ندم لا م ط د مي  -د ع   ةًئ من ق م   نوء ع ن ن ردي ن د  م  دلإما   قمم  

 ن دقوث م  دلإا م عي دؤ ر ةي حدو  م  ولإقوث م حدا (
(7)

 ع

ةدشمنت م نم  درمث م ن وشمر  دغدمر  - pollution damage–نج عملا م ن مد  دنو م ن ي م قمو

م ن وشر  ع ن م قبولا د دلإنم بدمء نلا م قوحدا م  محدا أد م ضمرمر  و قبم ا   نمدمئ م  رمعدما 

أد م حدو  م نولإدا أد م نقوطق أد م شدوء م ةند اع دنلا م ضردري ملا قند   مدلا م  ضملاث د مدلا 

علا ن وئر  شردا أد ط د دا   ن ت م  ضلاث م ني دحن إو م إمدمء ن مت أضرمر م ن د  م قونةا 

 مموقي أد بممدئ م   ردممث م نق  مم  نمملا م  ممرم دلا   دأخدممرم ةمم لا ن ممط ص م ن ممد  نحممئئ دن ممري 

 و ضرمر م ني ن دب م قوس م معدلا  مدس  إما علاهما  جقنموج .معي م  ضملاث د إمعم ةمولا م نمئخلا 

 د قوء م  نتع      دبن قن نلا أضرمر م ئخولا د ع   م  ونت 

 

                                                                                                                                                                         

 ععملية تكون التلوث .2 -2 -1

ضلاث أ لا د.معي م  ن دما عمث دةمرمءمث ملا م ن د  .د م قونج م قإولإي   ن دا نن دلا نقإو م  

( ع م  1نخن  ا دع    خنلاي أقدم  م  ضلاث أد مخنلاي أقدم  م ن د  دددضص م ش ت رها )

قبنئت نلا .عم م ش ت ع ن ملا .قو  عئ  طرق   بمدطر  ع من م ن مد  دةمي نرمحمت عئدمئ  نملا 
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 نممو  شمم ت غدممر عن دمما م ن ممد  دبممنؤ ر طممرق م بممدطر  .ممعي ن وشممر  ةممي ةمم ء نمملا م  ن دمما در

 ن وشر ةي م ة مء م خرىع

ألا م إممئي .ممد دقًمموص دضممرمر م ن ممد  دع مم  نمملا خمملات نحئدممئ  ندمما م  ضمملاث م نقنةمما أد 

ن ون ا م  ضلاث  ش ت أ  ر ةوع دا أد نلا خلات م بدطر  ع ن أبم دب دندهم  ئةملا م  ضملاث 

أد حنودا دمخندور ندمه  نقوب ا    قو ر م حبوبا نلا م ن د 
(8)

 ع

م ن د  قندةا د ًوء م ق ودوث   نخ ص نقإو ننو د بئ م  دلإا دقاوةنإمو  حدم  دحمئ  نذدمر دحئ  

دخ ت ةي م ندم قا م ني ننا  دلا م  قو ر م ن دقا   قاوا م د و دةي  حد  نشنت ة و دما م قاموا 

 دن ًئي م ًئر  ع ن م نخ ص م عمني نلا م ن د وث  و  ن دوث م ط د داع

لات  و ط د ما دندم قإمو دد قمي م نذدمر م  نمي دم  د مي ةمي عقو مر ةو ن د  م  دلإي د قمي م خم

م ذلاي م ةدي  ش ت دؤئي د ن عئا مبند وب م  دلإا  إعي م ندمئ م ةئدئ 
(9)

 ع
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 عملية التلوث (1الشكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م بدطر  دم ن د 

 

 

 

 

 

 العمليات الطبيعية

 أنتاج البضائع استهلاك البضائع

 

 أنتاج الطاقة

 فضلات

 فضلات البيوت 
 مجاري فضلات الشوارع / ال

 فضلات غازية / ضوضاء
 من النشاطات الشخصية والحياتية

 فضلات

 غازات / سوائل
أشعاع حراري / فضلات صلبة / 
 ضوضاء من العمليات الصناعية

 فضلات

 غازات / سوائل
فضلات صلبة / ضوضاء / 

أشعاع حرارة إضافية ناتجة من 
 أنتاج الطاقة 

 ى استخدام الفضلات مرة اخر  معاملة الفضلات

 رمي الفضلات

 انتشار الفضلات

 تلوث -الناتج 
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 -أنواع التلوث: .1 -1

نئخت م نوئ  م ن د ا د ن م  دلإا  ب ب   مض م حمدمئ   مو حرملإق دم ق ةمورمث أد عملا طردمق 

م نةمموري أد م  ضمملاث م خممرى أد  قممدمنج  مم  ض م  ن دمموث م  ممقوعدا أد نمملا خمملات   ممض 

م   و دوث م خرى  لاقبولا
(10)

 ع

 د دا دنقإمو ( ع ن دةدئ علاها ن ًئ  نو  دلا م ن د  دم ن وئر م ط1قبنئت نلا م ش ت رها )

دقدعدمما  دلإممنإا د دهممئ أ دممرث قًوشمموث عئدممئ  دخو مما عمملا نمم  در قنممد  Populationم بمم ولا 

 ب ب عئا م دضدح أد  weakenedم هن وئي ع ن م ن د  د  لا .عي م قًوشوث هئ ض  ث 

 عئا م نند   دلا م  ضلاث دم ن د ع

ر م نبم ب  نشمو ت درغا ن ئئ عقو مر م قنمد م هن موئي د  ألا عق مر م بم ولا د ن مر م ةمع

م ن د  ةو حًدًا ملا  ندا م  ضلاث م نقنةا ن ئمئ  و ئدوئ عئ م ب ولا د  لا  دس نلا م ضردري 

 ملا دن   ع   ن د   ق س م قب ا ةدنو معم ندربث بدطر  دضوةدا  نح دت م ن د ع

ةًئ هدت بو ًو ملا قب ا  دوئ  م ن مد  ةمي م د دموث م ننحمئ  نقمع م حمرب م  و ندما همئ نةمود ث 

قب ا  دوئ  م ب ولا  دقنو   نث  حا م  لاهما  مدلا م نًمئا م نًقمي د ندما م  ضملاث د  قإمو  دبمث 

 - حدا  و قب ا د ن م ن د  دةي م حًدًا أضحث  رم.دلا عئدئ  دلا أ.ا ن وئر م ن د  ةي  

م  قوعا  إو ن  در   در ع ن ن دلا م ن مد  ةو ن موق  م حئد ما نبم ب ن د مو  مهمت نملا  ع1

عمث ق ممس م قنمموج  و قبمم ا د ممن م طمملا م دمحممئم ن مموق  م ًئدنمما 
(11)

ع ةممو  در  م  ممقوعدا م نممي 

مةنوحث م  و ا بو.نث ةي نخردب م  دلإا دنخردب ن و نإو د دع ح ث ملآ ا ن ولا م قبولا  م معي 

مبمن ئت م طمرق م  ئملإدمما  طمرق أ  ممر نطمدرم د دمبمن نت م نحر مموث م  خوردما م نممي نحنموج د ممن 

م  حما م حةمري دم  نمردت دضموةا   طوهما م قدددما ننمو قمنج عملا ع م  ن وئر ةئدئ    دهدئ ن ت 

حممرق نممدمئ  ور دقدمما ن ممدق هممئر  م قامموا م  دلإممي ع ممن مبممند و إو د  دمموئ  م نةن مموث م بمم وقدا 

د دوئ  م ن وق   ئءم   رني م  ضلاث ةي نةوري م قإور دم  حور ةوقنشر م ن د  ةدإو د دضوةا 

عوث م  دنوددا م بونا ع ن نبوحوث خضمرمء   دمر  دأن  مث د ن م  خر  م نن وعئ  نلا م  قو

نقوطق م ذو وث دم حشولإش م ًرد ا نقإو
(12)

 ع    
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نر   م .ننوا م  و ني  ن  درمث م ن د  ع ن ن وئر م ط د ا ع من م نقموو دمقنشمور  ع2

ن د وث م  حور  ع   أ درث عئ  نلاحاوث علا م  لاها  دلا م ن د  م  و ني دم قنمد م هن موئي 

   لا   دلا م نش  ا ن ًئ  ةب ث .عي م  لاها  ا نحئئ  ئهاعد

ن مئرم  أخمر   نشم  ا  و قبم ا   ن مد   derelict landن ن ر م رمضي م ننرد ا  ع3

ةن ردممي م ن ممد  .قممو هممئ نةقممب عممئ  أقممدم  .ممعي م رمضممي د ةممو رض م نبممنق ةا )دً ممئ  إممو 

حا  لابمنخئما د    مئ م رض م ني نضررث  ب ب نقندا  مقوعدا  ئرةما أ م حث غدمر  مو 

مبن لاحإو د.ي نشنت م نقوةا م نإةدر  أد م ح ر م ن ندحا  وعن ور.مو قمونةندلا عملا ةضملاث 

نب ب ن  و   نقار م رض دم  دلإا د ملا م رض دم ندمئ دن لا معموئ  مبمن نور.نو عقمئنو دبمدطر 

ئرمبما دمنخموع ع ن م ن د  د  لا ن ًن نش  ا د    ا د م بن لاح  نب  ا مهن موئدا نبمنحق م 

م ًرمر  إو
(13)

 ع

 -منو  و قب ا   ن د وث دن لا نًبدنإو  و ني 

 

 -الملوثات بحسب مصدرها: .1 -3 -1

د.ي م ني نقمنج نملا ن دقموث م  دلإما عمنإمو ئدلا نمئخت م قبمولا   -  الملوثات الطبيعية ع1

دنشممنت م ذممو مث م قونةمما نمملا م  ممرم دلا   مموقي أد بممدئ م   ردممث د م نمملاح ةممي م ندمموي د ئهممولإق 

  ذ ور ةي م إدمء أد هئ ن دلا ادم.ر ط د دا  و حرمر  دم ش و عم

د.ي م نمي نن مدلا قندةما  نمو مبمنحئ م م قبمولا   - الملوثات التكنولوجية والصناعية ع2

ةمممي م  دلإممما نممملا نًقدممموث دنمممو م ن مممري نممملا م نشممموةوث  مممع   م قونةممما عممملا م  مممقوعوث م نخن  ممما 

 دم ن ةدرمث م قدددا ددبولإت م ندم لاثع

دنشممنت نممو دطرحممم م قبممولا  نمملا ةضمملاث قندةمما  -  لإنسااان  والحيااوانملوثااات ا ع3

قشوطونم م ددندا  و ن د وث م قونةما عملا م نمئلا دم نةن موث م بم قدا م نمي نشمنت ندموي م نةموري 

 نمو نحددممم نمملا م نمدمئ م  ضممددا  ئرةمما رلإدبمدا د ممع   نشممنت م  ضملاث م حددمقدمما د دم ةممئدر 

 ئمئ  و ئدموئ عمئئ م بم ولا  ورن مو  نًمئمر دن مئت حوةمونإا  و ع ر ملا .عي م ن د موث  ط د نإمو نم

م ن دشدا
(14)

 ع
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   -تقسم الملوثات بحسب طبيعتها: .2 -3 -1

د.ي ادم.ر ةد د ددا نوئدا دنشمنت م شم و  )  -الملوثات ذات الطبيعة الفيزيائية: ع1

د.مممد مشمممئ خطمممرم  ع مممن م  دلإممما دم حدممموء ( دم حمممرمر  دم ضدضممموء دم .نممم م مث دم نمممدمج 

قوطدبدا د د.عي م ن د وث ننئمخت ن  م خ مولإص م  د د ددما   قو مر م  دلإما أد م نموئ  م  إردنذ

م حدا
(15)

 ع

د.ي نةندعا دمب ا نلا م ن د وث م   مر مقنشمورم    -الملوثات الطبيعة الكيماوية : ع2

ةممي م  دلإمما د دنشممنت عممئئم    دممرم  نمملا م نممدمئ م ط د دمما  ممو ق ط دنشممنًونم دم  دممدث دم شممحدا 

ط د دما دم ر موص دم  لإ مق دم ذمو مث م نن موعئ  نملا م  مرم دلا دعمئئم   دمرم نملا دم بندا م 

م نمممدمئ م ن مممق ا  و ن دمممئمث دم  دنوددممموث م  رمعدممما دم  ضممملاث م  مممقوعدا نممملا م حنممموض 

دم نلاح دم ًدمعمئ دم حرملإمق دعمدمئا م بمدورمث دم ن موق  د مع   م ةبمدنوث م ئهدًما م قونةما 

 (ع16م بولإ ا عقئنو ن ًن ةي م نر ا أد م نوء)نلا ن وق  م بنقث دم  دنوددوث 

د.ي  ولإقوث حدا نةإردا ةي م ذو مب دن نمت ع من نذدمر   -الملـــــوثات الإحيائية : ع3

  ممض م  مم وث أد م خ ممولإص م  دلإدمما عقممئ دةدئ.ممو ةدإممو أد عمث دضممرمر   ممحا م قبممولا  أد 

 مئ نملا م ن دقموث م حدولإدما م حدوء م خرى د د.ي ع ن دةق م بس م   ندا    ا م  دلإا ةجقإمو ن

م ط د دا د دنقإو نو .د ط د ي د دش ةي أن وء م قبولا  أد م حددمقوث دهئ دب ب حو ا نرضمدا 

 نو .د م حوت  و قب ا   ط د دوث م ن ددا أد  دس  م ن  در  حي ضور  نو ةي حو ما م  ئدمئ نملا 

لإمما ن ممت طممرح م  ضمملاث م   نردممو م ن ددمما د دهممئ أئث ننوربمموث م قبممولا  م خوطلإمما نةمموي م  د

م  شممردا ةممي م قإممور أد رنممي م حددمقمموث م ندنمما ةممي م ن مموئر م نولإدمما د ممن خ ممق نشممو ت  دلإدمما 

د ممحدا عئدممئ  د و نممو ي نحنممت .ممعي م حدمموء د ممن ن د مموث  دلإدمما د ممع   ةممولا ن  دممر م ن د مموث 

 دردبموث م حدولإدا دًن ر ع ن م نب  وث م نرضدا ةًمط  و   نردمو دم ط د دموث دم  طردموث دم 

دغدر.و
(17)

 ع
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دقًبا م ن د  حبب م دبط م عي دحئ  ةدم د ن  لا ا أقدم  رلإدبدا  -انواع التلوث: .1

.ي
(18)

 - 

 تلوث الهواء. .2

 تلوث الماء. .3

 تلوث التربة. .4

ع ن ملا .عي نشمنت ضمنقو  قمدعدلا يخمردلا نملا م ن مد  د مق إنو م م  ض  ننذدمردلا نق  م دلا 

.نو م ن د  م ضدضولإي دم ن د   و ش و 
(19)

 ع

م إمدمء .مد ع م  م ةم ء نملا م ذملاي م ةمدي  -( :Air Pollutionتلوث الهواء ) ع1

م هرب د ن بطص م رض دم عي عقئنو د دلا ةوةو  دغدمر ن مد  ةوقمم دن مدلا نملا عمئ  غمو مث 

نقممم دغممو  م د بممةدلا م ممعي دؤ ممي نممو قبمم نم  78.09%أ.نإممو غممو  م قنممردةدلا م ممعي دؤ ممي 

وقي أد بممدئ م  ممور دلا  قبمم ا ه د مما ةممئم   ن دممئ ةممي د مم 0.93%دم ر ممدلا  قبمم ا  %20.94

نملا حةما  99.99%د.عي م ذو مث م ر  ا ن دلا ةي نةندعإو  0.032%م إدمء م قًي ع ن 

م إدمء
(20)

ع دضوةا د ن غو مث أخرى  و قددلا دم إ ددا دغدر.و د.معم نمو ددضم م م ةمئدت رهما 

ملإدما د ددحنمت   خلادمو م د بمةدلا ( م نو ي د عقئنو دبنقشق م إمدمء دمئخت م حدد ملاث م إد1)

م عي نحنوج م دم  وبننرمر ع دم إدمء م ن د   و مئخولا دغمو مث م حنمرمق م نمي نربم إو نمئمخلا 

م ن وق  دم نئمةئ م نق  دا دعدمئا دبولإط م قًت دن وئر مخرى عئدئ  د نًمر د من م د بمةدلا 

ع من م نمئى م طددممت د.مد نضمر  بم ب م بمندا م نممي دحنددإمو ةًمئ دن مرض م قبممولا  دخو ما 

 نرمض م ً  وث دم رلإا )م نإو وث رلإددا ن نقاد عة  م نق س د نبننوث د بمرطولا( ددمؤ ر 

   ا بمدلإا دخطدمر  ةمي م ً مب دم مئا
(21)

ع ةمو إدمء دن ملا عمئي ن د مو  عقمئ مخمنلات م نر دمب أد 

م م نذدمر أد م نر د   دمحئ أد أ  ر نلا م ن دقوث م ط د ا م ذو دا   إدمء م ط د ي بمدمء  مولا .مع

م نر د   دمحئ أد أ  ر نلا م ن دقموث م ط د دما م ذو دما   إمدمء م ط د مي بمدمء  مولا .معم م نذدمر 

 و  دوئ  أد م قً ولا د أد اإدر غو مث أد أ خر  أد ةبدنوث عو ًا عضددا دغدمر عضمددا د 

أد غدر.ممو نشمم ت دضممرمرم ع ممن عقو ممر م  دلإمما دنحممئ  خ مملا  ةممي قاونإممو م د  ممدةي
(22)

 ع دهممئ

عمري خ ممرمء نقانما م  ممحا م  و ندمما ن مد  م إممدمء   قممم م حو ما م نممي د ممدلا ةدإمو م ةممد خممورج 

أنو لا م  نت نحنددو  ع ن ندمئ  نر د مث ن ئ ضور   و قبمولا  أد  ن دقموث  دلإنمم
(23)

ع دعمري 
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ن د  م إدمء نلا م ةن دا م ةننوعدا م ط دا م نرد دا    حا م  مقوعدا )   قمم دةمدئ شمدملإب 

وث ةممي م إممدمء ده ممث ةدممم بممدمء    ممت م ط د مما أد م قبممولا  د د  ندمموث د نممئئ ن  ممي أد ن د مم

 خلات رمحا م   در نلا م ن رضدلا  إعم م إدمء أد  لأضرمر  و  حا م  ونما أد  حدمو  م قبمولا  

دم حددملا دم ق وث دم ننن  وث أد ن  ي ن  م بنننو  م نقوبب م نردص  و حدو  أد م ننن  موث ةمي 

نقوطق م ني نن  ر  إعم م إدمءم نئلا دم 
(24)

 ع 

 مكونات الهواء الجاف غير الملوث والنسب الحجمية )التراكيز(: (1جدول رقم )

م رن   م ذو 

 م  دنولإي

م نرم 

 د  %

م رن   م ذو 

 م  دنولإي

م نرم د  

% 

N2 78.0 م قنردةدلا

9 

 جعا  KR 1 م  ر ندلا

O2 20.9 م د بةدلا

4 

 H2 0.5 م إدئردةدلا

 جعا

أدت أد بدئ  Ar 0.93  دلام ر

 م قنردةدلا

N2O 0.25 

 جعا

 وقي أد بدئ 

 م  ور دلا

CO2 0.03

2 

أدت أد بدئ 

 م  ور دلا

CO 0.1 

 جعا

 Ne 18 م قددلا

 جعا

 O3 0.02 م د دلا

 جعا

 He   5.2 م إ ددا

 جعا

 وقي أد بدئ 

 م   ردث

SO2 0.001 

 جعا

 CH4 1.3 م ند ولا

 جعا   

 وقي أد بدئ 

 م قنردةدلا

NO2 0.000

 جعا 1

 جعا   ة ء  و ن ددلا

م ن ممئر  م  نممرد ن قممن ع ممئ م ممر مقد )م ن ممد  م  دلإممي(د م ط  مما م د ممند ئمر دملإممت   ط وعمما 

د ص2000دم قشرد عنولاد 
36
 ع
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 نو د ري م ن د  م إمدملإي   قمم ) خ مت ةمي م قاموا م د  مدةي م إمدملإي قندةما مطملاق  ندموث 

د من حمئد  نذدمر   دمر ةمي خ مولإص دحةما    در  نلا م  قو مر م ذو دما دم  م  ا ننمو دمؤئي

عقو ر م إدمء د ةدنحمدت م   دمر نقإمو نملا عقو مر ن دمئ  د موق ا   حدمو  د من عقو مر ضمور  

)ن د وث( نحئ  م   در نلا م ضرمر دم نخوطر ن ت د ن حئ م نمدث دم إملا     ولإقموث م حدما 

د  م إممدملإي  دشممنت دم نممئندر دم نخردممب   ن دقمموث غدممر م حدمما دهممئ منبمم ث ئملإممر  ن إممدا م ن مم

م ضدضوء م ني م م حث ن بمر ط د ما م إمدمء م إوئلإما دنحد مم د من .مدمء نم عج دنمؤ ا نبم  و  

م   در نلا م نرمض
(25)

 ع

 -مصادر تلوث الهواء: .1 -1 -1

 أول أو ثاني أوكسيد الكربون. .1

 مركبات الكبريت. .2

 مركبات النتروجين. .3

 الهيدروكاربونات. .4

 خرى.دقائق الغبار وحبوب اللقاح والشوائب الا .5

نش  ا   در   لا ة ء   در نلا منمرمض م ةإمو  م نق بمي نمرن ط  ن مد  م إمدمء  ن د  م إدمء

دنقمد  ن مموئر ن مد  م إممدمء  لا غو  دنإمو قممونج عمملا ن موئر  ممقوعدا   مقوعا م ممق ط دمقنمموج 

م طوها م  إر ولإدا دم  قوعوث م قشولإدا ةضلا  علا مقنشور م  دوث دم بدورمث
(26)

 ع

  

 -وآثارها في الصحة والبيئة :الهواء  ملوثات .2 -1 -1

ملا  دوئ  نرم د  م ذو مث أد قً وقإو علا م نرم دم  م ط د دما م ملا  د مئ امو.ر  غدمر ط د دما 

ددةب ملا د دلا  إو نب  ونإو د دن  در.مو ةمي م مقاا أد حدمو  م قبمولا  د د.مد نمو م مط ص ع من 

ر خ د مو ةمي .مدمء نبندنم  ن د  م إدمء د دن ت .عم م نر م  ص شمولإ و  ةمي م دهمث م حوضم

م نممئلا أد م نقمموطق م  ممقوعدا د مع دلاحمما   ممر  حممو ث  دمموئ  م ذممو مث م قونةمما عمملا محنممرمق 

م دهدئ ةي م بدورمث دم ن ونت دنحطوث ند دمئ م  إر موء ةضملا  عملا حمرق م دهمدئ ةمي م نقمو ت 

 غممرمض م طمم   دم نئةلإمما دضمموي د ممن .ممعي م ذممو مث نممو دنطممودر ةممي م إممدمء نمملا ئهممولإق نرم دمما 

درن دمما دغ ممور نخن ممي م نر دممب قممونج عمملا م  ن دمموث م  ممقوعدا ن ممت  ممقوعا م بممنقث دةممي 
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هطوعوث م  قوعوث م  دنوددا دم  نر د دنوددا دم ن ئقدا دم ن دئمث م  دنوددا م نبنخئنا  مرش 

م حًدت م  رمعدا
(27)

 ع

 ما ةمي م نخوطر م  دنولإدما دنخموطر م شم وعوث م ضمور  م  موئر  عملا م ن مئمث م نًقدما م حئد

م  قوعا دم  رمعا
(28)

ع ددضوي د ن ع   قد  مخر نلا م ن د وث .د م ضدضوء أد م ضةدج د 

حدمم  د ممئ م ن ممد  م ضدضممولإي  ممدر  نمملا  ممدر م ن ممد  م إممدملإي نمملا نقط ممق ملا م ضدضمموء 

ع ممور  عمملا ندةمموث  ممدندا نقنًممت ع ممر م إممدمء
(29)

ع دنمملا م نمم  درمث م  ممحدا م خممرى  ن ممد  

قموق أد م نبمنا دم نم  در م  محي قندةما نر م  م ن د موث ةمي م إمدمء م إدمء حمئد  حمو ث م خن

دم ني ةي ن انإو قونةا نلا ن مدئ مبنإلا  م طوها نلا ن موئر.و م ن د ما نم  حمئد  م ضم وب 

م عي دن وعت ن  .عي م ن د وث نقنةا ندمئ بونا أد مقإو نؤئي د ن حئد  حو ث م خنقوق دهمئ 

ئ بممونا أد مقإممو نممؤئي د ممن حممئد  حممو ث م خنقمموق دهممئ نن وعممت نمم  .ممعي م ن د مموث نقنةمما نممدم

( ةممي د دمما 1948بممة ث حوئ مما ن ممد   دلإممي ةممي م د دمموث م ننحممئ  ةممي شممإر م نممد ر عمموا )

 قبم  وقدو د.مي نئدقمما  مقوعدا نًمم  ع من ةمموق ي قإمر ندندق ممو.دلا د دخملات مر  مما مدموا بمموئ.و 

ا دةمو  دم م ص م  مر نملا ق مي ( حو م17م ةد م بو لا ن وعت م ض وب نم  م ن د موث دحمئ ث )

ب ولا م نئدقا ةمي حو ما نمرض
(30)

ع دعندنمو  دن ملا نًبمدا ن د موث م إمدمء د من هبمندلا رلإدبمدلا 

.نو
(31)

 - 

 ع suspended particulates( spم ةبدنوث أد م ئهولإق م  و ًا ) -أ 

 -م ذو مث دنشنت   -ب 

 oxides of    م وبدئ م  ور دلا                                                    ع1

carbon (cox)    

 oxides                                                        م وبمدئ م قنمردةدلا ع2

of nitrogen (Nox) 

 sulphurم وبمممدئ م   ردمممث                                                       ع3

oxides (sox)        

 م إدئرد ور دقوث    ع4

  hydrocarbons ع5
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 تلوث الماء. .2

ن دمدلا ندمت  296% نلا نبوحا م  ر  م رضمدا ددًمئر حةنمم  قحمد 71دشذت م نوء حدم ي 

% نقإو ةي حو ما بمولإ ا98ن  ب دملا 
(32)

% نملا 97ع  نمو دنشمدر م ئرمبموث د من ملا حمدم ي 

% 3م نوء م ندةدئ ةي م  مو ا غدمر  مو ص  لابمنإلا   بم ب ن دحنمم دم نن ًمي دم  و ذما قبم نم 

عع مما م  مقإممو غدممر ننممدةر    دممرم   لا ةمم ءم    دممرم  نقإممو منممو ندةممدئ ةممي نةن مموث  نًرد ممو  ندمموي

ة دئدا أد نخ دلا ع ن ش ت ندوي ةدةدا
(33)

 ع

ددح ت م قبولا  ع ن م نوء نلا ن ئردلا رلإدبدلا .نمو م ندموي م ط د دما م نمي دمنا بمح إو نملا 

 رض عملا طردمق ح مر م قإور دم ةئمدت دم .مدمر دم ندموي م ةدةدما م نمي نبمحب نملا  موطلا م

م  ممور  نذطدمما مبممنخئمنونم م نخن  مما د حدمم  د ممئ م نمموء نمملا م ضممردردوث م بوبممدا    ئدممئ نمملا 

م ةدمقب م هن وئدا  و  قوعا دم  رمعا دم قًت د دم ةدمقب م حدوندا  ندوي   شرب ةضلا  عملا 

مبنخئمنونم م نق  دا م خرى
(34)

 ع

و ننونمو  د ةندموي م نطمور نةنم  م قموء نبموهطإو ملا م نوء حنن ةي دض م م ط د مي   د مدلا قًدم

 ندوث   در  نلا م شدملإب م ندةدئ ةي م ذلاي م ةدي  ع   ة لا ن مط ص م ن مد  د قمي دةمدئ 

ندمئ ةي م نوء خورةا علا نر  ونم
(35)

 ع

ن ن ر نب  ا نةإد  ب ولا م نئلا  ندوي م شرب م قًدا دن ددئ م رمضي م  رمعدما دم  مقوعوث 

ي م  و حا  لابن نوت دم خو دا نلا م شدملإب دم ن د موث نملا م نشمو ت م ن ًمئ  ةمي م نخن  ا  و ندو

م دهممث م حوضممر د مع ن ن ممر نشمم  ا ه مما م ندمموي دنممئى  مملاحدنإو  لابممن نوت نمملا م نشممو ت م نممي 

ندمةإإو م نقوطق م ةوةا ةحبب  ت ن وقدإو م نقوطق م رط ا مدضو  
(36)

 ع

 ر عئدئ  ننقدعا م.نإوع  ن د  م نولإي ن وئ -مصادر تلوث الماء : .1 -2 -1

د ئ م ق ط نلا م  ر ن وئر م ن د  م نولإي مقنشورم دن  درم دنش ت م ن د موث  -  النفط ع1

م ق طدا مخطر ن د وث م بدمحت دم  حمور دم نحدطموث د دملا مخطمر م نمو لا م ن رضما   ن مد  

ور .ي ن   م ًرد ا نلا م بدمحت دم شؤمطئ  و نئلا م بوح دا د دع م   لا امردي دةمرص مقنشم

 ً  م  دث دنخ  وث م ق ط م نخن  ا د ن هطو  دمب  نلا م  شر د دئ نلا مخطمور حمئد  م ن مد  

دم مموري غدممر م ن ندقمما دعمموئ  نممو دنبممرب م ممق ط د ممن م نبممطحوث م نولإدمما منممو  طردًمما   درمئدمما 

 -)غدر نن نئ ( أد  طردًا نن نئ  دعندنو  ة لا م ب وب م رلإدبدا  ح دت م ن د   و ق ط .ي 
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 مئ  م ني نحئ  م قوء عن دوث م ح ر دم نقًدب دم ني نب ب ن د  م ندوي   ندوث .ولإ اعم حد -أ 

 نبرب م ق ط د ن م  حر م قوء عن دوث م نحندت دم ن ردغ  و ندمقئ م ق طداع -ب 

 مشن وت م قدرملا دم حرملإق  قوهلاث م ق ط ةي عرض م  حرع -ج 

 ه اعنبرب م ق ط م خوا  ب ب حدمئ  م نآ ت ةي م ةبا م ن ئقي   قو -ئ 

م ًوء نو د ري  ندوي م ندم قا  و ق ط ةي ندوي م  حر د حد  ننلا م قوه ا   ئ ن ردمغ شمحقونإو  -ي 

% نلا حةنإو ع ن ندم لا م قوه ا م قوء بدر.و ةإمي عمرض م  حمر خملات 60 و ندوي   نًت علا 

 م  دئ  د ن ندقوء م ن ئدرع

م نرةوقدما أد   ضمإو  م حدمئ  م   ردا دم نمي نملا م.نإمو مرنطموا .معي م قموهلاث  و شم وب -د 

    ضع

نبرب م ق ط د ن م  حر م قوء م حردب  نو حئ  ةي حرب )م خ دج م  وقدا( -  
(37)

 ع

 

د.ي نلا م.ا دمخطر نب  وث م ن د    نوء دخ د و  م ن مد   مو ندمئ  -الصناعة : .2

م  دن ددمما ) ممو حدمنض دم ًدمعممئ دم نممدمئ م بممونا(  قإممو نحنمموج   لا مما أد مر  مما مضمم وي نممو 

م ق ودوث م نةوري نلا م د بةدلا دمخطر نو ةمي ع م  ملا م نمدمئ م بمونا م نمي نمئخت ةمي نحنوة

ن   م  قوعوث ن دئ د ن م نوء  وقدا ن  م ق ودوث م خطر 
(38)

 ع

نن ت ندوي م نةوري م  حدا ن ئرم  نملا ن موئر  -المصادر المدنية لتلوث المياه : ع3

دمموي نةوردإممو  طرحإممو ةممي م  حممور م ن ممد  م نممولإي حدمم  ن ةمم  ن امما م نممئلا د ممن م ممنخ ص نمملا ن

دم نحدطوث أد م قإور م ني نطت ع دإو بدمء  وقث ن و ةما ما غدمر نونما م ن و ةما د  شم  ملا 

م ًمموء .ممعي م ندمموي م ن د مما  و  دن ددمموث دم ن رد مموث م  دردبمموث دنممو نحددممم نمملا نممدمئ عضممددا 

م ضمور  دم  دردبموث نحئ ما    درم نو ن بئ قدعدا م ندوي دن  ص نرن مو  خ م و   ن مو ر م   نردمو

ن د و  ند رد دمو  دمؤ ر ةمي  محا م قبمولا  دمقنوةمم م  رمعمي م معي د ننمئ ع من ن مت .معي م ندموي 

 (ع39م ن د ا)

 حدرمث دم ندموي ن رض م ندوي )م قإور دم  -استخدام المبيدات والاسمدة الكيمأوية: ع4

م ةدةدا(   ن د  نلا خلات نو دنبرب م دإو نلا ندمئ  دنوددا ن  ندوي م  مري م  رمعمي قندةما 

ن  دي مبنخئما م بنئ  م  دن ددا دم ن دئمث م حشردا دم  ش دا دخو ا نوئ  م ـ )ئعئعث( د.ي 
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لإدما  نمئ  طدد ما نلا م نر  وث   دنوددا م شئدئ  م نحنت دم ني نحن ا  ندةدئ.و ةمي م  دلإموث م نو

ننو دبوعئ ع ن مخن مقإمو دنرم نإمو ةمي مةبموا م حدموء م نولإدما د من م حمئ م معي دشم ت خطمدر  

 و ذا ع ن حدو  م قبولا  حدم  دةمئ ملا .قمو  علاهما  مدلا م مـ )ئعئعث( دنمرض م بمرطولا
(40)

ع 

دن مملا  نممو نممؤ ر م ن دممئمث ةممي   ممض م حددمقمموث م نولإدمما م لاةًردمما  و رد دممولا دم نحممور د  مقممم 

معن ور م بنو  نلا أ  ر م حدوء م نولإدا حبوبدا  دةدئ م ن دئمث حد  نب ب نبمرب م ن دمئمث 

نلا م رمضي م  رمعدا د ن م قإور ةي ندث دعئمئ   در  نلا م بنو  ةمي نقموطق نخن  ما نملا 

م  و ا
(41)

 ع

 الامطار الحامضية. ع5

 المواد ذات النشاط الاشعاعي. .6

 الحروب. .7

يفةفضلات الحيوانات الأل .8
(42)

. 

 المياه وآثارها في الصحة والبيئة. ملوثات .2 -2 -1

دن لا ن قدي ن د  م ندوي ع ن مبوس خ ولإص م ندمئ م ن د ا دنو  ن   م ن د وث نلا م مور 

( د ن مر  ا م قوي .يKleinن وشر  دغدر ن وشر  ةي م  دلإا د نو  ق م )
(43)

 ع

 (.physicalتلوث فيزيأوي ) .1

 د م حرمر  د م ةبدنوث م    ا د دم  وع دا م ش وعداعددشنت م نذدر ةي م  دلا د م   وةا 

 (.physiologicalتلوث فسلجي ) .2

ددشنت م عدق دم رملإحا د دنقنج نلا محنرمق م ن د وث دنب ب عئا  رندوح
(44)

 ع

 (. chemicalتلوث كيمائي ) .3

 -دنشنت م ندمئ م  دنولإدا م ني نطرح ةي م ندوي دن قي د ن  

د.ي م ني نبمنق ع م د بمةدلا د و نمو ي نمؤ ر ةمي ق ونموث  -م ندمئ م  ضددا   -أ 

دحددمقوث م نقطًا
(45)

 ع

 مو نلاح م عملإ ما دم نمي ن مئ نملا ط د ما م نموء ع منمو  -م ندمئ غدمر م  ضمددا  -ب 

م ندمئ )م  قو ر( م  ًد ا ةوقإو نب ب م بندا ع ن ت م  وئنددا دم ر وص
(46)

 ع

 (.biologicalتلوث أحيائي ) .4
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د.د م  ر مقدم  م ن د  دأ.ندنم  ن  دري ةي م  محا م  ونما د ددشمنت م   نردمو دم  دردبموث 

دم ط د دوث دم  طردوث
(47)

 ع
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  يوجد نوعان أساسيان للإشعاع هما: 

 (Ionizing Radiation)  إشعاعمؤين -أ

علىتايينالذارتالتييمرخلالهامثلسميبذلكلانهذاالنوعمنالإشعاعلهالقدرة

الإشعاعاتالكهرومغناطيسية)أشعةاكسوأشعةكاماوالاشعهالكونيه(وٕإشعاعاتجسيمية

بيتاوٕإلفاوالنيوتروناتوالبروتونات(.مثل)جسيمات
 

 (Non-Ionizing Radiation)  إشعاعغيرمؤين-ب

التييمرخلالهامثلموجاتالارديووالتلفزيونايليسلهالقدرةعلىتايينالذارت

وموجاتالارداروالموجاتالحارريةذاتالأطوالالموجيهالقصيرة)ميكروويف(

وموجاتالأشعةتحتالحمارءوالاشعهفوقالبنفسجيةوالضوءالعاديوأشعةالليزر.


 



   -الإشعاعات النووية:

نشاطالإشعاعيوجدأنالنوىالنشطةإشعاعياتقذفخلالالسنواتالعديدةمناكتشافال

بشكلطبيعينوعاواحداأوأكثرمنثلاثيأنواعمنالإشعاعات)جسيماتألفاوجسيماتبيتا

  -وأشعةكاما(التيأمكنالمتييزفيمابينهاوذلككمايأتي:

 قدرةاختارقهاللوسطالذيتمرفيه. -1

 تالموادالتيتمرخلالها.قابليةتأينهالذارتوجزيئا -2

 سلوكهافيالمجالينالكهربائيوالمغناطيسي. -3

 الإشعاع المؤين:  

 يقسم إلى: 

 جسيمات )دقائق( ألفا:   - ١

 -تتميزجسيماتألفابالاتي:
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 هيعبارةعننوىذارتالهليومأيأنهاموجبةالشحنة.- 1

 شع.سرعةجسيماتألفاتعتمدعلىنوعالمصدرالم- 2

إيقافهابواسطةأنمدىجسيماتألفافيالهواءيعادلبضعسنتمتارتويمكن- 3

 ورقهسميكة.

 تحدثتأينافيالغازالذيتمرخلاله.- 4

تتأثربالمجالالمغناطيسيحيثتنحرفنحوالاتجاهالسالبوتكونثقيلةنسبياوتحمل- 5

 شحنهموجبه.

جداحيثأنهاتفقدطاقتهابمجردخروجهامنقوةالاختارقلجسيماتإلفاضعيفة- 6

 قارلاختأمكانيهجسيماتألفابقلةالعنصرالمشع،وانسب

المواديعودإلىشحنتهاالعاليةالتيتسببتأيناعالياللمادةالتيتمرمنخلالهاوبذلكتفقد

 قصيارًً.طاقتهابسرعةممايجعلمداها

ررصحيفيالانسجهخلالالمسارالبسيطويتمامتصاصومنالممكنأنتسببأذىوض

هذهالاشعهبالجزءالخارجيمنجلدالإنسانولذلكلاتعتبرجسيماتألفاذاتضررخارج

الجسمولكنمنالممكنأنتسببضرركبيرأذاتماستنشاقهاأوبلعهاأودخولهاإلىالجسم

ألفافيالمادةتحدثعندمرورجسيماتنتيجةوجودجرحبهفإنهاتكونمؤذيهجدا.و

تأينالذارتهابسببشحنتهاالعاليةولايكونالتأينمتجانساعلىطولمسارهاوٕإنمايصلإلى

 أقصاهقربنهايةمداهاوتستخدمخاصيةقابليتهاعلىإحداثالتأينفيعمليةالكشف.

لعنصرالمشعينقصبأربعةعندانبعاثهامننواةعنصرمشعفانالعددالكتليل- 7

 وينقصعددهالذريباثنين.
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 والمعادلةأدناهتبينتحللأوتفككإلفا.
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 جسيمات )دقائق( بيتا:   -2 

 -تتميزجسيماتبيتابالاتي:

 (مرة.100تمتلكهذهالجسيماتقابليةاختارقاكبرمنجسيماتألفابحدود)- 1

عدةسنتمتراتفيالهواءقبلامتصاصهاوبضعمليمتراتداخلمادةيمكنأنتقطع- 2

 الألمنيوم.

 إنهاتأينالوسطالذيتمرفيهبدرجهاقلمماتسببهجسيماتألفا.- 3

انحارفجسيماتبيتابوجودالمجالالمغناطيسياكبرمنانحارفجسيماتألفا- 4

به)عبارةعنالكترونات(،وبالاتجاهالذييشيرإلىأنهاتحملشحنهسال


وبماأنجسيمات

بيتامشحونةفهيتتفاعلمعالوسطالذريتمرفيهوتحدثتأينابذارتهولهذاالسببأن

 (مره.280مداهافيالهواءاكبرمنمدىجسيماتألفافيالظروفالقياسيةبحوالي)

ناقريبامنسرعهالضوءيعتمدمدىجسيماتبيتاعلىسرعتهاالتيقدتصلأحيا- 5

 وهيتنبعثمنمعظمالمصادرالطبيعيةوالصناعية.،

لايمكنإيقافدقائقبيتابواسطةقطعةالورقويمكنإيقافسريانهذهالاشعه- 6

 بواسطةقطعهمنالخشبوقدتسببأذىأذااخترقتالجسم.

تليلايتغيرولكنعددهعندماتنبعثجسيماتبيتامننواةعنصرمشعفانالعددالك- 7

 الذرييزدادبواحدمعانبعاثإلكترون)جسيمةبيتا(كمافيالمعادلةأدناه.
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 Gamma Rays أشعةكاما-3
 -تتميزأشعةكامابالاتي:

إنطاقةأشعةكاماتكونعاليهوبذلكفانقابليةاختارقهاللمادةتكونكبيرهحيث- 1

 عدهسنتمتراتلمادةالرصاص.تزيدعلى

 إنأشعةكاماتؤينالغازالذيتمرخلالهبصورهضعيفة.- 2

 لاتتأثربوجودالمجالالمغناطيسيوهذايدلعلىأنهاموجاتكهرومغناطيسية.- 3
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ألكتلهأوالعددالذريوبالتاليلالايصحبانبعاثأشعةكاماأيتتغيرفيعدد- 4

كنهاتنتجعندماتكونالنواةفيحالةأثارهأيتملكمنالطاقةأكثرمنالحديتغيرالعنصرول

الطبيعيلهاوحيثانهناكاتجاهلأيجسيمكانيكونفياقلمستوىمنالطاقةفانالنواة

 المثارةتعطيالطاقةالزائدةعلىشكلموجاتكهرومغناطيسيةتسمىأشعةكاما.

اعالإشعاعاتولهاقوةاختارقعاليهجدا،اكبربكثيرتعدأشعةكامامناخطرأنو- 5

منجسيماتألفاوبيتاويمكنإيقافسريانهابواسطةحاجزمنالكونكريت)الخرسانة

المسلحة(وتقعأشعةاكسمنضمنتقسيماتأشعةكاماولكنهااقلقدرهعلىالاختارقمن

أشعةكاما.

 

 ةكاما.والمعادلةالآتيةتوضحتفككأشع

 

 
 

 

 والشكلأدناهيبينقابليةاختارقالإشعاعاتالنووية.
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جسيماتألفاأوقفتبصفيحهورقيهبينماجسيماتبيتاأوقفتبصفيحهمنالرصاصسمكها

تستطيعالنفاذخلالعدةانجاتمنالرصاص-أنج،بينماأشعةكاما



 

 جزمنالرصاص.شكليوضحقابليةاختارقالأشعةالنوويةلحا

 
 

 شكليوضحقابليةاختارقالإشعاعاتالنووية.
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  النيوترونات 

هيالجسيماتالوحيدةغيرالمشحونةالتيلهاأهميهوهينوعمهمللإشعاعالمؤينلعلاقتها

 بالقنابلالذريةوالمفاعلاتالنووية.

10×67,1والنيوترونعبارةعنجسيمذيكتله
لكتلةالبروتون،ولكنهلاغمومتشابهه34-

يحملأيةشحنهكهربائيةولأنهمتعادلكهربائياًفانهيخترقبعمقللموادمنجميعالأنواع

ومنضمنهاالانسجهالحية،أنالنيوتروناتتشكلإحدىالجسيماتالاساسيهالتيتبنىمنها

-كاليوارنيوم-ثقيلةالمشعةالنوىكلالذارتوهيتنبعثكناتججانبيعندماتعانيالذارت

ايظاصناعيابواسطةالمعجلات-انشطاار)أيتنغلقلتكوينذرتينصغيرتين(وقدتنتج

الضخمةفيمختبارتبحوثالفيزياء
.

 

 : البروتونات -5

هيجسيماتموجبةالشحنةوتوجدفينوىجميعالذارتوكتلةالبروتونمساويةلكتلة

تنبعثمنالنظائرالمشعةعلىالأرضولكنهاتوجدبغازرههائلةالنيوترونتقريبا،وعادةلا

 فيالفضاءالخارجيوتشكلخطارعلىروادالفضاء.

6-  :( Cosmic   Rays )  الاشعهالكونية 

المصدرالرئيسيلهذهالاشعهناتجعنالحوادثألنجميهفيالفضاءالكونيالبعيدومنهاما

11توهجاتالشمسيةالتيتحدثمرهاومرتينكليصدرعنالشمسخاصةخلالال

سنه.مولدهجرعةأشعاعيهكبيرهإلىالغلافالغازيللأرضوتتكونهذهالاشعهالكونيةمن

4%منالنوىذاتالعددالذريمابين1منجسيماتالفاوحوالي11%منالبروتوناتو87

الأشعةالكونية،لذلكوهذاماتمتازبه%منالالكتروناتذاتطاقهعاليهجدا1وحوالي26و

فانلهاألقدرهالكبيرهعلىالاختارق.كماانهاتتفاعلمعنوىذارتالغلافالجويمولده

بذلكالكتروناتسريعةوأشعةكاماونيوتروناتولايستطيعاحدتجنبالاشعهالكونيةولكن

 شدتهاعلىسطحالأرضتتباينمنمكانإلىأخر.

  X-  Raysشعة السينية    :الأ -7
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نبم  م .معي م  قو مر نملا  ددمةم م قبولا خطرم    درم دنن ت ةي ن رضم    قو ر م نش ا دنو

ع من أةدو مم م ًوئنماد  نخوطر  حدا هئ ن دلا عمث أ ر   در ع من حدونمم  نمو دن ملا ألا نمق  س

م نشم ا ع ممن عممئ   ئ د مدب ةبمما م قبمولا نمملا ةممرمء ن رضمم   نممدمئدد ننمئ م ضممرر م معي همم

  -عدمنت نقإو  

 

 م ةرعا م ني دن رض  إو نلا .عي م ندمئ م نش ا ع  -1

 ع قد  .عي م ش وعوث -2 

  عم  نلا م عي دن رض  م م ةبا  إعي م ش وعوث -3

 

  نن رض م قدم  .ي ن   م  قو ر م ني ن دلا أقددنإو غدر نبنًر  حد  -:م  قو ر م نش ا 

م ش و  دنن دلا عوةلا  أد يةلا  أقددم   قو ر أخرى ةئدئ  ن دلا أ  ر    نآ ت د ب  م دحئ 

 د دؤئي م قشوط م ش وعي  .عي م  ن دا  و قشوط م ش وعي أد م نح ت م ش و  مبنًرمرم  دنبنن

 

 : لا ا أقدم  نلا م ش وعوث .ي د ن مق  و 

م إد ددا حد  دحندي  ت ةبدا ع ن  دنوث نش م قدم  عر دطلاق ةبدنوث أ  و  د.ي ةب  -1

ع ن مخنرمق م ةبوا م    ا   لا  إو   ردندقدلا دقددنردقدلا د.عي م ةبدنوث  إو هئر  ض د ا

   ض م ة مء م حبوبا نلا ةبا م  ولإلا  هئر  ن دلا عو دا  ع   ةجقإو دن لا ألا نب ب ضررم  

 .م حي

 

ةبدنوث نش م م  د نردقوثد م   ض نقإو بو ب  دطلاق ةبدنوث  دنو  د.ي ع ور  علا -2

د إعي م ةبدنوث هئر  نندبطا ع ن مخنرمق  م شحقا دم   ض ملآخر د دلا ندةب م شحقا

 .م ةبوا م    ا

د.ي ع ور  علا ندةوث  إردنذقوطدبدا عمث أطدمت ندةدا  :د ئمر أش ا ةونو  -3

 م    ا ن دق هئر  م ش ا م بدقداعو دا ع ن مخنرمق م ةبوا  ه در  ةئم   نو ألا  إو هئر 
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م ش وعي م عي دحئ    ق ر دمحئ ةي مق  و  أ  ر نلا قد  نلا  هئ دنب ب م نآ تد

  عم ش وعوث م نع در  

 ن وئر م ن د  م ش وعي

 م ط د دام ن وئر  -أد   

 :م ش ا م  دقدا -1

ر.و م نةرمث دن ئ م نحدط  و  ر  م رضدا نلا م  ضوء د.ي م ش ا م ني ن ئ د دقو

 دم شنسد دنًبا د ن  لا ا أقدم   

%  1% ةبدنوث أ  و د 12%  ردندقوث د  87م ش ا م  دقدا م د دا  دنن  ي نلا  –*

قدى عقو ر  ًد ا ن ت م  ر دلا دم  بةدلا دم قنردةدلا دم  و بددا دم حئدئ د دنندمةئ ع ن 

 رضع ا ة   ر دنًت   وةنإو   نو مهنر قو نلا بطص م  50مرن و  

م ش ا م  دقدا م  وقددا  د.ي قنوج ن وعت م ش ا م  دقدا م د دا ن  م ذلاي م ةدي  –*

 لأرض د دنن  ي نلا ةدندقوث دد  نردقوث د  ردندقوث دقدنردقوث, دن ئمئ   وةنإو   نو 

 ا ة هت ع دةدنو  دلا .عدلا م رن وعدلا  20مهنر قو نلا بطص م رض, ةإي نندمةئ ع ن مرن و  

 و  نلا قدعي م ش ا عقةئ خ دط

م ش ا م شنبدا   د.ي ع ور  علا  ردندقوث ننئةق خورةا نلا م شنس عًب مق  و   -*

ند.ةوث قدرم قدا ناإر ع ن .دلإا  بولا   در نلا بطحإو, ة ء نلا .عي م ش ا ن دلا طوهنم 

   در   حد  ن  ي  حئم  نذدرمث ع ن بطص م رض دن لا  ش إوع

 

 -:م رضدا م  دلإا -2

ةرعا دش وعدا  م ندمئ م نش ا ةي م ًشر  م رضدا  م ندمئ مقنشورم   درم دن طننقنشر 

م ددرمقددا  :م ن وت   قبولا ن دئ أحدوقو علا م ةرعا م قونةا علا م ش ا م  دقدا ع ن ب دت

 دم  درددا ع

 ندمئ نش ا هرد ا نلا بطص م رض -3
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حا ألا م رمئدلا دم  دردلا دم رمئدلا دم  دردلا د ددلا .ي ندمئ نش ا غو دا ن ت م  ر دلا

دم  درددا دددةئملا أ لا ةن م نر ا ع ن .دلإا غو دا دنقإو  .نو قونةولا علا نح دت م ددرمقددا

 ع ننرم 2مرن و  أه وي  د  ئملا د ن م إدمء ع ن

 ندمئ نش ا ندةدئ   و ندوي -4

م ندوي م نش ا ةي نخن ي أقدم  م ندوي ددد ننئ ع   ع ن قد  دن ئر  نقنشر   در نلا م ندمئ

ند رد درى ةن م  نر( أنو 300) 40ع ن أع ن نر د   نوئ   دنوبددا  ةندوي م  حور نحندى

م  قو ر م نش ا م ني ندةئ  د ن ر م ددرمقددا أ  رةن ئمئ ةدإو قب ا م رمئددلا د ندوي م قوةدرمث

م   ددلاد أنو  ة ء نلا 10-5ةي م ندوي م ةدةدا حد  ننرمدح نر د منم ةي م  وئ  نو  دلا 

نحندي ع ن نر د مث   و قب ا   ندوي م ةدةدا م ني ننر خلات  خدر غقدا  و ددرمقددا ة وئ  نو

 .ة ء نلا م   ددلا 200ن دق 

ة ء نلا م ن ددلا )د.ي قب ا  18نر د مث د  ث د ن  د  لا بة ث ةي   ض نقوطق م  و ا

ا م رمئدلا د.د م نش ا م ني نندمةئ ةي م ندوي م ةدةد عو دا ةئم (  نو ألا نلا أ  ر م  قو ر

دم رملإحا د م ق ي عنر ه درم  ةئم  د  غ حدم ي  ع ور  علا غو  عئدا م  دلا دم ط ا

م نوء دن  ع   د نًئ أقم   دب ب نشو ت  حدا د  أقم  ددا(  نو أقم بإت م عد ولا ةي8ع3)

 نحرد  م ندوي م ني د دلا نعم و  ةدإو ع دن وعئ ع ن .دلإا غو  عقئنو دنا

 م  قوعدام ن وئر  - وقدو  

  م ن ةدرمث م عردا -1

نخن  ا أد نحث م نوء أد نحث م رض دد ننئ  نةرى .عي م ن ةدرمث ةي م ةد ع ن مرن وعوث

م ندمئ م قشطوردا م قونةا عقم دن ن ر م ن ةدرمث  م ن د  ع ن قد  دهد  .عي م ن ةدرمث د ندا

قددي هردب نلا بطص م رض  ن د  م  دلإا عقئنو دحئ  ن ةدر م عردا ةي م ةد أ  ر ن  درم  ةي

نرمب م رض دم ذ ور م  و ق ةي م إدمء دد إر.و ةنقئنج ن   ة لا م ن ةدر د نًط ة دلإوث نلا

م ذ ور م عرى م ننبوهط نلا م ن ةدرمث م عردا أ.ا ن وئر ن د   م ندمئ م قشطوردا دددن ت

 ع م  دلإا  و ندمئ م نش ا

م ن وعلاث م عردا دم ن ونت م حور   نشذدتنقح ر م خطدر  نلا أقشوء د م ن وعلاث م عردا -2
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علا نةن  م ب ولا دأنو لا  رمعنإا دنةورى  مخندور أقبب م ندمه    دئ ةي عئ  ةدمقب نقإو

نً   إعي م ن وعلاث نب ب خطرم ع ن ن د   م ندوي م بطحدا دم ةدةدا ة  ر  م حدمئ  م ني

 .م  دلإا م ًرد ا نقم 

م غرمض  مبنخئنث م ن وئر م ش وعدا ةن م ن وئر م ش وعدا  لأغرمض م ط دا -3

 م ط دا ن ت م نشخدص دم  لاج  و ش ا م بدقدا دم  لاج م ش وعي ع

ن ت م ن ددر م ش وعي د ن ًدا م ط نا دم ئددا  م ش وعدا م  قوعدا م ن وئر -4

 ع دمبطا م ش و  

 

 ملآ ور م  دد دةدا   ن د  م ش وعي

م ةبا علا أي طردق دنا منن و إو د ئخد إو ةمي م  ن دموث عقئ ئخدت م ندمئ م نش ا ئمخت 

م  دد دندولإدا م بوبدا دد دت .معي م نمدمئ م نشم ا د من م مئدر  م ئنددما د بمدملإت م ةبما ددمنا 

ند د إو د ن ةند  أقبةا م ةبما ط ًمو    م وث د م خ مولإص م  دندولإدما    قو مر دم نر  موث 

ملآ مور م قوةنما عملا م ن مرض م شم وعي م مئمخ ي  م ني ن دلا .عي م ندمئ م نش ا ع د نمنح ا ةمي

عدمنممت   دممر  نمملا أ.نإممو  طممئ نطممدر د اإممدر م  ممر , د عممئا نةمموقس منن مموص م ةرعمما 

م شمم وعدا ةممي م قبممةا د ممن ةوقممب م  نممر  م  نقدمما م لا نمما   نح ممت م شمم وعي   نمموئ  م نشمم ا 

ولإدما   نموئ  م نشم ا عمنإمو  ن طي ةرعا ننرم نا ع ي نئى م دهث , د  ع   ئرةا م بندا م  دن

  -, دننن ت ملآ ور م ضور    ش و  ةي م ةبا م  شري ب  

  د.من م نخموطر أد ملآ مور  Somatic effects of radiationةبمئدا )عمندما(  ي مور   - أ

م ني ن دب  وةا أقمدم  م خلادمو م ةبمنداع أي ألا أعرمضمإو أد أ ور.مو ناإمر ةمي م  مولإلا م حمي 

 ش و عق بم م عي ن رض   

  د.ن ملآ مور م نمي ناإمر أعرمضمإو  Genetic effects of radiationي ور درم دا  - ب

 ةي عردا م  ولإلا م حي م عي ن رض   ش وعوث قندةا ن ي أعضولإم م نقوب داع

 

 م  دمنت م ني ننح ا ةي أ ور م ن رض م ش وعي 
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وها م ش ا م نق   ا , م خدمص م  د دولإدا   نوئ  م نش ا دننضنلا عنر م ق ي , قد  د ط -أ

م قنًوت م خطن   طوها , م طوها م ننن ا نلا م قبدج م حودي   ن ئر د ن م قبدج م نبنً ت 

  لأش ا ع 

 

م  دمنت م  دد دةدا   نوئ  م نش ا د مقنًوت م نوئ  ئمخت م ةبا نلا عضد د ن أخر , د ن  -ب

دا  ندمةئ م نوئ  م نش ا ئمخت ةوقب مبن ًوء م نوئ  م نش ا ةي قبدج ن دلا , د م  نر  م  نق

م ةبا  ا طرق خردج م نوئ  م نش ا نلا م ةبا د  ع   عنر م ق ي م  دد دةي د ن ةوقب 

 عدمنت أخرى ن ت م بلا دم ةقس د م نرمض م نخن  اع 

 

د دندهي مقنًوت م نوئ  م نش ا ع ن م ئدر  م ئنددا د بدملإت م ةبا د ع   م ةإو  م نق بي 

 ني نحئئ ي دوث دند وقد دا مقنًوت م نوئ  م نش ا نلا قبدج د ن أخر ع دم ةإو  م إضني دم 

 

دنلا ملآ ور م  حدا   ن رض م ش وعي .ي م نحدت م برطوقي    ض م قبةا م ني نندمةئ  -

 ةدإو م ندمئ م نش ا   نرمث طدد ا قب دو ددنر م ن  در م ش وعي  نرح ندلا أبوبدندلا .نو   

 م نرح ا م  د دد دنولإدا 

.عي م نرح ا ةي نطدر م  و ا م ش وعدا نخص منن وص م طوها م ش وعدا ئمخت ردم ط د

م ة لإدوث م  دندولإدا ةي م خلادو ددقنج علا ع   حئد  ندنر أد ن دلا  إعي م ردم ط 

م  د دد دنولإدا ةي م ة لإدوث م ندةدئ  ةي م حد  م  دد دةي م عي ن رض دم عي حئ ث ةدم 

دقنج علا ع   حئد  نذدرمث ةي أئمء داد ا م ة لإدوث م  دنولإدا عن دوث منن وص   طوها ع د

 م ني حئ  ندنر دن دلا  ردم طإو دنبني نذدرمث ةي م ة لإدوث ع

 

دن ن ر .عي م نرح ا م بوس م عي بدي دنرنب ع دم نطدر داإدر د قدعدا م  و ا م قونةا 

 لاح ةي نلا م ن رض م ش وعي ع د.عي م نرح ا نإنا ةدنو دخص حئد  عن دوث د

م ة لإدوث م  دنولإدا م ني ن  رث  و ن رض م ش وعي دمنن وص م طوها م ش وعدا د ع   

نطدر م  و ا م ش وعدا دنئم.و دم عي دحئئ نًئمر دحةا م  ر م نن ًي   ئ م  لاح م عي 
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 دنا ةي م ة لإدوث ع 

 

   نرح ا م ن  در م  دد دةي ع ي م خلادو د م قبةا

 

م ني نحئ    ة دلإوث نش ت م بوس م عي دنرنب ع دم نطدر د اإدر  م نذدرمث م  دنولإدا

 freeملآ ور م ش وعدا ةي م خلادو د م قبةا دأ.نإو نحدت م ة دلإوث  قنوج ةعدر حر  

radicals  م عي دنند   قشوط  دندولإي   در ننو دؤ ر ع ن نر دب م خلادو د و نو ي ع ن

لآ ور ع ي عدمنت   در  نخص م قاوا م  دد دةي داولإ إوع ددندهي حةا دقدعدم دشئ  .عي م

 م نن رض   ش و  د نخص أدضو م قاوا م  د دولإي  لأش ا م بوهطا   ت ةدمق م ع

 

دةند  نرمحت نطدر م  و ا نرن ط   دمنت  دنولإدا ةبدد دةدا دداد دا دنقوعدا   در  

م ةبا ع دع ي رمس دنرن طا  و ةإ   م   دا م نبدطر  ع ي  وةا م قاا م  دد دةدا ةي 

م  دمنت م نبدطر  ع ي نطددر م  و ا م ش وعدا د اإدر.و .د نًئمر م ةرعا م ش وعدا 

م عي ن رض  إو م ةبا دحةا م حد  م نن رض نلا م ةبا ع دهئ ند ت   ض م   نوء حئد و  

نلا أ.ا خدم م  ( Anti-radiation) د ن نر دب  دندولإي  ئدمء دبنن  نضوئ م ش و  

 م ةإو  م نقوعي   ةبا م ن وب  و ش و  ع نًددا 
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 النتائج 

ملا   ن د  ن وئر دن دقوث عئدئ  نقنشر  ةي م  دلإا دعئا نرمه نإمو دننو  نإمو نمؤئي د من  ع1

 ن شي م ن د   قطوق دمب ع

ن د  م إدمء نلا مخطر مقدم  م ن د  دم عي  لابي م شئدئ   غ مشئي ةي م بمقدمث م خدمر   ع2

ع ن م  رمق دم ح ور م ةمولإر دمخدمرم  م نذدمر م حو مت ةمي مقحموء   ب ب م  ئدملا م  لا دقي

 م  رمقع

خطممدر  ن ممد  م ندمموي  بمم ب م ق ودمموث م  رمعدمما م دإممو نمملا م ن ونممت دنمملا ةإمموث مخممرى  ع3

 دن  درمنإو ع ن  حا م قبولا  بدمء  وقث ةي م  رمق أد م دطلا م  ر يع

 قبمولا  ةمي عنمر ن  ممر مقنشمور م نمرمض م نخن  ما ةممي مقدمعإمو دم نمي م م حث ن ممدب م ع4

دنؤئي د ن .لا م  ش ت نخن ي عنو  ولا ةي م بمو ق دع م    مم نملا ةمرمء م ن مد  م  دلإمي 

   ت مقدمعمع

 التوصيات

دةب ملا نإنا م ح دنا م ًولإنا   دضو  م   ئ دحنودا م  دلإا نلا ن وئر دن دقموث م ن مد   ع1

  شنن مقدمعإوع

أد   دندهي عن دا مبمنخئما م بم حا  حنودا م إدمء نلا م ن د   نق  نو دق   نلا م ن ونت ع2

 م ضور  ع ن م  دلإا ةي  وةا ةإوث م  و اع

م بدطر  ع ن م ندوي دحة  م ن د وث م ندا نلا م ن ونت دعئا م بنوح  إو  و د مدت د من  ع3

 م ندوي دهدوا ش  ا مقو دب محئ  نلا .عي م قدم  م ندةدئ  حو دو  دمضوةا م ن ًنوثع

 نا د.عم  لابي غدر نندةر حو دو   ب ب امردي م ر.موب ندةدر م خئنوث م  حدا م لا ع4

م ني د دشإو م   ئ دم ندطلا دم ضدو  م عي ةرض ع من   مئقو م   دم  م ًمئر م نحنمدا م معي 

 ةي ة دقم نقع م د ئ ع
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 والمراجع المصادر 

  1988م ن د  م  دلإي د نرةنا ئع در دس ع ئمت د ةون ا م   ر  د  د DIX .M .II ع1

1. http//www.egalibgaars.18/03/2002.pp.2-3 

م نندنيد  ق ولا عنرملا )دمخردلا(د )أبوبدوث م ن رةا م  دلإا(د ئملإر  حنودا دنحبدلا  ع2

 ع 2001م  دلإاد  ذئمئد

م ر و يد قئى خ د ا نحنئ ع يد )ن  در ةضلاث نئدقا   ًد ا ع ن ن د  قإر ئدو ن(د  ع3

 ع1999ا  ذئمئد ربو ا نوةبندرد نر   م نخطدط م حضري دم ه دنيد ةون 

م ب ئدلاد د دئ ع ئ م إوئيد)م   وئ م ن وقدا   ن د  م  دلإي  ن  ن م ئدر (د ربو ا  ع4

 ع 2000نوةبندرد نر   م نخطدط م حضري دم ه دنيد ةون ا  ذئمئد 

م  وقيد ح نث ع وس د )مخردلا(د )ن د  م  دلإا ةي م  رمق(د ئرمبوث م نؤننر م   ني  ع5

 ع1976قدبولاد  30-معمر 30م  رمهداد م ند تد  م  و    ةن دا ع دا م حدو 

م  وقيد .د وء ع ئ م رم.داد )نحئدئ م ن د وث ةي ندوي م قإور دن  در.و ع ن م  دلإا(د  ع6

م نؤننر م ًطري م   ني م دت ةي ن د  م  دلإا دمبو دب حنودنإو د نقانا م طوها م عردا 

د نقانا م طوها 2000نشردلا م  وقي  6-5 و ن  دلا ن  ئملإر  حنودا دنحبدلا م  دلإاد  ذئمئد 

 ع 2000م عردا م  رمهدا  و ن  دلا ن  ئملإر  حنودا دنحبدلا م  دلإاد  ذئمئد 

م   ي د شحوئ  نحندئد حنودا م  دلإا م قبوقدا  د)مضدمء دنط  وث( د عئئ خوص نلا  ع7

 1980قشر  م  حو  م بدوحداد د مر  م بدوحا دم  ورد م نن  ا م رئقدا م إوشندا د معمر 

 ع

م  نرد ن قن ع ئ م ر مقد )قار  نح د دا  لا ور م  دلإدا    ئدملا م  لا دقي ع ن م  رمق(  ع8

 ح  ةي  نوب  م  دمنت دم  ور م ةننوعدا  ن د   م  دلإاد م ط  ا م د ند  دث م ح ناد 

 ع 2001 ذئمئ د 

مبوث م قًوشد نحنئ حبلاد نًقدوث م نخطدط   بدطر  ع ن م ن د  م  دلإيد نة ا ئر ع9

 ع 2001د م ةون ا م نبنق ردا د  ذئمئ د  وقدلا م  وقيد 4م ًدندا دم شنرم دا د م  ئئ 

أعئعم خ ويد ع ئ ع يد م ةذرمةدا م  شردا )مبس عونا(د ئمر م   ر   ط وعا دم قشر  ع10

 عا 2001-.ـ1422دم ند د د م ط  ا م د ند عنولاد 
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دمء م ق وث(د ئملإر  حنودا ةوبا د دبلا نحنئ د )دمخردلا(د)ن  درمث ن د وث م إ ع11

 ع 2001دنحبدلا م  دلإاد  ذئمئد 

حو ا  –حن    واا ع ئ م رضود )م  د نا دم ور.و م نبنً  دا ةي ن دد  م  دلإا م  ر دا  ع12

 ع 2003م  رمق(د مطردحا ئ ندرميد مد دت 

ئ ع حقدش د ع ي حبدلادم  دلإا دم نقندا ةي م  رمقدئمر م ضدوء   ط وعا دم ن نداد  ع13

 ع 2010 شريد م قةي م

ئع م خشوب د دةدق حبدلا دئعحدئرد محنئ ب دئ د ئعنحنئد نوةئ م بدئ د يد)م ندمرئ  ع14

 ع 1983م نولإدا ةي م  رمق(د نط  ا ةون ا  ذئمئد 

 ع 1999ئع م طددت د نحنئ ق دت د م  دلإا دم ن د  نح دو  دعو ندو  د ئمر م قًوش د   قولا د  ع15

 ع2000ء ق ض م حدو ( د  ذئمئ د  وقدلا م  وقي د ئملإر  حنودا دنحبدلا م  دلإا د )م نو ع16

رشدئ ع ئ م  وحب قوةي د )م بس م نخطدطدا  نده  م  قوعوث م ن د ا دغدر  ع17

م ن د ا ةي م نئلا م  رمهدا(د ربو ا نوةبندرد نر   م نخطدط م  ر ي دم ه دنيد ةون ا 

  1982 ذئمئ د 

د م ط  ا م د ند ب ب ا ئمر ع ئ م ةدمئد محنئ ع ئ م د.وبد )م ق ودوث م خطدر ( ع18

 ع1992م ن وري م  دلإداد م ئمر م  ر دا   قشر دم ند د  د م ًو.ر  د 

ع ئ م ةدمئد محنئ ع ئ م د.وبد )ن د  م إدمء(د م ط  ا م د ند ب ب ا ئملإر  م ن وري  ع19

 ع 1991م  دلإداد م ئمر م  ر دا   قشر دم ند د د م ًو.ر  د 

دلإا دم قبولا (د ئرمبا ةي نش لاث م قبولا  ن   دلإنمد ع ئ م نً دئد  دلا م ئدلاد )م   ع20

 ع 1990م ط  ا م د ند ئمر م  حد  م   ندا د م  ددثد 

ع ي د  طدي حندئ د )م ن د  م  قوعي( د نئدردا ئمر م  نب   ط وعا دم قشر د ةون ا  ع21

 ع1987م ند ت د 

(د ئمر 67اد م  ئئ )ع يد نًئمئ حبدلاد )قدعدا م ندوي دمقنشور م ن د وث(د نة ا م   د ع22

 ع 1992م شؤدلا م  ًوةداد  ذئمئد 

 عنر نحةدب د )م ن د   و ق ط أب و م دأ وري ع ن م  دلإا( ش  ا م قنرقدث   ع23

 ربندةر ددئد نخطدط م نئلا دم بدطر  ع ن م ن د د نرةنا نضر خ دت م  نرد  ع24
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 ع 1984نط  ا ةون ا م   ر د  ذئمئد 

ئدا م  دوقي د نطو   م .رما م نةوردا د م ًو.ر  د  ةدلا رد رث د م ن د  د نرةنا قو ع25

1977  

  ر  د ب دنولا د )م  دلإا دمخطور م ن د ( د ئمر م إئى   ط وعا دم قشر دم ند د  د  ع26

 م ة ملإر د ئعثع 

نحنئ    وح نحندئ د )ةذرمةدا ن د  م إدمء( د نر   ئرمبوث م  حر م نندبط د  ع27

 ع1999ه رص د 

ردلا(د ع ا م  دلإا د د مر  م ن  دا م  و ي دم  ح  م   نيد ند دئ  إرما خضر د )مخ ع28

 ع1992ئمر م  نب   ط وعا دم قشرد ةون ا م ند تد 

 

 


