
 الإهداء

تطٌب اللحظات إلا بذكرك..  ٌطٌب النهار إلى بطاعتك.. ولا اللٌل إلا بشكرك ولا بلا ٌطٌإلهً 

 . ولا تطٌب الجنة إلا برؤٌتكبعفوك.ولا تطٌب الآخرة إلا 

  الله جل جلاله

 .العالمٌن.لى نبً الرحمة ونور الى من بلغ الرسالة وأدى الأمانة.. ونصح الأمة.. ا

  سلماله وصلى الله علٌه وسٌدنا محمد 

لى من أحمل أسمه الى من علمنً العطاء بدون انتظار.. الى من كلله الله بالهٌبة والوقار.. ا

رجو من الله أن ٌمد فً عمرك لترى ثماراً قد حان قطافها بعد طول انتظار ابكل افتخار.. 

 لى الأبد..اوستبقى كلماتك نجوم أهتدي بها الٌوم وفً الغد و

 العزٌزوالدي 

لى بسمة الحٌاة وسر الى معنى الحنان والتفانً.. الى معنى الحب والى ملاكً فً الحٌاة.. ا

  لى من كان دعائها سر نجاحً وحنانها بلسم جراحً إلى أغلى الحباٌبا.. الوجود

  أمً الحبٌبة

 لى شمعة متقدة تنٌر ظلمة حٌاتً ..الى من به أكبر وعلٌه أعتمد .. ا

الى من  لى من عرفت معها معنى الحٌاةاأكتسب قوة ومحبة لا حدود لها ..لى من بوجودها ا

 من وقف الى جانبنا عندما ضللنا الطرٌق... رعانا وحافظ علٌنا, الى

 

 ...حٌاتً رٌاحٌن إلى البرٌئة والنفوس الرقٌقة الطاهرة القلوب إلى

  )إخوتً( 

 



 شكر وتقدير

والصلاة والسلام على  }لئن شكرتم لأزٌدنكم  {الحمد لله ٌقول الله فً محكم كتابه 

اشرف خلق الله سٌدنا محمد )صلى الله علٌه واله وسلم ( القائل: من لم ٌشكر 

 المخلوق لم ٌشكر الخالق.

ً وتفضل علٌنا بإتمام هذا  ً على اتمام بحث بداٌة اشكر الله عز وجل الذي ساعدن

 العمل.. وبعد

على ما بذلته من سعة  ندى زهيرلة  شكرا وتقدٌرا لحضرة الاستاذة الفاض

 صدر وكرم طبعها ورحابة خاطرها وارشاد وتوجٌه وتسدٌد لأفكاري 

 فجزاه الله خٌر جزاء المحسنٌن

 

 

 

 

 الباحث 

 

 

 



 جامعة القادسية

ــكمي ــ ــ ــة التربيــ ــ  ةــ

 قسم الرياضيات

 

Using (L.T) for solving (LPDEs) without using any (I.C) and (B.C) 

 ةبحث مقدم من قبل الطالب

 هند عبد الله هادي
                                              الى مجمس قسم الرياضيات/ كمية التربية/ جامعة القادسية 

 نيل شهادة البكالوريوس عموم في الرياضيات متطمبات كجزء من
 

 

 بأشراف 

 ندى زهيرم.م. 
8102-8102 

 

 

 



 

 

 
 

 

 
 المّوُ لَا إِلَـوَ إِلاَّ ىُوَ الْحَيُّ الْقَيُّومُ لَا تَأْخُذُهُ سِنَةٌ وَلاَ )

وَاتِ وَمَا فِي الَأرْضِ مَن ذَا انَوْمٌ لَّوُ مَا فِي السَّمَ 
الَّذِي يَشْفَعُ عِنْدَهُ إِلاَّ بِإِذْنِوِ يَعْمَمُ مَا بَيْنَ أَيْدِييِمْ وَمَا 

وَلَا يُحِيطُونَ بِشَيْءٍ مِّنْ عِمْمِوِ إِلاَّ بِمَا شَاء خَمْفَيُمْ 
مَاوَاتِ وَالَأرْضَ وَلَا يَؤُودُهُ حِفْظُيُمَا  وَسِعَ كُرْسِيُّوُ السَّ

 )وَىُوَ الْعَمِيُّ الْعَظِيمُ 
 

 
 522سورة البقرة  الآية

 



 الفصل الاول اوليات 

 مقدمة . 1.1

يا صانج انًؼادلاث انخفاضهٍت يُز ػٓذ ٍَٕحٍ حغخخذو فً فٓى انؼهٕو انفٍضٌائٍت انُٓذعٍت 

ػهى يغاًْخٓا فً دساعت انخحهٍم انشٌاضً  . يٍ ثى ًٌكٍ انقٕل دٌٔ حجأص  بالإضافتٔانحٌٍٕت 

أ يبانغت اٌ انًؼادلاث انخفاضهٍت ايخذ حأثٍشْا نٍشًم انؼذٌذ يٍ انؼهٕو انطبٍت ٔالاجخًاػٍت يثم 

ػهى انُفظ ٔالاقخصاد ٔالاجخًاع . حٍث اٌ اغهب انؼلاقاث ٔانقٕاٍٍَ انحاكًت بٍٍ انًخغٍشاث اي 

ُْذعٍت أ فٍضٌائٍت حظٓش ػهى صٕسة يؼادلاث حفاضهٍت . نفٓى ْزِ انًغائلاث لابذ يٍ يغـأنت 

حم ْزِ انًؼادلاث انخفاضهٍت . ٔححٌٕم لا بلاط ْٕ احذ انطشق نحم ْزِ انًؼادلاث . اٌ ححٌٕم 

لا بلاط ػًهٍت حجشي ػهى انذٔال انشٌاضٍت نخحٌٕهٓا يٍ يجال انى اخش ٔػادةً ٌكٌٕ انخحٌٕم يٍ 

ٍ انى يجال انخشدد ْٕٔ شبٍّ بخحٌٕم فٕسًٌ الا اَّ حطٌٕشًْا بشكم يغخقم ٔححٌٕم يجال  انضي

لا بلاط يقٍذ فً ححهٍم الاَظًت انخطٍت )بخلاف ححٌٕم فٕسًٌ انزي ٌغخخذو ػادةً فً ححهٍم 

 الاشاساث (.

ٌحٕنٓا انى يؼادلاث جبشٌت ٔعًً انخحٌٕم  َّلأكًا ٌغخخذو نحم انًؼادلاث انخفاضهٍت 

ً بٍٍش ل بٓزا ّ انى انؼانى انفشَغ ٌ انخاعغ ػشش انزي ٌؼذ أل  الاعى َغٍ ابلاط انزي ػاػ فً انقش

 -: الاحًبلاط ٔانخً حأخز انشكم  يٍ دسط خٕاص يؼادنت لا

      

لا بلاط فًٍا حًثم اي دانت سٌاضٍت عهًٍّ ٔحؼذ يؼادنت لا بلاط ابغط   حٍث سيض 

كًا آَا حؼذ كزنك حانت خاصت يٍ يؼادنت بٕاعٌٕ  انذسجت انثاٍَتانًؼادلاث انخفاضهٍت انجضئٍت يٍ 

        

اي دانت حًثم حم نًؼادنت لا بلاط حذػى دانت حٕافقٍت ظٓش أل اعخؼًال فً انًٍكاٍَكا ثى حطٕس 

   .اعخؼًانٓا ٔٔجذث حطبٍقاث نٓا فً ػهى انفهك ٔانكٓشباء

 

 

 



 الخلاصة

لا بلاط نحم انًؼادنت انخفاضهٍت انجضئٍت انخطٍت انغٍش  ْذفُا فً ْزا انبحث اعخخذاو ححٌٕلاث

( ٔبذٌٔ اعخخذاو ششٔط nيخجاَغت ٔراث انحذٔد انًخجاَغت ٔانًؼايلاث انثابخت ٔيٍ انشحبت )

 ابخذائٍت ٔحذٔدٌت.
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 الفصل الأول
 )) أوليات((

 مقذمة (1.1)

   جحح انخطٍح راخ انًؼادلاخ انثاترح يٍ انذسٍئانفظم انًؼادلاخ انرفاػهٍح انجز سُذسس فً ْزا

((n نثؼغ انذٔالتلاس  راخ انذذٔد انغٍش يرجاَسح ٔانرذٌٕلاخ انركايهٍح تؼًُٓا ذذٌٕلاخ لا .

ٔانرؼشف ػهى انششٔؽ الاترذائٍح  تلاس ذذٌٕلاخ لا  تاسرخذاؤكزنك دم انًؼادلاخ انرفاػهٍح 

 ٔانششٔؽ انذذٔدٌح .

  تعاريف (2.1)

ٍ  -ح :ٍئانًؼادنح انرفاػهٍح انجز (1.2.1) ً ذذرٕي ػهى يرغٍش ٔادذ ٔيرغٍشٌ ً انًؼادنح انر ْ

ٔ اكثش ٔذذرٕي أٌؼاَ ػهى انًشرماخ انج ٍ ا  ح نهًرغٍش انًؼرًذ تانُسثح نهًرغٍشاخٍئزيسرمهٍ

 . انًسرمهح

1-             

2-           

ٌ انًؼادنح انرفاػهٍح انجزة الخطية :. يئالمعادلة التفاضلية الجز(2.2.1.)  ح خطٍح ارا ذذمك ٍئذكٕ

 ٍ ٍ انرانٍٍ  -:انششؽٍ

 جًٍغ انًشرماخ فً انًؼادنح يٍ انذسجح الأنى ٔغٍش يؼشٔتح تثؼؼٓا . 1-

 انًؼادنح يٍ انذسجح الأنى ٔغٍش يؼشٔب تانًشرماخ انجزئٍح .انًرغٍش انًؼرًذ فً 2- 

ٍ  تانًرغٍش انًؼرًذ )    ذكرة انًؼادنح انرفاػهٍح انجزئٍح انخطٍح يٍ انشذثح  ( ٔانًرغٍشٌ

 ٍ  -:تانظٕسج الأذٍح      )انًسرمهٍ
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∑∑        
      

      

       

 

   

      

 

   

 

  
      

      
                         

ً دٔال نهًر                           غٍشاخْ   

. انرذٌٕم انركايهً نهذانح        دانح يؼشفح فً انفرشج   نركٍ -:التحويلات التكاملية (3.2.1.) 

ّ تانشيزٌشيز   ً:        ن  ٌٔؼشف تانشكم انران

 (    )  ∫                  

 

 

 

ً انجزء أ دانح يؼشفح ٔذ       دٍث ٍ آخش سًى تُٕاج انرذٌٕم ْٔ انؼُظش انزي ًٌٍز ذذٌٕلا ػ

ٌ انفرشج  ٍ ذذٌٕم ذرغٍش      ,ا  لأخش ي

  فاٌ ذذٌٕم لاتلاس نهذانح       دانح يؼشفح ػهى انفرشج   نركٍ -بلاس : لا تحويل(4.2.1.) 

ّ تانشيز  ً  ٔانزي ٌشيز ن  ٌؼشف تانشكم الاذ

  (    )       ∫      
                      

 

 
  

 دٍث اٌ 

      -A :- انكًٍح انًشكثح تذلانح انًذٕنح انذانح          

      -B:- ٍانذانح الاطهٍح تذلانح انزي. 

-C  :- تلاس سيز لا. 
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فأٌ        ذًثم ذذٌٕم لاتلاس نهذانح         نركٍ -بلاس : معكوس تحويل لا (5.2.1.)

ٌ يؼكٕس         ػُذيا ذؼهى                    تلاس ٌٔشاس انٍٓا تٕاسطح  ذذٌٕم لاذكٕ

ّ      تلاس ٌذٕي دٔال كسشٌح تانُسثح انىذذٌٕم لا فأٌ يؼكٕس لاتلاس ٌرى انذظٕل ػهٍ

 -:كراتح تانشكم الاذًزئٍح ًٌٔكٍ يثاششج أ يكرٕب فً انكسٕس انج

   (    
 
)     (     )       

 
 

   
∫     

     

 َظشٌح  (.3.(1

 فأٌ    دانح يسرًشج تذٍث اٌ        نركٍ

1-                       

2-                                 

3-       
 

   
       

4-        
  

   
        

 -البرهان :

 

1- 

      ∫     
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   ∫             

 

 

 

                  

                 

                  

2- 

       ∫        

 

 

                                                    

                                        

                          

                    
   ∫             

 

 
  

  

             
               

                 

          (       )           

3- 

      ∫                                                              

 

 

 

 ∫     
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∫             

 

 

                    

 
 

  

                          

4- 

       ∫                                                          

 

 

 

 

 ∫     
        

   
         

 

 

 

 
  

   
∫                   
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  -:تلاس نثؼغ انذٔال ذذٌٕلاخ لا ((4.1.

 تحويلات لا بلاس  الدالة 

1-      

 

2-      

 

3-        

 

4-          

 

5-          

 

6-           

 

7-           

 

8-       

 

9-   √   

 

10-   
 

√ 
  

 

11-             

1- 
 

 
  

 

2- 
 

 
  

 

3- 
 

   
 

 

4- 
 

     
 

 

5- 
 

     
 

 

6- 
 

     
 

7- 
 

     
 

8- 
  

    
 

 

9- 
 

  
√

 

 
 

10- √
 

 
 

 

11- 
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-:ٔانششٔؽ انذذٔدٌح  الاترذائٍحانششٔؽ   (.5.1) 

ٌ يؼادنح ذفاػهٍح يظذٕتح تششٔؽ  -: الاترذائٍحانششٔؽ (1.5.1.)  ذظادفُا فً تؼغ الأدٍا

ِ انششٔؽ نمًٍح  فارا .نهًؼادنح انزي ٌذمك ذهك انششٔؽ يؼٍُح ٔانًطهٕب اٌجاد انذم كاَد ْز

ٔذسًى انًؼادنح انرفاػهٍح تًسأنح  اترذائٍحٔادذِ نهًرغٍش انًسرمم فأٌ ذهك انششٔؽ ذسًى ششٔؽ 

 .الاترذائٍحانمٍى 

  الاترذائٍحم يسأنح انمًٍح أٔجذ د -يثال :

                       

-:انذم  

∫   ∫   

       ∫   ∫
  

 
    ....(1) 

      
  

 
              ....)2) 

    ((1ب           َؼٕع  

     

 (2)ب         َؼٕع 

    

    

   
  

 
            

   
  

 
     



 
8 

يٍ لًٍح  شلا كثارا كاَد انششٔؽ انًظذٕتح نهًؼادنح انرفاػهٍح  -انششٔؽ انذذٔدٌح : (2.5.1.)

انرفاػهٍح تًسأنح نهًرغٍش انًسرمم فأٌ ذهك انششٔؽ ذسًى ششٔؽ دذٔدٌح ٔذسًى انًؼادنح ٔادذج 

 .انمٍى انذذٔدٌح

 

أٔجذ انذم انخاص نهًؼادنح انرفاػهٍح  -يثال :  

 

             ,        ,          

-: انذم  

 ∫   ∫      

    ∫    ∫            …..(1)               

           …..(2) 

 الاٌ َجذ لٍى انثٕاتد درى َذظم ػهى انذم انخاص

 (2)ب        َؼٕع 

               

 (2)ب        َؼٕع 

            

         

         
  

 
        

 انذم انخاص 
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دم انًؼادلاخ انرفاػهٍح انجزئٍح غٍش انًرجاَسح راخ انذذٔد انًرجاَسح ٔانًؼادلاخ انثاترح (6.1) 

 .تلاس لا تاسرخذاؤانذذٔدٌح  الاترذائٍحتٕجٕد انششٔؽ 

 -:ٕع َرثغ انخطٕاخ الأذٍحنذم ْزا انُ

 تلاس ػهى ؽشفً انًؼادنح َؤثش ترذٌٕم لا1- 

 تلاس ػهى انرفاػم  َسرخذو لإٌَ ذذٌٕم لا2- 

ً انُٓاٌح ػهى 3-         َذظم ف

         تلاس نُذظم ػهى  َؤثش تُظٍش لا 4-

  -يثال :
   

   
 

  

  
                 

          ,           

تلاس نهطشفٍٍ. َأخز لا -انذم :  

                                       

*              
   + [                ]  
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.َذظم الاترذائٍحانرؼٌٕغ انششٔؽ  تؼذ  

                     
     

    
         

     

    
 

     
        

    
 

          

              
 

         

                
 

 ً   تذلانح انكسش انجزئ

      
 

   
 

 

   
 

 

    
  

ٍ  ثى َأخز يؼكٕس لا ٔيٍ  تلاس نكم انطشفٍ

                 .  
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 الفصل الثاني

 1.2. انًمذيح 

دسسُا ساتماً دم انًؼادلاخ انرفاػهٍح انجزئٍح انغٍش يرجاَسح راخ انذذٔد انًرجاَسح ٔانًؼادلاخ 

)تٕجٕد انششٔؽ انذذٔدٌح ٔ ( تطشق ػذٌذج ٔيُٓا ؽشٌمح ذذٌٕلاخ لاتلاس  انثاترح يٍ انذسجح )

 الأترذائٍح (.

سُرُأل تٓزا انفظم دم انًؼادنح انرفاػهٍح انجزئٍح انغٍش يرجاَسح راخ انًؼايلاخ انثاترح 

( تطشٌمح ذذٌٕلاخ لاتلاس تؼذو ٔجٕد انششٔؽ الأترذائٍح  )ٔانذذٔد انًرجاَسح يٍ انذسجح 

 ٔانذذٔدٌح .

 خاطٍح  (.(2.2

                         

Proof:- 

       ∫          

 

 

                                    

                            
   ∫         

 

 

 

   ً  ٔتانران

                                  

                         

 :دانّ يسرًشج تذٍث فأٌ        نركٍ- َظشٌح : (3.2.)

 (
  

   
)  
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 (
   

       

)  
    

     
(     )   

    

     
       

    

     
       

 (
  

   
)                                        

  
   

          

     
  

ٍ انششٔؽ  انرفاػهٍح تذٌٔ اسرخذاو ايَرائج سئٍسٍح جذٌذج نذم انًؼادنح انجزئٍح  (4.2.) ي

 .الأترذائٍح ٔانذذٔدٌح

يغ يؼايلاخ ثاترح ٔذكرة انًؼادنح انرفاػهٍح انجزئٍح انخطٍح انغٍش يرجاَسح ٔانذذٔد انًرجاَسح 

ً :.     غٍشاخ انًسرمهحٔانًر  ( نهًرغٍش انراتغ  يٍ انذسجح )  تانشكم انران

  

   

   
   

   

       
     

   

   
                             

ٍ نهًؼادنح تلاس َأخز ذذٌٕم لا ذذٌٕلاخ لا تاسرخذاو (1) نذم انًؼادنح تذٌٔ  (1) تلاس نهطشفٍ

 .ٔانذذٔدٌح الاترذائٍحاسرخذاو اي يٍ انششٔؽ 

 (  

   

   
   

   

       
     

   

   
)   (      ) 

   [
   

   
]     [

   

       
]       [

   

   
]   (      )          

     
  

   
          

    

     
             

    

     
         

                               
          

  
       

    

     
 

 (      ) 

   
          

  

   
          

    

     
         

    

     
       

     
                       

  
    

    

     
            

 ٔػهى فشع اٌ
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 َذظم ػهى

   
               (      ) 

       
       (      )

   
 

 

     ػهى شكم ششح         َٕػغ نهًمذاس 
       

    
 

        
     

    
 

       

           
  

        تلاس نهذانح نرذٌٕم لا لاسىًٌثم      ًْ يرؼذدج دذٔد ل      ػُذيا

    َفشع
                        

                      َٔفشع 

 يٍ انًؼادنح اػلاِ َذظم ػهى  

        
     

     
 

       

     
              

ً يرؼذدج دذٔد ل     ػُذيا  ًٌثم انثسؾ         ٔ       ٔدسجرّ اطغش يٍ     ْ

ّ اطغش يٍ دسجح       نرذٌٕلاخ لاتلاس نهذانح   .      ٔدسجر

(      ) الاٌ                                           

 َذظم  (2) يٍ انًؼادنح

 (      )  
     

     
 

       

     
  

ٍ يٍ انًؼادنح اػلاِ َذظم        تلاس ٌٔأخز يؼكٕس لا  نهطشفٍ

          (
     

     
)     (

       

     
)           

 تانرانً         ًٌثم انثسؾ نرذٌٕم لاتلاس نهذانح       
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 يٍ انًؼادنح اػلاِ ٌظثخ 

           *
     

     
)          (

     

     
) 

تلاس فُذظم ػهى يؼكٕس لا تإٌجادثى َكًم انذم   

                                

                        

                                                        

 ثٕاتد                       ػُذيا 

 دٔال                       ٔ

انزي يٍ        يسأي نذسجح          ٔانذٔال             ػذد انثٕاتد

     ٔانذٔال             ٔػذد انثٕاتد     انًفرشع يٍ انذسجح

ٌ ٌكٌٕ       يسأي نذسجح       ًٌكُُا ذمهٍض تؼغ      انزي يٍ انًفرشع ا

ٍ خلال انذظٕل ػهى لًٍرٓا                       انثٕاتد   (4) انذم تاشرماق ي

 ّ ِ انثٕاتد , تٓزِ انطشٌمح َذظم ػهى  (1) فً انًؼادنحٔذؼٌٕؼ درى َذظم ػهى تؼغ ْز

ٌ اسرخذاو اي ششٔؽ اترذائٍح ٔدذٔدٌح نًؼادنح ذفاػهٍح خطٍح جزئٍح  (1) انذم نهًؼادنح تذٔ

 .سلا تلاذذٌٕلاخ  تاسرخذاو

 (5.2.) أيثهح 

نذم يؼادنح انًٕجح -يثال :  (.1.5.2) 

                

              

 (        )            
  

      
  , ٌ  فأ

تانرانً                    

          (
     

     
)          (

     

     
)  



 
15 

          (
     

  
)     [

     

          
] 

      (
 

 
)     (

 

  
)  *   (

 

 
)     (

    

    
)  

   (
    

       
)+ 

 ٔتانرانً 

                                         

         

   تإٌجادْاانرخهض يٍ تؼغ انثٕاتد  ًٌكٍ

                                          

                  

 فً انًؼادنح َذظم          ٔاسرثذال

                                              

        

 ً                                    تانران

 تذم انًؼادلاخ َذظم ػهى 

                    

ٍ خلال تإػطاءٔ   انذم انكايم ي

                                 

 ػُذيا         ثٕاتد ػشٕائٍح      
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 (.2.5.2) 

 نذم انًؼادنح  -يثال :

                       

                  
    

  
 , ٌ          فأ

تانرانً                       

          (
     

     
)              *

     

     
+  

          *
     

  
+         *

     

     
+  

              (
 

 
)     (

  

  
)      *   (

 

 
)     (

 

  
)  

   (
 

  
)     (

 

  
)+  

                            

     [   (
 

 
)     (

 

  
)     (

 

  
)     (

 

  
)] 

 ً  تانران

                               
 

 
       

 

 
        

 .ٌجادْاإخهض يٍ تؼغ انثٕاتد تًٌكٍ انر

                        

                     
 

 
           

                

                      ٔ تاسرثذال  
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 : ً  نذم انًؼادلاخ َذظم ػهى الاذ

                     
 

 
       

 انذم َذظم ػهى تإكًالٔ  

                
 

 
         

 ػُذيا      ثٕاتد ػشٕائٍح                 

    (.3.5.2) 

 نذم انًؼادنح 

                          

فأٌ          ,                         

                    
  

    
 

تانرانً                    

          *
     

     
+          *

     

     
+  

          *
     

   
+       *

     

         
+  

           
 

 
   (

 

 
) 

 

 
   (

 

  
)  

 

 
   (

 

  
)  

 

 
   (

 

  
)  

 

 
  *   (

 

 
)     (

 

  
)     (

 

  
)     (

 

  
)     (

    

    
)+    
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 ٔتذم انًؼادلاخ َذظم  

                      
 

 
      

 انذم َذظم  تإكًالٔ  

       
 

 
  

 

 
  

 

 
   

 

  
   

 

 
          

 ثٕاتد ػشٕائٍح             ػُذيا 


