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 Introduction ……………………………………..………………………………………………………………المقدمة 

 

Introduction                                         1-1- انًقذيخ  

سؽْ الأّ ٣ؼذ ث٤ئخ الإٗغبٕ هجَ ٝلادرٚ ٣غزٔذ ٓ٘ٚ ٓوٞٓبد ٗٔٞٙ ع٤٘٘بً ٣ٝزأصش ثبُج٤ئخ اُخبسع٤خ ػـٖ 

ؽش٣ن رأص٤شاد أٓٚ ٝثؼذ اُٞلادح ٣ؼذ اُج٤ذ ٝأُذسعخ ٝأُذ٣٘خ ٝاُوطش ٝاٌُشح الأسػ٤خ ثَ ؽز٠ 

ٚ إٌُٞ ًِٚ ٣ؼذ ث٤ئخ ُ   

ٛزا اُجؾش ٣ٜزْ ثذساعخ اصاُخ  أُِٞصبد ٖٓ أُٞاد أُِٞصخ ُز٘و٤زٜب ؽ٤ش ٣ؼذ اُزِٞس ٖٓ التّحدٌات 

ٌّة، لٌس على البشر  الخطرة التً تواجه العالم والتً تستدعً بذل الجهود للحدّ من آثاره السّلب

ٌّة التً تُشارك البشرَ كوكب الأرض . 1  وحدهم، بل على جمٌع الكائنات الح

ٌّة،  ٌّة، وتُخِلّ بتوازنها، وتُإثّر سلباَ  على حٌاة الكائنات الح   تدخل المُلوّثات إلى البٌئة الطبٌع

ثة  ٌّةً، ولكنّها تُعدّ مُلوِّ ٌّةً أو طاقةً طبٌع وتؤخذ هذه الملوّثات أشكالاَ  مختلفة، فقد تكون موادّ كٌمٌائ

ٌّة المحدد لها.من التقنٌات التً تحد من ظاهرة التلوث هً  عندما تتجاوز المستوٌات الطبٌع

٣ٔزِي ٖٓ الا٤ٔٛخ ٓب ٣غؼَ أ١ ط٘بػخ  ٝاُجغ٤طخ ؽ٤ش ٣ؼذ ٖٓ اُزو٤٘بد اُوذ٣ٔخ  الامتزاز والذي

روش٣جب ًَ اُـبصاد اُظ٘بػ٤خ ، عٞاء  لا رغزـ٢٘ ػ٘ٚ ك٢ رطج٤وبرٜب ٝاعزخذآٜب اُؾبػشك٢ اُٞهذ 

، ٣ٌٖٔ  اٝ ٓخزضُخ ٓؤًغذح هٞاػذ ًٝزُي رلبػلاد أٝ ٞآغًبٗذ خبِٓخ أٝ هبثِخ ُلاشزؼبٍ أٝ ؽ

   ر٘و٤زٜب أٝ رغل٤لٜب ثبعزخذاّ ٓب ٣ؼشف ػبدح ثبعْ رٌُ٘ٞٞع٤ب الآزظبص.  2-1  

٣زْ اعزخذاّ ٛزٙ اُزو٤٘خ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ ػ٤ِٔبد  ٝ رغزخذّ رو٤٘خ الآزضاص لإصاُخ اُشٞائت أُغزٜذكخ

ٓؼبُغخ اُـبص اُظ٘بػ٢ ثٔب ك٢ رُي كظَ اُـبص اُؾ١ٞ٤ ٝر٘و٤زٚ ٝاعزؼبدح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝكظَ 

اُٜٞاء ٝإصشاء الأًٝغغ٤ٖ ُِزطج٤وبد اُطج٤خ ًٝزُي رطج٤وبد اُزغل٤ق ُِٜٞاء ٝاُـبص اُطج٤ؼ٢ ٝأٍٝ 

 11. أًغ٤ذ اٌُجش٣ذ ٝالأع٤ز٤ِ٤ٖ  أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٝصب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٝصب٢ٗ

دٝس أعبع٢ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ رو٤٘بد اُطبهخ ٝاُج٤ئخ أُغزوج٤ِخ ، ثٔب ك٢ رُي رخض٣ٖ  ُٜب أُٞاد أُبصح

ٝإصاُخ اٌُجش٣ذ ٖٓ  ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ، ٝإصاُخ أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٖٓ أعَ رٌُ٘ٞٞع٤ب خلا٣ب اُٞهٞد ،

 12 ش الأػ٠ِ ُِٔٞصبد اُٜٞاء ٝأُبء.أُؼب٤٣ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤بد اُلاصٓخ ُزِج٤خ ٝهٞد اُ٘وَ ،

اٝ الاػٔذح اُشؼش٣خ ثشٌَ ػبدح ٓب ٣زْ إعشاء الآزضاص ك٢ الأػٔذح أُؼجأح ٓغ اُغض٣ئبد أُبطخ 

 اُز٢ ٣زْ رؾو٤وٜب ك٢ اُؼٔٞد ٢ٛ ٤ٓضح كش٣ذح ُٝلظَ ا٢ُِٗٞ ا ك٢ اُوٞح اُلبطِخ اُؼب٤ُخ. اهَ 

ر٘زظ هٞح اُلظَ اُؼب٤ُخ ػٖ الارظبٍ أُغزٔش لآزضاص ٓوبسٗخ ثؼ٤ِٔبد اُلظَ الأخشٟ. ُ

 13 زٞاصٕ ث٤ٖ ٓشاؽَ اُغبئَ ٝأُٔزض.ٝاُ

، ٖٓ خلاٍ  طؾٜبعض٣ئبد اُـبص ع إ رِضّ لئخ ٖٓ أُٞاد اُز٢ ُذ٣ٜب خبط٤خ ً ٞاد أُبصحرؼذ أُ 

٣زْ   اُغؼخ ُٝض٣بدح  ٖٓ ر٤بس اُـبص. اُشٞائت  صح اُظؾ٤ؾخ كٖٔ أٌُٖٔ إصاُخأُب  داخز٤بس أُٞا

ط٘غ أُٔزضاد ثٔغب٤ٓخ ػب٤ُخ ُِـب٣خ ، ٝٗز٤غخ ُزُي ، كئٗٚ ثبُ٘غجخ إ٠ُ ٤ًٔخ طـ٤شح ٖٓ أُٞاد 

 14أُٔزضح ، رٞعذ ٓغبؽخ عطؾ٤خ ػب٤ُخ عذًا ُِشٞائت اُز٢ ع٤زْ آزظبطٜب.

اُز٢ رؾز١ٞ  اُج٤ٔ٤ُٞشاد ٛٞ أؽذ أٗٞاع  عزشبف اُج٢ُٞ إعزش أٝ أ٤ُبف ػذ٣ذ الاأ٤ُ أٝ عزشااُج٢ُٞ 

 29.عزش ك٢ عِغِزٜب اُشئ٤غ٤خلاصٓشح ا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%B1
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ذ رؼشػٜب ُِؾشاسح. ؽشاس٣ب، ٝاُز٢ رـ٤ش شٌِٜب ػِ٘ذٗخ عزش ٖٓ ٓغٔٞػخ أُجِٔشاد أُا٢ُ اُجٞ

عزش ٓجزؼذًا ػ٘ذ رؼشػٚ ُِٜت ٣ٝ٘طلئ رار٤ب ك٢ ؽبٍ الاشزؼبٍ، ٝٛزٙ خظبئض ا٣ٌ٘ٔش اُج٢ُٞ 

عزش ك٢ اُض٤بة ٝأهٔشخ اُج٢ُٞ  أهٔشخ رغزخذّ.ٜٓٔخ ك٢ اخز٤بس الأُجغخ أُؼبدح ُِؾش٣ن

ٝالأؿط٤خ. ٣ٝغزخذّ ك٢ اُزطج٤وبد اُظ٘بػ٤خ شئٝاُغزب  ٝأُلاءحأُلشٝشبد ٓضَ أؿط٤خ الأعشح، 

ٝالأهٔشخ  ك٢ ع٤ٔغ اُغ٤بساد، ٝأؽضٓخ الأٓبٕ ،ٝاُغ٤ٞس اُ٘بهِخ ،دٝا٤ُت اُغ٤بساد ًٔب ك٢

ٝرغزخذّ أ٤ُبف اُج٢ُٞ إعزش أ٣ؼب ًٔٞاد ٓبُئخ ًٔب ك٢ اُٞعبئذ ٝاُؾشٞاد أُش٣ؾخ  أُط٤ِخ

ٝعذ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُجِٔشاد رطج٤وبد  ك٢ أُٞاد أُؤُلخ، ًٔبدح ُِزو٣ٞخ أٝ ًٔبدح أعبط  .ٝاُِؾق

عزش اؾَٔ أ٤ُبف اُج٢ُٞ زربساد.ػذ٣ذح ك٢ ط٘بػخ ٤ٌَٛ اُوٞاسة، ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ أعضاء اُغ٤

عزش اٞط ؽ٤ش رجِؾ دسعخ اٗظٜبس اُج٢ُٞ ٜب رؾَِ ٓؾغثُزغخ٤ٖ كزشح ؽ٣ِٞخ ثذٕٝ إٔ ٣ؾذس ا

 لا ٣ٌٖٔ طجبؿخ أ٤ُبف اُج٢ُٞ .دسعخ ٓئ٣ٞخ ٢ٛٝ أػ٠ِ دسعخ اٗظٜبس ُلأ٤ُبف ا٤ٌُٔب٣ٝخ (249)

ثؼغ أُٞاد أُغبػذح عزش ثغُٜٞخ ثغجت ػذّ اٗزلبخٜب ٝرلزؾٜب ٝرؾزبط ػ٤ِٔخ طجبؿزٜب إ٠ُ ا

ػ٠ِ الاٗزلبؿ ٝأؽ٤بٗب اُظجبؿخ ك٢ دسعبد اُؾشاسح أُشرلؼخ ُِٔغبػذح ػ٠ِ رؾَِ أُبدح اُظبثـخ 

 29 .داخَ ٓغبّ الأ٤ُبف

  ٝٝصٜٗب اُغض٣ئ٢ S3ClN12H13C( ٝاُز١ رش٤ًجٜب اُغض٣ئ٢ :C )اُظجـخ أُغزؼِٔخ ٢ٛ الاصٝس

( 277.77 g/mol) ٝٛزٙ اُظجـخ ٓشادكخ  Methylthionine-N   ُٜٝب رش٤ًت ث٘بئ٢ ٤ٔٓض : 

 

 ((Cاُزش٤ًت اُج٘بئ٢ ُظجـخ الاصٝس  (1-1)شٌَ 

( ٖٓ أُؾٍِٞ أُبئ٢ ػ٠ِ عطؼ (Cاُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ٛٞ دساعخ آزضاص طجـخ الاصٝس 

 سح ٝاُشذح الا٤ٗٞ٣خ ٝصٖٓ الارضإ.دح ٖٓ دسعبد اُؾشاذؼزا٤ُبف اُج٢ُٞ اعزش ػ٘ذ ظشٝف رلبػَ ٓ

(  (Cؽ٤ش رؼٖٔ ٛزا اُجؾش اُزٞطَ ا٠ُ ٓذٟ اعزطبػخ ٛزا اُغطؼ ػ٠ِ آزضاص طجـخ الاصٝس 

 32 ًٔب رْ ؽغبة اُذٝاٍ اُضشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ا٣ؼب ُؼ٤ِٔخ الآزضاص.

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B4
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AC%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AC%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%B1_%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%B1_%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B2%D8%A7%D9%85_%D8%A3%D9%85%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B2%D8%A7%D9%85_%D8%A3%D9%85%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B4_%D9%85%D8%B7%D9%84%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B4_%D9%85%D8%B7%D9%84%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B4_%D9%85%D8%B7%D9%84%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C13H12ClN3S
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(Pollution )انزهىس  

 Pollution  1-2-                                  انزهىس                                      

اُزِٞس ثٔلٜٞٓٚ اُؼبّ اٗزشش ك٢ اُوشٕ اُؾب٢ُ ٗغجٚ ا٠ُ اُزطٞس ك٢ اػذاد اُغٌبٕ ٝاُزضا٣ذ أُغزٔش 

ك٢ أُظبٗغ ٝأُؼبٓلاد كؼلا ػٖ أُخِلبد اُز٢ رُٞذٛب الادٝاد اُظ٘بػ٤خ كؼلا ػٖ ػذّ 

 ٣ٌٖٝٔ اػزجبس ٓشٌِز٢ اُزِٞس ٝاعز٘ضاف أُٞاسد رجبع اُخطٞاد أُ٘بعجخ ك٢ ر٘و٤خ أُِٞصبد ا
ؽ٤ش لا ٣ٞعذ رؼش٣ق صبثذ  ٖٓ اْٛ ٓشبًَ اُج٤ئخ اُشئ٤غ٤خ ك٢ اُؼظش عٞاء ك٢ اُظ٘بػبد 

ٝٓزلن ػ٤ِٚ ُِزِٞس ؽ٤ش ٣ٌٖٔ رؼش٣لٚ ثأٗٚ رذاخَ الاٗشظخ الاٗغب٤ٗخ ك٢ ٓٞاسد اُج٤ئخ ٝؽبهبرٜب 

ثؾ٤ش رؼشع رِي الآٞاسد ٝاُطبهبد ا٠ُ رؼشس ك٢ طؾخ ٝاٗشطخ ٝسكب٤ٛخ الاٗغبٕ ًٝزُي 

رؼشع ٓبدح اٝ  أُظبدس اُطج٤ؼ٤خ ُِخطش ثشٌَ ٓجبشش اٝ ؿ٤ش ٓجبشش .٣ٌٖٔ ٝطق اُزِٞس ثبٗٚ

ػذح ٓٞاد ؿش٣جخ ٌُٕٔٞ ٖٓ ٌٓٞٗبد اُج٤ئخ ٓٔب ٣غؼِٜب ؿ٤ش طبُؾخ ُلاعزلبدح اٝ ٣ؾذ ٖٓ اعزؼٔبُٜب 

٣ٌٖٔ إ ٣ؼشف ثأٗٚ خَِ ك٢ اٗظٔخ اُج٤ئخ )أُبء ٝاُٜٞاء ٝاُزشثخ( ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ ػشس ك٢  ٝ

 الاٗغبٕ اٝ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اٝ أُٔزٌِبد الاهزظبد٣خ.3

ٜب ا٤ٌُٔشٝثبد اٝ اُطبهخ اُز٢ رِؾن الارٟ ثألاٗغبٕ ٝرغجت ُٚ الآشاع رؼشف أُِٞصبد ثأٗ

 الآشاع  اٝ رؤد١ ا٠ُ اُٜلاى . 4

                 

 Classification of pollution                    5 1- 2 -1-رصُيف انًهىصبد              

1- تلوّث الهواء: ٌتلوّث الهواء عندما ٌختلط بموادّ ضارّة، مثل أوّل أكسٌد الكربون، وثانً 

أكسٌد الكبرٌت، وأكاسٌد النٌّتروجٌن، والأوزون، والرّصاص، وقد ٌنتج تلوّث الهواء عن بعض 

ٌّة التً تُنتِج موادّ  ٌّة، مثل حرائق الغابات والبراكٌن، أو بسبب الأنشطة البشر الكوارث الطّبٌع

 ملوّثة للبٌئة، مثل: الدّخان النّاتج عن حرق الوقود الأحفوري، وعوادم السٌّارات

ٌّة، بما   ٌُقصَد بتلوّث الماء وصول بعض الموادّ الضّارة إلى المسطحات المائ  -2 تلوّث الماء: 

ٌّر من خصائصها،  ٌّة، ممّا ٌغ فً ذلك الأنهار، والمحٌطات، والبحٌرات، والجداول، والمٌاه الجوف

ٌّة  فٌصبح من الصعب استخدام الماء بطرٌقة آمنة، كما ٌإثّر على وظائف الماء فً النّظم البٌئ

ٌّة الدقٌقة المُسبِّبة  ٌّة: الكائنات الح المختلفة، ومن الأمثلة على الموادّ التً تلوّث المسطحات المائ

ٌّة السّامة،  ٌّة القابلة للتفتٌت، والموادّ الكٌمٌائ للأمراض، والموادّ المُشعّة، والنّفاٌات العضو

 والنّفط، وغٌرها من من المواد . 
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ٌُقصَد به الأصوات المفرطة أو غٌر المرغوبة، التً قد  ًّ أو الضّجٌج:  ث الضّوضائ 3- التّلوُّ

ث  تإثّر على صحة الإنسان ونوعٌة البٌئة، وتُقاس شدة الضّوضاء بوحدة الدٌّسٌبل. ٌرتبط التّلوُّ

 الضّوضائً بالتّطور الصّناعً، وأنشطة البناء . 

ث بشكل مباشر أو غٌر  ٌّة، أو موادّ ضارة، وٌحدث التّلوُّ 4- تلوث التّربة: تتلوّث التّربة نتٌجة اختلاطها بموادّ كٌمٌائ
ٌّة، وإلقاء النّفاٌات على الأرض، وتسرّب  ٌّة، والعملٌات الزّراع ٌّة، مثل: الأنشطة الصّناع مباشر، نتٌجةً للأنشطة البشر

  ًّ  النّفط أثناء تخزٌنه أو نقله، كما أنّ التربة تتلوّث عندما تختلط بالمطر الحمض

ٌّة،  ٌّة لأسباب طبٌع ث الحراريّ : هو التّغٌر المُفاجئ على درجة حرارة المسطّحات المائ 5- التّلوُّ

ََ فً  َ ََ أو انخفاضا َ ٌّة، وقد ٌكون التّغٌر ارتفاعا مثل انفجار البراكٌن، أو نتٌجةً للأنشطة البشر

ث الحراريّ عن استخدام المٌاه لتبرٌد محطات تولٌد الكهرباء،  درجة الحرارة. ٌنتج التّلوُّ

والمصانع، وعودة المٌاه بعد أن تصبح ساخنةً إلى مصادرها، أو نتٌجة جرٌان الماء على 

الأسطح المُعبَّدة السّاخنة صٌفاً، مثل مواقف السٌّارات والطرق، فٌكتسب حرارةً وٌدخل فً 

ٌّة؛ فٌرفع حرارتها، كما ٌمكن أن ٌنتج التلوث  شبكات الصّرف الصّحً والمسطّحات المائ

ٌّة أكثر عُرضةً لأشعة الشّمس. وٌإثر  الحراريّ عن تآكل التّربة، ممّا ٌجعل المسطحات المائ

ٌّة المختلفة  ٌّة، والأنظمة البٌئ ث الحراريّ على الحٌاة البحر  التّلوُّ

 ، ََ ٌّة لٌلاَ ًّ نتٌجة الاستخدام المفرط للأضواء الصّناع ث الضّوئ : ٌحدث التّلوُّ ًّ ث الضّوئ 6-التّلوُّ

ٌّة، وٌزٌد استهلاك الطّاقة، وٌعرقل البحوث الفلكٌة   ممّا ٌإثر على صحة البشر والحٌاة البر

ث الإشعاعً: ٌنتج عن تسرّب الموادّ المشعّة من محطات الطّاقة النّووٌة إلى الهواء، أو  7- التّلوُّ

ٌّات تعدٌن الٌورانٌوم، كما ٌنتج عن التّخلص  الماء، أو التّراب؛ نتٌجة النشاط البشري، مثل عمل

من النّفاٌات النّووٌة بطرق غٌر سلٌمة، أو استخدام الأسلحة النووٌة، ومن أهم المخاطر الصّحٌة 

 الناتجة عن التّلوث الإشعاعً زٌادة معدل الإصابة بمرض السّرطان . 

 

Damage of pollution                 6  1-2-2- أضرار التّلوُّ ث 

ٌُسبّب تلوث الهواء العدٌد من الأمراض للبشر، منها أمراض الجهاز  -1انتشار الأمراض: 

ٌّة، والسّرطان، وقد  ٌُسبّب أمراض القلب، والأوعٌة الدمو التّنفسً كالرّبو، والحساسٌة، وقد 

ٌّة، والتهاب الكبد،  ث أمراض أخرى أكثر ندرةً، مثل: الاضطرابات الهرمون ٌنتج عن التّلوُّ

والتٌفوئٌد، والإسهال، وٌمكن تقدٌر تؤثٌر التّلوث بكافة أشكاله على صحة الإنسان إذا عُرِف 

ٌُسبّب وفاة أكثر من ملٌونً شخص سنوٌاَ  ، وذلك حسب تقرٌر نُشرته  أنّ تلوث الهواء وحده 

 مجلة رسائل  

 (Journal Environmental Research Letters( 
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ٌُسبّب تلوّث البٌئة موت الكائنات الحٌة : إلحاق الضّرر بالسوائل  ٌّة:  2-موت الكائنات الح

ٌّتها. تغٌٌر تركٌب الأنهار والبحار  ٌّة، وزٌادة سُم ٌّة والبحر ٌّة البر ٌّة للكائنات الح الطّبٌع

بسبب المطر الحمضً، فتصبح سامّةً للأسماك. الإصابة بؤمراض الرّئة؛ نتٌجة وجود 

فلى. زٌادة تركٌز النٌّتروجٌن، والفوسفات فً الماء  الأوزون فً طبقات الغلاف الجويّ السُّ

 مما ٌشجّع نمو الطّحالب السّامة، والتً تعٌق بدورها النّمو الطّبٌعً للكائنات الحٌة الأخرى

. 

ًّ تراكم الأوزون فً  ٌُضاف إلى المطر الحمض 3-تدمٌر الأشجار نتٌجة المطر الحمضً : 

فلى، وهذا ٌوقف الأشجار عن التنفسّ.   طبقات الجوّ السُّ

ًّ : وذلك بسبب امتصاص بعض  4- ارتفاع درجات حرارة الأرض عن معدّلها الطّبٌع

الغازات، مثل ثانً أكسٌد الكربون، أو ثانً أكسٌد الكبرٌت للأشعة تحت الحمراء، وحبسها 

فً الغلاف الجويّ للأرض، وتُسمّى هذه الظاهرة بتؤثٌر البٌت الزجاجً، أو الاحتباس 

 الحراري.

 

limit of pollution                                 10-7 1-2-3  انحذ يٍ انزهىس 

ٌُسبّب تلوّث الهواء بمصادر الطّاقة البدٌلة، مثل: طاقة  1-استبدال الوقود الأحفوري الذي 

ٌّة، وطاقة الأمواج، وغٌرها.  ٌّة، والطّاقة الحرارٌة الأرض  الرٌّاح، والطّاقة الشّمس

-2استخدام السٌّارات التً تعمل بالكهرباء أو الطّاقة الشمسٌة، بدلاَ   من السٌّارات التً تعمل 

 باستخدام الوقود الأحفوريّ.

-3 ترشٌد استخدام وسائل التّدفئة والتّبرٌد فً المنازل، والاستعاضة عنها بالمبانً المُوفِّرة 

 للطاقة، التً تعتمد على الاختٌار الصّحٌح للموقع، والتّصمٌم، والموادّ العازلة.

4- ترشٌد استخدام وسائل النّقل، والاستعاضة عنها بالمشً، أو الدّراجات، أو تقاسم 

ٌّة بدلاً  ٌّة، واستخدام الأسمدة العضو السٌّارات مع الأصدقاء. ترشٌد استخدام الأسمدة الكٌمٌائ

 عنها.

ٌّة التً تطلق غازاتٍ ضارّةً بالبٌئة، وتنظّم   5-إصدار القوانٌن التً تُنظّم العملٌات الصّناع

ٌّة.  طرق التّخلصّ من الفضلات الصّناع

 6-منع قطع الأشجار، وتشجٌع زراعة الأشجار؛ للتّعوٌض عن الأشجار التً تمّ قطعها و 

 منع الرّعً الجائر الذي ٌإدّي إلى تدهور التّربة.

 7-استخدام المنتجات القابلة للتحللّ، وإعادة تدوٌر المنتجات غٌر القابلة للتحلل، مثل: 

 البلاستٌك.
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8- تجنّب تفرٌغ الموادّ الخطِرة، مثل: زٌت المحركات، وزٌوت الطّهً المستعملة، 

ٌّة.   والدّهان، ومضادات التّجمد، والأدوٌة، وغٌرها فً المصارف المنزل

 9-الحدّ من كمٌة النّفاٌات، ومعالجتها بطرق صدٌقة للبٌئة.

  10- امتزاز الملوثات حٌث ٌتم تنقٌة المواد باستخدام هذه التقنٌة

Disease by pollution               8-9 1-2-4-الايراض انًُزشرح نزهىس          

   انجههبرسيب وانًلاريب

ثغجت اعزؾٔبّ اُجؼغ ك٤ٚ، إػبكخ إ٠ُ ؿغَ  اُظؾخ ٣ٝزٔضَ اُزٜذ٣ذ أُجبشش ُزِٞس اُٜ٘ش ػ٠ِ

ِٜبسع٤بُج ٓٔب ٣غبْٛ ك٢ ظٜٞس أٓشاع ٓضلا اُ٘غبء ٖٓ هجَ ٝأُلاثظ الأٝا٢ٗ ٣ٝش٤ش .ٝأُلاس٣ب 

اُٜ٘ش ٓ٘ز ٓب ٣وشة اُؼوذ٣ٖ إ٠ُ إٔ ٤ٓبٙ اُٜ٘ش رؾَٔ اٌُض٤ش  اُز١ ٣غٌ٘ٞا ثغبٗت اُغٌبٕ ثؼغ

.ٌُٖ  ػ٠ِ عضش ثشش٣خ ؽبك٤خ كٞم ٤ٓبٛٚ 2007ًٔب ػضش ك٢ ػبّ  .عضش اُؾ٤ٞاٗبد اُ٘بكوخ ٖٓ

ك٢ أػٔبهٚ ؽز٠  رشاًْ اُـش١ اُخجشاء اُضساػ٤٤ٖ إ اُخطٞسح الأًجش اُز٢ رٜذد اُٜ٘ش رزٔضَ ك٢

ُٜب  ٗجبربد ٝاؽزٞائٚ اٌُض٤ش ٖٓ اُؾشبئش اُز٢ ٓلأد اُٜ٘ش ٝػلبكٚ، ٤ٓ.٢ٛٝبٛٚ ػؾِخ أطجؾذ

ٓشٌِخ هذسح ػ٠ِ اُزٌبصش اُغش٣غ ٝػ٠ِ سؿْ إٔ اُغٜبد  ك٢ اٌُض٤ش ٖٓ الأعضاء. عضسا ٝعط٤خ 

ط٣ٞش ػلبفأُغئُٞخ أػِ٘ذ ػٖ خطخ ُز ًْ، داخَ ٓشًض 16ثطٍٞ  "شؾ اُؾِخ"    ٓؾبكظخ ثبثَ 

ػجش رذػ٤ْ ػلبكٚ ثبُظلبئؼ أُؼذ٤ٗخ، إلا إٔ ثؼغ أُٜ٘ذع٤٤ٖ ٣شٝا إ ٛزا ُٖ ٣ؾَ أُشبًَ 

.اُز٢ ٣ؼب٢ٗ ٜٓ٘ب اُٜ٘ش ٌض٤شح اُ  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%AB%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A7%D9%81%D9%82%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%83%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87%D9%87_%D8%B6%D8%AD%D9%84%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%B2%D8%B1%D8%A7_%D9%88%D8%B3%D8%B7%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84
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 Adsorption     …………………………………………………………………………………………………الامتزاز 

 

 

 (Adsorptionزساز)الاي

رشاًْ اُـبص أٝ اُغبئَ )أُزاة( ػ٠ِ عطؼ ٛٞ ظبٛشح  Definition and classification/  يزــسازالا3-1- 

(. رخزِق ٛزٙ خ اُؼذد ؿبُجب ل٤أُبدح اُظِجخ أٝ اُغبئِخ )أُٔزضح( اُز٢ رشٌَ ؽجوخ ٖٓ اُغض٣ئبد أٝ اُزساد )ًض

    (adsorbate) اُؼ٤ِٔخ ػٖ ػ٤ِٔخ الآزظبص  ؽ٤ش ر٘زشش أُبدح إ٠ُ عبئَ أٝ ٓبدح طِجخ ُزش٤ٌَ ٓؾٍِٞ.

)هٟٞ ثبُٔٞاهغ اُلؼبُخ ُِغطؼ أُبص  (adsorbent) أُٔزضح  عض٣ئبد أُبدح  ث٤ٖرٌٕٞ الاٝاطش اُشاثطخ 

ر٣ٌٖٞ اٝ ٖٓ خلاٍ  )ك٤غــــــــــ٠ٔ آـــــــــــــزضاصا ك٤ض٣بئـــــــ٤ب (Vander waals)هٟٞ كبٗذسكبُض خػؼ٤ــــــــل

 11 .(ِن ػ٤ِٚ آزضاصا ٤ٔ٤ًبئ٤ب ، ك٤ط اطش ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓغ أُٞاهغ اُلؼبُخاٝ

ٌبد رخِٞ أ١ ط٘بػخ ك٢ اُٞهذ عزخذاّ ؽز٠ لا رلااراد اٌُلبئخ اُؼب٤ُخ اُٞاعؼخ  ٓزضاص ٓـــــٖ اُزو٤٘بدالا٣ٝؼذ 

ٓزضاص ، ٝرٔزِي ػذد ٖٓ الاٝؽذح أُؼبُغخ ٝر٘و٤خ ٤ٓبٙ اُلؼلاد هجَ ؽشؽٜب ا٠ُ اُج٤ئخ ثٞاعطخ اُؾبػش ٖٓ 

بصح ع٤ذح ٓضَ اُلؾْ أُ٘شؾ ٝٛلاّ اُغ٤ٌِب عزخذاّ ًٔٞاد ٓح رغبس٣ب ٓٞاطلبد رؤٛــــــِٜب ُلاأُٞاد أُزٞكش

بدح ٗـــــــوظبٕ كــــــــــ٢ اُطبهـــــــــخ ٓـــــــــزضاص ػــــــــالاؽ٤بٕ أُغب٤ٓخ ٣ٝظؾت ػ٤ِٔخ الاٝاُض٣ٞلا٣ذ ٝ

سرجبؽٜب ٓزضاص رظجؼ ٓو٤ذح لالاٗزشٝث٢ رؼب٢ٗ الاٗوض ك٢ أًب ٣شاكوٚ  اُؾـــــــــــــشح ُِغطؼ اُز١ ٣ؾذس ػ٤ِٚ،

الحـرة و  الطاقــة تنــاقص وعند .ثبُغطؼ أُبص ٝثزُي رلوذ دسعبد ؽش٣زٜب ه٤بعب ثبُؾبُخ اُز٢ ًبٗذ ػ٤ِٜب

 العلاقة الثرمودٌنامٌكٌة بموجب( ΔHالحـراري ) المحتـوى تناقـص واحــد وقـت فــً ΔSو ΔGالانتروبً 

 :  معٌنة حرارة درجة فً مـعاً  الثلاث الكـمٌات تربـط التً

                                                                                           ΔH -TΔS  =ΔG 

  ؽــــبد١لآزضاص الأبص، ٝرذػ٠  ػ٘ذئز ثبٓزضاص ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ؽجوخ عضئ٤خ ٝاؽـــــــذح ػ٠ِ اُغطؼ اُلا٣وزظش ا

(Unimolecular Adsorption )  ٝػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ؽجوبد عضئ٤خ ػذح ػ٠ِ اُغطؼ ٣ؼَٔ ٓزضاص اؽ٤بٗب الاا()  

 ػبدا   ( Multimolecular Adsorption )د اُغض٣ئبٓزضاص ٓزؼذد لارغــــــــــ٠ٔ اُؼ٤ِٔخ ػ٘ذئز ثبأُبص ٝ

ٓزضاص رـِـَ أُبدح أُٔزضح ك٢ أُغبٓـــــــبد أُـــــٞعٞدح ػِــــــــــ٠ اُغطؼ الا٣شاكن ؽـــــــذٝس ػ٤ِٔخ 

اٗضبُج٢ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ٣ٌٕٝٞ  ٤ُٝظ ده٤وب  لآزضاص ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٓؼِالاــــبص ك٤ــــــــــــٌٕٞ رغ٤ٔخ أُـــــــــــــــــ

 (Endothermic) آزظبص ؽشاس١ٗزشبس داخَ ؽٞس اُغطؼ أُــــــــبص ا٠ُ الاثغجت  ًضش لآٞعجب ػ٠ِ ا

 12 .ِطبهخُ

 

 

 

 

 

 

  يزساز ( الا2-1انشكم )
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  of Adsorption   significant & application   ..…………………………………ه اهمٌة الامتزاز وتطبٌقات
 

   significant of adsorption                         لايزسازاهًيخ ا1-3-1-

كٜٞ ٣غزخذّ ك٢ ط٘بػبد اُجزشٍٝ ٝالاطجبؽ ٝاُظ٘بػبد اُـزائ٤خ ًبُض٣ٞد ٝالاُجبٕ ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُظ٘بػبد   

ٝرغذس الاشبسح إ٠ُ اٗٚ لا رٌبد رٞعذ ط٘بػخ هبئٔخ ك٢ اُٞهذ اُؾبػش ػ٠ِ اُظؼ٤ذ٣ٖ أُذ٢ٗ ٝاُؼغٌش١ خب٤ُخ 

د اُلظَ ٝخبطخ رِي اُز٢ ٣زؼزس اٗغبصٛب رغزخذّ ػ٤ِٔخ الآزضاص لاٗغبص اُؼذ٣ذ ٖٓ ػ٤ِٔب ٖٓ ػ٤ِٔبد الآزضاص

ٓضَ ػ٤ِٔخ اُزوط٤ش أٝ الآزظبص أٝ   ثبعزخذاّ اُطشم اُزو٤ِذ٣خٓشؿٞة  أٝ إٔ اٗغبصٛب ٣ٌٕٞ ؿ٤ش ػ٢ِٔ ٝؿ٤ش 

ٝسثٔب رٌٕٞ اًضش اُزطج٤وبد أُؼشٝكخ ُؼ٤ِٔخ الآزضاص ش٤ٞػبً ٢ٛ ػ٤ِٔخ ٓؼبُغخ  اُـشبئ٢ .   ؽز٠ ثبعزخذاّ اُ٘ظْ 

ٝ خبطخ رِي اُ٘برغخ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُظ٘بػ٤خ أُخزِلخ ٤ٓٝبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٝرُي ثبصاُخ اصش ُِٔٞاد ٝر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ 

أُِٞصخ راد خطٞسح اُغ٤ٔخ اٌُج٤شح ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝأُغزٔغ كؼلا ػٖ ٓؼبُغخ إُِٞ ٝاُطؼْ اُشئؾخ اُ٘برغخ ػٖ 

ُٔغبٍ ثغشػخ ًج٤شح عذا ُِؾبعخ ٝهذ رٞعؼذ ػ٤ِٔبد رطج٤ن االآزضاص ك٢ الاٝٗخ الاخ٤شح ك٢ ٛزا ا .اُزِٞس

ٝهذ عَٜ ٛزٙ اُزطج٤وبد اُزطٞس اُزٌُ٘ٞٞع٢  .أُزضا٣ذح ا٤ُٜب ٝاسرلبع أُزطِجبد اُج٤ئ٤خ ثظٞسح ٝاعؼخ ًٔبً ٝٗٞػبً 

اٌُج٤ش ك٢ رؾؼ٤ش ٝرٞك٤ش اُؼذ٣ذ ٖٓ أُٞاد أُبصح أُز٘ٞػخ ٝعبػذ ٛزا الآش ثذٝسٙ ػ٠ِ اٗغبص اٌُض٤ش ٖٓ 

 13 ٤ِبد الآزضاص ٝالاؿشاع أُخزِلخ .اُزطج٤وبد أُٜٔخ ك٢ ػٔ

ك٢ أُٞاد اُظِجخ، رزشاثؾ ع٤ٔغ اُزساد ٓغ  .ُطبهخ اُغطؼ ، كئٕ الآزضاص ٛٞ ٗز٤غخاُزٞرش اُغطؾ٢  ٗغجب ا٠ُ 

ٝرٌٕٞ اُزساد ك٢ هِت أُبدح ٓؾبؽخ ثزساد أخشٟ.  خ((ٓؼذ٤ٗ أٝ غب٤ٔٛخر أٝ ساثطخ أ٤ٗٞ٣خ ثؼؼٜب ))عٞاء ًبٗذ

ٌُٖٝ اُزساد ػ٠ِ عطؼ الادح أُبطخ لا رٌٕٞ ٓؾبؽخ ٤ًِب ثزساد ٖٓ أُبدح أُبطخ، ٝثزُي ٣ٌٖٔ إٔ رغزة ٓٞاد 

 20-21.  ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُغضئ٤بد أُشرجطخٝ زٌٞٗخٓٔزضح. ٝرؼزٔذ ؽج٤ؼخ اُشٝاثؾ أُ

 

              application of adsorption          14   الايزسازرطجيقبد -1-3-2

آب ٝاعؼب ك٢ ٣ٝٞعذ الآزضاص ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُ٘ظْ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُطج٤ؼ٤خ ، ٣ٝغزخذّ اعزخذ

( ؽ٤ش sorptionػ٤ِٔبد الاعزششاة )ٝٝرؼزجش ًَ ٖٓ ػ٤ِٔبد الآزضاص، ٝاُزجبدٍ الأ٢ٗٞ٣،.اُزطج٤وبد اُظ٘بػ٤خ

ر٘زوَ أُٞاد أُٔزظخ اٗزوبئ٤ب ٖٓ اُطٞس اُغبئَ إ٠ُ عطؼ اُغغ٤ٔبد اُظِجخ أُغزؼِٔخ ؿ٤ش اُزٝاثخ ك٢ ٝػبء أٝ 

 :   ٓؼجأح ك٢ ػٔٞد

 ر٘و٤خ أُبء ثبعزخذاّ اٌُشثٕٞ اُ٘شؾ أٝ اُشار٘غبد الاطط٘بػ٤خ.  -1

 .اصاُخ اُـبصاد ٝالاثخشح أُخزِلخ ٖٓ أُبء -2

 N2 و  So2  ٝNO2  ٝ No3اصاُخ  -3

 اصاُخ ٓشًجبد اٌُجش٣ذ ٝص٘بئ٢ اًٝغ٤ذ اٌُبسثٕٞ ٖٓ اُـبص اُطج٤ؼ٢ . -4

 اصاُخ اُلٔشًجبد اُؼؼ٣ٞخ ٝالاعلِز٤بد ٖٓ اُز٤بساد اُٜٞائ٤خ. -5

  

 

 

 

 

https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%88%D8%AA%D8%B1_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%88%D8%AA%D8%B1_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D9%8A
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B7%D8%AD&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B7%D8%AD&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%AA%D8%B3%D8%A7%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9
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  affecting factors of adsorpance ..……....…………………………العوامل المإثرة على الامتزاز 

 

  affecting factors              27 زيزساالأ خانؼىايم انًؤصرح ػهً ػًهي -1-3-3

ٖٓ ؽ٤ش خظبئظٜب :إ ػٔب٣ٚ الآزضاص رزبصش ثطج٤ؼخ أُبدح أُٔزضح حأُٔزضؽج٤ؼخ أُبدح 1- 

ٝعٞد  ) ،ًٝزُي رزبصش ثخظبئظٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  (٣ضداد الآزضاص ثض٣بدح اُٞصٕ اُغض٣ئ٢اُل٤ض٣ب٣ٝخ )

  ٤ٔ٣َ ا٠ُ ٓزضاص الا عطؼ ، إ  (ػذّ ٝعٞدٛبك٢ رش٤ًت أُبدح أُٔزضح اٝ أُغب٤ٓغ اُلؼبُٚ 

 أُبصحزُي رضداد عؼخ الآزضاص ثض٣بدح رش٤ًض أُبدح لاًضش هطج٤ٚ ك٢ أُؾٍِٞ ٝثٌُِٕٔٞ ا

ؼ٤ِٔٚ الآزضاص ٛٞ هطج٤خ ٖٓ ؽ٤ش ربصشٛب ث أُٔزضادؽج٤ؼٚ أُبدح أُبصح: إ اْٛ ٓب ٤ٔ٣ض -2

إ اُغطٞػ اُز٢ رزؼٖٔ ٓغب٤ٓغ هطج٤ٚ ر٤َٔ ا٠ُ أٌُٞٗبد الاًضش هطج٤خ ك٢  اُغطؼ ؽ٤ش

٣شكغ ٖٓ ٤ًٔٚ ٝاٗزوبئ٤خ اُؼ٤ِٔخ ٛزا ٖٓ عٜخ ٖٝٓ عٜخ اخشٟ   أُغبٓبد  ص٣بدحأُؾٍِٞ ًٔب إ 

 كبٕ ص٣بدح أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُِٔبص رؤد١ ا٠ُ ص٣بدح عؼخ الآزضاص .

ػ٤ِٔخ الآزضاص ار ٖٓ أُؼِّٞ إ ػ٤ِٔٚ الآزضاص  دسعخ اُؾشاسح :رؤصش دسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ -3

ا١ عؼخ الآزضاص رضداد ثبٗخلبع دسعخ اُؾشاسح  ( exothermic processثبػضخ ُِؾشاسح )

ػ٠ِ اُغطؼ أُبص ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ  بصح،٣ٝؼضٟ ٛزا ا٠ُ إ  ص٣بدح اُطبهخ اُؾش٤ًخ ُِغض٣ئبد أُ

ُٔؾٍِٞ ،الا إ ٛزا لا ٣ٔ٘غ ٖٓ شزٝر ثؼغ اٗلظبُٜب ٖٓ ػ٠ِ عطؼ أُبص ٝػٞدرٜب ا٠ُ داخَ ا

اٗٞاع الآزضاص كوذ ٝعذ إ ص٣بدح دسعخ اُؾشاسح رؤد١ ا٠ُ ص٣بدح عؼٚ الآزضاص ٝإ ػ٤ِٔخ 

 ( endothermic processالآزضاص ٛزٙ رذػ٠ ثبُ٘ٞع أُبص ُِؾشاسح )

خ الآلاػ أُغزخذٓخ اُشذح الا٤ٗٞ٣خ :رؤصش اُشذح الا٤ٗٞ٣خ ك٢ ػ٤ِٔخ الآزضاص كبرا ًبٗذ رٝثب٤ٗ-4

اػ٠ِ ٖٓ رٝثب٤ٗٚ أُبدح أُٔزضح ك٢ أُز٣ت كبٕ ٛزا ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح عؼخ الآزضاص  ٖٝٓ ٗبؽ٤ٚ 

ثظٞسح ا٤ٗٞ٣خ كبٕ ص٣بدح اُشذح الا٤ٗٞ٣خ رؤد١ ا٠ُ ص٣بدح رٝثب٤ٗٚ أُبدح  أُبصاداخشٟ ارا ًبٗذ 

ؼغ ؽبلاد الآزضاص هذ رؾظَ الآزضاص٣خ ،ٝك٢ ثؼغ ٝك٢ ث أُٔزضح ُزُي ٣زٞهغ إ روَ اُغؼخ 

ػ٠ِ اُغطٞػ أُبصح كبرا ًبٗذ عشػخ الآزضاص ُٜزٙ الآلاػ أُٞاد أُبصح  ٝالآلاػ  ٓ٘بكغخ ث٤ٖ 

 ٖٓ أُبدح أُٔزضح  كبٕ ٛزا ٣ؤد١ ا٠ُ رو٤َِ ٖٓ عؼٚ الآزضاص . عاعش

ك٢  (كبٕ رـ٤٤شheterogeneous) اُغطٞػ اُـ٤ش ٓزغبٗغخك٢  ص٤ش اُذاُخ اُؾبٓؼ٤خ:رأ -5

اؽ٤بٕ اخشٟ رؤد١ ا٠ُ ص٣بدح  ؽبٓؼ٤خ أُؾٍِٞ ٣ؤد١ ا٠ُ اُزـ٤٤ش ك٢ عؼخ الآزضاص ، ٝك٢

 ك٢ ٓؾٍِٞ ٝٛزا ثذٝسٙ ٣ؤد١ ا٠ُ اُزو٤َِ ك٢ عؼٚ الآزضاص . ادخ أُٔزضرٝثب٤ٗ

عض٣ئبد أُز٣ت ُغض٣ئبد أُزاة ك٢ ػ٤ِٔخ الآزضاص ػ٠ِ  إ ٝعٞدبص٤ش أُز٣ت :ر -6

اُغطؼ أُبص ٣ؤصش ػ٠ِ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ٝإ ٓؾظِٚ ٛزا اُز٘بكظ رؼزٔذ ػ٠ِ رذاخلاد ًَ ٖٓ 

)ر٘ض ػ٠ِ اٗٚ   ٗزشٝث٢ٝٛ٘بى هبػذح رغ٠ٔ هبػذح الأ ٝاُغطؼ ٗلغٚ،  ٝأُز٣ت أُزاة 

ُٔبئ٤خ ثض٣بدح ٓ٘زظٔخ ُض٣بدح ؽٍٞ رضداد ٤ًٔخ الآزضاص ُِٔٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٖٓ ٓؾب٤ُِٜب ا

 اُغِغِخ  ا٤ُٜذسًٝبسث٤ٗٞخ  (.
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                   Types of adsorption  اَىاع الايزساز4-3-1-

د أُبدح أُٔزضح ثبُغطؼ اُظِت الآزضاص ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٗٞع ٝؽج٤ؼخ اُوٟٞ اُز٢ رشثؾ عض٣ئبد اٝ رسا هغْ 

  ػٖ ؽج٤ؼخ اُغطؼ أُبص ٖٓ ؽ٤ش ٗشبؽٚ الاٌُزش٢ٗٝ . ٝػ٤ِٚ  لأبدح أُبصح كؼرؾذد ٛزٙ اُوٟٞ ؽغت ؽج٤ؼخ اُٝ

   :ٓزضاص ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ الا٣ٌٖٔ إ ٣ظ٘ق    

  ٓزضاص اُطج٤ؼ٢ اٝ آزضاص كبٗذسكبُض لاثب  ٣ذػ٠ Physical adsorption )انفيسيبئي) ا الايزساز -1 

 (Vander wals adsorption) ٖث٤ٖ اُغطؼ رؾذس  هٟٞ رغبرة ؽج٤ؼ٤خ  رغجت اعبُخ اُـبص ٝٛٞ ػجبسح ػ

 ٝاطش اُز٢ رشرجؾ ثٜب رِي اُزساد ٓغٌزش٢ٗٝ ُزسارٚ ٗز٤غخ الاُالاثغجت اُزشجغ  أُبص ٝاُز١ ٣ٌٕٞ خبٓلا

ٓزضاص لأِبدح ٗلغٜب . ٝرؼذ ه٤ٔخ ؽشاسح اآزضاصٛب ػ٠ِ عطؼ اُزساد أُغبٝسح ٣ُٞٗبد اُز٢ ٣زْ لااُغض٣ئبد اٝ ا

 خٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤اُل٤ض٣بئ٤خ  فٓزضاص ٝػ٤ِٚ كٜٞ ٣ؾذس ك٢ اُؼشٝالا ب٤٣ش أُغزخذٓخ ُِز٤٤ٔض ث٤ٖ ٗٞػ٢ٖٓ اؽغٖ أُؼ

اٝ اُغض٣ئخ أُٔزضح ٝاؽئخ ، ٝرٌٕٞ ُِزسح  ُٚ شاس٣خ أُ٘خلؼخ أ١ إ ؽبهخ ر٘ش٤ؾػز٤بد٣خ ٝػ٘ذ اُذسعبد اُؾلاا

                      15 0ٓؾذدحػ٠ِ اُغطؼ ك٢ ٛزا اُ٘ٞع هذسح ػ٠ِ اُؾشًخ ػٖٔ ٓغبؽخ 

ػ٠ِ اُغطٞػ اُ٘شطـــــــخ ؿ٤ش أُشجؼخ  ٣ؾذس  ( adsorption chemicalالايزساز انكيًيبئي )  -2

٣ٞٗبد اُزـــــــــــ٢ الآغ اُزساد اٝ اُغض٣ئبد اٝ   ٤بئ٤خاٌُزش٤ٗٝب ، ار ر٤َٔ ك٤ٚ اُغطٞػ ا٠ُ ر٣ٌٞــٖ اٝاطش ٤ًٔ

٣ؾذس ك٢  ا١ خــــ٤اًــــــــــــضش خظــــــــٞط  ٓزضاص ا٤ٔ٤ٌُــــــبئ٢ ثٌٞٗٚالازْ آزضاصٛب ػ٠ِ اُغطؼ ، ٣ٝٔزبص ٣

ػ٘ذ رـ٤ش ٣ؾذس ػ٠ِ اُغطؼ ٗلغـــــٚ   ٣ؾذس ػ٠ِ عطــــؼ اخش ػ٘ذ اُظشٝف ٗلغٜب اٝ اٗٚ هذ ظشٝف ٓؼ٤٘خ ٝلا

اُ٘ٞع ٓــــــٖ ك٢ ٛزا ٣ٝؼذ ٛزا  (KJ / mol 80 ) ٓزضاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ا٠ُ اًضش ٖٓ الاٛزٙ اُظشٝف ٝرظَ ؽشاسح 

ا٠ُ ؽبهخ ر٘ش٤ؾ ػب٤ُخ ٝرؾزبط اُذهبئن أُٔزضح ٢ٛ ؽبعزٚ ٠ُٝ ك٢ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ الآزــــضاص اُخطٞح الا

ك٢ (Homogeneous)زـــخ ثبُ٘غجــــــــــخ ُِغطــــــــــؼ أُزغبٗظ آزضاصا ٤ٔ٤ًبئ٤ــــــب ا٠ُ ؽبهخ ر٘ش٤ـــــؾ صبث

ؽ٤ٖ ٣ٌٖٔ إ رزلبٝد ه٤ٔخ ؽبهخ اُز٘ش٤ؾ ٖٓ ٓٞهغ ا٠ُ اخش ػ٠ِ ٗلظ اُغطؼ أُـــــــبص ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ؿ٤ش 

الآزضاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ؽجوخ ٝاؽذح ٖٓ أُبدح أُٔزضح ػــــ٠ِ ٝرزٌٕٞ ك٢  (Heterogeneous) ٓزغبٗظ ؽبه٤ب

لآزضاص اُل٤ض٣بئ٢ ٣ٌٖٔ إ كبٕ ا زُي  غضئ٤خ. ٝثؽبد١ اُأالآزـــــضاص ثطؼ ًؾذ اهظ٠ ٣ٝغ٠ٔ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ ُغا

آب  . ٣ؾذس ك٢ دسعبد ؽشاسح روزشة اٝ روَ ٖٓ دسعخ ؿ٤ِبٕ أُبدح أُٔزضح ػ٘ذ رٞكش اُظشٝف أُ٘بعجخ

 17-18. أُبدح أُٔزضح سح رض٣ــــــــــذ ػٖ دسعخ ؿ٤ِبٕ ٓزضاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٤ؾذس ك٢ دسعبد ؽشالاا

 

 (الايزساز انكيًيبئي وانفيسيبئي3-1نشكم )ا
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 Isotherm of Adsorption............................................ ...........................ا٣ضٝص٤شٓبد الآزضاص 

 

 الآزضاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٢              الآزضاص اُل٤ض٣بئ٢             
زسح يٍ ًانقىي ثيٍ انًبدح انًبزح وانًبدح انً .1

قىي  )  َىع قىي انزجبرة انجسيئيخ

 . فبَذرفبنس ( ورشجه قىي إسبنخ انغبز

هٟٞ اُزغبرة ٛ٘ب ٖٓ ٗٞع اُشٝاثؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  .1

اُز٢ ث٢ اُزساد ٢ٛٝ أهٟٞ ٖٓ هٟٞ 

 كبٗذسكبُض.

حرارح الايزساز يُخفعخ )أقم يٍ  .2

40kJmol-1  في ثؼط انزقذيراد ( وهي

   .رقزرة يٍ حرارح رسييم ثؼط انغبزاد 

 kJ 80ؽشاسح الآزضاص ػب٤ُخ ) أًجش ٖٓ  .2

mol-1   َٝرظَ إ٠ُ ؽغْ ؽشاسح اُزلبػ

100 – 20)  kcal.m-1  . 

 • غبقخ انزُشيػ يُخفعخ ثبػزجبر أٌ ػًهيخ .3

يًكٍ فصم الادح  يزساز هُب ػكسيخ حيشالا

خفط  .ثرفغ درجخ انحرارح أو  ًبزحان

 .انعغػ ثشكم يؼزذل

ؽبهخ اُز٘ش٤ؾ ٛ٘ب أػ٠ِ ثٌض٤ش ٖٓ ٓض٤ِزٜب ك٢  .3

ؿ٤ش الآزضاص اُل٤ض٣بئ٢ ، كؼ٤ِٔخ الآزضاص ٛ٘ب 

ٔزضح ٔح اُػٌغ٤خ ، إر ٖٓ اُظؼت كظَ أُبد

ثبعزخذاّ ػـٞؽ ػب٤ُخ أٝ اعزخذاّ ؽشم  إلا

 اُزؾ٤َِ اٌُٜشث٢.

أكضر يٍ غجقخ واحذح يًزسح إر يحذس  رزكىٌ .4

 .الايزساز ػهً هيئخ غجقبد جسئيخ يزؼذدح

إ٠ُ ر٣ٌٖٞ  –ك٢ اُـبُت  –٣ؤد١ الآزضاص ٛ٘ب  .4

ؽجوخ ٝاؽذح كوؾ إر ٣ؾذس الآزضاص ػ٠ِ ٤ٛئخ 

 . رساد ٝثطبهخ ًبك٤خ ٌُغش اُشاثطخ اُغض٣ئ٤خ

 • زس ثبررفبع درجخًرُخفط كًيخ انغبز انً .5

 انًبدح انحرارح ورسداد يغ انسيبدح في ظغػ 

 .زسحًانً

    رضداد ٤ًٔخ اُـبص الآزضاص ثبسرلبع دسعخ .5

 اُؾشاسح ٝر٘خلغ ثض٣بدح اُؼـؾ.

ًزسح كيًيبئيب  ار يًكٍ أٌ ًلا رزأصر انًذح ان .6

 .رُفصم دوٌ أٌ رزغير كيًيبئيب

 .ٔزضح ٤ٔ٤ًبئ٤بٔرزأصش أُبدح اُ .6

               

        16  (اُلشم ث٤ٖ الآزضاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝاُل٤ض٣بئ1٢-1عذٍٝ )                  

 

   therm of Adsorption Iso             23  زالايزسا ايسوصيريبد-1-3-5 

(، ٝٛٞ ٤ًٔخ أُٞاد أُٔزضح ػ٠ِ أُبدح أُبصح ًزبثغ ٣Isothermٞطق الآزضاص ػبدح ثخؾ ٓزغب١ٝ اُؾشاسح )

)إرا ًبٕ ؿبصا( أٝ ًزبثغ ُِزش٤ًض )إرا ًبٕ عبئلا( ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح صبثزخ. ٝرٌٕٞ ا٤ٌُٔخ أُٔزضح ٓؼذُخ ُِؼـؾ 

 ثٌزِخ أُبدح أُبصح ُزغٔؼ ثٔوبسٗخ أُٞاد أُخزِلخ.

 22 ٝهذ ط٘ق الآزضاص ا٠ُ رظ٤٘ل٤ٖ:

 : ( BET) رظ٤٘ق-1 

ؽ٤ش ٣ٔزذ الآزضاص ٤ُشَٔ ػ٠ِ ؽجوبد  أُغب٤ٓخ ٝاُز١ ٣غزلبد  ٜٓ٘ب ك٢ ا٣غبد أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُِٔٞاد اُظِجخ

 ػ٠ِ ػذح اكزشاػبد :ر٘ض الا٣ضٝص٤شّ ٛزا    .ٓزؼذدح ُِغض٣ئبد

 اٗٚ ٓؾبُٝخ ُزؼ٤ْٔ اُؼلاهبد اُخبطخ ثبلآزضاص أُؾذد ك٢ ؽجوخ عض٣ئ٤خ ٝاؽذح. -1

ٝأُٔزضح ٣ٌٕٞ اُغطؼ اُز١ ٣زْ ػ٤ِٚ الآزضاص ٓزغبٗغب  ٝ لارؾذس  رذاخلاد ٝرلبػلاد ث٤ٖ اُذهبئن  -2

 ػ٠ِ اُغطؼ.
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 BET............. ......................................................................classif ication      BETرظ٤٘ق 

 

ػ٠ِ أُٞهغ اُؾب٢ُ اُٞاؽذ ٝلا رزذاخَ اٝ رزلبػَ الاػٔذح أُخزِلخ ٓغ ػٔٞد ٖٓ اُغض٣ئبد  ٣زٌٕٞ  -3

 ثؼؼٜب اُجؼغ.

 
 

 (   )
 

 

      
 
 (   )

     
 ()يؼبدنخ ثذ       

 رٞطِذ اُذساعخ اُ٘ظش٣خ ُِؼلاهخ اُزب٤ُخ :

    

 (  
 
  
)
 

 

   
 
(   )    

             
 

P  : ػـؾ الآزضاص أُزٞاصٕ ػ٠ِ اُغطؼ اُظِت 

PO:  ػـؾ ثخبس الآزضاص أُشجغ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح الآزضاص أُوبعخ 

V  : ؽغْ اُـبص أُٔزض ػ٘ذ اُظشٝف ه٤بع٤خ  STP    (and   0C0
  760 mmHg) 

:Vm     ؽغْ أُبدح أُٔزضح 

   C:صبثذ ٓزؼِن ثذسعخ ؽشاسح الآزضاص   

 ط٘ق ٛزا اُؼبُْ الآزضاص ا٠ُ اخٔغخ اط٘بف  ٢ٛٝ :

  اُظ٘قI  رضداد ثشٌَ ًج٤ش ثبصد٣بد اُزش٤ًض  ٓؾذدح ٖٓ أُبدح أُبصح  ٣ج٤ٖ ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضح ٖٓ هجَ ٤ًٔخ

 ٝرزٞهق ٛزٙ اُض٣بدح ػ٘ذٓب ٣ـط٠ اُغطؼ أُبص ثبُٔبدح أُٔزضح

 اُظ٘قII  ٣ج٤ٖ الآزضاص ػ٘ذٙ ٓزؼذد اُطجوبد ٝؿبُجب  ٓب ٣ؾذس ػ٘ذ آزضاص اُـبصاد 

  اُظ٘قIII ُضب٤ٗخ ٣ٌٕٞ اُزذاخَ ك٤ٚ ث٤ٖ اُطجوخ الا٠ُٝ ٝث٤ٖ أُبدح أُٔزضح اػؼق ٖٓ رذاخَ اُطجوخ ا 

  اُظ٘قIV ٍٝ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ؽذ٣ٖ ٤ٌُٔخ أُبدح أُٔزضح ثذٍ اُؾذ اُٞاؽذ أُٞعٞد ك٢ اُظ٘ق الا 

 اُظ٘قv. اهزشاػ ٓشزشى ث٤ٖ اُظ٘ل٤ٖ الاٍٝ ٝاُضب٢ٗ 

  

  BET (رصُيفبد 4-1شكم )
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 Gilies................................................................................classif ication      Giliesرظ٤٘ق 

 

:(Gilies)2- رصُيف جيهيس 

:ثٌرمات الامتزاز الى اربعه اصناف لقد صنف اٌزو  

)max (ً4-3-2-1وتوجد ضمن هذه الاصناف الرئٌسٌة مجامٌع ثانوٌة ه- (S/L/H/C)  

 S   ٌشٌر الى ان المذٌب قد ٌعانً امتزاز شدٌد على السطح الماز وٌكون توجه الجزٌئات بشكل عمودي او مائل

 على السطح الماز 

 L  ٌكون توجه الجزٌئات الممتزة بشكل افقً  على السطح الماز والامتزاز احادي الطبقة 

 H  البولٌمرفً المحالٌل المخخفة جدا وعند امتزاز الجزٌئات الكبٌرة جدا مثل 

  C ًٌشٌر الى حصول امتزاز كٌمٌائ 

 

 

   انشكم (1-5 )رصُيف جيهيس 

 

 24 :(friudlish)صيرو فروَذنش ايسو-1-3-5-1

( أٍٝ ٓوبسثخ س٣بػ٤خ ُٔزغب١ٝ ؽشاسح الآزضاص، ٝرؼذ 1894هذ ٗشش كشٝٗذ٤ُزش ًٝٞعزش ) .

 ط٤ـخ رغش٣ج٤خ ثؾزخ ُلآزضاص اُـبص١:

معادلة  وصفٌة مهمه فً الامتزاز تعالج الامتزاز على السطوح وضع العالم الالمانً فرٌندلش  

الصلبة غٌر المتجانسة وكذلك الامتزاز الذي لاٌتحدد بطبقة جزٌئٌة واحدة وانما متعدد الطبقات 

 ،ان هذة المعادلة خاصة بالامتزاز من المحالٌل على السطوح الغٌر متجانسة هً :
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 Isotherm frundlish  .................. ..............................................ا٣ضٝص٤شّ كشٝٗذُش .................

                                                              1-………   1            
                                    

 (mg/g)كمٌة المادة الممتزة بوحدات   :Qe : حٌث ان 

            : Ce  التركٌز عند الاتزان بوحدات (mg/l) 

: K,n ثوابت فرٌندلش تعتمد على طبٌعة  الماز والممتز ودرجة الحرارة 

 و باخذ لوغارٌتم للطرفٌن تصبح العلاقة بالشكل التالً

1-………   2e   + 1/n logC f= logK eLog Q 

ٌمثل شدة الامتزاز و  n/1نحصل على خط مستقٌم مٌله   logCeمقابل   log Qeوبرسم 

 ٌمثل سعة الامتزاز . log kfتقاطعه  

 

 (ايسوصيرو فريُذنش6-1انشكم )                                     

 26-25 :(langmuer)لاَكًبير ايسوصيرو -1-3-5-2

، ٗشش1916ك٢ ػبّ  ٣شبإسڤ٘گ لاٗگٔ  ٗٔٞرط عذ٣ذ ُٔزغب١ٝ ؽشاسح ُِـبصاد أُٔزضح ػ٠ِ أُٞاد  

رغش٣ج٢ ٓغزٔذ ٖٓ آ٤ُخ ؽش٤ًخ اُظِجخ، ٝؽَٔ ٛزا اُ٘ٔٞرط اعٔٚ. ٝٛٞ ٓزغب١ٝ ؽشاسح شجٚ 

: ٓوزشؽخ. ٝٛٞ ٣وّٞ ػ٠ِ أسثغ كشػ٤بد  

 إن سطح المواد المازة متجانس، أي أن جمٌع مواقع  الامتزاز متكافئة. 

 لا تتفاعل الجزٌئات الممتزة مع بعضها البعض. 

 ٌحدث كل الامتزاز بالآلٌة نفسها. 

  الجزٌئات الممتزة على فً حالة الامتزاز الأقصى، تتشكل طبقة رقٌقة، لا    توضع

   جزٌئات أخرى سبق امتزازها، وإنما على السطوح الحرة فقط للمادة المازة

https://www.marefa.org/%D8%A5%D8%B1%DA%A4%D9%86%DA%AF_%D9%84%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%85%D9%88%D9%8A%D8%B1
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 Isotherm Langmuer  ................................ا٣ضٝص٤شّ لاٌٗٔب٣ش ................................... .............

 

طؾ٤ؾخ: كٜ٘بى دائٔب ػ٤ٞة ػ٠ِ اُغطؼ، ٤ُٝظ ٝٗبدسا ٓب رٌٕٞ ٛزٙ اُلشػ٤بد الأسثؼخ ًِٜب 

ثبُؼشٝسح إٔ رٌٕٞ اُغض٣ئبد أُٔزضح خبِٓخ، ٤ُٝظ ثبُؼشٝسح أ٣ؼبً إٔ رٌٕٞ آ٤ُخ آزضاص 

اُغض٣ئبد الأ٠ُٝ ٢ٛ ٗلغٜب ثبُ٘غجخ ُِغض٣ئبد اُلاؽوخ. اُششؽ اُشاثغ ٛٞ الأًضش إشٌبلا، كأؿِت 

ُِغطٞػ أُغز٣ٞخ )ؿ٤ش  ٗٔٞرط ث٤ذ بُغٜباُغض٣ئبد عزٔزض ػ٠ِ ؽجوبد سه٤وخ؛ ٝٛزٙ أُشٌِخ ٣ؼ

ُٝٚ اُؼذ٣ذ ٖٓ ٣ش اُخ٤بس الأٍٝ ُٔؼظْ ٗٔبرط الآزضاص، بٔٔب٤ٓخ(. ٣ٝؼزجش ٓزغب١ٝ ؽشاسح لاٌٗأُغ

ٝاُذ٣٘ب٤ٌٓب ( ٛ٘شِٞٝد-ؽش٤ًخ لاٗگ٣ٞٔش اُزطج٤وبد ه٢ ؽش٤ًخ اُغطٞػ )ٝػبدح ٓب رغ٠ٔ ثـ

  اُؾشاس٣خ

( تم التوصل لهذه 4من الشكل ) Iلانكماٌر على وصف الامتزاز من نوع  ٌقتصر اٌزوثٌرم

 ل تحلٌل تفاعلات الكتلة الحركٌةالمعادلة من خلا

هو المساحة من السطح والمعرضة لضغط  Sهو سطح الامتزاز فً حٌن ان  S0بافتراض 

و بالاعتماد على النظرٌة الحركٌة ٌكون معدل  S0-Sوبالتالً السطح الشاغر هو  Pالغاز 

 امتزاز مادة القابلة للامتزاز فً الحالة الغازٌة تعطى بالاعلاقة 

                                          1-………   1 sdesRate of desorption = k 

                                                   

 معدل الامتزاز من خلال السطح الماز بالحالة الغازٌة تعطى بالعلاقة 

                                     1.-………2s)-o(S adsRate of desorption = k 

 ٌعطى التوازن المادي لهذة العلاقات بالشكل 

                                            1-………..3Sdesk -s) -0P (s adeDq/dt = k

   

 = qتساوي الفر تتحول المعادلة لتعبر عن كمٌة المادة الممتزة بفعل الضغط   dq/dtعندما 

1-………… 4kp/1+kpmq 

 

وباخذ القٌمة  qmباعادة كتابة العلاقة بالشكل الخطً نحصل على كمٌة الطبقة الاحادٌة المازة 

 K ذاتها لثابت عملٌتً الامنتزاز والانتزاز

 وبالتالً العلاقة الخطٌة لهذا الاٌزوثٌرم والناتجة عن الافتراضات السابقة تكون بالشكل

1-5m……….…+p/qmp/q =  1/kq 

1-6 …….. des/kadsk=k 

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B2%D8%A7%D8%B2#.D9.86.D9.85.D9.88.D8.B0.D8.AC_.D8.A8.D9.8A.D8.AA
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B2%D8%A7%D8%B2#.D9.86.D9.85.D9.88.D8.B0.D8.AC_.D8.A8.D9.8A.D8.AA
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%85%D9%88%D9%8A%D8%B1-%D9%87%D9%86%D8%B4%D9%84%D9%88%D9%88%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%85%D9%88%D9%8A%D8%B1-%D9%87%D9%86%D8%B4%D9%84%D9%88%D9%88%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
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 Isotherm Langmuer  .................. .............................................ا٣ضٝص٤شّ لاٌٗٔب٣ش .................

 

تكون العلاقة بٌن كمٌة المادة الممتزة والضغط  kp 1 >>فً حالة الضغط المنخفض وعند 

 qmكمٌة المادة الممتزة تساوي تقرٌبا  kp 1<<علاقة خطٌة وفً حالة الضغط المرتفع وعند 

 

 ( ايسوصيرو لاَكًبير7-1انشكم )                             

 

٢ٛٝ صٞاثذ ٌَُ صٝط ٖٓ monvٝ K ٗؾظَ ػ٠ِ  yٖٝٓ ٓ٘ؾ٢٘ ٛزا اُزبثغ ٝروبؽؼٚ ٓغ ٓؾٞس

هبٕٗٞ  ٣زؼِن ثؼذد ٓٞاهغ الآزضاص ثبعزخذاّ. monv أُٞاد أُبصح/أُٔزضح ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ٓؾذدح

أُٞاد اُظِجخ ٓوغٔخ ػ٠ِ ُٞ اكزشػ٘ب إٔ ػذد أُٞاهغ ٛٞ ًَ أُغبؽخ ك٢  .اُـبصاد أُضب٤ُخ

أُوطغ اُؼشػ٢ ُِغض٣ئبد أُٔزضح، ك٤ٌٖٔ ػ٘ذٛب ؽغبة ٓغبؽخ عطؼ أُبدح أُبصح ثغُٜٞخ. 

رؼزٔذ ٓغبؽخ عطؼ أُبدح أُبصح ػ٠ِ ث٤٘زٜب، كٌِٔب ًبٗذ أًضش ٓغب٤ٓخ )رؾز١ٞ ػ٠ِ صوٞة أًضش(، 

 19صادد ٓغبؽخ اُغطؼ، ٝصاد اُزأص٤ش ػ٠ِ اُزلبػَ ػ٘ذ اُغطؼ.

 

 

  

 

 

 

 

 

https://www.marefa.org/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AB%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AB%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AB%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
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  ………………………………………………………… Experimental partانجسء انؼًهي 

   Instruments                                                       انًسزؼًهخ . الأجهسح1-2

1- UV-Visible spectrophotometer, Single beam, 780UC, England. 

2- Shaker water bath, K&K Scientific, Korea. 

3- Centrifuge, 6000 rpm, CL008, Belgium. 

4- Electronic balance, Sartorius Lab. L420 B, + 0.0001g, Germany. 

5- pH-Meter, HANNA, Electronic Ltd, Romania. 

 Materials                                                         ؼًهخانًىاد انًسز  2-2

( كؼوولاً ػووٖ 2-1) كوو٢ ٛووزٙ اُذساعووخ ٓج٤٘ووخ كوو٢ اُغووذٍٝ ؼِٔخأُغووز ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝووخ أُووٞاد

 .ٓظبدسٛب ٝدسعخ ٗوبٝرٜب

Substance Source Purity % 

Sodium Chloride BDH 99% 

 Azure C  Sigma . aldrich 89% 

 

 ( انًىاد انًسزؼًهخ يصبدرهب ودرجخ َقبورهب1-2انجذول )

 Preparation of Standard Solutions.رحعيير انًحبنييم انقيبسييخ    3-2

 ش٤ًوضثز كو٢ ٛوزٙ اُذساعوخ ؼِٔخأُغوز (C)الاصٝس   ُظوجـخ اُو٤بعو٢ ِوٍٞأُؾ ٗبؽؼوش

(200ppm)  اُطوٍٞ أُوٞع٢ الأػظوْ  ٖٓ اعَ رؾذ٣وذ(λmax)  كو٢  ؼَٔٝأُوز٣ت أُغوز

 .أُبء أُوطشػ٤ِٔخ اُزؾؼ٤ش ٛٞ 
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  ………………………………………………………… Experimental partانجسء انؼًهي 

 هصجغخ ويُحُي انًؼبيرح نبص .غيف ايزص 4-2

Absorption Spectra and Calibration Curve of the Dye   

ٓووٖ خوولاٍ اعووزخذاّ  (λmax)أػِوو٠ آزظووبص  ٙاُطووٍٞ أُووٞع٢ اُووز١ ٣ؾظووَ ػ٘ووذ ؽووذدٗب

 كووو٢  خذٓخز( ُِظوووجـخ أُغوووλmaxٝعوووذ إٕ ه٤ٔوووخ ) إر (1cm)خلا٣وووب ٓوووٖ اٌُوووٞاسرض عووؤي اُخ٤ِوووخ 

(615nm) َٝٓوووٖ رؾؼووو٤ش ٓؾب٤ُوووَ ػوووذح ثزشا٤ًوووض ٓخزِلوووخ ٝسعوووْ ه٤ٔوووخ الآزظوووبص ٓوبثووو .

ؼِٔخ ٝاُزوو٢ ٓـووـذٟ اُزشا٤ًـووـض أُغووز كووبٕػِووـ٠ ٓ٘ؾ٘ووـ٢ أُؼووـب٣شح ٌُوولا أُووبدر٤ٖ  ؽظووِ٘باُزش٤ًض.

 .(20ppm-1) ث٤ــٖ ث٤ش  -رطبٝع هبٕٗٞ ُٔجشد

 

(  C (نصجغخ الازور UV-Vis غيف  )2-1)شكم  

 

 (Azure c)نصجغه حيُحُي انًؼبير(2-2) انشكم

nm.

200.0 400.0 600.0 800.0

Ab
s.

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0
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  ………………………………………………………… Experimental partانجسء انؼًهي 

 

 . رحذيذ زيٍ الارساٌ نُظبو الأيزساز 5-2

 Equilibrium Time of Adsorption System 

 زؾذ٣وووووووووووووذ صٓوووووووووووووٖ الاروووووووووووووضإ ثووووووووووووو٤ٖ اُغوووووووووووووطؼ أُوووووووووووووبص ٝأُوووووووووووووبدح أُٔزوووووووووووووضحُ 

روووْ رضج٤وووذ ع٤ٔوووغ اُظوووشٝف ٓوووٖ دسعوووخ ؽوووشاسح ٝداُوووخ                          ؽ٤وووش (100ppm)اعوووزخذّ اُزش٤ًوووض 

 ؽبٓؼوووووووووو٤خ ٓووووووووووغ رـ٤ووووووووووش ػبٓووووووووووَ ٝاؽووووووووووذ ٝٛووووووووووٞ اُووووووووووضٖٓ ٓووووووووووٖ خوووووووووولاٍ اخووووووووووز

(10ml) خ ٓوووووووووووووووٖ أُؾب٤ُوووووووووووووووَ اُظوووووووووووووووجـخ ٝأػووووووووووووووو٤ق إ٤ُٜوووووووووووووووبِٓوووووووووووووووٖ عِغووووووووووووووو 

(0.05gm) 25)ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ثذسعخ ؽشاسح  أُغزؼَٔ ٖٓ اُغطؼ أُبص
o
C) ٝ ذ ػؼٝثؼذٛب

ػ٤٘وبد كو٢ كزوشاد ص٤٘ٓوخ ٓخزِلوخ ٝه٤وبط الآزظبطو٤خ ُٜوب ثؼوذ أعوشاء ٗغوزخذّ ك٢ عٜبص اُوشط ٝ

الآزظبط٤خ ٓوبثَ اُوضٖٓ ؽوذد صٓوٖ الاروضإ ُِٔوبدح أُٔزوضح ك٢ ٓزبثؼخ رـ٤ش  ٝػ٘ذػ٤ِٔخ اُلظَ 

 .ٓغ اُغطؼ أُبص

 

 Adsorption Isotherms. ايسوصيريبد الايزساز           6-2

ٖٓ خولاٍ رؾؼو٤ش رشا٤ًوض ٓخزِلوخ ٓوٖ أُوبدح ُِٔبدح أُٔزضح ا٣ضٝص٤شٓبد الآزضاص  ٝعذٗب 

زٙ ـوووـٓوووٖ ٛ (10ml)ٝأػووو٤ق ٌُوووَ  (200ppm-10) ػووؤٖ أُوووذٟ (Adsorbate)أُٔزوووضح 

ٝٝػوؼذ ٛوزٙ أُؾب٤ُووَ  (Adsorbent)بصح ـبدح ٓوـًٔو ؼَٔزـوـٖ  أُغـوـٓ (0.05gm)شا٤ًض ـاُزو

25)ك٢ عٜبص اُشط أُغ٤طش ػ٠ِ دسعخ اُؾشاسح ػ٘وذ دسعوخ 
o
C) ٝ 150عوشػخ اُوشط ) ٘بػوجط 

( . ٝػ٘ذ اُٞطٍٞ إ٠ُ صٖٓ الارضإ رْ كظِٜب ثغٜوبص اُطوشد أُشًوض١ ُِوزخِض ٓوٖ خدٝسح / ده٤و

شئ٤خ ػ٘ووذ ـؼخ أُووـووـشط٤بك٤خ الأـخ ثٔووـَ اُشائوووـٝثؼووذ ه٤ووبط آزظووبص أُؾب٤ُوو خ٤ووٞؽ اُجوو٢ُٞ اعووزش

اُطٍٞ أُٞع٢ الأػظْ ٖٝٓ ٓؼشكوخ هو٤ْ الآزظوبص روْ رؼ٤و٤ٖ اُزش٤ًوض ػ٘وذ الاروضإ ٓوٖ ٓ٘ؾ٘و٢ 

 . أُؼب٣شح
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  ………………....……………………………………… Experimental partانجسء انؼًهي 

 

   Effect of Temperature                   . رأصير درجخ انحرارح        7-2

زٌووشاس ػ٤ِٔووخ رؼ٤وو٤ٖ ٤ًٔووخ أُووبدح أُٔزووضح اُغووبثوخ ٓووغ رـ٤٤ووش ػبٓووَ دسعووخ اُؾووشاسح ؽ٤ووش ث هٔ٘ووب

45 ,35 ,25)ؾشاسح اُدسعبد  ذاعزخذٓ
o
C)  ٝعغَ رأص٤ش دسعخ اُؾشاسح ػِو٠ ػ٤ِٔوخ الآزوضاص

 .ٖٓ خلاٍ ا٣ضٝص٤شٓبد الآزضاص

                    Effect of Ionic Strength. رأصير انشذح الأيىَيخ        8-2

  (NaCl)ّ خٔوووووووووووظ اٝصإ ٓخزِلوووووووووووخ ٓوووووووووووٖااعوووووووووووزخذ روووووووووووْ كووووووووووو٢ ٛوووووووووووزٙ اُذساعوووووووووووخ

(0.05-0.3gm)  ُٝٞؽع رأص٤ش رش٤ًض(NaCl)  ػ٠ِ ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضح ٖٓ خولاٍ ا٣ضٝص٤شٓوبد

 .الآزضاص ٖٓ خلاٍ سعْ ه٤ٔخ ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضح ٓوبثَ رشًض أُِؼ أُغزخذّ
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Discussion ..................................................... ..................................................... أُ٘بهشخ  

 

 Adsorption Isotherm                         الأيزساز              أيسوصيرو  . 1-3

ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح            ا٤ٌُزٞعبٕ  اُظجـخ أُغزخذٓخ ػ٠ِ عطؼ رْ دساعخ آزضاص

(25
 o

C) أُٔزضحا ( ُؾغبة ٤ًٔخ أُبدح3-1أُؼبدُخ )اعزخذٓذ إ ار (Qe ) ْه٤ٔخ ٖٓ ه٤ ٌَُ

 30: رشا٤ًض الارضإ 

… …………. 

 (( L ا٢ٌُِ ُٔؾٍِٞ أُبدح أُٔزضح  ْاُؾغ: .Vsol  -:حيش

Co :  ُاُزش٤ًض الاثزذائ٢( ِٔبدح أُٔزضحL /mg) 

Ce :  ُٕاُزش٤ًض ػ٘ذ الارضا( ِٔبدح أُٔزضحL /mg) 

m :  ٝصٕ أُبدح أُبصحg)) 

Qe : ( ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضحmg /g ) 

ٝهذ سعٔذ ٤ًٔخ أُبدح أُٔزضح ٓوبثَ رش٤ًض الارضإ لإػطبء اُشٌَ اُؼبّ لأ٣ضٝص٤شٓبد الآزضاص 

 (.3-1شٌَ )ُج٤ٖ ك٢ آًٔب 

  

على سطح البولً استر عند درجة حرارة  C( اٌزوثرم الامتزاز لصبغة  الازور 1-3) لشكال

C)o25) 

 
m

CCV
Q eosol

e


 . (1-3) 
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Discussion ..................................................... ..................................................... أُ٘بهشخ  

 

 ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ ا٣ضٝص٤شّ الآزضاص اُز١ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٓغ ا٣ضٝص٤شٓبد الآزضاص ك٢ اُشٌَ

إٔ ٛزا اُ٘ٞع ٣زؾون ك٢ ؽبُخ  إر  31 (Giles)ؽغت رظ٤٘ق (S)ٗغذ أٜٗب رزجغ اُظ٘ق (3-1) 

اُغطٞػ ؿ٤ش أُزغبٗغخ إر إٕ الآزضاص ٣زْ ثوٟٞ ٓخزِلخ ػ٠ِ الأعضاء أُخزِلخ ٖٓ اُغطؼ، ًزُي 

ٝإٔ الآزضاص ٣ضداد ثض٣بدح رش٤ًض أُبدح   روَ ؽبهخ الآزضاص ثض٣بدح اُغضء أُـط٠ ٖٓ اُغطؼ

 -: ُلآزضاص ((Freundlichُخ إٔ ٓ٘ؾ٢٘ الآزضاص ٣زجغ ٓؼبد ٝرؼ٢٘ ٛزٙ اُخٞاصأُٔزضح. 

  ...………….. 

برسم قٌم و logQe مقابل قٌم   (logCe الشكل ) ل علىــنحص  ـمثل ٌي ذوالــ  2-3

لمعادلة فرندلشعلاقة خـــطٌة     n و   Kf مٌل وتقاطع ن ـــم    

 

 سطح البولً استر.لممتزة على  ا C)لصبغة الازور) Freundlichاٌزوثرم ( 2-3الشكل)

e f 
e logC 

n 
logk logQ 

1 
  (2-3) 
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 Discussion .................................................... ..................................................... أُ٘بهشخ  

 

 الممتزة على  (C)لصبغة الازور  جرٌبٌةــالت  Freundlichت ــثواب قٌم معاملات الارتـــباط و

 25oC)) دعن البولً استر سطح

n= 2.228 

Kf= 0.171 

R2=0.929 

 Effect of Temperature onرأصير درجخ انحرارح ػهً الايزساز   -2-3

Adsorption  

اعش٣ذ دساعخ ربص٤ش دسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ    (Azure C)  ػ٠ِ عطؼ اُج٢ُٞ اعزش ٝرٔذ اُذساعخ

 آزضاص طجـخ

and 45 35 , 25) ( رْ ؽغبة ٤ًٔخ1-3ٖٝٓ خلاٍ أُؼبدُخ )، 
o
C( ك٢ دسعبد اُؾشاسح 

 أُبدح أُٔزضح (Qe)ٓوبثَ رش٤ًض الارضإ  (Ce)ُـشع اُؾظٍٞ ػ٠ِ ا٣ضٝص٤شّ الآزضاص ٌَُ

 دسعخ ؽشاس٣خ ًٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ ادٗبٙ.

ذٍ ػ٠ِ إ ٤ًٔخ أُبدح ٝٛزٙ الاشٌبٍ ر (Qe)روَ ثض٣بدح دسعخ اُؾشاسح ،ا١ إ ػ٤ِٔخ الآزضاص

 أُٔزضح

٢ٛ ػ٤ِٔخ  )exothermic Process)ار إ ص٣بدٙ دسعخ اُؾشاسح رؤد١ ا٠ُ ًغش الاٝاطش 

 ثبػضخ ُِؾشاسح

 اُؼؼ٤لخ ُِغض٣ئبد أُٔزضح ٓغ اُغطؼ أُبص.

 

 
سطح  انًًزسح ػهً  (C)( ايسوصيــــرو الايـــــزساز نصجغخ الازور 3-3انشـــــــكـم )

 ػُذ درجبد حرارح يخزهفخ انجىني اسزر
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 Discussion ..................................................... .................................................... أُ٘بهشخ  

 

 

 خلال من ادناه الجدول فً موضحة كما ΔS)،  ،(ΔG الدوال قٌم حساب تم

  المعادلات

        



RT

H
X mln constant 

        G  RTlnK  

        G ∆H –T ∆S         

 C° 25 عند البولً استر سطح على لممتزها Azure c)  لصبغةΔH)، ΔS ، (ΔG ) قٌم  

 (C)لصبغة الازور  ( ΔH)،ΔS  ،ΔG( قٌم 1-3جدول )

 رأصير انشذح الايىَيخ -3-3

خ ـــــذساعـــ٢ ُـوــــّٞ اُ٘ــٞد٣ــذ اُظــــِٞس٣ـِؼ ًـــٖ ٓــــخزِلخ ٓــــض ٓـــرشا٤ً ـؼِٔذأعز

اُشذح الا٤ٗٞ٣خ ك٢ آزضاص ( ʗ°25) Azure B(ػ٠ِ عطؼ اُج٢ُٞ اعزش ػ٘ذ )      ش ـــــأص٤ـر

( رْ 1-3ٖٝٓ خلاٍ اعزؼٔبٍ أُؼبدُخ )   (Qe)ُـشع سعٜٔب ٓوبثَ رشا٤ًض الآلاػ  طجـخ

 ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ ادٗبٙ ٖٝٓ ٓوبسٗٚ اُ٘زبئظ اظٜشد ٗوظبٕ ك٢ ه٤ٔٚ  (Qe)ه٤ْ اعزخشاط

 .ثض٣بدٙ رش٤ًض ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ

 

البولً  سطح الممتزة على  (C)( تاثٌر القوة الاٌونٌة فً امتزاز صبغة الازور 4-(3الشكل 

 Co 25  استر عند

)( H

ΔH 
kJ.mol-1 

ΔS 

J.mol-1.k-1 
ΔG 

kJ.mol-1 
-12.720 -11.258 -9.365 
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Summery .................................................... ....................................................... اُخلاطخ 

 

ِٝٓؼ ًِٞس٣ذ  (C)٣ٌٖٔ رلغ٤ش رُي ٖٓ خلاٍ ؽذٝس ٓ٘بكغخ ث٤ٖ ًَ ٖٓ طجـخ الاصٝس 

اُظٞد٣ّٞ ُلآزضاص ػ٠ِ اُغطؼ ٝٛزٙ أُ٘بكغخ رؤد١ إ٠ُ إٔ أُبدح الأطـش ؽغٔبً ٢ٛ اُز٢ رٔزض 

أ١ إٕ أُِؼ  (C)إٕ ِٓؼ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ اطـش ؽغٔبً ٖٓ طجـخ الاصٝس أُؼِّٞ أٝلاً ٖٝٓ 

ُٔٞاهغ اُلؼبُخ عٞف ٣ٔزض هجَ اُظجـخ ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ ٛزا الأٓزضاص ٓ٘بكظ لآزضاص اُظجـخ ػ٠ِ ا

 . ُِغطؼ أُبص

 

 انخلاصخ

ػ٠ِ عطؼ اُج٢ُٞ اعزش ًٝزُي  (Azure C)شَٔ اُجؾش دساعٚ آزضاص طجـخ 

 دساعخ

رأص٤ش اُوٞح –رـأص٤ش أُِؼ  -اُؼٞآَ أُؤصشح ػ٠ِ الآزضاصٓضَ ) رـأص٤ش دسعخ اُؾشاسح 

 الا٤ٗٞ٣خ( ُغطؼ الآزضاص.

ٝػ٘ذ الاعزؼبٗخ ثبُ٘زبئظ اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ دساعخ الآزضاص ك٢ دسعبد 

ؽشاس٣خ ٓخزِلخ اؽظ٤ذ  ه٤ْ اُذٝاٍ اُض٤شٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓٚ ُلآزضاص ػ٠ِ أُٞاد أُبصح 

ا٠ُ إ الآزضاص رٝ ؽج٤ؼخ  (H)أُغزخذٓخ ؽ٤ش  رش٤ش اُو٤ْ اُغبُجخ ُلاٗضبُج٢ 

اُغبُجخ ًٔؤشش ا٠ُ إ الآزضاص ٣ٌٖٔ  (G)ه٤ْ ك٤ض٣ب٣ٝخ ٝثبػش ُِؾشاسح ، ك٤ٔب رؼذ 

 إ ٣ؾظَ ثظٞسح رِوبئ٤خ.

ٝرؼٖٔ اُجؾش ا٣ؼب اخزجبسا ُزطج٤ن ٗٔٞرع٢ ا٣ضٝص٤شّ كش٣٘ذُش ٝع٤ِ٤ض ػ٠ِ 

اُج٤بٗبد اُؼ٤ِٔخ لآزضاصا عطؼ اُج٢ُٞ اعزش ، ٝاػطذ ٗزبئظ اُذساعخ ػلاهبد خط٤خ 

 ٝٓؼبٓلاد اسرجبؽ ع٤ذح .

ُلآزضاص إ ٗظبّ الآزضاص ٣ظَ ا٠ُ ؽبُخ الارضإ ثؼذ ٝاظٜشد اُذساعخ اُؾش٤ًخ 

 ( ده٤وخ ٖٓ اُشط أُزٞاطَ ٝأُزغبٗظ.90)

ؽظِ٘ب ػ٠ِ اهْٔ آزظبط٤خ ُِظجـخ ػ٠ِ عطؼ اُج٢ُٞ ٝثبلاعزؼبٗخ ثأعٜضح خبطخ 

 اعزش ٝثزُي ٖٓ خلاٍ ٛزٙ اُؤْ ؽظِ٘ب ػ٠ِ اػ٠ِ هٔخ   ٣ؾظَ ػ٘ذٛب الآزضاص. 
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