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 الإهداء

الى ملائكً في الحٍاج...الى معنى الحة ًالحنان 

ًانتفاوً الى تسمح الحٍاج...الى سر انٌجٌد الى مه كان 

دعاءىا سر نجاحً ،تسهم جراحً ًالى اغهى الحثاٌة أمً 

 ملاكً الحارس "

الى مرشدي الى طرٌك اننٌر...الى مه درتني عهى 

ً تو ًتحمم عةء الحٍاج انفضٍهح ًالاخلاق ًكان درع امان احتماو

ًمنحني الارادج ًنو انفضم في تعهٍمً ًمثهً الاعهى في الحٍاج 

 خالي انعزٌز حفظو الله ًاطال في عمره "

الى اختي  ًالى مه جمعني بهم انمدر فكاوٌ اجمم مالدمت لي 

 الحٍاج مه رفماء درب"

 الى صدٌماتً ًكم مه جادً ًجدً في نجاحً
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                                                        General Introductionيمذيت عايت   -:1-1

اخزد ٤ٔ٤ًبء أُشًجبد اُز٘بعو٤خ ؽ٤ضاً ًج٤شاً  ٖٓ ا٤ٔ٤ٌُبء اُلاػع٣ٞخ  ؽ٤ش ًبٗذ           

(1789ػبّ ) CoCl3.6NH3ثؾش ٓغزٔش ٓ٘ز اًزشبف أُشًت  ٓٞظغ اٛزٔبّ ٝ
 (1)

ُٝؼِٜب  .

ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء ٝرُي ُزطٞسٛب اُغش٣غ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ  ؽبصد ك٢ اُوشٕ أُ٘صشّ ػ٠ِ  ٓغبؽخ ٝاعؼخ

ٝهذ ، اُؼ٤ِٔخ أُزٔضِخ ك٢ رؾع٤ش أُشًجبد أُؼوذح اُز٘بعو٤خ ٝٓؼشكخ رشا٤ًت ٛزٙ أُؼوذاد

اعزـِذ ٛزٙ أُشًجبد ك٢ أُغبلاد اُطج٤خ 
(2)

ٝاُص٘بػ٤خ  
(3)

ٝاُضساػ٤خ 
 (4)

لأ٤ٔٛزٜب ك٢ اُؾ٤بح  

 أُؼبصشح.

رزٌٕٞ أُشًجبد اُز٘بعو٤خ ػ٘ذٓب رزؾذ ا٤ٌُِبٗذاد ٝاُز٢ ٢ٛ أٓب ا٣ٞٗبد عبُجخ أٝ ا٣ٞٗبد       

ٓٞعجخ أٝ عض٣ئبد ٓزؼبدُخ ارؾبدا ٓجبششاً ٓغ اُلِض ٝاُز١ ٛٞ ػبدح اؽذ اُؼ٘بصش الاٗزوب٤ُخ
(6,5)

 

أُٔزِئخ  عضئ٤ب أٝ كبسؿخ ٣ٝغ٠ٔ اُلِض الأ٣ٕٞ أُشًض١ اٝ   d and fزبلاد ٤ٝاُز١ ٣ٔزِي اٝسث

اُزسح أُشًض٣خ ٝرغ٠ٔ ٓغٔٞػخ اُلِض ٝا٤ٌُِبٗذ ثٌشح اُز٘بعن. رٜت ا٤ٌُِبٗذاد صٝط ٖٓ 

اُٞاٛجخ ٝرزشرت ثؼذد ؿ٤ش ٓؾذد ٖٓ الإٌُزشٝٗبد إ٠ُ اُلِض أُشًض١ ٝرؼشف ثبُغض٣ئبد 

ُز٘بعو٢ ، ٣ٝؾَٔ أُؼوذ شؾ٘خ رزؼ٤ٖ ثٔوذاس شؾ٘خ الأ٣ٕٞ اُلِض١ االاؽزٔبلاد ُز٣ٌٖٞ أُشًت 

ٝشؾ٘خ ا٤ٌُِبٗذاد أُؾ٤طخ ثٚ
  (7)

 . 

إٔ اُذساعــبد كزؾــذ أثٞاة ًض٤شح لأعــشاء اُؼذ٣ــذ ٓــٖ اُجؾــٞس اُزطج٤و٤ــخ راد الأ٤ٔٛــخ 

اُج٤ُٞٞع٤ـخ
(8)

 رخجشٗب ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ ثشٌَ ٤ٔٓضثبُٔؼِٞٓبد ثٞاعطخ ا٤ٔ٤ٌُبء اُلاػع٣ٞخ، ار 

ؽ٤ش رغزخذّ ًؤد٣ٝخ ُٔب ُٜب ٖٓ رؤص٤ش ؽ١ٞ٤ ػ٠ِ رضج٤ػ ٗٔٞ ػٔٞٓب ، ٤ٔ٤ًٝبء اُز٘بعن خصٞصب، 

 Sulfon Amide Group-4ٳر رْ اعزؼٔبٍ ٓشًجبد ا٥صٝ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ اُجٌزش٣ب 

أٍٝ صجـخ آصٝ رغزؼَٔ ًٔعبد  ؽ١ٞ٤  ٣ٝProntosilؼذ أُشًت ًٔعبداد ُِجٌزش٣ب  

ُِجٌزش٣ب
(9)

. 

 

4-[(2,4-Diaminophenyl)azo]benzenesulfonamid 

ُٔب ُٜب ٖٓ   أصجبؽ ا٥صٝ ٝٓؼوذارٜب  ٓؤخشاً اصداد الاٛزٔبّ ك٢ أٓب ك٢ ٓغـبٍ اُصـ٘بػخ كوـذ       

ٝاٗزوبئ٤خ ػب٤ُز٤ٖ ػ٘ذٓب رزلبػَ ٓغ اُؼذ٣ذ اعزؼٔبلاد ٓزؼذدح ُٔب رز٤ٔض ثٚ ٖٓ صجبد ػبٍ ٝؽغبع٤خ 

ٖٓ الا٣ٞٗبد اُلِض٣خ 
(10  ،11)

ٝعـذ إٔ أُؼوـذاد اُز٘بعو٤خ رِوـ٠ رطج٤وـبد ػذ٣ـــذح ٜٓ٘ـــب ، 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%82%D8%AF_%D8%AA%D9%86%D8%A7%D8%B3%D9%82%D9%8A#cite_note-1


اعـــزخذآٜب ًٔوبٝٓـــبد ُِزآًـــَ
(12)

، ًٔـــب اعـــزخذٓذ ًؤصـجبؽ ُلأٗغغخ اُصـٞك٤خ ٝاُوط٤٘ـخ 

كعـلا ػـٖ رُـي كئٜٗـب اعزخذٓذ ًؼٞآَ ٓؾلضح ك٢ رؾع٤ش  ،ٝاُغـذسإ ٝاُغـغبد ٝؿ٤شٛـب

اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد اُؼع٣ٞخ اُلِض٣خ 
(13)

. 

إٕ ٓشًجبد ا٥صٝ ٝاؽذح ٖٓ أْٛ  اٌُٞاشق اُز٢ اعزخذٓذ ثشٌَ ٝاعغ ك٢ ػذح ٓغبلاد ُوبث٤ِزٜب 

ٔزِي ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ٓؼوذاد ػ٤٘٤خ ِٓٞٗخ ٓغ اُؼذ٣ذ ٖٓ ػ٘بصش اُغذٍٝ اُذٝس١ كعلا ػٖ ًٜٞٗب ر

ؽغبع٤خ ٝاٗزوبئ٤خ ػب٤ُخ الأٓش اُز١ اػط٠ اُلشصخ لإٌٓب٤ٗخ اعزؼٔبُٜب ك٢ ٓغبلاد ػذح ٜٓ٘ب 

اُزؾب٤َُ اُط٤ل٤خ ًٝٞاشق رؾ٤ِ٤ِخ ُزؼ٤٤ٖ الأ٣ٞٗبد اُلِض٣خ
 (

14  ،15        ) 

  Azo compoundsيركباث الآزو                                                        -:1-2

 Greissّ ٖٓ هجَ اُؼبُْ  1860اًزشلذ ٓشًجبد ا٥صٝ ع٘خ 
(10)

ٝرؼشف ػ٠ِ اٜٗب ٓشًجبد  

ٝرشرجػ ػ٠ِ ًلا  (-N=N-)ػع٣ٞخ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ رسر٢ ٤ٗزشٝع٤ٖ ٓشرجطز٤ٖ ثآصشح ٓضدٝعخ 

غشك٤ٜب ٓغٔٞػزبٕ ػع٣ٞزبٕ ٓزغبٗغزبٕ كغ٤ٔذ ٓشًجبد ا٥صٝ أُزغبٗغخ اٝ ٓغٔٞػز٤ٖ 

٤ش ٓزغبٗغز٤ٖ كغ٤ٔذ ٓشًجبد ا٥صٝ ؿ٤ش ٓزغبٗغخ اُؾِوخ ، ؽ٤ش ػع٣ٞز٤ٖ اؽذاٛٔب اٝ ًلاٛٔب ؿ

 .  ٖٓ أٌُٖٔ إٔ رٌٕٞ أُغٔٞػخ  اس٣َ أٝ ا٤ٌَُ

أٝ  (diazene)( رؼشكٜب ًٔشزوبد ُِذ٣بص٣ٖ IUPACإٕ اُزغ٤ٔخ اُ٘ظب٤ٓخ ٝكن اُ٘ظبّ اُؼب٢ُٔ )

HN=NH(diimide) ٛب ؽ٤ش رغزجذٍ ًلا رسر٢ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ثٔغٔٞػز٢ ك٤َ٘ كزغ٠ٔ ػ٘ذ

diphenyldiazene   ٝأazobenzene
(11 )

ٝارا ًبٗذ أُغٔٞػزبٕ اُؼع٣ٞزبٕ ا٤ُلبر٤ز٤ٖ ع٤ٔذ 

٢ٛٝ الاهَ شٜشح ثغجت رلٌٌٜب اُغش٣غ ا٠ُ  R-N= N-Rثٔشًجبد ا٥صٝ الا٤ُلبر٤خ 

ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ 
(16)

  diethyl azoأٝ  diethyl diazene. ٝٓضبُٜب أُشًت  

ET-N= N-ET  
(17)

 ٓٞظؼ ادٗبٙ : ًٔب

R

N N

R'
 

 رٔضَ ٓغٔٞػز٢ اص٤َ  'R,Rؽ٤ش ًَ ٖٓ 

ك٢ ٓشًجبد الا٤ٌَُ اصٝ  (C-N)ك٢ دسعبد اُؾشاسح أُشرلؼخ اٝ ػ٘ذ اُزشؼ٤غ كؤٕ الاصشح 

رزؤصش ٓغ كوذإ ؿبص ٤ٗزشٝع٤ٖ ُز٘زظ اُغزٝس اُؾشح ٝثغجت ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ كبٕ ثؼط ٓشًجبد 

 – azobisisالاصٝ الا٤ُلبر٤خ رغزخذّ ًجبدئبد ك٢ رلبػلاد اُغزٝس اُؾشح ٓضَ أُشًت 

butylonitrile (AIBN)   أُغزخذّ ثشٌَ ٝاعغ ك٢ ػ٤ِٔبد اُجِٔشح ًجبدا
(18)

  



N

N

NN

 

AIBN)) 

ٝرضداد اعزوشاس٣ٚ ٓشًت ا٥صٝ الا٤ُلبر٢ ػ٘ذٓب ٣ؾز١ٞ ك٢ رش٤ًجٚ ػ٠ِ ص٤ؾ س٤٘٤ٗخ ػ٘ذٛب رٌٕٞ 

 (TAA-2)دا٣ٕٞ  4-2ث٘زبٕ  ]صب٣ٞص٤َُٝ اصٝ( -2)  -3[اعزوشاس٣زٚ ػب٤ُخ ًٔب ك٢ ص٤ـخ 

ٝأُج٤٘خ ص٤ـزٜب ادٗبٙ 
(19)

. 

 

N

S

N

N C

C

C

O

OH

CH3

CH3 

2-TAA)) 

 

ا٥صٝ اُغغش٣خ ٢ٛ ٓغب٤ٓغ اسٝٓبر٤خ ػ٘ذئز آب ارا ًبٗذ أُغب٤ٓغ أُشرجطخ ػ٠ِ غشك٢ ٓغٔٞػخ 

٢ٛٝ ػبدح ٓشًجبد اًضش اٗزشبساً   Aryl azo compoundsرؼشف ثٔشًجبد الاصٝ الاسٝٓبر٤خ 

ٖٓ ٓشًجبد الاصٝ الا٤ُلبر٤خ 
(20)

ثغجت اعزوشاس٣زٜب اُؼب٤ُخ ٝعشػخ رلبػِٜب ٓغ الا٣ٞٗبد اُلِض٣خ  

ٝاعؼخ الاٗزشبس ٝالاعزخذاّ ٝاعزوشاس ٓؼوذارٜب أُزٌٞٗٚ ُزُي اػزجشد ٓشًجبد 
(21)

. كعلا ػٖ 

ًٜٞٗب راد ؽغبع٤خ ٝاٗزوبئ٤خ ػب٤ُز٤ٖ ُٝؼَ اثغػ ٓضبٍ ُٜب ٛٞ الاصٝ ث٘ض٣ٖ 
(22)

ًٝٔب ٓٞظؼ  

 ادٗبٙ:

N

N

 

ٝثزُي ٗلاؽع إ عجت اعزوشاس٣زٜب ٝعٞد اُص٤ؾ اُش٤٘٤ٗخ ُِؾِوبد الاسٝٓبر٤خ أُشرجطخ ػ٠ِ 

ٝ ث٘ض٣ٖ غشك٢ عغش الاصٝ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ٓشًت الاص
(23)

 ٝأُٞظؾٚ ص٤ـزٚ اُزش٤ًج٤خ ادٗبٙ :  

 



N=N

N N

..

 

ٝرشعغ ا٤ٔٛخ ٓشًجبد الاصٝ الاسٝٓبر٤خ ا٣عب ا٠ُ اؽزٞائٜب ػ٠ِ ٓٞهؼ٤ٖ اٝ اًضش ٖٓ ٓٞاهغ 

 اُزآصش ًٔب ع٘لاؽع ك٢ اُزص٤٘ق اُزب٢ُ :

        Classification of azo compoundsحصُيف يركباث الازو                      -1-3

      

 اعخًاداً عهى يىلع انخُاضك   -1-3-1

إ ٓشًجبد الاصٝ ٖٓ أٌُٖٔ إ رؾز١ٞ ػ٠ِ اًضش ٖٓ ٓٞهغ ُِزؤصش ُزُي ٣ٌٖٔ إ رص٘ق ا٠ُ 

 صلاصخ اٗٞاع ٖٓ ا٤ٌُِبٗذاد اػزٔبدا ػ٠ِ ػذد ٓٞاهغ اُز٘بعن ك٢ أُشًت : 

   Mono azo ligand نيكاَذاث الازو احاديت انطٍ                                        -أ

ٛ٘ب رغِي ٓشًجبد الاصٝ ٤ًٌِبٗذاد اؽبد٣خ أُخِت ػ٘ذ اسرجبغٜب ٓغ ثؼط الا٣ٞٗبد اُلِض٣خ 

٣ٌٕٝٞ اُز٘بعن ػٖ غش٣ن اؽذٟ رسر٢ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ُٔغٔٞػخ الاصٝ اُغغش٣خ ٓضَ ٓشًت 

 Azo benzeneالاصٝث٘ض٣ٖ
(24)

 . 

N=N

 

 

 ثش٣ذ٣َ اصٝ( ص٘بئ٢ اص٤َ ا٤ِٖٗ-4)- 4 ٝأُشًت 
 
 4 –[ (4 – pyridyl azo ) ]diethyl 

aniline
  
 (PAEA)

 (25)
 . 

 

NN=NN

C2H5

C2H5

M
X 

M=Ag
+
,Cu

+2
X=1,2 

 



Dichloro azo benzene-4 ,3  ص٘بئ٢ ًِٞسٝ آصٝ ث٘ض٣ٖ-4,3ًٝزُي أُشًت
(26 ) 

                                  

 

  

 

                         Bidentate azo ligandsنيكاَذاث الازو ثُائيت انطٍ                    -ب

ٛ٘ب ٣ٌٕٞ اُز٘بعن ٖٓ ٓٞهؼ٤ٖ ػٖ غش٣ن اؽذٟ رسر٢ ٤ٗزشٝع٤ٖ ٓغٔٞػخ الاصٝ اُغغش٣خ       

اُجؼ٤ذح ػٖ اُؾِوخ ؿ٤ش أُزغبٗغخ ، آب أُٞهغ الاخش كٜٞ ػٖ غش٣ن أُغب٤ٓغ أُؼٞظخ ػ٠ِ 

ُؾِوخ ُٔشًجبد عبٗج٢ ٓغٔٞػخ الاصٝ اُغغش٣خ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ٓشًجبد الاصٝ ؿ٤ش ٓزغبٗغخ ا

 ر٤َُٞ اصٝ(-)٤ٓزب-2ٝاؽذ ٓشزوبرٚ( Phenylazopyridine( )PAP-2ك٤َ٘ اصٝ ثش٣ذ٣ٖ )-2

2- (2-TAP(Tolylazopyridine -m) ثش٣ذ٣ٖ 
 
)

  (27)
 :- 

N

N

N

R

M\2 X2

 

  M=Ru(II) ,Os(II)R=H;(PAP) or CH3,(TAP)X=Cl,Br 

اُجؼ٤ذح ػٖ اُؾِوخ ؿ٤ش أُزغبٗغخ  ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اُز٘بعن ػٖ غش٣ن رسح ٤ٗزشٝع٤ٖ ٓغٔٞػخ الاصٝ

٤ٗٝزشٝع٤ٖ اُؾِوخ ؿ٤ش أُزغبٗغخ ٝلا ٣ٌٕٞ ك٢ رسح ٤ٗزشٝع٤ٖ الاصٝ اُوش٣جخ ُِؾِوخ ؿ٤ش 

أُزغبٗغخ ثغجت رٌٕٞ ؽِوخ سثبػ٤خ ؿ٤ش ٓغزوشح 
(28)

، ًٝزُي اُؾبٍ ك٢ ٓشًت الاصٝ ٓزغبٗظ  

 -5-[(p-benzoic  acid azo)-]-2ا٤ٓ٘ٞك٤ٍ٘ٞ -5-])ثبسا ؽبٓط اُج٘ض٣ٝي(آصٝ-4[-2 اُؾِوخ

amino phenol  ٙٝأُٞظؾخ ص٤ـزٚ ك٢ ادٗب
(29)

:- 

                                

 

 

 



ك٤ٌٕٞ ٛ٘ب أُشًت ص٘بئ٢ اُزٌبكؤ ثغجت اؽزٞاء اؽذٟ أُغٔٞػز٤ٖ اُؼع٣ٞز٤ٖ أُزغبٗغز٤ٖ ػ٠ِ 

 .ٓغب٤ٓغ ٓؼٞظخ رٔضِذ ثٔغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ًٜٞٗب ٓغٔٞػخ ٝاٛجخ ُلا٤ٌُزشٝٗبد 

   Terdentata azo ligendsنيكاَذاث الازو ثلاثيت انطٍ                                 -ج 

إ اُز٘بعن ك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ ا٤ٌُِبٗذاد ٣ٌٕٞ ػٖ غش٣ن اؽذٟ رسر٢ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ُٔغٔٞػخ 

الاصٝ اُغغش٣خ اُجؼ٤ذح ػٖ اُؾِوخ ؿ٤ش أُزغبٗغخ ٤ٗٝزشٝع٤ٖ رِي اُؾِوخ ، آب أُٞهغ اُضبُش 

ك٤ٌٕٞ ػ٠ِ اُطشف الاخش ُٔغٔٞػخ الاصٝ ارا اؽزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٓؼٞظخ ك٢ أُٞهغ اٝسصٞ 

ًٔغب٤ٓغ  -(OH, COOH , -SO3H-)ػ٠ِ ثشٝرٕٞ هبثَ ُلاعزجذاٍ ٓضَ ٓغب٤ٓغ  رٌٕٞ ؽب٣ٝخ

ؽبٓع٤خ اٝ ارا ًبٗذ أُغب٤ٓغ أُؼٞظخ هبػذ٣خ ا٣عب ٓضَ الا٤ٓ٘بد ٣ٝؤد١ الاسرجبغ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ 

ص٘بئ٢   9,1-] ص٘بئ٢ ٤ٛذسًٝغ٢ ك٤َ٘ اصٝ(-2,4[(-2ؽِوز٤ٖ خٔبع٤ز٤ٖ ٓغزوشر٤ٖ ٓضَ أُشًت 

 1,9 dihydropyrine – [( Dihydroxy Phenyle azo – 2,4 ) ]-2 ٕٝ 6 -٤ٛذسٝثب٣ش٣ٖ 

–6 one
(26)

 ًٝٔب ٓٞظؼ ك٢ ادٗبٙ: 

N

N
N

N

O

N=N

H

H

OH

OH

 

 5,4)[-3ٖٝٓ أٌُٖٔ إ ٣شـَ أُٞهؼبٕ اٝسصٞ ٝثبسا ثٔغٔٞػز٤ٖ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ أُشًت 

-Dimethyl-2-4,5)]-3ص٘بئ٢ ا٤ٖٓ ثش٣ذ٣ٖ-6,4-]صب٣ٞص٤َُٝ اصٝ(-2-ص٘بئ٢ ٓض٤َ 

thiazolylazo)]-4,6-diaminpyridine 

(DMTADAP)
 (30)

 أُٞظؼ ص٤ـزٚ اُزش٤ًج٤خ ك٢ ادٗبٙ: 

 

N

S

N=N

N

NH2

NH2

CH3

CH3

 

٤ٓضًٞغ٢ -5-ٗب٣زشٝ-4-]اصٝ)ثش٣ذ٣َ-2[( -2ًٝٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ أُشًت اُضلاص٢ أُخِت ا٥ر٢

 ك٤ٍ٘ٞ 

 2-[(2-Pyridyl)azo]-4-nitro-5-methoxy phenol PANMP) )
(31)

: 



 

 

              

 

 

 

 

 

 

 اعخًادا عهى عذد يداييع الازو انذاخهت في حركيبه  -1-3-2

 Mono azoيركباث احاديت الازو                                                               -ا

compounds    

٤غ إ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُشًجبد ٣ؾز١ٞ ظٖٔ رش٤ًجٚ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ اصٝ عغش٣خ ٝاؽذح كوػ ٣ٝغزط

٣زبصش ٓغ الا٣ٕٞ اُلِض١ عبٌُب عِٞى ٤ٌُبٗذ اؽبد١ اُغٖ ُٝؼَ اثغػ ٓضبٍ ػ٠ِ رُي ٛٞ الاصٝ 

 :Azo benzeneث٘ض٣ٖ  

 

N=N

 

 

ٌُٖٝ رغزط٤غ ٓشًجبد اؽبد٣خ الاصٝ إ رغِي عِٞى ا٤ٌُِبٗذاد اؽبد٣خ اُغٖ ربسح ٤ٌُٝبٗذاد ص٘بئ٤خ 

اُؼع٣ٞز٤ٖ ػ٠ِ عبٗت ٓغٔٞػخ الاصٝ اُغٖ ربسح اخشٟ كل٢ ؽبُخ اؽزٞاء اؽذٟ أُغٔٞػز٤ٖ 

اُغغش٣خ ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ ٓؼٞظخ ٝاٛجخ ُلاٌُزشٝٗبد اٝ ارا ًبٗذ أُغب٤ٓغ اُؼع٣ٞخ اؽذاٛٔب اٝ 

ًلاٛٔب ؿ٤ش ٓزغبٗغخ كٖٔ أٌُٖٔ إ رذخَ اُز٘بعن ػٖ غش٣ن اصٝاعٜب الاٌُزش٤ٗٝخ ؿ٤ش 

غٖ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ أُشبسًخ ٝػ٘ذٛب رزؾٍٞ ٖٓ ًٜٞٗب اؽبد٣خ اُغٖ ا٠ُ ٓشًجبد ص٘بئ٤خ اُ

( PANٗلضٍٞ )-2-])ثبسا ٤ٗزشٝث٘ض٣ٖ اصٝ([-1اُص٤ـخ اُزب٤ُخ ُٔشًت
(32)

 : 

 

M= Zn+2,Cd+2 and Hg+2 



 

 

 

 Bis azoيركباث ثُائيت الازو                                                                   -2

compounds   

ٜب ؽِوبد ٓزغبٗغخ اٝ ؿ٤ش أُشًجبد ٖٓ ٛزاُ٘ٞع رؾز١ٞ ػ٠ِ  ٓغٔٞػز٢ اصٝ رشثػ ػ٠ِ اغشاك

ٓزغبٗغخ ٝثزُي كبٕ ا٤ٌُِبٗذاد ا٣عب رخزِق رٔبش٤ب ٓغ ٗٞع اُؾِوبد اٝ أُغب٤ٓغ أُؼٞظخ ػ٠ِ 

اصٝ ]ٗلضب٤ُٖ -1-ك٤َ٘ اصٝ(-4)[-4عٞاٗت ٓغب٤ٓغ الاصٝ اُغغش٣خ ًٝٔب ٛٞ اُؾبٍ  ك٢ أُشًت 

ك٤ٍ٘ٞ
 (33)

 أُٞظؼ ادٗبٙ:                        

 

N

N

OH

N

N

 

ث٘ض٣ٖ  ]ص٘بئ٢ ك٤َ٘ ا٤ٓذاصٍٝ آصٝ( -5,4)  [ثظ  -3,1ٝرْ رؾع٤ش أُشًت 
 (31)

ٝأُٞظؾخ  

 ص٤ـزٚ ادٗبٙ : 

 



N

N

N

N

N

HH

N

N N

 

 

 

  Tris azo compoundsيركباث ثلاثيت الازو                                        -3

ٜب ثؾِوبد رٞعذ ٓشًجبد اصٝ رؾز١ٞ ك٢ رش٤ًجٜب ػ٠ِ صلاصخ ٓغب٤ٓغ اصٝ عغش٣خ رشرجػ ك٤ٔب ث٤٘

اسٝٓبر٤خ ٓخزِلخ ٢ٛٝ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؼٞظبد ؽبٓع٤خ اٝ هبػذ٣خ ًٔب رزجب٣ٖ ًزُي ك٢ ٓٞاهغ 

رؼ٣ٞط ٛزٙ أُؼٞظبد ػ٠ِ اُؾِوبد الاسٝٓبر٤خ ُزُي رٞعذ صؼٞثخ ك٢ رغ٤ٔخ ٓضَ ٛزا اُ٘ٞع 

 Tris-azobenzenes-1,3,5       ]رش٣ظ اصٝ ث٘ض٣ٖ- 5,3,1 [ ٖٓ أُشًجبد ٝٓضبُٜب أُشًت 

(34)
   :-  

 

R=H,Me,OMe,tBu,Ph,NO2 

,CO2Me,COMe,COPh,CN 

  

ٝٛ٘بى ٓشًجبد اصٝ سثبػ٤خ ٝاخشٟ خٔبع٤خ اٝ ٓزؼذدح اػزٔبدا ػ٠ِ ػذد ٓغب٤ٓغ الاصٝ اُذاخِخ  

ك٢ رش٤ًت ٛزٙ أُشًجبد ٣ٝزًش ٛ٘ب إ اُٞإ ٛزٙ أُشًجبد رضداد شذرٜب ثض٣بدح ػذد ٓغب٤ٓغ 

الاصٝ اُشاثطخ ث٤ٖ اُؾِوبد 
(35)

 . 

 

حصُيف يركباث الازو اعخًادا عهى َىع انحهماث انًرحبطت عهى طرفي يدًىعت الازو  -1-3-3

 اندطريت



 Homecyclic azo يركباث الازو يخداَطت انحهمت                                         -أ

compounds                 

ثطشك٤ٜب ثؾِوز٤ٖ ٓزغبٗغز٤ٖ أ١  ٛ٘ب ك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُشًجبد رشرجػ ٓغٔٞػخ الاصٝ اُغغش٣خ

لا رؾز١ٞ ػ٠ِ رساد ٓـب٣شح ٓضَ اٌُجش٣ذ اٝ الاًٝغغ٤ٖ اٝ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝٛ٘ب ٣ؼزجش ٛزا اُ٘ٞع 

ٖٓ ٓشًجبد الاصٝ ظؼ٤لب" لإٔ ٓشًض اُزبصش اُٞؽ٤ذ ٛٞ اؽذٟ رسر٢ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ُٔغٔٞػخ 

الاصٝ اُغغش٣خ 
(36)

ٓؼٞظبد ؽبٓع٤خ اٝ  . ٌُٖ ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُؾِوبد أُزغبٗغخ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ 

هبػذ٣خ ٓضَ ٓغب٤ٓغ اٌُبسثًٞغ٤َ اٝ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ اٝ الا٤ٖٓ ٝؿ٤شٛب ثؾ٤ش رٌٕٞ اُؾِوخ ؽب٣ٝخ 

ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ثبُٔٞهغ اٝسصٞ ٗغجخ ا٠ُ ٓغٔٞػخ الاصٝ اُغغش٣خ  كبٕ ٓٞاهغ اخشٟ ُِز٘بعن عٞف 

رعبف ٓٔب ٣عل٢ هبث٤ِخ اػ٠ِ ُز٘بعن ا٤ٌُِبٗذ ٓغ الا٣ٞٗبد اُلِض٣خ
(37)

ذ ث٤٘ذ دساعخ عبثوخ. ٝه 
 (38 

)
ا٤ٔٛخ أُؼٞظبد ٖٓ ؽ٤ش ٗٞػٜب ٝٓٞهؼٜب ػ٠ِ اُؾِوبد أُشرجطخ ثبلاصٝ اُغغش٣خ لاٜٗب رغبْٛ  

ثبُز٘بعن ث٤ٖ ا٤ٌُِبٗذ ٝالا٣ٕٞ اُلِض١ ٝرؤصش ثذٝسٛب ػ٠ِ ٗٞع اُؾِوبد اٌُلاث٤خ أُزٌٞٗخ ٝالآضِخ 

-7,2-)ك٤َ٘ اصٝ(-3-٢ ٤ٛذسًٝغ٢ ص٘بئ– 4,5ػ٠ِ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُشًجبد ًض٤شح ٜٝٓ٘ب أُشًت 

(HPASASN)ص٘بئ٢ ؽبٓط اُغِل٤ٗٞي ِٓؼ ص٘بئ٢ صٞد٣ّٞ ٗلضب٤ُٖ 
 (39)

 

4,5 - dihydroxy – 3- ( phenyl azo) -2,7- disulfonic acid disodium 

naphthalene salt:                         

 

N

N

SO2NaNaO2S

OH
O

Cu

SO2NaNaO2S

N

N

OH O

 

HPASASN)) 

 

 OrangeIIٗلضٍٞ أُؼشٝف ثبعْ اُصجـخ -2-]عِلٞ ك٤َ٘ اصٝ(-4)[-1ًٝزُي أُشًت 
(40)

رٝ  

 اُص٤ـخ اُزش٤ًج٤خ اُزب٤ُخ: 



 

OrangeII 

 

   Hetrocyclic azo compoundsيركباث الآزو غير يخداَطت انحهمت                    -ب

٣٘ط١ٞ رؾذ ٛزا اُؼ٘ٞإ  ٓشًجبد الاصٝ اُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب اؽذٟ أُغب٤ٓغ اُؼع٣ٞخ ػ٠ِ عبٗج٢ 

الاصٝ اُغغش٣خ اٝ ًلاٛٔب ؽِوبد ؽب٣ٝخ ػ٠ِ رسح ٛغ٤٘خ ٝاؽذح ػ٠ِ الاهَ هبدسح ػ٠ِ ٓغٔٞػخ 

أُشبسًخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘بعن ٓغ الا٣ٕٞ اُلِض١ ٖٓ خلاٍ صٝعٜب الاٌُزش٢ٗٝ ؿ٤ش أُشزشى ٝرٔضَ 

ًَ ٖٓ رسح الاًٝغغ٤ٖ ٝاٌُجش٣ذ ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ الاًضش ش٤ٞػب ٝاٗزشبساً عٞاء اًبٗذ اُؾِوبد 

ذاع٤خ ٝرذػ٠ ثزُي ثبُؾِوبد ؿ٤ش أُزغبٗغخ خٔبع٤خ اّ ع
(41)

. ٝهذ اخز ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ ٓشًجبد  

الاصٝ شٜشح ٝاٗزشبسا اًضش ٖٓ ٓشًجبد الاصٝ أُزغبٗغخ اُؾِوخ سؿْ ًٞٗٚ اؽذس ٗغج٤ب ٓوبسٗخ 

ثبلاخ٤ش 
(42)

، ٖٝٓ اُجذ٢ٜ٣ اٗٚ ارا ًبٗذ ٛزٙ أُغب٤ٓغ أُؼٞظخ ػ٠ِ ًلا عبٗج٢ ٓغٔٞػخ الاصٝ  

ع٤ؤد١ ثزُي ا٠ُ ًٕٞ ٛزا أُشًت را هبث٤ِخ ػ٠ِ اُز٘بعن اًضش ُزؼذد ٓٞاهغ اُز٘بعن اُغغش٣خ 

أُزٞكشح 
(43)

.رٞعذ اٗٞاع اخشٟ ٖٓ ٓشًجبد اصٝ ؿ٤ش ٓزغبٗغخ اُؾِوخ اُ٘زشٝع٤٘٤خ رزصق ع٤ٔؼب  

ثٞعٞد رسح ٤ٗزشٝع٤ٖ ك٢ اؽذٟ اُؾِوبد ؿ٤ش أُزغبٗغخ ػ٠ِ الاهَ روغ ك٢ أُٞهغ اٝسصٞ ٗغجخ 

 ػخ الاصٝ اُغغش٣خ ٝرٌٕٞ ص٤ـزٜب اُؼبٓخ ًبلار٢:ا٠ُ ٓغٔٞ

N

N R

A

N 

٣ؾذد اخزلاف اُلؼب٤ُخ ٝاخزلاف اُصلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ٝاُوبػذ٣خ ٝاُؾبٓع٤خ  Aٝاخزلاف 

ٝرٝثب٤ٗزٜب ك٢ أُز٣جبد اُوطج٤خ 
 (44 )

 . 

 Experimental                                                     اُغضء اُؼ٢ِٔ

  Tools and devices usedلاعٜضح أُغزخذٓخ ك٢ اُغضء اُؼ٢ِٔ ٝا



رْ اعزخذاّ الاعٜضح ك٢ اٗغبص اُو٤بعبد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝاُزؾ٤ِ٤ِخ ٝاُط٤ل٤خ ٤ٌُِبٗذ اُز٢ رْ رؾع٤شٙ 

 -ٝٓؼوذارٜٔب اُلِض٣خ :

  electrical balance:ا٤ُٔضإ اٌُٜشثبئ٢ 1

لا٣ٞٗبد اُلِض٣خ ٝأُٞاد الاخشٟ أُغزؼِٔٚ رْ ظجػ الاٝصإ أُطِٞثخ ٖٓ ا٤ٌُِبٗذإ ٝآلاػ ا

 Sartoriusُششًخ     GMBHثٞاعطخ ا٤ُٔضإ اُؾغبط ر١ أُشارت اُؼشش٣خ الاسثغ ،ٖٓ ٗٞع 

 الأُب٤ٗخ ك٢ هغْ ا٤ٔ٤ٌُبء /٤ًِخ اُؼِّٞ /عبٓؼخ اُوبدع٤خ . 

 electrothermal 93 00m.p:عٜبص ه٤بط دسعخ الاٗصٜبس 2

 Electrothermal 9300ه٤غذ دسعبد اٗصٜبس أُشًجبد أُؾعشح اُصِجخ ثبعزؼٔبٍ اُغٜبص 

M.P   ك٢ هغْ ا٤ٔ٤ٌُبء /٤ًِخ اُؼِّٞ / عبٓؼخ اُوبدع٤خ 

 (uv-visb.spectrophotometer)أُشئ٤خ -:عٜبص غ٤ق الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ3

ٝٓؼوذارٜٔب اُلِض٣خ اُصِجخ أُشئ٤خ ُٔؾب٤َُ ا٤ٌُِبٗذ –عغِذ اغ٤بف الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 

 ك٢ هغْ ا٤ٔ٤ٌُبء /٤ًِخ اُزشث٤خ /عبٓؼخ اُوبدع٤خ   T80-Spectrophotometerثبعزؼٔبٍ اُغٜبص 

  infrared spectrophotometer:عٜبص ٓط٤بك٤خ الاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء 4

ك٢ عبٓؼخ   Shimadzu.FT-IR.844Sعغِذ اغ٤بف الاشؼٚ رؾذ اُؾٔشاء ثبعزخذاّ عٜبص 

  ٤ِخ اُؼِّٞأُض٠٘ ً

 autoclave:عٜبص اُزؼو٤ْ  5

رْ رؼو٤ْ الاٝعبغ اُضساػ٤خ ٝالاغجبم ٖٓ اُجٌزش٣ب ٝاُلطش٣بد ثبعزخذاّ عٜبص ٖٓ ٗٞع 

Hirayama-HVE-50 .ِّٞٝؽذح اثؾبس اُج٤ئخ عبٓؼخ اُوبدع٤خ ٤ًِخ اُؼ 

 hot plate&magnatic.stirrer:أُغخٖ ٝأُؾشى اٌُٜشثبئ٢ 6

ثبئ٢ ٝأُؾشى أُـ٘بغ٤غ٢ ُزؾع٤ش ا٤ٌُِبٗذ ٝأُؼوذ اُلِض١ اُصِت اعزخذّ عٜبص أُغخٖ اٌُٜش

 ًٞس١ أُ٘شؤ ك٢ هغْ ا٤ٔ٤ٌُبء /٤ًِخ اُؼِّٞ /عبٓؼخ اُوبدع٤خ   LabTechٝٛٞ ٖٓ ٗٞع 

 ححضير انهيكاَذ -1

اُؼرربد٢ُ اُطش٣وررخ أُوزشؽررخ ٓررٖ هجررَ  ثٞعرربغخؽُعررش ا٤ٌُِبٗررذ ؿ٤ررش ٓزغرربٗظ اُؾِوررخ اُغذ٣ررذ      

ٝعٔبػزرررٚ
 (45  ،46)

ٓرررٍٞ( ٓرررٖ  0.01ؿرررشاّ ) 1.8ٓرررغ اعرررشاء ثؼرررط اُزؾررر٣ٞشاد ؽ٤رررش أر٣رررت  

methoxybenzo[d]thiazol-2-amine -6ٖٓرررررَ ٓرررررٖ ؽررررربٓط  4كررررر٢ ٓرررررض٣ظ ٌٓرررررٕٞ ٓررررر

ّ ٝأظر٤ق  º(0-5َٓ ٖٓ أُبء أُوطش. ثرُشد أُرض٣ظ إُر٠ دسعرخ ) 30اُٜب٣ذسًِٝٞس٣ي أُشًض ك٢ 

ٓرَ أُربء أُوطرش هطرشح  25كر٢ ٍٓٞ( ٓرٖ ٗزش٣رذ اُصرٞد٣ّٞ أُزاثرخ 0.01 ؿْ)  0.7 ُٚ  ٓؾٍِٞ

ّ ، رررشى أُؾِررٍٞ º 5كوطرشح ٓررغ اُزؾش٣ري أُغررزٔش ٝٓلاؽظرخ ػررذّ اسرلرربع دسعرخ اُؾررشاسح كرٞم 

أظرر٤ق ٛررزٙ أُررـؾٍِٞ أُؾعررشٓؾٍِٞ ٓررـِؼ صررْ ده٤وررخ لإرٔرربّ ػ٤ِٔررخ الا صٝرررٚ،  ٤ُ15غررزوش ٓررذح 



-2ٓرٍٞ( ٓرٖ 0.01ؿرْ) 1.38اُذ٣ـبصٝٗـ٤ّٞ هـطشح كورـطشح ٓرـغ اُزرـؾش٣ي أُرـغزٔش إُرـ٠ ٓؾِرٍٞ 

methoxy-methylphenol-4   ٍٞٗٓرَ ٓرٖ ٓؾِرٍٞ  14ٓرَ ٝ  40أُزاة ك٢ ٓض٣ظ ٓرٖ الإ٣ضرب

، ُرٞؽع رِرٕٞ أُؾِرٍٞ  كر٢ ؽٔربّ صِغر٢ ºّ(5-0)% أُجرشد إُر٠ دسعرخ ٤ٛ6ذسًٝغ٤ذ اُصرٞد٣ّٞ 

ثبُِٕٞ )اُجشروب٢ُ أُؾٔش( ٝثؼذ إرٔبّ ػ٤ِٔخ الإظبكخ رشى أُؾٍِٞ ك٢ ؽبُرخ ؽشًرخ ٓغرزٔشح ُٔرذح 

عبػخ ٝاؽذح ٝثؼذٛب رشى أُؾٍِٞ إ٠ُ ا٤ُّٞ اُزب٢ُ كِٞؽع ظٜٞس ساعت سُشؼ ٝؿُغَ ٓرشاد ػرذح 

. سشؾذ اُجِٞساد ٝرشًذ ُزغق اُغبخٖثبُٔبء أُوطش ٝأػ٤ذد ثِٞسرٚ ثبعزخذاّ ٓز٣ت الإ٣ضبٍٗٞ 

70ّكرر٢ اُٜررٞاء عٔررغ اُشاعررت ٝعلررق هرر٢ اُلررشٕ اٌُٜشثرربئ٢ رؾررذ 
0

٣ٝٞظررؼ  عرربػبد . 6ُٝٔررذح 

 ك٢ ادٗبٙ ػ٤ِٔز٢ الأصٝرخ ٝالإصدٝاط  ُزؾع٤ش ا٤ٌُِبٗذ (2-1)أُخطػ 

 

 ( رؾع٤ش ا٤ٌُِبٗذ.1-2ٓخطػ)

 

 

 

 

 

 

 

 



       Biological Activityانفعانيت انحيىيت                                               

رْ دساعخ اُلؼب٤ُخ  اُجب٣ِٞع٤خ ٤ٌُِبٗذ اُز٢ رعٖٔ اعزؼٔبٍ ص٘ل٤ٖ ٖٓ اُجـٌزش٣ب أُشظ٤خ،         

 Escherichia coli  شاّ ٝاُغبُجخ ُصجـخ ً   Streptococcus،أُٞعجخ ُصجـخ ًشاّ 

أُغججبد ٌُض٤ش ٖٓ  .Aspergillus Niger   ٝpenicillium spٝص٘ل٤ٖ ٖٓ اُلطش٣بد 

 الآشاض اُشبئؼخ اُز٢ رْ اُؾصٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٝؽذح اثؾبس اُج٤ئخ ك٢ ٤ًِخ اُؼِّٞ عبٓؼخ اُوبدع٤خ. 

                      Preparation of solutions         ححضير انًحانيم       

 ( .DMSOَٓ ٖٓ ٓز٣ت )5ٓ٘ٚ ك٢ ؿشاّ 0.01ؽعش ٓؾٍِٞ ا٤ٌُِبٗذ ثبراثخ

   وحطاب يُطمت انخثبيظ ضظ انسرعي نهبكخرياححضير انى

Preparation of the plant's bacterial medium and calculation of the 

inhibition zone 

(  ُزش ٖٓ 1( ؿْ ٖٓ اُٞعػ  أُؾعش اُضسػ٢ ك٢)38)ظبكخ  ثبؽُعش اُٞعػ اُضسػ٢       

 /ثبٝٗذ 15ّْ ( ٝثعـػ  (121( ثذسعخ Autoclaveأُبء أُوطش، صْ ٝظغ اُٞعػ ك٢ عٜبص )

أٗظ
2
)اغجبم ٣زش١(، ٝرشًذ ُزجشد ،ٝ صُجذ ك٢ اغجبم ٓؼؤخ صْ ده٤وخ ،  خٔظ ػشش ُٝٔذح 

ٝؽلشد صوٞة ك٢  Hoodٖٓ اعَ صسع اُجٌزش٣ب ك٢ الأغجبم داخَ اُٜٞد  loop)اعزؼَٔ ُٞة )

ٖٓ اعَ رلاك٢ ٓغ رشى ٓغبكخ ث٤ٖ صوت ٝاخش ( أُؼوْ Cork- borerالأغجبم ثبُضبهت اُل٢٘٤ِ، )

َٓ( صْ رْ  0.1ثٔوذاس )ثؼذ رُي أظ٤لذ أُؾٍِٞ أُؾعش إ٠ُ اُؾلش  اُزذاخَ ث٤ٖ ٓ٘بغن اُزضج٤ػ

 ثؼذ رُي رْ ه٤بط أُوذاس أُضجػ ُزِي ˚.37ّعبػخ ك٢ اُؾبظ٘خ ثذسعخ  24 ٝظغ الاغجبم ُٔذح

ا٤ٌُِبٗذ ثبعزؼٔبٍ ٓغطشح ِٓٔزش٣خ
(47)

 . 

  وحطاب يُطمت انخثبيظ رياثححضير انىضظ انسرعي نهفط -:3 -14 -2

Preparation of the artificial center of fungi and calculation of the 

inhibition zone    

اُٞعػ اُـزائ٢ ثبُطش٣وخ أُضجزخ ػ٠ِ اُؼجٞح اُز٢ رخص ث٘ٔٞاُلطش٣بد ؽ٤ش رْ رؾع٤ش            

ثٞاعطخ   (Sabouraud Agar Medium)ٝعػ صسػ٢ )أًبس(  ٖٓ ٗٞع اُغبثش٣ٝذ اعزؼَٔ 

ثؼذٛب رْ (  Autoclaveعٜـبص )ُزش ٖٓ أُبء أُوطش ، ٝػوْ ثٞاعطخ  1ؿشاّ ٓ٘ٚ ك٢ 62 اراثخ 

صت الاغجبم ٝاظبكخ أُؾٍِٞ )أُبدح ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ أُشاد ه٤بط هذسح رضج٤طٜب ػ٠ِ اُلطش٣بد( صْ 

 اُٞعػ .رشًذ الاغجبم ٖٓ اعَ إ رجشد ٝرْ صساػخ اُلطش٣بد ػ٠ِ 



ا٣بّ ثؼذٛب ه٤ظ هطش أُغزؼٔشح اُزبثؼخ  7ٓؤ١ ُٔذح  2±25رْ ؽعٖ الاغجبم ثذسعخ ؽشاسح   

ُِ٘ٔٞ ثٞاعطخ ٓغطشح 
(48)

. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :Results and discussionانُخائح وانًُالشت  -:3

  Measuring the degree of fusionلياش درخت الاَصهار:  -:3-1

 113cه٤غذ دسعخ الاٗصٜبس ٤ٌُِبٗذ اُز١ رْ رؾع٤شٙ كِٞؽع إ ٣٘صٜش ػ٘ذ دسعخ 

  Spectacular Spectrum  انطيف الانكخروَي نهيكاَذ:-:3-2

 (*n→π)ربثؼخ ُلاٗزوبٍ الا٤ٌُزش٢ٗٝ    )( 470nmاظٜش غ٤ق ا٤ٌُِبٗذ صلاس هْٔ :الا٠ُٝ )

-nm326اُؤز٤ٖ الاخشر٤ٖ كظٜشرب ػ٘ذ  ) آب. (C=N)ٝٓغٔٞػخ (N=N) ُٔغٔٞػخ الاصٝ

ك٢ ؽِوخ اُض٤بصٍٝ ٝاُؾِوخ  (C=C)ُلاصشح  (*ð→ð)ربثؼخ ُلاٗزوبٍ الا٤ٌُزش٢ٗٝ (236

 -ًٝٔب ٓٞظؼ ثبُشٌَ اُزب٢ُ:الاسٝٓبر٤خ 

 

 ( غ٤ق ا٤ٌُِبٗذ1-3شٌَ)

  Infrared spectrumطيف الاشعت ححج انحًراء: :-:3-3

( 1-3ؽ٤ش ٓٞاهغ اُؾضّ ٝشذرٜب ٝأُج٤٘ٚ ك٢ اُغذٍٝ )رْ رشخ٤ص ا٤ٌُِبٗذ ه٤ذ اُذساعخ ٖٓ 

 -( :2-3ٝاُشٌَ)

 

 

 

 



 

 

cm(حردداث أطياف الأشعت ححج انحًراء )1-3خذول )
–1

 ازوانثيازونيم  نهيكاَذ  ( 

Ligand 

 

Group 

3371.68 m.br - (OH) 

3041.84 W.  (C-H)Ar-ring 

2901.04 W.  (-CH3) 

1616.40 S -(C=N) 

1510.31 S -(N=N) 

1477.62 M 

644.25 M.. 

υ (C=C) Ph 

1273.06 M. -(C-S) Thia. 

1190.12 W -(C-N) Thia. 

 

 

 ( طيف الاشعت ححج انحًراء نهيكاَذ2-3شكم )

 

 



 

 
                                          biological activityانفعانيت انبايهىخيت -:3-4
آزبص أُشًت أُؾعش ثلؼب٤ُخ ك٢ رضج٤ػ اُجٌزش٣ب ٝاُلطش٣بد ه٤ذ اُذساعخ ،ُٝزُي ُوذسح ٓؾب٤َُ  

ا٤ٌُِبٗذ أُؾعش ك٢ ػ٤ِٔخ اراثخ اُغذاس اُخبسع٢ ُِخ٤ِخ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ خشٝط ٝٗعٞػ اُغٞائَ 

ٖٓ اُجٌزش٣ب ٝٗٞع ٖٓ  ص٘ل٤ٖك٢ خبسط اُخ٤ِخ ٝكصِٜب ،ؽ٤ش رعٔ٘ذ اُذساعخ اعزؼٔبٍ 

( ٣ٞظؼ اُزؤص٤ش اُؾ١ٞ٤ ُِٔؾٍِٞ 3-2ٝرُي ُٔؼشكخ اُزبص٤ش اُزضج٤ط٢ ُْٜ ٝاُغذٍٝ ) اُلطش٣بد

 (3-4( ٝ) 3-3ا٤ٌُِبٗذ ٝاُشٌَ ) 

Anti- fungal activvty Anti-bocderial Activity 

Aspergillus niger ّاُغبُجخ ُصجـخ ًشا 

Escherichia coli 

أُٞعجخ ُصجـخ ًشاّ 

Streptococcus 

+++ + + 

 

 

 

 
 

(+) slightly active in hibitionzone 
 (3-3اُشٌَ )

 

 

 

 



 

 

 

 

(+++) High actve in Hiviton > 12 mm 

 (3-4اُشٌَ )
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1. Mohamed, G., Structural chemistry of some new azo 

complexes. Spectrochimica Acta Part A: Molecular and 

Biomolecular Spectroscopy, 2001. 57(3): p. 411-417. 

2. Dhanaraj, C.J., et al., Synthesis, spectral characterization, DNA 

interaction, anticancer and molecular docking studies on some 

transition metal complexes with bidentate ligand. Journal of 

Photochemistry and Photobiology B: Biology, 2016. 162: p. 

115-124. 

3. Khammas, Z.A., A.A. Ghali, and K.H. Kadhim, Combined cloud-

point extraction and spectrophotometric detection of lead and 

cadmium in honey samples using a new ligand. Int. J. Chem. Sci, 

2012. 10(3): p. 1185-1204. 

4. Lemos, V.A., et al., Thiazolylazo dyes and their application in 

analytical methods. Microchimica Acta, 2007. 158(3-4): p. 189-

204 

5. Graddon, D.P., An Introduction to Co-Ordination Chemistry: 

International Series of Monographs in Inorganic Chemistry. 

2017: Elsevier. 

6. Korkmaz, Ş.A., Six coordination compounds: mode of cytotoxic 

action and biological evaluation. Journal of the Turkish 

Chemical Society, Section A: Chemistry, 2016. 3(3): p. 313-328. 

7. Kettle, S., Coordination Compounds, Thomas Nelson and Sons. 

1975, London 



8. Singh, S.P., et al., Synthesis and pharmacological screening of 

some noval benzoxazole derivatives. Pharm Lett, 2014. 6: p. 

283-288. 

9. Hill, R.A. and M. Goodwin, " Prontosil" in Treatment of Malaria. 

Report of 100 Cases. Southern Medical Journal, 1937. 30(12). 

10. Galperin, M.Y. and G.R. Cochrane, Nucleic acids research 

annual database issue and the NAR online molecular biology 

database collection in 2009. Nucleic acids research, 2008. 

37(suppl_1): p. D1-D4. 

11. Lee, T.J., et al., BioWarehouse: a bioinformatics database 

warehouse toolkit. BMC bioinformatics, 2006. 7(1): p. 170 

12. Maradiya, H.R., Disperse dyes derived from 2-amino-5-

mercapto-1, 3, 4-thiadiazole. Chemistry of heterocyclic 

compounds, 2009. 45(10): p. 1252-1256 

13. Helms, R., Tax policy and the history of the health insurance 

industry. Using Taxes to Reform Health Insurance: Pitfalls and 

Promises, 2008: p. 13-35 

14.  *Zadafiya, S., J. Tailor, and G. Malik, Disperse dyes based on 

thiazole, their dyeing application on polyester fiber and their 

antimicrobial activity. Journal of Chemistry, 2012. 2013. 

15.  El-Mossalomy, E. and A. Ibrahim, Synthesis and 

characterization of Cu (II) complexes with some thiazole dye 

derivatives and its application in corrosion inhibition . Pigment 

& resin technology, 2002. 31(6): p. 375-380. 

16.  Smith, M.B. and J. March, Aliphatic, alkenyl, and alkynyl 

substitution, electrophilic and organometallic. March's 

Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and 

Structure, Sixth Edition, 2007: p. 752-852. 

17.  R.T. Mehdi and A. M. Ali; Ibn All- Haitham J. for pure and 

appl . Sci. , 2005 ,18(3),50. 

18. A. M. Ali; Sci . J . Babylon univ. , 2004,9(3),841.  



19. H. Lucaus;"Organic Chemistry",2
nd

edition American Book 

Company ,New York; 1960 ,484- 488. 

20. IUPAC, Compendium of Chemical Terminology, 2nd ed. (the 

"Gold Book"),1997. Online corrected version: 2009 

21. S. Patel ," The Chemistry of the Hydrazo,Azo and Azoxy 

Group",John Wiley and Sons,London, New York , Part (1) , 

1975. 

22. Ohme, R.; Preuschhof, H.; Heyne, H.-U. ,1988, "Azoethane", 

Org. Synth.; Coll. Vol. 6: 78 

23. Jean-Pierre Schirmann, Paul Bourdauducq "Hydrazine" in 

Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, Wiley-VCH, 

Weinheim, 2002. 

24. T. Ishizuki,H. Wada and G. Nakagawa; Anal. Chem. Acta., 

1988,212,253, . 

25. Golka K, Kopps S, Myslak ZW., "Carcinogenicity of azo 

colorants: influence of solubility and bioavailability". 

Toxicology,June 2004, Letters 151 (1): 203–10. 

26. S. Ikeda, Y. Murakami and K. Akatsua; Chem. Lett; 1981,363.   

27.  Y. M. Issa, N. T. Abdel–Gheni and M. O. Aboudan; J. Indian 

chem. Soc. ,Lx,1983, 24. 

28. J. H. Bowic, G. E. Lewis and R. G. Cooks; Chem. Soc; 

(B),1967, 621.  

29. Swatil, G., R. Karnawat , I. K. Sharmal and P. S. Vermal ; Int. 

J. of Applied Biology and Pharmaceutical Technology , 2011 , 

2, 2, 332.  

30. N. Al–Kheshali, M.Sc. thesis, university of Baghdad, 2001 .  

31. R.Sharma ,M.Singla and K.C.Kalia ,Indian Journal of 

chemistry; 1996, 35,611.  

32. B. Gosh, S. Goswami and A. Chakravorty; Inorg. 

Chem.,1983,22 3358.  

http://en.wikipedia.org/wiki/International_Union_of_Pure_and_Applied_Chemistry
http://en.wikipedia.org/wiki/Compendium_of_Chemical_Terminology
http://www.orgsyn.org/demo.aspx?prep=CV6P0078
http://en.wikipedia.org/wiki/Organic_Syntheses
http://en.wikipedia.org/wiki/Toxicology_Letters


33. S. Goswami , A. R. Chakravorty  and A. Chakravorty; Inorg. 

Chem.,  1982,21,2737 .  

34. Issa ,O ,Issa ,J. Al – Qadisia for Pure sci., 2010,15(1), 85- 98.  

35. Yousif H. Khalaf , J. of Al – Anbar for pure science, 2008 

,vol.2: No.3.  

36. M. Sanchez, B. Santana and F. Montelongo; Polyhedron , 

1988,7,495. 

، صلؾخ  2111( اُغ٘خ 1، اُؼذد ) ٓغِخ اٌُٞكخ ُؼِّٞ ا٤ٔ٤ٌُبءاكبم عبثش ًبظْ ،   .37

50- 59  .  

38. K.L. Williamson ;" Macroscale and Microscale Oranic 

Experments ", 4
th

 ed Houghton – Mifflin Punlisher , 2002 .  

39. Cl´audia Gomes Silva, Wendong Wang 1, Joaquim Lu´ıs Faria, 

Journal of Photochemistry and Photobiology A: Chemistry 181 

,2006, 314–324. 

40. A. Razzaq Al- Faris , M.sc. Thesis , University of Kufa , 2010  .  

41. Est1'baliz  Merino; Chem. Soc. Rev. , 2011,40,3835- 3853. 

42. G. Albert, J.Fertiq and M.Skoultchi; Us Patent , 1965,No ; 

3.190.860.  

43. S. Shibata , M. Furukawa and K. Goto; Anal. Acta., 1974,71,85. 

44. Y.K.A. Haider and M.H. Mohammed; J. Al-Qadisiya Pure Sci. , 

2001,4,603.  

45. Khalid J. AL-Adilee, Ahmed K. Abass and Ali M. Taher; J. Molecular 

Structure, (2016) ,1108, 378-397. 

46. Khalid J.AL-Adilee and Dunya Yo.Fanfon; J.Chem.Chem.Eng., (2012) , 

6 ,  1016-1028. 

47. N.S.gorove.;AntibioticsScientificproach.Mirpublishers.Moscow

(1985 ).  

الاء كبْٛ ػجبط ٤ٛٝلبء ػجبط ٝغ٤ق ٓظٜش،ٓغِخ عبٓؼخ اُوذع٤خ ُِؼِّٞ  .48

          1اُؼذد 13 (ٓغِذ2008اُصشكخ،)

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أهذاف انبحث

 

 المجالات في )ثيازول( من المشتق الازو لمركبات الكبيرة الأهمية لنا تبين   
 : بالاتي البحث أهداف تتلخص لذا والحيوية الصناعيه

 دراسة مع الثيازول مشتق من للحلقة متجانس غير جديد ازو ليكاند تحضير .١
 .له الطيفية الخصائص

 ) مثل لدينا  ألمتيسرة والطيفية التحليلية بالوسائل المحضر الليكاند تشخيص .٢
FT_IR)  واطياف ( UV_Vis) . 

 في استعماله إمكانية لمعرفة الدراسة قيد المحضر باليكاند الحيوي التاثير دراسة .٣
 .كرام لصبغة الموجبة) البكتريا من متنوعه أصناف نمو تثبيط في الطبي الجاني

streptococcus)و(كرام لصبغة السالبة Escherichia) آلفطريات نمو وتثبيط 
 المسببة (Penicillium Sp ) ،(Aspergillus Niger )   نوع من الحرة
 .الشائعه الامراض من للكثير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


