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 الشكر و التقدٌر

 علً بهعونه وعلى ما من  رٌم وك هشكر اللَّ عز وجل اولا واخرا على حسن توفٌقلا

 ًوبحث تًدراس ةمد ةطٌل ةوصبر وسلام ةصح من

 ةم علوم الحٌاقس ةكلٌه التربٌ ةكل اساتذتً فً جامعه القادسٌ كما اتوجه بالشكر والعرفان الا 

  ((ظافر عبد الكاظم الجمٌل))الى الدكتور الفاضل الاستاذ  ًمتنانوا يشكرو اقدم جزٌل  

 ادوم هالبحث سائل العلً القدٌر ان ٌوفق ةمد ةطٌل ةونصائح قٌم ةسدٌد تهاٌتوج بما قدمه من

 .... العلم واهله ةلخدم
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 :  Abstract الخلاصة

العائلة الصلٌبٌة ٌحمل اوراق متغٌرة اما ان تكون مفصصة او نبات الرشاد نبات حولً عشبً من 

كاملة او مربعة او مركبة , ٌنتمً الرشاد الى الفصٌلة التً تجمع كلا من الكرنب و الفجل و 

الخردل و اللفت و للرشاد زهور صغٌرة بٌضاء و بذور بٌضاوٌة الشكل حمراء اللون و طعم 

 الاوراق لاذع . 

تم معاملة نبات الرشاد بمستوٌات مختلفة من مسحوق نانو الحدٌد حٌث تمة معاملة باستخدام ثلاث 

النتائج معنوٌة عالٌة من حٌث زٌادة ارتفاع  ظهرة و( غم كلا على حدى  2,  1, 5.5تراكٌز )

  (غم و5.5(فً التركٌز )  3.1حٌث كان متوسط الارتفاع )مع درجة المقارنة  بالمقارنةالنبات 

زٌادة المساحة الورقٌة للنبات  كذألكو   غم(2(فً تركٌز )4.1غم ( و )1(سم فً تركٌز )2.3)

ورقة نبات سم 2.1حٌث بلغ معدل المساحة الورقٌة للنبات )
2
بالمقارنة مع درجة  ( 2سم 3.2ــ  

سم 1.5المقارنة )
2

د على عدد فروع النبات وزٌادة ملحوظة فً تركٌز نانو الحدٌ تؤثٌر كذألك( و 

زٌادة فً الوزن  وكذألك( فً النباتات المعاملة 7ــــــ 5غم ( حٌث تراوح معدل عدد الفروع ) 1)

   . الخضريالجاف للمجموع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 : Introduction  المقدمة

  Lipidium stadium ( Garden cress) نبات الرشاد 

 

و مناسب تماما لجمٌع انواع على حواف الانهار والبحٌرات و ه يوعفحب الرشاد بشكل ٌنمو 

سنتٌمتر  55 عشبً من العائلة الصلٌبٌة ٌصل طوله لغاٌة وهو نبات حولً.  والمناخ  ة الترب

 ةوٌنتمً الارشاد الى الفصٌل  ةاو مركب ةاو كامل ةما ان تكون مخصصا ةٌحمل اوراق المتغٌر

و بٌضاء  ةرشاد زهور صغٌرللو الفجل و تفلو الخردل و ال نبالتً تجمع اٌضا كلا من الكر

الشفاء ( كلٌة الطب جامعة )عشبة حبة الرشاد ().  وراق لاذع حمراء اللون وطعم الا ةصغٌر وٌةبٌضا بذور

 . جازان

 ةاوروبا و باقً انحاء العالم كاف انتقل الى ا النبات جنوب غرب اسٌا ومنهٌعد الموطن الاصلً لهذ

و  ٌنٌونانٌالعلى تقدٌر كبٌر من قبل  ًضحلدى قدماء المصرٌٌن كما  احب الرشاد معروف

والشوربات  ةالسلط لا عدادا ٌستخدمون الاوراق كانوو لتوابل , الذٌن كانوا مغرومٌن با الرومان 

 . J.Esteloan Harhandez B ermejo , J ة .منقوع مغلٌة او ةاو مجفف ةٌتناولون البراعم والبذور الطازجو

  ةصفولكلى ولعلاج  و رض على الجماعمحو  ةفاتح للشهٌك ةوقد ذكر ابن البٌطار الذي وصف  

 

اذا كان الاستخدام  موسى ابن مٌمون  طبٌبال خواصه كما ذكر ط اللزجةالاخلاابن ماسوٌة لعلاج 

عصور ولكن اٌضا فً ال ةلٌس فقط فً العصور القدٌمو عطري  كإنباتالرئٌسً لحب الرشاد 

 ةالٌهود فً تحضٌر اطعم تكما استخدم ةد الملكٌئوافعلى ال  متع بمكانة كبٌرةالوسطى وكان ٌت

 Leom neglected cress Go (1994 ) (1991,wilcock, Rahman)  . عٌد الفصح

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 ستعراض المراجع ا

  gardencress (Lepidium sativum) نبات الرشاد

 

 . الصلٌبٌة العائلةمن  جنس الرشادالى  نباتً ٌنتمًبالرشاد نوع  عبٌاالرشاد المزروع وٌعرف ش

اي ) همن الهوائٌة لأجراءوالمقبلات وهو نبات تستخدم  ةورقٌه فً السلط كخضروات ٌستعمل 

 تجا  نحو العدوىالاو الامساك و cلصنع دواء السعال ونقص فٌتامٌن  ( التً تنمو فوق الارض

 . واحتباس السوائل ( ضعف الجهاز المناعً ) 

 

 غرام (155القٌمة الغذائٌة لكل )

 ك.سعرة (32كجول )134:       الطاقة الغذائٌة

  g 5.5:      الكربوهٌدرات

 g 4.4:              السكر  

 g 1.1:        الٌاف غذائٌة

 البروتٌنات            

 g 2.6:        بروتٌن كلً 

 الدهون                

 الاملاح و المعادن                                                الفٌتامٌنات

 %( 8مٌلٌغرام )  81كالسٌوم  :       مٌكروغرام       346معادل :   A فٌتامٌن 

 %(15مٌلٌغرام ) 1.3الحدٌد         مٌكروغرام               B1   :5.58فٌتامٌن 

 %(15مٌلٌغرام ) 38مغنٌسٌوم        ملٌغرام                 2B  :5.26فٌتامٌن  

 %(11ملٌغرام ) 5.553منغنٌز      ملٌغرام                      G    : 69فٌتامٌن 

 %(13ملٌغرام ) 656بوتاسٌوم       ملٌغرام                   E    :5.7فٌتامٌن  

   مٌكروغرام       K   :541.9فٌتامٌن 
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 . بعض البكتٌرٌا والفٌروسات ةالى ان الرشاد قد ٌساعد فً محارب الحٌوانٌةتشٌر البحوث  

 .ما اذا كان ٌعمل فً البشر ةمعرفل لٌس هناك ما ٌكفً من المعلومات ولكن  

ٌات الدم الحمراء معدل كر ةمن الحدٌد الذي ٌعمل على زٌاد ةعالٌ ةٌحتوي حب الرشاد على نسب 

دم وعلاج الانٌمٌا وفقر ال مما ٌساعد على علاج,  لوبٌن غالهٌمو ةنسب ةفً الجسم وزٌاد

 ة .الشهرٌ ةالدور اضطرابات

ت فً الدم و فهً تساعد على تنظٌم الهرمونا ة ,الشهرٌ ةمل هذ  البذور على تنظٌم الدورعت 

تنظٌم مستوى السكر فً الدم وكذلك ٌساعد حب الرشاد على  , ٌنتروجالتحكم فً هرمون الاس

 ة ,الموجود فً الخضروات و الفاكهعً من السكر الطبٌ ةعلى كمٌه عالٌ  احتوائهاسبب بوهذا 

نشاطات المن خلال  ةكلوكوز والذي ٌقوم الجسم فً حرقالز الذي ٌتحول فً الجسم الى سكروال

 . التً ٌبذلها

 

 Wilcock , Rahman (1991) وفقا لـ التصنٌف العلمً لنبات الرشاد 

 النطاق  : حقٌقة النواى 

 المملكة : النباتات 

 الشعبة  : البذرٌات 

 لشعٌبة  : مستورات البذرة ا

  الرتبة  : الكرنبٌات 

 الفصٌلة  : الصلٌبٌة 

 الجنس  : الرشاد 

Lepidium sativum  
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 : الاهمٌة الطبٌة لنبات الرشاد 

و حامض الفولٌك والاملاح  أ ,فٌتامٌن ك من الفٌتامٌنات  عالٌةحتوي نبات الرشاد على نسبه ٌ

ل فً علاج عً تقوم بدور فاالتالحدٌد والزنك والمنغنٌز وكاعضاء الجسم  ةلصح المهمة المعدنٌة

بعد تناول هذ  البذور  "ج" تناول فٌتامٌن  ةم الناتج عن نقص الحدٌد مع مراعاحالات فقر الد

 . منه قصوىال والاستفادةوذلك لتعزٌز امتصاص الحدٌد بالدم  ةساعبنصف 
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  nano . Tacnology تقانة النانو

التً  الصناعٌة الثورةعلى  ةعلٌها العالم الٌوم لا تقل اهمٌ ٌقف ةجدٌد ةعلمٌ ثور  التقانةتعد هذ  

, التً نقلت الى عصر الفضاء  التكنولوجٌةاو الثورات  الصناعٌة الآلاتنقلت الى عصر 

و هً تكنولوجٌا المواد او  ,اهتمام العالم بشكل كبٌر ةاصبحت محط الجدٌدةتكنولوجٌا النانو 

فً جمٌع  هائلةقفز  ب واعدة تبشر ً تقانةفه ة النانوتكنرلوجً,الصغر او ثور  ةالمتناهٌ ,الدقائق

 .فروع العلوم 

 البشرٌةعلى ان تقدم  ةقادر  مختلفةمتناهٌه فً الصغر من عناصر  انتاج دقائق بآلامكنذ اصبح ا

 ةلنانوٌالمواد ا الفٌزٌائٌة و  الكٌمٌائٌةتغٌٌر الخواص  بفعله تقدٌم عادٌةال الجزٌئاتما لم تستطٌع 

 شتدةد التً المواهذ   صنعتنافس الشركات فً  ةللمواد وهذا ما ادى الى زٌاد الجزئٌةعن الاحجام 

و الدواء والغذاء ومواد اخرى  الملابس ةصناعفً استعمالها فً كافه المجالات  الأخٌرة الآونةفً 

فً  وامتدا استعمالهافً زٌاد  الانتاج  الزراعً لجامو المذاق المفضل فً ال طعم ملمس و اهلكسب

ووصولها الى   تؤثٌرهاعند التطبٌق وسرعه الفقد منها  المخصبات و الاسمدة من اجل تقلٌلانتاج 

 ة .الوصول الٌ العادٌةما لم تستطٌع جزٌئات 

   nano –Identificationالتعرٌف بالنانو 

والمصطلح منشق اٌضا   نً قزموتع القدٌمة الٌونانٌة اللغةمصطلح منشق من نانو  (nano) ةكلم

ٌعنً وفً مجال العلوم فان مصطلح نانو  قزمقٌق او صغٌر او التً تعنى د رٌقٌةالإغ الكلمةمن 

تعبٌر عن لل الوحدةوتستعمل هذ    (م, 1*159من الملٌارات فً المتر ) ئامواد تبلغ ابعاد دقائقها جز

 و الجسٌمات المجهرٌة . المركبةدقائق المواد  وا ذراتس اٌالاقطار ومق ابعاد

دها ابع)تلك المواد التً تبلغ احجامها ودقائقها  بانها   nanomaterials  النانوٌةوتعرف المواد   

لسلوك ل مغاٌراسلك سلوكا ت افؤنهصغر حجما تلك المواد  و بفعلنانومتر ( 1ــ155بٌن ) (الداخلٌة

 . والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌةوكذلك فً خواصها  حجم جزٌئاتهافً  الكبٌرة التقلٌدٌةالمواد 

  : Importanceof nanomeitrials النانوٌةاهمٌه المواد  

الاكبر فً التكنولوجٌا  التؤثٌروهً قد اصبح القو  ذات  ارتطوالنانو من اسرع التقانات  نةقات وتعد

نانومتر تظهر لها  (155)عندما تكون فً حجم اقل من  المادة لذا ان شبكه الانترنت  اكتشاف دومن

وهناك عاملان اساسٌان  . طبٌعٌة الجزئٌةتها رصوفً  المعروفةلخواصها  ةمخالف جدٌدة صواخ

فان عدد  للمادة السطحٌة المساحة ةوي الاول عند زٌاداننعلى مستوى ال المادةفً اختلاف سلوك 

 تصبح ذات نشاطو ةتفاعل ماد ةبدورها الى زٌاد والتً تإدي ٌزدادعلى سطح  الموجودة هادقائق

  . اعلى كٌمٌائٌة
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عندما تكون على اعلى  تظهر بوضوح فً هذ  المواد كمٌةال التؤثٌراتما العامل الثانً فهو ان 

التً  الصغٌرة اعادهببسبب ا الكلاسٌكٌةوهذ  المواد لم تعد تخضع لقوانٌن الفٌزٌاء  نانويمستوى 

و الامر  خواصهانعكس على ٌوالذي  الكم فٌزٌائٌةتخضع لقوانٌن  فؤنهالذا  الذرةتقترب من ابعاد 

 ةولذلك فان .للمواد  الذي ٌإثر بدور  فً السلوك البصري و الكهربائً والمغناطٌسً والمٌكانٌك

وتوجٌهها الى  تهافً جزٌئاتها و ذرافً انتاج المواد من خلال التحكم الدقٌق تقانة النانو تهتم 

التحكم  مثلاف . بالتصنٌع الجزئً ففٌما ٌعر محدودةصفات مواد ذات   نتاجللإوجهتها المقصود 

كون المواد ت اذ . اتانتاج النبات ةنبات عند تفاعل قد ٌإدي الى زٌادفً ال النانوٌةفً توجٌه الدقائق 

 ة .طبٌعٌال وادمن الم دةوصلا ةالنانو اكثر دقه ونقاء قو ةمن تقنٌ الناتجة

 properties of nanomatrials الخصائص الممٌزة للمواد النانوٌة 

التً تتمٌز بها المواد  المٌكانٌكٌةو  والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌةهنالك الكثٌر من الخصائص 

ان المواد عندما  نجدذ ا الكبٌرةاو المواد ذات الابعاد  الطبٌعٌةعن الموارد  النانوٌة

تظهر خصائص مغاٌر تماما لخصائصها  فؤنها ( نانو متر 1ــ155)نانوٌة بهٌئةتكون 

 الاعتٌادٌة .ما تكون فً حاله عند

على التغٌٌر  القدرةهً التغٌٌر او  النانوٌةللمواد  الممٌزة الفٌزٌائٌةالخصائص  ضو بع 

عندما ٌتغٌر حجم هذ  الجسٌمات واشكالها و من الخصائص غٌر  الضوئٌةالخواص 

 غٌرتت النانوٌةالمواد  الصلابةان  وجداذ  بة .الصلافً خاصٌه  النانوٌةللمواد  الاعتٌادٌة

 فتزداد السطحٌة المساحة ةلها والتً تإدي الى زٌاد المكونة اصغر حجم حبٌباته جةتٌن

نشاط  النانوٌةالمواد  كما تمتلك جهاد الواقع علٌها,ومقاومتها الا الفلزٌةالمواد  بةصلا

ت على ذراجود عدد كبٌر من الوو  السطحٌة المساحة ةلزٌاد نتٌجةكبٌر   كٌمٌائً

 . الكٌمٌائٌةما تزٌد من تفاعلاتها ملهذ  المواد  الخارجٌةالاسطح 
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 Thebiological importance of ironاهمٌة الحدٌد الحٌوٌة 

والحٌوان  والصٌدلةمنها الطب  ةفً مجالات عد  لعلوم الحٌا مامه ادور النانوٌةالدقائق  تإدي

باستعمال دقائق  تؤثٌرهاتوجٌه العقاقٌر الى مواقع فً المجال الطبً تشخٌص الامراض وفوالنبات 

لكشف كما تستعمل فً ا , علاج العدٌد من الامراض والاضطرابات ضلا عنف , الحدٌد النانوي

الحٌوي عن بعد  والاستشعار (  MRI) التصوٌر بالرنٌن المغناطٌسًتقانة عن الامراض بواسطه 

 . الجسم البشري ةحرار ةوعلاج ارتفاع درج

مبٌنا التناسب  ٌةالمغناطٌس هامن خواص ٌؤتًفً الطب الحٌاتً  انوٌةالن دٌدان استعمال دقائق الح 

الطردي للعزم المغناطٌسً مع حجم تلك الدقائق ضمن المدى المسٌطر علٌة حٌوٌا و الذي ٌتراوح 

مركبات الحدٌد النانوي  بان و اخرون  Montenegro (نانو متر كما ذكر  7.9—19.5ما بٌن )

لذلك تستعمل فً  ٌكرو بٌهاالممسببات الامراض  لوقت العضوٌةالملوثات  مالتحطٌعلى  القدرةلها 

 نٌسلتح ةراعزفً ال المهمةواسمد  النانو هً الادوات  . تعقٌم المٌا  الملوثةعلاج المٌا  

 درد من هوالح . استعمال المغذٌات ةكفاء ة زٌاد المحاصٌل و الغلة و الجودة معات نمو متوسط

 . الزراعة ةو تكلف الأسمدة

المحاصٌل  ومن ةمع مرحل الزراعةفً  الدقٌقةالمغذٌات  ةفعال جدا فً ادار النانوٌة الأسمدةوتعد  

 . من اجل تطبٌق المغذٌات وتوفرها طول مد  نمو المحاصٌل

 هامن حٌث استهدف فعالٌةٌكون اكثر  الزراعٌةفً التطبٌقات  نانو الحدٌدال اتمركبن استعمال ا 

من ل لان استعمالها ٌقا كم (FeSo4 )  مثل استعمال التقلٌدٌةمن المركبات  ةلاماكن عملها واقل كلف

له فً  محدودةعنصر وظائف اٌضا لكل ان  بماو . البٌئةالمركبات على  لتلك الضارة الإشارة

و  نمو ذألك النباتالى الحد من  ٌضٌة تإديٌإدي الى اضطراب ا (الحدٌد)نقص  فانالنبات 

نقص لالقصور الغذائً  هما ٌمثلالدلائل على ذلك  و من نتجه ,م ةعن انخفاض جود تطور  , فضلا

حدٌدا ت كثرجها النبات وثالث المغذٌات الاالتً ٌحتا ة الاخرىلحدٌد الذي هو احد العناصر المهما

 .التمثٌل الغذائً بعد النٌتروجٌن والفسفور لنمو و

 المعدنً و العضوي للنبات ىالحدٌد فً النمو المحتو نانو تؤثٌر 

من الحدٌد الموجود داخل خلاٌا النبات ٌشترك فً  %85 بان (  2557) اخرون و  Briat وجد 

حافظ ٌ له ,و بالرغم من انه لٌس مكونالوروفٌل عملٌه البناء الضوئً فهو ضروري فً تركٌب الك

بروتٌنات الفٌرٌدوكسٌن  احد مكوناتهو و ها ,وظائفوالبلاستٌدات الخضراء  ةعلى هٌكلٌ

(Ferredotin  ( و الساٌتوكروم )Cytochrome  )   العملٌةالتً تشترك فً التفاعلات هذ . 

وغٌرها من المركبات الى ٌحتاج النبات لعنصر الحدٌد فً عملٌات التنفس وتحوٌل الكربوهٌدرات 

الى جانب دور  فً عملٌه تثبٌت  (  ATP )  بشكل ادٌنوسٌن ثلاثً الفوسفات ةجزٌئات طاق
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 بواصفه ٌشتركالحدٌد  بان   Barker ,Stratton(2015) رات و ذكرنتالالنٌتروجٌن واختزال 

 مضادات جزءا من المكونات هفضلا عن كون اانزٌم (45ل )co-eneyme  ا انزٌم امساعد

من  ةالناتج ةلخلاٌا من الجذور الحرل ةالحامل   (Preoxidase , Catalase)مٌة نزٌالا ةالاكسد

 ة .الاكسد ةعملٌ

 ًفً المحلول الارض ) الذائب( للنبات المٌسر ان الحدٌد ( 1998الشبٌشً و الشرٌف ) وذكر 

Fe(oH)+2  معدنٌه مثل ةصورٌوجد على هٌئه 
 , Fe(oH)+

2 ,Fe+3 
, Fe+2

 ةعلى صوراو  

 Fe+2وانFe_organic complexesةعضوٌ
كما هو  و هً الصورة النشطة حٌوٌا داخل النبات

  قابله, الالى شكل افتقارهابقدر  دٌدلى الحاقد فتلا ت المختلفة بؤنواعهاب التر ةمعروف فان غالبٌ

 .Soluble form والذوبان    Exchangeable للتبادل

ٌكون اكثر وفر  فً اذ pH بالرقم الهٌدروجٌنً  التربةالحدٌد المتاح الامتصاص من  ٌتؤثرا كم

التً ٌكون فٌها غٌر قابل للذوبان فضلا عن  المتعادلةو  القاعدٌة التربةمنها فً  الحامضٌة التربة

ومع ذلك فٌمكن تعدٌل هذ   ( Waters,Hsieh,2016) للتربةالرطوبً  العضوي و المحتوى

على الحدٌد الى  الحاوٌة التربة و جزٌئاتمس المباشر بٌن جذور النباتات لالتا ةبواسط الخاصٌة

الحدٌد  امتصاص  متوسط  خفضٌعمل على  التربةجانب ذلك فان وجود النحاس والمغنٌسٌوم فً 

واخرون (Pii,2014,Ahmad,Rasool العناصر ٌننتٌجة لحدوث ظاهرة التضاد ب بواسطه النبات

(2015 .   

 نةالاوراق المس وللنبات بٌنما تبد الحدٌثةالى اصفرار الاوراق  التربةٌإدي نقص الحدٌد فً 

اقل  ان فً النبات او المتحركةغٌر  الساكنةدٌد من العناصر حوهذا دلٌل على ان ال طبٌعٌة

خطوط بوراق الاعشاب ه على اصاعراض نق تظهراذ  , داخل النبات الحركةعلى  قدرةالعناصر 

نبات ٌمكن ان تحسن من الشكل انسجة اللذلك فان اضافته قبل موته  ةبٌضاء ونتٌج واصفراء 

                    قد لا تسترجع بالكامل فً الموسم عٌنه انتاجٌة المظهري او الظاهري للنبات الا ان 

 Erskine)1993اخرون  Tador,2016,Sabaghnia , yousefzadeh , , 2517 اخرون (  .

  (EDTA)ً استعمال الحدٌد المخلبً هنقص الحدٌد  ةوان احدى طرق معالج

 Ethylene Di-aminterta acetic acid. .  

لامتصاص النبات  ةمباشر ةبصور دمنه التً تحفظ الحدٌ % (12-9ة)على نسب ةالحاوٌ هومركبات

  هاوعد ةلها فً التربلذوبانها وعدم تح ةالى جانب سهول.  (النبات)فضلا عن تسهٌل انتقاله داخل 

فهً  ) 2516اخرون ,  Rui,1999,)الشاذلً . والرملٌة القلوٌةالاراضً  ةالنوع الافضل فً حال

 ةالصغرى لاسٌما فً التربعناصر النقص  ةلمعالج ةمن الوسائل المتبع ةاي المركبات المخلبٌ

العناصر الصغرى على التثبٌت تعرض فٌه تقاعدي الذي  والتفاعل ةالكلسٌ ةذات الطبٌع ةالعراقٌ
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الجذور  معها امتصاصها عن طرٌق اذ ٌصعب ةاطها على السطوح دقائق الطٌن بشدلارتب ةنتٌج

 ( .2518)علً , ةومن ثم عدم تحقٌق الفائد

 تراكٌز ةبثلاث  Pyrus serotinal . ريمثنبات الك ةمعامل ان  (2015)وناخر El-nasrنٌب

ملغم.لتر255,  125,  25)
-1

فً مإشرات النمو الخضري  ةالحدٌد ادى الى زٌاد نانو من ( 

عن المحتوى  لاضفالجاف النبات  زنو الو ةالورقٌ ةالمساح  رتفاع النبات وقطر الساقلا

محتوى الاوراق  ة الكلٌة ووالاحماض الامٌنٌ ةالعضوي فً الاوراق المتمثل بالكربوهٌدرات الكلٌ

تركٌز البالملٌون كان افضل  اجزء 255تركٌزكما لاحظ ان  , من الكلوروفٌل والنٌتروجٌن الحدٌد

 الذكر. ةمإشرات السابقالمن حٌث تحقٌق افضل النتائج فً 

 150505)تراكٌز ةنانو الحدٌد المخلبً بثلاث ةاضاف ( ان2515ون,)خراو Farahani وجد 

كغم.هكتار
-1

 رازهعدد الا ةادى الى زٌاد .Crocus sativusL  نبات الزعفران مع ماء الري الى (

هكتار كغم.15ووزنها والحاصل عن تركٌز
-1 

هكتار كغم. 5وتمٌز التركٌز  
-1 

الوزن الجاف  ةزٌادب

عند  دالكلوروفٌل وج لى منلى فً الاوراق و المحتوى الاعو الاوراق و تركٌز الحدٌد الك اتللنبات

فً محتوى  التؤثٌرزٌن الحدٌد المخلبً من حٌث تركٌ ولا توجد فروق معنوٌه بٌن  ةالمقارن ةمعامل

ت بنت نبا ةالى ان معامل ( 2516)اخرون و  Kaviani وقد توصل . الاوراق من الكلوروفٌل

 3.6,  1.8,  5.9,  5)الحدٌد المخلبً نانو بخمسة تراكٌز  Euphorbia pulcherrima لالقنص

لتر ملغم. ( 4.5, 
-1

 سم 49.46 فً ارتفاع النبات حٌث بلغ اعلى ارتفاع ةمعنوٌ ةادى الى زٌاد   

لتر ملغم. 4.5ة عند معامل
-1

لتر ملغم. 3.6ة الجذور عند معامل لعدد وكان على متوسط 
-1

بلغ  

لتر ملغم. 6.91ةبلاغاذ بالمحتوى الاوراق من الكلوروفٌل  ةنفس المعامل  هفوقت جذرا و 9.46
-1

 

رلت غم.مل 3.59تبلغ التً المقارنة ةمعاملب ةوزن طري مقارن
-1

 لتتابع .اوزن الطٌر على  

 Ocimum  لنبات الرٌحان ةدروسفً الصفات الم ا معنوٌ افروق (2512)اخرونو Badi وجد 

losilicm L. 1, 5.5,  5)على الاوراقرشا الحدٌد المخلبً  وانمن الن زٌكترا ةاربع ةعند اضاف 

لتر غم. ( 1.5,
-1

الوزن الجاف  نبات و كلل عتبلغ اعلى متوسط الارتفاع لنبات وعدد الافراذ  

لتر ملغم. 1ة عند المعامل لكل نبات للأزهار
-1

تراكٌز  للم تسجما بٌن ة .المقارن ةمعاملب ةمقارن , 

لتر غم. ( 1.5,  5.5ة من) المكون الحدٌد نانو
-1

 اذ عدد الاوراق  ةفٌما بٌنها فً صف ةمعنوٌ  اقروف 

نبات.  16.15, 18.58)بلغت 
-1 

ورقة .نبات13.2ة المقارن ةمعاملب رنةمقا التتابع .  على(
-1 

 

 نبات الباذنجان اوراق على لبً رشاالحدٌد المخ نوالى ان استعمال نا Bozorgi (2512 )و اشار 
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 Solaunm melongena .L لتر غم. (2, 1, 5ز)كٌترا ةبثلاث
-1

ع ٌلجم ةمعنوٌ ةادى الى زٌاد 

ة عدد الثمار عند المعامل ع وتفاع النبات وعدد الافروسجل اعلى متوسط الار المدروسةالصفات 

لتر غم. 2
-1 

الحدٌد  نوان لاستعمال نا  (2513و اخرون) Nadiكما ذكر رن .مقاال ةمعاملب ةمقارن 

 غم. 6,  4,  2,  2,  5ة تراكٌز)خمسبViciafaba L    .المخلبً رشا على اوراق نبات الباقلاء

لتر
-1

غم.م467.7 التركٌز فً الحاصل بذور  ةزٌادب اددزٌ  امعنوٌ  تؤثٌرا(  
2 

 ةالمئوٌ ةوالنسب 

لتر ملغم. 4.52الكلً  كلوروفٌل الكلويال %19.3 بروتٌن البذور بلغتك
-1 

. 

لتر غم. 6تراكٌزالب ةاها عند النباتات المعاملصلتً بلغت اقا
-1 

بٌنما  ةمعامل المقارنب ةبالمقارن ,

لتر ملغم. 5.75من الحدٌد  وراقللأ على محتوىا كان
-1

لتر غم. 4بالتركٌز ةعند النباتات المعامل
-1

 

 مثبط ةكٌز العالٌاالحدٌد المخلبً بالتر نوالى ان استعمال نا ( 2514و اخرون )  Karimi واشار 

لتر ( ملغم. 255,  155,  55,  15,  5خمسة تراكٌز ) استعملوالنمو النبات عندما 
-1 

الى  ةاضاف

نبات ل ةوالنوعٌ ةلصفات الكمٌل طمثب تؤثٌرملٌون كان اذا بال  اجزء 255التركٌز اذ كان ة , الترب

اما  ةعند المعامل غم1.53للأوراق  ريالط نوان على متوسط للوز . Vignaradiate L  الماش

على  غم (5.323سم ,35)لأوراقللارتفاع النبات و الوزن الجاف  و اعلى متوسطجزء بالملٌون 

 النانو بٌن التركٌز ةلمعنوٌبٌنما لم تكن هنالك فرق ا , بملٌون جزءا 55ة التتابع عند المعامل

 ة .المقارن ةمع معامل ةدر بالمقارنلطول الج ةبالنسب  الاربعة

 و   AScorbateperoxidase  لأنزٌمعلى محتوى انزٌمً كان  نفسها ان ةوذكرت الباحث 

Catalase  لتر ملغم. 15ة عند المعامل
-1

 ةعلى محتوى من البروتٌن وفً دراساو الذي اعطى  

على رشا الحدٌد المخلبً  انواستعمال الن انفٌها ب ذكر (2516) واخرون   pariona  لباحثل

لتر غم. ( 6, 4, 2, 1, 5)راكٌزت بخمسة راءلصفالذرة ااوراق النبات 
-1 

 ةمعنوٌ ةادى الى زٌاد 

الكلوروفٌل و الوزن الجاف  و طول الاوراقالتركٌز فً كل من ارتفاع و ةطردٌا مع زٌاد تتناسب

اٌضا ان  ولاحظ ة . المقارن ةمعاملب ةمقارن  بذرة 1555وزنو المجموع الخضري و  ذرللج

لتر غم. 6استعمال التركٌز
-1 

.   . Boghori اخرى للباحث ةوفً تجرب . لنمو النبات طكان مثب 

ثلاثة توصل فٌها الى ان استعمال  Sesamumindicum L .  نبات السمسم ( على 2516)

هكتار كلغم. ( 35,  25,  15)الحدٌد المخلبً من تراكٌز
-1 

 ةاق ادى الى زٌادرشا على الاور 

لبروتٌن البذور  ةالمئوٌ ةمثل ارتفاع النبات و النسب ةوالكمٌ ةفً بعض الخصائص النوعٌ ةمعنوٌ

 ةوظهرت الدراس ة .مع المقارن ةمقارن ذرةووزن الف  ب

(2026 ) Sabaghnia , yousefzadeh 5) تراكٌز بؤربعةدٌد المخلبً الح نوبان استعمال النا  ,

لتر غم. (3,  2,  1
-1 

  . Dracocephalum moldavica  Lنبات راس التنٌن على 
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لتر غم. 3, 1عدد فروع النبات عند التركٌز ةادى الى زٌاد 
-1 

لتر غم. 1بٌنما تفوق التركٌز  
-1 

فً 

لتر غم. 2الوزن الجاف للنبات والتركٌز
-1 

 ةن الكلوروفٌل و الفلافونات الكلٌفً محتوى الاوراق م 

 . فً تلك الصفتٌن ى منهتفوق على التركٌز الاقل والاعل و الذي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 



 المواد و طرق العمل  

  المواد

 ــ حب نبات الرشاد 

 ــ مسحوق نانو الحدٌد 

 ــ تربة مناسبة لزراعة النبات ) تربة رملٌة ( 

 ــ ماء سقً 

. الاٌرانٌة اذا اخذت   sepehr parmisحضرت محلول نانو الحدٌد من شركة طرٌقة العمل 

على انفراد و ذوبت كل منها )الاوزان ( فً كمٌة  كلاغرام  2غرام ,  1غرام , 5.5منه  ووزنت

 الرشاد  لأوراقمعٌنة من ماء السقً 

التركٌز الاول وسقٌت النبات بالرش  بؤخذــ الاسبوع الاول بعد نمو نبات الرشاد اعلى التربة قمت 

( و عدد الفروع جدول 1عد اسبوعٌن سجلت النتائج من قٌاس ارتفاع النبات جدول )الورقً و ب

(2( ) , Rui 2016اخرون,Boghori : 2016 ,  ( . 

 ( ٌمثل نتائج ارتفاع النبات عند استعمال التراكٌز .1جدول رقم )

 التركٌز ت
 غم5.5

 غم2تركٌز  غم 1تركٌز  غم 5.5تركٌز  ت غم2التركٌز  غم1التركٌز

1 1.2cm 4.2 cm 5.2 cm 16 1.1 cm 3.4 cm 5.2 cm 

2 1.1 cm 4.3 cm 5.3 cm 17 1.2 cm 3.5 cm 6.1 cm 

3 1.4 cm 4.1 cm 5.4 cm 18 1.3 cm 3.6 cm 6.3 cm 

4 1.3 cm 4.3 cm 5.1 cm 19 1.1 cm 3.8 cm 5.5 cm 

5 1.2 cm 4.1 cm 5.1 cm 25 1.5 cm 3.4 cm 5.8 cm 

6 1.1 cm 4.2 cm 5.2 cm 21 1.5 cm 4.1 cm 5.5 cm 

7 1.2 cm 4.5 cm 5.2 cm 22 1.4 cm 4.0 cm 6.1 cm 

8 1.3 cm 4.1 cm 5.3 cm 23 1.6 cm 4.2 cm 5.8 cm 

9 1.4 cm 4.3 cm 4.9 cm 24 1.3 cm 4.1 cm 5.6 cm 

15 1.2 cm 3.9 cm 4.3 cm 25 1.2 cm 3.9 cm 5.7 cm 

11 1.5 cm 3.8 cm 4.5 cm 26 1.1 cm 3.6 cm 5.3 cm 

12 1.2 cm 3.5 cm 5.1 cm 27 1.6 cm 3.5 cm 5.1 cm 

13 1.3 cm 4.1 cm 5.2 cm 28 1.4 cm 3.3 cm 5.3 cm 

14 1.1 cm 4.2 cm 5.5 cm 29 1.2 cm 3.6 cm 5.3 cm 

15 1 cm 3.8 cm 5.6 cm 35 1.3 cm 3.2 cm 5.7 cm 

( و بالتركٌز 6__5(وبالتركٌز الثانً )5__3عدد الفروع بالتركٌز الاول ) حٌث كان متوسط 

  ( فرع .7__4)الثالث 
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 من مسحوق نانو الحدٌث و خلطهما مع ماء السقً كلا غم (  2غم و 1وبعدها اخذت التركٌزان )

ظهر و زان .كٌللترٌن سجلت النتائج لارتفاع النبات حٌث تم السقً وبعد اسبوع . على انفراد

تركٌز الثالث الومتوسط ارتفاع  cm 2.3))ٌساوي غم(1)متوسط ارتفاع النبات فً التركٌز الثانً

 (  (2014) واخرون   Harsini ()1)فً الجدول رقم  نمبٌ كما ( cm 4.1) ٌساويغم( 7)

الى ان ٌعزى  هماتنانو الحدٌد فً زٌاد تؤثٌرو  (2)ما ٌخص عدد الفروع للنبات جدول رقم و فٌ

الحدٌد ضروري لعمل  الك انت التً تشجع النمو القمً واذتركٌز الحدٌد ٌقلل من الاوكسٌنا ةزٌاد

  (2007)واخرون lAA  . cwcoxidase انزٌم

 ( ٌبٌن فٌه تؤثٌر نانو الحدٌد فً عدد الفروع لنبات الرشاد .2جدول رقم )

 التركٌز ت
 غم5.5

 غم2تركٌز  غم 1تركٌز  غم 5.5تركٌز  ت غم2التركٌز  غم1التركٌز

1 3 5 7 11 2 4 5 

2 4 6 7 12 4 6 7 

3 3 5 6 13 4 6 7 

4 3 5 6 14 5 7 8 

5 2 4 6 15 3 5 7 

6 2 4 7 16 3 5 7 

7 5 6 7 17 2 4 7 

8 3 5 8 18 2 4 6 

9 4 6 7 19 2 3 5 

15 3 5 8 25 3 5 6 

  

( و بالتركٌز  6ـــ 5الثانً ) ( و بالتركٌز 5ــ  3حٌث كان متوسط عدد الفروع بالتركٌز الاول )

 ( فرع . 7ــ  4الثالث )
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كما تم تسجٌل النتائج حول تاثٌر مسحوق نانو الحدٌد فً المساحة الورقٌة و زٌادتها فً استعمال 

ورقة . نبات 2.1التركٌز المختلفة من نانو الحدٌد حٌث كان متوسط مساحة الورقة )
-1

سم
2
 3.2ــــ  

ورقة .نبات
-1

سم 
2
 .بالمقارنة بمعامل المقارنة قبل السقً ( 3( كما فً الجدول رقم ) 

 تراكٌز الحدٌد النانوي على المساحة السطحٌة للورقة لنبات الرشاد تؤثٌرٌبٌن  (3)جدول

معدل المساحة الورقٌة بالمقارنة بالمعامل  التركٌز المستخدم
 المساحة

cm2 1.3 cm2 1.2 غم5.5تركٌز 
 

cm2 1.5 غم1تركٌز 
 2.63 cm2

 

cm2 2.5 غم2تركٌز
 4.34 cm2

 

  

للنبات بعد اقلاعه بعناٌة من التربة وغسله و  الخضريتم حساب الوزن الجاف للمجموع  وكذألك

وضع المجموع الخضري لكل نبات داخل كٌس السلوفان ومن  وذألكمن التربة العالقة به  تنظٌفه

تجفٌفها تمامان بعدها وزن بالمٌزان الحساس ثم وضع فً ضرف كهربائً لحٌن ثبات الوزن و 

لحساب الوزن الجاف للمجموع الخضري لكل نبات من النباتات المعاملة من ثم استخراج متوسط 

الوزن الجاف للمجموع الخضري للنبات بقٌمة مجموع الاوزان النباتات على عددها . ) محمد 

 . (1991.الٌونس ,

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13 



 Discussionالمناقشة 

على الكثٌر من صفات المجموع  اثر ةاضاف ةالحدٌد و طرٌق نانو  مختلف من تراكٌزن استعمال ا 

حدٌد ٌعود ال ز نانواستعمال تركٌب (1جدول ) ارتفاع النبات ةان زٌاداذ  د . شارالالخضري للنبات 

رئٌسً  تؤثٌرالتً لها  (2516و اخرون )  Ruiفً النبات  GAالجبرلٌنٌات  ة فً زٌاد  الى دور

 ( 1995و اخرون   keyes)هاتالطم استث ةجدران الخلاٌا النباتٌ لدونة و ةفً مرون

 والتً تحدث فً النبات ومنها صنع الغذاء  ةفً العدٌد من العملٌات الحٌوٌ د(اي الحدٌ)ساهم كما ٌ

نشاط  ة و زٌاد ةلوٌالانقسامات الخ ةو الانزٌمات التً تحث على زٌاد ةانتاج الاحماض الامٌنٌ

 نمو النبات و تعزٌزٌإدي ذلك الى تنظٌم ف ( 2514واخرون  karimiللأكسدة) ةالانزٌمات المضاد

مع ما توصل  ٌتفقوهذا  ( . Boghori  ,2516: 2516و اخرون   Ruiارتفاعة) ةزٌاد , و هنشاط

 تركٌزعندما استعمل  Solaunm melongena .L على نبات الباذنجان (  Bozorgi ,2512)الٌه

غم.لتر 2
-1

 من نانو الحدٌد .  

 ةوظٌفٌالعمل ال مراكز ىال وصولالا غشٌة الخلاٌا  ٌةلااختراق ع ةبان له كفاء دحدٌ نانووٌتمٌز  

ل الغذائً والتمثٌ ةع عملٌات نقل الطاقشجٌوضع الغذاء و ت  الكلوروفٌل لتخلٌفهو ضروري  له و

 ( . 2515 واخرون nairت)ابللن ةالورقٌ ةفً المساح تؤثٌراعددها  ةوانقسام الخلاٌا وزٌاد

تركٌز  ٌعزى الى ان زٌادة   تهافً زٌاد وتؤثٌر الحدٌد النانويلنبات لروع ما ٌخص عدد الفوفٌ 

   IAAانزٌم عمللضروري  التً تشجع النمو القمً وذالك ان الحدٌد  ٌناتالحدٌد ٌقلل من الاوكس

( oxidase  ,cw ( 2557واخرون)  فرعات .الت ددع ةوهذا ٌإدي الى زٌاد 

فً ٌرجع الى دور   هفان دحدٌال نانو محتوى الاوراق بالكلوروفٌل من قبل ةالسبب فً زٌاد اما 

 وتنشٌطٌب مواد البناء كفً تر ةالمباشر ةللنبات والتً منها اشتراك ةالعدٌد من العملٌات الحٌوٌ

لتكوٌن تفاعلات لل و منشطا  ا مساعدٌدخل الحدٌد عامل  داخل النبات اذ ةالفعالٌات الانزٌمٌ

 .الكلوروفٌل ةمركبات تنتهً لتكوٌن جزٌئ ةالخضراء عبر سلسل الصبغات

فانه ٌعود الى  دٌدالحنانو تؤثٌربالخضري و الجذري النباتات  تٌنللمجموع ةن الجافان زٌاد  الاوزا 

ا مم ةالورقٌ ةالمساح ة زٌاد و تروجٌن الن مثل ةوالكمٌ ةبعض الخصائص النوعٌ ةدور فً زٌاد

التلة الحٌة و الكاربو هٌدرات وزٌادة انتاج  تراكمومن ثم   co2 ةٌإدي الى ارتفاع معدلات استجاب

 انتاج البروتٌن .

فً  دور  المهمحافظ على تركٌب الهٌكلً والشكل البلاستٌدات الخضراء من خلال ٌ هكما ان 

الغشاء  خلالالكلوروبلاست فً الاوراق من خلال تنظٌم البروتٌنات ونقلها  RNAتمثٌل عملٌات 

واخرون  Lopez-Millan( و 2515, واخرون )  Lefebvre –Legendre لها  المزدوج

 ,و الاسكوربات  ٌز روكسٌدٌالب الكاتلاز ,مثل  للأكسدة ةنشاط الانزٌمات المضاد ةو زٌاد (2516)

Askary  ( 2517و اخرون )  و بقاء نشاطه لمدة  التؤكسدمن  كلوروفٌلوهذا بدور  ٌحافظ على

 اطول .
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