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 بسم الله الرحمن الرحيم
  

وقل اعملوا فسيرى الله عملكم 

  ورسوله والمؤمنون 

 

 

صدق الله العلي 

 العظيم
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 الاهداء
 الى الرسول الاعظم محمد صل الله عليه واله وسلم

 الرسالة ومختلف الملائكةالى اهل بيت النبوة  ومعدن العلم وموضع 

 الى كل الاباء الاعزاء ..

 والامهات العزيزات ...

 ... الحنونات اللواتي لم ينقطع دعائهن لنا 

 واخواتنا ... فخرا واعتزازا ‘الى اخواننا 

 

 الى طلبة العلم ... نهدي هذا الجهد المتواضع

 

 

 

 

 

 



 

 

 الشكر والامتنان

 واله محمد المرسلين سيد على موالسلا والصلاة العالمين رب لله الحمد

 الطاهرين الطيبين

 تعالى الله بحول البحث انجاز من انتهيناان  بعد سرورنا دواعي لمن وبعد

 . وقوته

  المشرفالست  الى والامتنان الشكر بجزيل نتقدم ان

 سديدة وتوجيهات قيمة وافكار اراء من قدمت لما  )طيبة ابراهيم محمد (

 . وبنائه

 الرصانة اسس عليه اضفى مما الكتابة مسيرة اثناء في الدائم صلهتوا عن فضلا

 والتوفيق والعافية الصحة دوام لها متمنين السليمة العلمية

 

 



 

 

 الخلاصة 

تة التلوث البيئي يؤدي للإصااةة ةالكا الاثار البيئية للمركبات العضوية او 

ويات عن وجود علاقة واضحة ةين تزايد مكاتالدماغية؛ فقد كشف العلماء 

اثنين من الملوثات الشائعة وةين الإصاةة ةك تة دماغية وخاصة في الأيام 

الحارة، كما يكاب  الأى  للمحاصاي ، و يحما  فاي هياتار الأمارا  التاي 

 .تهدد الحياة

يحدث تلوث الترةة نتيجة إفراه الإنكاا  فاي اخاتمدام المبيادات الحشارية، 

ير الأراضي الزراعية، أو أو التوخع العمراني الذي أد  إلى تجريف وتبو

التلااوث ةالمعاااد  الةقيلااة، أو ةواخاادة المااواد المشااعةن وماان أ اا  النتااائ  

يحدث تلوث المااء نتيجاة لإلقااء  المترتبة على تلوث الترةة التلوث الغذائي

الإنكااا  للمملتااات فااي الميااام؛ فمااةلا ماان أكةاار المبااادر التااي تتكااب  فااي 

تااات المبااانع الكااائلة الناتجااة ماان المائيااة  ااي ممل المجاااريتلوياام ميااام 

البااااناعات التحويليااااةا توليااااد ال هرةاااااء، المهمااااات ال هرةائيااااة وغياااار 

، الزجاااام، منتجاااات الإخااامنتيةال هرةائياااة، الحدياااد والبااال ، المنتجاااات 

البلاخااتي ، المنتجااات ال يميائيااة، الباااةو  والمندتااات، الااد انات، ور  

الماااواد الغذائياااة، ت ريااار  كرتاااو ، الجلاااود والباااباغة، الغاااز  والنكاااي ،

 .البترو 

وتلاااوث المياااام لااار أضااارار ةالغاااة علاااى الإنكاااا  لأنااار يكاااب  العدياااد مااان 

 نالأمرا  مة  البلهارخيا ،ال وليرا ، أمرا  ال بد ، التيتويد ، الملاريا

 

 

 

 

 

 



 

 

 الملوثات العضوية الثابتة

 persistent organic)اختبار للعبارة   ي (POPsالملوثات العضوية الثابتة )إ  

pollutants )  من خلا  العمليات ال يميائية  عضوية مقاومة للانحلا  البيئي باتكمر

 والأحيائية والبيولوجية والتحل  الضوئين 

 المدى الانتقال طويلالملوثات العضوية الةاةتة في البيئة لتترات هويلة ولديها القدرة على  تثبت

وقد تنجم الغذاء  في خلاخ  والتضخم أحيائياالحيوانية في الأنكجة البشرية و ام أحيائيازوالت

 [1]على صحة الإنكا  والبيئةن  عنها آثار مهمة

  صحية ةما في ىل  ةعض كقد يتكب  التعر  للملوثات العضوية الةاةتة في حدوث مشا

التعر   أنواع الكرهانات وعيوب خلقية عند الولادة واختلا  أجهزة المناعة والتناخ  وزيادة

 ن الذكاءلأمرا  ورةما تؤدي إلى انمتا  مكتو  ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 المركبات الاثنا عشر العضوية 

 الكلورديكون -1

 من المايرآس، و و مبيد حشري  كيميائياال لوردي و  قري  البلة 

 

 

 

Kepone® and GC-1189 الاخ  التجاري 

  الكلورديكون خصائص الملوثات العضوية الثابتة في

التزايد  ىالأحيائي وعل التراك ي و  عالي الةبات في البيئة، ولر قدرة عالية على يعتبر ال لورد

ال يميائية وعلى ةيانات  -البيولوجي، والانتقا  ةعيد المد  على أخاس البتات التيزيائية 

 [4]الكمية للأحياء المائيةن  ةو ي عاليمادة مكرهنة محتملة للبشر كالنمذجةن وقد صنف 

 نتاج الاستخدام والإ

مبيد كالزراعة    عضوي اصدناعي م لور، اختمدم ةبورة رئيكية فيكال لوردي و  مر

الأخوا  التجارية في عام  ث  هرح في 1951ا  قد أنت  لأو  مرة في عام كحشراتن و

ال يميائية ندرا لقيام العديد من البلدا   ةاختمدام المادن ول  يت  حاليا الإةلاغ عن إنتام أو 1958

 يعر أو اختمدامرن ةحدر ة



 

 

 استبدال مادة الكلورديكون  

من   يم ن إنتاجها ةت لتة قليلةن  ويتدل  التملص التدريجي  ي و ال لوردي و   توجد ةدائ  

 [5]ال لوردي و  

 سداسي البروم ثنائي الفينيل  -2

بروم، متعددة ال ثنائي التيني  مركباتتنتمي مادة خداخي البروم ثنائي التيني  إلى مجموعة 

في ثنائي  نةالبرومييالهيدروجين   تتش   ةاختبداالمبرومة التي  الهيدروكرةو  باتكمرو ي 

  التيني ن

  

  

 

 

 

 

Fire Master :الاسم التجاري 

تعتبر المادة ال يميائية خصائص الملوثات العضوية الثابتة في سداسي البروم ثنائي الفينيل 

على الانتقا  هوي  المد  في البيئة ن  ةقدرة عالييا ولديها أحيائ وتتركزشديدة الةبات في البيئة 

 [6]ات خمية مزمنة أخر ن إيةرللبشر وتنت  ت ةمكرهنة محتمل كمادةوقد صنتت 

 والإنتاج   الاستخدام

 كمةبدات ةةبورة رئيكيصناعية اختمدمت  كيميائيةخداخي البروم ثنائي التيني   و مادة  

ةأنر قد توقف إنتام واختمدام  ةالمعلومات المتاحن وتتيد للاحترا  خاصة في الكبعينيات



 

 

خداخي البروم ثنائي التيني  في معد  البلدا  ندرا للقيود المتروضة ةموج  الأندمة الوهنية 

 والدوليةن  

 استبدال مادة سداسي البروم ثنائي الفينيل 

وإنتاجر مم ن ومنمتض إ  ةدائ  خداخي البروم ثنائي التيني  متاحة لذا فإ  حدر اختمدامر 

 الت لتةن  

ي الهكسان ألف كلورو سداسي    -3
ي الهكسان  كلورو ( وسداسي  alpha-HCH) احلق 

 بيتاحلق 

(beta-HCH )  

ي الهكسان ألف كلورو سداسي   
ي الهكسان باء كلورو وسداسي   (HCH-alpha) حلق 

 (HCH-beta) حلق 

 هوية المادة الكيميائية وخواصها    

ومرات  يا ايزخمكة  حلقي اله كا  من الناحية التنية على كلورويشتم  خليط خداخي 

ودا  و اءن الليندا   و الاخ  الشائع للأيكومر   حلقي اله كا  ألف وةاء وجي  كلوروخداخي 

 [7] حلقي اله كا ن كلورولكداخي   غاما 

 

 

 

المكتملبات الرق  في خج  

  6-84-319 اةال يميائي

المكتملبات الرق  في خج  

  7-85-319 اةال يميائي

الرق  في خج   المكتملبات 

  9-89-58 ال يميائيةا

 

 بيتا احلقي الهكسان ألفلورو كخصائص الملوثات العضوية الثابتة في مادتي سداسي 

حلقي اله كا  ألف وةاء عاليتي الةبات في ميام المناهق الباردة  كلوروتعتبر مادتا خداخي     

وتتضمما  أحيائيا في المجموعات الأحيائية النباتية والحيوانية  تتراكما أنهما قد  ماك

حلقي  كلوروخداخي  -الليندا   )غاما  حلقي اله كا  ألف   كلوروخداخي 

 حلقي اله كا  ةاء كلوروخداخي    اله كا (



 

 

مكرهنتين يم ن  مادتيننتتا ن ولديهما القدرة على الانتقا  ةعيد المد  آما صةوالشب ات الغذائي

ضار للأحياء البرية والبحة البشرية في  إيةرفي البشر وتندويا  على ت تكببا الكرها أ  

 [8]ةهمان  المناهق الملوثة

 الاستخدام والإنتاج  

 للحشرات قد توقف قب  كمبيداتاء يتوة احلقي اله كا  ألت كلوروإ  اختمدام مادتي خداخي 

 ليندينن وتتراوح مقادير إنتاموخيدتين لإنتام مادة ال كيميائيتين مادتينجا  خنوات إلا أنهما تنت

 10و 6حلقي اله كا  ةاء ةين  كلوروحلقي اله كا  ألف وخداخي  كلورومادتي خداخي 

 بيرة تؤدي إلى تلوث المواقعن كأهنا  ل   هن من مادة ا  ليندينن لذا توجد ممزونات 

 ايتوب اي الهكسان ألفحلق كلورواستبدال مادتي سداسي 

حلقي اله كا  ألف وةاء  ةحد ىاتهما  كلوروندرا إلى أنر لا يجري اختمدام مادتي خداخي 

 فليس من المدلوب إيجاد ةدائ ن  قبدا

 يندين ملوثات العضوية الثابتة في اللخصائص ال

 ةش   خريع ن  ائياأحي وتتركزأحيائيا ةكهولة في خلكلة الغذاء  تراكما تتراك ليندين مادة ثاةتة ال

المناعة وتوجد دلائ  على انتقالر ةعيد المد  في البيئة وأ  لر آثارا خامة ) آثار على جهاز 

 [9] والنمو( على الحيوانات في الممتبر وال ائنات العضوية المائيةن  والتناخ

 الاستخدام والإنتاج  

 والترةة، وفي الاختمدامات فيمبيد آفات واخع الندا  لمعالجة البذور كيكتمدم  اللينين كا 

 الأورا  النباتية، وفي معالجة الأشجار والأخشاب، وم افحة الدتيليات المارجية في 

  .خواء حد على والبشرية البيدرية التدبيقات

من تناقص في الكنوات الأخيرة ةكرعة ندرا للوائح التنديمية في العديد  اللينينإ  إنتام 

 ةاختمدامر ورصدم(ن مع أنر معروف أ  ةعض البلدا  مازالت ) فيما يتعلق أيضا  البلدا

  تكتمدمرن



 

 

 الليندين  -4

 تتوافر ةدائ  لمادة ا  ليندين ةوجر عام ما عدا الاختمدام لم افحة قم  الرأس والجرب

 مكتحضر صيدلي خاص ةالبحة البشريةن  ك

   ينيل ثنائي الف خماسي البروم ايثر رباعي البروم ثنائي الفينيل  ايثر -5

الم ونا  خماخي البروم ثنائي التيني   ما  ايةر رةاعي البروم ثنائي التيني   إيةرإ  مادتي 

خماخي البروم ثنائي التيني  التجارين و ما تنتميا  لمجموعة المواد الايةر لمادة   الرئيكيا

 [10]ات ثنائية التيني  متعددة البروم"ن يةرال يميائية المعروفة ةاخ  الإ

 

  

ي   
 
ي مادت

 
ي الفينيلالايثر خصائص الملوثات العضوية الثابتة ف

 
وم ثنات الايثر و  رباعي الثر

ي الفينيل
 
وم ثنات   خماسي الثر

 خماخي البروم ثنائي التيني  التجاري عالي الةبات في البيئة، ولر قدرة علىالايةر يعتبر خليط 

لر آثارا خامة في الحياة البرية ةما  دلائ  على أ    الأحيائي والانتقا  ةعيد المد  وتوجدكالتر

 في ىل  في الةديياتن  

  رات ثنائية الفينيل متعددة البروميثالإ استخدام وإنتاج

ات ثنائية التيني  متعددة البروم" على رةاعي وخماخي وخداخي وخباعي يةرتشتم  " الإ

مضافة  كمادةفهي تكتمدم البروم ثنائي التيني  التي ت بح أو تةبط اشتعا  المواد العضوية، لذا 

رةاعي وخماخي البروم ثنائي التيني  في ةعض مناهق  ايةرين لقد توقف إنتام  مةبدة لله

 [11]ي خداخي وخباعي البروم ثنائي التيني ن إيةرل  يت  الإةلاغ عن إنتام  إلانةالعال  



 

 

  رباعي وخماسي البروم ثنائي الفينيل ايثرياستبدال 

كتمدمة للاختعاضة عن  ذم المواد في العديد من البلدا  مع أنر  ناك ةدائ  متوافرة وم

على صحة البشر وعلى البيئةن ويمة  تحديد وضما   كبيرةت و  لها آثار ضارة  يرجحا 

ات ثنائية التيني  المبرومة تحديا يةرللمعدات والنتايات التي تحتوي على الإ ةالمناولة الكليم

   بيرانك

   الفينيل  يالبروم ثنائسباعي  ايثر ي الفينيل سداسي البروم ثنائ ايثر

 خباعي البروم ثنائي التيني   ما  ايةر خداخي البروم ثنائي التيني   ايةرإ  مادتي 

 ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري. ايثرلمادة  نالمكونان الرئيسيا

 

سباعي البروم  ايثر يل سداسي البروم ثنائي الفين ايثرخصائص الملوثات العضوية الثابتة في 

 ثنائي الفينيل  

 ىعالية علثماني البروم ثنائي التيني  التجاري عالي الةبات في البيئة ولر قدرة  إيةريعتبر خليط 

  ةعيد المدالأحيائي وعلى التضم  الأحيائي في الشب ة الغذائية وأيضا على الانتقا   التراك 

وإنتام  حددة حتى الآ  تت  فقط عبر إزالة البرومةفي البيئةن ومكارات التحل  ىات البلة الم

 ات أخر  مبرومة ثنائية التيني ن  إيةر

 سباعي البروم ثنائي الفينيل  ايثر سداسي البروم ثنائي الفينيل  ايثراستبدال 

الكلع تتوافر البدائ  ةوجر عامن إلا أنر قد ت  الإةلاغ عن وجود آثار للمادتين في العديد من 

 [12] نةالمكتمدم

 



 

 

   رات ثنائية الفينيل متعددة البروميثالإ

عنبر البروم، أي  إزالةثنائية التيني  متعددة البروم إلى المعالجة  الايةراتيم ن أ  تتعر  

 دروجين الغازين يعلى الحلقة العدرية ةعنبر اله ةاللافلزياختبدا  عنبر البروم 

ات المبرومة ثنائية التيني  يم ن تحويلها ريةالأعلى من الإ التركيزالمتجانكة ىات  فالمركبات

ةر كمتجانكة أ باتمرك تببحأدنى، حيم من المحتم  أ   تركيزمتجانكة ىات  مركباتإلى 

الأعلى لت وين رةاعي وخماخي  التركيزبات المتجانكة ىات كخميةن وةالتالي قد تببح المر

 وخداخي وخباعي البروم ثنائي التيني ن 

وأملاحه  وفلوريد السلفونيل  (PFOS)المشبعة بالفلور وكتينالأسلفونات  حامض -5

   (PFOS-F) أوكتينالمشبع بالفلور 

في  ومدمجةملح كالمشبعة ةالتلور متلورة ةال ام ، ويشيع اختمدامها  الأوكتينتعتبر خلتونات 

تي وثيقة صلة ةر، وال باتركالمشبعة ةالتلور، ومر الأوكتين) ةوليمرات(ن وخلتونات  متأثرات

أ  تؤدي إلى ت و   نةالتلور يم المشبعة  الأوكتينتحتوي على شوائ  أو مواد من خلتونات 

 المشبعة ةالتلور،  الأوكتينخلتونات 

 

 

 

PFOS 

 المشبعة بالفلور   الأوكتينخصائص الملوثات العضوية الثابتة في سلفونات 

 أحيائي وتضمي  تركيزائص المشبعة ةالتلور ثاةتة ةش   ةالغ ولديها خب الأوكتينخلتونات 

 تراكمومأحيائي جمة ةالرغ  من أنها لا تتبع النمط " التقليدي" للتجزؤ إلى أنكجة د نية يتبعر 

البروتين في  الأمر المعهود في ال ةير من الملوثات العضوية الةاةتة، وإنما تتض  أ  تلتح  مع

 ند  البلازما وفي ال بدن ولديها القدرة على الانتقا  هوي  الم



 

 

  الاستخدام والإنتاج

المشبعة ةالتلور  ي مادة منتجة عمدان إ  الاختمدام الحالي لكلتونات  الأوكتينإ  خلتونات 

المشبعة ةالتلور عن قبد يجري على ندا  واخع  ويشم  الأجزاء ال هرةائية الأوكتين 

 ية م افحة الحرائق والتبوير الضوئي والكوائ  الهيدرولي يوالإل ترونية ورغاو

. المشبعة ةالتلور تنت  في العديد من البلدا  الأوكتينخلتونات  ةمازالت مادوالمنكوجاتن  

[13] 

 المشبعة بالفلور  الأوكتيناستبدال مادة سلفونات 

المشبعة ةالتلور متاحة ولها ةعض الاختمداماتن إلا أ  ىل  لا  الأوكتينإ  ةدائ  خلتونات 

حيم لا تزا  تحتام إلى الأخذ ةها تدريجيان وتعتبر ةعض  يندبق دائما على البلدا  النامية

الاختمدامات مقبولة مة  التبوير الضوئي واختمدام أشبام الموصلات أو الكوائ  

 الأوكتينالهيدرولي ية للديرا  وىل  ندرا لعدم إتاحة ةدائ  ىات جدو  تقنية لكلتونات 

  المشبعة ةالتلور حتى الآ ن

ين خماسي كلورو  -6   بث  

ال لور ةنزين التي تتبف ةوجود حلقة  باتمركالبنزين إلى مجموعة  كلورينتمي خماخي 

  ةرنكأ وال لورية أةنزين يح  فيها مح  ىرات الهيدروجين أحد العناصر 

 خماسي كلورو 

  



 

 

 البنزين كلورخصائص خماسي 

ة ولها قدرة عالية الأحيائي والانتقا  هوي  البنزين  و مادة ثاةتة في البيئ كلورإ  خماخي  

معتد  للبشر، ول نر خمي جدا لل ائنات الحية  يالبنزين خم كلورالمد  في البيئةن وخماخي 

 [14]المائيةن 

  الاستخدام والإنتاج 

في منتجات ثنائي  ونر م وناكالبنزين تنحبر في  كلورانت الاختمدامات الكاةقة لمماخي ك

 ووخيطللاحترا   ومؤخرللتدريات  مبيدكل لور في حاملات البباغ، والتيني  متعدد ا

آينتوزين(ن و و يت و  ةش   غير عمدي أثناء عمليات الاحترا   يميائي) مةلا من أج  إنتامك

 والبناعية  ةوالعمليات الحراري

ين   كلور استبدال مادة خماسي      البث  

الرئيكية المنتجة  قود الماضية في البلدا البنزين توقف على مدار الع كلورإ  إنتام خماخي 

 ندرا لتوافر البدائ  ىات التعالية وأيضا فعالة الت اليفن 

تدبيق أفض   عمدي ينبغيالبنزين ةش   غير  كلوربير في إنتام خماخي كولتحقيق انمتا  

 [15] التقنيات المتاحة وأفض  الممارخات البيئيةن

Lindane and its Isomers 7-  

 التيويستخدم لمكافحة الحشرات  .له نفس خصائص الملوثات العضوية الثابتةد حشري هو مبي

ذم المادة قديمة جدا فقد توقف  وةما ا   .تتغذى على النباتات وتلوث التربة وطفيليات الحيوانات

ا ملوثة للبيئةن هم افحة الحشرات اكةر من فيميزة  مقاومتهان وتعتبر خعر اوأنمتض  إنتاجها

ند هال ولاتزا صناعة شامبو الاهتا  الم افح لحشرات الرأسن  فيذم المادة  تمدم ايضا كما تك

از هالمادة على الج لهذميؤثر التعر  الشديد  .والبين الدولتا  اللتا  تنتجانر حتى الا 

تبع ىل  تشنجاتن التعر  المباشر ل ميات  والإخها  ءالقيومن اعراضر  المركزي العببي

ن وقد اشارت اختبارات المواد العضلات وارتماءالبداع والغةيا  والدوار  قليلة منر تكب 

قررت لجنة اختعرا  الملوثات  وأظهرتامرا  الكرها ن  فيالمكرهنة احتمالية تكببر 



 

 

ذم المادة مع معايير الاتتاقية مة  الةبات  توافق  إخت هول  ةالاتتاقيالعضوية الةاةتة التاةعة 

ذم المادة ت   كما يوجد مشتقين من  .البيئة فيتتا  لمكافات ةعيدة والتراك  واحتما  الان

 HCH beta and) ما الملحق )أ( و فيقائمة الملوثات العضوية الةاةتة  في للإدرام ترشيحه 

HCH alpha ( صناعة  فيا تنت  كمملتات إنتاجية ها اختمدام حاليا ول نهذم المركبات ليس ل

 فيمواقع دفن النتايات  فيمن الليندا ن ويعدا نتايات خدرة  هن ل   هن 8الليندا ن وتنت  

إلى  6,1ا ما ةين  ول ن يم ن تقدير) HCH) جميع انحاء العال ن ووا  نكتديع تحديد كمية

ذم المشتقات صتات الملوثات العضوية الةاةتة ورةما ت و  امةر  مليو  هنن وتحم   8,4

 [16] خمية من الليندا 
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ن إخت هول قائمة الملوثات العضوية الةاةتة ةاتتاقية  في لإدراجرمبيد حشري ت  ترشيحر   و

 والتواكريتتاع  مع عم  المعدةن ويكتمدم لم افحة الحشرات الماصة والاكلة للمضروات 

ذم المادة حالات التكم  وحالات  وتكب   .واشجار وحدائق ال روم والشاي والحبوب والقدن 

أفريقيا  فيةعض الدو   فيوحالات التكم   المهنير من الدو  نتيجة للتعر  كةي فيالوفام 

ات الاجنة  ات المزمنة لألندوخولتا  على الانكا  تشوإيةرن ومن التاللاتينيةواخيا وامري ا 

 واضدراباز العببي هو خام على الج الانجاب وتلف المخ على المد  الدوي   واضدراب

 العقليص في المبوةة والتشنجات وحالات البرع والتأخر رمونات ونقهفي التناخ  وال

على الندرن وتزيد  أثيروالت العقليالذكور وانواع ممتلتة من الكرها  والتملف  يوتضم  ثد

ا   التيةعض الدو   فيتعتبر مش لة  والتيالوجبات قليلة البروتين  فيخمية الاندوخولتا  

والحيوانات  والأخماكتات ايضا على الحيوانات ويؤثر الاندوخول .ذم المادة تزا  تكتمدم 

ذم المادة على  البرية والمواشي وتشوم المواليد والعق  وتأخر النمو وقلة المواليد, وتؤثر 

ى  و .خلكة الغذاء البحرية في اضدرابا إلى هخامان ويؤد  اختمدام اأثيرتال ائنات المائية 

والشعاب المرجانية والديور والنح  والديدا   خامة للبرمائيات والزواحف والنباتات المائية

خبائص  .المت املة لألتات للإدارة ملائ و غير  الارضية والحشرات وال ائنات الدقيقة, و

يتراوح نبف العمر الافتراضي لمركبات  - :الاندوخولتا  المداةقة للملوثات العضوية الةاةتة



 

 

 .للاتتاقيةذا مع معايير الةبات  واتن ويتتق خن 6ور حتى هش 9الاندوخولتا  وةقايام الكامة من 

غذاء الذئاب عن هريق  وخلاخ نباتات الحزاز والاة   فييتراك  الاندوخولتا  عضويا  -

 فيذا التراك  الاحيائي   ونلاحظ .ذم ال ائنات واء الذي تكتنشقر هال فيال ائنات الموجودة 

ية العالية والكمية على البيئة والذي يد  ذا التراك  ةالكم ةعض الحيوانات والاخماكن ويتميز 

دلت العديد من المبادر ا   - .للاتتاقيةذم المادة تتوافق مع معايير التراك  الاحيائي  على ا  

انكجة  فير ىل  هاماكن متعددة من مندقة القدبينن وظ فيناك تركيزات الاندوخولتا   

تل  المناهقن ويتتق  فيلحيتا  الموجودة شحوم ا فيوكذل   ,النروي  فيودماء الدةبة القدبية 

الاندوخولتا  مادة شديدة الكمية ل   ال ائنات  - .للاتتاقيةذا مع معيار الانتقا  هوي  المد   

ذا  الغدد البماء ل   من ال ائنات المائية والبريةن ويتتق  فيا تكب  خل  هالحية تقريبا, كما ان

من  لاةد, إخت هول تق الاندوخولتا  مع معايير اتتاقية يت .للاتتاقيةالشديد  أثيرالتمع معيار 

 [17]  .ذم المادة لقائمة الملوثات العضوية الةاةتة وإدرام  الدوليالتحرك 
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قائمة  في لإدراجهاا هناك ارةع مواد كيميائية تكتمدم كمةبدات ت  ترشيح مقاوم الاشتعا  

  يذم المواد  الملوثات العضوية الةاةتة ةالاتتاقيةن 

 pentabromodipheny (PentaBDE), hexabromobiphenyl (HBB), 

octabromodiphenyl .ether (OctaBDE) and hexabromocyclododecane (HBCDD) 

ether 

   .الحريق رانتشاوالنكي  لمقاومة  البلاخت صناعة  فيذم المواد كإضافات  وتكتمدم 

pentabromodiphenyl ether (PentaBDE) -   في صناعة  للاشتعا يكتمدم كمقاوم

البوليروثين الاختنجي الرخو لبناعة الاثاث في المناز  وةبتة خاصة في صناعات البولكتر 

والتوم والاثاث وأدوات التعبئة والبناعات النقية التي ا  تحتو  على فوم والمعدات 

 الموادذم  في ةعض المنكوجات وخاصة في البناعةن وتوجد  أيضاكتمدم رةائية ويهال 

كةير من  فيتمام من الح ومات والمجتمع المدني  ذم المادة مح  ا البيئة وقد كانت  فيةوفرة 

 التيتبنيع المنتجات  خلا ا وكذل  هتبنيع خلا ذم المادة للبيئة  وتتكرب  .المناهق ةالعال 



 

 

ذم المادة  وتتواجد  .ا كمملتات ا وكذل  ةعد اختبعاده  وأثناء اختمدامتحتو  على البولييورثا

الغذاء وتتراك  وتت اثر إحيائيا ,  خلاخ ا تدخ  إلى هالترةة او الترخبات إحيائيان كما أن في

البيئة  فيذم المادة  المتترخةن وتنتشر  تالحيواناقمة  فيا هائلة من لذل  نجد كميات  نتيجة

العال , وتزايد ةكرعة كبيرة من اوائ  الكبعينات حتى  فيك  م ا   فيت الحية وةداخ  ال ائنا

وتتأثر الاندمة  .امري ا الشمالية والقدبين في المعدلاتاية التكعينات, وترتتع همنتبف او ن

ددة ةالانقرا ن هالافراد والانواع الم فيا هكبيرة من معدلاتذم المادة ونجد هالبيئية الحكاخة ة

ا  إيةرا وت ا وتدورهت ةعض الدراخات المتعلقة ةعل  الكميات احتما  تزايد خميتوقد اوضح

 لهذمويم ن ا  يتعر  الانكا   .رمونات الغدة الدرقية وال ائنات المائية والةدييات على 

ا وكذل  عن هريق هتحتو  علي التيالمادة عن هريق الدعام الملوث واختمدام المنتجات 

ات إلى الاجنة او إلى هذم المادة من الام ان وتنتق  هوالغبار الملوث ة ليالداخواء هالاتبا  ةال

المادة ع  النكاء  لهذما عن هريق الرضاعةن ونر  ا  اكةر المجموعات حكاخية  صغار

لر نتس خبائص الملوثات العضوية الةاةتة  PentaBDE ةما ا  .الحوام  والاجنة والرضع

لجنة اختعرا  الملوثات العضوية الةاةتة لمؤتمر لذا يج  التحرك الدولي, وقد رشحت 

 Hexabromobiphenyl: .اهدف منع اختمدامهذم المادة للمرفق )أ( ة الاهراف إدرام 

(HBB) -   المنتجات وفي  المغداة وال اةلاتيكتمدم كمادة مضافة لبناعة البالكتي

الحياة البرية  فيا الاحيائي هكما وتراهذم المادة ةةبات رةائية والتوم ن وتتميز هالبناعية  وال 

اتر الكامة المزمنة إيةروتشم  ت .مة  الاخماك والديور وعجو  البحر والحيتا  والدةبة القدبية

رمونات وزيادة نكبة خرها  الةدي هاضدراب الغدد البماء وخميتر لل بد والغدة الدرقية ولل

لمنع  إخت هول مرفق )أ( من اتتاقية ال في لإدراجهاذم المادة  ةالنكبة للنكاءن وقد ت  ترشيح 

 Octabromodiphenyl Ether (OctaBDE) .اهوتندي  إدارة والتملص من نتايات إنتاجها

تشم  مواد  ethers dipenyl polyprominated و خليط من عدة منر  التجاريالبنف  -

 فيت افئ المادة نتس الكمية و لهذمةروميناتن وتوضح الادلة ا   9, 8, 7, 6تحتو  على 

 ويبدو ا  ك  المنتجات من and OctaBDE as such PBDEs (PCBs ) المدورة المواد

OctaBDE ا هامري ا الشمالية ةوقت فيا هالدو  المتقدمة, وقد قام اكبر منتجي فيا هقد ت  وقت

تمام كبير من  , وةاالمدنيذا الوقف ةاعترا  شديد من المجتمع  نوقد قوة   2004عام  في



 

 

المواد  يف للالتهابالمادة كمقاوم   ذموتكتمدم  .ت وإدراك ةاقتراب اجراءات الضبطالح وما

ائي ه%من وز  المنت  الن 12ا18و يمة  من  و ABS Polymers وخاصة البلاختي ية

المادة الى البيئة اثناء تبنيع   ذمالكاةقة تندلق  وكالموادزة وفرش الم ات ن هويكتمدم في أج

ا كمملتاتن ويم ن هذم المنتجات او اثناء التملص من ا او اختمدام هالمواد المضافة إلي

 التجاري DecaBDEالبيئة إزالة عنبر البرومين من ا  في الاندلا ذم المادة  لمركبات 

 OctaBDE اندلا تمام كبير ةقضية  ناك ا رةيةن وهالمعدات ال  فيوالذي يكتمدم ةوفرة 

 التجاري OctaBDE للدو  الناميةن وتقدم مماليط النات  عن تبدير المملتات الال ترونية

تقيي  خبائص الملوثات العضوية الةاةتة للم و  المنترد نتيجة لنقص  فيالعديد من البعاب 

وقد رشحت لجنة اختعرا  الملوثات العضوية الةاةتة إدرام الم ونات الرئيكية المعلوماتن 

  ,HexaBDE and HeptaBDE (six and seven bromines)فيلهذا 

أنر يؤد  إلى أضرار شديدة على صحة الانكا  والبيئة نتيجة  اختملاص)أ( من الاتتاقية ةعد 

 للاشتعا  كمةبطيكتمدم  - Hexabromocyclododecane (HBCD) .انتقالر هوي  المد 

 البلاختي يةمعالجة الواح العز   فيوكمادة اولية  تالبلاختي ياويضاف أثناء تبنيع ةعض 

زة هرةية شديدة التأثر والاجهال  توالبلاختي ياالنكي   فيوالكياراتن كما يكتمدم  المباني

تتعد  نبف حياتر  • :المداةقة للملوثات العضوية الةاةتة) HBCD) خبائص .الال ترونية

ذا على اتتا  المادة مع معايير  ور ةعد التبحيح إلى ويد  هش 6الترخبات النشدة  في

ةعض انواع  في 18ن100و  المادة  لهذمعام  التركيز التراكمي  • 12C 125الاتتاقيةن 

 فيذم المادة  اخماك الكلمو ن وهبقا للبيانات المتاحة تتراك   13ن000ا  9000الاخماك وةين 

ذا مع معايير الاتتاقية للتراك   ويتتق  . experimental اهالبحرية كما ا  ل المأكولات

شما  المحيط  فياخماك التونة  فيذم المادة  دت وج • of logKow 5ن62ن1الاحيائين 

 االاتتاقية ايض فيةتوزيع مشاةر ومتراةط لتوزيع الملوثات العضوية الةاةتة المدرجة  الهادي

ةيض ةعض هيور المحيط  في coplanar PCBs, chlordane and PCDFs ((دتوم دوم

لقدبية ةالنروي  ةتركيزات المناهق ا فيمناهق متترقة  في gull herring وكذل  الأهلندي

يار الانتقا  تتا  مع معذا على الا الارتتاع منذ الةمانيناتن ويد   IBID 1 فيعالية ومكتمرة 

ا شديدا إيةرذم المادة مادة خامة لل ائنات المائية وتؤثر ت تعد  • .ةعيد المد  الماص ةالاتتاقية



 

 

ن وقد وجد اثناء إجراء التجارب ا ةدرجات عاليةهعلى ال ائنات الرخوةية نتيجة للتعر  ل

ا يم ن ا  ها شديدا على ال بد والغدد الدرقية, كما انإيةرالمادة ت لهذمالمعملية على الةدييات ا  

الضرر  معاييرذا على الاتتا  مع  ان ويد  هخام متزايد اثناء التعر  الضعيف ل إيةرتكب  ت

مع معايير الملوثات العضوية الةاةتة  HBCD وتد  النتائ  المتاحة توافق مادة .للاتتاقيةالشديد 

 [18] ذم المادة ةالاتتاقية وا  ةد من ضرورة العم  الدولي تجام 

. Perfluorooctane Sulfonate (PFOS) 10-  

 والتيمادة كيميائية اخر   96مع  إخت هول قائمة اتتاقية  في لإدراجهاذم المادة  ت  ترشيح 

م افحة حرائق ،  فيا تكتمدم هذم المادة والمواد المتعلقة ة ن البيئة فيذم المادة  تتح  إلى 

وفي المنتجات  الدلاءوإضافة  والدلاءاتوالتغليف  الملاةسالور  ، التعبئة ،الكجاد ، 

اقرت  .وتبتيحات معدنية التتوغرافيةالبناعية و التنديف المنزلي ومبيد حشرات والبناعة 

ذم المادة تنتق  ةيئيا انتقا  هوي  المد  واد   تة ا  لجنة اختعرا  الملوثات العضوية الةاة

والمواد المتعلقة ةر يم ن ا   PFOS - . شديد على صحة الانكا  والبيئة إيةرىل  إلى حدوث ت

وكذل  اثناء  والاختهلاكيةالتدبيقات البناعية  فيا ها او اختمدامهتنتق  إلى البيئة اثناء تبنيع

 أيا هل أير هذم المادة ثاةتة ول  يد  - .اهتحتو  علي التيات التملص من ال يماويات والمنتج

 الكلاخ قمة  فيذم المادة  وجدت تركيزات عالية من  - .اختتاء تحت الدروف البيئية الممتلتة

وعجو  البحر والنكور والمن ن ووجدت  القدبيالغذائية والحيوانات المتترخة مة  الد  

ن وتد  البيانات المتاحة وجود تركيزات عالية منر لشمالياحيوانات القد   فيتركيزات عالية 

ذم المادة مع معايير الاتتاقية الماصة  ن كما تتوافق الشمالينبف ال رة  فيمناهق متعددة  في

حالة التعر   فيخاما على الةدييات  اإيةرتالمادة  لهذماوضحت الدراخات ا   - .ةنبف العمر

يؤثر على  وأيضاإنر يؤثر على خبوةة التئرا  ا ةنك  صغيرة وةبتة مت ررة كما هل

ا هذم المادة ومركبات ناك العديد من الادعاءات ا    .البحرية والديور توالحيواناال ائنات 

ول  تب  لجنة اختعرا  الملوثات العضوية الةاةتة إلى قرار  ,اهضرورية وا  يوجد ةدائ  ل

نادت  .اها ةدو  منعه)ب( لحدر اختمداما او المرفق هةشأ  إدرام المادة للمرفق )أ( لمنع

ذم المادة ثاةتة  المندمات غير الح ومية ةإدرام المادة للمرفق )أ( وليس )ب( حيم ا  



 

 

ا هةاختمدام كميات كبيرة من (ن وقد يكمح المرفق )بللاةدا تد  ها الى البيئة فإنهوةمجرد دخول

وقد يكمح  .البيئة فيا هى زيادة كميتا لمدة غير محددةن مما قد يؤد  إل او قد يكمح ةاختمرار

ول ن لتترة محددة يجوز ا  ت و  قاةلة  ضروريالمرفق )أ( اختمرار اختمدام المادة لغر  

تجديد الاعتاء  العادةحالة الحاجة  في ذا الحين  فياء خاص ول ن ختلتزم الدولة غللتجديد او إل

لي  لدع  هل  التجديد من حيم عدم مع تقدي  د مباشرةةالذ اب لمؤتمر الاهراف والدل  منر 

 [19] ذم المادة من البيئة وةالتدري  خنب  إلى إزالة توافر ةدائ ن 

. Short-Chain Chlorinated Parrafins (SCCPs) 11-  

صتة الليونة أو  لإعدائهاأو  صقةلاأو مواد  للالتهابتكتمدم في أعما  المعاد  وكمضاد 

 التيا او اختمدام المنتجات هتدخ  للبيئة اثناء تبنيعةعض الكيولة وفى صناعة النكي  ن 

نبف  - :الةاةتة العضويةالمبائص المشتركة مع الملوثات  .ا او عندما تببح نتاياتهتحتوي

الترخبات  في SCCP ايامن ت  قياس متبقيات 5,10ا  81,0واء ةين هال فيا هالعمر التقديري ل

و ما  عامن و 50من  لأكةرالترخبات  فيزالت ثاةتة ا ماهإلى الارةعينيات ووجد ان ترجعر التي

يتراوح عام  التراك  الاحيائي  - .للاتتاقيةيتوافق مع معايير الةبات والانتقا  ةعيد المد  

الممتبرةن  والكلالةويتوقف على النوع  , 000,138 : 1900ما ةين  SCCPـللالمعملي 

 : 440,16البحيرات ما ةين  فيك الكالمو  اخما في الميدانيويتراوح عام  التراك  الاحيائي 

ل   التحالي  المعملية لرن  000,5النموىجي اكةر ةنحو  الأحيائيةينما عام  التراك    . 650,26

ت  قياس نكبر  ذم  - .يتراك  احيائيا SCCPوتوضح ك  من البيانات الميدانية والنموىجية ا  

قة القد  والبحيرات القدبية, دلت النتائ  مند فيالهواء والترخبات والةدييات  فيالمادة 

اكةر ةيومينن  homologues SCCP major ـل ن الجويالنموىجية ا  نبف العمر 

تعتبر الميام العذةة  - .ا خاصية الانتقا  ةعيد المد هذم المادة ل ا ا   ذم النتائ  وغير وتوضح 

 ل بد عندما لوحظ وجودم ةنكبةالمادةن ويؤثر على ا لهذمالمائية حكاخة جدا  واللافقاريات

g/µg 5.5 to 79.0 على الانكا   إيةرانكجة اخماك الكالمو  وا  يعٌل  إىا كا  لر نتس الت في

يئة الدولية ألبحاث الكرها  هب للكرهانات ةواخدة ال2ذا المرك  للمجموعة  ول ن ٌصنف 

 إيةرذا مع معايير الت م على المبوةة ونموم في الانكا  ويتتق إيةروا  يوجد معلومات عن ت



 

 

و دلي   مع معايير الاتتاقية للملوثات العضوية الةاةتة و SCCP الضر ةالاتتاقية ومع اتتا 

 [20] الدوليا  لبدء التحرك  وةر

. Pentachlorobenzene (PeCB) 12-  

زة هلتبنيع الاج PSBs واتحدت مع مركبات للالتهابالماضي كمبيد ومضاد  فياختمدمت 

الاغرا ن  لهذمةن وا  توجد معلومات عن ما إىا كا  ا  يزا  يكتمدم ةدو  قبد الال تروني

 quintozene), ةعض المبيدات مة  فيوقد وجد ةالرغ  من ىل  وجود تلوث ةدو  قبد 

(pentachloronitrobenzene Clopyralid, Atrazine, Chlorothalonil, Dacthal, 

Lindane, Simazine and Picloram, pentachlorophenol .   ذم المادة  كما تنت

مع نتايات محار  القمامةن وكذل  حر  مملتات المناز   البيئيةدو  قبد وتندلق إلى 

تكتمدم ال لور لتبييض الاورا ن وصناعات الحديد والبل   التيومبانع الاورا  والمداه 

المشتركة مع  المبائص .المياموت رير البترو  والرواخ  النشدة من المملتات معالجة 

يوم, من  467- 45و  واء هال فينبف العمر الافتراضي  - :الملوثات العضوية الةاةتة

ذا  ويد   . 345ا 194يوم وفى الترةة  1380ا 194الميام  فيذم النكبة  المتوقع ا  ت و  

 kg/L 23ن000ا 1085يتراوح عام  التراك  الاحيائي ما ةين  - .على توافقر مع معايير الةبات

 log Kow ,وL/kg 833:4300في الرخوي , L/kg 577:2258فيرياتالقش .الاخماك  في

values between 4.88 and 6.12.   واء من المتوقع ا  ينتق  هال فيهبقا لقياس التركيزات

 الملوثات العضوية الةاةتة مبيداتو اكةر ة ةير من  واء ن وهال فيك   13ن338

 ( ,dieldrin heptachlor and DDT ) عينات من الاخماك وةيض  فيوقد وجد ايضا

و ما يتتق مع معايير  المناهق القدبية و في المتترخةالبحر والةدييات  وعجو هيور البدريق 

الاتحاد الاوروةي كمادة شديدة الكمية  فيذم المادة  ت  تبنيف  - .للاتتاقيةةعيد المد   الانتقا 

مع معايير الاتتاقية  PeCB الضار ومع اتتا   ارإيةتو ما يؤكد  على ال ائنات البحرية و

ن وتقترح لجنة اختعرا   الدوليا  لبدء التحرك  و دلي  وةر للملوثات العضوية الةاةتة و

او  إنتاجهاا هالمرفق )أ( والذي خيمنع إعادة تقديم فيالملوثات العضوية الةاةتة إدرام المادة 

المرفق )م( يم ن ا   فيا هن وفى حالة إدراجاها وكذل  تندي  التملص من نتاياتهاختمدام



 

 

ائي على هالمكتمر والقضاء الن التقلي دف من هالبند المامس لتنتيذ ال لإجراءاتتمضع المادة 

 [21]انبعاثات 
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