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 بسم الله الرحمن الرحيم
 

 

مَ ضَاحِكًا مِّن قَ وْلِهَا وَقَالَ رَبِّ أَوْزعِْنِي أَنْ أَشْكُرَ نعِْمَتَكَ  ))فَ تَبَسَّ
الَّتِي أَنْ عَمْتَ عَلَيَّ وعلى وَالِدَيَّ وَأَنْ أَعْمَلَ صَالِحًا تَ رْضَاهُ وَأَدْخِلْنِي 

 بِرَحْمَتِكَ فِي عِبَادِكَ الصَّالِحِينَ ((
 

 صدق الله العظيم

 
(91النمل )  
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 شكس ً عسفاٌ

سساطاً  ,ًَعًت اٌ ىداَا الى سساطو المسخقيى ,ً َعًت انخعهيى ,نحًد الله عهى َعًت انبدٌ ً انعقم انسهيى

بفضهو يا يٍ بعباده زحيى ,كاٌ كهو عهًاً ً حعهيى  

بعد جيد جييد داو سنٌاث احشسف انيٌو بخقديى  ثماز عًهي في أبهى حهت ً اجمم صٌزة يا اسخطعج 

نرنك سبيلاً زاجيا يٍ الله اٌ يحظى ىرا انعًم بسضى الاسخاذة انفاضهت ) شينا محًد كاظى (  انتي اًل 

دًاو انصحت ً انخقدو انعهًي.يا اخصيا بانشكس  يخًني لها   

 فجصاىا الله كم الجصاء ً ًفقيا نصالح الأعًال اٌ شاء الله

كًا احقدو بانشكس الى جميع اساحرحنا انريٍ اشسفٌا عهى حدزيسنا طيهت الازبع سنٌاث ً الى كم 

 اساحرة كهيت انعهٌو قسى انكيًياء في جايعت انقادسيت.

 الى  كم يٍ ساعدَا لإنجاش ىرا انبحذ
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كًا لا يفٌحنا اٌ َخقدو بانشكس الجصيم الى انهجنت المناقشت ً الى كم يٍ يد ننا يد انعٌٌ ً المساعدة يٍ 

 قسيب اً يٍ بعيد...

 

 شكساً .....

 انباحذ

 الاىداء

إلىأطيبيٍعسفجًأشسفًأَبميٍ...  إلىيٍحمهخنيًىٍعهىًىٍ  

أيي...  إلىينبٌعالحناٌ...  عاشسث  

. إلىأعظىزجمبعذفيَفسوزًحانصًٌدًالإزادة  

إلىانري...  إلىحنكخوًجدهًحصيو...   إلىابخسايخوالمشٌقتانتيتهمعهيكمصباح  

زيصالأيمأبيانعطٌف... عهًنيانخحهيبانشجاعتًانصبريٍيخاعبالحياة  

 إنييىانريٍكاٌَاشمٌعاتحترقيٍأجمأٌحنيرليطسيقاًديافيًسطانصعابإلىأًرقزابطت

حيإخٌاَيًأخٌا...  أَبمعلاقتإلىشمٌعانبيجً   

إلىكمالأصدقاء،إلىكمانريٍأحبيىًأحخفظفيقهبيبركساىى  

دإلىكمانريٍيعسفٌَنييٍقسيباًبعي  
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انعهٌو قسى انكيًياءبكهيت خاصتانصيلاء ً   

شينا محًد كاظىد.  أ.و. 0نتانفاضةإلىالأسخاذ  

 

 انباحذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفيسسج 

 زقى انصفحت المٌضٌع ث

 أ الآيت انقساَيت 0

 ب شكس ً عسفاٌ 9
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 ث الاىداء 3

 د انفيسسج 4

 0 المقديت 5

 3 انفصم الاًل / الجاَب اننظسي 6

 3 طبيعت اننفط الخاو ً اىى يكٌَاحو 7

 6 عًهياث حنقيت المشخقاث اننفطيت 8

 01 انعًهياث انكيًياًيت في حصفيت اننفط 9

 09 فصم يكٌَاث اننفط 01

 04 انٌقايت يٍ مخاطس صناعت انبترًل 00

عهى اننفط الخاوانعًهياث انتي تجسي  09  07 

 99 انفصم انزاَي / الجصء انعًهي 03

 99 انخجسبت الاًلى 0 انكزافت ً انٌشٌ اننٌعي 04

 97 انخجسبت  انزاَيت 0 حعيين دزجت انٌييض ً الاشخعال نهًنخجاث اننفطيت 05

 33 انخجسبت انزانزت 0 انهصًجت 06

 37 اننخائج انعايت نهخجازب انسابقت 07

 39 المصادز 08
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 الخلاصت

منخلالهذاالبحثتمتوضيييييييييييييييييييييييييييييييييييييٌح ٌالجزءالن رٌ بٌعةالن  الخامو  مم

كوناتهوكذلكالعملٌاتالكٌمٌائٌةالتٌتجرٌعلىعٌنيييييييييييييييييييييييييييييييييييييةالن  الخاممنهاالتن

قٌةوالالكلةالح ازٌةوالتحولالاٌزومٌرٌةالح ازٌيييييييييييييييييييييييييييييييييييييةوتحولالتركٌب

الح ازٌكماتمالتعرفعلىكٌ ٌةفصييييييييييييييييييييييييييييييييييييييلمكوناتالن  وقدبٌنامخا روالو

.ةبماتحتوٌهمنمخل اتضارةقاٌةمنالصناعاتالبتروكٌمٌاوٌ  

 مافٌالجزءالعملٌ قد جرٌال حصييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييعلىعٌنةمنالن  الخاموذلكبثلاثت

( (APIجارب ٌالاولىتمحسيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييابالكثافةوالوزنالنوعٌللن  الخام

والثانٌةقدرنادرجةالومٌضوالاشيييييييييييييييييييييييييييييييييييييتعالللمنتجاتالن  ٌةوالاخٌرةتم

احتساباللزوجةللن  الخامبتعرٌضالعٌنةالى حصييييييييييييييييييييييييييييييييييييييياللزوجةوقدبٌن

.وقٌمقدتمحسابهابدقةاذلك ٌجداول  
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 المقدمة

عرفالبترولمنذآلافالسنٌن،وعرفتهشعوبالعالمذاتالحضاراتالقدٌمة،كمصروبابلوسيييييييييييييييييييييييوم

. روالصٌنوروسيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييٌا

وقدوردذكرالبترول ٌالكتبالمقدسيييييييييييييييييييييييية،وكذلك ٌماكتبهالرحالةا وائ ،وقدجاءفٌالتارٌخالق

 . دٌمأن لكنوحعلٌهالسييييييييييييييييييلامقدجب ٌمنالداخلوالخارجبالق ران

ٌالعصورالحدٌثة،وفٌمنتص القرنالتاسععشر، صبحللبترولمكانتهالراسخةفٌالحضييييييييييييييييييييييييوف

ارةالإنسانٌة،وصارمصدرامهمامنمصادرالحرارةوالضوء،وكانالناسييييييييييييييييييييييييحتىذلكالحٌن،

ٌحصلونعلىحاجتهممنالبترولمنالكمٌاتالبسٌ ةالتٌٌعثرونعلٌهاعلىشكلرشحعلىسييييييييييييييييييييييي حا 

. رض، وعلىسييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي حمٌا البحٌراتوا نهار

"  وكاننجيييييا  . مقادٌرالقلٌلةعلىالن اذ، خذالناسيييييٌنقبونعنه ٌبا نا رضفلما وشكتهذ ال

"   دوٌنيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييدرٌ 

 فٌح ربئرالبترولا ولى،فٌشمالغربٌبنسيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييل انٌابالولاٌاتالمتحدةا مرٌكٌةفٌعام

م،إٌذانًابمولدصناعةالبترولالعالمٌة،التٌلمتلبثأنأصبحتـ ٌأقلمننص قرنيييييييييييييييييييييييييـ حدىالد0859

. عائمالرئٌسةالتٌترتكزعلٌهاالحضارةالإنسييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييانٌة

وفٌمصر،لمٌمضأكثرمنتسعسييييييييييييييييييييييينواتعلىقٌامدرٌكبح ربئر ا ولى،حتىعثرعلىالبترول ٌم

"  دوٌنييييييدرٌ " وقييييييد دىنجا  . علىالساحلالغربٌلخلٌجالسييييييوٌ " جمسيييييي " ن قيييييية

قبالالشيييييييييييييييييييييييركار،فٌمابعد،علىح رآلافاوبار،بحثًاعنالبترول ٌالولاٌاتالمتحدةا مرٌكٌةإلى 

 . وفٌييييييييييييييييييييييييييييييييييييييالبلادا خر 

ومعتزاٌدإنتاجهذ الشركاتبسيييييييييييييييييييييييرعة،بذلرجالالبترولجهوداخارقةلت وٌرمختل مراحلال

صناعةالبترولٌة،بحٌثت ٌبمت لباتهذاالعالمالمادي،ولعلماتحقق ٌهذ الصييييييييييييييييييييييييييناعةمنذح ر

 .ىذل بئردرٌكخٌرشا دعل
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ف ٌخلالالخمسٌنٌاتمنالقرنالماضً،كانتهناكنسبةضييييييييييييييييييييييييئٌلةفق منكلا عمالتنجزعن رٌقا

. ولار،بٌنماكانتالنسبةالباقٌةا ع متنجزبجهودالإنسيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييانوحٌواناتالجر

كماكانرجالالصناعةٌعانونالخسائرالتٌتلحقبالماكٌنار،واولاتالتجارٌةالبسيييييييييييييييييييييييٌ ةالموج

. لشحوماتالمناسييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييبةودةفٌذلكالوقر،بسببالافتقارإلىالزٌوتوا

ولكنبعداكتشافالبترولوإنتاج ، صبحمنالممكنتحقٌقتنمٌةعالٌةسييييييييييييييييييييييييرٌعةو وٌلةا مد،كم

الاحتراقالداخلٌومختل اولار،وآلاتا مكن دخالت وٌراتمهمةمسيييييييييييييييييييييييتمرةعلىاولاتالبخارٌة

 .ونتٌجةلذل ،تضاع استخدامال اقةالمٌكانٌكٌةمئاتالمرات ٌخلالقرنمنالزمان

لتٌتعتمدالٌومعلىالبترول ٌكلاحتٌاجاتها،منزٌوتالتزٌٌتوالتشييييييييييييييييييييييييحٌم،وعلإناولاتوالماكٌناتا

. ىالجانبا ع ممناحتٌاجاتهامنال اقييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييية،تقومب نجازمع ما عمال ٌالعالم

وبعدانقضييييييييييييييييييييييييييياء كثرمنقرنمنالزمانعلىح ربئرالبترولا ولى ٌالولاٌاتالمتحدةا مرٌكٌة، 

ٌمكن نتاجه ٌوقتمماثلقبلاسييييييييييييييييييييييييييتصبحاستخداماولاتالتٌتداربالبترولٌتٌح نتاجأضعافماكان

 خدامهذ اولار،وبالتالٌٌتٌحمضاع ةالدخلالقومٌعشييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييراتالمرار

و تاحتماكنةالزراعةفٌالعدٌدمنالدولتوفٌرالغذاءلملاٌٌنمنالسكان ٌالعالممعتخ ٌضيييييييييييييييييييييييييالع.

. مالةالم لوبيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييية

وفٌالوقتذات ،ف نالعاملن سهأصبحٌمتلكالمزٌدمنالإمكاناتللاسييييييييييييييييييييييييتمتاعبالمنتجاتوالخدماتال

 .تاحتهاصناعةالبترو تٌأ
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 Nature of petroleum     -طبيعة النفط الخام واهم مكوناته: •

ٌعتبييير الييين   ميييزٌت معقيييد التركٌيييب ٌختليييا فيييً تركٌبييي  الكٌمٌيييائً وٌتبييياٌن فيييً 

اللييييون ميييين البنييييً المخضيييير ال يييياتك الييييى اللييييون الاسييييود. وكييييذل  فييييً اللزوجيييية 

وٌحتيييوي نسيييب مرت عييية مييين  فيييالن   الخيييام ٌكيييون ذو ليييون جيييام  ولزوجييية وا ئييية

 -المواد الغازٌة والصلبة. ومن ا م مكونات :

تقسيييم اعتميييادا (CnH2n+2) لهيييا صيييٌغة عامييية  يييً  -اولاً: مركبيييار برافٌنٌييية:

  -على الوزن الجزٌئً والتركٌب الكٌمٌاوي الى:

 مستقٌمة. - 

 %.75-41مت رعة تص  نسبتها بالن   الى  -ب

 -اعتمادا على الخواص ال ٌزٌائٌة الى:كما تقسم المركبار البرافٌنٌة 

 جازٌة تبد  بالمٌثان وتنتهً بالبنتان. - 

 .C18 سائلة تبد  بالهكسان وتنتهً بالاوكتادٌكان  -ب

 C19.صلبة تبد  بالنونادٌكان  -ج

 يييً مركبيييار حلقٌييية برافٌنٌييية مشيييبعة لهيييا صيييٌغة عامييية  يييً  -ثانٌييياً: الن ثٌنيييار:

(CnH2n) لبنتيييان الحلقيييًق ومشيييتقات  تتيييراو  نسيييبتها فيييً تبيييد  بالسييياٌكلو بنتيييان  ا

 %51-91الن   بصورة عامة 

تبيييد  بيييالبنزٌن ومشيييتقات  تكيييون نسيييب المركبيييار  -ثالثييياً: المركبيييار الاروماتٌييية :

الاروماتٌيييييية الصييييييغٌرة او الوا ئيييييية الييييييوزن عالٌيييييية النسييييييبة و ناليييييي  مركبييييييار 

 اروماتٌة و  ل اتٌة  ن ثٌنارق فً ن   الوقر.

 مث  الثاٌوفٌنوالباٌرولوال ٌوران -بار الحلقٌة جٌر المتجانسة:رابعاً: المرك
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حٌييييث تكميييين ا مٌيييية اليييين   علييييى نسييييبة الكبرٌيييير الموجييييودة فكلمييييا زادر اصييييبك 

اليييييين   رديء وذليييييي  لان الكبرٌيييييير ٌعميييييي  علييييييى تسييييييمم العواميييييي  المسيييييياعدة 

المسييييتخدمة فييييً العملٌييييار التييييً تجييييري للحصييييو  علييييى المشييييتقار حٌييييث تبليييي  

 %99-6الكبرٌر الى حوالً نسبة 

ا يييم جيييزء مييين  يييذل المركبيييار السيييابقة  يييً المركبيييار الخ ٌ ييية  الغيييازارق  •

 -وتقسم الى :

 %85تكون نسبة المٌثان فٌ  عالٌة تص  الى  -الغاز الجاا: •

 %36.5تكون نسبة المٌثان فٌ  وا ئة تص  الى  -الغاز الر ب: •

 -المقا ع الن  ٌة :

معقيييد ٌ صييي  اولاً اليييى مقيييا ع اقييي   وكربونً ٌيييدرالييين  :  يييو عبيييارة عييين ميييزٌت 

تعقٌيييدا لهيييا تقرٌبييياً خيييواص متشيييابهة ٌكيييون ال صييي  اعتمييياداً عليييى درجيييار الغلٌيييان 

 -كما فً الجدو  الاتً:
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No. of(C)  B.P C° Fraction  

1-5  <20  Gases  

5-6  20-70  lightgasoline's 

6-10  70-170  light-naphtha 

10-14  170-250  kerosene  

14-19  250-350  Gas-oil  

19-35  340-500  Distillate  

>35  >500  Residue  
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 للن   الخام  التق ٌر الجزئًمنتجار 

 -:  ر  معالجة  اعدادق الن   الخام •

الييين   الخيييام عيييادة مميييزوج ميييع كمٌييية مييين المييياء الحييياوي عليييى  ميييلا  مختل ييية 

وخاصييية الكلورٌيييدار التيييً تييي دي اليييى تعيييرض الميييواد البنائٌييية للانابٌيييب  ال يييرن، 

اليييذي ٌتكيييون   HClعميييود التق ٌيييرق اليييى التاكييي  بسيييبب اٌيييون الكلورٌيييد وخاصييية 

مييييلا  بدرجيييية نتٌجيييية ال ييييروا المحٌ يييية بالت اعيييي . لييييذل  ٌجييييب ازاليييية  ييييذل الا

 ك  ة قب  البدء بعملٌة التق ٌر وتوجد ثلاث  ر  اساسٌة لتحقٌ  ذل .

 

 عمهيبت تنقية انمشتقبت اننفطية : 

لجً رع٠ٛك اٌّشزمبد اٌجزس١ٌٚخ اٌّخزٍفخ لاثد ِٓ اشاٌخ ثعض اٌشٛائت اٚ اٌزم١ٍلً ِلٓ رسو١ص٘لب 

 اٌٝ ؽد وج١س , ِٚٓ اٌشٛائت اٌّأٌٛـخ ِع اٌّشزمبد إٌفط١خ : 

ّسوجبد اٌىجس٠ز١خ اٌزٟ رعجت زائؾخ وس٠ٙخ , ٌٙب رأص١س ـٟ رم١ٍلً اٌّالبـبد اٌّالب ح اٌ .1

ٌٍمسلعخ اٌزٟ رابؾ اٌٝ ثٕص٠ٓ اٌعل١بزاد ٚ اٌطلبئساد ِضلً زاثلع اصل١رد اٌس لب  , 

٠ٚٛعد رٛعٗ عبَ ـٟ اٌعبٌُ ٌٍزم١ًٍ ِٓ ِسوجلبد اٌىجس٠لذ ـلٟ اٌّشلزمبد إٌفط١لخ ثعلجت 

 ِشبوً رٍٛس اٌج١ئخ . 

 الاٚوعغ١ٕ١خ ِضً اٌى١رد اٌف١ٕٛلاد , اٌؾٛاِض إٌفض١ٕ١خ .اٌّسوجبد  .2

 . خا١ٌٕزسٚع١ٕ١اٌمٛاعد  .3

 . ٌلأ ّبغاٌّشزمبد اٌّىٛٔخ  .4

 اٌّسوجبد ؼ١س اٌّعزمسح اٌزٟ رؤ ٞ اٌٝ ر٠ٍٛٓ اٌّشزمبد إٌفط١خ .  .5

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B1_%D8%AC%D8%B2%D8%A6%D9%8A
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 :إٌّزغبد إٌفط١خ ٟٚ٘ وّب ٠ٍٟ ٚـ١ب ٠ٍٟ ظٕٛضؼ ثعض اٌع١ٍّبد اٌّعزخدِخ ـٟ رٕم١خ

 :  Sulfuric acid treatmentانمعبمهة مع حبمض انكبريتيك  .1

٠عزجس ؽبِض اٌىجس٠ز١له اٌّسولص ِلٓ عٛاِلً اٌز لف١خ اٌّّٙلخ , ؽ١لش ٠ّىلٓ ثٛاظلطزٗ 

اشاٌللخ ِسوجللبد اٌىجس٠للذ ٚ ٠للؤ ٞ اٌللٝ ثٍّللسح ا١ٌٙدزٚوسثٛٔبربٌفعبٌللخ ٚ ٠عللب ي اٌمٛاعللد 

٠ّٚىللٓ ثٛاظللطزٗ اشاٌللخ اٌّىٛٔللبد الاظللفٍز١خ اٌعللٍٙخ الاوعللدح , ِللٓ ٔبؽ١للخ  خا١ٌٕزسٚع١ٕ١لل

اخسٜ ـبْ اٌّعبٍِخ ثؾبِض اٌىجس٠ز١ه ٠ؾعٓ ٌْٛ اٌىبش١ٌٚٓ إٌبرظ ِلٓ ع١ٍّلبد اٌؾلً 

اٌؾسازٞ ٚ ٠ّٕع رى٠ٛٓ اٌّٛا  اٌ لّؽ١خ اصٕلبف ـزلسح اٌخلصْ , ٚ٘لٛ ِٙلُ علدا ـلٟ رٕم١لخ 

ٕفط الاثل١ض اٌٍلر٠ٓ ٠زطٍجلبْ ٚعلٛ  رساو١لص اٌّر٠جبد ذاد  زعبد اٌؽ١ٍبْ اٌّؾلد ح ٚ اٌل

 ل١ٍٍخ عدا ِٓ ِسوجبد اٌىجس٠ذ . 

 :    Sweeteningانتحهية  .2

٠م د ثع١ٍّخ اٌزؾ١ٍخ ـٟ اٌ ٕبعبد إٌفط١خ رؾ٠ًٛ ِسوجلبد اٌىجس٠لذ اٌّسوجزب١ٔلخ ذاد 

الالللً   Disulphideاٌسائؾللخ اٌىس٠ٙللخ ٚ اٌّعللججخ ٌٍزأوللً اٌللٝ ِشللزمبد  اٞ ظللٍفب٠د 

ٌلخ اٌّسوجزبٔلبد اٌخف١فلخ عصئ١لب ثبٌّعبٍِلخ ِلع اٌمٛاعلد , اِلب ـلٟ ع١ٍّلخ ضسزا . رلزُ اشا

اٌزؾ١ٍللخ ـ١للزُ اٌللزخٍ  ِٕٙللب عللٓ هس٠للك اوعللدرٙب ثٛعللٛ  ثعللض اٌعٛاِللً اٌّعللبعدح ٚ 

ٚ اٌعٛاًِ اٌّعلبعدح اٌّعلزخدِخ   Doctor process oxidationرعسؾ ٘رٖ اٌع١ٍّخ 

اوعلل١د اٌس للب  ـللٟ عللب ح ٘للٟ ِؾٍللٛي ز ب لل١بد اٌ للٛ ٠َٛ  اٌللرٞ ٠ؾاللس ث ذاثللخ 

 اٌ ٛ ا اٌىب٠ٚخ .

 :    Mercaptan extractionاستخلاص انمركبتبن  .3

اْ ع١ٍّخ اٌزؾ١ٍخ اٌعبثمخ اٌروس لد رفٟ ثلبٌؽس  ٌّعملُ الاظلزخداِبد ؼ١لس اْ الاشاٌلخ 

اٌزبِللخ ٌّسوجللبد اٌىجس٠للذ رؾزللبط اظللزخداَ هللسق اخللسٜ ِضللً اظللزخر  اٌّسوجزللبْ 

ِضللً ا٠صٚث١للٛر١ساد اٌجٛربظلل١َٛ ٚ  solutisersث ضللبـخ ِللٛا  و١ّ١بئ١للخ خب للخ رللدعٝ 

اٌللٝ ِؾٍللٛي اٌ للٛ ا اٌىب٠ٚللخ ـزللص ا  رجعللب ٌللرٌه لبث١ٍللخ ذٚثللبْ  َاٌ للٛ ٠ٛوس٠علل١رد 

اٌّسوجزبٔلللبد اٌعب١ٌلللخ ٚ ثلللرٌه ٠ّىلللٓ اظزخر لللٙب ِلللٓ اٌّشلللزمبد إٌفط١لللخ . ٚرعبِلللً 

ٚع١ٓ ٚ ا١ٌٙلدز دوجس٠ز١لاصلبز  لإشاٌلخاٌّشزمبد إٌفط١لخ ِعلجمب ثّؾٍلٛي اٌ لٛ ا اٌىب٠ٚلخ 
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اِللب  solutisersاٌىل١رد اٌف١ٕللٛي صللُ ٠عبِللً اٌّشللزك إٌفطللٟ ِللع ِؾٍللٛي الاظللزخر  

 اخً اعّدح اٚ ثٛاظطخ ا٠خ ِعداد ِصط اخلسٜ صلُ ٠زلسن اٌّلص٠ظ ١ٌسولد ؽ١لش ٠ٕف لً 

 اٌّشزك إٌفطٟ ٚ ٠ؽعً ثبٌّبف ٚ ٠غفؿ ١ٌىْٛ عب٘صا ٌٍخصْ . 

 :   Clay teat meantانمعبمهة ببنطيه  .4

ـللٟ اٌ للٕبعخ إٌفط١للخ   Activatedٓ اٌطلل١ٓ اٌطج١ع١للخ ٚ إٌّشللطخ رعللزخدَ أللٛا  ِلل

ؽللد ثع١للد ع١ٍّللخ اٌف للً الاصللبز اٌم١ٍٍللخ ِللٓ اٌشللٛائت ٚ رشللجٗ ٘للرٖ اٌع١ٍّللخ اٌللٝ  لإشاٌللخ

 للب  , ٚرؾزللٛٞ الاه١للبْ اٌطج١ع١للخ عٍللٝ عص٠ئللبد وج١للسح ذاد ظرظللً زثٛاظللطخ الاِ

ه٠ٍٛللخ ٚ رساو١للت ِعللب١ِخ عب١ٌللخ ٠ٚللزُ رٕشلل١ط ٘للرٖ الاه١للبْ اِللب ثزعللخ١ٕٙب اٚ ثّعبٍِزٙللب 

ثعللض الا للجبغ اٚ  لإشاٌللخثبٌجخلبز اٚ ثللبٌؾٛاِض . ٚ رعللزخدَ اٌّعبٍِللخ ثلبٌط١ٓ اؽ١بٔللب 

١ٓ إٌللبرظ ِللٓ ع١ٍّللبد اٌؾللً وّللب ٘للٛ اٌؾللبي ِللع اٌىللبشٌٚ  للّبغٌلأاٌّللٛا  اٌّىٛٔللخ 

 اٌؾسازٞ اٚ ع١ٍّبد اعب ح اٌزسو١ت ـٟ اٌطٛز اٌجخبزٞ .

 :    Molecular sieves treatmentانمعبمهة ببنمنبخم انجسيئية  .5

رعزخدَ إٌّبخً اٌغص٠ئ١خ ا٠اب ٌزٕم١خ ثعض اٌّشزمبد إٌفط١خ ٚذٌه ١ٌٍّٙب اٌىج١لس ٔؾلٛ 

اٌىسثلللْٛ ٚوجس٠ز١لللد ا١ٌٙلللدزٚع١ٓ ٚ اٌّسوجلللبد اٌّعلللزمطجخ ِضلللً اٌّلللبف ٚصلللبٟٔ اٚوعللل١د 

 13اٌّسوجزبٔبد ٚ ٠عزخدَ ٌٙرا اٌؽس  إٌّبخلً اٌغص٠ئ١لخ ذاد ِعلبؽبد ٠جٍلػ ؽغّٙلب 

أىعللزسَٚ ٚ رللزُ ع١ٍّللخ اٌزٕم١للخ ثلل ِساز اٌّشللزك إٌفطللٟ عٍللٝ عللدح هجمللبد ِللٓ عبِللً 

ٌفزسح ش١ِٕلخ ِؾلد ح اعزّلب ا عٍلٝ و١ّلخ اٌشلٛائت اٌّٛعلٛ ح  ـ١لٗ . ٠ّٚىلٓ  الاِز ب 

ـ١ٙلب ثزعلخ١ٕٙب ثٛاظـلـطخ ر١لبز ِلٓ  اٌّّز لخاٌّـٕبخً اٌغص٠ئ١خ ِلٓ اٌّسوجلبد رخ١ٍ  

َ 350 – 200ؼبش ِعــخٓ اٌٝ 
o
 ؽ١ش ٠عب  اظزخداَ إٌّبخً اٌغص٠ئ١خ صب١ٔخ .  

 

 :    Hydrogen treatmentانمعبمهة ببنهيدروجيه  .6

اٌّخزٍفلخ ؽ١لش  ثأٔٛاعٙباُ٘ اظزخداَ ٌٍّعبٍِخ ثب١ٌٙدزٚع١ٓ ٘ٛ اشاٌخ ِسوجبد اٌىجس٠ذ 

٠ّىٓ ارجب  ٘رٖ اٌطس٠مخ ِلع اٌعد٠لد ِلٓ اٌّشلزمبد إٌفط١لخ ٚ رعلسؾ ٘لرٖ اٌع١ٍّلخ علب ح 

ثبٌز للف١خ ثب١ٌٙللدزٚع١ٓ اٚ اشاٌللخ اٌىجس٠للذ ثب١ٌٙللدزٚع١ٓ , ٠ٚللزُ ِللصط اٌّشللزك إٌفطللٟ 

اٌّسا  رٕم١زٗ ثب١ٌٙدزٚع١ٓ ٠ٚؾٛي اٌّص٠ظ اٌلٝ ثخلبز صلُ ٠ّلسز ـلٛق اٌعبِلً اٌّعلبعد   
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( ِضً اٌزٕىعزٓ اٚ ا١ٌٕىً اٚ ِلص٠ظ ِلٓ اوبظل١د اٌىٛثٍلذ ٚ اٌٌّّٛج١لد٠َٛ  اٌعبًِ اٌّؾفص

َ 425 –260اٌّعلزٕدح عٍلٝ الا١ِٔٛلب عٕلد  زعلبد ؽساز٠لخ ِعزدٌلخ ٔعلج١ب رزللساٚػ 
o
  ٚ

وؽُ/ظلُ  70 –56رؾلذ ضلؽط ٠زلساٚػ ثل١ٓ 
2
ؽ١لش ٠لزُ رؾ٠ٛلً اٌىجس٠لذ اٌلٝ وجس٠ز١لد  

ّزلداٚز علٓ هس٠لك الاِز لب  ا١ٌٙدزٚع١ٓ  اٌرٞ ٠زُ ـ لٍٗ علٓ ر١لبز ا١ٌٙلدزٚع١ٓ اٌ

وجس٠ز١للللد  لإشاٌللللخثٛاظللللطخ ِؾٍللللٛي  اٞ ا٠ضللللبٔٛي اِلللل١ٓ اٌللللرٞ ٠ّىللللٓ ثعدئللللر رعللللخ١ٕٗ 

اٌّف للٛي ثزؾ٠ٍٛللٗ اٌللٝ  H2Sا١ٌٙللدزٚع١ٓ اٌّّللز  ٚ اعللب ح اظللزخداَ اٌّللر٠ت ٠عللزؽً 

عٕ س اٌىجس٠لذ إٌملٟ . ٚ رعلزخدَ ع١ٍّلبد اٌّعبٍِلخ ثب١ٌٙلدزٚع١ٓ لإشاٌلخ اٌىجس٠لذ ٚ 

ِشزمبرٗ ِٓ اٌىبش١ٌٚٓ ٚ إٌفضب ٚ اٌى١سٚظ١ٓ ٚ ش٠ٛد اٌؽلبش ٚ رؾ لً ـلٟ ٘لرٖ اٌع١ٍّلخ 

 ا٠خ رغصئخ ٌٍّشزك إٌفطٟ ٚ ثرٌه لا رزؽ١س ِٛا فبد اٌّشزك إٌفطٟ ـ١ّب عدا رٕم١زٗ .

 زآّ ِعمُ ع١ٍّبد اٌّعبٍِخ ثب١ٌٙدزٚع١ٓ عٍٝ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ :ٚ ر

 رعخ١ٓ اٌز١بز اٌّؽرٞ ٚ ا١ٌٙدزٚع١ٓ اٌٝ  زعخ ؽسازح اٌّفبعً . - أ

ررِط اٌز١بز اٌّؽرٞ ِع اٌعبًِ اٌّعبعد اٌّٛعٛ  ـٟ اٌّفبعً ٚ اٌلرٞ ٠ىلْٛ  - ة

 عب ح ث١ٙئخ ِفبعً اؽب ٞ اٚ صٕبئٟ اٌّسؽٍخ ذاد اٌطجمخ اٌضبثزخ .

 اٌعٛائً ٚ اٌؽبشاد الاؽب ٠خ  اٚ اٌضٕبئ١خ اٌّسؽٍخ . ٚؽدح ـ ً - د

رمط١للس ٚ رغصئللخ إٌللٛارظ اٌعللبئٍخ ؽعللت اٌّٛا للفبد اٌّطٍٛثللخ ٌرظللزخداِبد  - س

 اٌّخزٍفخ .  
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  :انعمهيبت انكيميبوية في تصفية اننفط 

اْ ٔعت اٌّشزمبد اٌٛلٛ ٠لخ  اٌّعزؾ لً ع١ٍٙلب ِلٓ ع١ٍّلبد رمط١لس اٌلٕفط اٌخلبَ رعزّلد 

ثبٌدزعخ الاٌٚٝ عٍٝ ٔٛ  إٌفط اٌخبَ اٌّعزخدَ ٚ عٍٝ اٌى١ّبد إٌّزغخ ِلٓ ثعلض ٘لرٖ 

خ اٌعلٛق ِٚلٓ اٌّشزمبد ٚاْ اٌع١ٍّبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ رزطٍت اٌّص٠لد ِلٓ الاعلسافاد ٌّٛاوجل

 اُ٘ ٘رٖ اٌع١ٍّبد : 

 :    Catalytic alkylationالانكهة انحفبزية  .1

ِشللزمبد ٚلٛ ٠للخ  لإٔزللبطرعزجللس ع١ٍّللخ الاٌىٍللخ ثٛعللٛ  اٌعٛاِللً اٌّعللبعدح هس٠مللخ ِّٙللخ 

ظبئٍخ ذاد عد  اوزبٟٔ ِسرفع ِٓ ثع  إٌٛارظ اٌؽبش٠لخ ٌع١ٍّلبد اٌز لف١خ . ٚ رزالّٓ 

٘للرٖ اٌطس٠مللخ رفبعللً الا٠صٚث١ٛرللبْ ِللع الاٌى١ٕللبد ِضللً اٌج١للٛر١ٓ ثٛعللٛ  عبِللً ِعللبعد 

 % اٚ ـٍٛز٠د ا١ٌٙدزٚع١ٓ اٌرِبئٟ .   98 ؽبِاٟ ِضً ؽبِض اٌىجس٠ز١ه ثزسو١ص
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 :    Catalytic isomerizationانتحىيم الايسوميري انحفبزي  -2

اْ ا٘للُ رطج١للك ٌٙللرٖ اٌع١ٍّللخ ٘للٛ رؾ٠ٛللً اٌج١ٛرللبْ الاعز١للب ٞ اٌللٝ الا٠صٚث١ٛرللبْ اٌّللب ح 

الاظبظللل١خ اٌّعلللزخدِخ ـلللٟ ع١ٍّلللخ الاٌىٍلللخ اٌعلللبثمخ اٌلللروس ٚرغلللسٞ ع١ٍّلللخ اٌزؾلللٛي 

الا٠ص١ِٚسٞ ثٛاظطخ اٌزّبض ث١ٓ اٌج١ٛربْ الاعز١ب ٞ ٚ وٍٛز٠د الا١ٌَّٕٛ اِلب ـلٟ اٌؾبٌلخ 

١ٌّٕلللَٛ ثطلللٛزٖ اٌ لللٍت وبٌجٛوعلللب٠ذ اٚ اْ ٠غلللسٞ اٌؽبش٠لللخ عٕلللدِب ٠ىلللْٛ وٍٛز٠لللد الا

اٌّعلزعًّ  الأ١ٌّٕلَٛاٌزفبعً ـٟ اٌطٛز اٌعبئً رؾذ ضؽط ٚذٌله عٕلدِب ٠ىلْٛ وٍٛز٠لد 

 -  80ـٟ ؽبٌخ ظبئٍخ ٚ ثشىً عبًِ ِعبعد ِعملد ٚعٕلد  زعلبد ؽساز٠لخ رزلساٚػ ثل١ٓ 

150  َ
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 :    Catalytic reformingانتحىل انتركيبي انحفبزي  .3

رعزخدَ ٘رٖ اٌع١ٍّخ ٌزؾع١ٓ خٛا  ثعض اٌّشزمبد اٌٛلٛ ٠خ ِضً اٌىبش١ٌٚٓ اٌطج١علٟ 

ٚ إٌفضب ٚذٌه ثص٠ب ح اٌعد  الاوزلبٟٔ ٌٍّشلزمبد اٌزلٟ ٌٙلب ٔفلط ِلدٜ ؼ١ٍلبْ اٌىلبش١ٌٚٓ ٚ 

ا١ٌٙللدزٚوسثٛٔبد الازِٚبر١للخ ,  لإٔزللبطرعللزخدَ ا٠اللب ـللٟ اٌ للٕبعبد اٌجزسٚو١ّ١ب٠ٚللخ 

ٚرعزجللس ٘للرٖ اٌع١ٍّللخ ؽب١ٌللب ِللٓ اٌع١ٍّللبد الاظبظلل١خ ـللٟ ر للف١خ اٌللٕفط ؽ١للش ٠جٍللػ اٌعللد  

ٚرلزُ ٘لرٖ اٌع١ٍّلخ عٕلد  90الاوزبٟٔ ٌٍٕٛارظ اٌّعزؾ ً ع١ٍٙلب ثٙلرٖ اٌطس٠ملخ اوضلس ِلٓ 

َ 550 –450 زعبد ؽساز٠خ ِسرفعخ رزساٚػ ثل١ٓ 
o

علٛ ٚ  50 -  10ٚ رؾلذ ضلؽط  

 ١ٌٙدزٚع١ٓ . ثٛعٛ  ا

 

 :فصلمكوناتالنفط

ٌتم صلالكٌماوٌاتالمكونةللن  عن رٌقالتق ٌرالتجزٌئً،و وعملٌةفصييييييييييييييييييييييلتعتمدعل

. للموادالمختل ةالناتجييييييييةعنتق ٌرالن  (  وقابلٌةالت اٌرالنسييييييييبٌة) ىنق الغلٌانالنسييييييييبٌة

: الخ ٌ يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييية،مث الغازاتوتنتجالمنتجاتالمختل ةبترتٌبنق ةجلٌانهابمافٌها

المٌثان،الإٌثانمن رقالكٌمٌاءالتحلٌلٌة،تستخدمغالبافٌأقسامالتحكم ٌالجودةفٌمصييييييييييييييييييييييي

 .افٌييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييالبترو 

وٌتكونالن  منالهٌدروكربونار،و ذ بدور اتتكونمنمركباتعضيييييييييييييييييييييييوٌةتحتوٌعلىاله

. ٌييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييدروجٌنوالكربون

وبعضا جزاءجٌرالكربونٌةمثلالنٌتروجٌنوالكبرٌتوا كسجٌن،وبعضييييييييييييييييييييييييالكمٌاتال

% 0  انادٌومأوالنٌك ،ومثلهذ العناصييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييرلاتتعد ضئٌلةمنال لزاتمثلال

 .منتركٌبيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييالن  

 ،بوتيييييانC3H8،بروبيييييانC2H6 ،إٌثيييييانCH4 مٌثيييييان: و خ أربعييييية لكاناتهم

C4H10. 060.6- ونق ييةجلٌانهم. و مجمٌعاجييازار C° 88-و C° 49-و C° 

 (°F 30.0- ،43.6- ،097.5- ،958.9-) ،بالترتٌيييييييييييييب°C 1.5-و

. لهاخ ٌ ة،وتت اٌربسيييييييييهولة،نافثانقٌةك C5-7 منتجاتالسلاسيييييييييلالكربونٌة
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وٌتماستخدامهمكمذٌباتوسوائلالتن ٌ الجافومنتجاتتستخدم ٌالتج ٌ السييييييييييييييييييييييرٌعا خر

 C12H26 إليييييييييى C6H14  ماالسلاسيييييييييلا كثرتعقٌدامن.  

(. الجيييييييييييييييييييييييييييييييييييييازولٌن) فهٌتكونمختل ةبعضهاالبعضيييييييييييييييييييييييييييييييييييييوتكونالبنزٌن

 .C15 إلييييييييى C10 وٌتمصنعالكٌروسٌنمنالسلاسييييييييلالكربونٌة

 .C20إليييييييييييييى C10 لوزٌتالمواقدفٌالميييييييييييييدىمنثموقوددٌز

.  مازٌوتالوقودا ثقلمنذلك هٌتستخدم ٌمحركاتالسيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي ن

 .وجمٌعهذ المركباتالن  ٌةسائلةفٌدرجةحرارةالغرفة

 

 منتجاتالتقطيرالجزئيللنفطالخام

 .C20 إلى C16 زٌوتالتشحٌموالشحمشبهالصلبوال ازلٌنتتراوحمن

 C20 السلاسلا علىمن

تكونصلبة،بداٌةمنشمعالبرافٌن،ثمبعدذلكالق ران،القار،ا س لر،وتتواجد ذ الموادالثقٌ

 .لةفٌقاعبرجالتق ٌر

ٌع ٌالتسلسلالتالٌمكوناتالن  الناتجةبحسبتسلسلدرجةجلٌانهاتحتتأثٌرالضغ الجوٌ ٌالتق

 : ٌرالتجزٌئٌبالدرجةالمئوٌة

 ٌستخدمكمذٌب °C 71 – 41:  بترو  ثٌر *   

 ٌستخدمكوقودللسٌارار °C 011 – 61: ٌابنزٌنخ  *   

 ٌستخدمكوقودللسٌارار °C 051 -011: بنزٌنثقٌ  *   

 ٌستخدمكمذٌبووقودللمناز  °C 051 – 091: كٌروسٌنخ ٌا *   

 ٌستخدمكوقودللمحركاتالن اثة °C 311 – 051: كٌروسٌن *   

 وللتسخٌن/  ٌستخدمكوقوددٌز  °C 351 – 951: دٌز  *   

 ٌستخدمزٌتمحركار °C 300 < :مزٌتتشحٌ *   

 .قار، س لر،شمع،وقودمتبقً: ا جزاءالغلٌ ةالباقٌة *   
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  :البترو  صناعة مخا ر الوقاٌةمن    

 : مناجلتقلٌلمخا رصناعةالبترولعلىالعاملٌن ٌالمشارٌعالن  ٌةٌجبمراعاةماٌلً   

    0- 

توفٌراماكنالسكنالصحٌللعمالوالتٌتجعلالحٌاةمقبولةفٌالصحارٌاوعندالبحاراوالمنا قالم 

 .  جورة

(  الخ ............. تل زٌون،فدٌو،)  توفٌروسائلالترفٌ    -9    

 . وتوفٌال عامالصحٌومٌا الشربالن ٌ ةوالملابسالواقٌةللعاملٌن

 . ولومنشآتالن  توفٌروسائلنقلجٌدةلنقلالعمالالىحقولالبتر  -3    

    4-   

تن ٌم تراتالعملوالراحةوالاجازاتالاسبوعٌةوالسنوٌةلتغ ٌةالشعوربالغربةوالحرمانالذٌ

 .ٌعانونمن 

    5-

 . اجراءعملٌاتالصٌانةالدورٌةوالمبرمجةلمصافٌالن  لمنعتسربالغازاتوالابخرةالسامة 

    6-

 . ةالبٌئةالمجاورةلمصافٌالبترو ابعادالمصافٌقدرالامكانعنالمدنوالاماكنالزراعٌةلحماٌ 

 . توفٌرمن وماتالا  اءللحرائقلخزاناتتجمٌعالبترولوالتٌقدتتعرضللحرائ  -7    

    9- . ٌجبانٌكونهناكمسافاتمناسبةبٌنخزانوآخرلتأمٌنوسائلالوقاٌة    8-

(  الن  الخام)  تجهٌزناقلاتالبترو 

غسلالناقلاتللتخلصمنالزٌوتوالتٌتسبكلالوسائلللوقاٌةمنالحرائقوالان جاراتمعملاح ةعدم

 .ببتلوثمٌا البحربالن  

       . منعالتدخٌنأثناءت رٌغحمولةناقلاتالن     10-  



 22 

(  تكرٌر)  توفٌروسائلالتهوٌةفٌمعاملتص ٌة   11-  

البتروللكٌلاٌتعرضالعمالللتسممبمركباتالكبرٌتوال نادٌوموالزرنٌخواولاوكسٌدالكربونو

 .كبرٌتٌدالهٌدروجٌن

 -12   

عدماستعمال رقالكنسالجافلمنعانتشارجبارالاسبستوسوالتٌتستعمل ٌاعمالالعزلالحرارٌك

 مامنالمهمح  مادةالاسبستوس ٌبالاتمب نةبالبلاست 

 . وانتح   ٌاوعٌةمحكمةالاجلاقوتبدٌلثٌابالعملقبلمغادرةمكانالعم            

  -13   

لحاموسداداتالاذنللوقاٌةمنالضوضاءوارتارتداءملابسالوقاٌةمثلالراسوالق ازاتون اراتال

  .الاحذٌةالخاصة والغازاتالسامةوارتداءللأبخرةداءالكماماتوالاقنعةالمضادة

  -

الا تمامبتوعٌةالعمالبالندواتوالملصقاتلتعرٌ همبمخا رعملهمو رقالوقاٌةالشخ   14

 . صٌةمنها

 . توفٌروسائلالاسعافبالمنشآتالبترولٌة   15-  

 . رعاٌةالصحٌةالعامةواجراءالكش ال بٌالابتدائٌوالدورٌللعاملٌنتوفٌرال   16-  

 . اجراءقٌاسنسبالغازاتوالابخرةوالاتربةحتىٌمكنالاحت ا بهاضمنالحدوداومنة   17-  

  -

العادٌةوالامراضالمهنٌةحتىٌسهلمتابعللأمراضالعناٌةبالسجلاتال بٌةوالاحصائٌات   18

 .نٌةةالاحوالالصحٌةللعمالومواجهةاٌمخا رمه

القصوىمنمالاست ادةبعداستخراجالن  منمكامنه ٌبا نا رضٌأتٌدورعملٌةالتكرٌرلتحقٌق

 .زٌجهالمد شالغنٌبالكثٌرمنالمشتقاتالضرورٌةوالسوائلالمكررةللمستهلكأٌنماكان
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-ومنالمعلومأنالن   ٌا ساسعبارةعنمواد ٌدروكربونٌة

وفٌعلمالكٌمٌاء ٌسلاسلتتكونمنتلاصقذراتالكربونوالهٌدروجٌنمعوجودشوائبمنعناصر 

خرىكا كسجٌنوالكبرٌر،وتعتمدعملٌةالتكرٌرعلىتكسٌرتماسكتلكالذرات ٌمراحلمتعددةوا

لعكسكٌتتحولالموادالثقٌلةشدٌدةالتمازج لىجزئٌاتأخ وزنابًتدرٌجماحتىتصلإلىغازاتومواد

 .مت اٌرة

 

عبرملاٌٌنالسنٌنتحتس حا رضلاٌخرجن ٌ اوخالٌامًنالشوائبالتٌقدتضرالكنالن  الذٌتكون

" تهٌئةواعداد" ف ن ٌالبداٌةتجرىعملٌةلاحقاً،لذاالمكررةلمحركاتواولاتالتٌستعملبمواد

 .الخامعن رٌق زالةالكبرٌر،النٌتروجٌن،ا كسجٌن،الماءومواد خر 

 

التٌتتكونمنالعدٌدمنالمراحلوتحتاجمئاتبلملٌاراتالدولاراتلمص اةبعدذلكٌخضعالن  داخلا

لثلاثعملٌاترئٌسٌةللحصولعلىمشتقاتهالمتعددة،باختصارلإنشائهاوٌوضحهاالشكلالسابق

 .فٌماتحتاجمتابعتهالمعرفةببعضأصولالكٌمٌاء

 

" معهدبحوثالبتروكٌمٌاور"و" برٌتشبترولٌم" ومنبٌانار

ٌمكنمنخلالالجدولالتالٌتوضٌحملخصالعملٌاتالتٌتجفٌمدٌنةالملكعبدالعزٌزللعلوموالتقنٌة

رىعلىالن  داخلمصافٌالتكرٌروالتٌتقسماختصارالعملٌات ٌزٌائٌةو خرىكٌمٌائٌةو خٌراالم

 .عالجة

 

 

 

 

  

 ملاح ار الخ وة العملٌة

  التثبٌر الإعداد
  

 .فصلالغازالحروالمذابداخلالن  الخام -
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المعالجةا و
 لٌة

- 
 .أجهزةخاصةوباستخدامتجرى ٌمن قةاستخراجالن  علىعدةمراحل

  
 .منالغازللاست ادةٌمكناجرا  افٌالمصافٌ -

 
   
 .ازالةالشوائبالعالقةبالن  ،وكذلكالماء -

       
- 

موادكٌمٌائٌة،اوبا خٌرةمعالباستخدامالتخلصمنا ملاحوالتٌتتم ما

 .كهرباء، وتجرٌعن رٌقالماءالساخنمعضغ معٌن
لٌاتال ٌزٌالعم
 ائٌة

 التق ٌر
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-
على صلالمكوناتالبترولٌةحسبدرجةالغلٌوتعتمد  معملٌاتالتكرٌر، 

 :انوتقسم لى
 
 تق ٌرتحتضغ جوٌعادي -

    
 :ٌنتجعن 

   
 ".والبنتان" المٌثان،الإٌثان،البٌوتان،البروبان" جازار*
  

 ".إٌثربترولً،جازالبترولالمسٌ ،بجانبن تا" نواتجتق ٌرخ ٌ ة*
  

كٌروسٌن زٌتوقود،زٌتغاز،" نواتجتق ٌرمتوس ة*

 ".شمعٌةخ ٌ ةمق رات
  

 ".تزٌٌر،دٌز تثقٌلة"زٌونواتجتق ٌر*
  

 ". س لر،سوائلشبهصلبة،رانتجار" نواتجأخر *
 
 
 
 :تق ٌرتحتضغ منخ ض -
و ٌ رٌقةتسمحبالتق ٌرالمشتقاتعنددرجةحرارة قلمندرجةجلٌانه 

قٌمالمستخدم ضلاعن روفالتشغٌ ،ومننالا،وتعتمدنواتجهاعلىنوع
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 التنقٌة

 .زٌوتتزٌٌتخ ٌ ةومتوس ةوشمعوبٌتومٌن: واتجها
 
 
 :تق ٌرالزٌتالخ ٌا -

 
تجرىهذ العملٌةلتثبٌتنواتجالتق ٌرالخ ٌ ةوفصلالغازاتالمذابة،وتت

لاعضالمركباتالهٌدروكربونٌةمناللقٌمثمتجز م ٌأعمدةتثبٌتلنزعب

 .نواتجغازالبترولالمسٌ ستعادة
 
 :التق ٌرالاٌزوتروبً-
 - 

تجرىل صلمكونٌخلٌ ،حٌثتكوندرجةجلٌانهمختل ةعندرجةجلٌانالنا

 .تجٌن
 
- 

مذٌبلهدرجةجلٌانأقلمندرجةجلٌانأقلمنالمكونٌنافةٌتمذلكعن رٌقاضا

 .لناتجٌن،ومنأمثلةالمذٌباتالمستخدمةفٌعملٌاتال ص 
 

 .ا سٌتون،اثٌلٌنجلٌكو ،الاسٌتونترٌلوجٌر ا
 
 :المذٌبارباستخداملتق ٌر -

 
مذٌبٌشابهن ٌر  ٌعملٌةالتقباستخداممكونٌنلاستخلاصعملٌةتجرى

 .وناتالن ٌةالناتجة ٌرالاٌزوتروبٌلكنلهدرجةجلٌانأعلىمنالمك
 

 ٌزو منأمثلة ذاالنوعمنالتق ٌرفصلا

 .مننواتجعملٌةنزعالهٌدروجٌنبرٌن
 

وفصلالع رٌاتعنالهٌدروكروباتالمشبعةمننواتجعملٌةالتكسٌرالحر

 .اري
 

تستهدفهذ العملٌةالحصولعلىمشتقاتذاتجودةونوعٌةعالٌةومنأمثلته

 :ا
 
-
درجةذوبانمجموعةاو ٌتعتمدفٌا ساسعلىاختلاف :التنقٌةبالمذٌبار 
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 .لمركباتالهٌدروكربونٌةفٌالمذٌباتالق بٌة
 
- 

تستخدملنزعالع رٌاتوالاولٌ ٌناتمنالمنتجاتالبترولٌةالمعدةلإنتاجز

 .ٌوتالتزٌٌر
 

 ٌضااستخلاصالع رٌاتمننواتجاعادةالتشكٌلواضافتهاللجازولٌنلر

 .فعنسبةا وكتان
 
-
الو ٌتستخدمبغرض ردجزئٌاتوتنقٌةالمشتقات:التنقٌةبالادمصاص 

 .مثلالسلٌكاجلافصلالع رٌاتمنالهٌدروكربوناربترولٌة
 
- 

 ٌضاتستخدمموادذات بٌعةادمصاصانتقائٌةعنوقودالجازولٌنبهدفر

 .فعالعددا وكتانٌل 
  

العملٌاتالكٌم
 ٌائٌة

التكسٌرالحرا
 ري
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الناتجةلتح المشتقار  وك  بعض على الكٌمٌائٌة العملٌار تجر 

 العملٌار  ذل ومن جودتها سٌن
 
 :التكسٌرالحراري -

 
حرارةعال ودرجة مرت ع ضغ  تحر مح ز دون كٌمٌائٌة عملٌة

 .نواتجالتق ٌر وبواقً الثقٌ  الخام البترو  تكسٌر خلالها ٌتم ٌة
 

المستخدموالم اللقٌم نوع على تتوقا ت اعلار عدة خلالها تحدث

نواتجم مع الجازولٌن مث  التشغٌ   روا بجانب الم لوب نتت

 .ختل ة
 
 
 
 
 
 :مح ز باستخدام التكسٌر -
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عملٌاتكٌمٌائٌ
 ة خر 

ت مثلالسٌلكا للت اع  مح زة مادة وجود فً تتم كٌمٌائٌة عملٌة  ً
 .مرت عة حرارة درجة حر

 
بعدد  الجازولٌن من جٌدة نوعٌة على الحصو  تستهدا و ً

 .مرت ع  وكتانً
 

 ونوعاللقٌم التشغٌ   روا  ٌضاعلى الت اعلار حدوث وٌتوقا
 .الم لوب والمنتت

 
 :التكسٌر المهدرج -

 
 ٌعملٌةتكسٌرحرارٌتتم ٌوجودالهٌدروجٌنللأجزاءالبترولٌةمنالن 

 .تا
 

وتستهدفالحصولعلىنوعٌةجٌدةمنوقودال ائرار،والن تاوزٌوتالتزٌٌ

 .ر
 

 .وٌتم ٌهانزعا كسجٌن،الكبرٌر،وكذلكالنٌتروجٌن
 
 :اعادةالتشكٌلالح زي -

 
تستخدمللحصولعلىجازولٌنالسٌاراتبعدداوكتانٌمرت ع، ولإنتاجمواد

 . ٌدروكربونٌةمثلالتولوٌن
 

 .وٌستخدمخلالهالقائممثلالن تا والجازولٌن ٌوجودمح زار
 

  لا نهتجدرارجمأ مٌةالعملٌاتالكٌمٌائٌةالسابقةفٌمراحلتكرٌرالن 

 .،ا لكلة،والبلمرةالمح زةلتراكبمثلا لإشارةلوجودعملٌاتأخر 
 
 
 

   
 المعالجة

 
و ذ العملٌةإماانتكون ٌزٌائٌة وكٌمٌائٌة،وتعدمنالخ واتالنهائٌةالتٌ

 .تجرىعلىالمشتقاتالبترولٌةقبلتسوٌقها
 

بالإحماضوالقلوٌار،فضلاعنالمعالجةالمانعةالمعالجةوتجرىعملٌات
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 .با كسدة،والمعالجةبالهٌدروجٌنلإزالةمركباتالكبرٌر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني القسم العملي

 التجربة الاولى 

 -ق: (APIالكثافة والوزن النوعً

 الكثافة :  ً كتلة وحدة الحجوم وٌعبر عنها رٌاضٌا بالقانون التالً :
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 الحجم /الكتلةالكثافة = 

 3سم/اما وحدار قٌا  الكثافة فهً جرام 

 ق Specific Gravityالوزن النوعً والكثافة النسبٌة  

ٌعيييرا اليييوزن النيييوعً بانييي  النسيييبة بيييٌن الكتلييية لحجيييم معيييٌن مييين الميييادة السيييائلة 

 البترولٌة الى كتلة ن   الحجم من الماء المق ر عند ن   درجة الحرارة 

فييية الميييادة فيييً درجييية حيييرارة معٌنييية / كثافييية المييياء فيييً اليييوزن النيييوعً =  كثا

 ن   الدرجةق

 الهدف من التجربة 

 .لمعرفة فٌما اذا كان النموذج خ ٌ ا ام ثقٌلا  .0

 .ٌستد  منها على نجان  المنتوج عند التص ٌة  .9

 .تتحكم الكثافة النسبٌة بأسعار الن   الخام عند بٌع او الشراء  .3

عشييييرة  APIان المييييواد التييييً ٌكييييون لهييييا وزن نييييوعً واحييييد ٌكييييون لهييييا وزن  .4

 .اكثر من عشرةAPIوالتً اق  من واحد ٌكون لها وزن
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تعيييييين الكثافيييية النسييييبية لليييينفط الخييييام ومةييييتقاته مختبريييييا بطريقيييية المكثيييياف 

 Hydrometer)الهيدروميتر(

 

 الغرضمنالتجربة

 نسيييييييييييييييييييييييييبٌةلدرجةانالغرضمنالتجربة والتحدٌدالدقٌقللكثافةال .0

APIللن  الخامومشتقاتهضرورٌلتحوٌلالاحجامالتٌتمقٌاسيييييييييييييييييييييهاالىاحجام ٌدرجا

 .15.6Cفهرنهاٌتماٌعاد 60تقٌاسٌةاي

 .تتحكمالكثافةوالكثافةالنسبٌةبأسعارالن  الخام .9

 . لمعرفةاذاكانالنموذجخ ٌ اامثقٌلا .3

 .  ٌستدلمنالكثافةالنسبٌةعلىتجانسالمنتوجعندالتص ٌة .4

 

 اجزاءلجهاز

 (الهٌدرومٌتر) المكثاا .0

 اس وانةزجاجٌة .9

 حماممائً .3

 محرار .4

 (ن  خاماومشتقات )نموذج .5

 كماموضح ٌالشكلادنال
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 طريقة العمل 

ٌنقيي  النمييوذج الييى اسيي وانة مكثيياا ن ٌ يية مييع مراعيياة عييدم حييدوث فقاعييار  .0

 وائٌيييييية وان حييييييدثر  فٌجييييييب ازالتهييييييا بلمسييييييها بق عيييييي  ن ٌ يييييية ميييييين ور  

 .الترشٌك

توٌيييية علييييى نمييييوذج فييييً وضييييع شيييياقولً فييييً مكييييان توضييييع الاسيييي وانة المح .9

 .خالً من التٌار الهوائً

ٌحييير  النميييوذج بصيييورة مسيييتمرة بواسييي ة المحيييرار ميييع العناٌييية ببقييياء خيييٌ   .3

الزئبيي  مغمييورا كلٌييا وحاليية الحصييو  علييى قييراءة ثابتيي  تييدون درجيي  حييرارة 

 .للنموذج ثم ٌرفع المحرار

وجييية العالٌيييية فعنيييد تيييير  ٌيييدفع الكثيييياا اليييى داخيييي  السيييائ  للنميييياذج ذار اللز .4

الهٌيييد ومٌتييير ٌع ييييً حركييية دورانٌيييية بسيييٌ ة لمسييياعدل لٌسييييتقر  افٌيييا بعٌييييدا 

 .عن جدران الاس وانة

عنييييدما ٌسييييتقر المكثيييياا  افٌييييا بعٌييييدا عيييين جييييدران ا سيييي وانة تقييييرا قييييراءة  .5

 .APIمن درجار 0.05للكثافة او الكثافة 0.001المكثاا الى اقرب

 

 

 -:الحسابات

 م  20درجة حرارة النموذج=

 حسب قانون C-------> F ٌتم تحوٌ 

F=1.8C+32=1.8*20+32=62F 

 0.790قراءة الهٌدرومٌتر الوزن النوعً او الكثافة النسبٌةقللنموذج= 

API=0.790/141.5-131.5=476 

 A.P.I =   46.4وجييييد F بعييييد التصييييحٌك مييييع الجييييدو  القٌاسييييً بدرجيييية 

 . 60Fبدرجة
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 التجربة الثانية

 الوميض والاةتعال للمنتجات النفطيةتعيين درجة 

درجييييية اليييييومٌض: اقييييي  درجييييية حرارٌييييية تيييييومض عنيييييد ا ابخيييييرة المنتيييييوج   

الن  ييييييً المسييييييخن عنييييييد تقرٌييييييب لهييييييب منيييييي  وتن  يييييي  بالحييييييا  عنييييييد ابعيييييياد 

 اللهب عن .

نق يييييية الاشييييييتعا  :اقيييييي  درجيييييية حرارٌيييييية تشييييييتع  عنييييييد ا ابخييييييرة المنتييييييوج  

عنيييييد ابعييييياد اللهيييييب  الن  يييييً المسيييييخن عنيييييد تقرٌيييييب لهيييييب منييييي  ولا تن  ييييي 

 عن  وعادة تكون درجة الاشتعا  اعلى من درجة الومٌض.

ولكيييييييً ٌيييييييتم اليييييييومٌض للأبخيييييييرة القابلييييييية للاشيييييييتعا  ٌجيييييييب ان تقيييييييع نسيييييييبة 

تركٌز ييييا فييييً الهييييواء فييييً حييييدود معٌنيييية .وٌ يييير  بييييٌن الحييييد الاعلييييى والحييييد 

الادنيييييى لتركٌيييييز ا بخيييييرة .فالحيييييد الادنيييييى  يييييو اقييييي  قٌمييييية لتركٌيييييز الابخيييييرة 

ء ٌلاحيييييي  عنييييييد ا الييييييومٌض عنييييييد تقرٌييييييب اللهييييييب امييييييا الحييييييد فييييييً الهييييييوا

الاعليييييييى فهيييييييو تلييييييي  القٌمييييييية لتركٌيييييييز ا بخيييييييرة التيييييييً لا ٌحيييييييدث اليييييييومٌض 

والحييييييد الادنييييييى لتركٌييييييز الابخييييييرة O2 بعييييييد ا لعييييييدم ك اٌيييييية الاوكسييييييجٌن 

البترولٌييييية  يييييو اليييييذي ٌ خيييييذ  بن ييييير الاعتبيييييار عنيييييد تعٌيييييٌن درجييييية اليييييومٌض 

م ووقيييييييود  30-50ن للبنيييييييزٌن اقييييييي  مييييييين الصييييييي ر مئيييييييوي والكٌروسيييييييٌ

م وزٌيييييييور التزٌييييييير مييييييين 90م اليييييييى 30اليييييييدٌز  المختليييييييا الانيييييييواع مييييييين 

 م.320مالً 130

  يييييييا رة الاشيييييييتعا  اليييييييذاتً  ق  و يييييييً ال يييييييا رة التيييييييً ٌحصييييييي  عنيييييييد ا 

اشيييييتعا  المنتيييييوج المسيييييخن عنيييييد تلامسييييي  ميييييع الهيييييواء بيييييدون تقرٌيييييب اللهيييييب 

ر منيييييي . واكثيييييير المنتجييييييار تعرضييييييا للاشييييييتعا  الييييييذاتً  ييييييً متبقٌييييييار تكرٌيييييي

البتييييييييييرو  الثقٌليييييييييية فدرجيييييييييية الاشييييييييييتعا  الييييييييييذاتً للمنتجييييييييييار البترولٌيييييييييية 

المنخ ضييييية الغلٌيييييان اعليييييى مييييين درجييييية الاشيييييتعا  اليييييذاتً للمنتجيييييار العالٌييييية 

 الغلٌان .
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 الهدف من التجربة 

 تحدٌد ال روا السلٌمة للنق  والخزن والتعام  . .1

لمعرفييييية ميييييد  نقييييياوة المنتيييييوج حٌيييييث ٌعيييييد درجييييية اليييييومٌض م شييييير مهيييييم  .2

 لمركبار الخ ٌ ة فً المنتجار البترولٌة .لوجود ا

ٌسييييييت اد منهييييييا للكشييييييا عيييييين تلييييييوث الييييييد ون المسييييييتعملة ببقاٌييييييا الوقييييييود  .3

 الغٌر المحترقة 

 

 طرق قياس درجة الوميض 

 

  نا  ثلاثة  ر  لقٌا  درجة الومٌض 

 قAbel testمقٌا  اٌب    .0

 ق Cleveland open cupمقٌا  كلٌ لاند   .9

 قPensky Martens closed testerمارتن  -مقٌا  بنسكً .3

 

 ال رٌقة الاولى :

وٌسييييتعم  لتعٌييييٌن نق يييية الييييومٌض بالوعيييياء المغليييي  لانييييواع المنتجييييار الخ ٌ يييية 

 مث  الاسٌتون. 17الى + -18نسبٌا والتً تتراو  نق ة ومٌضها بٌن 
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 الطريقة الثانية 

تسييييتعم   ييييذة ال رٌقيييية لقٌييييا  درجيييية الييييومٌض ودرجيييية الاشييييتعا  للمنتجييييار 

 قAstm 36167-D92 172IPالن  ٌة التً تمتاز بكثافتها العالٌة   

تسيييييتخدم  يييييذل ال رٌقييييية لقٌيييييا  درجييييية اليييييومٌض ودرجييييية الاشيييييتعا  لجمٌيييييع 

التيييً تقييي   رق والمنتجيييا heating oilالمنتجيييار البترولٌييية ماعيييدا الميييازور 

 .80Cعن  درجة ومٌضها

*الميييازور : يييو منيييتت ن  يييً سيييائ  خ ٌيييا اللزوجييية وقابييي  للاشيييتعا  ٌسيييتخدم 

كوقييييود لتشييييغٌ  السييييخانار والغلاٌييييار و ييييو شييييدٌد الشييييب  بوقييييود الييييدٌز  حٌييييث 

ٌصيييييينا الاثنييييييان علييييييى انهمييييييا مييييييواد مت يييييياٌرة وٌتكييييييون ميييييين خلييييييٌ  ميييييين 

 ق91-04الهٌدروكاربونار المشتقة من البترو  فً مد  ذرة الكاربون  

 اء الجهاز اجز

 سخن .0

 شعلة الاختبار .9

 حام  .3

 صمام سٌ رة .4

 مجهز قدرة  .5

م تيييا  التسيييخٌن ٌحتيييوي الجهييياز عليييى كيييا  اختبيييار ،صييي ٌحة التسيييخٌن ،مجهيييز 

شييييعلة الاختبييييار ،المسييييخن ،تجهٌييييزار المحييييرار ،حاميييي  المحييييرار ،تجهٌييييزار 

صييي ٌحة التسيييخٌن ،صيييمام سيييٌ رة شيييعلة الاختبيييار ،ثقيييب تثبٌييير حامييي  المحيييرار 

 القدرة ،م تا  التسخٌن المن مق.،مجهز 

 9-9وكما موضك بالشك  رقم 
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 طريقة العمل:

ٌمييييلا الوعيييياء بالعٌنييييار حتييييى علاميييية العبييييوة عنييييد درجيييية الغرفيييية واذا مييييلا  .1

الوعييياء بميييادة النميييوذج اكثييير مييين لازم ٌجٌيييب ازالييية الزائيييد وتسيييتعم  ليييذ ل  

النميييوذج عليييى انبوبييية ماصييية او اٌييية وسيييٌلة اخييير  واذا كيييان  نيييا  جيييزء مييين 

الجوانيييييب الخارجٌييييية لجهييييياز افرجهيييييا تيييييم ن  هيييييا وابيييييد  بيييييالملا مييييين الاو  

وٌراعيييى ان ٌكيييون سييي ك العٌنييية خالٌييية مييين ال قييياقٌع لٌسيييمك بتجيييان  درجييية 

الحييييرارة فييييً النمييييوذج لييييذ ل  ٌحيييير  دائمييييا لييييتخلص ميييين ال قيييياقٌع وٌراعييييى 

  كيييذ ل  ان لا ٌكيييون  نيييا  اي جيييزء مييين العٌنييية فيييو  علامييية الميييلاء وذ لييي

لع ييياء مجيييا  للميييادة ان تتميييدد فيييً حالييية تسيييخٌن وبالتيييالً لتقلٌييي  المخيييا ر 

 .التً قد تحدث بسبب انسكاب المادة

النمييياذج اللزجييية تسيييخن اليييى ان ٌصيييبك مائعيييا بصيييورة معتدلييية قبييي  سيييكبة فيييً  .2

الوعييييياء عليييييى اٌييييية حيييييا  فييييين درجييييية الحيييييرارة اثنييييياء النسيييييخٌن ٌجٌيييييب ان 

  مييييادة البتٌييييومٌن ف نهييييا مثيييي .تحيييير درجيييية الييييومٌض المحتمليييية 56Cتكييييون

ق حتيييى لا تصيييبك سيييائلة ثيييم تصيييب 166C  تسيييخن اليييى درجييية لا تزٌيييد عليييى

 .فً الوعاء

 .ml 4ٌشع  لهب الاختبار بحٌث تكون ق ب فتحتها .3

ق 14C_16Cتسيييخن العٌنييية بحٌيييث ٌكيييون معيييد  الارت ييياع بدرجييية الحيييرارة  .4

 ق ( 56Cفييً الدقٌقيية حتييى الوصييو  الييى درجيية اقيي  ميين درجيية الييومٌض ب

د  بتقلٌييي  الحيييرارة بحٌيييث ٌخ يييض معيييد  الارت ييياع فيييً درجييية الحيييرارة اليييى ابييي

فيييً الدقٌقييية وذالييي   فيييً حيييدود الثلاثيييٌن درجييية  ق ( 5C _ 6Cحيييوالً

 .الاخٌرة حتى الوصوا  الى درجة الومٌض

ابيييدا فيييً حيييدود الثلاثٌندرجييية الاخٌيييرة  قبييي  الوصيييو  اليييى درجييية اليييومٌض  .5

لحييييرارة درجتييييان او ثييييلاث بتقرٌييييب لهييييب الاختبييييار كلمييييا ارت عيييير درجيييية ا

درجيييار مئوٌييية وٌميييرر الهيييب بخييي  مسيييتقٌم بحركييية دورانٌييية عليييى المحيييٌ  
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الخييارجً للوعيياء وٌراعييى ان ٌكييون لهييب الاختبييار عنييد مييرورل علييى سيي ك 

ميين مسييتو  الشيي ة العلٌييا للوعيياء وباتجييال واحييد  ولا  2mmالعٌنيية اعلييى ب

رٌييب الهييب وابعاد يييا ثييم بالاتجيياة المعيياك  مييرة ثانٌييية والوقيير المسييتغر   لتق

  ً  ثانٌة مع تجنب التن   على س ك العٌنة

 بييييدا بتسييييجٌ  درجيييية الحييييرارة المقييييروءة علييييى المحييييرار عنييييدما ٌ هيييير او   .6

ومييٌض وفييً اي نق يية علييى سيي ك النمييوذج وتسييج   ييذل  الدرجيية علييى انهييا 

درجيييية الييييومٌض علييييى ان لا تخليييي  بييييٌن درجيييية  الييييومٌض الحقٌقٌيييية والهاليييية 

ر احٌانيييا حيييو  شيييعلة الاختبيييار والتيييً قيييد تكيييون نتٌجييية الزرقييياء التيييً ت هييي

 .الانعكاسار الضوئٌة فً الابخرة المتصاعدة

لاٌجيياد نق يية الاشيييتعا  اسييتمر بالتسيييخٌن فييان درجيية الحيييرارة سييتزداد بمعيييد   .7

6C to 5C) 2لكيييي  دقٌيييي  تقييييرب الهييييب كيييي  قc  الييييى ان ٌبييييد  النمييييوذج

دقيييائ  عنيييد ا تسيييج  درجييية الحيييرارة عليييى انهيييا درجييية   5بالاشيييتعا  لميييدة 

 .الاشتعا  
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 التجربة الثالثة

 اللزوجة

اللزوجيييية  ييييً احييييد  الصيييي ار ال ٌزٌاوٌيييية المهميييية بالنسييييبة للمنتجييييار الن  ٌيييية 

وعليييى الاخيييص لزٌيييور التزلٌييي  وٌقصيييد باللزوجييية او الاحتكيييا  اليييداخلً للسيييائ  

سيييبة اليييى  بقييية اخييير  وتحييير تيييأثٌر مقاومييية السيييائ  لإزاحييية احيييد   بقاتييي  بالن

 قوة خارجٌة .

 الغرض من التجربة 

 تصنٌا الزٌور حسب لزوجتها .0

 معرفة جرٌان الد ون فً درجار الحرارة المختل ة .9

تحدٌييييد التغٌييييرار التييييً ت يييير  علييييى الزٌيييير نتٌجيييية الاسييييتعما  فمييييثلا زٌييييادة  .3

اللزوجييييية  ي زٌييييير ٌعنيييييً ذلييييي  زٌيييييادة التأكسيييييد فيييييً  يييييذا الزٌييييير نتٌجييييية 

 الاستعما  

 

 :وتوجد ثلاث انواع للزوجة وهي

 اللزوجة الكٌنماتٌكٌة .0

 اللزوجة الداٌنامٌكٌة .9

 اللزوجة النسبٌة .3
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 اللزوجة الكينماتيكية :

زميييين انسييييٌاب حجييييم ثابيييير ميييين السييييائ  بالجاذبٌيييية خييييلا  انبوبيييية  و ييييً قٌييييا 

شيييعرٌة وبدرجييية حيييرارة معٌنييية ووحيييدة قٌيييا  اللزوجييية الكٌنماتٌكٌييية فيييً الن يييام 

 المتري  ً الستو  وتقا  فً الصناعة الن  ٌة بالسنتٌستو :

 قCSTسنتٌستو  011 واحد ستو =

 اللزوجة الدايناميكية:

ً نتٌجييييية حاصييييي  ضيييييرب اللزوجييييية تسيييييمى احٌانيييييا بالزوجييييية الم لقييييية  و ييييي

الكٌنماتٌكٌيييية وكثافيييية السييييائ  المقييييا  ليييين   درجيييية الحييييرارة ووجييييدار اللزوجيييية 

 ق:Poiseالداٌنامٌكٌة  ً البوٌز 

 سنتً بوٌزقPoise=011 واحد 

 

 اللزوجة النسبية:

مييي  مييين النميييوذج عنيييد درجييية 911 يييً عبيييارة عييينن النسيييبة بيييٌن زمييين انسيييٌاب 

زمييين انسيييٌاب ن ييي  الحجيييم مييين المييياء المق ييير مق وبيييٌن  91حيييرارة الاختبيييار  

 عند درجة حرارة.

 

 تعريف معامل اللزوجة

ٌمثيي  معاميي  اللزوجيية قابلٌيية الزٌيير للح ييا  علييى سييٌولت  خييلا  مييد  معييٌن ميين 

 درجار الحرارة .

او اكثيييير ق  011معاميييي  اللزوجيييية عبييييارة عيييين رقييييم ٌتييييراو  بييييٌن  صيييي ر لييييً 

 جار الحرارة وٌستد  من  على مدلى تغٌٌر اللزوجة مع در
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 جهاز اللزوجة الكينماتيكية: اجزاء 

     Capillary tubeانبوبة شعرٌة .0

  water bathحمام مائً .9

 thermometerمحرار  .3

  watchساعة توقٌر  .4

 خلا  .5

 heaterسخن .6

  pipettesماصة  .7

 sampleنموذج  .8

 

 

 طريقة العمل 

ٌيييتم سيييحب كمٌييية مييين النميييوذج داخييي  الانبوبييية بواسييي ة الماصييية بعيييد وضيييع  .0

الانبوبيييية داخيييي  الحمييييام المييييائً او الزٌيييير لمييييدة ربييييع سيييياعة فييييو  العلاميييية 

 العلٌا.

لح يية وصييو  النمييوذج الييى العلاميية العلٌييا نبييدا بحسيياب الييزمن ب ييتك السيياعة  .9

ولح ييية وصيييو  النميييوذج للعلامييية السييي لى ٌيييتم جبييي  السييياعة ثيييم ٌيييتم حسييياب 

 الزمن بالثوانً.

 ٌ ب  القانون :تعاد  ذل العملٌة ثلاث مرار  خذ المعد  ثم  .3

 اللزوجة الكٌنماتٌكٌة = الزمن * ثابر المعاٌرة .4



 43 

 

  



 44 

تيييم عمييي  تجيييارب مختبرٌييية عليييى اكثييير مييين عٌنييية مييين الييين   الخيييام وقيييد حصيييلنا 

 على النتائت الاتٌة :

 

 درجة الومٌض و درجة الاشتعا  :الكٌروسٌن

H.K 

 

0.779 

SP.GR 

 

0.791 

درجيييييييية الييييييييومٌض 

F.P 

 

54 

 درجة الاشتعا  

Flam.p 

58 

0.774 0.786 52 57 

0.771 0.782 50 55 

0.769 0.780 48 53 

0.773 0.777 42 48 

 

 فحص الغاز 

L.G.O SPGr  درجيييييية الييييييومٌض

F.p 

درجيييييية الاشييييييتعا  

Flam.p 

0.810 0.822 72 78 

0.813 0.826 76 80 

0.820 0.834 82 87 

 

 

الكثافيييييية ال بٌعٌيييييية 

R.C.R 

الكثافيييييية القٌاسييييييٌة 

SP.Gr 

درجيييييية الييييييومٌض 

F.P 

درجيييييية الاشييييييتعا  

Flam.p 
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0.950 0.961 86 98 

0.956 0.972 90 97 

0.960 0.976 98 104 

0.952 0.958 80 87 

0.953 0.963 88 95 

 

 الزوجة CST  

 زيت الغازL.G.O 

2.5 

2.7 

2.4 

2.9 

  النفط الاسودR.C.R 

140 

230 

306 

 الاسفلت 

 

700 

720 

713 
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