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 الاهداء
بدأنا بأكثر من يد وقاسينا أكثر من هم وعانينا الكثير من الصعوبات وها نحن اليوم والحمد الله نطوي سهر 

 الليالي وتعب الأيام وخلاصة مشوارنا بين دفتّي هذا العمل المتواضع.

 لوجهك اللهم خالصا أقدم عملي قاصدا نيل رضاك.

 يّ الذي علم المتعلمين سيد الخلق اجمعين الرسول الكريم (ص)الى الام…. الى منارة العلم المصطفى

 الامام علي (ع)…….. الى أبا الائمة وخليل النبوة ويعسوب الايمان واما المتقين

الى من بذل جهد السنين لكي يصنعني ومن سعى وشقي كي انعم بالراحة والهناء الى من بذل جهد السنين 
 والدي العزيز……….. لكي يصنعني 

 الى من غرس في روحي حب العلم الذي علمني ان ارتقي في سلم الحياة بحكمة 

 خالي العزيز………. وصبر 

 امي الحبيبة………. الى الينبوع الذي لا يمل العطاء الى الشفاه التي اكثرت الدعاء لي كلما نطقت 

 زوجي الغالي……….. الى رفيق دربي وسندي وعوني 

 بناتي واخواتي………. الوجود الى اللواتي احيا من اجلهن في الحياة الى الرياحين اللواتي رأيت عبرهن

 اخوتي………. الى من ساندوني وحاكوا سعادتي بخيوط منسوجة من قلوبهم

 الى الذين علموني حروفا من ذهب وكلمات من درر وعبارات من أسمى وأجلى عبارات العلم.

رة العلم والنجاح لي اساتذتي الكرام واخص بالذكر الى من صاغوا لنا حروفاً ومن فكرهم منارة تنير لنا مسي
 استاذي الفاضل علي عبد الحسين غزاي

 اهدي ثمرة هذا الجهد المتواضع

 الحيدريشيماء 

 

 

 

 



 

 الشكر والتقدير

 

 لقد حباني ا بنعمة طلب العلم فله الحمد والشكر ما بقيت وبقي الليل والنهار.

والاحياء والآخر بعد فناء الأشياء العليم الذي لا ينسى من ذكره ولا الحمد  الاول قبل الانشاء 

 ينقص من شكره وصلى ا على أشرف الخلق والمرسلين محمد الأمين (ص)

بعد أن من ا علي بإتمام كتابة بحثي هذا فانه يسعدني ويسرني ان أتقدم بخالص شكري وعظيم 

د الحسين غزاي على ما قدمه لي من النصح والتوجيه امتناني الى استاذي الفاضل الدكتور علي عب

 حتى الانتهاء من البحث فله مني كل الشكر والاحترام والتقدير.

كما أتقدم بالشكر الجزيل الى الذين علموني التفاؤل والمضي الى الامام اساتذتي الافاضل وأتمنى لهم 

 دوام الصحة.

 أسدى ا الجميع الخير والتوفيق

 

 ريشيماء الحيد

 

 



 الخلاصھ

دور مھم في تنظیم الانقس��ام الخلوي الكثیر من الادلة التي اش��ارت الى لھ  الكالس��یوم 

لبدء دورة الانقسام الخلوي من خلال الانقسام الخیطي او  كإشارةان الكالسیوم یعمل 

الاعتیادي و انتھاء بالانقس����ام الاختزالي على الخلایا بحس����ب ان تكمل اربع مراحل 

ھ الجس����یمات ،مض����اعف  DNAالنمو ، مض����اعفھ ال  خلال الانقس����ام الخلوي وھي :

) ۱۰لال (.خ ااھرالدورة الخلویة تس���تأنف مج روموس���وماتالمركزیھ، أنفص���ال الك

مرة الاش��ارة المس��ؤولة  ۲۰دقائق ایض البروتین ومعدل تكوین البروتین یتض��اعف 

یا داخل الخلا (ca) عن تقدم الانقس���ام الخلوي ھي زیادة في تركیز ایونات الكالس���یوم

بعض التجارب في دراس�������ات س�������ابقة اش�������ارات الى ان الزیادة في تركیز ایونات 

نقس����ام الخلوي الزیادة في تركیز ایونات الا لاس����تئنافالكالس����یوم مھم وض����روري 

الكالس������یوم بالقدر الكافي مھمة وض������روریة لزیاده ایض الخلایا وزیادة فعالیتھا من 

في كل  اجل اتمام عملیة (الاخص���اب) في كل الخلایا حقیقیة النواة ایونات الكالس���یوم

اخلي الخلای��ا الحقیقی��ة النواة نواق��ل الك��الس�������یوم تطلق او تحرر من المخزون ال��د

الخلایا ھذا الكالس��یوم الموجودة في داخل الخلایا یأتي الیھا  س��یتوبلازمللكالس��یوم في 

عبر قنوات الكالس��یوم الموجود في الغش��اء الخلوي نواقل الكالس��یوم توجد في مناطق 

ان نواقل الكالس�������یوم لھا دور مھم كذلك في الادوار المختلفة من   محددة في الخلیة

والمراحل المتعاقبة وخاص������ة في الطور الاس������توائي و الطور الانقس������ام الاعتیادي 

 السیتوبلازمالانفصالي والمرحلة الانتقالیة اثناء انقسام 
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 Introductionالمقدمة 
ھنالك عاملان یؤثران على الس�������یطرة للانقس�������ام الخلوي احداھما یأتي من خارج الخلیة 

داخل الخلیة تس�������تجیب للإش�������ارات الخارجیة مثل العوامل النمو وبالتالي فان  والاخر من

 جینوم.الانقس����ام یحدث اعتمادا على عوامل الخلیة مثل حجم الخلیة واكمال تض����اعف في 

س�������وف نناقش دورة الانقس�������ام الخلوي من تطور الفكرة ھي ھنالك نقاط محددة یجب ان 

 DNA لى الانقس�������ام الاعتیادي بعد تخلیق التحدث خلال دورة انقس�������ام الخلیة الدخول ا

  .ب����انفص����������ال الكروموس�������وم����اتMitosis)) والخروج من الانقس����������ام الاعتی����ادي

یة  لدورة الخلو نات التي تنظم ا یة للخمائر تعطي الفرص��������ة لمعرفة البروتی لدورة الخلو ا

ت الحاضر باستخدام التقنیات الوراثیة و الجزئیة تحدد الجینات الطافرة. ھنالك ادلة في الوق

كل خلایا حقیقیة للنواة تحلل العوامل البروتینیة المتش��ابھة لخلیا الخمائر وفي تنظیم الدورة 

الخلویة او دورة انقس��ام الخلیة نقاط الس��یطرة على الانقس��ام الخلوي ممكن معرفتھا بش��كل 

 اس�����ھل في خلایا البیوض لان ھذا الخلایا انش�����أت توقفات طبیعیة اثناء الانقس�����ام الخلوي

  . م�����م�����ك�����ن الس�����������ی�����ط�����رة ع�����ل�����ی�����ھ�����ا م�����ن ق�����ب�����ل اش�����������ارات خ�����ارج�����ی�����ة

ان نقاط الس��یطرة  (Sea urchin) تجارب الدراس��ات الس��ابقة التي اجریت على قنفذ البحر

سام الاختزالي یجب ان نناقش  سام الاعتیادي وتنتھي بالانق سام الخلوي تبدأ بالانق على الانق

ان الالیاف الداخلیة التي تنظم او تس������یطر على الانتقال من طور الى اخر اثناء الانقس������ام 

داخل الخلوي الطریقة الامثل لفھم الاش�������ارات الس�������ایتوبلازمیة بوجود نواقل التي تخلق 

الخلیة للوصول الى الھدف . و احد ھذه النواقل او الرسل ھو الكالسیوم والذي من الممكن 

ان یكون لھ دور مھم في تنظیم الانقس�������ام الخلوي الكثیر من الادلة التي اش�������ارت الى ان 

لبدء دورة الانقس������ام الخلوي من خلال الانقس������ام الخیطي او  كإش������ارةالكالس������یوم یعمل 

ھاء بالانقس����ام الاختزالي على الخلایا بحس����ب ان تكمل اربع مراحل خلال الاعتیادي و انت

 الانقسام الخلوي وھي :
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 النمو -1

 ،DNAمضاعفة الــ-2

 الجسیمات المركزیة  ةمضاعف-3

 انفصال الكروموسومات-4

شكل عام البدء بتكوین او تخلیق ال یتم من خلال مراقبھ نمو الخلیة (S phase) ـ��������DNAب

 DNAالانقس��ام الخیطي او الاعتیادي الذي یحدث فقط عن اكتمال التكوین الـ��������لینتقل الى 

 ویحتاج الى مضاعفھ الجسیمات المركزیة اشارات الكالسیوم الانقسام الخلوي

 Cell cycle and calcium Signals.  

) دقائق ایض البروتین ومعدل تكوین البروتین ۱۰.خلال ( ااھرالدورة الخلویة تستأنف مج

مرة الاش�����ارة المس�����ؤولة عن تقدم الانقس�����ام الخلوي ھي زیادة في تركیز  ۲۰یتض�����اعف 

یا بعض التجارب في دراس��ات س��ابقة اش��ارات الى ان داخل الخلا (ca) ایونات الكالس��یوم

سیوم مھم وضروري  سام الخلوي الزیادة في  لاستئنافالزیادة في تركیز ایونات الكال الانق

تركیز ایونات الكالس�������یوم بالقدر الكافي مھمة وض�������روریة لزیاده ایض الخلایا وزیادة 

 فعالیتھا من اجل اتمام عملیة (الاخص����اب) في كل الخلایا حقیقیة النواة ایونات الكالس����یوم

Ca خلایا اللبائن  مھم في كل العوامل الخارجیة والداخلیة من اجل نمو وانقس���ام الخلایا في

ملي مول یؤدي الى انخفاض تدریجي ۱ملي مول الى ۰٫۱من  الواطئالتركیز الخارجي 

سیوم الخارج خلویة ضروري  انضاج  لإتمامفي معدل انضاج وتكاثر الخلایا ایونات الكال

او الفئران وھي في طور التكاثر في  للإنسانوتكاثر خلایا اللبائن عند وضع الخلایا اللیفیة 

زراعي یحتوي على ایونات الكالس������یوم بتراكیز واطئة س������وف یؤدي الى توقف وس������ط 

تركیز الكالس����یوم الى المس����توى الطبیعي س����وف إعادة الانقس����ام الخلوي ھذه الخلایا لكن 

 . خلال س����������اع���ات واس�������تمرار الانقس����������ام الخلوي DNAیؤدي الى تض����������اعف ال

وم في الوسط المحیط بھا في الخلایا تكون حساسة جدا الى انخفاض تركیز ایونات الكالسی

 مرحلتین من دورة حیاة الخلیة وھي في الانقسام الاعتیادي او الخیطي وفي مرحلة 
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للانقس���ام والتض���اعف بواس���طة  للإنس���انعندما تحض���ر الخلایا اللیفیة  DNAتض���اعف ال

ساعات الاولى بعد  ۸عوامل النمو لكن مع انخفاض تركیز الكالسیوم في اي وقت خلال ال

وھذا التوقف یعزى الى  . DNAیر بتلك العوامل سوف یؤدي الى تثبیط تضاعف الالتحض

تكاثر الخلایا تختلف حس���ب درجھ  لإتمامالى الكالس���یوم  للحاجة CO+2 لل الواطئالتركیز 

التحول الخلوي حیث ان الخلایا الورمیة او الس����رطانیة تس����تمر في التكاثر بالانقس����ام في 

وم عكس الخلایا اللیفیة في الانس����ان وخلایا جلد الفئران التي التراكیز الواطئة من الكالس����ی

تكون شدیدة الحساسیة لأي نقص في تركیز ایونات الكالسیوم في المحیط الخارجي للخلایا 

لھا عندما ینخفض  DNAحیث ان خلایا جلد الفئران یتناقص معدل تخلیق او مض�����اعفة ال

الى ذلك فأن  بالإض����افةملي مول ۰٫۰٥ا تركیز ایونات الكالس����یوم في الوس����ط بتلك الخلای

واكمال عملیة  لإتمامالكالس��یوم ایض��اً ض��روریة  لأیوناتحاجة الخلایا الى التركیز الامثل 

 الانقس���ام الخلوي واكمال دورة حیاة الخلیة اش���ارت ایونات الكالس���یوم و الانقس���ام الخلوي

Ca+signals and the cell cycle  

واة نواق��ل الك��الس�������یوم تطلق او تحرر من المخزون ال��داخلي في ك��ل الخلای��ا الحقیقی��ة الن

الخلایا ھذا الكالس��یوم الموجودة في داخل الخلایا یأتي الیھا عبر  س��یتوبلازمللكالس��یوم في 

قنوات الكالس��یوم الموجود في الغش��اء الخلوي نواقل الكالس��یوم توجد في مناطق محددة في 

 س����یتوبلازمرة وتواجد ایونات الكالس����یوم في الى ذلك الاختلاف في موف بالإض����افةالخلیة 

یتغیر باختلاف الخلایا مع ذلك فان ھذه الایونات دور مھم كناقل او رس�������ول ثاني  الخلایا

الخلایا من اس���تخدام ایونات  معظمھذا الخص���ائص الموقعیة والزمانیة ھذه الایونات تمكن 

سیوم  شاراتالكال سیولوجیةالفعالیات  لمعظمللاستجابة  كإ الخاصة بالنمو والتكاثر على  الف

الرغم من ان معظم الھرمونات وعوامل النمو تس������اعد في عبور معظم نواقل الكالس������یوم 

داخل الخلایا لان طبیعة ایونات الكالس�������یوم تس�������مح للخلایا بفك ش�������فرة ھذه الھرمونات 

لتأثیر ھذه الھرمونات وعوامل النمو خلال  للاس��تجابةوعوامل النمو وبالتالي تحفز الخلایا 

الاعتیادي او  للانقس���امالانقس���ام الخلوي فأن نواقل الكالس���یوم تتخص���ص اثناء التحض���یر 

الخیطي في دراس�����ات اخرى س�����ابقة وجد ان خلایا الكبد الطلائیة عوامل النمو فیھا تحفز 

ایونات الكالس��یوم اثناء  زیادة في تركیز ایونات الكالس��یوم ووجد ان ھنالك زیادة في تركیز
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الانقسام الاعتیادي او الخیطي ھذه الخلایا لذلك فأن وفرة ایونات الكالسیوم في ھذه الخلایا 

الانقسام  اثناء CO+2 لما ھوه موجود في بقیة الخلایا من حیث وفرة ایونات الكالسیوم تشابھ

 . DNAال���������������خ���������������ی���������������ط���������������ي ومض����������������������اع���������������ف���������������ة ال

م كذلك في الادوار المختلفة من الانقس��������ام وھو كذلك ان نواقل الكالس�������یوم لھا دور مھ

الاعتیادي والمراحل المتعاقبة وخاصة في الطور الاستوائي و الطور الانفصالي والمرحلة 

 . الس���������������ی��������ت��������وب��������لازمالان��������ت��������ق��������ال��������ی��������ة اث��������ن��������اء ان��������قس���������������ام 

ى قنفذ البحر ووجد من خلال ھذه الدراس�������ات ان ھنالك زیادة في لدراس�������ات اجریت ع

ء الطور الاس��توائي وكذلك ھذه الانتقال الى الطور الانفص��الي اثنا CO+2 ایونات الكالس��یوم

الناتجة من ھذا الانقس��ام وبدایة  ةوس��یاس��ة ھجرة الكروموس��ومات الى قطبي الخلایا البنوی

 يالس��������ی��ت��وب��لازم�� ل��لان��قس����������ام ت��م��ھ��ی����دات��ح��ط��ی��م او ت��ج��زئ����ة ال��غش����������اء ال��ب��لازم��ي 

 The role of Calcium lons during دور ایونات الكالس��یوم اثناء الانقس��ام الاعتیادي

Mitosis  

ایونات الكالس�������یوم ھي عوامل مھمة في جوانب متعددة من الاتص�������ال و الایض وحركة 

الخلایا حقیقة النواة بس����بب قلة التركیز المتبقي لھذه الایونات ومعامل الانتش����ار العالي لھا 

تراكم في ایونات الكالس�������یوم نواقل خلویة داخلیة مھمة و مفیدة بس�������بب ان الكالس�������یوم ی

تالي یطلق بس�������رعة الى  یة الس�������یتوبلازمالفجوات الغش��������ائیة وب  . حس��������ب حاجة الخل

في العدید من الاحداث و الاطوار الحركیة في الخلایا حقیقیة النواة التي تستخدم الكالسیوم 

او عامل مساعدة الكالسیوم ویطلق من الشبكة الاندوبلازمیة للخلایا العقلیة ینشأ  كالإشارة

في الخلایا العضلیة المخططة من خلال فسفرة المایوسین في تلك الخلایا وبالتالي التقلص 

تقلص العض������لات الملس������اء ایونات الكالس������یوم تنظم اتجاه وحركة الاھداب في الطحالب 

 . الاب���������������������������������������ت���������������������������������������دائ���������������������������������������ی���������������������������������������ات

التجارب الس����ابقة لدراس����ات اخرى اش����ارت الى ان تجمع الانابیب الدقیقة یثبط بواس����طة 

دعت خلال الانقس�����ام الخیطي وبالتحدید اثناء الطور  الملاحظاتوھذه ایونات الكالس�����یوم 

حركة الكروموس���ومات  التوجیھالانفعالي حیث ان ایونات الكالس���یوم تعمل كعامل مس���اعد 

 . حرك����ة ھ����ذه الكروموس�������وم����ات اتج����اهقطبي الخلی����ة من خلال تنظیم  ب����اتج����اه
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لاقة بین ایونات الكالسیوم و ھنالك معلومات استنتجت من الدراسات السابقة تؤكد ھنالك ع

الانابیب الرقیقة في الخلایا الحیة الدراس��ات التي اجریت على نماذج من الخلایا وقطع من 

الكالس��یوم علاقة بانفص��ال الكروموس��ومات  لأیوناتالص��حیفة الاس��توائیة اش��ارت الى ان 

ات تكون اثناء الطور الانفص����الي في الانقس����ام الخلوي الاعتیادي حیث ان الكروموس����وم

حس��اس��ة للكمیات او تراكیز قلیلة من الكالس��یوم وبالتالي فأن خیوط المغزل تكون حس��اس��ة 

ملي مول ھذه الكمیة القلیلة من  ۰٫٥كمیات قلیلة جدا من الكالس����یوم تص����ل الى  لإض����افة

حركة  توجیھالكالس�������یوم المض�������افة الى الوس�������ط الزراعي توجھ حركة او تس�������اھم في 

بي الخلیة اثناء الانقس���ام الخیطي ،وكذلك وجد ان س���حب كمیة قط باتجاهالكروموس���ومات 

من الكالس����یوم من الوس����ط الزراعي المخص����ص لتنمیة وانض����اج الخلایا خارج الوس����ط 

وتوقف الانقس��ام الخلوي لذلك فان  DNA الزراعي یؤدي الى تثبیط تخلیق او مض��اعفة ال

 الس��یتوبلازموات الغش��ائیة في الخلایا تجمع كمیة مناس��بة من ایونات الكالس��یوم خلال الفج

 واي نقص او تلف لھذه الفجوات یؤدي الى التأثیر الضار على حیویة ونمو ھذا الخلایا
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-المواد وطرق العمل:  

The animal used in Experiment الدراسة يوانات المستخدمة فیالح  

 يف يوانیت الحیمن الب Albino Rats(Rattus norvegieus(ض یتم الحص�������ول على الجرذان الب   

یةة یكل قادس������� جامعة ال نات فیة الحیوتم ترب .العلوم  یال يوا جامعة  لعلوما یةلكل يوانیت الحب

ة مش����بكة ومحكمة فرش����ت یة معدنیطغطاة بأمغاقفاص خاص����ة  يعھا فیث تم توزیة حیالقادس����

ل ید بنظافة الاقفاص وتبدیبش����كل ج یةة وتمت العنایفقفاص بنش����ارة خش����ب نظھذه الا یةارض����

ة یث التھویة نفس������ھا من حیالمختبر فم وتم اخض������اعھا لظرویان كل س������بعة ایالنش������ارة مرت

 . بشكل مستمر على طول مدة التجربة والاضاءة وزودت بالماء

  -ة:یالمعاملات الغذائ

ماء  قة منیتكونت ھذه العل )Controlطرة یوانات الس����یقة حیعل( اس����تخدمت العلیقة الاس����اس����یة

 ملغم / مل  ٤۰بتركیز  فجرعت ب محلول الكالسیوم الثانیة المجموعةفقط أما  مقطر

Histological study ةیجیالدراسة النس  

 ةیالات الأعضاءة من یجیر المقاطع النسیتم تحض

ة یجیلعمل المقاطع النس )(Bancroft et al,2013قة یوبحسب طر ) Kidneyةی،الكل Liverالكبد (

 -: یأتيوكما 

محلول  يوانات فینات مباشرة بعد اخذھا من الحیت العبیتم تث -: Fixationت یالتثب -1

 .یومین% ولمدة لا تقل عن 10ن یالفورمال

ز من كیة الترینات بسلسلة تصاعدیر العیتم تمر -:Dehydration )الأنكاز(سحب الماء -2

 زیز وساعة واحدة لتركین لكل تركیولمدة ساعت %)90%،70 ثیلي (ل الكحول الایٌ محال
(%100) 

 ساعة . )3-2 ( لمدة ين  النقیلینات بمادة الزای: روقت العClearingق یالترو -3
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 58(ن الذائب بدرجة حرارة یبشمع البرافنات یب العیتم تشر -:Filtertionب یالتشر-4

 كل مرة. يل الشمع فیلمدة  ثلاث ساعات مع تبد) مْ  63-

 (انصھار ن بدرجةیة على شمع البرافینات الى قوالب محتوینقلت الع -: Embeddingالطمر -٥

ة الملائمة یجینات بشكل مناسب للحصول على المقاطع النسیثم طمرت الع) مْ  58-63

ن یالثلاجة لح ين تصلب الشمع ثم وضعت  فیرفة لحغدرجة حرارة ال يف وتركت القوالب

 ع.یالتقط

 رضغل Rotery Microtomeاستعمل جھاز المشراح الدوار -:Sectioningع یالتقطٌ  -٦

ات على شكل اشرطة ثم  ینكرومتر، اذا قطعت العیما )6-5( ة بسمكیجیعمل المقاطع النس

ض فرش المقاطع وانبساطھا ثم غرل ) مْ 50-45 ة (بدرجة حراري تم نقلھا الى حمام مائ

 وم كامل.یرفة ولمدة غوبدرجة حرارة ال تجفة وتركت لینقلت الى شرائح زجاج

 ن علىیوسیا –ن یموتوكسلیة الھغة بصبیجین المقاطع النسیتم تلو -:Staining وینالتل -۷

يأتیوكما  :-  Wood and Ellis (1994) وفق خطوات 

قة حتى تتم یدق )(15ن لمدة یلیمرھا بالزابغة وذلك یلشرائح الزجاجتمت ازالة الشمع من ا -أ

 ئیا.ازالة الشمع نھا

لمدة  1:1ن بنسبة یلایمحلول الكحول المطلق والز ية فیتم وضع الشرائح الزجاج - ب

 .یقتیندق

 یليز من الكحول الاثیة التركیمررت الشرائح بسلسلة تنازل - ت

 بعدھا. الماء المقطر يز وضعت فیلكل ترك قتنیلمدة دق %)%50،%70،%90،100(

 قة.یدق12ن لمدة یماتوكسلیة الھغمرت الشرائح بصبغ- ث

 ة الزائدة.غد حتى تزال الصبیسلت الشرائح بالماء الجاري بشكل جغ - ج

والمحضرة من  Acid-Alcoholة باستعمال الكحول المحمض غتم استكمال ازالة الصب - ح

تحول ی يلة لكیقل  ي% كحول لمدة ثوان70 يف )HCL (كیدروكلوریحامض الھ 0.5-1(

 ن الزرقاء الى حمراء بفضل الحامض.لیماتوكسیة الھغلون صب



۸ 
 

ن عودة اللون الازرق یدقائق لح 3الماء الجاري لمدة  ية فیوضعت الشرائح الزجاج - خ

 ھا.یال

 سلت الشرائح بالماء الجاري.غ- د

 دقائق. )5-3( % لمدة1ز یركة ذات تین المائیوسیة الاٌ غالشرائح بصب یغتم  تصب - ذ

 سلت الشرائح بالماء الجاري.غ - ر

 يمن الكحول الاثٌل یزة التركیة بسلسلة تصاعدیسحب الماء من الشرائح الزجاج - ز

 ن لكل تركز.یلمدة دققت %)%100،%90،%70،50(

 ن.یتیقلمدة دق ) 1:(1ن بنسبة یلیمحلول الكحول المطلق والزا يمرت الشرائح فغ- س

 ة.یقدق )15 ( لمدة ين النقیلینات بمادة الزایروقت الع - ش

ة وتركت یة زجاجیطغت الشرائح بأوغطیاللاصقة   D.P.Xوضعت قطرات من مادة  -ص

 تكون جاھزة للفحص. يلك جفلت

 

  -ر المجھري: یالتصو

 Compound Lightالمركب  ية بعد فحصھا بالمجھر الضوئیصورت الشرائح المجھر       

Microscope  من نوعNikon Eclipse 50i ر یرا تصویالمزود بكامي واستعمل المجھر الضوئ

. المثبتة على جھاز الحاسوب  Nikon Digital Sight DS-L1ة من نوع یجیللمقاطع النس

   . يالالكترون
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 -النتائج والمناقشة:

، ویقع ض������من 20، وعدده الذريّ ھو  Caكیمیائيّ یرمز لھ بالرمزالكَالس������یوم عنص������ر 

المجموعة الثانیة من الجدول الدوري، ولھ س�������تّ نظائر مختلفة، وھو من المعادن القلویّة 

الترابیّة، ولونھ أبیض وینتج لھباً أحمر عند احتراقھ، ویتفاعل مع الماء لیكوّن ھیدروكس���ید 

الخامس��ة من العناص��ر المتوافرة في الأرض، وھو عنص��ر مھمّ الكالس��یوم، ویحتلّ المرتبة 

 .لحیاة الكائنات الحیّة، كما أنّ لھ أھمیّة صناعیّة كبیرة

شكل قرابة  سان، وی سیوم من أكثر المعادن وجوداً في جسم الإن من الوزن  %2یعتبر الكال

نان، وبلازما الكلي للجس���م، ویوجد معظمھ في الھیكل العظمي، بینما یوجد الباقي في الأس���

والس����وائل الموجودة خارج  ) :soft tissues الدم، وأنس����جة الجس����م اللیّنة (بالإنجلیزیة

إذ یس������تخدمھ الجس������م لبناء العظام  ]Extracellular fluids: ( ]۱الخلایا (بالإنجلیزیة

روریة جداً كإرس���ال واس���تقبال الإش���ارات  والأس���نان، والعدید من الوظائف المھمّة والض���ّ

، والمس�������اعدة على إفراز الھرمونات والإنزیمات، والحفاظ على معدل طبیعي العص�������بیّة

] كما أنّ تناول ۲لنبض�����ات القلب، وتخثّر الدم، وانقباض وانبس�����اط العض�����لات وغیرھا،[

 :كمی�اتٍ ك�افی�ةٍ من الك�الس�������یوم تقي من الإص��������اب�ة بھش��������اش��������ة العظ�ام (ب�الإنجلیزی�ة

osteoporosis(داً حص����ول الأطفال على كامل خص����وص����اً لدى النس����اء، ومن المھم ج

 :احتیاجاتھم الیومیة من الكالسیوم للوقایة من إصابتھم بمرض كساح الأطفال (بالإنجلیزیة

 rickets(].ٍیة ثال فةٍ م ثا كلٍ طبیعي وك لذكر أن ۳، ولنمو عظامھم بش������� با جدیر  ] ومن ال

الجة للكالس����یوم اس����تخدامات دوائیة أخرى، إذ یقوم الطبیب بص����رف الكالس����یوم بھدف مع

حالات أخرى، مثل: ارتفاع المغنیس���یوم، والفس���فور، والبوتاس���یوم في الدم، كما توجد أدلةٌ 

على مس���اعدة الكالس���یوم في الوقایة من ارتفاع ض���غط الدم، بالإض���افة إلى أنّ الكالس���یوم 

 وفیتامین د مجتمعَین یقیان من سرطان الثدي لدى النساء.
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 ھمیّة الكالسیوم للإنسانأ

الكالس���یوم عنص���ر مھمّ في حیاة الكائنات الحیّة، ومن وظائفھ: بناء العظام والأس���نان منذ  
بدء تكون الھیكل العظمي لدى الجنین، وحتى س����ن العش����رین، وبعد ذلك یس����تخدم للحفاظ 
على كثافة العظام، فالعظام خلایا حیّة تقوم بعملیّات الھدم والبناء باستمرار، ویحتاج الجسم 

لامتصاصھ في الأمعاء، وترسیبھ في العظام، ونقصھ یؤدّي إلى ھشاشتھا، حیث  لفیتامین د
یخزّن الجس��م حوالي تس��عة وتس��عین من الكمیّة المتواجدة في الجس��م في العظام. المس��اھمة 
في عملیّة تخثّر الدم، فھو أحد عاملھ. تنظیم ضربات القلب. تنظیم عمل الأعصاب. تكوین 

ھّم في انقباض العض���لات، وانبس���اطھا. یدخل في تكوین العدید من المادّة الوراثیّة. عامل م
إنزیمات الھض�������م مثل اللایبیز الذي یقوم بتحلیل الدھون. لكنّ تناول الكثیر منھ یؤدي إلى 
ة عند تناولھ مع الكافایین، واض�������طراب العض�������لات،  تراكم الحص�������ى في الكلى خاص�������ّ

 ..والإمس�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������اك
 

  لخلوياشارت ایونات الكالسیوم والانقسام ا

 signals and the cell cycle +2Ca 

في كل الخلایا الحقیقیة النواة نواقل الكالس�������یوم تطلق او تحرر من المخزون الداخلي الكالس�������یوم في 

الخلایا ھذا الكالسیوم الموجود في داخل الخلایا یأتي الیھا عبر قنوات الكالسیوم الموجود في  سیتوبلازم

الى ذلك الاختلاف في  بالإض���افةالغش���اء الخلوي نواقل الكالس���یوم توجد في مناطق محددة في (الخلیة) 

لك فأن ھذه الایونات الخلایا یتغیر باختلاف الخلایا مع ذ سیتوبلازمموفرة وتواجد ایونات الكالسیوم في 

دور مھم كناقل او رسول ثاني ھذا الخصائص الموقعیة ولزمانیة ھذه الایونات تمكن معظم الخلایا من 

  استخدام ایونات الكالسیوم كأشرات للاستجابة لمعظم الفعالیات الفیسولوجیة الخاصة بالنمو والتكاثر

م نواقل الكالس�����یوم س�����اعد في عبور معظعلى الرغم من ان معظم الھرمونات وعوامل وعومل النمو ت

للخلایا بفك ش������فرة ھذه الھرمونات وعوامل النمو  حداخل الخلایا لان طبیعة ایونات الكالس������یوم تس������م

وبالتالي تحفز الخلایا للاس��تجابة لتأثیر ھذا الھرمونات وعوامل النمو خلال الانقس��ام الخلوي فأن نواقل 

س��ام الاعتیادي او الخیطي في دراس��ات اخرى س��ابقة وجد ان الكالس��یوم تتخص��ص اثناء التحض��یر للانق

خلایا الكبد الطلائیة عوامل النمو فیھا تحفز زیادة في تركیز ایونات الكالس�������یوم ووجد ان ھنالك زیادة 
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في تركیز ایونات الكالس�������یوم اثناء الانقس�������ام الاعتیادي او الخیطي ھذا الخلایا لذلك فأن وفرة ایونات 

 الكالسیوم 

 

اثناء الانقس��ام  في  بقیة الخلایا من حیث وفرة ایونات الكالس��یوم موجودھذا الخلایا تش��ابھ لما ھو في 
 . ((DNA)) الـ فةالخیطي ومضاع

وھو كذلك ان نواقل الكالس�������یوم لھا دور مھم كذلك في الاطوار المختلفة من الانقس�������ام 
طور الانفعالي والمرحلة الاعتیادي ومرحلة المتعاقبة وخاص�����ة في الطور الاس�����توائي وال

  . الانتقالیة اثناء انقسام السیتوبلازم

ووجد من خلال ھذا الدراس���ات ان ھنالك  Sea urchin دراس���ات اجریت على قنفذ البحر
اثناء الطور الاس���توائي وكذلك ھذه الانتقال الى الطور CO+2   زیادة في ایونات الكالس���یوم

ى قطبي الخلایا البنیویة الناتجة من ھذا الانفص����الي وس����یاس����ة ھجرة الكروموس����ومات ال
  الانقسام وبدایة تحطیم او تجزئة الغشاء البلازمي تمھیداً للانقسام السیتوبلازم

 

  دور ایونات الكالسیوم اثناء الانقسام الاعتیادي

 The role of Calcium Ions during Mitosis 

ایونات الكالس�������یوم ھي عوامل مھمة في جوانب متعددة من الاتص�������ال والایض وحركة 
الخلایا حقیقیة النواة بس���بب قلة التركیز المتبقي لھذه الایونات ومعامل الانتش���ار العالي لھا 
سیوم یتركم في الفجوات  سبب ان الكال سیوم نواقل خلویة داخلیة مھمة ومفیدة ب ایونات الكال

في العدید من   . الي ویطلق بس���رعة الى الس���ایتوبلازم حس���ب حاجة الخلیةالغش���ائیة وبالت
الاحداث والاطوار الحركیة في الخلایا حقیقیة النواة التي تس���تخدم الكالس���یوم كالاش���ارة او 
عامل مس��اعدة الكالس��یوم ویطلق من الش��بكة الاندوبلازمیة للخلایا العقلیة ینش��أ التقلص في 

من خلال فس�����فرة المایوس�����ین في تلك الخلایا وبالتالي تقلص الخلایا العض�����لیة المخططة 
 . العضلات الملساء ایونات الكالسیوم تنظم اتجاه وحركة الاھداب في الطحالب الابتدائیات

التجارب الس����ابقة لدراس����ات اخرى اش����ارت الى ان تجمع الانابیب الدقیقة یثبط بواس����طة 
ر الطوقس�������ام الخیطي وبالتحدید اثناء ایونات الكالس�������یوم ھذه الملاحظات دعت خلال الان

الانفعالي حیث ان ایونات الكالس���یوم تعمل كعامل مس���اعد التوجیھ حركة الكروموس���ومات 
  باتجاه قطبي الخلیة من خلال تنظیم اتجاه حركة ھذاه الكروموسومات
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ھنالك معلومات اس��تنتجت من دراس��ات س��ابقة تؤكد ھنالك علاقة بین ایونات الكالس��یوم و 

 الانابیب الرقیقة في الخلایا الحیة الدراسات التي اجریت على نماذج من الخلایا وقطع من

 

الكالس��یوم علاقة بانفص��ال الكروموس��ومات  لأیوناتالص��فیحة الاس��توائیة اش��ارت الى ان  

اثناء الطور الانفعالي في الانقسام الخلوي الاعتیادي حیث ان الكرموسومات تكون حساسة 

 لإض��افةاكیز قلیلة من الكالس��یوم وبالتالي فأن خیوط المغزل تكون حس��اس��ة للكمیات او تر

ملي مول ھذه الكمیة القلیلة من الكالس���یوم  ۰٫٥كمیات قلیلة جداً من الكالس���یوم تص���ل الى 

المض����افة الى الوس����ط الزرعي توجھ حركة او تس����اھم في توجیھ حركة الكروموس����ومات 

لخیطي ، وكذلك وجد ان سحب كمیة من الكالسیوم من باتجاه اقطاب الخلیة اثناء الانقسام ا

الوسط الزرعي المخصص لتنمیة وانضاج الخلایا خارج الوسط الزرعي یؤدي الى تثبیط 

  تخلیق او مضاعفة الـ

DNA  وتوقف الانقس�ام الخلوي  لذلك فأن الخلایا تجمع كمیة مناس�بة من ایونات الكالس�یوم

بلازم واي نقص او تلف لھذا الفجوات یؤدي الى خلال الفجوات الغش�������ائیة في الس�������ایتو 

   التأثیر الضار على حیویة ونمو ھذا الخلایا

) دق��ائق ایض البروتین ومع��دل تكوین ۱۰خلال ( . ااھ��رال��دورة الخلوی��ة تس�������ت��أنف مج

مرة الاشارة الخلویة المسؤولة عن تقدم الانقسام الخلوي ھي زیادة  ۲۰البروتین یتضاعف 

داخل الخلایا بعض التجارب في دراس�����ات س�����ابقة )CO+2 ( في تركیز ایونات الكالس�����یوم

س��تئناف الانقس��ام اش��ارات الى ان الزیادة في تركیز ایونات الكالس��یوم مھم ووض��روري لا

الخلویة  الزیادة في تركیز ایونات الكالس����یوم بالقدر الكافي مھمة وض����روریة لزیادة ایض 

الخلایا وزیادة فعالیتھا من اجل اتمام عملیة (الاخص��������اب) في كل الخلایا حقیقیة النواة 

لخلایا مھم في كل العوامل الخارجیة والداخلیة من اجل نمو وانقسام ا Ca ایونات الكالسیوم

ملي مول یؤدي الى  ۱ملي مول الى  ۰٫۱في خلایا اللبائن التركیز الخارجي الوطيء من 

انخفاض تدریجي في معدل انض�������اج وتكاثر الخلایا ایونات الكالس�������یوم الخارج خلویة 

سان او الفئران  ضروري لاتمام انضاج وتكاثر خلایا اللبائن عند وضع الخلایا اللیفیة للان



۱۳ 
 

اثر في وس�������ط زرعي یحتوي على ایونات الكالس�������یوم بتراكیز واطئة وھي في طور التك

س������وف یؤدي الى توقف الانقس������ام الخلوي ھذه الخلایا لكن اعادة تركیز الكالس������یوم الى 

 خلال ساعات  واستمرار الانقسام  الدنا المستوى الطبیعي سوف یؤدي الى تضاعف

ونات الكالس�����یوم في الوس�����ط الخلایا تكون حس�����اس�����ة جداً الى انخفاض تركیز ای  الخلوي

ادي او الخیطي یالمحیط بھا في مرحلتین من دورة حیاة الخلیة وھي في الانقس��������ام الاعت

للانقسام والتضاعف  للإنسانعندما تحضر الخلایا اللیفیة  DNAوفي مرحلة تضاعف الـ���� 

 تساعا ۸بواسطة عوامل النمو لكن مع انخفاض تركیز الكالسیوم في اي وقت خلال الـ����� 

. وھذا  DNAولى بعد التحظیر بتلك العوامل س����وف یؤدي الى تثبیط تض����اعف الـ����������� الا

تكاثر الخلایا  لإتمامالحاجة الى الكالس��یوم  CO+2للـ���������  الواطئالتوقف یعزى الى التركیز 

تختلف حس����ب درجة التحول الخلوي حیث ان الخلایا الورمیة او الس����رطانیة تس����تمر في 

الوطئة من الكالس���یوم على عكس خلایا اللیفیة في الانس���ان التكاثر بالانقس���ام في التراكیز 

وخلایا جلد الفئران التي تكون شدیدة الحساسیة لأي نقص في تركیز ایونات الكالسیوم في 

المحیط الخارجي للخلایا حیث ان خلایا جلد الفئران یتناقص معدل تخلیق او مض����اعفة الـ 

DNA   ملي  ۰٫۰٥وم في الوس�����ط بتلك الخلایا لھا عندما ینخفض تركیز ایونات الكالس�����ی

مول بالاض�����افة الى ذلك فأن حاجة الخلایا الى التركیز الامثل لایونات الكالس�����یوم ایض�����اً 

 ضروریة لاتمام واكمال عملیة الانقسام الخلوي واكمال دورة حیاة الخلیة.
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المعاون الإداري لعمید  كزار جلاب من قبل الأستاذ الدكتور خلیل المقاطع النسیجیةتمت قراءة 

 كلیة الطب البیطري وھي كالاتي

 Controlمجموعة السیطرة  -أولا: 

 

 

 

 

جرذان السیطرة نلاحظ نسیج طبیعي للكبد حیث تظھر الخلایا الكبدیة مرتبة  Liverفي كبد  

بشكل شعاعي حول الورید المركزي والخلایا الكبدیة ذات شكل سداسي طبیعي وذات نواة 

 مركزیة
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 في الكبد  Caمجموعة اختبار تأثیر الكالسیوم  -ثانیا: 

 

 

 

 

دھني بسیط في الخلایا الكبدیة حیث تظھر منتفخة  Necrosisفي ھذه المجموعة نلاحظ تنكس 

وكذلك نلاحظ تكاثر الخلایا  (Ring- like shape)وذات نواة محیطیة مما یعطیھا شكل الخاتم 

 كوفر مع نزف في النسیج الكبدي واحتقان في الورید المركزي مع توسع الجیبانیات.

والقنوات  bineucleuted (Hepatocytes)بعض الخلایا الكبدیة تظھر ثنائیة النواة 

 الصفراویة تظھر طبیعیة
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