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 شكر و تقديرشكر و تقدير
العاللمن  أفضلاا الةاوا أال اوى خيا  لنار ليعان فحمعان  محماد   بالحمد لله ر 

 .أآلن الطنبن  الطلهرن 

   المااادر  الفااااللا ـإماااال بعااااد ضاااام ب فلعاااادى بلللااااي إلاااارـ ألعاااادنرـ إلااا  ف لاااال 

لاب ما  لأحنااالـ  اادندا أ ةاال    نلمال ددما المإرف خي  بحثاب ثائرعبددعيشيش

رإااااالداـ دن ااااامن لااااوا ضلااااارا الدرا ااااا  أالبحااااا  أم اااالخدلب ضااااب لااااأضنر اللثناااار ماااا  ، أا 

  .لنر الحزاءم ليزملـ البح  ضحزآه الله خ ب 

حلمعا  العلد ان  أر ل ا  أف الل ا د ااى / خمالدا لينا  العيااأى إلاارـ ألعاادنرـ إلا  

 .  لرنما  فث الء مادا درا لاب ضب الع اىلاى الرخلنال البن  

المرحيا  الرابعا   طيبا  ما  بزمو األا نفأل ااب ف  فلعاادى بللإلاار أالعرضاال  لحمناا  
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 الخلاصة 

المتواجدين في  للأشخاصعينة بصورة عشوائية من الاجهزة النقالة  08جمعت 
ومن   Swabجامعة القادسية، إذ تم اخذ العينات باستخدام مسحات رطبة معقمة 

و  بةأساتذة، موظفون، طل)اماكن مختلفة من الجامعة ومن شرائح مهنية مختلفة 
إلى  02/11/0810دة من و للم شريحةعينة من كل  08وبواقع ( عمال
0/1/0819 . 

ة من كانت ملوثة بأنواع مختلف%(  00.12)عينة  11أن أظهرت النتائج 
 . خالية من النمو البكتيري%(  11.02)عينات  9في حين كانت هناك البكتريا، 

احتلت إذ أنواع بكتيرية مختلفة،  6ملوثة بـ  الاجهزة النقالةبينت النتائــــــــــج ان 
 ،(عزلة 28% ) 51.12النسبة الأعلى  Staphylococcus epidermidis بكتريا
و بكتريا  Staphylococcus aureus كل من بكتريا بعدها جاءت

Streptococcus spp.  ثم جاءت بعدها بكتريا، (لةعز  10% ) 01.92بنسبة 
Bacillus spp.  كما تواجدت بكتريا (عزلة 15% ) 12.02بنسبة ،Escherichia 

coli  في حين كانت اقل نسبة تواجد تعود الى بكتريا (عزلات 5% ) 5.66بنسبة ،
Pseudomonas spp.  (.عزلة 0% ) 0.11وهي 

نســبة تواجــد البكتريــا علــى الاجهــزة النقالــة لــد  شــريحة ان كمــا اظهــرت النتــائج 
، فـي حـين كانـت اقـل نسـبة تواجـد للبكتريـا علـى % 51.12العمال كانـت هـي الاعلـى 

تواجــــد البكتريــــا علــــى فــــي حــــين كانــــت نســــبة  ، % 10.09النقالــــة لذســــاتذة الاجهــــزة 
ــــة ل ــــةالاجهــــزة النقال وعلــــى %  06.05و %  08.15هــــي  شــــريحتي المــــوظفين والطلب

 .التوالي
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  Introduction:المقدمــة  -1

مؤخرًا شائعة في جوانب الحياة اليومية في جميع أنحاء العالم ، النقالة أصبحت الهواتف 
على الرغم من أن الهواتف وسيلة اتصال مهمة إلً و . والتي تتطلب اتصالًً بشريًا واسع النطاق

 (.Julian et al., 2012) أن استخدامها على نطاق واسع يثير مخاوف تتعلق بالصحة العامة

فقد بينت العديد من الدراسات ان الهاتف النقال يعتبر اخطر من ارضية الحذاء ومن 
بناءاً على الًماكن التي قد يوضع مقابض الًبواب والمراحيض وذلك لما يحمله من بكتريا ضارة 

يصبح حاملا د يوضع على طاولة الطعام وفي جيوبنا واماكن العمل المختلفة وبالتالي فيها فق
ان . (Tagoe et al., 2011) للبكتريا التي قد تنتقل الى جسم الًنسان دون وعي منه بذلك

معظم البكتريا قد تنتقل من بشرتنا سواء من ايدينا او وجوهنا عند التحدث بالهاتف والتي قد 
 Staphylococcus aureus (Zakaiتحدث اصابات بانواع مختلفة من البكتريا والتي اخطرها 

et al., 2016.) 

تمثل اليد عاملا مهماً في نقل الميكروبات من خلال تلامس اليد مع الًجسام الًخرى 
والتي تحمل العديد من الميكروبات مثل مقابض الًبواب والكمبيوتر أو أي جسم آخر يحمل 

كل هذه العوامل تمثل وسيلة لنقل الميكروبات الى اسطح  ميكروبات كذلك التصافح مع الآخرين
 (.Tagoe et al., 2011)الهواتف النقالة 

بهذه البكتريا وان الًستعمال  للإصابةويكون المرضى في المستشفيات اكثر عرضة 
مجال الرعاية الصحية، العاملين في والممرضين وغيرهم من المستمر للهواتف من قبل الًطباء 

لتواجد الهواتف . ة صاحب الهاتف نفسهئلخطر لنقل الًمراض بما في ذلك عا يشكل مصدر
 (.Julian et al., 2012) النقالة معنا طوال الوقت وبدون تنظيفها

ولكون الهواتف النقالة اكثر الممتلكات الشخصية التي يمتلكها العديد من الناس والتي 
لنقل البكتريا كأدوات محتملة  النقالةتف ثبات أهمية الهواولإطوال الوقت تكون في متناولهم 

 :هدف البحث الى المرضية

 .الهواتف النقالةالمتواجدة على بعض البكتريا عزل وتشخيص . 1 
حول ناس ورفع الوعي الصحي لل للهواتف النقالة التنبيه لمخاطر التلوث البكتيري. 2

 .معهاالطرق السليمة للتعامل 
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 Literature Review                                                 استعراض المراجع -2

  Staphylococcus  spp. بكتريا -1.2

هي مكورات موجبة و ،  Micrococcaceaeينتمي جنس المكورات العنقودية إلى عائلة 
ولا هوائية اختيارية  ، غير مكونة للسبورات ، تنمو بظروف هوائية ةلصبغة غرام ، غير متحرك
تتجمع . (Goldman and Green, 2009) مايكروميتر (0.5-1.5)وذات قطر يتراوح ما بين 

هذه البكتريا بشكل عناقيد وأن سبب هذا التجمع هو انقسامها بأكثر من مستوى وتبقى مرتبطة مع 
يرة ولاسيما بعضها البعض ، ويمكن مشاهدتها على هيئة مكورات مفردة أو أزواج أو سلاسل قص

تنمو على الأوساط الاعتيادية  .(Jawetz et al., 2004)عند تنميتها في أوساط زرعيه سائلة 
ملم،  7-2مْ، تظهر المستعمرات دائرية رقيقة ولماعة يصل قطر المستعمرة 73عند درجة حرارة 

جة منت %51تصل إلى  NaCl لح، قادرة على تحمل تراكيز ممْ  (47-51) حراري في مدىتنمو 
بتراكيز مختلفة يتراوح من الأصفر الذهبي إلى الأبيض اعتماداً على نوع  الكاروتينية للصبغات

 .(Goldman and Green, 2009) السلالة وظروف النمو 

منها ثلاثة انواع رئيسية ذات اهمية  ، في الاقل يتضمن جنس العنقوديات ثلاثين نوعاً 
 . Staph. saprophyticusو  Staph. aureus ، Staph. Epidermidisوهي طبية 

لذا يمكن تفريقه  Coagulaseالمجلط  للبلازما  للأنزيم بإنتاجه Staph. aureusالنوع  يتميزو 
 ,Goldman and Green) الأنزيمالاختبار الخاص بهذا  إجراءعند  الآخرينعن النوعين 

ضية فهو يمتلك قدرة من اشد المكورات العنقودية امرا Staph. aureus النوع يعد، و ( 2009
كبيرة على إحداث الاخماج الانتهازية بالرغم من إنه غالباً ما يكون متعايش بصورة طبيعية في 

كالأنف والبلعوم والقناة الهضمية والتناسلية دون أن تظهر عليهم  Carriersأجسام الحاملين له 
 ( . 2002الناصري ، )الأعراض المرضية للإصابة 

  spp.    Streptococcusبكتريا  -2.2

، وهي مكورات موجبة لصبغة غرام  Streptococcaceaeعائلة إلىيعود هذا الجنس 
في  سلاسل أو أزواجتنمو بشكل  ،Oxidase والاوكسيديز Catalase الكاتاليزلاختباري سالبة 

          Facultative Anaerobesلا هوائية اختيارية  أفرادهاالمزارع السائلة واغلب 
(Koneman et al., 1997).  أنواعهاغير مكونة للابواغ وبعض ، غير متحركة أنهاكما 

في  للإنسانهذه المجموعة ضمن الفلورا الطبيعية  أفرادبعض  تقعو  ، Capsuleتمتلك المحفظة
نموها ضعيف على ، الإنسانالمهمة التي تصيب  الأمراضيرتبط ببعض  الآخرحين البعض 
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              يتحدد، فها بالدم أو السوائل النسيجيةؤ غناإلم يتم  ماالصلبة أو السائلة  الأوساط
              مْ 73هي لها  ودرجة الحرارة المثلى مْ (41-21)حرارة تتراوح بين  بدرجات غالباً نموها 

(Brooks  et al., 2001.) 

             Brownوضعت عدة تصنيفات للمسبحيات أقدمها التصنيف الذي وضعه 
       على أوساط آكار الدم  Haemolysisالذي يعتمد على نوع تحلل الدم   1919امفي ع

           الحالة للدم المسبحياتشملت  الذي صنفت المسبحيات بموجبه إلى ثلاث مجاميع
    وتتميز بظهور هالة شفافة ومحددة β- haemolytic Streptococci( بيتا ) تحللًا تاماً 

       الحالة للدم والمسبحيات،  Streptococcus pyogenesبكتريا  حول مستعمراتها مثل
          تعمرات محاطةـــــــــوتتميز بمس α- haemolytic Streptococci( الفا ) اً تحللًا جزئــــــــــــــــــــ

       ةـــــــــــــغير الحال سبحياتوالم S. pneumoniae و S. viridans اـــــــــــــــل بكتريــــــــــــــبهالة مخضرة مث
                    S. salivarius اـــــــــــــــــــــل بكتريــــــــــــــــــــمث γ- haemolytic Streptococci ( كاما) للدم 

(Ananthanarayan and Paniker, 1997.)  

  Bacillus  spp. بكتريا  -3.2

 الشكل، عصوية بخلايا يتصفو ،  Bacillccaeة إلى عائل Bacillusينتمي جنس 
 وأحياناً  سلاسل بشكل مستعمراتها وبعض أزواج او مفردة بشكل تظهر و قليلاً  منحنية أو مستقيمة

الأسواط  بوساطة متحركة ،الداخلية مكونة للسبوراتصبغة غرام، موجبة ل ،الطويلة الخيوط تشبه
، تنمو بظروف هوائية ولا هوائية اختيارية متحركة غير أو peritrichous flagellaالمحيطية 

 للنمو معقدة أوساط إلى حتاجت لا أنواعها معظم. مايكروميتر( 2-0.1)ما بين قطرها  يتراوح
 Blood الدم كارآو   Nutrient agar الصلب المغذي الوسط مثل الاعتيادية الأوساط على وتنمو

agar (Goldman and Green, 2009). 

 أنزيم لإنتاج موجبة أنواعها بعض تكون حين في الكاتاليز أنزيم تنتج هاأنواع معظم
 الأخرى البيئات وبعض التربة من البكتريا هذه تعزل ما غالباً  له، سالبة تكون والأخرى الاوكسيديز

 المطهرة والمواد والجفاف والأشعة للحرارة مقاومة سبوراتها تكون ، الطبية والعينات والغذاء الماء مثل
 الجاف الوزن من % 15 - 5 بنسبة dipicolinic acid  على لاحتوائها المقاومة هذه سبب ويعود

(Logan and DeVos, 2009).  
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  Escherichia coli  بكتريا  -4.2

عصيات وهي  ، Enterobacteriaceaeالعائلة المعوية إلى  تنتمي هذه البكتريا ايضا
غير مكونة  مايكروميتر 0.6وعرضها  ايكروميترم (2-3)سالبة الصبغة لكرام يبلغ طولها 

للابواغ ، معظم السلالات متحركة وتمتلك اسواطا محيطية ، بعض العتر تكون محفظة وتكون 
وهي جراثيم . م(20-51)مستعمرات مخاطية عندما تنمو على وسط حاوي على السكر بدرجة 

م وتتمكن من 73لاعتيادية بدرجة هوائية اختيارية تنمو على الاوساط الزرعية ا لا أوهوائية 
المستعمرات على .  (Colle et al., 1996)م (44-51)النمو بدرجات حرارية تتراوح بين 

آكار  الماكونكي تكون ملساء، لماعة وردية وعلى وسط اكار الدم تحاط المستعمرات الرمادية 
البريق المعدني عند نموها لبعض السلالات بنطاق من التحلل الدموي نوع الفا، كما تنتج ظاهرة 

اما النمو في الاوساط السائلة   Eosien Methylene Blue (EMB)على الوسط التفريقي 
ساعة الاولى ثم يتكون راسب كثيف ، وتتميز جميع سلالات  51يكون عتمة متجانسة خلال 

ختبار الفوكس ، سالبة لاالأحمرللاندول وتكون موجبة لاختبار المثيل  بإنتاجها  E. coliجراثيم 
 ,.Brooks et al)ولا تميع الجيلاتين  Ureaseاليوريز  لأنزيمغير منتجة ، بروسكاور والسترات 

2001 . ) 

  Pseudomonas aeruginosaبكتريا  -5.2

، هي عصيات سالبة لصبغة Pseudomonadaceaeتقع هذه البكتريا ضمن عائلة 
خلايا منفردة أو على هيئة أزواج أو تظهر ال Obligatory aerobicغرام، هوائية مجبرة 

سلاسل قصيرة، غير مكونة للسبورات ولا للكبسولة، متحركة بسوط قطبي واحد أو أكثر    
(Rehm , 2008) ، لأنزيميموجبة Oxidase وCatalase  (Forbes et al., 1998) كما ،

بقية الكاربوهيدرات غير مخمرة لسكر اللاكتوز و و  H2Sتنتج غاز  لا، تعمل على تحليل الجيلاتين
  Arabinose ،Melibiose مثل بالأكسدةالاخرى اذ تستخدم الكلوكوز والكاربوهيدرات الاخرى 

 ،Sucrose وmannitol (Holt et al., 1994)،  كما انها تكون سالبة لاختبار المثيل الاحمر
 أطباقعلى  β-hemolyticتحلل الدم من نوع و ور ومتغيرة في اختبار السترات اوفوكس بروسك
 .(Rehm , 2008) وسط آكار الدم

على الاوساط الزرعية الاساسية فتظهر  الزوائف الزنجارية بكتريا يمكن ان تنمو
 Metallic مليمتر محاطة بحزام معدني( 3)المستعمرات على هذه الاوساط خشنة يقارب قطرها 

Sheen  ومن خواصها انها تبعث رائحة عفنة مميزةMustyodor  . ًالصبغة  إنتاجهاعن  فضلا
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 Pyocyaninالزنجارية الخضراء المزرقة في الوسط الزرعي، التي هي عبارة عن صبغتي 
والوسط  MacConcky Agarالماكونكي  اما على وسط .Fluorescinالزنجارية وصبغة 

وسط زرعي  وأفضل ، احبة وذات صبغة خضراءشفتكون مستعمرات  Nutrient Agarالمغذي 
 ,.Pseudomonas Selective Agar (Govan et alلزوائف الانتخابي وسط اهو لعزلها 

1993.) 
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 Materials and Methods                                  المواد وطرائق العمل - 3

 الأجهزة والمواد -1.3

 الأجهزة المستخدمة -1.1.3

 المنشأ اسم الجهــاز ت

 Hood Korea غرفة الابخرة 1

 Light microscope Korea مجهر ضوئي 2

 Vortex mixer Korea مازج دوار 

 Electric Oven Korea فرن كهربائي 3

 Incubator Korea حاضنة 4

 Hot Plate England صفيحة ساخنة 5

 ميزان كهربائي حساس 6
Sensitive Electric 

balance 
Switzerland 

 pH-meter USA مقياس الأسُ الهيدروجيني 7

 Micropipettes Germany ماصات دقيقة 8
 Autoclave Korea المعقم البخاري 9
 Centrifuge China از طرد مركزيجه 11
 Distillator Italy جهاز التقطير 11
 Millipore filter Difco (England) مرشحات غشائية 12

 ائيةيالمواد الكيم -2.1.3

 الشركة المصنعة اسم المــادة ت

 Agar-Agar BDH (England) أكار –أكار  1
  -naphthol BDH (England) نفثول –ألفا  2
 Peptone Oxoid (England) بيبتون 3

 بيروكسيد الهيدروجين 4
Hydrogen peroxide 
H2O2 

Thomas Baker 
(India) 

 Hydrochloric acid BDH (England) حامض الهيدروكلوريك  5
 Methyl red BDH (England) صبغة أحمر المثيل 6

7 
فوسففات الصفوديوأ أحففادي 

 الهيدروجين
Disodium phosphate Ajax (Australia) 

 Ethyl alcohol BDH (England) كحول أثيلي 8
 Isopropyl alcohol BDH (England) كحول أيزوبروبيلي 9

 Sodium chloride BDH (England) كلوريد الصوديوأ 11
 Potassium hydroxide BDH (England) هيدروكسيد البوتاسيوأ 11
12 Para-dimethyl amino benzaldehyde BDH (England) 

13 
dimethyl-P-phenylene diamine dihydro 

chloride 
BDH (England) 



 الفصل الثاني.................................................... ...... لمواد و طرائق العملا

11 
 

 الأوساط الزرعية - 3.1.3

 الغرض من الاستخدام الشركة المصنعة اسـم الوسـط ت

 وسط المرق المغذي 1

Nutrient broth  
Mast (England) حفظ العزلات وإدامتها 

2 
 وسط الأكار المغذي

Nutrient agar  
Mast (England) 

تنمية البكتريا لغرض 

 التشخيص

3 
 وسط أكار الماكونكي

MaConky agar  
Difco (USA) 

تنمية البكتريا المخمرة لسكر 

 اللاكتوز

4 
 قاعدة الدأ الأساس

Blood agar base  
Himedia (India) 

تنمية البكتريا لغرض 

 التشخيص

5 
 وسط سترات سايمون

Simmon citrate  
Mast (England) فحص استهلاك السترات 

 وسط اكار المانيتول الملحي 6

Mannitol Salt Agar 
Mast (England) 

تمييز المكورات العنقودية 

المخمرة وغير المخمرة 

 للمانيتول

 وسط ماء الببتون 7

Peptone water broth 
Himedia (India) ندولفحص الا 

 Work methods  طرائق العمل -2.3

 التعقيم طرائق -1.2.3

 التعقيم بالحرارة الجافة  -

 Ovenعقمت جميع الزجاجيات والأدوات التي تحتاج إلى التعقيم الجاف بالفرن الكهرباايي 
 .لمدة ساعتين  م   180في درجة حرارة 

 التعقيم بالحرارة الرطبة -

عنااد  Autoclaveعقماات الأوساااز الزرعيااة المسااتهدمة فااي ةااجه الدراسااة بجهاااز المو اادة 
 .دقيقة  15ولمدة  جو 1وتحت ضغز  م   121حرارة درجة 

 التعقيم بالترشيح -

 Milliporeتاام تعقااايم الماااواد والمحاليااار التاااي تتااتعر باااالحرارة باساااتعمار مر اااحات دقيقاااة 

Filters   رمايكرومت  0.22بقزر (Benson, 2002.) 
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 تحضير المحاليل والكواشف والصبغات – 2.2.3

كوا ف وال بغات المهتلفة في ةجه الدراسة وعلى النحو حضرت مجموعة من المحالير وال
  -:التالي 

  Solutions لالمحالي – 1.2.2.3

 Normal Salineالمحلول الملحي الفسلجي      -1.1.2.2.3

غم من  1.85، وجلك بإجابة  Benson (2112)ر ةجا المحلور حسب ما أورده حض
عقم بالمو دة ، . ملليلتر  111ر الحجم إلى ملليلتر ماء مقزر عم أكم 91لوريد ال وديوم في ك

 .لحين الاستعمار م °4ة حرارة رجوحفظ بد

 Reagentsالكواشف  -2.2.2.3

واساااتهدمت لغااار   Benson (2112)جااااء بااا   علاااى وفااا  مااااحُضااارت الكوا اااف التالياااة 
 :ت هيص البكتريا وكما يلي 

 Oxidase Reagentكاشف الأوكسديز   -1.2.2.2.3

 dimethyl-P-phenylene diamine dihydro غااام مااان ماااادة 1حُضااار بإجاباااة 

chloride  يُحضاار . ليلتارمل 100ماان المااء المقزاار المعقام عام أُكماار الحجام إلااى  ليلتارمل 90فاي
 .آنياً عند الاستعمار

 Catalase Reagentكاشف إنزيم الكاتليز   -2.2.2.2.3

الك اااف عااان قاااادرة واساااتعمر فاااي  H2O2مااان بيروكسااايد الهيااادروجين  3%حُضااار بتركياااز 
 .العزلات البكتيرية على إنتاج إنزيم الكاتليز

 Kovac`s  Reagentكاشف كوفاكس   -3.2.2.2.3

 ليلتاارمل 75فاي  Para-dimethylamine - benzaldehydeغام ماان  5حُضار بإجاباة 
المركز  HClبحام   ليلترمل 111كحور إيزوبروبيلي باستهدام حمام مايي عم أُكمر الحجم إلى 

حُفااظف فااي قنينااة معتمااة فااي العخجااة ، واسااتهدم فااي . لي اابل لااون الكا ااف أ اافر  اااحب ببزاايء
 .اهتبار الأندور
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 Voges-Proskauer reagentكاشف فوكس بروسكاور   -4.2.2.2.3

 :، وتضمن تحضير محلولين ةما (1996)وجماعت  Colleeأورده  على وف  ماحُضر 

عام أُكمار  99%ملليلتار كحاور أعيلاي  90عاور فاي نف -غام مان ماادة ألفاا 5أُجيابف  :A محلول  * 
 .ليلترمل 100الحجم بالكحور إلى 

ماااء مقزاار عاام أُكماارف  ليلتاارمل 90غاام ماان ةيدروكساايد البوتاساايوم فااي  40أُجياابف  :B محلوول  * 
 .بإضافة الماء المقزرليلتر مل 100الحجم إلى 

    Methyl Red Reagentكاشف أحمر المثيل  -5.2.2.2.3

ماان الكحااور الأعيلااي بتركيااز  ليلتاارمل 251غاام ماان المعياار الأحماار فااي  0.1ابااة حُضاار بإج
 .ملليلتر بإضافة الماء المقزر 500عم أُكمر الحجم إلى  %95

 الصبغات  -3.2.3

، إج Benson (2002)علاااى وفااا  ماااا جااااء بااا   Gram's Stain ااابغة غااارام حضااارت 
،  Safranineغة السااافرانين ،  اااب Crystal Violetتكونااات مااان  ااابغة البلاااورات البنفساااجية 

فضااخً عاان الكحااور الأعيلااي المزلاا  ، اسااتهدمت فااي الفحااص  Gram's Iodineمحاااور اليااود 
 .المورفولوجي عن البكتريا الموجبة و السالبة لل بغة 

 تحضير الأوساط الزرعية -4.2.3

 الأوساط الزرعية الجاهزة -1.4.2.3

حسااااب تعليمااااات ( 3.1.2:فقاااارة)اسااااة حضاااارت الأوساااااز الزرعيااااة المسااااتهدمة فااااي ةااااجه الدر 
ال ركة الم نعة والمعبتة على العبوة وبعاد أن ضابز الُأا الهيادروجيني عقمات بجهااز المو ادة 

Autoclave  حُضانت الأوسااز دقيقاة  15ولمادة  جاو 1وتحت ضغز م  121عند درجة حرارة ،
م لمادة    37حارارة  الزرعية بعد  بها في الأزباا  أو الأنابياب حساب متزلباات التجرباة فاي درجاة

 .ساعة للتتكد من عدم تلوعها 24
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 الأوساط الزرعية التركيبية -2.4.2.3

  -:وكما يلي Atlas (2114 )بالاعتماد على ما ورده  الأوساز التالية رحضيتم ت

  Blood Agar Mediumوسط  أكار الدم  -1.2.4.2.3

قاام بالمو اادة بعاادةا تاُارك حُضاار أكااار الاادم الأساااا حسااب تعليمااات ال ااركة الم اانعة، عُ 
ت الازباااا  بعاااد ، مُااازج جياااداً وتركااا (5%)م، أُضااايف إليااا  الااادم بنسااابة    45-50ليبااارد إلاااى درجاااة 

لتنمياة وعازر  الوساز اساتهدم. مان التلاو  افي الحاضنة إلى اليوم التالي للتتكد مان هلوةا ت لبها
 . Haemolysinللادم  ارام الحااج الإنزياى إنتادرة العزلات علان قاالبكتريا وكجلك للك ف ع

                                                                                          MR-VP Broth Medium   فوكس بروسكاور السائل –وسط المثيل الأحمر  -2.2.4.2.3

 غااااام فوسااااافات البوتاسااااايوم أُحااااااد  الهيااااادروجين 5غااااام ببتاااااون ،  5حُضااااار الوساااااز بإجاباااااة 
K2HPO4 ليلترمل 950عم أُكمر الحجم إلى  7.6عُدرف الرقم الهيدروجيني إلى . في الماء المقزر 

. كلوكاوز معقاام بالتر اايل 10%ماان محلااور  ليلتارمل 50وبعاد تبريااده أُضاايفف . عام عُقاام بالمو اادة 
ياااة اساااتهدم الوساااز لغااار  اهتباااار قابل. وب ار أنباااالكااا ليلتااارمل 5ع اة بواقااااي أنابياااب معقمااااُ اااب  فااا

 2.4.2.3:فقرة  .تكوين الأسيتون والبكتريا على تهمير سكر الكلوكوز 

 Motility test mediumوسط  اختبار الحركة   -3.2.4.2.3

، إج  Semisolidجو القوام الن اف  الب  Nutrient brothاستهدم لهجا الغر  وسز 
 Nutrient brothإلاى وساز المار  المغاج    0.3-0.5%حُضار بإضاافة ماادة الأكاار، وبنسابة 

 .قبر التعقيم 

 Collection of samplesجمع العينات  -5.2.3

ماان الاجهاازة النقالااة لخ ااهاص المتواجاادين فااي جامعااة عينااة ب ااورة ع ااوايية  81جمعاات 
وماان اماااكن مهتلفااة ماان   Swabمسااحات رزبااة معقمااة القادسااية، إج تاام اهااج العينااات باسااتهدام 

عيناة مان كار  21وبواقاع ( أساتجة، موظفون، زاخب و عماار)الجامعة ومن  رايل مهنية مهتلفة 
وقد سجر على كر مسحة المعلومات الها اة . 8/1/2118إلى  25/11/2117فية و للمدة من 

 .بها، ونقلت العينات مبا رة الى المهتبر لاجراء الفحو ات البكتيرولوجية عليها
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 العينات ةعازر -6.2.3

والأغناايي  MacConky agarعلى الوسز التفريقي  تم زراعة المسحات بزريقة التهزيز
Blood agar  لعزر البكتريا السالبة والموجباة ل ابغة غارام، عام حضانت الازباا  الملقحاة بدرجاة

او  MacConky agarبعدةا تم زرع كر مستعمرة على وسز . ساعة 48-24م  لمدة  37حرارة 
Blood agar للح ور على مزارع نقية .  

 Isolation and Identification of Bacteria           خيص البكتريا عزل وتش -7.2.3

 Alexanderو   Benson (2112)ُ ه ت العزلات البكتيرية اعتماداً على ما جاء في 
 :وعلى النحو التالي ( 2114)وجماعت  

 Cultural Characteristics                 الصفات الزرعية والفحص المجهري -1.7.2.3
and Microscopic Examination    

أُجر  الت هيص الأولي للعزلات بالاعتماد على ال فات المظهرية المتضامنة  اكر ولاون  
أُهضااعت العاازلات إلااى الفحااص المجهاار  إج تاام  و  الوسااز الزرعاايوقااوام المسااتعمرات الناميااة علااى 

ة الزيتيااة و اابغت ب اابغة غاارام وفح اات تحاات العدساا النقيااةتحضااير مسااحات ماان المسااتعمرات 
 .للتمييز الهخيا السالبة لل بغة و كر البكتريا وزر  تجمعها

 Biochemical testsالاختبارات الكيموحيوية   -2.7.2.3

ى ماا أورده ااداً علااا اعتمااص البكتريااة لت هيااعدد مان الاهتباارات الكيموحيوياة التاليا أُجريت
 ( .2114)وجماعت   Alexanderو   Benson (2112)كر من 

 Oxidase Testاختبار إنزيم الأوكسديز   -1.2.7.2.3

عود ه بي إلى ورقة تر يل مرزبة سازة ساعة بو  18-24نُقلت مستعمرات بكتيرية بعمر 
 رعاد تغيار اللاون إلاى البنفساجي الغاام  بعاد مارو ي، ( 1.2.2.2.3:فقارة )بكا ف إنزيم الأوكساديز 

 .انية دلير على إيجابية الفحص ع 31

  Catalase Testاختبار إنتاج الكاتليز  -2.2.7.2.3

 H2O2ن بيروكساايد الهياادروجين اع قزاارة ماااساااعة ماا 18-24تاام  ماازج ماازروع بكتريااا بعماار 
إج أن ظهاااور الفقاعاااات الهوايياااة دلالاااة علاااى  علاااى  اااريحة زجاجياااة نظيفاااة ،( 2.2.2.2.3:فقااارة )
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ماااء وغاااز الإلااى  H2O2لااا إيجابيااة الفحااص بإنتاااج إناازيم الكاااتليز الااج  يعماار علااى تحلاار مركااب ا
 .الأوكسجين

  Indole Testاختبار إنتاج الأندول  -3.2.7.2.3

سااعة عام  24م ولمادة    37لُقل وسز ماء الببتون بمستعمرات للعزلات وحُضن بدرجة حرارة 
، ومُاازج (3.2.2.2.3:فقاارة ) Kovacs reagentماان كا ااف كوفاااكا  ليلتاارمل 1.5أُضاايف إلياا  

ر علاااى النتيجاااة الموجباااة للتفاعااار مااان تكاااون حلقاااة حماااراء فاااي زبقاااة الكحاااور م الاساااتدلاتااا. جيااداً 
العليااا نتيجااة لتحلاار الحااام  الأمينااي التربتوفااان وتحولاا  إلااى  Isoamyl alcoholالأيزوميلااي 

 .الإندور 

 Voges Proskauer               بروسكاور وأحمر المثيل       –إختبار فوكس  -4.2.7.2.3
and Methyl Red Test 

. بالبكترياااا وبواقاااع مكاااررين لكااار عزلاااة بكتيرياااة ( 2.2.4.2.3:فقااارة ) MR-VPلُقااال وساااز 
الحضااان أُضااايف  ماادةسااااعة وبعااد اكتماااار  48-24م ولماادة    37بدرجااة حااارارة الانابياااب حُضاانت 

من محلور ةيدروكسيد البوتاسايوم  ليلترمل 1نفعور و  – الفامن محلور  ليلترمل 3لأحد المكررات 
تعتبااار النتيجاااة موجباااة عناااد ظهاااور اللاااون . دقااااي   3-5ومُزجااات جياااداً لمااادة ( 4.2.2.2.3:فقااارة )

أو  Acetyl-Methyl Carbinol تعادراركب المااان الماااى تكويااادر علاااالأحماار الااورد  الااج  ياا
أماااا المكااارر العااااني للعزلاااة .  Diacetylواهتزالهماااا إلاااى مركاااب  Butylene Glycolمركاااب 

إن  ظهاور ( . 5.2.2.2.3:فقارة )من كا ف المعير الأحمار  ليلترمل 0.5البكتيرية فقد أُضيف إلي  
 اللاااون الأحمااار الغاااام  دليااار علاااى قابلياااة البكترياااا لإنتااااج بعااا  الأحماااا  العضاااوية مااان ساااكر

أو أقااار ، أماااا ظهاااور اللاااون  4.5الكلوكاااوز التاااي تساااهم فاااي هفااا  الدالاااة الحامضاااية للوساااز إلاااى 
 .تفاعرالأ فر فيدر على النتيجة السالبة لل

 Citrate Utilization Testاختبار استهلاك السترات   -5.2.7.2.3

لغااار  اهتباااار قااادرة البكترياااا المعزولاااة علاااى اساااتهدام الساااترات كم ااادر وحياااد للكااااربون 
سااعة  24-48م ولمادة    37والزاقة تم تلقيل وسز السترات المايار بالبكترياا وحُضان بدرجاة حارارة 

ايمور ماااان اللااااون الأهضاااار إلااااى اللااااون الأزر  نتيجااااة زيااااادة الُأا ، إج يُعااااد تغياااار لااااون البروموعاااا
 .الهيدروجيني دليخً على إيجابية التفاعر
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  Motility Testإختبار الحركة  - 6.2.7.2.3

 Semi solidال الب   اب تام تلقايل أنابياب الاهتباار الحاوياة علاى وساز الأكاار المغاج  

agar ( 3.4.2.3:فقااارة )سااااعة فاااي  24-48عااان عااام حُضااانت الأنابياااب لمااادة بالبكترياااا بزريقاااة الز
أن البكتريا لها  حور هز الزعن دلير علىالنمو بانت ار البكتريا تم مخحظة .  م   37درجة حرارة 

الزعاان فياادر  هاازقابليااة الحركااة وةااجا دلياارج علااى إيجابيااة الاهتبااار أمااا عاادم انت ااار البكتريااا حااور 
 .على أن البكتريا غير متحركة

                                                                                      Tube Coagulase Test       اختبار إنزيم مخثر البلازما بطريقة الأنبوب  -7.2.7.2.3

 يعاادوالااج   Coagulaseاسااتعمر ةااجا الفحااص فااي الك ااف عاان الإناازيم المهعاار للبخزمااا 
ات الجةبيااة ، فقااد زرعاات المكااورات العنقوديااة فااي أنابيااب اهتبااار  اافة ت هي ااية لبكتريااا العنقودياا

سااعة فاي درجاة حارارة  24حُضنت لمادة ، عم  ملليلتر من مر  نقيع القلب والدماغ 5حاوية على 
 1.5ملليلتاار ماان الماازروع البكتياار  إلااى أنابيااب  ااغيرة عاام أُضاايف إليهااا  1.1م ، بعاادةا نُقاار    37
ساااعات ، مااع  4م ولماادة    37، حُضاانت الأنابيااب فااي درجااة حاارارة  ماان بخزمااا دم الأرنااب ليلتاارمل

دليخً على إيجابية الفحص أما الأنابيب  تعد clotإنًّ تكون الهعرة  .دقيقة  31مراقبة الفحص كر 
سااااعة إضاااافية للتتكاااد مااان نتيجاااة  24جات النتيجاااة الساااالبة فتتااارك فاااي درجاااة حااارارة الغرفاااة ولمااادة 

 .الفحص

                                                                                      Growth on Mannitol Salt Agarعلى أكار المانيتول الملحي   النمو  -8.2.7.2.3

أُجاار  ةااجا الاهتبااار للتفرياا  بااين أنااواع المكااورات العنقوديااة المهماارة وغياار المهماارة لسااكر 
 24 لمدةو  م  37 على وسز أكار المانيتور وحُضنت بدرجة حرارةالمانيتور، زُرعت عزلات البكتريا 

 .يعد تغير لون الوسز إلى الأ فر دلالة على تهمر سكر المانيتور. ساعة

   Storage and maintenance of isolatesالعزلات  وإدامةحفظ  -8.2.3

  الحفظ قصير الأمد -1.8.2.3

 24لمادة  ºم 37نت عناد درجاة حارارة لُقل وسز الأكاار المغاج  باالعزلات الم ه اة وحضا
جمعات الأزبااا  داهار أكياااا ( . Parafilm)سااعة عام أحيزاات الأزباا  ب اريز  اامعي لا ا  

 .لمدة  هر واحد ºم 4معلمة وحفظت في العخجة عند درجة حرارة 
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 الحفظ متوسط الأمد  -2.8.2.3

 ºم 37درجاةحرارة  لُقل وسز الأكاار المغاج  المايار باالعزلات الماراد حفظهاا عام حضان عناد
ساااعة بعااد جلااك أحيزاات ساادادات الأنابيااب ب ااريز  اامعي لا اا  وحفظاات فااي العخجااة  24لماادة 

 .أ هر 4-1ولمدة تتراوح بين  ºم 4عند درجة حرارة 

 التحليل الإحصائي -9.2.3

 P= 1.11و  P = 1.15 أةمياةوبمساتو   Chi-Square testاستهدم اهتبار مرباع كاا  
 .ا لة بين المجاميع الم مولة بالدراسةلمقارنة التغيرات الح
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 Results and Discussion                      النتائج و المناقشة                 -4

 العزل والتشخيص للعينات  -4.4

 العزل - 4.4.4

عينةة  08البالغةة  الكليةة العيناتعينة من  19ن أ( 9-4)كما في الجدول النتائج و  أظهرت
 اتعينةةة 1كانةةةت كنةةةا   ، فةةةي  ةةةين% 00.18ة مةةةن البكتريةةةا وبن ةةةبة مختلفةةة بةةةانوا كانةةةت ملو ةةةة 

  .ية من النمو البكتيريخال%(  99.18)

 للأجهزة النقالةالتلوث البكتيري ( : 4 -4)جدول 

الشريحة  ت
 الاجتماعية

عدد الاجهزة النقالة 
 المختبرة

عدد الاجهزة النقالة 
 النسبة المئوية الملوثة

 % 02 41 02 اساتذة 4
 % 02 40 02 موظفين 0
 % 08 41 02 طلبة 3
 % 422 02 02 عمال 4

 % 00.18 14 02 المجموع

تعتبر لكونها  وقد يرجع ذل  للأجهزة النقالةالتلوث ارتفا  ن بة ( 9-4)نلا ظ من الجدول 
تعرضها لاماكن تواجد الميكروبات و  من الاجهزة الشخصية وتواجدكا الم تمر وقربها من اج امنا

لةةذا اصةةب ت و ةةائل ناقلةةة للم ةةببات المرضةةية م ةةل الوجةةولا والاذنةةين والشةةفتين وايةةدي الم ةةتخدمين 
  (.Kilic et al., 2009)التي قد تؤدي لامراض مختلفة 

مةن  يةث  الشرائح الاجتماعيةفروق معنوية بين  عدم وجودبينت نتائج الت ليل الإ صائي 
 قيمةةة م ةةتون الدلالةةة يةةث كانةةت  8.88عنةةد م ةةتون معنويةةة  وجةةود وعةةدم وجةةود النمةةو البكتيةةري

 (9: مل ق. )8.88من  اكبروكو  8.110

 لعزلات البكتيريةاتشخيص  -0.4.4

 أوردكةااعتماداً على الصفات المظهرية والاختبةارات الكيمو يويةة التةي  البكترياتم تشخيص 
 .(1884)وجماعته  Alexanderو   Benson (1881)كل من 
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عزلةةةة بكتيريةةةة مختلفةةةة مةةةن ال ةةةالات المشةةةمولة  01ال صةةةول علةةةى  بينةةةت نتةةةائج الدرا ةةةة  
ة وبن ةة  بكتيريةة انةةوا   ةةتةلةة  العةةزلات توزعةةت علةةى ت أننتةةائج التشةةخيص  وأظهةةرت، بالدرا ةةة 

    (.1-4) مختلفة وكما يظهر الجدول
 الأجهزة النقالةالبكتيرية المعزولة من  العزلات( : 0-4)جدول     

 العزلات البكتيرية

 الشريحة الاجتماعية
 العدد الكلي

 اساتذة )%(
 العدد 
)%( 

 موظفين
 العدد
)%( 

 طلبة
 العدد

 )%( 

 عمال
 العدد
)%( 

Staphylococcus 
epidermidis 

8 
(91.01) 

1 
(18) 

1 
(18) 

0 
(01.94) 

00 
(04.98) 

Staphylococcus 
aureus 

3  
(91.11) 

4 
(11.11) 

4  
(11.11) 

1 
(00.01) 

40 
(19.18) 

Streptococcus spp. 8  
(27.78) 

8  
(27.78) 

8  
(27.78) 

3  
(91.11) 

40 
(19.18) 

Bacillus spp. 0 
(98.00) 

3  
(10.80) 

3  
(10.80) 

8 
(00.41) 

43 
(98.08) 

Escherichia coli 4 
(00.00) 

2 
(8) 

4 
(00.00) 

4 
(00.00) 

3 
(0.11) 

Pseudomonas spp.  4  
(88) 

2  
(8) 

2  
(8) 

4  
(88) 

0 
(1.44) 

 العدد الكلي
 )%( 

41  
(90.11) 

40  
(18.10) 

02 
(11.00) 

01   
(04.98) 

00 
(422) 
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 للأجهزة النقالةالملوثة  للعزلات البكتيريةالنسبة المئوية ( : 4-4)شكل 

 

بكتيريةةة  أنةةوا  1ملو ةةة بةةة  الاجهةةزة النقالةةة أن( 9-4)و الشةةكل ( 1-4)يتضةةح مةةن الجةةدول 
 28% ) 04.98الن ةبة اععلةى  Staphylococcus epidermidisا تلةت بكتريةا  إذمختلفةة، 

 Streptococcusو بكتريةا  Staphylococcus aureus بكتريةا كةل مةن بعةدكا جاءت ،(عزلة

spp.  جةاءت بعةدكا بكتريةا ةم ، (لةةعز  90% ) 19.18بن ةبة  Bacillus spp.  98.08بن ةبة 
، في  ين (عزلات 0% ) 0.11بن بة  Escherichia coliبكتريا  تواجدتكما ، (عزلة 90) %

 (.عزلة 1% ) 1.44وكي  .Pseudomonas sppتعود الى بكتريا  كانت اقل ن بة تواجد

 جاءت  Staph. epidermidisا بكتري أننلا ظ ( 9-4)و الشكل ( 1-4)من الجدول 
 ,.Sepehri et al)وكذا يتفق مع  ،(عزلة 28% ) 04.98من نا ية العزل اعولىفي المرتبة 

34.15% 

21.95% 21.95% 

15.85% 

3.66% 2.44% 

0.00% 

5.00% 

10.00% 

15.00% 

20.00% 

25.00% 

30.00% 

35.00% 

40.00% 
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كي  Staph. epidermidisفي درا تهم التي اجريت في ايران  يث كانت بكتريا  (2009
 .ال ائدة من بين الجرا يم المعزولة

فهي تتواجد  Normal flora اكن طبيعي لج م الإن ان  Staphylococciجنس الةة 
الجلد، اعنف، الفم واعمعاء كما أنها تتواجد في الهواء والماء والمجاري، ويمكن أن تنتقل على 
الرذاذ المتطاير من الفم أو اعنف خلال ال عال أو الايدي او عن طريق الاجهزة النقالة إلى 

 .(Goktas and Oktay, 1992)الت دث  أوالعطاس 

بن بة عالية أمر متوقع كون كذلا البكتريا وا عة  .Bacillus sppإن تواجد بكتريا 
 الاجهزة النقالةالانتشار بيئياً فهي تعيش في التربة وتعتبر ملوث  ط ي ويمكن أن تنتقل إلى 

عن طريق تلو ها بالترا  أو الغبار أو وضعها في اعماكن الملو ة أو تما ها مع اعيدي القذرة 
(Tartora and Funke, 2003  .) 

ان ن بة تلوث العملات الورقية ( 9-4)و الشكل ( 1-4)تائج الب ث في الجدول بينت ن
( 1و 0% ) 1.11و %  0.11كانت  .Pseudomonas sppو  E. coli بالبكتريا المعوية

 للأيديدليل على التلوث البرازي  الاجهزة النقالةتواجد كذلا البكتريا على  عزلات على التوالي،
الاجهزة ب ب  عدم غ ل اليدين جيدا بعد ا تعمال دورات الميالا مما يعتبر عامل مهم في تلوث 

بهذلا البكتريا وبانوا  أخرن تعود إلى العائلة المعوية والتي تتواجد بصورة طبيعية في أمعاء النقالة 
 (.Goktas and Oktay, 1992)الإن ان 

ويةةةة فةةةي ن ةةةبة تواجةةةد اعنةةةوا  البكتيريةةةة وجةةةود فةةةروق معن بينةةةت نتةةةائج الت ليةةةل الإ صةةةائي
. 8.88وكو اقل من  8.888 يث كانت قيمة م تون الدلالة  8.88المعزولة عند م تون معنوية 

 (1: مل ق)
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 حسب الشريحة الاجتماعية لعزلات البكتيريةالتواجد  النسبة المئوية( : 0-4)شكل 

 

 04.98 شري ة العمالتواجد البكتريا كانت عالية في ان ن بة ( 1-4)الشكل  يتضح من
ب ب  طبيعة عملهم فضلا وقد يعود  ب  ذل  الى ان كذلا الشري ة ك يرة التعرض للملو ات  ،%

وجود فروق معنوية  مدعبينت نتائج الت ليل الإ صائي و  .عن الم تون ال قافي والوعي الص ي
 8.88عند م تون معنوية  ةيعامتجلاا ة ير شلل ةب نلاب في ن بة تواجد اعنوا  البكتيرية المعزولة

 . 8.88من  ربكا يكو  8.800 يث كانت قيمة م تون الدلالة 

18.29% 
20.73% 

26.83% 

34.15% 

0.00% 

5.00% 

10.00% 

15.00% 

20.00% 
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40.00% 

 عمال طلبة موظفين اساتذة
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 الاستنتاجات 
 

عينة كانت ملوثة بأنواع  08عينة من العينات الكلية البالغة  11أظهرت النتائج أن  .1
 .% 00.12مختلفة من البكتريا وبنسبة 

احتلت بكتريا أنواع بكتيرية مختلفة، إذ  6أن الاجهزة النقالة ملوثة بـ بينت النتائج ان  .5
Staphylococcus epidermidis  جاءت ،(عزلة 28% ) 51.12النسبة الأعلى 

 .Streptococcus sppو بكتريا  Staphylococcus aureus كل من بكتريا بعدها
 12.02بنسبة  .Bacillus spp ثم جاءت بعدها بكتريا ، (لةعز  10% ) 51.12بنسبة 
، (عزلات 5% ) 5.66بنسبة  Escherichia coli، كما تواجدت بكتريا (عزلة %15 )

%  5.11وهي  .Pseudomonas sppاجد تعود الى بكتريا في حين كانت اقل نسبة تو 
 (.عزلة 5)

ان نسبة تواجد البكتريا على الاجهزة النقالة لدى شريحة العمال كانت كما اظهرت النتائج  .5
، في حين كانت اقل نسبة تواجد للبكتريا على الاجهزة النقالة % 51.12هي الاعلى 

تواجد البكتريا على الاجهزة النقالة لشريحتي كانت نسبة  بينما،  % 10.51للاساتذة 
 ..وعلى التوالي%  56.05و %  58.15الموظفين والطلبة هي 
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 التوصيات 

 
سلةءصرر  لررد    لأجهرر ا  سال سرر  سدو ئ رر  سكتريء رر   سلة وسرر  لرر  إجررء ف ص ررح  س ة ةرر    .1

 .ت سة لات  سلل ول  سكلض د ت  س  و   ه يكوث

لأ  ر ف  سلجهء ر   لأىرء  ر سياء ر ت ف  سي ءوةر ت  عكر  يو جرد إجء ف دء ةر  لوةرة   .6
 . لأجه ا  سال س و ساي ك  ت عك  

 سال س  سلأاي ل تأعل ء صغ ءا لا   سايل  سصغ ء  ةلل عك  يجاب إعا ف  لاجه ا  .3
 .سةله  لل   شرل ىاءً  ص    عك ه

ضررءوءا  لاميلرر م تةلك رر  يةلرر م  جه يارر   سال سرر  ت ةرريىد م  سر ررول  لاث كرر  لررءا و  رردا  .4
 . سليو جدا عك ه   سلجهء   ول   سيلك ل  سر ئا ت عك   لاقل 

صرررر   لرررر ر  لكوثرررر  ر س ل لرررر ت  و  جه يارررر   سال سرررر    جررررب  س ررررأء لرررر  لةررررأس  وضرررر  .5
  . سلىيتء ت وغ ءم  سيجاب يكوثه  ت ستريء    سلءض  
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