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  انًستخهص

 

اْ اعٍٛة الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ٘ٛ اٚعغ الاعب١ٌت الاؽظبئ١خ اٌّغزخذِخ وأّٔٛرط فٟ ِغبي رؾ١ًٍ 

اٞ ششٚؽ رخض رٛص٠غ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ  ٟاٌج١ٕبد ؽ١ش لا ٠فزشع ػٍٝ الأؾذاس اٌٍٛعغز

فٙٛ اعًٙ ٚاوضش ؽظبٔٗ ِٓ غ١شٖ ٠ٚزغُ ثبٌّشٚٔخ ٚاٌجغبؽخ ؽ١ش رفغ١شٖ ٌٍج١بٔبد ٚاػؾبً ٚراد 

دلاٌخ . ِٚؼٕٝ اٌٛطف اٌؼلالخ ِب ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ ٘ٛ اٌزبثغ ٚاٌّغزمً ) اٌزفغ١ش٠خ ( ؽ١ش ٠ىْٛ 

ش ( اِب اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ِٓ إٌّّىٓ اْ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ِٓ إٌٛع الاعّٟ ) ثّغز١٠ٛٓ اٚ اوض

رىْٛ ٚطف١خ اٚ و١ّخ ٚاٌٙذف ِٓ اعزخذاَ ٘زا إٌّٛرط ٘ٛ إٌزجأ ٌٛعٛد طفخ ِؼ١ٕخ اٚ ظب٘شح 

 ثغثبلاػزّبد ػٍٝ ل١ُ ِزغ١ش ِغزمً اخش اٌزٟ ٌٙب ػلالخ ثبٌّزغ١ش اٌزب
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 انًقذيت

ِٓ اٌّأٌٛف فٟ اٌذساعبد الأغب١ٔخ ٚالاعزّبػ١خ ٚالالزظبد٠خ اْ ٠ىْٛ اٌّزغ١ش اٌزبثغ 

اٚ اوضش , ٚاْ ٘زا ٠شىً  Dichotomousِزغ١شاً ِٕفظلاً )ٔٛػ١بً( , ثؾ١ش ٠أخز ل١ّخ صٕبئ١خ 

ً وج١شاً ٌٍجبؽض١ٓ ػٕذ ِؾبٌٚزُٙ رٛظ١ف رؾ١ًٍ الأؾذاس اٌخطٟ )اٌجغ١ؾ اٚ اٌّزؼذد( , اٌزٞ  رؾذ٠ب

 ْٛ ِم١ذاً ٔٛػبً ِب ثبشزشاؽ اْ ٠ىْٛ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ِزغ١شاً ثذلاً ِٓ اْ ٠ىْٛ ٚطف١بً ِٕفظلاً .٠ى

اْ ٘ذف دساعخ ػٍُ الأؾذاس ٘ٛ ِؼشفخ ٚرفغ١ش اٌؼلالبد اٌّخزٍفخ ث١ٓ اٌظٛا٘ش ِٓ خلاي ش١ئ١ٓ 

 ٌؼٍّٟأعبع١١ٓ رؾذ٠ذ اٌؼلالبد ث١ٓ اٌّزغ١شاد الاعزفبدح ِٓ ٘زٖ اٌؼلالبد فٟ ِغبي اٌجؾش ا

 Logistic( أٗ ٠غت اعزخذاَ رم١ٕخ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ Lea 1997ٌزا ٠شٜ )

Analysis Technique  فٟ ِضً ٘زٖ اٌؾبلاد ,ٚأٗ ٚاْ وبٔذ ٕ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ الاعب١ٌت

الاؽظبئ١خ اٌزٟ ؽٛسد ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد راد اٌّزغ١شاد اٌٛطف١خ )إٌٛػ١خ( ِضً رؾ١ًٍ اٌذٚاي 

, الا اْ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ٠زّزغ ثبٌؼذ٠ذ   Discriminant Functions Analysisاٌز١١ّض٠خ 

 ( . 4, 2002ِٓ ا١ٌّّضاد اٌزٟ رغؼٍٗ ِلائّب ٌلاعزخذاَ فٟ ِضً رٍه اٌؾبلاد )ثبثط١ٓ , 

ٚرّىٓ ا١ّ٘خ رؾ١ًٍ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ػٕذ ِمبسٔزٗ ثبلأعب١ٌت الاؽظبئ١خ الاخشٜ 

, فٟ اْ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ٘ٛ اداح اوضش لٖٛ لأٔٗ ٠مذَ  )الأؾذاس اٌخطٟ ٚاٌزؾ١ًٍ اٌز١١ّضٞ (

اخزجبساً ٌّؼ٠ٕٛخ اٌّؼبِلاد , وّب أٗ ٠ؼطٟ اٌجبؽش فىشح ػٓ ِمذاس رأص١ش اٌّزغ١ش اٌّغزمً فٟ 

اٌٝ رٌه , فأْ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ٠شرت رأص١ش  ثبلإػبفخاٌّزغ١ش اٌزبثغ إٌٛػٟ صٕبئٟ اٌم١ّخ , 

٠غّؼ اٌجبؽش ثبلاعزٕزبط ثأْ ِزغ١شاً ِب ٠ؼزجش الٜٛ ِٓ اٌّزغ١ش الاخش اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ , ِّب 

فٟ فُٙ ظٙٛس إٌز١غخ اٌّطٍٛثخ , وّب اْ رؾ١ًٍ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ٠ّىٕٗ اْ ٠زؼّٓ اٌّزغ١شاد 

اٌّغزمٍخ  إٌٛػ١خ ٚوزٌه رأص١ش اٌزفبػً ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ فٟ اٌّزغ١ش اٌزبثغ صٕبئٟ اٌم١ّخ , 

ِضا٠ب اعزخذاَ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ٘ٛ أٗ الً ؽغبع١خ رغبٖ الأؾشافبد ػٓ اٌزٛص٠غ  وّب اْ ِٓ

اٌطج١ؼٟ ٌّزغ١شاد اٌذساعخ , ٚرٌه ِمبسٔخ ثأعب١ٌت اؽظبئ١خ اخشٜ ِضً اٌزؾ١ًٍ اٌز١١ّضٞ 

ٚالأؾذاس اٌخطٟ ,, وّب اْ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ٠غزط١غ اْ ٠زغبٚص اٌؼذ٠ذ ِٓ الافزشاػ١بد 

فٟ الأؾذاس اٌخطٟ , الاِش اٌزٞ ٠غؼً فٟ  OLSاَ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّم١ذح لاعزخذ

غ١ش اٌزبثغ اٌفئٛٞ صٕبئٟ ٔٙب٠خ اٌّطبف رؾ١ًٍ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ الاعٍٛة الافؼً فٟ ؽبٌخ اٌّز

 .اٌم١ّخ 

 



3 
 

 

 انفصم الاًل

 

 Regressionالأؾذاس 
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 انفصم الاًل

 Regressionس االأؾذ

اٚي ِٓ اعزخذَ ِفَٙٛ الأؾذاس فٟ اٌزطج١مبد   ٠francis galtonؼزجش اٌؼبٌُ الأى١ٍضٞ  

 بد ث١ٓ ثؼغ اٌّزغ١شاد اٌج١ٌٛٛع١خ.اٌج١ٌٛٛع١خ ثٙذف اوزشبف ثؼغ اٌؼلال

 

 تؼاسيف اساسيت  1-1

 Matrixانًصفٌفت    -1

 ٟ٘ ػجبسٖ ػٓ ػٕبطش ِشرجخ فٟ لبئّخ ِغزط١ٍخ اٌشىً ِضً  A:انًصفٌفت

A=(
   
   

) 

    ٠شِض ٌٗ  Aٌٍّظفٛفخ  (   )اٌؼٕظش 

 ( .ح)ػذد الاػّذm)ػذد الاعطش( ٚ nاٚ ؽغُ اٌّظفٛفخ ٘ٛ   dimensionثؼذ 

     ِظفٛفخ ِشثؼخ .ٌىٟ ٔج١ٓ اثؼبد اٌّظفٛفخ ٔىزجٙب  Aفزغّٝ     ارا وبْ 

 Vectorانًتجو  -2

 اٌّزغٗ: ٘ٛ ِظفٛفخ رزىْٛ ِٓ ػّٛد ٚاؽذ اٚ عطش ٚاؽذ . ٠ىزت ِزغٗ ػّٛد ػٍٝ اٌشىً 

a n*1  ًِبٌُ  عٛف ٔفزشع ػٕذ اٌزىٍُ ػٓ ِزغٗ أٗ ِزغٗ عطش     ِٚزغٗ عطش ػٍٝ اٌشى

 ٠زوش غ١ش رٌه 

A=(a1 a2 an) 

 Transpose  ت ينقٌل انصفٌف -3

٠ٚAشِض ٌٗ ثبٌشِض  Aفبْ ِٕمٛي  n*mِظفٛفخ راد اثؼبد  A=(a ij)ارا وبٔذ 
,  

٘ٛ اٌّظفٛفخ 

 a jiٚاٌزٟ ػٕبطش٘ب  m*nراد الاثؼبد 
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 Symmetricانًصفٌفت انًتناظشة  -4

A  =A ارا وبْ
,

 فبٔٗ ٠مبي اْ اٌّظفٛفخ ِزٕبظشٖ  

 

 

 

  Idenitity Matrixيصفٌفت انٌحذة  -5

 رىزت  n*nراد الاثؼبد   Iِظفٛفخ اٌٛؽذح 

 

    I= I n=[
    
    
    

] 

 

 Ones Matrixيصفٌفت الاحاد  -6

 رىزت  n*nراد الاثؼبد  Jِظفٛفخ الاؽبد 

 

J=j n[
     
     
     

] 

 

 Null Matrixانصفشيت  تانًصفٌف -7

 رىزت  n*nراد الاثؼبد  Oِظفٛفخ الاطفبس 
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O=O n[
   
   
   

] 

 Inversانًقهٌب  -8

 CA= I  =AC ثؾ١ش Cٚوبْ ٠ٛعذ ِظفٛفخ  n*nِظفٛفخ راد ثؼذ  Aارا وبٔذ 

٠ٚAشِض ٌٗ  Aرغّٝ ِمٍٛة اٚ ِؼىٛط   Cِظفٛفخ غ١ش شبرٖ ٚاٌّظفٛفخ  Aفبْ 
-1

  

 غ١ش شبرٖ فبْ اٌّمٍٛة ٠ىْٛ ٚؽ١ذ  Aارا وبٔذ 

    Adj a   A 
-1

 = 
 

| |
  

 

]=aعذ ِؼىٛط اٌّظفٛفخ   يثال/ 
    
    
    

] 

 

 Adj a   A        انحم/
-1

 = 
 

| |
  

 

     
  
   
  
 [

    
    
    

] | |= 

-6+6-(-1)= 

1= 

Adj a=[
     
     
      

] 
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 [
     
     
      

] A
-1

=
 

 
 

A
-1

=[
     
     
      

] 

 تؼشيف  2-1

٠ؼشف الأؾذاس ثشىً ػبَ ثبٔٗ ِم١بط س٠بػٟ ٌّزٛعؾ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ اٚ اوضش ثذلاٌخ 

لبد ٚغبٌجب ِبرغّٝ اٌؼلالبد ِٓ ٘زا إٌٛع ثّٕبرط ٚؽذاد ل١بط اٌّزغ١شاد اٌّؼزّذح فٟ اٌؼلا

 الأؾذاس 

 انٌاع الانحذاس 3-1

 الأؾذاس اٌخطٟ  -1

 الأؾذاس اٌلاخطٟ -2

٠ىزفٟ اٌغغشاف١ْٛ ػٕذ دساعخ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ ثزؾذ٠ذ دسعخ الاسرجبؽ ث١ّٕٙب عٛاء  لا

ٍٝ شىً ِؼبدٌخ س٠بػ١خ وبْ رٌه الاسرجبؽ ِٛعجب اَ عبٌجب ثً ٠فؼٍْٛ اْ ٠ؼؼٛا رٍه اٌؼلالخ ػ

شىً الأزشبس ٠ٚؼشف اٌّزغ١ش اٌزٞ ٠غزخذَ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٕجؤ ِؾذدح رٍخض خظبئض ٚعّبد 

٠ٚؼشف اٌّزغ١ش الاخش اٌزٞ ٠زُ اٌزٕجؤ ثٗ ثبٌّزغ١ش  (Indepndent varible)ثبٌّزغ١ش اٌّغزمً

 ((Dependdent varibleاٌزبثغ 

 

ؽم١م١خ ٚرؼزّذ ػٍٝ اٌؾع  ثظٛسٖ اوضش دلخ .فبْ اٌّزغ١ش ٘ٛ داٌخ ل١ّزٙب اػذاد نًتغيش انؼشٌائي :ا

اٌؼشٛائٟ ٘ٛ اٌذاٌخ اٌزٟ رشافك اٌزغشثخ اٌؼشٛائ١خ ٚرىْٛ ِؼشفخ ػٍٝ فؼبء اٌؼ١ٕخ ٌٍزغشثخ 

 ٚل١ّزٙب ػذد ؽم١مٟ
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 نٌاع الانحذاس ا 4-1

 Simple Linear Regressionالأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ؾ -1

 Multiple Linear Regressionالأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد  -2

 Exponential Regressionالأؾذاس الاعٟ  -3

 Regression Nonlinearالأؾذاس اٌلاخطٟ  -4

  Fozzy Regressionالأؾذاس اٌؼجبثٟ -5

 Regression Logistics الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ-6
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 انفصم انثاني

 أٛاع الأؾذاس
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 انفصم انثاني 

 أٛاع الأؾذاس 

 انٌاع الانحذاس 

 Simple Linear Regressionالأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ؾ  -1

٘ٛ ػجبسح ػٓ داٌخ س٠بػ١خ ٠ّىٓ ثٙب ؽغبة اؽذ اٌّزغ١ش٠ٓ ثذلاٌخ اٌّزغ١ش الاخش ٚاثغؾ 

ؽبٌخ ٌٙزٖ اٌذاٌخ ػٕذِب ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب ِزغ١ش ِغزمً ٚاؽذ فمؾ ٠شرجؾ ِغ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ثؼلالخ خؾ 

 وّب ٠ٍٟ : ِغزم١ُ

 ̂          

 اٌزبثغ ̂ ؽ١ش 

a  صبثذ الأؾذاس 

 b  ِؼبًِ الأؾذاس 

e   ٟاٌجبل 

 ٠ّىٓ اعزخشاعٙب ِٓ اٌمبْٔٛ ثطش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ   bؽ١ش 

 

  
         

     (  )  

  
  

 
  

  

 
 

 اٌجش٘بْ//

 ̂       

 ثٛاعطخ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد   a,bٔغذ 
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Q=     
    

  (        )      ( ) 

 ِٚٓ صُ ٔؼغ إٌبرظ ِغب٠ٚب ٌٍظفش ٔؾظً ػٍٝ   a,bثبٌٕغجخ اٌٝ   Qٔشزك 

 

         (        )      ( ) 

  

  
      (        )      ( ) 

 ِٓ اٌّؼبدلاد اػلاٖ ٔؾظً ػٍٝ 

yᵢ-na-b∑xᵢ=0    ( )∑ 

xᵢyᵢ-a∑xᵢ-b         ( )∑ 

 ٔغذ اْ   5ِٓ ِؼبدٌخ سلُ 

a= 

 
     

 
    

 ( ٔؾظً ػ6ٍٝثبٌّؼبدٌٗ ) aثبٌزؼ٠ٛغ ػٓ ل١ّخ 

∑     
(   )(   )

 
 

 

 
(   )        

 

b1=
       (   )(   )

      (   ) 
 

a= ̂-b1  ̂ 

 الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ؾ 

اٌغشع ِٓ اعزخذاَ اعٍٛة رؾ١ًٍ الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ؾ ٘ٛ دساعخ ٚرؾ١ًٍ اصش ِزغ١ش وّٟ 

 ػٍٝ ِزغ١ش وّٟ اخش 
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 ثبٌؼلالخ   xِزظً خط١ب ثّزغ١ش ِغزمً y  ٌٕؼزجش إٌّٛرط اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ ِزغ١ش الاعزغبثخ 

yᵢ=𝛽  𝛽       

i=1,   

 دِٚب ِزغ١شاد ػشٛائ١خ غ١ش ِزشاثطخ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٠ىْٛ رٛص٠غ ِزؼذي ٚرؼزجش  ᵢεؽ١ش 

 var=  و١ّٗ صبثزخ

μ    

 

 اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ رج١ٓ اٌى١ّبد اٌّؼشٚػخ ِٓ عؼٍخ ِؼ١ٕخ  يثال//

 اٌّؼشٚػyٗاٌى١ّٗ 10 15 5 4 3 13

 xاٌغؼش 7 10 4 3 2 9

 رمذ٠ش ِؼبدٌخ اٌى١ّخ اٌّؼشٚػخ ػٍٝ اٌغؼش -1اٌّطٍٛة 

 20رمذ٠ش اٌى١ّخ اٌّؼشٚػخ ػٕذ اٌغؼش -2

 

 اٌؾً//

X^2 Xy X Y 

49 70 7 10 

100 150 10 15 

16 20 4 5 

9 12 3 4 

4 6 2 3 

18 117 9 13 

X^2=259∑ Xy=375∑ X=35∑ Y=50∑ 
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b1=
         

     (  ) 
 

           

           
= 

1.52= 

b0=
  

 
   

  

 
 

 
  

 
     

  

 
 

 -0.53 = 

 ِؼبدٌخ الأؾذاس اٌّمذسح 

 ̂         

=-0.53+1.52x 

 x=20ٔمَٛ ثبٌزؼ٠ٛغ فٟ ِؼبدٌخ الأؾذاس ػٓ  -2

 ̂            (  ) 

29.87 = 

 

  انخطي انبسيط تحهيم الانحذاس طشيقت

 Least Square Methodطشيقت انًشبؼاث انصغشٍ 

رغّٝ ا٠ؼب ثبٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌىلاع١ى١خ ٚرؼذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ اٌطشائك اٌٛاعؼخ 

الاؽظبئ١خ ٚرؼزّذ ٚعٛد ػلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ اٚ اوضش ٠ٚغزٕذ ِجذأ ٘زٖ الاعزخذاَ فٟ اٌزطج١مبد 

اٌطش٠مخ اٌٝ ا٠غبد رٌه اٌخؾ اٌّغزم١ُ اٌزٞ ٠زخًٍ ٔمبؽ اٌشىً الأزشبسٞ ثبٌشىً اٌزٞ ٠غؼً 

 ٠ّىٓ . ِغّٛع ِشثؼبد اثؼبد إٌمبؽ ػٕٗ الً ِب
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الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد ٠ّىٓ  فٟ ؽبٌٗ  ( اٌزٟ رغؼً ٘زا اٌّغّٛع الً ِبβاٞ رؾذ٠ذ ل١ّٗ )

ٚػ١ٍّخ رمذ٠ش اٌؼلالخ اٌخط١خ ث١ٓ ػذح ِزغ١شاد اؽذاّ٘ب ِزغ١ش الاعزغبثخ ٚاٌجبلٟ ِزغ١شاد 

( ِٓ اٌّزغ١شاد kرٛػ١ؾ١خ .اِب رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ثشىً ػبَ ٠ىْٛ ِؼبدٌخ الأؾذاس فٟ ؽبٌخ )

 اٌزٛػ١ؾ١خ ثبٌشىً الارٟ:

Yi=b0+b1xi1+b2xi2+…+bk xik+ui  

 غ١ش رٛػ١ؾٟ ٚاؽذ فبْ ٚفٟ ؽبٌخ ِز

ui=yi_b
^
0_b

^
1 xi…. 

 اٌشىً اٌؼبَ 

Y=𝛽  𝛽     

Yi=b1+b2xi+ui 

 ̂   ̂   ̂    

=
  ̂1+ ̂2x  ̂ 

 اٌغب٠خ ِٓ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ٟ٘ رم١ًٍ اٌّغبفخ 

Y   , ٍٟاٌغضء اٌّمذس ̂ اٌغضء اٌفؼ 

U=y- ِ̂مذاس اٌخطأ 

U
2
=∑(y- ̂)

2
 ِغّٛع ِشثؼبد اٌخطأ∑ 

U
2
=∑(y-

  ̂1-
  ̂2x)

2
∑ 

ٌىٟ رمذس اٌّؼبدٌخ اٌٝ الشة ِب٠ىْٛ اٌٝ اٌٛالغ ٔمًٍ ِغّٛع ِشثغ ٘زٖ الاخطبء ٚرٌه ثأخز 

 اٌّشزمخ الاٌٚٝ ٚٔغب٠ٚٙب اٌٝ اٌظفش 

0= 
    

   
 

0=
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 ثأعشاء اٌؼ١ّبد ٔؾظً ػٍٝ اٌم١ُ 

b1= ̅ –b0 ̅  

   
 (   ̅)(   ̅)

 (   ̅)   
 

 ِمذساد ٌٍّشثؼبد اٌظغشِٜٓ ٘زٖ اٌمٛا١ٔٓ ٔغزط١غ اٌؾظٛي ػٍٝ افؼً 

 ِبٟ٘ ِؼبدٌخ الارغبٖ اٌؼبَ ٌٍج١بٔبد اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ  يثال/

X^2 xy Y X ٕٗاٌغx 

1 40 40 1 1985 

4 66 33 2 1986 

9 87 29 3 1987 

16 100 25 4 1988 

25 105 21 5 1989 

36 192 32 6 1990 

49 280 40 7 1991 

64 360 45 8 1992 

81 369 41 9 1993 

100 400 40 10 1994 

X^2=385∑ Xy=1999∑  ̅=346  ̅=55  

 

 اٌظ١غ اٌغبثمخ فٟ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ  ثبعزخذاَ

b=
         

     (  )  
 

  (    )       

  (   ) (  )  
= 

b=
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b=1.16 

a=  ̀   ̀ 

a=34.6-6.38 

a=28.22 

 ̂       

=28.22+1.16x 

 ىزه يؼادنت الاتجاه انؼاو نقيى الاجٌس نهفتشه  انًبينت في انجذًل

  Non Linear Regressionالأؾذاس غ١ش اٌخطٟ اٌجغ١ؾ

  a,bٚؽغجٕب  y=a+bxعجك دساعخ الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ؾ 

 ٠ٚخزٍف غ١ش اٌخطٟ اٌجغ١ؾ ػٓ اٌخطٟ اٌجغ١ؾ وّب٠ٍٟ 

  y=a+bxاٌضبثذ ١ٌظ ؽذا وّب فٟ  aاٌّؼبًِ 

 ٠ّىٓ رؾ٠ٍٛٙب ٌخط١خ )ٌٛغبس٠زُ(     =yبٌظٛسٖ فظٙش ث

  ٠y=a+ln xّىٓ رؾ٠ٍٛٙب ٌخط١خ )ٌٛغبس٠زُ( اٚ وّؼبدٌخ ٌٛغبس٠زّٟ     =yاٚ 

ثبخز ٌٛغبس٠زُ اٌطشف١ٓ ٔؾظً     =yوّب ٠ّىٓ رؾ٠ٍٛٙب ٌخط١خ ثزغ١ش رؼش٠ف اٌّزغ١شاد فّضلا 

 ػٍٝ 

             

 ln=a,lny=y,lnx=xٚرٌه ؽغت لٛا١ٔٓ الاعظ ٚثٛػغ 

 ٔؾظً ػٍٝ اٌّؼبدٌخ اٌّشادفخ 

Y=a+bx 

 a,bٚثبٌزبٌٟ ٔؾغت ل١ُ 
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ِٚؼذي دخٍٙب  (y)ػبئلاد ِٓ اٌٍؾَٛ ثبٌى١ٍٛعشاَ  10اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ اعزٙلان  يثال/

صُ  ٚاٌّطٍٛة رمذ٠ش ِؼبدلاد الأؾذاس لأعزٙلان اٌٍؾَٛ ثذلاٌخ اٌذخً اٌشٙشٞ xاٌشٙشٞ ثبٌذ٠ٕبس 

    =y.اعزخذَ اٌّؼبدٌخ الاع١خ  250لذس اعزٙلان اٌٍؾُ ٌؼبئٍخ ِؼذي دخٍٙب 

 اٌؼبئٍخ اٌذخً اٌشٙشٞ ثبٌذ٠ٕبس الاعزٙلان ثبٌى١ٍٛعشاَ

45 250 1 

42 300 2 

44 290 3 

52 255 4 

50 260 5 

55 250 6 

40 200 7 

40 220 8 

50 270 9 

60 300 

 

10 

 

 اٌؾً/ 

Y=    ٍٝٔؾٌٛٙب ٌّؼبدٌخ ٌٛغبسر١ّ١خ ثبخز اٌٍٛغبس٠زُ ٌٍطشف١ٓ فٕؾظً ػ 

      (  )  

      ( ) = 

        = 
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lnxlny Lny lnx      X^2  الاعزٙلان

 yثبٌى١ٍٛعشاَ

اٌذخً 

 xاٌشٙشٞ

 اٌؼبئٍخ

21.0183 3.8067 5.5215 11.0429 62500 45 250 1 

21.3189 3.7377 5.7038 11.4076 90000 42 300 2 

21.4559 3.7842 5.6699 11.3398 84100 44 290 3 

21.8949 3.9512 5.5413 11.0825 65025 52 255 4 

21.7535 3.9210 5.5607 11.1214 67600 50 260 5 

22.1263 4.0073 5.5215 11.0429 62500 55 250 6 

19.5449 3.6889 5.2983 10.5966 40000 40 200 7 

19.8964 3.6889 5.3936 10.7873 48400 40 220 8 

21.9012 3.9120 5.5984 11.1968 72900 50 270 9 

23.3533 4.0943 5.7038 11.4076 90000 60 300 10 

 

 ِٓ اٌظ١غ اٌغبثمخ a,bٔؾغت 

b=
                 

  (    ) ( (   ))  
 

ln a=
          

 
 

b=
  (        ) (       )(       )

  (        ) (       ) 
 

b=-0.0004 

 

ln a=
        (       )(       )

  
 

ln a=3.8605 

a=        

a=47.4891      
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Y=47.5x-0.0004 

 د٠ٕبس ٠ىْٛ  250ٚالاعزٙلان اٌّطٍٛة ٌؼبئٍخ دخٍٙب 

Y=             

Y=47.5*0.9978 

Y=47.3955    

 

  Exponential Regressionالانحذاس الاسي

فٟ ثؼغ الاؽ١بْ ٠ىْٛ رّض١ً اٚ رٛافك اٌج١بٔبد ثخؾ ِغزم١ُ لا٠ؼط١ٕب اٌذلخ اٌّطٍٛثخ ٌزٌه 

ِٓ اٌّغزؾغٓ رّض١ً اٌج١بٔبد ثٛاعطخ ِٕؾٕٟ أؾذاس غ١ش خطٟ ِٚٓ صُ ا٠غبد شىً ٘زا إٌّؾٕٟ 

 . ٚرمذ٠ش ِؼٍّبرخ

وّب روشٔب عبثمب فبْ شىً الأؾذاس ٠ؼط١ٕب ثؼغ اٌّلاِؼ ػٕذ شىً ِٕؾٕٟ الأؾذاس ارا وبْ خط١ب 

 اٚ غ١ش خطٟ.

μٌزا فبْ شىً الأؾذاس فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ؤشش ٌٕب ثبْ اٌّؼذي  ٠ىْٛ الافؼً رّض١ٍخ فٟ ؽبٌخ  ⁄  

 الأؾذاس غ١ش اٌخطٟ ثبٌظٛسح اٌزب١ٌخ

μ       ⁄  

 n ٛ٘cرخ١ّّٕٙب ارا فشػٕب اْ ِخّٓ ّ٘ب ِؼٍّزب إٌّؾٕٟ ٠ٚغت     ؽ١ش

  d٘ٛ    ِٚخّٓ 

μفإٔٔب ٔخّٓ اٌٛعؾ    yثبٌم١ّخ  ⁄  

Y=c     ( ) 

 1)ٔأخز اٌٍٛغبس٠زُ الاػز١بدٞ ٌٍّؼبدٌخ سلُ  )

          (    )   
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 ٚوً صٚط ِٓ اٌّشب٘ذاد اٌّٛعٛدح فٟ اٌؼ١ٕخ ٠ؾمك الارٟ 

          (    )      

 ٟ٘ اٌخطأ ᵢeؽ١ش

 ٔغزط١غ اْ ٔىزت 

            ᵢ 

            =bؽ١ش اْ 

ٟٚ٘ رشجٗ ِؼبدٌخ خؾ الأؾذاس ٚاٌفشق اٌٛؽ١ذ ث١ّٕٙب ٘ٛ اْ فٟ خؾ الأؾذاس وبٔذ اٌج١بٔبد ػٍٝ 

 (     ,xᵢ)ث١ّٕب ٕ٘ب ػٍٝ شىً  (xᵢ,yᵢ)شىً 

ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ فٟ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ٚرٌه ثؼذ رغ١١ش  a,bفٍٙزا ٔغزط١غ ا٠غبد ل١ّخ 

 . a,bِٚٓ صُ ا٠غبد       ثبٌم١ّخ  yوً 

 ِٓ اٌؼلالخ  d,cٚثؼذ رٌه ٔغزط١غ ا٠غبد ل١ّخ 

C=    

d=    

 ٔؾظً ػٍٝ ِؼبدٌخ الأؾذاس الأعٟ. (1)ٚػٕذ اٌزؼ٠ٛغ فٟ ِؼبدٌخ سلُ

 

 يثال/

18 15 12 9 6 5 2 x 

2.6 5.3 7.9 8.4 9.8 10.7 12.5 y 

 

μٚافك اٌغذٚي اػلاٖ ٌّٕؾٕٟ أؾذاس أعٟ ػٍٝ شىً   x=10ػٕذِب  yصُ عذ  ⁄      
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 اٌؾً/

x             Y x 

2.194 4 1.097 12.5 2 

5.145 25 1.029 10.7 5 

5.96 36 0.991 6.8 6 

8.316 81 0.924 8.4 9 

10.776 144 0.898 7.9 12 

10.86 255 0.724 5.3 15 

7.47 324 0.415 2.6 18 

50.707∑=       ∑ ∑     

      

Y=57.2∑ X=67∑ 

 

 ِٓ اٌّؼبدلاد اٌطج١ؼ١خ فٕؾظً ػٍٝ a,bالاْ ٔغذ 

b=
( )(      ) (  )(     )

( )(   ) (  ) 
 

0.038-= 

a=    ̅̅ ̅̅ ̅̅ +b ̅ 

 ̅  
  

 
       

 

    ̅̅ ̅̅ ̅̅  
     

 
 

0.868= 

0.868+(0.038)(9.571)= 

1.232= 



22 
 

C=    

 (  )             

d=    

  )      =) 

0.916= 

Y=(17.061)(     )  

Y10=(17.061)(     )   

7.1= 

 

  Multiple Linear Regressioالانحذاس انخطي انًتؼذد

ػٍٝ اٌؼذ٠ذ  (y)اْ ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد ٘ٛ ػجبسٖ ػٓ أؾذاس اٌّزغ١ش اٌزبثغ 

          ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ 

  ٠ٚmultiple linear regressionغّٝ ٘زا ثّٕٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد 

رٛػ١ؼ و١ف١خ رمذ٠ش ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد صُ رؾذ٠ذ اُ٘ ٠ٚٙذف ٘زا اٌّمبي اٌٝ 

افزشاػبد إٌّٛرط ,٠ؼبف اٌٝ رٌه ث١بْ ػذَ ٚعٛد ػلالخ خط١خ ربِخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ 

ارا وبْ ِؾذد٘ب لا٠غبٚٞ  (non-singlar)ْٛ ِظفٛفخ غ١ش شبرح رى (x)ٚو١ف اْ اٌّظفٛفخ 

طفشا. صُ ٠زُ ثؼذ رٌه رمذ٠ش ِؼٍِٛبد إٌّٛرط , رمذ٠ش اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٚالأؾشاف 

 اٌّؼ١بسٞ ٌٙب ٌٍٛطٛي اٌٝ اخز١بس ِؼٍّبد إٌّٛرط.
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 نًٌرج الانحذاس انخطي انًتؼذد:

ٚػذد  ٠Yiغزٕذ إٌّٛرط اٌخطٟ اٌّزؼذد ػٍٝ افزشاع ٚعٛد ػلالخ خط١خ ث١ٓ ِزغ١ش ربثغ 

 n. ٠ٚؼجش ػٓ ٘زٖ اٌؼلالخ ثبٌٕغجخ ي Uiٚؽذ ػشٛائٟ           ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ 

 ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ثبٌشىً الارٟ  kِٓ اٌّشب٘ذاد ٚ

Yi=b0+b1xi1 +b2xi2 +  + bkxik+ui   ( ) 

رىْٛ ٔظبَ  (n)ٚفٟ ٚالغ الاِش فأْ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ٟ٘ ٚاؽذٖ ِٓ عٍّخ ِؼبدلاد ٠جٍغ ػذد٘ب 

 اٌّؼبدلاد الارٟ :

Y1=b0+b1x11 +b2x12 +  + bkx1k +u1 

 

Y2=b0+b1x21+b2x22+  + bkx2k+u2 

                                                         

Yn=b0+b1xn1+b2xn2+  + bkxnk +un 

 b0)ِٓ اٌّؼبدلاد اٌّطٍٛة رمذ٠ش٘ب ػٍّب اْ اٌؾؾذ الاٚي ِٕٙب ) (k+1)ٚ٘زٖ اٌّؼبدلاد رزؼّٓ 

 ٠ّضً اٌؾذ اٌضبثذ , الاِش اٌزٞ ٠زطٍت اٌٍغٛء اٌٝ اٌّظفٛفبد ٚاٌّزغٙبد ٌزمذ٠ش رٍه اٌّؼٍّبد.

 ػ١ٍٗ ٠ّىٓ ط١بغخ ٘زٖ اٌّؼبدلاد فٟ طٛسٖ ِظفٛفبد ٚوبلارٟ:

Y=XB+U  

Yٞٛرؾ=(n+1) اٌّزغ١ش ِزغٗ ػّٛدٞ   ِشب٘ذاد 

X=  رؾٛٞ ِشب٘ذاد(1+nxk)  ٍِٝظفٛفخ اثؼبد٘ب اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٠ؾزٛٞ ػّٛد٘ب الاٚي ػ

 ١ٌّضً اٌؾذ اٌضبثذ ل١ُ اٌٛاؽذ اٌظؾ١ؼ

B  ٌُ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّؼب =(11x+k) ِزغٗ ػّٛدٞ اثؼبدٖ اٌّطٍٛة رمذ٠ش٘ب 

U=  ٠ؾزٛٞ ػٍٝ الاخطبء(1xn)  ِزغٗ ػّٛدٞ اثؼبدٖ ػشٛائ١خ 
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ٟ٘ اٌؼلالخ اٌؾم١مخ اٌّغٌٙٛخ ٚاٌّشاد رمذ٠ش٘ب ثأعزخذاَ الاؽظبءاد  (1)ٚثّب اْ اٌّؼبدٌخ 

          ٚاٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ  yاٌّزٛفشح ػٓ اٌّزغ١ش اٌزبثغ 

 

ػ١ٕخ ٌّؾزٛا٘ب اٌى١ّ١بئٟ ٚاخؼؼذ  n=20فٟ دساعخ ػٍٝ رزٚق عجٕخ اٌشذس ؽٍٍذ  /يثال

 لأخزجبساد رزٚق ٚعّؼذ ث١بٔبد ػٓ اٌّزغ١شاد اٌزب١ٌخ 

=y ( ٔز١غخ اخزجبس اٌززٚق(TASTE 

X1( رشو١ض ؽبِغ اٌخ١ٍه=( ACETIC 

X2 ٓرشو١ض عٌٛف١ذ ا١ٌٙذسٚع١ =(H2S) 

=X3 ٟٕرشو١ض اٌؾبِغ اٌٍج(LACTIC)  

 ٚػؼذ ثبٌغذٚي اٌزبٌٟ 

LACTI

C 

H2S ACETI

C 

TAST

E 

LACTI

C 

H2S ACETI

C 

TAST

E 

1.74 9.58

8 

6.365 40.9 0.86 3.13

5 

4.543 11.3 

1.16 3.91

2 

4.787 15.9 1.53 5.04

3 

4.159 19.9 

1.49 4.70

0 

5.412 6.4 1.57 5.43

8 

5.366 38.0 

1.63 6.17

4 

5.247 18.0 1.81 7.49

6 

6.759 48.9 

1.99 9.06

4 

5.438 38.9 0.99 3.80

7 

5.663 5.7 

1.51 4.94

9 

4.564 14.0 1.29 7.60

1 

5.697 25.9 

1.33 5.225.298 15.2 1.30 8.726.082 26.9 
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0 6 

1.44 9.24

2 

5.455 32.0 1.09 7.96

6 

4.230 38.3 

2.01 10.2

0 

5.855 56.7 1.57 3.85

0 

4.210 20.9 

1.31 3.66

4 

5.366 16.8 1.59 4.17

4 

5.321 19.1 

1.46 3.21

9 

6.043 11.6 1.86 6.90

8 

7.021 20.0 

1.72 6.96

2 

6.458 26.5 1.06 2.99

6 

6.121 33.9 

1.25 3.91

2 

5.328 0.7 1.30 4.94

2 

7.025 58.2 

1.08 6.68

5 

5.802 13.4 1.52 6.14

2 

9.012 0.8 

1.25 4.78

1 

6.176 5.5 1.76 6.75

2 

6.151 55.9 

 

ٌُ ٠زُ  LACTICاٌطج١ؼٟ ,اٌّزغ١ش  ِّضٍخ ثبٌزذس٠ظ اٌٍٛغبسرّٟ  ACETIC  ٚH2Sاٌّزغ١شاد 

رؾ٠ٍٛخ. ٌٕفشع اْ اٌجبؽض١ٓ ٚػؼٛا فشػ١خ اْ وً ِٓ اٌضلاصخ اٌّؾز٠ٛبد  اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزغ١شح 

 ِّٙٗ فٟ ٚطف اٌززٚق . ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ فمذ اػزّذٚا ِجذئ١ب ّٔٛرط الأؾذاس اٌزبٌٟ          

 

   𝛽  𝛽     𝛽     𝛽        

  i=1,2,…20ٌم١ُ       

  +Y=XBفٟ اٌظ١غخ اٌّظفٛف١خ 

 ٠ىزت
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Y20*1  =(

    
    

 
    

) 

X20*4   =

[
 
 
 
 
               
               
               
    
               ]

 
 
 
 

 

 

4*1 =(

𝛽 
𝛽 
𝛽 
𝛽 

) β 

20*1 =(          )    ε 

 

 

 ٠ّىٓ اعزخذاَ الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد فٟ ؽبٌخ رٛافش اٌششٚؽ اٌزب١ٌخ 

 اْ رىْٛ اٌؼلالخ خط١خ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٚاٌّزغ١ش اٌزبثغ. -1

 اْ رىْٛ اٌج١بٔبد ِٛصػٗ رٛص٠ؼب ؽج١ؼ١ب ٌٍّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٚاٌّزغ١ش اٌزبثغ. -2

 ٠غت اْ رىْٛ ل١ُ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ِٓ اٌّغزٛٞ اٌزشر١جٟ ػٍٝ الالً. -3

 

 

 

 

 



27 
 

 

 

 

 

 انفصم انثانث

الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ 

Logistics Regression 
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 انفصم انثانث

 Logistics Regressionالأؾذاس اٌٍٛعغزٟ 

 

 (Logistics Distribution)انتٌصيغ انسٌقي )انهٌجستي(

رجشص اعزخذاِبد ٘زا اٌزٛص٠غ ٚثشىً خبص فٟ اٌذساعبد اٌّزؼٍمخ ثؼٍَٛ اٌؾ١بح  

 . ٚاٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ ٚاٌطج١خ ٚثشىً ػبَ فٟ اٌذساعبد راد اٌطبثغ اٌزغش٠جٟ

 ٠ؼشف ٘زا اٌزٛص٠غ:

٘ٛ رٚ رٛص٠غ عٛلٟ ارا وبٔذ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌٙزا اٌّزغ١ش  ٠xمبي اْ اٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ 

:ٟ٘ 

 (    𝛽)  
 

 𝛽
      [

 

 
(
   

𝛽
)] 

=
 

 
[ 

 (
   

 
)
]  *  (

   

 
)+

 
        

βِؼٍّزٟ اٌزٛص٠غ ٚاْ    βؽ١ش            

 (𝛽  )          ٚثبٌشِٛص فبْ 

 ٚف١ّب ٠ٍٟ خظبئض اٌزٛص٠غ 

 اْ اٌذاٌخ اٌزٛص٠ؼ١خ ٌٙزا اٌزٛص٠غ ٟ٘: -1

 ( )    (   )  
 

 
[      [

 

 
(
   

𝛽
)]] 

=[   
 (

   

 
)
]
  

 

 ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  F(x)ثذلاٌخ   f(x)وزٌه ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ
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 ( )  
 

𝛽
 ( )(   ( )) 

 ؽٛي ٔمطخ الاطً ٟ٘ : xاْ اٌذاٌخ اٌٌّٛذح ٌٍؼضَٚ  -2

Mx=     (  𝛽)  (  𝛽 ) 

=    ( 𝛽 )    ( 𝛽 ) 

 ِٚٓ خلاي ٘زٖ اٌذاٌخ ٠ّىٓ ث١بْ اْ 

x=EX=Mx'(0)= ,E  
 μ 

M x''(0)=  
 
 

    

 
= 

 ٚاْ

σ
 

 
  𝛽 

 
 

 f'(x)=0ٚ٘زا ٔبرظ ِٓ ؽً اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ   =٠xزؾمك إٌّٛاي فٟ ٘زا اٌزٛص٠غ ػٕذِب  -3

 .ٚػٕذئز فبْ    f''(x)ثششؽ اْ 

Max.f(x)=f(x)]    =
 

  
 

=(x)ٚ٘زا ٔبرظ ِٓ ؽً اٌظ١غخ  =xوزٌه ٠زؾمك اٌٛع١ؾ فٟ ٘زا اٌزٛص٠غ ػٕذِب  -4
 

 
 F  .

ٔلاؽع فٟ ٘زا اٌزٛص٠غ رغبٚٞ الاٚعبؽ اٌضلاصخ )اٌٛعؾ,اٌٛع١ؾ,إٌّٛاي( ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ِٕؾٕٝ 

 . =xداٌخ ٘زا اٌزٛص٠غ ِزّبصً ؽٛي اٌّؾٛس 

αارا وبٔذ  -5 ػٕذئز ٔؾظً ػٍٝ اٌشىً اٌّؼ١بسٞ ٌٙزا اٌزٛص٠غ ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ        

 رىْٛ:

f(x)=   (     )   
 

 
      

 
        

 ٚاْ
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F(x)=[     ]   
 

 
*      

 

 
+ 

 وزٌه فبْ 

Mx(t)=Г(   )  (   )           

 ٚاْ 

x=0,𝜎
 

 
  

 
 μ 

 

 Logistics Analysisانتحهيم انهٌجستي 

فٟ ِغبي رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّظٕفخ فٟ اٌغٕٛاد الاخ١شح اصدادد ا١ّ٘خ اٌزؾ١ًٍ اٌٍٛعغزٟ 

ٚخبطخ فٟ ِغبلاد اٌجؾٛس اٌطج١خ ٚالاعزّبػ١خ ٚاٌضساػ١خ ٚغ١ش٘ب. ٚرٌه ٌىٛٔٗ ٠ٙزُ ثزؾ١ًٍ 

 (Response Variable)اٌج١بٔبد راد الاعزغبثخ اٌضٕبئ١خ ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب ِزغ١ش الاعزغبثخ 

ٚؽبٌخ  (1),ؽ١ش ؽ١ش ؽبٌخ إٌغبػ ٠ىْٛ ف١ٙب ِزغ١ش الاعزغبثخ ٠أخز اٌم١ّخ  (Binary)صٕبئ١ب 

   (0)اٌفشً ٠بخز اٌم١ّخ 

 

 يفيٌو الانحذاس انهٌجستي ثنائي الاستجابت 

ِزغ١ش   (y)٠جٕٝ ّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ػٍٝ فشع اعبعٟ ٘ٛ اْ اٌّزغ١ش اٌزبثغ 

 (1),٠أخز اٌم١ّخ  (Bernoulli)ٌٕٟٛ ٠الاعزغبثخ رٙزُ ثذساعزٗ ٘ٛ ِزغ١ش صٕبئٟ ٠زجغ رٛص٠غ ثش

اٞ اٌٝ ؽذٚس الاعزغبثخ ٚػذَ ؽذٚصٙب   (   )ثبؽزّبي  (0)ٚاٌم١ّخ   ( )ثبؽزّبي ِمذاسٖ 

ٚوّب ٔؼٍُ فٟ الأؾذاس اٌخطٟ اٌزٞ ٔأخز ِزغ١شارخ اٌّغزمٍخ ٚاٌّزغ١ش اٌزبثغ ل١ّب ِغزّشح فأْ 

 إٌّٛرط اٌزٞ ٠شثؾ ث١ُ اٌّزغ١شاد ٘ٛ ػٍٝ إٌؾٛ الارٟ :

Y=B0+B1x+   (  ) 

اٌّشب٘ذح اٚ اٌفؼ١ٍخ ػٕذ ل١ّخ  (y)٠ّضً ِزغ١شا ِشب٘ذا ِغزّشا ٚثفشع اْ ِزٛعؾ ل١ُ  (y)اراْ 

 فبٔٗ ٠ّىٓ وزبثخ إٌّٛرط ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: E(y)ٟ٘  (x)ِؼ١ٕٗ ٌٍّزغ١ش 
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 E(  )  ⁄ 𝛽  𝛽    (  ) 

 

اٌٝ  (  )ِٚٓ اٌّؼشٚف فٟ الأؾذاس اْ اٌطشف الا٠ّٓ ٌٙزا إٌّٛرط ٠أخز ل١ّب ِٓ 

ط الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ؾ فبْ ّٔٛر  (y)ٌٚىٓ ػٕذِب ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب ِزغ١شاْ اؽذّ٘ب صٕبئٟ ( )

   لا٠ىْٛ ِلائّب لاْ

 E(  )     (   )   (  )⁄ 

ٚثزٌه ٠ىْٛ إٌّٛرط غ١ش لبثً  (0,1)ٚثزٌه رىْٛ ل١ّخ اٌطشف الا٠ّٓ ِؾظٛسح ِبث١ٓ اٌشل١ّٓ 

ٌٍزطج١ك ِٓ ٚعٙخ ٔظش الأؾذاس. ٚاْ اؽذٜ ؽشائك ؽً ٘زٖ اٌّشىٍخ ٘ٛ ادخبي رؾ٠ٍٛخ س٠بػ١خ 

 ِٕبعجخ ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ.

(y)  ْصُ إٌغجٗ) (     )ِٚٓ اٌّؼشٚف ا ِٓٚ(
 

   
ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِمذاس ِٛعت  

  ) (  اٞ (   )ِؾظٛس ث١ٓ 
 

   
ٌٍزؾ٠ًٛ  (e)س٠زُ اٌطج١ؼٟ ٌلاعبط ٚثأخز اٌٍٛغب 

(
 

   
)       )فبْ ِغبي ل١ّٗ رظجؼ ِؾظٛسح  (

 

   
) ٚػ١ٍخ ٠ّىٓ وزبثخ  (  

 ّٔٛرط الأؾذاس فٟ ؽبٌخ ِزغ١ش ِغزمً ٚاؽذ ػٍٝ إٌؾٛ الارٟ:

    (
 

   
)           (  ) 

 ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ فبْ إٌّٛرط ٠ىْٛ  pٚارا وبْ ٌذ٠ٕب 

    (
 

   
)  𝛽  ∑𝛽       (  )

 

   

 

 i=1,2,….nاراْ 

J=1,2,…p 

)    ٠ٚغّٝ ٘زاإٌّٛرط ثّٕٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ صٕبئٟ الاعزغبثخ  ٚرغّٝ اٌزؾ٠ٍٛخ 
 

   
) 

ٚاْ اٌذاٌخ اٌٍٛعغز١خ ٟ٘ داٌخ ِغزّشح رأخز اٌم١ُ ِب  (logit transformation)ثزؾ٠ٍٛخ ٌٛع١ذ |

 (  )ِٓ اٌظفش وٍّب الزشة اٌطشف الا٠ّٓ ٌٍذاٌخ اٌٍٛعغز١خ ِٓ   yٚرمزشة  (1,0)ث١ٓ 



32 
 

ٟٚ٘ داٌخ ِزّبصٍخ ػٕذِب   ( )ِٓ اٌٛاؽذ وٍّب الزشة اٌطشف الا٠ّٓ ٌٙزٖ اٌذاٌخ ِٓ   yٚرمزشة 

 ٠ىْٛ اٌطشف الا٠ّٓ ٌٙزٖ اٌذاٌخ ِغب٠ٚب ٌٍظفش .

)رغّٝ إٌغجٗ 
 

   
اٚٔغجخ الافؼ١ٍخ  (odds of success)ثٕغجٗ الالؼ١ٍٗ اٚ افؼ١ٍٗ إٌغبػ  (

)ٌٍؾذس اٌّشغٛة ٚإٌغجخ 
 

   
  (odds of failure)٠ّىٓ اْ رغّٝ ا٠ؼب ٔغجخ افؼ١ٍخ اٌفشً  (

)    ٚاْ اٌّمذاس 
 

   
 اٚاٌٍٛع١ذ  (log odds ratio)٠غّٝ ٌٛغبس٠زُ ٔغجخ الافؼ١ٍخ  (

 اٌظ١غخ الاؽزّب١ٌخ ٌّٕٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ صٕبئٟ الاعزغبثخ -

وزبثخ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ صٕبئٟ الاعزغبثخ ثبٌظ١غخ الاؽزّب١ٌخ  ٚرٌه ثشفغ ؽشفٟ ٠ّىٓ 

 ٚٔؾظً ػٍٝ (e)ٌلأعبط  (26)اٌّؼبدٌخ

 

(
 

   
)            

 
     (  ) 

 

 
 

  
 

 

 
(         )  

 
   

   (  ) 

 ٠ّىٓ اْ رىزت وبلارٟ : (28)ٚثأعزخذاَ اٌطشائك اٌغجش٠خ فبْ اٌّؼبدٌخ 

π  
 

   
(         )  

 
   

  (  ) 

  (1)٠بخز اٌم١ّخ  yٚثبٌزبٌٟ فبْ اؽزّبي ِزغ١ش الاعزغبثخ 

P(y=  )  
 

   
(         )  

 
   

⁄     (  ) 

 ٠ىْٛ  (0)٠بخز ل١ّخ  yٚاؽزّبي اْ ِزغ١ش الاعزغبثخ 

 

P(y=  )     (    ⁄ )   (  )⁄ 
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 ٟ٘ (31,30)ٚاْ اٌظ١غ اٌزمذ٠ش٠خ ٌٍّؼبدٌز١ٓ 

 ̂(    )  
 

   
( ̂    ̂    )  

 
   

⁄    (  ) 

 ٚاْ 

 ̂(    ⁄ )     ̂(    ⁄ )   (  ) 

رّضً ِمذساد الاِىبْ الاػظُ ٌٍّؼبٌُ اٌّغٌٙٛخ  ̂ 𝛽 ̂     𝛽 ̂ 𝛽ؽ١ش اْ 

β             ٟٚاْ لبػذح اٌزظ١ٕف ٚفك اٌظ١غخ الاؽزّب١ٌخ ٌّٕٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغز

 صٕبئٟ الاعزغبثخ رىْٛ:

 ارا وبْ   G0    رؼٛد ٌٍّغّٛػخ  اْ اٌّشب٘ذٖ 

 ̂(    ⁄ )   ̂(    ⁄ ) 

 ارا وبْ  G1ٌٍّغّٛػخ   ٚرؼٛد اٌّشب٘ذٖ 

 ̂(    ⁄ )   ̂(   ⁄ ) 

 ٚرغذ الاشبسح اٌٝ اْ ّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ لا٠شزشؽ  رٛفش الافزشاػبد  الار١خ:

 ٚاٌّزغ١ش اٌّؼزّذ .ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ  ٚعٛد ػلالخ خط١خ ِب -1

 اْ ٠ىْٛ رٛص٠غ اٌّزغ١شاد رٛص٠ؼب ؽج١ؼ١ب . -2

 رؾمك خظ١ظخ صجبد اٌزجب٠ٓ . -3

 

٠غزخذَ  الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ فٟ اٌزغ٠ٛك ٌؾغبة رٛلؼبد ١ًِ اٌّغزٍٙه اٌٝ ششاء ِٕزظ ِب اٚ 

 اِزٕبػٗ ػٓ اٌششاء.
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 تقذيش ًتفسيش يؼايلاث الانحذاس انهٌجستي :

ِؼبِلاد الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ٠زُ اٌٍغٛء اٌٝ ؽش٠مخ الاؽزّبي الاػظُ ٚاٌزٟ ِٓ اعً رمذ٠ش 

رؼزجش اٌطش٠مخ الاوضش ِلائّخ ٌىبفخ إٌّبرط اٌخط١خ ٚغ١ش اٌخط١خ ٚرؼشف ؽش٠مخ الاؽزّبي الاػظُ 

ثأٔٙب ؽش٠مخ رىشاس٠خ رؼزّذ ػٍٝ رىشاس اٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ ػذح ِشاد ؽزٝ ٠زُ اٌٛطٛي اٌٝ 

 ِلاد.افؼً رمذ٠ش ٌٍّؼب

ٚرغزخذَ ؽش٠مخ الاؽزّبي الاػظُ ٌؾغبة ِؼبِلاد اٌٍٛعذ فٟ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ٚرٙذف ٘زٖ 

اٌطش٠مخ اٌٝ رؼظ١ُ ٌٛغبس٠زُ  الاؽزّبي اٌزٞ ٠ؼىظ ِذٜ اِىب١ٔخ اٚ اؽزّبي اْ رىْٛ رٍه اٌم١ُ 

 الاِىبْ رٛلؼٙب اٚ اٌزٕجؤء ثٙب. اٌّشب٘ذٖ ٌٍّزغ١ش اٌزبثغ فٟ

 Method of Maximum Likelihoodطشيقت الايكاٌ)انتشجيح(الاػظى 

 Likelihood Functionدانت انتشاجيح 

رؼشف ثبٔٙب رغبٚٞ داٌخ           ِٓ اٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ  nداٌخ اٌزشع١ؼ اٌٝ 

  θاٌىضبفخ اٌّشزشوخ ٌٙزٖ اٌّزغ١شاد ٟٚ٘ داٌخ اٌٝ اٌّؼٍّخ 

فبْ  f(x, )ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِٓ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ           ثظٛسٖ اخشٜ ارا وبٔذ 

 رؼشف وبلارٟ  (        )Lداٌخ اٌزشع١ؼ 

ٚاْ ِؼبدٌخ  θفٟ اٌؾبلاد الاػز١بد٠خ رىْٛ داٌخ اٌزشع١ؼ ِؾذٚدٖ ِٓ الاػٍٝ ِٚغزّشٖ ثبٌٕغجخ اٌٝ 

اػظُ  (          )Lداٌخ اٌزشع١ؼ ٌٙب ؽً ٚاؽذ فمؾ ٘ٛ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ اْ رىْٛ 

 ِب٠ّىٓ 

ثؼذ اْ اعزؼشػٕب ِفَٙٛ داٌخ اٌزشع١ؼ فبْ ؽش٠مخ اٌزشع١ؼ الاػظُ ٠ّىٓ رٍخ١ظٙب ثبٌخطٛاد 

 اٌزب١ٌخ 

 ٔغذ داٌخ اٌزشع١ؼ فٟ اٌزؼش٠ف اػلاٖ -1

 اٌٍٛغبس٠زُ اٌطج١ؼٟ اٚ الاػز١بدٞ )ؽغت ظشٚف اٌّغأٌخ( اٌٝ داٌٗ اٌزشع١ؼ ٔأخز -2

 صُ ٔؼغ إٌبرظ ِغب٠ٚب ٌٍظفش  θٔغذ اٌّشزمخ ثبٌٕغجخ اٌٝ  -3

 ̂ ٔؾً اٌّؼبدٌخ إٌبرغخ ٚٔغذ ِخّٓ اٌزشع١ؼ الاػظُ ٠ٚشِض ٌٙزا اٌّخّٓ ثبٌشِض  -4
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عذ اٌّخّٓ   λِٓ اٌزٛص٠غ الاعٟ ثّؼٍّخ  nػ١ٕخ ػشٛائ١خ عؼزٙب           ٌزىٓ  يثال/

 ثطش٠مخ اٌزشع١ؼ الاػظُ    λاٌٝ  

 اٌؾً// 

x    ,     λ = (   ) 

L(        )  ∏  (    ) 
    

               = 

Ln L(        )             
     

    

  
 

 

 
       

 

 
     

 ̂  
 

   
 

 

   
 

 

 
 

 ̅
 

ثطش٠مخ اٌزشع١ؼ  λػ١ٕٗ ػشٛائ١خ ِٓ رٛص٠غ ثٛاعْٛ عذ اٌّخّٓ اٌٝ          ٌزىٓ  يثال/

 الاػظُ 

 اٌؾً// 

p(   )  
     

  
,   x=0,1,2   

L(λ:      )  ∏  (    ) 
    

         

∏     
   

= 
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   (           )  (   )        ∑  (  ) 

 

   

 

    

  
 

   

 
       

λ  
   

 
  ̅ 
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