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 صدق الله انعظٍم

سو          

 رة الاسراء

     

 (85اٌة ) 

 

 

 صهى  الله عهٍه وانه وسهم   لال رسىل الله

 ))نه ته طرٌماً إلى الجنة مه سهك طرٌماً ٌهتمس فٍه عهماً سهم الله    ((

 صدق رسىل الله  

 

  



 الاهــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداء

 ......الى

 )صهى الله عهٍه وانه وسهم (سٍد انكىوين وىر انظهمتين  اتً انماسم محمد

 ..........الى

 مه جعم الله الجنة تحت لدمٍها.......

 والحنان  امً الحثٍثةمه ارضعتني الحة 

 ......الى

 .......في مسيرتً انعهمٍةوي  في وفسً انطمىح وساود ىمه غرس

 اتً واخىتً  ........أزري  مأشــــــــــــــد تـــــــــــــه

 ......الى

 ..........منثـــــع انعهـــــــم والمعرفــــة ب الحنىنمه كان بمثاتة الا

 ي انفاضمذاستا

 ......الى

 هداء انعراق الاتطال .....ش



                                                              

 

 

 

 

  ركلمة شك

                       

 

لابد لنا ونحن نخطو خطواتنا الأخٌرة فً الحٌاة الجامعٌة من وقفة نعود إلى أعوام 

قضٌناها فً رحاب الجامعة مع أساتذتنا الكرام الذٌن قدموا لنا الكثٌر باذلٌن بذلك ج

  ...الأمة من جدٌدهودا كبٌرة فً بناء جٌل الغد لتبعث 

وقبل أن نمضً تقدم أسمى آٌات الشكر والامتنان والتقدٌر والمحبة إلى الذٌن حملوا 

  ...أقدس رسالة فً الحٌاة

علٌة بالمعلومات الوفٌرة والملاحظات على البحث الذي تفضلإلى أستاذي المشرف 

 المهمة ... 

  ...إلى الذٌن مهدوا لنا طرٌق العلم والمعرفة

 .......أساتذتنا الأفاضل إلى جمٌع



   

والله   

 ولي انتىفٍك  

 رلٍه سعد

 

  



                                                              

 الخلاصة                   
 

                     

بٌن  التً تهدف إلى الربطالمختبرٌه  هذا العمل جزء من مجموعة من التجارب  
الحٌاة الٌومٌة وتعلٌم الكٌمٌاء من خلال إظهار أن المعرفة بالكٌمٌاء لٌست مجردة ، 

 وهً ترتبط ارتباطًا وثٌقًا بمحٌطه.
 (NaClOمحلول هٌبوكلورٌت الصودٌوم )

كان الموضوع المختار نظرا لاستخداماتها المتنوعة على نطاق واسع منذ إدخالها 
عامل معه بكثره فً حٌاتنا كان محتما علٌنا ولأن التملابس. الفً غسل وتطهٌر 

معرفه كل ماٌتعلق بهذه الماده من معلومات . كتركٌبه الكٌمٌائً، خواصه، 
 الزٌاده المفرطه فً استعماله الى ماذا تإدي؟ ...الخ استخدامته، مخاطره، 

هٌبوكلورٌت الصودٌوم هو أحد أملاح حامض الهٌبوكلورٌك ، الأستخدام الرئٌسً 
تبٌٌض والتعقٌم كما أنه ٌدخل صناعات اخرى كصناعه الورق والعلاجات له  ال

 الطبٌه 
عند مزج هٌبوكلورٌت الصودٌوم مع منظفات اخرى ٌإدي الى تحرر غازات سامه 

 تإدي الى اصابات خطره.
ٌعتبر هٌبوكلورٌت الصودٌوم ماده مإكسده قوٌه لهذا تدخل فً تفاعلات الأكسده 

ٌكون بشكل محلول عالً التركٌز ٌإثر سلبا على صحه ، عندما المسببه للتآكل 
 الأنسان حٌث ٌإدي الى حروق الجلد واضرار بالعٌن وغٌر ذلك.

 

 



    ماء جافٌل               
 ٌعد ماء جافٌل مطهراً أو مبٌضاً ٌتكون من مركب  الصودٌوم أو البوتاسٌوم    

                "eau de Javelle"  ٌُرمز لهذا المبٌض باسم إٌو دي جافٌل  حٌث 

الذي ٌعود أصله إلى الفرنسٌة وٌمكن تعرٌف المبٌض بؤنّه عبارة عن مادة كٌمٌائٌة 

ٌُستخدم لإزاله اللوّن الطّبٌعً للؤلٌاف، والورق، والأقمشة،      سائلة أو صلبة، 

وتبٌٌضها. ماء الجافٌل ٌطاردنا فً كل مكان . فً مٌاه الشرب ،فً مواد التنظٌف ، 

  فً المنزل ، فً المعامل، وفً المسابح

>>هٌبوكلورٌت الصودٌوم<<     وماء الجافٌل اسم ٌطلق على المركب الكٌمٌاوي
 المإلف من الكلور والصودٌوم .

بارٌس ،والتً بنى فٌها أول معمل لإنتاجه قرٌه جافٌل الواقعه غرب  ومصدر اللقب
برتولٌه .إلا ان استعماله ظل على ٌد العالم الفرنسً كلود لوٌس 1777فً عام 

محصورا ببعض المنتجات الكٌمٌاوٌه . ٌعد ماء جافٌل مطهراً أو مبٌضاً، ٌتكون من 
ٌُرمز لهذا المبٌَ ض بإسم إٌو دي  مركب هٌبوكلورٌت الصودٌوم أو البوتاسٌوم حٌث 

جافٌل الذي ٌعود أصله الى الفرنسٌه. )1(                                           
                                                                         

                                                

 هٌبوكلورٌت الصودٌوم                                      
  

مركب كٌمٌائً صٌغته الكٌمٌائٌه NaClO ٌتكون من كاتٌون )أٌون ذو شحنه موجبه(      

 +Na و اٌون سالب -ClO ، وٌمكن أن ٌصنف أٌضا كؤحد أملاح الصودٌوم       

ٌَض عند إذابته فً الماء .  ٌعد  لحامض الهٌبوكلورٌك. ٌعرف عاده بإسم المب

ٌّة وقرٌبة من رائحة  هٌبوكلورٌت الصودٌوم سائلاً أخضر أو أصفر ٌمتاز برائحة قو

ٌّة، كما ٌستخدم كمطهّر  ٌّضات المنزل الكلور، وهو عبارة عن مكوّن أساسً فً المب

لبرك السّباحة، وتطهٌر مٌاه الشّرب، وٌفضل الانتباه عند استخدامه لأنّ خلطه مع 

ٌُنتج غازات خطرة. )4(                               مكونات التّنظٌف الأخرى قد 

                                             

 

 

 



                                                              

 استخدامات هٌبوكلورٌت الصودٌوم                        

ٌُستخدم  ٌّستخدم هٌبوكلورٌت الصودٌوم فً العدٌد من الأمور، ومنها ما ٌلً:   
ٌّة ومنظّفات  حوالً 77% من هٌبوكلورٌت الصودٌوم فً إنتاج المبٌضات المنزل

الغسٌل؛ حٌث ٌتمتع بخاصٌة القضاء على البقع وتعقٌم الملابس. تطهٌر إمدادات 

ٌُستخدم  المٌاه العامة؛ حٌث ٌعمل على منع انتقال الأمراض مثل الكولٌرا والتٌفوئٌد. 

هٌبوكلورٌت الصودٌوم بتركٌزات منخفضة تصل لحوالً 2% فقط، فً صناعة 

ٌُستخدم هٌبوكلورٌت الصودٌوم فً  السوائل المعقمة لمعدات تغذٌة الأطفال. 

 الصناعات؛ حٌث ٌستخدم فً صناعة الورق، وصناعة العلاجات الطبٌة. )3(

 من أهم استخداماته...                                              

-1                                                                 ضٌالتبٌ
                                                                

ٌّض المنزلً هو بشكل عام محلول ٌحتوي على  % هٌبوكلورٌت الصودٌوم 8-3المب
% . ٌتم استخدام هٌدروكسٌد الصودٌوم لإبطاء التحلل من 7.75-7.71، و

(2) كلورات الصودٌومهٌبوكلورٌت الصودٌوم إلى كلورٌد الصودٌوم و  

  

-2                                                            التصبغاتازالة   

مركب هٌبوكلورٌت الصودٌوم لدٌه خصائص مضادة للؤصباغ  . من التطبٌقات 
التً ٌستخدم فٌها المركب كمزٌل للؤصباغ إزالة بقع العفن وإزالة الأصباغ المتكونة 
على الأسنان بسبب مادة التفلور وٌستخدم أٌضاً لإزالة البقع عن الأوانً الفخارٌة ، 
وخاصة الأثر الذي ٌتركه الشاي فً الأوانً نتٌجة احتواء الشاي على مادة التانٌن 

(2) (5) .   

 

   3-  التطهٌر                                                                 

ٌستخدم محلول ضعٌف 2%  مبٌض منزلً فً الماء الدافئ لتطهٌر الأسطح 

الملساء قبل خمٌره البٌره او النبٌذ وتتم عملٌة التطهٌر لهذه الأسطح لتجنب إضافة 

النكهات للشراب .  النواتج الثانوٌة للؤسطح الكلورة هً أٌضاً ضارة لذا ٌجب 

  ازالتها . 

تخفٌف جزء من المبٌض المنزلً بؤربع أجزاء من الماء )1 : 4( ٌعطً محلولاً 

فعال ضد العدٌد من البكترٌا وبعض الفٌروسات ، وعادة ما ٌتم استخدام مثل هذا 

المحلول فً تطهٌر الأسطح فً المستشفٌات فً الولاٌات المتحدة الأمٌرٌكٌة تحدٌداً 



. بقاء المحلول على سطح ما قد ٌإدي إلى تآكله لذلك ٌتم استخدام الاٌثانول كمقعم 

ثانً بعد استخدام المبٌض.  وتستخدم السوائل التً تحتوي على هٌبوكلورٌت 

الصودٌوم باعتباره العنصر العال الرئٌسً أٌضاً لتنظٌف المنزل والتطهٌر ومن 

الأمثلة على ذلك منظفات المرحاض . ٌتم صناعة بعض المنظفات لتكون سمٌكة 

ولا تنزلق بسرعة على الأسطح العمودٌة كما فً تنظٌف المرحاض من الداخل )6(  

                                                                                             

  

-4                                                                                       ازالة الروائح الكرٌهة  
             

هٌبوكلروٌت الصودٌوم له خصائص عزلة الروائح الكرٌهه )7(                    

                                                             

                    

 5- معالجه المٌاه                                                              

  ٌتم استخدام محلول هٌبوكلورٌت الصودٌوم لعلاج مٌاه الصرف الصحً المحتوٌة 

على السٌاناٌد المخفف. مثل النفاٌات الكهربائٌة. وقد استخدم هٌبوكلورٌت الصودٌوم 

لمعالجة النفاٌات التً تحتوي على تراكٌز أعلى من السٌاناٌد، مثل محالٌل الفضة 

والسٌاناٌد المستخدمة للطلاء . ٌتم تفاعل السٌاناٌد السام وأكسدته إلى التركٌبة    

غٌرالسامة سٌانات                                                                       

                                                                                           

(OCN-) 

 كما فً المعادله التالٌه                                                                 

  CN- + OCl- → OCN- + Cl- 

وٌشٌع استخدام هٌبوكلورٌت الصودٌوم كمبٌد بٌولوجً فً التطبٌقات الصناعٌه 

للسٌطره على تشكٌل الوحل والبكترٌا فً أنظمه المٌاه المستخدمه فً محطات تولٌد 

الكهرباء ومصانع الورق وٌكون تركٌز المركب فً المحلول 17_15% من وزن 

 المحلول  )8( .

 6- الحد من تلف الجلد                                                         

ٌتم استخدام مغاطس من مادة المبًٌ ض المخفف بالماء لمعالجه المرضى المصابٌن 

بلؤكزٌما المعتدله أو الحاده. لكن لم ٌكن ٌعرف السبب وراء نجاح هذه الطرٌقه. وفقاً 



                                                              

للعمل الذي نشره الباحثون فً كلٌة الطب بجامعة ستانفورد فً نوفمبر تشرٌن 

 الثانً عام 2713    

 أنه إذا تم استخدام محلول مخفف بنسبة 7.775%  من هٌبوكلورٌت الصدٌوم  

فإن هذا المحلول ٌعمل عملاً ناجحاً فً علاج الجلد التالف الناتج عن الالتهاب أو 

العلاج لإشعاعً أو التعرض الزائد لأشعه الشمس أو الشٌخوخه فً فئران المختبر. 

تم اختبار الفئران المصابة بالتهاب الجلد الناتج من الإشعاع و تعرٌضها لمغطس 

 ٌومً فً محلول مادة المبٌض المخخف لمدة 37 ٌوم . 

كانت نتٌجه ذلك أن تلف الجلد أصبح أقل حده وتم شفاء الجراح وإعاده نمو الشعر 

 بشكل أفضل من الفئران التً استخدم الماء فقط فً مغطسها )9(.

  7-  معادل للغازات التً تؤثر فً الأعصاب                                       

                                     

فً الحرب الكٌمٌاوٌة )باستخدام الغازات المضرة بالجهاز العصبً( على الولاٌات 

المتحدة الأمرٌكٌة تم تدمٌر جمٌع المرافق فً الوالاٌات المتحدة الأمٌرٌكة . تم 

استخدام محلول بتركٌز 57 % من هٌبوكلورٌت الصودٌوم لإزالة آثار غازات 

الأعصاب بعد دخول الأفراد للمناطق السامة. و استخدم تركٌز 57% أٌضاً من 

هٌبوكلورٌت الصودٌوم لمعادلة أي تسرٌب مفاجًء للغازات فً المناطق السامة . 

ٌتم استخدام تراكٌز أقل من هٌبوكلورٌت الصودٌوم بطرٌقة مماثلة فً نظام مكافحه 

التلوث لضمان عدم انبعاث أي غاز مضر بلؤعصاب من مداخن أفران الغاز )10( 

.   

                                   

 

         مخاطر استخدام هٌبوكلورٌت الصودٌوم  )11(        

             

ٌّة فً حالة ابتلاع  ٌمكن أن ٌسبّب هٌبوكلورٌت الصودٌوم العدٌد من المخاطر الصّح
كمٌات صغٌرة منه، مثل الحروق فً الفم، والحلق، والمجاري الهوائٌة، وٌسبّب 

ابتلاع كمٌات كبٌرة منه آلاماً فً البطن، والتقٌإ، والإسهال، بالإضافة إلى حدوث 
صعوبات فً التنفس، وعند خلطه مع منتجات حمضٌة ٌنتج غاز الكلور الذي 

ٌتسبّب فً حدوث حرقة فً العٌن والحلق، والسّعال، والتهاب الحلق، وقد ٌإدّي 
ٌّة  التّعرّض إلى المزٌد منه إلى صعوبات فً التّنفس، وتورّم الشّعب الهوائ



 كما ٌإثر على:                                                     

                                                       
1_ تؤثٌره على الصحه :                                                 

هٌبوكلورٌت الصودٌوم هو مإكسد قوي، لذلك ٌدخل فً تفاعلات الأكسده المسببه 
للتآكل، وعندما ٌكون على شكل محلول فإن هذا المحلول قد ٌسبب حروقا فً الجلد 

 وقد ٌصٌب العٌن بؤضرار، خاصه عند استخدام المحلول بتراكٌز عالٌه 
حادث تحتاج للعلاج فً المستشفى نتٌجة  3377وتشٌر التقدٌرات إلى أن هناك 

 تفاعل محالٌل هٌبوكلورٌت الصودٌوم فً كل عام فً البٌوت البرٌطانٌة . 

 
 القابلية للاشتعال : -2

فى الولاٌات  NFPA 704حسب معٌار الرابطة الوطنٌة للوقاٌة من الحرائق 
 فؤن مادة هٌبوكلورٌت الصودٌوم لا تشتعل مثل الماء  المتحدة الأمرٌكٌة 

 

 
 النشاط الكيميائي :  -3

مادة مستقرة عادة، ولكنها تصبح غٌر مستقرة عن درجات الحرارة والضغط 
 العالٌٌن وٌمكن ان ٌنحل بالحرارة وٌعطى أبخرة من غاز الكلور السامة 

 
: على الرغم من هذه المادة لا تشتعل مثل الماء ولكنها مادة مإكسدة  1ملحوظة 

قوٌة تعمل على توفٌر الأكسجٌن للتفاعل مع المواد الاخري أو بٌئة مثالٌة لاشتعال 
 حرٌق فى مكان مجاور

  
: عند حدوث حرٌق لا سمح الله لابد على رجال الإطفاء استخدام أدوات  2ملحوظة 

 ة وأجهزة التنفس .الوقاٌة الشخصٌة كامل
 
 

واستعمل الكلور فً معالجه مٌاه الشرب ،فكان من أهم الإنجازات العلمٌه التً 
تحققت فً القرن العشرٌن . وكان سكان مدٌنه نٌوجرسً الأمرٌكٌه ،أول من حصل 

   ومن ذلك الحٌن، أصبح هذا 1978جراء فً عام على شرف الأستفاده من هذا الإ
                  التطبٌق ساري المفعول فً الدول الصناعٌه لٌصبح بعد ذلك عالمٌا .

لاشك فً أن كلوره الماء )أي اضافه ماء جافٌل الى ماء الشرب( سمحت بلتخلص 
والدوسٌنتارٌا  تفشه آنذاك ،مثل التٌفوئٌد، الكولٌرا،كمن أمراض مرعبه كانت م

.لكن تبٌن لاحقا، أن هناك جانبا أسود للعملٌه وغٌرها، خصوصا فً البلدان النامٌه 
.(12)نظرا الى كثره الأمراض التً ٌمكن أن تسببها   

 
 



                                                              

                                              (13) خطوره الكلوره

ماء جافٌل الى مٌاه الشرب الى تفاعلات مع المركبات العضوٌه تإدي إضافه -1

منتجات ضاره وجدت دراسات أنها تزٌد من خطر وغٌر العضوٌه فتتشكل معها 

اصابه الأشخاص الذٌن ٌستهلكون الماء المكلور بلسرطان، هو أعلى مقارنه بؤولئك 

 الذٌن ٌشربون الماء الذي لاٌحتوي على الكلور.

أثبتت البحوث أن الجسم ٌمتص الكلور أثناء الاستحمام بلماء المكلور، وأن -2

الكلور الآتً من طرٌق الأستحمام، أشد ضررا على صاحبه من الكلور الآتً من 

طرٌق الشرب، وعزا العلماء ذلك الى أنه عندما نشرب الماء فإن الكلور ٌتبعثر فً 

جهاز الإطراح وماتبقى ٌذهب الى ومن ثم أجهزه عده من الجسم هً جهاز الهظم 

الدوره الدموٌه. اما عند الأستحمام فإن الكلور ٌتغلغل عبر مسامات الجلد لٌعبر 

بسهوله الى اعماق الجسم خصوصا الى المثانه، من هنا اتهام بعض العلماء الكلور 

ً بؤنه وراء زٌاده الأصابه بسرطان المثانه. وٌجدر التنوٌه هنا بؤن كمٌه الكلور الت

 8دقائق تعادل الكمٌه الآتٌه من شرب  17تدخل الى الجسم  اثناء استحمام مدته 

 اكواب كبٌره من الماء نفسه.

لاٌجب غض الطرف عن مشكله أخرى خطٌره،وهً استنشاق الكلور أثناء -3

الأستحمام، فلحمام ٌكون عاده صغٌرا فٌتطاٌر رذاذ الماء الساخن حاملا بٌن 

لل بسهوله إلى العٌنٌن والمجاري التنفسٌه ماٌقود الى بعض أحضانه الكلور،الذي ٌتس

ٌعانً من فإن الشخص  كلات الصحٌه، فإذا كان التعرض للكلور قصٌر الأمد،المش

فً  اللآمو الى عال،خروج البلغم وربما الى النزف من الأنف، إدماع العٌنٌن، الس

لنشوء التهاب فً الصدر. أما إذا كان التعرض له طوٌلا، فإنه ٌطلق العنان 

 القصبات والنسٌج الرئوي، فٌعانً الشخص من ضٌق فً التنفس.

وحول خطوره استنشاق الكلور، حذرت دراسات طبٌه امٌرٌكٌه واوربٌه واسترالٌه 

من مغبة استنشاق الهواء داخل الصالات المغلقه، لأن جوها مشبع بلبخار المحمل 

د جاءت نتائج تلك الدراسات لتوجه بلكلور المستعمل فً تعقٌم مٌاه المسابح، وق

أصابع الإتهام الى الكلور بؤنه هو الذي ٌقف خلف زٌاده حالات الإصابه بالربو 

 والحساسٌه بٌن السباحٌن والعاملٌن فً المسابح.

كشفت بحوث أن الكلور لاٌقضً على الجراثٌم الضاره فقط، بل ٌمكنه أن ٌنال  -4

لأمعاء، فلهذه الجراثٌم المجهرٌه أهمٌه خاصه من الجراثٌم النافعه التً توجد فً ا

فً إنجاز عملٌات الهضم الطبٌعٌه، وتشكل خط الدفاع الأول فً الأمعاء فً مواجهه 

، وفٌتامٌن ك، كما أنها تعمل 12البكتٌرٌا الضاره، وتساهم فً صنع الفٌتامٌن ب



توى على إنتاج بعض الأحماض الدهنٌه القصٌره السلسله التً تفٌد فً خفض مس

الكولٌسترول السٌئ فً الجسم. وهنالك مإشرات علمٌه تفٌد بؤن جراثٌم الفلورا، 

تإدي دورا فً الحماٌه من مرض القولون العصبً الذي ٌعتبر من اكثر أمراض 

 الجهاز الهضمً انتشارا.

     

            (14)زج ماء جافيل مع المنظفات الأخرىمخاطر م
                  

قد ٌسبّب مزجُ ماء الجافٌل )الكلوركس( مع الأمونٌا أو الأحماض أو منتجات 
التنظٌف الشائعة إصاباتٍ خطٌرةً، فالمكوّن الفعال فً ماء الجافٌل ذو الاستخدام 
المنزلً هو تحت كلور الصودٌوم والذي ٌوجد كذلك فً العدٌد من المطهرات 

 الأخرى، وٌتفاعل هذا المركب مع الأمونٌا ومنظفات الأنابٌب وبعض الأحماض.

فعند مزجِ ماء الجافٌل مع الأمونٌا مثلاً، تنتج غازاتٌ سامة تُدعى بالكلورامٌنات، قد 
ٌسبب التعرّض لها أعراضاً كالسعال، الغثٌان، قصر النفس، الإدماع، الألم صدري، 

ٌّج الحلق والأنف والعٌون، الصفٌر، الالتهاب الرئوي، وسوائل فً الرئة.  ته
بالإضافة لاستخدام الأمونٌا كمنتج تنظٌفٍ،فقد ٌوجد أٌضاً ضمن تركٌب بعض 
منتجات تنظٌف الزجاج والنوافذ، وبعض الدهانات الداخلٌة والخارجٌه، وفً 

البول)ٌستخدم ماء جافٌل بحذر عند تنظٌف صنادٌق القمامة والحفاضات وعند 
   تنظٌف المراحٌض(.

أما مزج ماء الجافٌل مع الأحماض، فٌإدي إلى انبعاث غاز الكلور،حٌث ٌمتزج هذا 
الغاز مع الماء لٌنتج حامض كلور الماء وحامض تحت الكلور. ٌسبّب التعرضُ لغاز 

الكلور، حتى بمستوٌاتٍ منخفضةٍ ولفتراتٍ قصٌرةٍ من الوقت، تهٌجَ الأغشٌة 
المخاطٌة )فً العٌون والحلق والأنف(، كما ٌسبب سعالاً ومشاكل بالتنفس وحرقة 

وإدماع. أما التعرّض لمستوٌاتٍ أعلى فقد ٌسبب ألماً صدرٌاً، وصعوبات تنفسٍ أكثر 
خطورةً، بالإضافة إلى التقٌئ والتهاب الرئة وسوائل فً الرئة، فٌما قد تإدي 

 المستوٌات المرتفعة جداً منه إلى الوفاة.

 قد ٌتم امتصاص الكلور عبر الجلد، ما ٌإدي إلى ألمٍ والتهابٍ وتورمٍ وتقرحات. 
ٌسبب حامض كلور الماء أٌضاً حروقاً للجلد والعٌون والأنف والحلق والفم 

والرئتٌن. توجد الأحماض فً الخل، وبعضِ منتجات تنظٌف الزجاج والنوافذ، 
ومنظفاتِ غسالة الصحون الآلٌة، ومنظفات المراحٌض، ومنظفات الأنابٌب، 

 ومنتجات إزالة الصدأ، ومنظفات القرمٌد والإسمنت.

بالإضافة إلى ما سبق، ٌتفاعل ماء الجافٌل مع بعض منظفات الأفران، وفوق   
أوكسٌد الهٌدروجٌن، وبعض مبٌدات الحشرات. وكثٌراً ما تحوي كٌمٌاوٌات 

الأحواض على تحت كلور الكالسٌوم أو تحت كلور الصودٌوم، وٌنبغً ألا تُمزج مع 



                                                              

    منتجات التنظٌف الأخرى.  
لذا فمن الهام جداً قراءة لصاقة المعلومات الموضوعة على المنتج قبل استخدامه، أو 

البحث عن معلوماتٍ حول المنتج عن طرٌق الإنترنت أو بوسائلَ أخرى فً حال 
 كانت معلومات اللصاقة غٌر كافٌةٍ.
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1_ تركٌز هٌبوكلورٌت الصودٌوم                                           
                                                              

 انخفاض تركٌز محلول هٌبوكلورٌت الصودٌوم 
 وإن  ٌتحلل أبطؤ من محلول هٌبوكلورٌت الصودٌوم عالً التركٌز

15wt %  سوف ٌتحلل  الصودٌومهٌبوكلورٌت من 
 مرات أسرع من 17حوالً 

5wt ٪  درجة مئوٌة 25هٌبوكلورٌت الصودٌوم عند من . 
 

     2_ درجه حموضه المحلول                                                   
 

 
 الرقم الهٌدروجٌنً له تؤثٌر كبٌر على استقرار محلول هٌبوكلورٌت الصودٌوم. 

 وكلورٌت الصودٌوم مهم بسبب إزاحه تحلل هٌب 11درجه الحموضه أقل من 
 حامض حامض هٌبوكلوروس اكثر فعالٌه .التوازن لصالح  

 ٌعطً اكثر محلول مستقر . 13و  12 درجه الحموضه بٌن
غرام لكل لتر فائض هٌدروكسٌد الصودٌوم. التراكٌز  4.0الى  0.4هذا ماٌعادل 

الأكبر لاتحسن الاستقرار.  القلوٌات العالٌه بشكل مفرط سوف تتلف المنسوجات 
 لتطهٌر.وتإدي الى تؤخٌر عملٌه التبٌٌض وا
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درجه الحراره تإثر على استقرار محلول هٌبوكلورٌت الصودٌوم. ٌجب ان تكون 

أن درجات الحراره الرعاٌه اتخذت للحفاظ على المحلول بعٌدا عن الحراره ، كما 

من هٌبوكلورٌت الصودٌوم عند درجه   %15 العالٌه ترفع من معدل التحلل.

درجه مئوٌه على  25درجه مئوٌه ٌتحلل خمس مرات أسرع مما عند  45حراره 

محلول  .ٌتحسن استقرار المحلول  التخزٌندرجات حراره الرغم من إنخفاض 

جات الحراره اعتمادا على هٌبوكلورٌت الصودٌوم سوف ٌتجمد فً مختلف در

درجه   -22.5من هٌبوكلورٌت الصودٌوم ٌتجمد عند %  13تركٌز المحلول. 

درجه   -7.5 من هٌبوكلورٌت الصودٌوم الذي ٌتجمد عند%  6مئوٌه مقارنه مع 

 مئوٌه .
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جوده واستقرار هٌبوكلورٌت الصودٌوم ٌمكن أن تتؤثر من خلال تركٌز الشوائب . 

مثل شكل النٌكل والكوبلت والنحاس ، وأكاسٌد معدنٌه غٌر قابله للذوبان أثر المعادن 

سٌوم التً تسبب التبٌٌض للتحلل التحفٌزي ، هذه المعادن وكذلك الحدٌد والكال

  والمغنسٌوم تكون رواسب وربما تغٌر لون المحلول.

المصادر المحتملة لهذه الشوائب تشمل المواد الخام ، أوعٌه تخزٌن المعدات و 

المنتجات ، المصدر الأكثر شٌوعا لهذه المعادن  وخاصه النٌكل والنحاس ، هو 

 الصودا الكاوٌه . 

غشاء الخلٌة الصودا الكاوٌة عادة ٌحتوي على تركٌز أعلى من هذه المحفزات 

المعدنٌة من درجه  الغشاء ، مع ذلك ٌمكن ان ٌكون  التبٌٌض مستقر مصنوع من 

 غشاء صف الصودا الكاوٌه. 

 

 

 



                                                              

  :المنتج النهائً مدرجة أدناه تركٌز الشوائب فً بعض التقنٌات لتقلٌل
 
 

   ٌزٌل الشوائب مٌكرون مرشح. هذا سوف  1إلى  7.5تلمٌع التبٌٌض النهائً مع
 .التً تعزز التبٌٌض التحلل  أو تحط من المظهر المرئً

 

  استخدام خزانات بلاستٌكٌة أو بلاستٌكٌة مبطنة وأنظمه الأنابٌب لخفض التلوث
 الأشعاعً للمعادن .

 

 . استخدام الماء العذب للتخفٌف 
 

 . السماح للتبٌٌض النهائً بالإستقرار حتى صب واضح قبل التعبئه 
 

 هو تلمٌع التبٌٌض النهائً مع الأكثر فعالٌة من هذه التقنٌات
 أكاسٌد المعادن غٌر القابلة للذوبان التً تحفز مٌكرون مرشح. ٌزٌل 1إلى   7.5

هذا المستوى من الترشٌح صعبه  تإثر على مظهر المنتج. التحلل والرواسب التً
 (16)ومكلفه التحقٌق. 

 
 

 

_ التعرض للضوء                                                          5
                                                                     

             

ضوء الشمس )الأشعة فوق البنفسجٌة( ٌحفز تحلل هٌبوكلورٌت الصودٌوم بواسطه 

مكافئ غٌر شفاف ، أوعٌه محالٌل هٌبوكلورٌت الصودٌوم سوف تقلل من التحلل 

 بسبب الضوء  .

 

                هٌبوكلورٌت الكالسٌوم أو القصارة أو القاصر
  

    مادة كٌمٌائٌة تتواجد بشكل حبٌبات بٌضاء مائلة للرمادي و قلٌلة الذوبان فً الماء

   يلى تحرٌر الكلور فً وسط مائً قلووهً مادة معقمة و مبٌضة تعتمد ع

استخدم هٌبوكلورٌت الكالسٌوم كمادة معقمة إذ كان تضاف كمٌة صغٌرة منه لأوعٌة 
 ..غلً الملابس لتقوم بتبٌٌضها فسمً باسم القاصر أو القصارة



الصودٌوم لكن بقً استعماله على الساخن إلى أن تم تحوٌله إلى هٌبوكلورٌت . 

% من 87-%35هٌبوكلورٌت الكالسٌوم التجاري متوفر بدرجة نقاء تسمح بتحرٌر 
.كمٌة الكلور المحسوبة على أساس النقاء التام  

ب فً الماء و قلٌل الثبات فً حالته النقٌة، ذائمركب صلب  كلورٌت الصودٌومهٌبو
 ٌكون مستقر فً الوسط القلوي

الكالسٌوم عبر مفاعلته مع هٌدروكسٌد  لذلك ٌعتمد على تحوٌل هٌبوكلورٌت
إلى محلول ” صودا آش“و كربونات الصودٌوم ” كوستٌك أو قطرونة ”الصودٌوم

 . هٌبوكلورٌت الصودٌوم المستقر المسمى كلوركس أو ماء جافٌل

و ٌمكن استخدام المادتٌن فً التفاعل مع هٌبوكلورٌت الكالسٌوم للحصول على 
. هٌبوكلورٌت الصودٌوم بالإضافة إلى نسبة عن جودة ماء جافٌل بتركٌزه  ٌعبر 

 الكلور المتحرر 

كل من هٌبوكلورٌت الكالسٌوم أو هٌبوكلورٌت الصودٌوم غٌر مستقرٌن فً الوسط 
(17) .مضً حٌث ٌتفككان و ٌحرران غاز الأوكسجٌناالح  

                                   خواص هٌبوكلورٌت الكالسٌوم

1- ٌنحل تحت كلورٌت الكالسٌوم بشكل جٌد فً الماء، وتكون محالٌله المائٌة 
مركزه ذات لون أصفر مخضر.ال  

ٌتمٌز تحت كلورٌت الكالسٌوم بخواصه المإكسده القوٌه، وهو ٌحرر غاز  -2
الكلور عند التماس مع الأحماض . فعلى سبٌل المثال عند التفاعل مع حامض 

لورٌد الكالسٌوم حسب المعادله :هٌبوكلورٌت ٌتحرر غاز الكلور وٌتشكل ك  

Ca(ClO)2 + 4 HCl → CaCl2 + 2 H2O + 2 Cl2 

كما ٌتحرر غاز الكلور عند التفاعل مع غاز ثنائً أوكسٌد الكربون وٌتشكل 
 كربونات الكاسٌوم :



                                                              

                      2 Ca(ClO)2 + 2 CO2 → 2 CaCO3 + 2 Cl2 + O2 
 تتراوح نسبه الكلور الفعال فً العٌنات التجارٌه من تحت كلورٌت الكالسٌوم 

(18) %   .87_35من   

 
                         (19)هٌبوكلورٌت الصودٌوم  تفاعلات 

                                                    
هٌبوكلورٌت الصودٌوم ٌتفاعل مع حمض الهٌدروكلروٌك لإطلاق غاز الكلور       

                                                                                 

+NaCl NaClO + 2 HCl → Cl2 + H2O 

  Hypochlorousوٌتفاعل مع الأحماض الأخرى مثل حامض الخلٌك لٌنتج

 acid 

NaClO + CH3COOH → HClO + CH3COONa 

 وٌتحلل عند التسخٌن لتشكٌل كلورات الصودٌوم وكلورٌد الصودٌوم

3 NaClO → NaClO3 + 2 NaCl 

 وٌتفاعل مع بٌروكسٌد الهٌدروجٌبن لٌعطً جزيء أوكسجٌن

NaClO + H2O2 → H2O + NaCl +O2↑ 

الصودٌوم والكلور ، وجذور عندما ٌذوب فً الماء فإنه ٌتحلل ببطء، وٌنتج أٌونات 

 الهٌدروكسٌل الحرة

+ 2 HO• -NaClO + H2O → Na+ + Cl 

هذه الجذور الحرة الناتجة عن هذا التفاعل ٌمكن أن تؤكسد المركبات العضوٌة أو 

 تتفاعل ذاتٌاً لتكوٌن الماء والأوكسجٌن

COOH + 3 H2O-OH + 4 HO• → R-CH2-R 

s)4 HO• → 2 H2O + O2 (dissolved or ga 

 فً المحالٌل التجارٌة الأنواع التالٌة تكون فً حالة توازن

-HOCl ↔ H+ + OCl 



+ H+ ↔ Cl2 + H2O -HOCl + Cl 

من . الرقم الهٌدروجٌنً pHٌعتمد على قٌمة ال OCl : HOCl CL2 :- نسبة

المعادلات أعلا نلاحظ أن أٌونات الكلور )من كلورٌد الصودٌوم( هً نواتج ثانوٌة 

ٌُذكر ، بدونها لن ٌكون هناك أي كلور فً المحلوللذلك فهً   .تلعب دوراً نادراً ما 

ٌتفاعل هٌبوكلورٌت الصودٌوم مع معظم مركبات النٌتروجٌن لتشكٌل الكلورأمٌنات 

 ; المتطاٌرة ، مثل ثنائً الكلور أمٌن ،ثلاثً الكلورٌد النٌتروجٌن

NH3 + NaOCl → NH2Cl + NaOH 

aOHNH2Cl+ NaOCl → NHCl2 + N 

NHCl2 + NaOCl → NCl3 + NaOH 

 .فً حالة وجود مادة محفزة فإن الكحولات تتؤكسد لتصبح مجموعة كربونٌل

تحدث بعض التفاعلات المتباٌنة بٌن هٌبوكلورٌت الصودٌوم مع المعادن مثل الزنك 

 ، ولكن تكون هذه التفاعلات بطٌئة وتعطً أكسٌد المعدن أو هٌدروكسٌد

NaClNaClO + Zn → ZnO +  

أما التفاعلات المتجانسة مع مجموعة من المعادن تسٌر بصورة أسرع وقد استغل 

 . Jacobsen epoxidationهذا فً عملٌة تسمى

 

 تفاعلات التأكسد والاختزال )27(

ٌسمى التفاعل الذي ٌتضمن انتقال إلكترونات بٌن المواد المتفاعلة ) أو تلك التً 

 ٌزداد فٌها عدد التؤكسد أو ٌقل (  تفاعل أكسده وأختزال. 

  ٌتضمن تفاعل التأكسد والاختزال نصفٌن هما :
التً تمنح الإلكترونات  الكٌمٌائٌة هً معادلة الوحدة التؤكسد: أ . نصف تفاعل

 وتتؤكسد، لذلك تكون الإلكترونات مع النواتج،
 

  



                                                              

تكسب( هو معادلة الوحدة الكٌمٌائٌة التً تؤخذ )أو  الاختزال: ب. نصف تفاعل

اللؤٌسر مع  الإلكترونات وتختزل لذلك تكون الإلكترونات فً الطرف
 المتفاعلات 

 

لا ٌمكن أن تحدث عملٌة التأكسد دون حدوث عملٌة اختزال، لأن المادة التً 

 تتأكسد تقابلها مادة تمٌل للاختزال.   

                                                                                       

 العامل المؤكسد: المادة التً تُخْتَزَلُ وتسبب تؤكسداً لمادة أخرى

العامل المختزل: المادة التً تتؤكسد وتسبب اختزالاً لمادة أخرى                      

                          

 

ٌكون المغنٌسٌوم العامل المختزل لأنه تسبب فً اختزال الكلور، بٌنما ٌمثل الكلور 

  العامل المؤكسد لأنه سبب تأكسداً للمغنٌسٌوم .                                        

 ٌعد الأوكسجٌن أكثر العوامل المؤكسده شٌوعا فالأوكسجٌن ٌدخل فً تفاعلات 

 الاحتراق ، وهً تفاعلات تأكسد وأختزال ٌكون فٌها الأوكسجٌن عاملا مؤكسدا.

وٌعد عنصر الفلور أقوى العوامل المؤكسدة نظراً لمٌله الشدٌد لكسب 
 الإلكترونات وارتفاع قٌمة كهروسلبٌته.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  
 

إن إشعال عود الثقاب واحتراق غاز الطبخ وتآكل الفلزات أمثلة لتفاعلات تؤكسد  
 واختزال تشاهدها وتلمس آثارها. 

لٌة كثٌرة،  ولهذه التفاعلات تطبٌقات عدٌدة وهامة فً حٌاتنا الٌومٌة وفً مجالات عم
 :أبرزها 

 
ٌعتمد استعمال كثٌر من المواد المستعملة فً قصر الألوان قصر الألوان:  -1

)التبٌٌض( على خواصها كعوامل مإكسدة أو مختزلة للمواد الملونة، وتحوٌلها إلى 
لقصر ألوان  H2O2نواتج غٌر ملونة. فمثلاً ٌستخدم محلول فوق أكسٌد الهٌدروجٌن 
ستخدم فً إزالة الأشٌاء الحساسة مثل الشعر والحرٌر والصوف والرٌش. كما ٌ

 قتامة اللوحات الزٌتٌة القدٌمة التً تصبح قاتمة مع مرور الزمن.
فً تبٌٌض  NaOClوتستخدم بعض مركبات الكلور مثل، هٌبوكلورٌت الصودٌوم  

 الملابس وإزالة البقع.
الذائب فً الماء لقصر ألوان المواد فً  SO2وٌستعمل غاز ثانً أكسٌد الكبرٌت  

 الورق. لب الخشب عند صناعة
ٌِّضات المنزلٌة على الكلور و تحتوي على هٌبوكلورٌت الصودٌوم  تعتمد معظم المب

(NaClO) ،ٌسبب هذا العامل المإكسد تفاعل ٌإدي لتشكل مركب كٌمٌائً آخر ،
وخلال عملٌة الأكسدة ٌزٌل العامل المإكسد إلكترون أو أكثر من شرٌكه التفاعلً، 

ٌِّض مع جزٌئة البقعة فإن التفاعل الكٌمٌائً ٌغٌر وهذا ٌعنً أنه عندما ٌتفاعل المب
التركٌب الكٌمٌائً للكروموفور، وبالتالً فإنّ الجزٌئة الناتجة إما أنّها لا تحتوي 

على الكروموفور أبداً أو أنّ الكروموفور ٌصبح غٌر قادر على امتصاص الضوء 
ل لن ٌظهر لوناً وتزال فً المجال المرئً، وبالتالً فً كلا الحالتٌن فإنّ ناتج التفاع

 . البقعة بشكل سحري
 
توجد الفلزات غالباً فً خاماتها كمركبات  استخلاص الفلزات من خاماتها: -2

أكثرها انتشاراً الأكاسٌد والكبرٌتٌدات. وٌتم استخلاص الفلز من خاماته عادة 
 بوساطة اختزاله بعامل مختزل مناسب. 

 
 
 
 
 
 
 
 

    (21) تطبٌقات عملٌة لتفاعلات التأكسد والاختزال
      



                                                              

 

 (22)خواص هٌبوكلورٌت الصودٌوم القٌاسٌه 
 

 

 

 

 

 

 

 NaClO صٌغه جزٌئٌه

 غم/مول744442 الكتلة المولٌة

  المظهر
  المخضر صلب-الاصفر

  الرائحة
chlorine-like and sweetish 

  الكثافة
 3غم/سم1411

 ف° 64ك، ° 291س، ° 18 نقطة الانصهار

 ف° 214ك، ° 374س،  °101 نقطة غلٌان

 )س° 0ملٌلتر )100غم/2943 ماء فً الذوبانٌة

 aK(p  <   7(حموضة
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  هناك أنواع من ماده القاصر المنزلً متوفره فً السوق المحلٌه منها :

  

                                                 

                      

%5ٌحتوي هذا النوع على هٌبوكلورٌت الصودٌوم الفعال   

 وكذلك ماء مقطر 

______________________________________________ 

 

 ٌحتوي هذا النوع على مواد فعاله هً فوق اكسٌد الهٌدروجٌن ،

  الكحولات الدهنٌه .الكوكسٌلات 



                                                              

 

 

% 5ٌحتوي هذا النوع على هٌبوكلورٌت الصودٌوم   

 لتر كلورٌن  /غم50كما ٌحتوي على 

 

 

   

 ماء الدٌونٌزه، هٌبوكلوٌت الصودٌوم ٌحتوي هذا النوع على 

 بالمئة عند الإنتاج. 7الى  5نسبه الكلور الفاعل من 
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