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 شكر وتقدير

 

ا هالحمد لله الذي جعل اهل العلم اكثر الناس خشٌة له فهً مكرمة مفتاح

وحده العزة والكمال الاعتراف بالفضل وغاٌتها عدم ادعاء الكمال فله 

 وإلٌه ٌرجع الأمر من قبل ومن بعد .

 

م.م ونحن نضع لمسات بحثنا الأخٌر لا نسع الا ان نتقدم إلى استاذتنا )

الكلمات لأشرافها  تفٌها( بالشكر والعرفان التً لن خضر  كاظمابتسام 

 على موضوع البحث ودعمها اللامحدود لنا .

 

الحٌاة كل شخص من موظفٌن الشكر موصول إلى رئاسة قسم علوم 

 وأساتذة والً صدٌقاتً جمٌعا .

 

زملائنا  و وختاما كلمة شكر وعرفان إلى كل من علمنا حرفا والى عوائلنا

 لوقوفهم معنا ولدعواتهم التً ذللت لنا الكثٌر من الصعاب .

 

  الباحثة

  



 الإهداء 
 

 ٌتً حبه ورجائً غفرانه وغا إلى... من أملً رضاه 

 (العالمٌنالله رب )

 ذو الخلق العظٌم وال بٌته الطٌبٌن الطاهرٌن 

 محمد )صلى الله علٌه واله وسلم (

 إلى من جرع الكأس فارغا لٌسقٌنً قطرة حب 

 إلى من كلت أنامله لٌقدم لنا لحظة سعادة

 إلى من حصد الأشواك عن دربً لٌمتد لً طرٌق العلم 

 )والدي العزٌز( إلى القلب الكبٌر

 نً الحب والحنان والى رمز الحب إلى من ارضعت

 )والدتً العزٌزة( وبلسم الشفاء إلى القلب الناصع بالبٌاض

 )اخوتً( إلى القلوب الطاهرة الرقٌقة والنفوس البرٌئة إلى رٌاحٌن حٌاتً

 )قلمً( إلى من ذكرهم قلبً  ولا ٌذكرهم

لم هو الان تفتح الاشرعة وترفع المرساة لتنطلق السفٌنة فً عرض بحر واسع مظ

بحر الحٌاة  وفً هذه الظلمة لا ٌضًء الا قندٌل الذكرٌات ذكرٌات الاخوة البعٌدة 

 (اصدقائً)إلى الذٌن أحببتهم واحبونً 

 

  



 

  

 

 

 الخلاصة
 

 

 

 

 

                                                   

 

  



 الخلاصة

 

التً  المائٌة الزراعة فً الهٌدروجٌنً الأس قٌم على طرأت التً التغٌرات ت الدراسةتناول

 ٌومٌن كل الهٌدروجٌنً الرقم قٌاس تم( . نٌسان آذار،) خلال شهري  ،اجرٌت فً كلٌة العلوم 

 عند. اللونٌة والدلائل pH meter الهٌدروجٌنً الأس قٌاس جهاز باستخدام. أٌام ثلاثة الى

متعادل ، اما الرقم الهٌدروجٌنً واضافتها فً الاسبوع الاول تقم القٌاس وكان  المحالٌل تحضٌر

 واعادتها معالجتها وتم.   )قاعدي( ٨،،،الاسبوع الثانً وعند الاضافة الثانٌة ارتفع لٌصل الى 

 .النبات عندها ٌستفاد والتً المطلوبة القٌمة وهً ٦.6_،.٥ بحدود لتصبح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الأول
 

 المقدمة
 

 

 

 

 

 

 



  المقدمة

 

 مبادرات هناك فإن وعالمه، ومجتمعه بٌئته فً تدمٌر من الإنسان ٌُحدثه الذي نفسه بالقدر

 ٌخفف أن محاولاا  للؤمل باب فٌنفتح التوازن، إعادة على تعمل إنسانٌة واكتشافات واختراعات

 . مختلفة وجهات من تتلاحق التً والمصاعب الألم موجات من

 فوائدها تقدٌم على تقتصر لا التً المائٌة، الزراعة هً الإنسانٌة والاكتشافات الحلول هذه أحد

 أخرى لمشاكل الحلول من الكثٌر تقدم ولكنها اللازم، بالغذاء المجتمع تزوٌد خلال من المباشرة

 .الاجتماعً الجانب وتعزٌز البٌئة، حماٌة خلال من مباشرة غٌر وبطرٌقة

 

 ( hydroponics) أو المائٌة الزراعة

 

 النباتات جذور تنمو حٌث( تربه بدون) و مغذى محلول باستخدام النباتات زراعة عن عبارة هً

 أو الزجاجً الصوف مثل( خامله مواد) من تربه داخل أو المغذى المحلول داخل مباشر بشكل

 المحلول مع تتفاعل لا أنها أي هنا بخامله المقصود و  الخشب، نشارة او البرلٌت أحجار

 أن العلماء اكتشف.  لإمتصاصها النباتات لجذور مٌسره صوره فً مكوناته كافة لتظل المغذى

 أن و الماء، فً الذائبة المعدنٌة الغذائٌة العناصر أٌونات امتصاص خلال من تتغذى النباتات

 !!إلا لٌس العناصر لهذه( مخزن) إلا هً ما الأرض أو الزراعٌة التربة

 

 :المائـــٌة الزراعــة أهمــٌة

 

 جذورها تجعل التً بالطرٌقة النبات تغذٌة فً للبحوث العلمٌة الوسائل أهم من المائٌة الزراعة

بتوفٌر  المحلول، تهوٌة فً التحكم دعامات بواسطة ومثبتة المغذي المحلول فً مغمورة

 درجة والضوء، المغذٌة العناصر جمٌع فً التحكم نستطٌع. الجذور لتنفس اللازم نالأكسجٌ

 الطرٌقة هذه تسمح  ٌعجز الخصبة بالتربة شبٌه المغذي المحلول وٌعتبر المناسبة الحرارة

 .لنموه والضرورٌة الطبٌعً الوسط فً النبات ٌحتاجها التً المعدنٌة العناصر بمعرفة

 التقنٌات غٌاب فً وتتمثل التقلٌدٌة الزراعة مع بالمقارنة محاسن عدة المائٌة للزراعة

 قطع أعمال تجنب وبالتالً الضارة الأعشاب غٌاب أي الزراعة ونظافة والتسمٌد الزراعٌة

 أٌضا ٌمكن العاملة، الٌد الزراع ونقص إعادة سهولة ومنه ضبتطهٌر الأحوا والاكتفاء الأعشاب

 زراعً منتوج على نتحصل كما ، النبات  طرف من المستهلكة المعدنٌة المواد كمٌة معرفة

 المركبة المنشئات مصارٌف مثل مساوئ من تخلو لا أنها لاإ المحاسن هذه كل من بالرغم. مبكر

 تحتاج و الاقتصادٌة الناحٌة من مكلفة المائٌة الزراعة.  التقنٌات فً التحكم وصعوبة المرتفعة

 .فنٌة خبرةالى 

 

١ 



 ممٌزات الزراعة المائٌة 

 

 النسخة فً جاء كما الزراعة، من النوع لهذا جداا  كثٌرة ممٌزات هناك العٌوب، هذه مقابل وفً

 المٌاه توفٌر على تعمل المائٌة الزراعة أن حٌث ،"المعمرة الزراعة منظمة" موقع من العربٌة

 الحشرٌة، والمبٌدات التلوث من التقلٌل خلال من البٌئة على تحافظ أنها كما جداا، كبٌر بشكل

 توفٌر على تعمل أنها كما الأمراض، من الكثٌر البشر إلى تنقل التً الملوثات من وغٌرها

 الذي الأمر المدن، فً الزراعة استثمار وكذلك صغٌرة، مساحات استثمار خلال من المساحات

 .الكربون انبعاثات نسبة من التقلٌل على وٌعمل الغذاء سٌوفر

 

 الزراعة المائٌة عٌوب

 

 تحتٌة بنٌة إلى الحاجة هو ،"السورٌون الباحثون" موقع بحسب المائٌة، الزراعة عٌوب أهم

 وضبط وصٌانة ومهندسٌن وطاقة مٌاه أنظمة إلى الحاجة حٌث ضخم، مال ورأس كبٌرة

ٌُبعدها الشركات بٌد الزراعة سٌجعل تحقق، وإن الأمر، هذا. ومراقبة  الذي الفردي النشاط عن و

 العدوى، انتقال سرعة وهو آخر أمر ٌأتً ثم. مضت قرون عبر التقلٌدي الزراعً العمل مٌز

 ما وبحسب الخبراء، من هناك أن بٌد. المزروعات كل على ٌمر الذي الماء، عبر وجودها، حال

 الغذائٌة بالمكملات تتعلق أكبر مخاطر من ٌحذر من الإماراتٌة،" الاتحاد" صحٌفة فً جاء

 .التربة فً الموجودة الأسمدة من بدلاا  الماء فً وضعها ٌتم التً الكٌماوٌة والمواد

 

 :مكونات الزراعة المائٌة 

 :المحالٌل المغذٌة  -٠

 تحتوي أن وٌجب للنباتات، تذوٌبها بعد المائٌة الزراعة أنظمة إلى تضاف والمغذٌات الأسمدة

 والنٌتروجٌن، والكالسٌوم، والفوسفور البوتاسٌوم، هً أساسٌة   مغذٌات   على المحالٌل هذه

 .المزروعة النباتات لنوع المناسبة والمغذٌات الأسمدة اختٌار ٌجب كما ، والمغنٌسٌوم،

 

 : الزراعٌة الاوساط -٩

 الماء بامتصاص وتسمح ونموها النبات جذور ودعم النبات وتطور لنمو مناسبة بٌئة اي هً

 الزراعٌة الاوساط استخدام بدأ.  بها المحٌط والوسط الجذور بٌن الغازات وتبادل والعناصر

 تطور مع الزراعٌة الاوساط اهمٌة ازدادت ثم الاشتال لتربٌة قدٌم عهد منذ التربة غٌر المختلفة

 المستخدمة الزراعٌة الاوساط انواع ازدادت تربة بدون الزراعة تطور ومع الزجاجٌة البٌوت

 .خاصة ومصانع شركات لها ونشات المختلفة والابحاث الدراسات علٌها وبدأت

6 



 : الزراعٌة للأوساط العامة الخصائص

 والتهوٌة الصرف جٌدة . 

 بالماء الاحتفاظ قابلٌة لها . 

 الاعشاب وبذور المرضٌة الاصابات من خالٌة . 

 الوزن خفٌفة . 

 الخلط قابلٌة . 

 للتعقٌم قابلة . 

 الضارة الاملاح من خالٌة . 

 والتناول التداول سهلة . 

 معقول بسعر متوفرة . 

  

 : المستخدمة الزراعٌة الاوساط اهم

   العضوٌة الغٌر الصلبة المواد• 

   - البٌرلاٌت – الصخري الصوف - البركانً التوف - الرمل

 ..  البولسترٌن كرات – فورمالدهاٌد ٌورٌا - فٌرمٌكٌولاٌت

  العضوٌة الصلبة المواد• 

 .البتموس – المختمر العضوي السماد - الخشب نشارة

 

  البتموس

 ظروف تحت الصرف سٌئة مناطق فً النباتٌة المادة تراكم نتٌجة بالطبٌعةالبتموس  ٌتكون

 قٌمة كبٌر بشكل تحدد تحللها ودرجة النباتٌة المادة نوع.  مختلفة وضوء ورطوبة حرارة

 وللزراعة للؤشتال زراعً كوسطالبتموس  ٌستخدم. زراعً كوسط البتموس استخدام

 .زهٌدةوبأسعار  كبٌرة بكمٌات ٌتوفر حٌث المناطق فً العضوٌة

 

 ( : الخشب نجارة) الاخشاب بقاٌا

 عن عبارة وهً الزراعٌة للؤوساط وهاما كبٌرا مصدرا(  النشارة)  الاخشاب بقاٌا تشكل

 الاخشاب بقاٌا اصبحت المثال سبٌل على.  بأنواعها الاخشاب لصناعة الثانوٌة المنتجات

 تتجمع حٌث الدول بعض فً الاخشاب لصناعة مشكلة تشكل المنتجة الكبٌرة لكمٌاتها نتٌجة

 وتحسٌن العضوٌة للزراعة هام زراعً كوسط استعمالها وٌمكن.  سنوٌا  الاطنان الى

 وتدخل. زراعً كوسط الاخشاب بقاٌا استخدام قٌمة من تزٌد التسمٌد عملٌة. التربة نوعٌة

 . وحدها ولٌس الزراعة الخلطة من كنوع النشارة

٣ 



 النباتات : -٣

 لٌشمل جارٌة التجارب وإنما فقط، النباتات من معٌن نوع على ٌقتصر لا الزراعة من النظام هذا

 الزراعً النظام هذا من أساسً كجزء أحٌاناا  تأتً التً الأسماك زراعة وكذلك مختلفة، نباتات

 .الجدٌد

 وكثٌر ،"والخس اللفت"كـ الزراعات، من الخفٌفة الأنواع على أخٌراا  المائٌة الزراعة وتشتمل

  .تغذٌتها فً ثقٌلة عناصر تحتاج لا التً النباتات من

 

 : pH الهٌدروجٌنً الأس

 

ف. متعادلا أم قاعدة أم حمضا السائل كان إذا ما ٌحدد الذي القٌاس هو ٌُعرَّ  الهٌدروجٌنً الأس و

 وٌعبر. فٌه الهٌدروجٌن أٌونات لتركٌز ،(١1 للؤساس) السلبً، اللوغارٌتم أنه على ما لمحلول

 ذات السوائل تعتبر حٌث. المحلول من لتر فً الهٌدروجٌن أٌونات مولات بعدد التركٌز هذا عن

 محلولا ٨ من أعلى حموضة درجة ذات السوائل وتعتبر أحماضا ٨ من أقل حموضة درجة

 النقً الماء حموضة تساوي وهً متعادلة تعتبر فهً ٨ الحموضة درجة أما. قواعد أو قلوٌا

 الرقم مؤشر باستخدام محلول أي حموضة درجة معرفة وٌمكن. مئوٌة 6٥ حرارة درجة على

 الأس نظام  سورنسن لورٌتس پدر سورن العضوٌة الكٌمٌاء عالم اخترع. الهٌدروجٌنً

 .م١111 عام الهٌدروجٌنً

 الرقم انخفاض او ارتفاع مع النمو مشاكل تزداد حٌث المتعادلة البٌئة فً النباتات معظم تنمو

 .  الهٌدروجٌنً

 فمثلا الظروف، هذه تحت النباتٌة المغذٌات صلاحٌة تأثٌر الى ذلك فً الرئٌسً السبب وٌرجع

 نفس وفً للنبات، سامة عندها تصبح درجة الى العناصر صلاحٌة تزداد الحامضٌة تأثٌر تحت

 الظروف وتحت .والنتروجٌن والفسفور الكالسٌوم مثل اخرى عناصر صلاحٌة تقل الوقت

 . والنتروجٌن الكالسٌوم مثل العناصر صلاحٌة تقل حٌث القاعدٌة

 عنصر زٌادة فأن( 1) قٌمة عن الهٌدروجٌنً الرقم ٌرتفع عندما القلوٌة الظروف وتحت

 .النباتات تسمم الى ٌؤدي الصودٌوم

 

 : الهٌدروجٌنً الأس قٌاس طرق

 فً الكربون أكسٌد ثانً ٌذوب قد. الماء مكان فً الهٌدروجٌنً الرقم تقٌس أن الأفضل ٌعد

 المحالٌل حامضٌة لٌزٌد الماء أٌونات مع التفاعل على قادر وهو الماء من تأخذ التً العٌنة

 .تأثٌره تتفادى حتى أخذها من ساعتٌن خلال العٌنة اختبار علٌك لذلك القلوٌة، أو المتعادلة

 

٤ 



 : اللونٌة الكواشف: اولا

ا وأكثرها قاعدة، أو حمض علٌها الورق من قصاصة هو الشمس عباد ورق  الحمراء هً انتشارا

 مع تتفاعل قاعدة على تحتوي) والزرقاء( القواعد مع ٌتفاعل حمض على تحتوي التً)

 إذا للؤحمر الزرقاء بٌنما قاعدة لامست إذا الأزرق للون الحمراء الورقة تتحول(. الأحماض

ا لامست  النوعٌات ولكن وسهل، سرٌع اختبار إجراء فً الشمس عباد أوراق تستخدم. حمضا

 .المحلول لقوة دقٌقة قراءة توفر لا منها الرخٌصة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٥ 

 



PH meter   ثانٌا : الطرٌقة الكهربائٌة باستعمال جهاز 

 

 درجة) الهٌدروجٌنً الأس   لقٌاس تستعمل إلكترونٌة أداة هً  الهٌدروجٌنً الأس   مقٌاس

ٌ ة أو الحموضة ٌ ن لسائل( القاعد  متصل( زجاجً قطب) خاص قطب من ٌتكون ما عادة. مع

.الهٌدروجٌنً الأس رقم وٌعرض ٌقٌس إلكترونً بمقٌاس  

.الالكترود وباستعمال الكهربائً الجهد معرفة بواسطة القٌاس ٌتم  
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 الفصل الثانً

 
 المواد وطرق العمل

 
 

 

 
 

 

 

 



 المواد وطرق العمل 

 : المائٌة الزراعة منظومة تنصٌب• 

 ٣و أنابٌب ٦ بعدد الافقٌة الأنابٌب. متر ٤ وطول أنج ٤ قطر ذات PCV أنابٌب استخدمت

 .العمودٌة للزراعة أنابٌب

 باستقامة الفتحات تكون ان وٌجب أنج 6 بقطر الشتلات لوضع أماكن ٦ على انبوب كل ٌحوي

 ١1 الأفقٌة الأنابٌب فً. شتلة ،١ العمودٌة الانابٌب فً للشتلات الكلً العدد لٌكون  واحدة

 .فتحة كل بٌن سم ٤1 وبمسافة الواحد الأنبوب فً فتحات

 . 6 عدد اوكسجٌن اجهزة تأستخدم

 .كهربائً مفتاح أستخدم الأخرى والاجهزة الكهربائٌة الماطورات بتشغٌل للتحكم

 اي وأزالة الأنابٌب تنظٌف لنا لٌتسنى الانابٌب من كل نهاٌة فً متحركة سدادةت أستخدم

 .الجذور من عالق أو شوائب

 .المنظومة فً أنبوب لكل ملم ١٦ بقطر فتحة عملت الماء لأدخال

 . ملم 66 بقطر فتحة عملت  الماء أخراج حالة فً أما

 من للماء تسرب اي لتجنب الأنابٌب من تصرٌف لكل المطاط من حلقة وضع مراعاة مع

 .  الأنابٌب

 .اخر اتجاه لأي مٌلانها وتجنب مكانها فً  القطع تثبٌت على المحافظة وكذلك

 النباتات لري منها أنطلق التً الأحواض الى هوأعادت الماء لتصرٌف BBR أنابٌب وأستخدمت

 .المنظومة فً

 سم٥1 كانت أنبوب كل بٌن المسافة.  الأول للؤنبوب سم ١٨1 بأرتفاع حدٌدٌة مساند أستخدمت

 .النبات تزاحم لتجنب

 .6د عد للماء ومضخات لتر ٥1 منها واحد كل سعة 6 عدد احواض أستخدمت
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 تحضٌر المحلول المغذي :• 

 :وٌتكون من   Aالمحلول 

 الصغرىمع العناصر   NPKسماد مركب  .١

    كبرٌتات المغنٌسٌوم  .6

   نترات البوتاسٌوم  .٣

 وٌتكون من : Bالمحلول 

   حدٌد مخلبً  .١
 نترات الكالسٌوم   .6

 

 لتر من الماء المقطر . 1،ٌذوب فً  Bمن المحلول  مل ٤11  + Aمن المحلول  مل  ٤11* 

 وتمت الاضافة كالتالً :

 Bغم من المحلول  ١و    Aمل من المحلول  ١الاسبوع الاول 

 Bغم من المحلول  6و Aمل من المحلول  6الاسبوع الثانً  

 Bغم من المحلول  ٣و Aمل من المحلول  ٣الاسبوع الثالث 

 

 

 :النمو اوساط تهٌئة• 

ووضع فٌها نشارة الخشب والى فٌها بمسافات متساوٌة بلاستٌكٌة تم عمل ثقوب استخدمت اقداح 

 الاعلى منه وضع البتموس .

، 



 

 

 

 والشتلات بالبذور ةالزرعٌ الاوساط زراعة•  

 : وكالاتً الشتلات من عدد زراعة تم

 ( ٨) الرشاد شتلات عدد

 (6) الطماطم شتلات عدد

 (1) الفلفل شتلات عدد

 (١٤) النعناع شتلات عدد

 (،) الجرجٌر شتلات عدد

 (٣) الزٌنة شتلات عدد

1 



 

 للمحلول المغذي : ًالهٌدروجٌنضبط الاس  •

 : pH meter جهاز باستعمال الهٌدروجٌنً الاس قٌاس طرٌقةاولا : 

 .تماما تجفٌفه ثم المقطر بالماء الالكترود غسل •

 ذات منظمة محالٌل تستعمل وعادة جاف نظٌف بٌكر فً PHال معلوم محلول من كمٌة توضع •

 (.1,٨,٤) هٌدروجٌنً أس

 (.البٌكر قاعدة مع الالكترود تماس تجنب) المحلول فً الجهاز الكترود وضع •

 لاحظ ثم الالٌكترود لتحطٌم تجنبا بتأنً المحلول حرك ثم للجهاز الكهربائً التٌار اوصل •

 .الجهاز قراءة

 .المنظم للمحلول الحقٌقٌة للقٌمة مساوٌة لتصبح الخاص المنظم بواسطة الجهاز قراءة عدل •

 تعدٌل مع اخرى مرة واٌصاله الجهاز عن الكهربائً التٌار قطع بعد ٥و٤ الخطوات كرر •

 .القراءة استقرار لحٌن مرة كل فً الجهاز قراءة

 لعدة المقطر بالماء جٌدا الالكترود واغسل المحلول ارفع ثم الجهاز عن الكهربائً التٌار اقطع •

 .التنشٌف بورق تماما جففه ثم مرات

 .وجاف نظٌف بٌكر بواسطة له الهٌدروجٌنً الاس تقدٌر المراد المحلول من كمٌة ذلك بعد خذ •

 بعد الجهاز قراءة دون ثم دقائق لبضع الكهربائً التٌار واوصل المحلول فً الالكترود ضع •

 .المؤشر استقرار

 ثم تماما وجففه المقطر بالماء جٌدا واغسله الالكترود ارفع ذلك بعد الكهربائً التٌار اقطع •

 التالٌة للاستعمالات هكذا وٌحفظ مقطر ماء على ٌحتوي قدح فً ضعه
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 : اللونٌة الكواشف باستعمال الهٌدروجٌنً الاس قٌاس طرٌقةثانٌا : 

 

 .الورق قصاصة لتغطٌة ٌكفً بما عمٌقاا الماء ٌكون أن ٌجب. نظٌف وعاء فً  العٌنة اجمع•

 .التغٌر فً الورقة ألوان ستبدأ بعدها قلٌلة ثوان تكفً. العٌنة فً الاختبار ورقة غطس•
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 الفصل الثالث 
 

 النتائج والمناقشة
  



 :النتائج والمناقشة

 

بالتدرٌج ، تم مختلفة من هذه المحالٌل حٌث تم اخذ تراكٌز   Bو Aالمحالٌل المغذٌة  تحضٌر تم 

وكان الرقم الاول  لاسبوعفً ا  Bو  Aلكل من محلول  1،11١المحالٌل بتركٌز اضافة 

وعند قٌاس  1،116فً الاسبوع الثانً تم اضافة المحالٌل بتركٌز . ٦،٨٨ٌساوي الهٌدروجٌنً 

 HClحامض  إضافة لذلك تم  ٨،،،كان هناك ارتفاع فً القٌمة حٌث بلغت  الهٌدروجٌنًالرقم 

 ان على حرصنا ذلك وبعد  .وتتم اضافة الحامض بشكل تدرٌجً بهدف خفض القٌمة  المخفف 

 كل الهٌدروجٌنً الاس قٌاس تم فقد ، القٌمة هذه على تطرأ ان الممكن من التً التغٌرات نراقب

 . اللونٌة الدلائل واٌضا pH meter جهاز باستخدام اٌام ثلاثة او ٌومٌن

 مؤشر  .الغذائٌة للمواد النباتات جذور امتصاص على ٌؤثر الماء فً الحموضة مستوى

 القٌم توزٌع ٌكون.  الماء فً الهٌدروجٌن أٌونات تركٌز ٌمثل(  pH مؤشر أو) الحموضة

 :للتالً وفقا الحامضٌة أو الأساسٌة

 حامضٌة قٌم هً ٨من الاقل القٌم         ·

 قاعدٌة قٌم هً ٨من الاعلى القٌم         ·

 اصبح القٌم انخفضت وكلما قاعدٌة اكثر المحلول اصبح س الهٌدروجٌنً الا قٌم ارتفعت كلما

 .حموضة اكثر المحلول

 إلى ٌؤدي أن ٌمكن القٌم هذه عن الانحراف ،،٥-٦،6هو النباتات لمعظم المثالً المجال

 النبات عند المغذٌات نقص. النبات عند نقص وٌسبب الغذائٌة للمواد النباتات امتصاص انخفاض

 الهٌدروجٌنً الرقم انخفاض أن حٌث للآفات عرضة أكثر النبات وٌجعل سلٌم غٌر نمو ٌسبب

 ٌؤدي القاعدي الجانب الى ارتفاعه ،بٌنما النباتات جذور تلف الى ٌؤدي الحامضٌة الحدود الى

 .النبات منها دلا ٌستفا ذائبة غٌر املاح هٌئة على المحلول فً العناصر من الكثٌر ترسٌب الى

 

 

 

: حدة على كل النباتٌة المغذٌات صلاحٌة على الهٌدروجٌنً الرقم تأثٌر دراسة  

 

 : لنتروجٌنا• 

 ٌتأثر والتً الدقٌقة الكائنات بواسطة العضوٌة المادة تحلل زٌادة مع  النتروجٌن صلاحٌة تزداد

 هٌدروجٌنً رقم عند مثالٌا ٌكون النشاط هذا ان فنجد الهٌدروجٌنً الرقم بواسطة نشاطها

 . ٦،٥-،،٥ بٌن ٌتراوح
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 : الفسفور• 

 تقل حٌث ٨و ٦ بٌن ٌتراوح هٌدروجٌنً رقم عند نما ٌمك أكبر الفسفور صلاحٌة تكون

 مكونا الذائبة الأٌونات مع لتفاعله نظرا وذلك الهٌدروجٌنً، الرقم انخفاض مع الفسفور صلاحٌة

 تترسب حٌث القاعدٌة الظروف تحت الفسفور صلاحٌة تقل كذلك الذوبان، قلٌلة مركبات

 نظرا ٥.، رقم بعد صلاحٌته تزٌد ثم ،والمغنسٌوم الكالسٌوم فوسفات صورة على الفوسفات

 .الذائبة الصودٌوم فوسفات لتكون

 

 : الصغرى المغذٌات •

 :الى عامة بصورة الهٌدروجٌنً الرقم انخفاض ٌؤدي

 لها النبات لاحتٌاج نظرا للنبات سامة عندها تصبح درجة الى الصغرى المغذٌات صالحٌة زٌادة

 . نسبٌا صغٌرة بكمٌات
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