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 يمِ حِ الرِ ِنِ حمِ اللهِالرِ ِسمِ بِ 

وَعَلَّمَكَ مَا لـَــــــــمْ تَكُنْ تَعْلـــمَُ وَكَانَ فَضْلُ   ))
 (( اللّهِ عَليَْكَ عَظِيما  

 
                                  ِصدقِاللهِالعليِالعظيم

 [111]النساء : 
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  أمٌري علً )ع(................................... 

 الصدق وكلمة الحق سٌوف الأطهار العترة الى
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 عمره من واهدانً روحً سكن الذي الى
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  والاخلاص التضحٌة رمز الى
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  والأمان الراحة منهم أستمد من الى
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  وعرفانا   اخلاصا   ربً الٌه وفقنً ما اهدي جمٌعا   الٌكم
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 شكش ورقذيش 

 ثغى الله انشحًٍ انشحيى 

اٌشىش لله أٚلا ٚأخشا ،اٌؾّذ لله اٌزٞ ٘ذأب ٌٙزا ِٚب وٕب ٌٕٙزذٞ ٌٛلا إْ ٘ذأب 

ٚعٍُ  الله ٚاٌظلاح ٚاٌغلاَ عٍٝ اششؾ اٌخٍك ٔج١ٕب ِؾّذ )طٍٝ الله ع١ٍٗ ٚاٌٗ 

 )….  

          شىشٞ ٚرمذ٠شٞ لأعزبرٞ اٌفبػً ِششؾ اٌجؾش  الأعزبر اٌذوزٛس 

اٌزٞ ؽبٌّب وبْ ٔجشاعب أػبء ٌٟ اٌطش٠ك ثّب أٌٚزٗ ِٓ  خبٌذ ١ٌٚذ اٌج١برٟ

ا٘زّبَ ٚٔظؼ ٚرغذ٠ذ ؽ١ٍخ ِذح اٌجؾش عبئلاً اٌٌّٛٝ عض ٚعً إْ ٠ّذ ـٟ عّشٖ  

 ـٟ خ١ش ٚعبـ١خ ٠ٚغض٠ٗ عٕٟ خ١ش اٌذ١ٔب ٚا٢خشح 

وّب أرمذَ ثٛاـش اٌشىش إٌٝ عّبدح و١ٍخ اٌعٍَٛ ٚسئ١ظ لغُ عٍَٛ اٌؾ١بح ٚع١ّع 

 لإربؽزُٙ اٌفشطخ ٌٟ لإوّبي دساعزٟ   الأعبرزح  ـٟ اٌمغُ

  ٚاٌذٞ اٌعض٠ض ٚٚاٌذرٟ ٚ اخٛأٟ ٚاخٛارٟٚأرمذَ ثٛاـش اٌشىش ٚاٌعشـبْ إٌٝ 

  .ٚع١ّع اٌضِلاء ٌّب أثذٖٚ ِٓ ِغبعذح ٌٟ  

ٚألذَ أعّٝ آ٠بد اٌشىش ٚاٌعشـبْ ٚاٌٛـبء إٌٝ وً ِٓ لذَ ِغبعذح ثىٍّخ أٚ 

 دعبء  

    ……ٚاٌؾّذ لله أٚلا ٚأخشا
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 انًحزىيبد

 اٌظفؾخ اٌّٛػٛع

 2 ألا٠خ 

 3 ألا٘ذاء 

 4 اٌشىش ٚاٌزمذ٠ش 

 6 اٌزٍٛس اٌج١ئٟ  –اٌفظً ألاٚي 

اٌزٍٛس اٌج١ٌٛٛعٟ ٚعلالزٗ ثبٌزٍٛس  

  ثبٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١ٗ

8 

١ٌٙذسٚوشثٛ ٔبد اٌعطش٠خ ِزعذدح ا

 اٌؾٍمبد

9 

رأص١ش اٌّشوجبد الاسِٚبر١خ ِزعذدح 

اٌّٛعٛدح ـٟ اٌؾٍمخ اٌّغشؽٕخ 

او١بط اٌجلاعزه عٍٝ طؾخ  

  الأغبْ

14 

 11 اٌغضء اٌعٍّٟ  –اٌفظً اٌضبٟٔ 

 22 إٌزبئظ ٚإٌّبلشىخ  –اٌفظً اٌضبٌش 

 26 ألاعزٕزبط 

 21  اٌّظبدس –اٌفظً اٌشاثع 
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 اٌّغزخٍض

ِزعذدح اٌؾٍمبد  رُ ـٟ ٘زا اٌجؾش دساعٗ عٓ اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛٗ

اٌّغزخذِٗ ـٟ  أو١بط اٌزغٛق اٌجلاعز١ى١ٗاٌّغشؽٕٗ اٌّٛعٛدٖ ـٟ ّٔبرط 

ِذٜ رأص١ش٘ب عٍٝ طؾخ الأعٛاق اٌّؾ١ٍٗ ـٟ ِذ٠ٕخ اٌذ٠ٛا١ٔٗ ِٕٚبلشخ 

ِٚٓ اُ٘  ٚاٌىجذ ٚاٌّضبٔٗاٌغٍذ ٚاٌشئز١ٓ   الأغبْ ٚعلالزٙب ثأِشاع

 6ش ٚرُ اخز١بس ـٟ ٘زٖ اٌجؾ اٌّشوجبد اٌزٟ رُ اخز١بس٘ب ـٟ اٌذساعٗ

 ٟٚ٘ :ِشوجبد 

1. Benzo[a]Anthracene 

2. Indeno[1,2,3-cd]pyrene 

3. dibenzo[a,h]pyrene 

4. Chrysene 

5. Benzo[b]Fluoranthene 

6 .Benzo[k] Fluoranthene 

رمممُ ؽغمممت ص٠مممبدح ٚاٌزمممٟ  ٚرمممُ اخز١بسؽغمممت اٌزمممأص١ش ٚاٌخطمممٛسٖ اٌّؾزٍّمممٗ

 dibenzo[a,h]pyrene اٌغض٠ئٟ ٚوبْ اٌّشوترشو١ض٘ب ٚٚصٔٙب 

ؽ١ش وبْ  ثم١خ اٌّشوجبد اٌّذسٚعٗ رشو١ض ٚخطٛسٖ ِٓ ث١ٓ٘ٛ الأوضش 

ؼبً رشو١ض ِشرفعبً ٘ٛ اٌزٞ عغً ا٠الاخش  ٚاٌّشوت(  (0.2503رشو١ضٖ

Benzo[k]Fluoranthene 

اٌخطشح  ٚ٘ٛ أ٠ؼب ِٓ اٌّشوجبد  (  (0.1405ؽ١ش وبْ رشو١ضٖ 

ـٟ ٚ٘ٛ  (0.0128 ) رشو١ضثألً  Chrysene ظٙش اٌّشوت ٚاٌغ١ّٗ ث١ّٕب

  اٌّذسٚع٠ٗعزجش ِشوت الً ع١ّخ ِٓ ث١ٓ ع١ّع اٌّشوجبد الأطً 
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 اٌفظً الاٚي

 اٌّمذِٗ
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     انزهىس انجيئي 1 -1

٘مممٛ عجمممبسح عمممٓ رؽ١مممش عمممٍجٟ ـمممٟ شمممىً ٚؽج١عمممخ ِمممبدح ِع١ٕمممخ ٔز١غمممخ اٌزٍمممٛس اٌج١ئمممٟ 

شمممأٔٗ أْ رأصش٘مممب ثعٛاِمممً دخ١ٍمممخ، لمممذ رىمممْٛ ؽج١ع١مممخً أٚ و١ّ١بئ١مممخ، الأِمممش اٌمممزٞ ِمممٓ 

( اٌجمممب٠ٌٛٛع١١ٓ) اٌؾ١مممبح عٍّمممبء ٠عمممشؾ ـّضلاً ٠ؾمممذس اخمممزلالاً ـمممٟ رمممٛاصْ ٘مممزا إٌ مممبَ،

 ٔ ممممبَ لاٞ اٌطج١عممممٟ اٌزممممٛاصْ ـممممٟ رممممأص١ش اٚ رؽ١١ممممش اٞ ٠شممممًّ ثأٔممممٗ اٌزٍممممٛس ِفٙمممَٛ

 .  اٌج١ئٟ إٌ بَ رٌه ِىٛٔبد ـٟ ٠ؤصش اٚ ٠ؽ١ش ِّب ث١ئٟ

 ِمممؤصش اٞ اٚ ؼش٠جمممخ ِمممٛاد اٚ ِمممبدح ـ١ٙمممب رٛعمممذ اٌزمممٟ اٌؾبٌمممخ ٘مممٛ اٌزٍمممٛس اعزجمممبس اٚ

 ِمممممٓ ٠ؾمممممذ اٚ ٌلاعمممممزعّبي طمممممبٌؾخ ؼ١مممممش ٠غعٍٙمممممب اٌج١ئمممممخ ِىٛٔمممممبد اؽمممممذٜ ـمممممٟ

 [1] ،اعزعّبٌٙب

 طمممؾخ عٍمممٝ ػمممبس رمممأص١ش اٞ ثأٔمممٗ اٌزٍمممٛس ـ١عشـمممْٛ اٌظمممؾخ ـمممٟ اٌّشمممزؽ١ٍٓ اِمممب

 اْ اٌغؽشاـ١مممممْٛ اٌفغممممم١ٌٛٛعٟ ٠ٚعزجمممممش ٔشمممممبؽٗ اٚ ؼمممممزا ٖ ٠شمممممًّ ثّمممممب الإٔغمممممبْ

ٚاٌمممممزٞ ثمممممذٚسٖ  اٌٙبِمممممخ اٌج١ئمممممٟ اٌزٍمممممٛس ِشمممممبوً إؽمممممذٜ ٘مممممٟ اٌزظمممممؾش ِشمممممىٍخ

 رؾزممممً اٌج١ئممممخ لؼممممب٠ب اطممممجؾذعمممم١ؤصشعٍٝ ع١ّممممع اٌعٕبطممممش ٚاٌّٛعممممٛداد ـ١ممممٗ 

 ٠ِٛمممب رشمم١ش  اٌزمممٟ ٌٍذساعممبد  ٔ مممشا اٌؾذ٠ضممخ اٌّغزّعمممبد ا٘زّممبَ ِمممٓ الاٌٚممٝ اٌّشرجممخ

 الأغممممبْ،  عٕممممذ الاِممممشاع ث ٙممممٛس اٌج١ئممممٟ اٌزٍممممٛس ِ ممممب٘ش علالممممخ اٌممممٝ ٠ممممَٛ ثعممممذ

 اٌؾ١ممممبح رطممممٛس ِٚممممع الاسع، وٛوممممت عٍممممٝ ٚاٌجش٠ممممخ اٌجؾش٠ممممخ الأؽ١ممممبء  ٚرممممذ٘ٛس

 ٚاٌٙمممٛاء، اٌّمممبء عٕبطمممش٘ب ثىبـمممخ اٌج١ئمممخ اطمممجؾذ  ٚاٌزىٌٕٛمممٛعٟ اٌظمممٕبعٟ  ٚاٌزممممذَ

 ِممممٓ اٌعذ٠ممممذ عممممبثمب ٕ٘ممممبن  ِعشٚـممممخ رىممممٓ ٌممممُ عذ٠ممممذح ٌٍّٛصممممبد  رزعممممشع ٚاٌزشثممممخ

 ؼمممزائٕب ـمممٟ اٌغمممبِخ اٌّمممٛاد ٚعمممٛد إٌمممٝ رمممؤدٞ أْ ٠ّىمممٓ اٌزمممٟ عممم١ّخ ث١ئ١مممخ ِظمممبدس

 ٚ اٌعؼممم٠ٛخ، ٚؼ١مممش اٌعؼممم٠ٛخ اٌٍّٛصمممبد اٌّظمممبدس ٘مممزٖ ٚرشمممًّ. ٚاٌٙمممٛاء ٚاٌّمممبء

 ػممممبسح آصممممبس ٌٙممممب ٠ىممممْٛ أْ ٠ّىممممٓ ٚاٌزممممٟ اٌج١ٌٛٛع١ممممخ، ٚاٌعٛاِممممً ا٢ـممممبد ِج١ممممذاد

   . [ 2]، اٌؾ١خ اٌىبئٕبد عٍٝ
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   أَىاع انًهىصبد انجيئيخ2 -1

 ٍِٛصبد ؽج١ع١خ:  ِضً الارشثخ ٚاٌؽجبس ، ٚالاشعبع، اٌؼٛػبء، اٌذخبْ.    - 1

ٍِٛصبد و١ّ١ب٠ٚخ: ِضً الاثخشح ٚاٌؽبصاد، اٌؾٛاِغ ٚاٌم٠ٍٛبد ، اٌعٕبطش  -2

 اٌضم١ٍخ، اٌّج١ذاد.

 ٍِٛصبد اؽ١بئ١خ:  ِضً اٌغشاص١ُ، اٌف١شٚعبد ، اٌجىز١ش٠ب ، اٌطف١ٍ١بد، اٌفطش٠بد. -3

 ؽج١عخ اٌّٛاد اٌٍّٛصخ : 

رشًّ اٌّٛاد اٌٍّٛصخ ِذٜ ٚاععبً ِٓ اٌّٛاد، ـمذ رىْٛ اٞ ِبدح ِظٕعخ ِٓ لجً 

الإٔغبْ ِبدح ٍِٛصخ ـٟ ثعغ الاؽ١بْ. ٚلذ رىْٛ ثعغ اٌّٛاد اٌزٟ رعزجش ػشٚس٠خ 

ٌؾ١بح اٌىبئٕبد اٌؾ١خ وبٌؾذ٠ذ ٚإٌؾبط ٚاٌضٔه عٍٝ عج١ً اٌّضبي ٌىٕٙب لذ رىْٛ راد 

عب١ٌخ عٕذ ٚعٛد٘ب ثى١ّبد ٚرشاو١ض عب١ٌخ. ٚلأعً دساعخ ٘زٖ اٌّٛاد اٌٍّٛصخ ع١ّخ 

 : [3]،ٚاِىب١ٔخ اٌزعشؾ ع١ٍٙب ع١ٍٕب الاخز ثٕ ش الاعزجبس اٌّٛاطفبد الار١خ

 

 :  أٚلاً : رشو١جٙب اٌى١ّ١بٚٞ

 ٠ّىٓ رمغ١ُ اٌّٛاد اٌٍّٛصخ ؽغت رشو١جٙب اٌى١ّ١بٚٞ اٌٝ ٔٛع١ٓ ّ٘ب: 

 اٌؾ١ٛاْ ١ِٚبح اٌّغبسٞ اٌضم١ٍٗ غّبد ِضً اٌِٛاد عؼ٠ٛخ:  -1

ِٛاد ؼ١ش عؼ٠ٛخ: لذ رىْٛ ٘زٖ اٌّٛاد عٍٝ ١٘ئخ ا٠ٛٔبد وبلا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ  -2

++ ٚالا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ِضً Fe+ ٚاٌؾذ٠ذ Cu++ ٚإٌؾبط Znِضً اٌضٔه 

. اٚ رىْٛ ؼ١ش أ١ٔٛ٠خ ِضً اٌعٕبطش اٌضم١ٍخ PO4ٚاٌفٛعفبد  NO3إٌزشاد 

   . [4]،ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌضس١ٔخوبٌضئجك ٚاٌشطبص 
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  صب١ٔبً: دسعخ رؾٍٍٙب : ٚرشًّ ٔٛع١ٓ ّ٘ب: 

ِٛاد لبثٍخ ٌٍزؾًٍ:  ٟٚ٘ اٌّٛاد اٌزٟ ٠ّىٓ رؾٍٍٙب اٚ رىغ١ش٘ب ـٟ اٌج١ئخ ِٓ لجً  -1

اٌّؾٍلاد وبٌجىز١ش٠ب ٚاٌفطش٠بد. ٚرىْٛ ٘زٖ اٌّٛاد الً خطٛسح ـٟ رٍٛس اٌج١ئخ. 

 رؾٍٍٗ وبِلاً ِٓ لجً اٌىبئٕبد اٌذل١مخ. عٍّبً اْ رأص١ش٘ب اٌغٍجٟ ٠ضٚي ؽبي

ِٛاد ؼ١ش لبثٍخ اٌزؾًٍ:  ٚرشًّ اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌظٕبع١خ راد اٌزأص١ش  -2

اٌزشاوّٟ ـٟ اٌج١ئخ ٚاٌزٟ لا ٠ّىٓ رؾٍٍٙب. ِضً ِج١ذاد اٌؾششاد ِٚج١ذاد 

                      .    [5]، اٌفطش٠بد ِٚٛاد اٌجلاعز١ه ٚإٌب٠ٍْٛ ٚثعغ إٌّ فبد

  ثبنًشكجبد انكيًيبئيه  ثبنزهىس وػلاقزه انجيىنىجي انزهىس1-3

 اٌّبئ١ـمممممـخ ـبٌىبئٕـمممممـبد اٌج١ٌٛـمممممـٛعٟ ثـمممممـبٌزٍٛس عبٌمـمممممـخ اٌى١ّ١ـمممممـبئٟ ٌٍزٍـمممممـٛس

 اٌزٍـممممممـٛس ثظـممممممـٛس رزـممممممـأصش ٚاٌىبئٕـممممممـبد اٌذل١مـممممممـخ ٚاٌؾ١ٛا١ٔـممممممـخ ٚإٌجبر١ـممممممـخ

عٍـمممـٟ  اٌى١ّ١بئ١ـمممـخ اٌّبئ١ـمممـخ، ـبٌٍّٛصـمممـبد اٌج١ئـمممـخ ــمممـٟ اٌّٛعـمممـٛدح اٌى١ّ١ـمممـبئٟ

 ٚأزشــمممـبس ٚرىــمممـبصش ّٔــمممـٛ عٍــمممـٟ رــمممـؤصش ٚأٛاعٙـــمممـب طــمممـٛس٘ب اخــمممـزلاؾ

 .ث١ئبرٙـــب داخـــً اٌّبئ١ـــخ اٌىبئٕـــبد

 إٌمممممبؽ ـممممٟ اٌى١ّ١ممممبئٟ س اٌزٍممممٛ ِممممع اٌج١ٌٛممممٛعٟ اٌزٍممممٛس ٠زممممذاخً ـمممممذ ٚعِّٛممممب

 :الار١خ اٌٙبِخ

 عٕبطـمممممـش اٌّبئ١ـممممـخ اٌج١ئـممممـخ اٌـممممـٟ ٠ؼـممممـ١ؿ لـممممـذ اٌى١ّ١ـممممـبئٟ اٌزٍـممممـٛس اْ● 

 ثبٌىبئٕممممبد اٌج١ٌٛممممٛعٟ اٌزٍممممٛس ص٠ـممممـبدح ٚأزشممممبس اٌـممممـٟ رـممممـؤدٞ لـممممـذ عذ٠ـممممـذح

 ثبٌّشوجـبد اٌزٍـٛس ِضبي ٚخ١ش اٌّبئ١خ ٚثبٌٕجبربد اٌؾ١خ اٌذل١مخ

 اٌضائممممممذ إٌّممممممٛ عٍممممممٟ ٠عّممممممً اٌّبئ١ممممممخ ٌٍّغممممممطؾبد ٚإٌزشٚع١ٕ١ممممممخ اٌفٛعممممممفبر١خ

 ٚاٌجؾ١ممشاد اإٌٔٙممبس رؾٍممً اٌممٟ إٌٙب٠ممخ رممـؤدٞ ـممٟ لممـذ ثظممٛسح اٌّبئ١ممخ ٌٍطؾبٌممت

 ث١ئ١ب خلاي ِغججب ث١ٌٛٛع١ب ِٚٛرٙب
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 اٌىبئٕممممـبد رىممممـبصش ِممممـٓ رض٠ممممـذ اٌعؼممممـ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١ممممـخ اٌٍّٛصممممـبد ثعممممـغ اْ● 

 اٌّّشػـخ اٌذل١مـخ اٌؾ١ـخ

 ِمممممٓ رعمممممذ بث١ٌٛٛع١ممممم ٌٍزؾٍمممممً اٌمبثٍمممممخ اٌعؼممممم٠ٛخ ـبٌّشوجمممممبد اٌّّشػمممممخ ٚؼ١مممممش

 لمممـذ ِّمممـب اٌّّشػمممخ ٚؼ١مممش اٌّّشػمممخ اٌؾ١مممخ اٌذل١ممممخ ٌٍىبئٕمممبد اٌىشثمممْٛ ِظمممبدس

   . اٌى١ّ١بئ١خ اٌٍّٛصـبد ـ١ٙـب اٌّٛعـٛد اٌّبئ١ـخ ٌٍج١ئـخ ث١ٌٛٛع١ـب رٍٛصـب ٠غـجت

 انهذف يٍ انذساعه 1-4

اٌٙمممذؾ الأعبعمممٟ ِمممٓ ٘مممزا اٌجؾمممش ٘مممٛ اٌىشمممؿ عمممٓ اٌّشوجمممبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛمممخ 

ِزعمممذدح اٌؾٍممممبد اٌّغمممشؽٕٗ اٌّٛعمممٛدح ـمممٟ ّٔمممبرط ثلاعمممز١ه عمممٛداء، ِعمممبد ٚرمممُ 

رشمممممخ١ض ٘مممممزا اٌّشوجمممممبد ثٛاعمممممطٗ رم١ٕمممممخ وشِٚٛرٛؼشاـ١مممممب اٌؽمممممبص رٚ الأداء 

 ، ٚدساعمممخ رمممبص١ش رٍمممه اٌّشوجمممبد عٍمممٝ طمممؾخ الأغمممبْ ٚاٌج١ئمممٗ ؽ١مممشGCاٌعمممبٌٟ 

رغممممجت ِممممشع عممممشؽبْ اٌغٍممممذ ٚاٌممممشئز١ٓ ٚاٌّضبٔممممٗ ، ٚعمممم١زُ دساعممممخ اٌزٍممممٛس 

ثبٌّشوجمممبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛمممخ الأسِٚبر١مممٗ ِزعمممذدح اٌؾٍممممبد اٌزمممٟ رؼمممُ ِشوجمممبد 

عذ٠ممممذح ٠ممممذخً ـممممٟ رشو١جٙممممب اٌىممممبسثْٛ ٚا١ٌٙممممذسٚع١ٓ ـمممممؾ، ٚاٌزممممٟ رممممؤصش عٍممممٝ 

طمممؾخ الإٔغمممبْ عمممٓ ؽش٠مممك إعمممزخذاَ اٌّمممبء اٚ اعزٕشمممبق اٌٙمممٛاء اٚ ثطمممشق ؼ١مممش 

ِجبشمممشح عٕمممذ اعمممزخذاَ الاؼز٠مممٗ ٚإٌّزغمممبد اٌؾ١ٛا١ٔمممٗ، ٚعّممملا عٍمممٝ اعمممزّشاس٠خ 

ؽ١مممممبح الأغمممممبْ عٍمممممٝ الأسع ـبٔمممممٗ ع١ٍمممممٗ إْ ٠غمممممعٝ عب٘مممممذا لا٠غمممممبد اٌؾٍمممممٛي 

إٌّبعممممجٗ ٌٍّشممممىلاد اٌعذ٠ممممذح اٌزممممٟ رشممممىً خطممممشا عٍممممٝ ؽ١برممممٗ ٚـممممٟ ِمممممذِزٙب 

 اٌزٍٛس اٌج١ئٟ

   َبد انؼطشيخ يزؼذدح انحهقبدى انهيذسوكشث5 -1

٘ممممٟ ِغّٛعممممخ رزممممأٌؿ  PAHs))ثٛٔبد اٌعطش٠ممممخ ِزعممممذدح اٌؾٍمممممبد ا١ٌٙممممذسٚوش

ِمممبدح ِمممٓ اٌّمممٛاد اٌى١ّ١بئ١مممخ اٌّخزٍفمممخ اٌزمممٟ رزشمممىً أصٕمممبء  122ِّمممب ٠ض٠مممذ عمممٓ 

ؽزمممشاق ؼ١مممش اٌىبِمممً ٌٍفؾمممُ، ٚاٌض٠مممذ، ٚاٌؽمممبص، ٚاٌمّبِمممخ، أٚ ؼ١مممش رٌمممه ِمممٓ الا

 ا١ٌٙمممذسٚوشثٛٔبد. اٌفؾمممُ عٍمممٝ اٌّشمممٛٞ اٌٍؾمممُ أٚ اٌزجمممػ ِضمممً اٌعؼممم٠ٛخاٌّمممٛاد 

 أوضمممش أٚ ِمممشوج١ٓ ِمممٓ ٠زىمممْٛ وخٍممم١ؾ رٛعمممذ ِمممب عمممبدح اٌؾٍممممبد اٌعطش٠مممخ ِزعمممذدح

 .اٌغخبَ اٌّشوجبد ِضً ِٓ
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ثعممممغ ا١ٌٙممممذسٚوشثٛٔبد اٌعطش٠ممممخ ِزعممممذدح اٌؾٍمممممبد إٌم١ممممخ رىممممْٛ عممممبدح ِممممٛاد 

 ٚرٛعمممذ. اٌظمممفشح إٌمممٝ ر١ّمممً ثب٘زمممخ خؼمممشاء أٚ ث١ؼمممبء، أٚ اٌٍمممْٛ، عذ٠ّمممخ طممٍجخ

 ٚاٌجزمممممشٚي اٌفؾمممممُ، لطممممشاْ ـمممممٟ اٌؾٍممممممبد ِزعممممذدح اٌعطش٠مممممخ ا١ٌٙممممذسٚوشثٛٔبد

ـممممٟ  أٚ الاد٠ٚممممخ ـممممٟ ِٕٙممممب اٌم١ٍممممً ٠غممممزخذَ ٌىممممٓ اٌزغممممم١ؿ، ٚلطممممشاْ اٌخممممبَ،

اٌؾشمممممش٠خ ِٚمممممٓ  اٌّج١مممممذاد أٚ اٌجبٌغمممممز١ى١خ، اٌّمممممٛاد أٚ [1] اٌظمممممجؽبد، طمممممٕبعخ

 ِممممٓ ثعممممغ ِممممع أ٘ممممُ اٌّشوجممممبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛممممخ الاوضممممش شمممم١ٛعبً ٘ممممٟ رممممذسط

    .( 1غشؽٕخ عذٚي )اٌّ ٚرأص١شارٙب اٌف١ض٠بئ١خ خظبئظٙب

 اٌغشؽب١ٔخ ٚاٌفعب١ٌخ اٌف١ض٠بئ١خ اٌخظبئض (  ٠ٛػؼ ثعغ1عذٚي )

 [ 8]،اٌؾٍمبد ِزعذدح الأسِٚبر١خ ١ٌٍٙذسٚوبسثٛٔبد

 

 ِغممممممشؽٓ)++(  ، 33%  دسعممممممخ اٌممممممٝ ِغممممممشؽٓ)+(  ، ِغممممممشؽٓ ؼ١ممممممش((0

 33          % ِٓ أوضش ثذسعخ

 أعممممجبة أ٘ممممُ رعممممشؾ٘ممممزٖ اٌّشوجممممبد ِغممممشؽٕٗ ثغممممجت رشاو١ض٘ممممب اٌعب١ٌممممخ  ٚرعزجش

 ِزعمممذدح ثبٌعطش٠مممبد ِشرجطمممخ ٚاٌزمممٟ رىمممٓ دِٚمممبً ٚاٌّضبٔمممخ  ٚاٌمممشئز١ٓ اٌغٍمممذ عمممشؽبْ

 اٌغممممشؽبْ ثممممذء عٍممممٝ رممممؤصش ( اٌزمممٟ (PAHs رعممممذ٠ً أٚلاً  ٠ممممزُ ِممممب اٌؾٍممممبد عممممبدح

 اٌؾّمممممممغ ِمممممممع رزفبعمممممممً ِغمممممممزمٍجبد إٌمممممممٝ إٔض٠ّمممممممبد ؽش٠مممممممك عمممممممٓ و١ّ١بئ١مًممممممب

 رغٍغمممً رؽ١١مممش ٠مممزُ عٕمممذِب. ؽفمممشاد ؽمممذٚس إٌمممٝ ٠مممؤدٞ ِّمممب   DNAإٌمممٛٚٞ

 اٌمممٝ رمممؤد٠ّٞىمممٓ أْ  اٌخلا٠مممب رؼمممبعؿ رمممٕ ُ اٌزمممٟ اٌغ١ٕمممبد ـمممٟ إٌمممٛٚٞ اٌؾّمممغ
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٠ّىٕٙمممب رؾ٠ٛممً اٌغ١ٕمممبد اٌزممٟ ٠مممزُ رشمممف١ش٘ب   ؽ١ممش إرا ٌمممُ ٠ممزُ إطممملاؽٙب اٌغممشؽبْ

ٌلإشمممممبسح اٌطج١ع١مممممخ ٌٍخ١ٍمممممخ ثشٚر١ٕمممممبد إشمممممبساد اٌخ١ٍمممممخ ـمممممٟ اٌغ١ٕمممممبد اٌّغمممممججخ 

ٌٍغمممشؽبْ ٠ّىمممٓ أ٠ؼًمممب أْ رٌٛمممذ اٌى١ٕٛٔمممبد ثشمممىً ِزىمممشس أٔٛاعًمممب ِمممٓ الأوغمممغ١ٓ 

  .اٌزفبع١ٍخ اٌزٟ لذ رزغجت ـٟ رٍؿ اٌؾّغ إٌٛٚٞ ثشىً ِغزمً  

 عٛداءرغٛق  أو١بطِٚٓ أُ٘ اٌّشوجبد اٌّغشؽٕٗ اٌّٛعٛدح ـٟ ّٔبرط ِٓ ع١ٕبد 

 اٌّعبد ٟ٘ :   PVCأزبط ِؾٍٟ   اٌٍْٛ

Chrysene -1     

( ِمممع اٌظممم١ؽخ اٌغض٠ئ١مممخ ٌمممٗ ١٘PAHمممذسٚوشثْٛ عطمممشٞ ِزعمممذد اٌؾٍممممبد )ٚ٘مممٛ 

(C18H12اٌزمممٟ رزمممأٌؿ )  ٘مممٛ ِمممبدح طمممٍجخ ِٚمممٓ ؽٍممممبد اٌجٕمممض٠ٓ الاسثعمممخ إٌّظمممٙشح

 ٌممٗ ثٍٛس٠ممخ. أوضممش وضبـممخ ِممٓ اٌّممبء ٚؼ١ممش لبثممً ٌٍممزٚثبْ ـممٟ اٌّممبء. اٌخطممش اٌشئ١غممٟ

 ،ِمممٓ عممم١ّخ اٌجٕضٚث١مممش٠ٓ %1ِمممٓ اٌّشوجمممبد اٌّغمممشؽٕخ ٠ٚؾزمممٛٞ ٠عزجمممش  أمممٗ٘مممٛ 

٠ٕٚممممزظ اٌىشا٠غمممم١ٓ ِممممٓ ؽممممشق اٚ رمط١ممممش اٌفؾممممُ اٚ اٌممممٕفؾ اٌخممممبَ ٚاٌّممممٛاد إٌجبر١ممممخ  

                     شمممممممًّ :             ٠ِشمممممممزمبد اٌىشا٠غممممممم١ٓ  اْ ِمممممممٓ أ٘مممممممُٚ

2,8dihyroxyhexahyrochrysene   ِٓشوجبد أعزشٚع١ ٟ٘ٚ 

 

 

    

 

  (Chryseneًٌ ) زشو١ت اٌى١ّ١بئٟاٌ( ٠ٛػؼ 1شىً )
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Benzo(a)anthracene -2    

 ثٕمممض٠ٓ ؽٍممممبد أسثمممع ِمممٓ ٠زىمممْٛ عطمممشٞ ثٍمممٛسٞ ١٘مممذسٚوشثْٛ عمممٓ عجمممبسح ٘مممٛ 

 ـمممٟ أعبعمممٟ ثشمممىً ٠ٛعمممذ. اٌعؼممم٠ٛخ ٌٍّمممٛاد وبِمممً ؼ١مممش اؽزمممشاق ٠ٕزغٙمممب ، ِظمممٙش

 ، اٌؾغممممشٞ اٌفؾممممُ لطممممشاْ ، اٌغممممغبئش ٚدخممممبْ اٌزجممممػ ، ٚاٌممممذ٠ضي اٌجٕممممض٠ٓ عممممٛادَ

 ، ثممممبٌفؾُ اٌّشمممم٠ٛخ الأؽعّممممخ ، اٌفؾممممُ ؽممممشق أجعبصممممبد ، اٌؾغممممشٞ اٌفؾممممُ لطممممشاْ

 ، اٌؾشاس٠ممممخ اٌىشث١٘ٛممممذساد ِٕٚزغممممبد اٌذ١ٕ٘ممممخ الأؽّممممبع ، الأ١ٕ١ِممممخ الأؽّممممبع

ح ٚرعزجممممممممش ِممممممممبد ٚاٌّعذ١ٔممممممممخ الإعممممممممفٍز١خ ٚاٌض٠ممممممممٛد ٚاٌىش٠ٛعممممممممٛد ، اٌخشممممممممت

                                             ت٠ٛػؼ اٌزشو١ 2)ِغشؽٕخ،ٚاٌشىً سلُ )

 

 

 

 

 

 ( Benzo(a)anthraceneًٌ)( ٠ٛػؼ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ 2شىً )

Benzo[b]fluoranthene -3  

ـممٟ  ١مم٠ٗىممْٛ اثمم١غ اٌٍممْٛ ٚعطممشٞ ِممٓ خّغممخ ؽٍمممبد ِذِغممخ. ٠ممزُ اٌعضممٛس عٍ 

اٌزجمممػ ٚدخمممبْ اٌغمممغبئش ، لطمممشاْ اٌفؾمممُ  [12]اٌّممممبَ الأٚي ـمممٟ عمممٛادَ اٌجٕمممض٠ٓ ،

٘ممممٛ ٚ، اٌغممممٕبط ، الأؽّممممبع الأ١ٕ١ِممممخ ِٕٚزغممممبد الأؾمممملاي الأؽّممممبع اٌذ١ٕ٘ممممخ. 

 ٠ٛػمممؼ3) اٌشمممىً سلمممُ )ٚ،C20H12   اٌى١ّ١بئ١مممٗ ،طممم١ؽزٗ ِغمممشؽٓ ثشمممشٞ

 اٌزشو١ت 
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  (Benzo[b]fluoranthene ) ًٌ ( ٠ٛػؼ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئ3ٟشىً  )

Benzo [k] fluoranthene -4 

. رظممممممٕؿ عٍممممممٝ أٔٙممممممب C20H12اٌى١ّ١بئ١ممممممخ طمممممم١ؽزٗ ٘ممممممٛ ِشوممممممت عؼممممممٛٞ 

( ٚ٘ممممٟ ِممممبدح طممممٍجخ عذ٠ّممممخ ١٘PAHممممذسٚوشثْٛ عطممممشٞ ِزعممممذد اٌؾٍمممممبد )

ٗ ؼ١مممش اٌٍمممْٛ ٚراد رٚثمممبْ ػمممع١فخ ـمممٟ ِع مممُ اٌّمممز٠جبد. ٠ّىمممٓ أْ ر ٙمممش ع١ٕبرممم

 ٛػؼ اٌزشو١ت٠ 4))ٚاٌشىً سلُ الأث١غ.  ثبٌٍْٛ إٌم١ٗ

 

  

 

 

  (Benzo[k]fluoranthene) ًٌ ٠ٛػؼ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ( 4شىً )

Indeno[1,2,3-cd]pyrene -5    

١٘ممممذسٚوشثْٛ عطممممشٞ ِظممممفش ٠زىممممْٛ ِممممٓ عممممذ ؽٍمممممبد ِٛطممممٍخ ٠ٕٚممممزظ عممممٓ 

ـمممٟ اٌّممممبَ الأٚي ـمممٟ ١مممٗ الاؽزمممشاق ؼ١مممش اٌىبِمممً ٌٍّمممٛاد اٌعؼممم٠ٛخ. رمممُ اٌعضمممٛس عٍ

ثعممممغ الأؽعّممممخ ، ٚعممممٛادَ اٌجٕممممض٠ٓ ٚاٌممممذ٠ضي ، ٚدخممممبْ اٌغممممغبئش  لطممممشاْ اٌفؾممممُ 

ٚاٌؾش٠مممممش لطمممممشاْ اٌفؾمممممُ ، اٌغمممممٕبط ٚاٌجزمممممشٚي الأعمممممفٍذ. ِٚمممممٓ اٌّزٛلمممممع ثشمممممىً 

 ( ٠ٛػؼ اٌزشو١ت5ٚاٌشىً سلُ )ِعمٛي أْ ٠ىْٛ ِبدح ِغشؽٕخ ثشش٠خ.  
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   Indeno[1,2,3-cd]pyrene ( ٠ٛػؼ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ًٌ 5شىً ) 

dibenzo[a,h]pyrene -6  

ٟ٘ ِغّٛعخ ِٓ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌعطش٠خ ِزعذدح اٌؾٍمبد راد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ 

 dibenzopyrene. ٕ٘بن خّغخ ا٠ضِٚشاد ِٓ C24H14اٌّشرفع ِع اٌظ١ؽخ اٌغض٠ئ١خ 

ٟٚ٘ ِغججٗ ٌٍغشؽبْ اٌزٟ رخزٍؿ عٓ ؽش٠ك رشر١ت اٌؾٍمبد اٌعطش٠خ رُ اٌزعشؾ ع١ٍٙب 

  ٚأثشص ا٠ضِٚشاد د٠جٕضٚثش٠ٓ ، ٘ٛ ِىْٛ ِٓ دخبْ اٌزجػ

 

  dibenzo[a,h]pyrene ( ٠ٛػؼ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ًٌ 6شىً ) 

 أكيأأأبطرأأأأصيش انًشكجأأأبد ايسويبريأأأخ يزؼأأأذدح انحهقأأأخ انًغأأأش ُخ انًىجأأأىدح  أأأي  1-6

   ػهى صحخ  ايَغبٌ يكيهانجلاعز اٌزغٛق

الأغمممبْ ـمممٟ ع١ّمممع أؾمممبء اٌعمممبٌُ ٠ٚعزّمممذ عٍمممٝ عٛاِمممً ِضمممً ٠خزٍمممؿ اٌزمممأص١ش عٍمممٝ 

ِعمممذلاد اٌزمممذخ١ٓ ٚأمممٛاع اٌٛلمممٛد ٚاعمممزخذاَ الاو١مممبط اٌجلاعمممز١ى١خ  ٌؾفمممع الاؽعّمممخ  

 خطممممشاً  رشممممىً اٌزممممٟ اٌّغممممشؽٕخ اٌّشوجممممبد ِممممٓ اٌّشوجممممبد ( ٘ممممزPAHsٖٚرعزجممممش )

 ثطممممشق أٚ اٌٙممممٛاء أعزٕشممممبق أٚ اٌّممممبء أعممممزخذاَ ؽش٠ممممك عممممٓ الإٔغممممبْ طممممؾخ عٍممممٝ

 اعمممزخذاَ ؽش٠مممك اٚعمممٓ اٌؾ١ٛا١ٔمممخ ٚإٌّزغمممبد الأؼز٠مممخ  أعمممزخذاَ عٕمممذ ِجبشمممشح ؼ١مممش

 عٍممممٝ اٌّشوجممممبد ٘ممممزٖ لممممذسح اٌّخزجش٠ممممخ اٌزغممممبسة أصجزممممذ ٚلممممذ  اٌجلاعممممز١ه أو١ممممبط

 اٌّشوجممممبد ٘ممممزٖ رزىممممْٛ ٚاٌشئممممخ، ٚاٌىجممممذ اٌّعممممذح وغممممشؽبْ اٌغممممشؽبْ ـممممٟ اٌزغممممجت
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 ٘ممممزٖ رمممضداد إر  ٌٍّمممبء وبس٘مممخ ؽج١عمممخ ٚراد ثٕض١ٕ٠ممممخ ؽٍم١مممخ رشاو١مممت ِمممٓ اٌى١ّ١بئ١مممخ

 ؽفممممع أٚ ٔمممممً أْ ِزخظظممممخ دساعممممخ اٌغض٠ئممممٟ ،أوممممذد ٚصٔٙممممب ثض٠ممممبدح اٌخبطمممم١خ

 اٌعٍممممممت اٚ إٌممممممب٠ٍْٛ أٚ اٌجلاعممممممز١ه الأو١ممممممبط ـممممممٝ اٌؽزائ١ممممممخ ٚاٌّممممممٛاد الأؽعّممممممخ

 ثبٌغممشؽبْ الإطممبثخ ـممشص ِممٓ ٠ض٠ممذ ٚلممذ اٌظممؾخ عٍممٝ خطممٛسح ٠شممىً اٌجلاعممز١ى١خ

 اعممممزخذاَ خطممممٛسح أْ اٌذساعممممبد ٚروممممشد عممممبخٕخ الاؽعّممممخ ٘ممممزٖ وبٔممممذ إرا لاعمممم١ّب

 خطمممٛسح ٚرمممشرجؾ رشو١جمممٗ ـمممٝ رمممذخً اٌزمممٝ اٌى١ّ١بئ١مممخ اٌّمممبدح إٌمممٝ رشعمممع اٌجلاعمممز١ه

" ـضب١ٌزممممممبد" رغممممممّٝ ِممممممٛاد عٍممممممٝ ثبؽزٛائٙممممممب وج١ممممممش ثشممممممىً اٌجلاعممممممز١ه ِٕزغممممممبد

(phthalates )ِٟشٚٔزمممممٗ ٌض٠مممممبدح رظممممم١ٕعٗ أصٕمممممبء ٌٍجلاعمممممز١ه رؼمممممبؾ ِمممممٛاد ٚ٘ممممم 

  ٚ٘ممممٟ(  PVC) وٍٛسا٠ممممذ ـ١ٕ١ممممً ثممممٌٟٛ" رغممممّٝ ِممممبدح ـممممٟ اٌفضب١ٌممممذ ِممممبدح ٚرممممذخً

 لمممبدسح اٌؽزائ١مممخ اٌّمممبدح وبٔمممذ إرا خبطمممخ اٌؽزائ١مممخ اٌّمممبدح ِمممع اٌزفبعمممً ٠ّىٕٙمممب ٚاٌزمممٝ

 .  [12،13]،اٌطعبَ ِع ـززغبٔظ اٌى١ظ ِبدح داخً إٌفبر عٍٝ

 ٌلإطمممبثخ اٌّغمممبعذح اٌعٛاِمممً إؽمممذٜ ٚرىمممْٛ اٌؽمممزاء ـمممٝ رمممزٚة اٌؼمممبسح اٌّمممٛاد ٚأْ

 ِغممممزّشح ١ِٛ٠ممممخ ثظممممٛسح اٌجلاعممممز١ه الأو١ممممبط اعممممزخذاَ رىممممشس ِممممب إرا ثبٌغممممشؽبْ

 دَ ـممممٝ اٌجلاعممممز١ه ِممممبدح ِممممٓ ِزجم١ممممبد ٚعممممٛد إٌممممٝ ٠ممممؤدٜ لممممذ رٌممممه أْ إٌممممٝ ِشمممم١شح

 إٌمممٝ اٌذساعمممبد ٚأشمممبسد. الأِمممشاع لأخطمممش اٌّغمممججبد ِمممٓ رعزجمممش ٚاٌزمممٝ الإٔغمممبْ

 رٚثمممبْ ٠غمممًٙ اٌزمممٝ اٌذ١ٕ٘مممخ اٌّمممٛاد خبطمممخ ٚالأؼز٠مممخ اٌعجمممٛاد ثممم١ٓ رفبعمممً ؽمممذٚس

 اٌعجممممٛح ِممممبدح اٌممممٝ اٌؽممممزاء ِممممٓ اٌممممذْ٘ٛ ٔفممممبر ٠ؾممممذس ؽ١ممممش ثٙممممب اٌجلاعممممز١ى١خ اٌّممممبدح

 ٘ممممزا ٠ٚزٛلممممؿ اٌؽممممزاء إٌممممٝ اٌجلاعممممز١ى١خ ٌٍّممممٛاد رغممممشة ٠ؾممممذس وّممممب اٌجلاعممممز١ى١خ

 اصدادد ٚوٍّمممب اٌعجمممٛح ثمممذاخً اٌزخمممض٠ٓ ـزمممشح ٚؽمممٛي اٌؾمممشاسح دسعمممخ عٍمممٝ اٌزغمممشة

 ِمممٓ اٌمممزخٍض ثعمممذَ اٌذساعمممبد ٚأٚطمممذ. ٚإٌفمممبر اٌزغمممشة ِعمممذي ٠ض٠مممذ اٌعٛاِمممً ٘مممزٖ

 ؽممممبِغ عٕممممٗ ٠ٕممممزظ رٌممممه اْ ِممممٓ ِؾممممزسح ثممممبٌؾشق اٌجلاعممممز١ى١خ ٚاٌّخٍفممممبد اٌّممممٛاد

 اٌّمممٛاد ٘مممزٖ ٚاوضمممش اٌغممم١ّخ شمممذ٠ذح اخمممشٜ ِٚمممٛاد ا١ٌٙمممذس١ٌٚه ؽّمممغ ٚ٘مممٛ لمممٜٛ

   .  [14]،ٌٍغشؽبْ ِغججخ
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 حفظ الأغزيخ  يغ انجلاعزيك يشكلاد1-7

 ثعممممغ ٚالأد٠ٚممممخ الأؼز٠ممممخ رخممممض٠ٓ ـممممٟ اٌجلاعممممز١ى١خ اٌعجممممٛاد اعممممزخذاَ ٠ٛاعممممٗ

 : أّ٘ٙب اٌّشىلاد

 ٌٍعجممممٛاد اخزشالٙممممب دسعممممخ ٚرخزٍممممؿ، اٌّممممبء ٚثخممممبس ٌٍؽممممبصاد ثعؼممممٙب ٔفبر٠ممممخ-1

 . أٔٛاعٙب ؽغت اٌجلاعز١ى١خ

 اٌّغمممزخذِخ اٌّؼمممبـخ اٌّمممٛاد أٚ اٌٍمممذائٓ عض٠ئمممبد ثٕمممبء ٚؽمممذاد ثعمممغ أزممممبي -2

 . ـ١ٙب اٌّؾفٛظخ الأؼز٠خ إٌٝ ِع١ٕخ خٛاص لإوغبثٙب طٕبعزٙب ـٟ

 ـممٟ اعممزخذاِٙب ـممٟ عممبق ِّممب اٌجلاعممز١ه أٔممٛاع ٌممجعغ اٌؾممشاسٞ اٌضجممبد لٍممخ -3

 [ 15،16]، اٌغبخٕخ الأؼز٠خ رعجئخ
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 ٌممممجعغ عٍممممٝ طمممؾخ الأغمممبْ  اٌج١ئ١مممخ اٌزمممأص١شاد ( ٠ٛػمممؼ ٍِخممممض 2عمممذٚي )

اٌؾٍممممممبد اٌّٛعمممممٛدح ـمممممٟ ّٔمممممبرط ع١ٕمممممبد  ِزعمممممذدح ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛمممممخ اٌّشوجمممممبد

  [11،18]،اٌعلاوخ ثلاعزه اٌّعبد 

ِعبًِ اٌزىبـٛء اٌغّٟ 

(TEF) 

 PAHs رأص١شٖ عٍٝ الأغبْ

 

0.02472 

  اٌع١ٓ،عممممبِخ رٙمممم١ظ ِغممممشؽٓ ،

 اٌعممم١ٓ رٙممم١ظ ، عٍذ٠مممخ ِؾغغمممخ

 ؼض١بْ ،

Benzo(a)anthrance 

 

0.01395 

 ؽفشاد ٌٍغشؽبْ، ِغججخ

 ٔمظبْ خٍم١خ، رشٛ٘بد ١ِّزخ،

  عممممممممممممممممبِخ ، اٌغغممممممممممممممممُ ٚصْ

 اٌٍٛو١ّ١ممممممب ، اٌغٍممممممذ ١ِٙغممممممبد

 ٚاٌمٍت

Chrysene 

 

0.1254 

 اٌشثٛ اٌع١ٓ ٚر١ٙظ ، اٌزشٛ٘بد

  ٚاٌؽض١بْ ، اٌطفٌٛخ ِشؽٍخ ـٟ

   .ٚالاسرجبن ٚالإعٙبي اٌمٟء

Benzo(k)fluoranthene 

 

0.0531 

 اٌغٙبص أٚساَ ، ِغشؽٕخ

 اٌٙؼّٟ

 ٚاٌشئز١ٓ اٌّغبٌه

Benzo(b)fluoranthene 

 

0.0349 

اٌزشٛ٘بد ، ٚاٌشثٛ ـٟ ِشؽٍخ 

 اٌطفٌٛخ  ٚر١ٙظ اٌع١ٓ 

اٌؽض١بْ ٚاٌمٟء ٚالإعٙبي 

 ٚالاسرجبن  ا١ٌّٙغبد اٌغٍذ  

Indeno(1,2,3-cd)pyrene  

 

0.1640 

 أٚساَ اٌضذٞ ٚاٌشئز١ٓ

 عبَ ، ِغشؽٓ

Dibenz(a,h) pyrene  
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اٌفظً اٌضبٟٔ 

اٌّٛاد ٚؽشق 

 اٌعًّ
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 ًىاد و شق انؼًمان2-1

 

 يدواد أ2-1

 دٚسق صعبعٟ  -1

 ِؾشن صعبعٟ  -2

 ml (250 )لّع ـظً ععخ  -3

 عّٛد اٌفظً     -4

 

 انًىاد  2-2

 ِبء ِمطش  -1

 وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ ٌلاِبئ١خ  -2

 ٘ىغبْ ٔمٟ   -3

 وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ  -4

 اٌىٍٛسٚـٛسَ  -5

 ا١ٌّضبْ  -6

 وٍٛس٠ذ الاص١ٍٟ  -1

 صٕبئٟ وجش٠ز١ذ اٌىبسثْٛ   -8

 أ٠ضش  -9

 

 أيجهضح  2-3

 اٌّجخش اٌذٚاس  -1

 اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ اٌّفشغ  -2

    GCعٙبص وشِٚٛرىشاـ١ب  اٌؽبص رٚ ألاداء اٌعبٌٟ   -3

  ؽّبَ ِبئٟ   -4
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 رٚ الاداء اٌعبٌٟ   GC( ٠ٛػظ عٙبص ي2-1شىً )

 

 PVC  شيقخ هضى واعزخلاص ًَبرج ػيُبد ػلاكخ عىداء اَزبج يحهي2-2

  : انهظى2-4

 

  .PVC ثلاعزه اٌغٛداء اٌّعبدح ٔب٠ٍْٛ أو١بط ِٓ اٌع١ٕبد رغّع/ 1

 

  ( .  C°50) ثذسعخ ٚرغفؿ طؽ١شح لطع اٌٝ ثّمض رمطع/ 2

 

 إٌمٟ اٌٙىغبْ اٌّز٠ت ثأعزخذاَ الأعزخلاص وشزجبْ ـٟ اٌع١ٕخ ٔؼع/ 3

(250ml )ٌّذح (12h. ) 

 

 . اٌّخٍخً اٌؼؽؾ ِع( 30min) ٌّذح إٌّٛرط ٠جشد/ 4

 

   ـ١ٗ ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ اٌّٛاد رزشوض ؽ١ش إٌمٟ اٌٙىغبْ ِٓ( ml 10) ٠ؼبؾ/ 5
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 اٌّبء ِٓ(  20ml) ـ١ٗ ٔ ١ؿ دٚسق اٌٝ ٚٔمٍٙب اٌغٙبص ِٓ( 10ml) أخز ٠زُ/ 6

 اٌظٛد٠َٛ وبسثٛٔبد ِٓ( 30ml)     ا١ٌٗ ٠ٚؼبؾ ِشاد صلاس اٌّمطش

Na2CO3)  )( 0.1M ) ُاٌذْ٘ٛ رظٛثٓ ١ٌزُ رؾش٠ىٙب ٠ٚز . 

 

 اٌلاِبئ١خ اٌظٛد٠َٛ ثىجش٠زبد ٚاٌّغففخ اٌّفظٌٛخ اٌعؼ٠ٛخ اٌّبدح رعبًِ ٠زُ/ 1

 ِٓ 10gm   ثٛعٛد اٌفظً عّٛد اعزخذاَ خلاي ِٓ ٚرٌه.  اٌّبء ِٓ ٌٕزخٍض

Silica gel ٚ 10gm ِٓ  Neutral Aluminum Oxide ٚ 2gm ِٓ 

Anhydrous Sodium Sulphat  

 

  : الأعزخلاص2-5

 

 ٚعٍٝ( 150mm Hg) ِفـشغ ـشْ ـٟ أعلاٖ اٌع١ٍّخ ِٓ إٌّٛرط ٔؼع/ 1

 ( .30min) ٌّٚذح اٌشؽٛثخ ٌخــــــفغ( 70Cº) ؽــشاسح دسعــخ

 

 دٚسق وً ـٟ ٚٔؼع عٙبص وشـزجبْ ـٟ ٚٔؼعٗ إٌّٛرط ِٓ(  50g) ٔأخز/ 2

(300ml )ِٓ ِضط ٔغجخ عٍٝ ٌٍؾظٛي( 1: 2) ٚا١ٌّضبْ اٌىٍٛسٚـٛسَ ِز٠ت 

 ( 1g/ 6 ml)ٚإٌّٛرط اٌّز٠ت ث١ٓ

 

 .ٚأخشٜ ـزشح ث١ٓ اٌّزجخش اٌّز٠ت رع٠ٛغ ٠ٚزُ ٌغٙبص اٌّىضؿ ٔشثؾ صُ/ 3

 رٛلؿ ٠زُ أْ ثعذ( 30min) وً ثعذ(  ٚاٌض٠ذ اٌّز٠ت)  اٌّض٠ظ عّع ٠زُ/ 4

 . الأعزخلاص ع١ٍّخ

( 70Cº)  ؽشاسح دسعخ ٚعٍٝ( 150mm Hg) اٌزفش٠ػ رؾذ اٌّز٠ت ٔجخش/ 5

 . اٌذٚاس اٌّجخش ثأعزخذاَ

 ِٓ(  2g) ثزز٠ٚت اٌّزعـــبدي اٌض٠ذ أعـــزخلاص ِٓ اٌض٠ذ و١ّخ ٔؾغـت/ 6

 دـعبد عٍٝ اٌىٍٛسٚـٛسَ ِٓ( 20ml) ـٟ اٌخـــــــــبَ اٌّغـــزخٍض اٌض٠ذ

 ( .25ml) ِشح وً ـٟ ِزغب٠ٚخ

 ؽشاسح دسعخ عٍٝ اٌذٚاس ثبٌّجخـــش اٌّز٠ت ٚٔجخش دٚسق ـٟ إٌبرظ ٔؼع/ 1

(50Cº. ) 

  ( .25ml) ؽغُ إخزجبس أٔجٛثخ ـٟ اٌّزجمٟ اٌض٠ذ ِٓ( 0.1g) ٚصْ ٔأخز/ 8

 

 – Borontri Fluride ِض٠ظ ِٓ( 3ml) ٚ ا٠٢ضش ِٓ( 1ml) ا١ٌٗ ٔؼ١ؿ/ 9

Methanol Complex BF3-10 MeOH   /ـٟ الأخزجبس أٔجٛثخ ٔؼع  
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  ِـــــع( 30min) ٌفزشح ٚرزشن ثأؽىبَ اٌفٛ٘ٗ إؼلاق ثعذ ِؽٍٟ ِبئٟ ؽـّبَ

 ( .5min) وً اٌشط   

( 4/3) ٌؽب٠خ ِجشد ِمطش ِبء ا١ٌٙب ٚٔؼ١ؿ صٍغٟ ؽّبَ ـٟ ٔؼعٙب رٌه ثعذ/ 11

 . الأٔجٛثخ

  . ع١ذا إٌّٛرط ّٚٔضط الأص١ٍٟ وٍٛس٠ذ ِٓ( 3ml) ٔؼ١ؿ رٌه ثعذ/ 12

 

( 5ml) ؽغُ دٚسق اٌٝ اٌض٠ذ أعـزشاد عٍٝ اٌؾب٠ٚخ اٌع٠ٍٛخ اٌطجمخ ٔأخز/ 13

  اٌظٛد٠ــــــَٛ وجش٠زبد عٍٝ ٠ؾزٛٞ

 . اٌلاِبئ١خ    

 . إٌزشٚع١ٓ ؼبص ِٓ خف١ؿ ر١بس ثأعزخذاَ اٌّز٠ت ٔجخش/ 14

 

 ( V/V%  10) رشو١ض اٌٝ CS2 اٌىبسثْٛ وجش٠ز١ذ ثضبٟٔ إٌّٛرط ٔخفؿ/ 15

 

   .GC اٌـ عٙبص ـٟ ٠ٚؾمٓ(  0.2µ/l) ٔأخز/ 16
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اٌفظً اٌضبٌش 

 إٌزبئظ ٚإٌّبلشخ
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  انُزبئج وانًُبقشخ 3-1

ِغّٛعممممٗ ِممممٓ ا١ٌٙممممذسٚوبسثٛٔبد اٌّغممممشٜ عٍممممٝ رممممُ اٌىشممممؿ ِممممٓ خمممملاي اٌعّممممً 

 (  3سلُ ) اٌغذٚي وّب ـٟ  فظً اٌظشٚؾ ؽ١ش رُ ادساط    الاسِٚبر١ٗ

ِمممممٓ اٌّشوجمممممبد الاوضمممممش رمممممبص١ش عٍمممممٝ الأغمممممبْ ٚاٌّغمممممججخ أٔمممممٛاع  6ٚرمممممُ اخز١مممممبس 

 -: ـمؾ  ٟٚ٘ وّب ٠أرٌٍٟغشؽبْ 

1- Benzo[a]Anthracen 

2- Indeno[1,2,3-cd]pyrene 

3- dibenzo[a,h]pyrene 

4- Chrysene 

5- Benzo[b]Fluoranthene 

6- Benzo[k] Fluoranthene    

ثغممممجت  رأص١ش٘ممممب ٚخطٛسرٙممممب اٌّؾزٍّممممٗ ؽغممممت ٘ممممزٖ اٌّشوجممممبد  ٚرممممُ اخز١ممممبس 

ٖ ٘مممز ضدادٗ ٚرمممرٙب عٍمممٝ رغمممجت اٌغمممشؽبْ وغمممشؽبْ اٌّعمممذٖ ٚاٌىجمممذ ٚاٌشئممملمممذس

 اٌخطٛسٖ ثض٠بدح  ٚصٔٙب اٌغض٠ئٟ
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 رٞ اٌؽبص وشِٚبرٛوشاـ١ب عٙبص ثأعزعّبي ( (PAHs  اٌـ ـظً ( ظشٚؾ3عذٚي )

   GCاٌعبٌٟ الاداء

 

 

 PAHs( ٠ٛػؼ ِٕؾٕٟ اٌّعب٠شح  ٌّٕبرط ِشوجبد 4عذٚي )

 

 RP-HPLCثزم١ٕخ   PAHsاي  ٌّض٠ظ اٌفظً وشِٚبرٛوشاَ( 5) اٌشىً ٠ّضً

 (  3)اٌغذٚي ـٟ ٚاٌّج١ٕخ أ٠غبد٘ب رُ اٌزٟ اٌفؼٍٝ اٌ شٚؾ اٌم١بع١خ  ٚعٕذ
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 اٌـ ثغٙبص PAHs اٌـ ٌّشوجبد ِعبد ثلاعزه علاوخ ّٔٛرط ( ٠ٛػؼ ث١ىبد1شىً )

G.C   

ـمممٟ  اٌؾٍممممبد ِزعمممذدح الأسِٚبر١مممخ اٌّشوجمممبد رشاو١مممض ٚل١مممبط ٚعمممٛد رع١ممم١ٓ رمممُ ٌممممذ

 ٘مممزٖ ٌىمممْٛ أ١ّ٘مممخ ِمممٓ اٌّٛػمممٛع ٌٙمممزا ٌّمممب ِمممٓ علاومممخ ثلاعمممزه ِعمممبد ، ّٔمممبرط

 ٠زؼممممّٓ( 5) اٌج١ئمممخ ِٚغممممججخ ٌٍغممممشؽبْ اٌغممممذٚي عٍممممٝ خطممممشح ٍِٛصممممبد اٌّشوجمممبد

 الأسِٚبر١ممممخٚصِٓ اؽزغممممبص ٚاٌّغممممبؽخ إٌغممممجخ لا٘ممممُ اٌّشوجممممبد اٌّغممممشؽٕخ رشاو١ممممض

  علاوخ عٛداء أزبط ِؾٍٟ    ّٔبرط ـٟ اٌؾٍمبد ِزعذدح
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 ِعبد ثلاعزه اٌغٛداء اٌعلاوخ ـٟ PAHs اٌذ٠ضي ـؾض ( ٔزبئظ5عذٚي )

 

 

 ذسٚوشثٛٔبد١مممماٌٙ ( ِعــممممـذلاد رشاو١ـــممممـض5رٛػــممممـؼ إٌزــممممـبئظ ـــممممـٟ اٌغــممممـذٚي ) 

 ـــٟ ّٔبرط علاوخ  ظٙــب١وشفٙــب ٚرشخ اٌّزعـذدح اٌؾٍمـبد اٌزـٟ رـُ خ١الاسِٚبر

 ــمممممـخ١ٚعـمممممـٛد ِشوجـمممممـبد ِغــمممممـشؽٕخ عبٌ لاؽـمممممـع٠اٌّذسٚعـمممممـخ. ٚ ِعمممممبد عمممممٛداء 
ٚرمممُ رشر١مممت اٌّشوجمممبد ؽغمممت اٌزمممبص١شاد اٌّغمممشؽٕخ عٍمممٝ طمممؾخ  ــمممـخ١ئ٠الاٚصاْ اٌغض

 ٌشىً الارٟ بٚاٚصأٙب اٌغض٠ئ١خ ث ب١ٌخالأغبْ ٚاٌج١ئخ اعزّبدا عٍٝ رشاو١ض٘ب اٌع

dibenzo[a,h]pyrene > Benzo[k] > Benzo[b]  

Indeno[1,2,3-cd]pyrene > Benzo[α]Anthracene > Chrysene   

  

اٌّشوجمممممبد اٌج١ئمممممخ ثٛاعمممممطخ أظٙمممممشد إٌزمممممبئظ اٌّغزؾظمممممٍخ ِمممممٓ اٌذساعمممممخ رٍمممممٛس  

اٌّمممزوٛسح اعممملا اٌّٛعمممٛدح ـمممٟ ّٔمممبرط علاومممخ عمممٛداء  سِٚبر١مممخ ِزعمممذدح اٌؾٍممممبد الا

اٌّغمممّٛػ ثٙمممب اٌّٛػمممٛعخ ِمممٓ لجمممً ِٕ ّمممخ اٌظمممؾخ  ٚثزشاو١مممض لمممذ رغمممبٚصد اٌؾمممذٚد

ٚرخزٍممممؿ ٘ممممزٖ اٌّشوجممممبد ـممممٟ ربص١ش٘ممممب اعزّممممبداً عٍممممٝ رشو١ض٘ممممب  ٚاٌغمممملاِخ ا١ٌّٕٙممممخ

   ٚاٚصأٙب اٌغض٠ئ١خ ِٚٓ اوضش اٌّشوجبد ربص١ش ٘ٛ
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-1 dibenzo[a,h]pyrene   

 (0.2503) اٌمممممزٞ ٠ىمممممْٛ راد رشو١مممممض عمممممبٌٟاوضمممممش اٌّشوجمممممبد رمممممبص١ش ٠عزجمممممش  

 )++(% ٠ٚ33ىْٛ ِغشؽٓ ثذسعخ اوضش ِٓ 

 -2 Benzo[k]Fluoranthene     

٠ٚىمممممْٛ  (0.1405)الأٚياٌمممممزٞ ٠ىمممممْٛ راد رشو١مممممض المممممً ِمممممٓ اٌّشومممممت اٌّشومممممت 

 % )++(33ثذسعخ اوضش ِٓ ِغشؽٓ 

Benzo[b]Fluoranthene-3 

ا٠ؼمممب ِغمممشؽٓ ٌٚىمممٓ  ٚدسعمممخ عممم١ّزٗ (0.0584)المممً ٖاٌمممزٞ ٠ىمممْٛ رشو١مممضاٌّشومممت  

 )++(% 33اٌٝ اوضش ِٓ 

4 –   Indeno[1,2,3-cd]pyrene 

% 33ثذسعمممخ اوضمممش ِمممٓ  ٠ٚىمممْٛ ِغمممشؽٓ (0.0362) ٖشو١مممضر٠ىمممْٛ  اٌمممزٞ اٌّشومممت

)++( 

 Benzo[α]Anthracene -5   

 % ٠33ىمممممْٛ ِغمممممشؽٓ المممممً ِمممممٓ ٚ(0.0284)٠ىمممممْٛ راد رشو١مممممض   اٌمممممزٞاٌّشومممممت 

)+( 

-6 Chrysene   

٠ىممممْٛ ِغممممشؽٓ ثذسعممممخ الممممً ٚ  (0.0128)راد رشو١ممممض  الممممً اٌّشوجممممبد رممممأص١ش ٚ٘ممممٛ

 ِٓ33%   )+(    

ٚرمممُ رشر١مممت رمممبص١ش ٘مممزٖ اٌّشوجمممبد ٚدسعمممخ عممم١ّزٙب ٚربص١شارٙمممب اٌّغمممشؽٕخ ثبلاعزّمممبد 

    ( .1عٍٝ رشو١ض٘ب اٌعبٌٟ ٚؽغت ِبروش ـٟ اٌغذٚي سلُ )
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اٌّغشؽٕخ اٌّٛعٛدح ـٟ   ((PAHsِشوجبد  أُ٘( ٠ٛػؼ ِغّٛع رشاو١ض8شىً ) 

 أزبط ِؾٍٟاٌٍْٛ عٛداء ثلاعز١ى١ٗ أو١بط ّٔبرط 
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  اجاتتتنالاس
 

ٚ      ٠dibenzo[a,h]pyreneزؼمممممؼ ِمممممٓ ٔزمممممبئظ اٌذساعمممممخ اٌؾب١ٌمممممخ رغمممممغ١ً     

B(b+k) fluoranthene  ثبعزجبس٘ممب أوضممش ِشوجممبد ٚPAHs  رٛاعممذاً ٚرشو١ممض  ٠ٚعممٛد

اٌّؾجمخ ٌٍمذْ٘ٛ ٚأخفمبع أراثزٙمب ـمٟ اٌّمبء ـؼملاً عمٓ  اٌغجت إٌٝ ؽج١عخ ٘مزٖ اٌّشوجمبد

 Indeno (1,2,3,cd) pyrene  ٚBenzo[α]Anthracene  ٚChrysene ِشوجبد

ـممٟ  ِغممشؽٕخ، ٠شمم١ش ٚعٛد٘ممب إٌممٝ اعممزعّبي اٌّشممزمبد إٌفط١ممخ  اٌزممٟ ٘ممٟ ِشوجممبد

 ٚعٛد٘ب ـٟ ّٔبرط اٌجلاعزهِؾشوبد اٌمٛاسة ـؼلاً 
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 التوصٌات  
 
 

فً نهاٌة المطاف ٌمكن استخلاص عدة توصٌات من خلال البحث المقدم  
لعل فٌها الفائده لمن أراد معالجة مثل هذه الموضوعات من شتى جوانبها 

 : وهً كما ٌلً
 
اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ ِزعذدح اٌؾٍمبد رٛعذ ـٟ اٌّبء ٚاٌؽزاء ٚاٌٙٛاء  -1

ٚاٌزشثخ ٠ٚىْٛ رٍٛس الاؼز٠خ عٓ ؽش٠ك اعزخذاَ الاو١بط اٌجلاعز١ى١ٗ اٌزٟ رؾزٛٞ 

ٌزٌه رٛطٟ ثبعشاء دساعبد ع١ٍّٗ ؽٛي عٍٝ ِشوجبد ١٘ذسٚوبسث١ٔٛخ ِغشؽٕخ 

 اٌّٛػٛع ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ . ٘زا

 

 اٌّٛعٛدح (PAHsثزي عٙٛد ِٓ اعً اٌؾذ ِٓ خطٛسح اٌزٍٛس ) ٕجؽٟ ا٠ؼبً ٠ -2
ـٟ او١بط اٌجلاعزه عٓ ؽش٠ك اعزخذاَ او١بط اٌٛسل١خ اٚ اٌمّبش١خ ثذلا ِٓ 

  . اٌجلاعزه ؼ١ش اٌمبثً ٌٍزؾًٍ
 
الاعلام ووسائله الفعاله الى نشر الوعً البٌئً ، وتكثٌف توجٌه -٣

الافراد على مخاطر التلوث ، واطلاع برامجه الداعٌه للمحافظه علٌها 
  بالأكٌاس البلاستٌكٌه

 
شراء المواد الغذائٌة المحفظة فً علب زجاجٌة أو حاوٌات  -٤

 معدنٌة  
 

عذَ ٚػع ِٛاد ؼزائ١خ عبخٕخ ـٟ او١بط اٌجلاعزه لأٙب رؤدٞ اٌٝ الاطبثخ  -٥

 ثبٌزغُّ اٌؽزائٟ
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الفصل الرابع 
 المصادر
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