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 Abstractالخلاصة 

مواقع كان الأول قبل دخول النھر مدینة الحمزة  أربع باختیارتم اخذ عینات من نھر الرمیثة وذلك 

والثانیة بعد خروج النھر والعینة الثالثة قبل دخول النھر مدینة الرمیثة والرابعة بعد خروج النھر. 

حیث وجد ان الایونات الرئیسیة  یزداد تركیزھا بعد خروج النھر من المدینة ووجد ان اعلى 

بعد مدینة الحمزة مباشرة تلیھا ایونات  885بریتات والك 992الكلور كانت  لأیوناتتركیز 

. وكذلك ازداد التركیز بعد خروج النھر من قضاء الرمیثة وھذا یدل على والكربوناتالصودیوم 

 حجم المواد الملوثة التي تطرح بالنھر. 

لغرض التحقق من صلاحیة المیاه ووجد ان نوعیة  WQI)( همؤشر نوعیة المیا  تم استخدام

تتراوح بین ردیئة الى جیدةالمیاه 



 

 )Introduction( المقدمة -۱
تمثل موارد المیاه العذبة عنصر أساسي في الغلاف المائي للأرض وجزءً لا      

غنى عنھ في جمیع النظم الایكولوجیة الأرضیة. وتتسم بیئة المیاه العذبة بدورتھا 

الھایدروجیة، التي تشمل الفیضانات وحالات الجفاف، التي أصبحت في بعض 

المناطق شدیدة التطرف وذات عواقب ھائلة. كما یمكن للتغیرات المناخیة العالمیة 

وتلوثات الغلاف الجوي ان تترك أثر على موارد المیاه العذبة وعلى توفرھا، وان 

ناطق الساحلیة الواطئة والنظم تھدد، عن طریق ارتفاع مستوى سطح البحر، الم

 الایكولوجیة للجزر الصغیرة.

وتدعو الحاجة للماء في جمیع جوانب الحیاة والھدف العام ھو التأكد من المحافظة 

على الوظائف توفر امدادات كافیة من المیاه الجیدة النوعیة لسكان ھذا الكوكب 

الكیمیائیة للنظم جمیعا، مع الحفاظ على الوظائف الھیدروجیة والبیولوجیة 

الایكولوجیة، وتتكیف أنشطة الانسان في نطاق الحدود التي تسمح بھا الطاقة 

الاستیعابیة للطبیعة ومكافحة نواقل الامراض المتصلة بالمیاه. وثمة الحاجة الى 

التكنولوجیات الابتكاریة، بما في ذلك تحسین التكنولوجیات المحلیة، لكي یتسنى 

 رد المیاه المحدودة وتامین ھذه الموارد من التلوث.الانتفاع الكامل بموا

 )۲۰۰٤(القصیر،

ویتطلب تفشي الندرة في موارد المیاه العذبة والاتلاف التدریجي وتفاقم تلوثھا في 

مناطق كثیرة من العالم مع اطراد التعدیلات الناجمة عن ممارسة أنشطة متضاربة 

التكامل ینبغي لھ ان یغطي كافة تخطیطا وإدارة متكاملین لموارد المیاه. وھذا 

مسطحات المیاه العذبة، بما فیھا المسطحات المائیة والمیاه الجوفیة على حد سواء، 

مع إیلاء المراعاة الواجبة للنواحي المتعلقة بكمیة المیاه ونوعیتھا. ولا بد من 

قتصادیة الاعتراف بما تتسم بھ تنمیة الموارد المائیة في سیاق التنمیة الاجتماعیة والا

من تعددیة القطاعات، وبتعدد المصلحة في الانتفاع من موارد المیاه للإمدادات 

المائیة والمرافق الصحیة والزراعة والصناعة والتعمیر الحضري وتولید الطاقة 

المائیة، ومصائد الأسماك الداخلیة وانشطة النقل والاستجمام وإدارة الأراضي 

ى. إن خطط الانتفاع الرشید من المیاه الرامیة الى الواطئة والسھول والأنشطة الأخر



 

تنمیة مصادر الامداد بالمیاه السطحیة والجوفیة وغیرھا من المصادر المحتملة، 

یجب ان تدعمھا تدابیر مصاحبة لحفظ المیاه والاقلال الى أدنى حد من التبدید في 

انات او التحكم فیھا الى استعمالھا. بید انھ ینبغي إعطاء الأولویة لتدابیر انتقاء الفیض

 جانب مراقبة عملیة الترسب، حیثما اقتضى الامر.

في الوقت الحاضر تزاید الاھتمام بتحدید صلاحیة المیاه عن طریق دلیل النوعیة 

للمیاه. ومعظم ھذه الدلائل الریاضیة باتجاه تحدید ممكن للمیاه وھو "جید" و 

ھو نظام درجات  WQI ا فان ال"رديء" وان القیم بین ھاتین المعیارین. وبھذ

(Grading System) .للمقارنة بین أنواع المیاه 

ھو أیضا المجموع الفعلي للعوامل الكیمیاویة والفیزیاویة وحسب  WQI ان ال     

تأثیرھا في نوعیة المیاه. ان تحدید نوع من المیاه من السھولة یعود الى مقارنتھ مع 

-AL)مل الواحد مختلفة ما بین الأنواع الأنواع حتى وان كانت تراكیز العا

Mashagbah, 2015). 

ان التصنیف الكمي جید ورديء وكذلك مجموع تأثیر العوامل المھمة تسمح بان      

 .bestو Bad, Poor, Good, Betterتوضع عدة مراتب لنوعیة المیاه مثل 

ھو أیضا یعطي خارطة لصانعي القرار بوضع تصورات نحو  WQI ان ال     

إدارة أفضل للمیاه. بشكل عام واخصائي إدارة المیاه والتخطیط یستوجب عندھم 

فریق متخصص لتحلیل بیانات الماء الخام. على ایة حال التحالیل التقنیة لمكونات 

المیاه تستوجب وجودھا بصورة دائمیة لبلوغ إدارة ناجحة للموارد والمخططین. 

جیدة لتقییم نوعیة المیاه ویمكن ھو إدارة سھلة و Water Quality Indexوان 

تعتبر أداة جیدة  WQI فان كذلك. أداة لردم أي فجوة بنوعیة المیاهاستخدامھا ك

لتوضیح وبیان بیانات ومعلومات عن نوعیة وصلاحیة المیاه. ویمكن تمثیلھا بشكل 

مدرجات بیانیة او ایة طریقة عرض لتكون واضحة. وان ھذا البحث یعطي مبدأ 

وصورة لنوعیة المیاه في نھر الرمیثة عن طریق اختیار مواقع مختلفة على طول 

 النھر ودراستھا.



 

الحالیة تھدف الى تحدید نوعیة المیاه لنھر الرمیثة من خلال استخدام ان الدراسة 

 ,Ramakrishnaiah et al) (Water Quality Index)مؤشر نوعیة المیاه 

2009). 

 

 Material and methodالمواد وطرق العمل  -۲

 : منطقة الدراسة 1-2

فظة الدیوانیة محاتمتد منطقة الدراسة ما بین مدینة الحمزة وقضاء الرمیثة ما بین 

حیث تم اختیار  وان مناخ المنطقة حار صیفا وجاف وبارد وممطر شتاءً والمثنى 

بعد خروج النھر  )2S(كانت قبل دخول النھر مدینة الحمزة و )1S(اربع محطات 

كانت بعد  )4S(كانت قبل دخول النھر قضاء الرمیثة و )3S(من مدینة الحمزة و 

 خروج النھر من الرمیثة.

 النمذجة :2-2

تم تعقیم القناني المستخدمة لنمذجة عینات الماء بواسطة حامض      

وبعدھا تم غسلھا بماء مقطر. في كل موقع نمذجة یتم ملئ  %5الھایدروكلوریك 

القناني ثلاث مرات بماء النھر قبل إعادة ملؤھا لغرض النمذجة. ان جمیع نماذج 

عكس اتجاه الجریان. كذلك العكورة  یتطلب ارتداء كفوف واقیة وجعل فوھة القنینة

التي تسببھا حركة الاقدام في النھر تتطلب الانتظار قلیلا حتى یركد الماء، كما یجب 

 سم تحت سطح الماء.  ۱۲غمر القنینة على الأقل 

في الحقل مباشرة. لقد تم ملئ قنینتین لكل موقع من  EC وال PH تم قیاس ال

 تحلیل الایونات الرئیسیة. ھو لغرضالمواقع الأربعة فأحدھما 

لغرض اللتعرف على صلاحیة میاه نھر الرمیثة للاستھلاك البشري تم استخدام دلیل 

وذلك بالاعتماد على تراكیز  (Water Quality Index) مؤشر نوعیة المیاه

 الایونات الموجبة والسالبة في الماء.

 سھلة وواضحة.من خلال ھذا المؤشر یتم التعرف على نوعیة المیاه كطریقة 



 

 Results and Discussion)( النتائج والمناقشة-3

 Water Quality Index (WQI)حساب مؤشر نوعیة المیاه  :۳-۱

في الولایات  (Horton, 1965)في البدایة طور مؤشر نوعیة المیاه بواسطة      

و  (DO)المتحدة الامریكیة وذلك باختبار عشرة عوامل شملت الاوكسجین المذاب 

PH  والبكتریا البرازیة والتوصیلیة والقاعدیة وایونات الكلورید وغیرھا. حیث تم

 ,Aenab et al) ل واسع في أوروبا، افریقیا وآسیااستخدام ھذا المؤشر بشك

2012),(Ewaid and Abed, 2017). 

كذلك وجد مؤشر جدید شبیھ بمؤشر ھورتن حیث طور بواسطة (براون      

 Cude (2000) .(Horton, 1965)) وطور أخیرا بواسطة العالم 1970وآخرون، 

والذي تم بناءه على أساس قیمة وزنیة لكل عامل مؤثر. ان مؤشر نوعیة المیاه یعتبر 

 دلیل قوي والتي یمكن ان تعطي صورة مفھومة وواضحة عن نوعیة المیاه في النھر.

(Ramakrishnaiah et al, 2009); .(Al-Mashagbah, 2015) 

 :ضحمویمكن حسابھ كما و

) (اقل تأثیر 5-1(ضمن مقیاس  )iW(كل عامل كیمیائي اعطي وزنا خاصا بھ      

ة العامة واھمیتھ في میاه على نوعیة المیاه) اعتمادة على قوة تأثیره على الصح

الى العامل الأكثر خطورة من الناحیة الصحیة مثل ایونات  5واعطي الرقم ، الشرب

-باقي العوامل مثل بینما ). 1(وھي  )K+(النترات وان اقل قیمة أعطیت الى 
 3HCo 

 ،-Cl ،2-
4SO ،-F ،1+Ca  ،2+Mg  من حیث تأثیرھا  4و  2فقد أعطیت وزنا ما بین

 :على نوعیة المیاه. إن الوزن النسبي الكلي یمكن حسابھ من خلال المعادلة التالیة

   ∑ 𝑊𝑊𝑊𝑊𝑛𝑛
𝑖𝑖=1/i= wiW  

 حیث ان 

iWھي الوزن النسبي = 

iW ھي وزن كل عامل = 

n عدد العوامل = 



 

 ھو موضح في الجدول اللاحق. )iW(ان حساب الوزن النسبي 

لكل عامل كیمیاوي یمكن حسابھ من  ity ratingqual( iq(ان قیم نسبة النوعیة 

خلال قسمة تركیزه في نموذج الماء على تركیزه المسموح بھ من قبل منظمة الصحة 

 (WHO, 2011) العالمیة

 ) العوامل الكیمیائیة والقیم النسبیة لھا(1جدول رقم 

 الوزن النسبي iwالوزن  WHOالتركیز القیاسي حسب  الوحدة العامل
+Na Mg/L 200 2 0.053 
+K Mg/L 12 1 0.026 

+2Mg Mg/L 125 2 0.053 
+2Ca Mg/L 75 2 0.053 

-Cl Mg/L 250 3 0.079 
-

3No Mg/L 50 5 0.132 
2-

4So Mg/L 250 4 0.105 
-

3HCo Mg/L 125-130 3 0.079 

  ۱۰۰وان النتیجة تضرب في 

×100i/Si=Ciq 

 حیث ان 

iq نسبة النوعیة = 

iC كل عامل كیمیائي في نوذج الماء (ملغم/ لتر)= ھي تركیز 

iS 2011(= التركیز القیاسي للعامل حسبWHO, ( 

 یمكن حسابھا من خلال المعادلات التالیة SIو  WQIاما حساب 

i×qiSI=W 

WQI=∑ 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 



 

 للعوامل الكیمیائیة Sub Indexھي ال  SIحیث  

iq ھو =quality rating  2009(حسبet al,  Ramakrishnaiah( 

) وان ۱حیث ان القیم المحسوبة بھذه المعادلة یمكن تصنیفھا خمس فئات (جدول رقم 

) حیث ۳القیم التي تم حسابھا والتي تمثل العینات وھي كما موضحة في (جدول رقم 

) یتضح بان میاه النھر في ٤بمقارنة النتائج الواردة في ھذا الجدول مع (جدول رقم 

حیث  (Poor)یاه الموقع الثاني فھي میاه ردیئة اما م (Good)المنطقة الأولى ھي 

مباشرة في النھر ونتیجة لعملیة التنقیة الذاتیة التي  تصب میاه المجاريأن محتمل 

تساوي  WQIفوجد ان قیمة  الموقع الثالث امایجریھا النھر تتحول المیاه الى میاه جیدة، 

الموقع الثالث وجد ان قیم  . في) بأن المیاه جیدة٤وتعتبر المیاه وحسب جدول ( 41.06

WQI  وكما  وبذلك تعتبر المیاه في ھذه القطعة من النھر میاه جیدة 65.12ھي تساوي

 .)۳ھو موضح في (جدول رقم 

 تراكیز الایونات الرئیسیة في عینات الماء  :)2جدول رقم (

-Ca Mg Na K 3HCo Cl 2 رقم العینة
4 So 

3No 

1 147 79 244 10.6 125.7 378 556 1.39 

2 183 153 614 25.6 215 992 885 0.9 

3 130 30 111 4.5 124 171 312 1.63 

4 144 78 247 10.8 112.2 382 558 0.985 

 

 للعینات المدروسة WQIقیم  :)3جدول رقم (

 WQI الموقع رقم العینة

 68 قبل مدینة الحمزة (1)العینة رقم 

 123.11 بعد مدینة الحمزة )2العینة رقم (

 41.06 قبل مدینة الرمیثة )3العینة رقم (

 65.12 بعد مدینة الرمیثة )4العینة رقم (



 

 

 )٤( المحسوبة یمكن تصنیفھا وفق الجدول التالي (WQI)ان قیم مؤشر نوعیة المیاه 

 WQIمدیات ودلائل قیم  :)٤جدول رقم (

Quality Range 

Excellent Water 50< 

Good Water 50-100 

Poor Water 100-200 

Very poor water 200-300 

Unsuitable for drinking 300> 
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