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 الأهـــــداء
 اهداء بحث تخرجي 

والى حشدنا  )صلوات الله عليهم أجمعين(الـــــــى....... محمد وال بيت محمد  

 المقدس.

 إلــــــى ..... من جرع الكأس فارغا ليسقيني قطرة حب  

 إلــــــى ..... من كلت أنامله ليقدم لنا لحظة سعادة  

 إلــــــى ..... من حصد الأشواك عن دربي ليمهد لي طريق العلم  

 إلــــــى ..... القلب الكبير )والدي العزيز( 

 

 إلــــــى ..... من أرضعتني الحب والحنان  

 إلــــــى ..... رمز الحب وبلسم الشفاء  

 .. القلب الناصع البياض )والدتي الحبيبة(إلــــــى ... 

 

 إلــــــى ..... القلوب الطاهرة الرقيقة والنفوس البريئة  

 إلــــــى ..... رياحين حياتي )إخوتي واخواتي( 

 الطالبة ضحى رحيمالــــــــى...... روح صديقتي المرحومة 

 

 الــــــى...... كل من ساندني في دراستي زملائي وزميلاتي 



 
 

 
 

 الشكر والتقدير

 

الحمد والشكر لله العلي القدير على إتمام هذا البحث والسلام على سيد 

المرسلين وخاتم الأنبياء محمد )صلى الله عليه وعلى آل بيته الطيبين 

 الطاهرين(.

في البدء أود أن أتقدم بجزيل شكري وتقديري الممزوج بخالص 

)حيدر ور المحترم احترامي إلى كل من علمني حرفاً وبالأخص الدكت

لأشرافه على بحثي ولتوجيهاته العلمية القيمة التي  محمد حسون(

 مكنتني من أنجاز هذا البحث.

ومن دواعي فخري واعتزازي أن أتقدم بالشكر والتقدير والامتنان إلى 

أساتذتي الأفاضل في كليه العلوم/ قسم الكيمياء الذين تتلمذت على 

 أيديهم أثناء دراستي.

 

 

 



 
 

 
 

 الفهرس

 

 الصفحة العنوان

 1 المقدمة

 4 الازومركبات 

 4 المجاميع الاروماتية أصناف

 13 تحضير ليكاندات الازو وبعض استعمالاتها

 15 اهداف البحث

 16 الجزء العملي

 18 تحضير الليكاند

 19 الفعالية الحيوية

 20 النتائج والمناقشة

 22 الفعالية الحيوية

 23 المصادر

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 مقدمةال

سنة  وتعرف على انها مركبات  Greissالى العالم  1860يعود الفضل في اكتشاف مركبات الازو 

( وترتبط على كلا -N=N-عضوووووووية عاوية على يتتي ننتروتنط مرتباتنط مادوووووور  م دوتة  

طرفنها مجموعتان عضووووووويتان متجانسووووووتان فسوووووومنج مركبات الازو المتجانسووووووة او مجموعتنط 

و كلااما غنر متجانسوونط فسوومنج مركبات الازو غنر المتجانسووة الحلثة  عن  عضووويتنط اعهااما ا

 مط الممكط ان تكون المجموعة اتيل او الكنل.

( او diazene( تعرفها كمشووووووتثات للهيازيط  IUPACان التسوووووومنة النوامنة وفا النوال العالمي  

 diimide )HN=NH نل فت بهر كلا يتتي الهنهتوتنط ممجموعتي فن سوووووومى عنهاا عن  تسووووووت

diphenyldiazenene  اوazobenzene  وايا كانج المجموعتان العضوووووويتان النفاتنتنط سووووومنج

واي الأقل شهر  مسبب تفككها السريع الى الهنهتوكرمونات  R-N=N-Rممركبات الازو الالنفاتنة 

موضح  كما diethyl azo ET-N=N-ETاو  diethyl diazeneوالننتروتنط. ومثالها المركب 

 اهادن

 

 

 

 

 



 
 

 
 

( في مركبات الالكنل ازو C-Nفي دتتات الحرات  الملاتتفعة او عنه التشووووووعنع فان الادووووووره  

تتادوور مع فثهان غاز ننتروتنط لتنتا الجروت الحر  ومسووبب اره العملنة فان معك مركبات الازو 

 azobisis-butylonitrileالالنفاتنة تستخهل كبادئات في تفاعلات الجروت الحر  مثل المركب 

(AIBN) المستخهل مشكل واسع في عملنات البلمر  كبادى 

وت داد اسووووتثراتية مركب الازو الالنفاتي عنهما يحتو  في تركنبى على دوووون  تننننة عنهاا تكون 

( والمبننة TAA-2دايون   4-2منتان  ]ثايوزولنل ازو( -2  -3[اسووووتثراتية عالنة كما في دوووون ة 

 اه.دن تها ادن

اما ايا كانج المجامنع المرتباة على طرفي مجموعة الازو الجسوووووورية اي مجامنع اتوماتنة عنهئر 

واي عاد  مركبات اكثر انتشوواتا مط  Aryl azo compoundsتعرف ممركبات الازو الاتوماتنة 

عثهاتها مركبات الازو الالنفاتنة مسبب استثراتيتها وسرعة تفاعلها مع الايونات الفل ية واستثرات م

 المتكونى لرلك اعتبرت مركبات واسعى الانتشات والاستخهال.

 



 
 

 
 

فضلا عط كونها يات عساسنة وانتثائنة عالنتنط ولعل امسط مثار لها او الازو من يط وكما موضح 

 ادناه:

 

ومرلك نلاعظ ان سبب استثراتيتها وتود الصن  الرننننة للحلثات الاتوماتنة المرتباة على طرفي 

 الازو كما او الحار في مركب الازو من يط والموضحة دن تى التركنبنة ادناه:تسر 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 Azo Compounds                                                     زو. مركبات الآ1.2

              نتروتنط مرتباتنط مووردوووووور  م دوتووةال طنموتود  يتت المركبووات العضووووووويووة اووره تمن  ت     

  -N=N- يعود الفضل إلى العالم كريس. والجسرية زو( لتكويط مجموعة الآ ) Greiss( 1)   عن 

أوائل  النصف الثاني مط الثـــرن التاسع عشر وفــي العَثهيط الأخنريط في  آزوتحضنر أور دب ة 

 عن  فثهان نفاتنة  لإلا زوالآمركبات ال Curtins(  2)( عضـر العالم كنرتــط  في الثرن التاسع عشر

الآتوماتنة  زومركبات الآ, أما (3 سووبب تفككها السووريع الى الهنهتوكاتمون والننتروتنط اسووتثراتاا

  (4  الم دوتة للمجامنع الاتوماتنة درواالا في يلكسبب وال ستثراتوالا الانتشاتفي اي الأوسع 

 وان المجاميع الاروماتية لها أصناف متعددة منها:

 Azo Compounds      Homo cyclicالمتجانسة الحلقة  زوركبات الآ.م1.2.1

مط الرتات  تخلوالتي توماتنة أعلثات  ية علىالحادتلك المركبات  الاسوووووومارا  تحجمط ينهتج      

             قووه تحتو  على مجووامنع فعووالووة خوواتج الحلثووة مثوول  طضوووووومط الحلثووة ولك (O,S,N)الهجننووة  

  2NH-SH,-OH,-H,3SO-COOH, -) 5). مثل  ا  ملائم ا  نعرام افاره المجامنع موق لمولو شوووووو

ويستانع مط   الفل  ه مع الآيونيهقع اتتباط تو رتهن عنهاا زوالى مجموعة الآ عن وتثو أ موقعال

تسووومنتى  وعنهما تصوووهف   الحلثة الفل ية المسوووتثر  خماسوووي او سوووهاسوووي كلامي تكويط معثه خلار

 .   (6 تللنكانهااي ادناه معك الامثلة على تلك وف .(3 يكلامال اللكنانجوودفى م
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ثنائي حامض  2،7-هيدروكسي نفثالين -5-ديازنيل[ ميثوكسي فنيل( -2-هيدروكسي -4-بنزويل -5])-4

 السلفونيك
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 حامض السلفونيك -1-ديازنيل[ نفثالينميثوكسي فنيل(  -2-هيدروكسي -4-بنزويل -5])-8
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 ميثوكسي فنيل( ديازنيل[ حامض البنزويك -2-هيدروكسي -4-بنزويل -5])-2

 

 تفثه مروتوناتها مجامنع عامضنة   الثلاث اعتوائها على زوتوضح الصن  التركنبنة للنكانهات الآ   

ببوووة اخت ار العنوووه التنووواسوووووووا مع الايونوووات   يون لأشوووووووحنوووة الموتبوووة على االفل يوووة مسووووووو

متجانسي  آزولتالنتان عملنة أتتباط لنكانه  توضح الصن تان التركنبنتان ا   و عنه التناسا الفل  

اخت ار شووووحنة نة و كلاملتكويط الحلثات ال  (III)و أيون الكرول (II)الحلثة مع كل مط أيون النحاس

 .(7 الموتبة الايون الفل  
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واعه   آزوعلى مجموعة  قه أعتوت ا  مثالمركوت  سووووووا زوالآ مركباتأن تمنع  الركرومط الجهير م

 الىيمكط تصننفها عن   )8(تسرية  آزو مجموعة في الحرفعلى  زووقه يحتو  مركب الآ



 
 

 
 

    زوليكاندات أحادية الآ -1

يمكنها التناسا مع معك الايونات الفل ية مط   واعه آزويحتو  ارا الصنف على مجموعة     

من يط زوالآ اتمركبك ةكلاملنكانهات أعادية العنهاا تعه اره النتروتنط و يتاتهاخلار إعهى 

ما ايا (9  نه على يتات أخر اعتهت. أ كا ناسووووووا  ىاللن ها الت غنر  اتهاأزو معأو مجامنع يمكن

مركب الازومن يط اما ايا كما في  كلابال اعاديةلنكانهات ال يمكط تصووووووننفالآدوووووورية عنهاا 

اعتوت اللكاننات على يتات أخرى او مجامنع يمكنها التناسووووووا مع الأزواج ال نر الادوووووورية 

        (. 10 الكلاب كما في الشكل الاتي ومالتالي يمكنها التنسنا الى لنكانهات ثنائنة او ثلاثنة 
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 ( آمبيلينآزومثيل فنيل  -3)-2

 

 زوليكاندات ثنائية الآ -          2

 عن  آزو طعلى مجموعتن في تركنبى زومركبات الآاللنكانهات ارا النوع مط  يضووووووم    

مط ثم تكلف اللنكانات في طبنعة معتمه  على نوع ترمط علثات متجانسة أو غنر متجانسة و

  .(11 الاتنةصن ة التركنبنة والر  لم ل (EDAL وطبنعة الرتات المانحة مثل لنكانه 
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CO

NH

CO

COOHHOOC

 

 بس)اوكسومثيلين( بس)أزانيدايل( فنلين((-4,1بس) دايل((-2,1-دايل بس)دايزين -2,1-)ايثان-'4,4)-'2,2

 حامض البنزويكداي 

 



 
 

 
 

 زوليكاندات ثلاثية الآ -          3

ا مننها علثات هتسووووورية ترمط فنآزو ثلاث مجامنع لنكانهات ثلاثنة الازو مركبات و يح    

ن فة تح ةأوتمات كة في النوعو  على مجامنع معوضوووووووة مختل ها  متشوووووووام مط عن  طبنعت

في مواقع تعويضووها على  المجموعاتثاعهية كما قه تختلف اره الحامضوونة أو ال  الكنمنائنة

 .  (12 اي:  اتاللنكانه ةمط أمثل مركباتال ارهيصعب تسمنة قه الحلثات ولهره الأسباب 
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ميثوكسي  -6-فنيل ديازنيل]يل(ديازنيل-1-يل(ديازنيل( نفثالين-2-نايتروثيازول-5)-4)-4-كلورو-2[-1

 أول-2-نفثالين

سمى مركبات  سنة أو متعهد  الآمالمركبات كرلك ت عنه اعتواء المركب على أتمع  زوتماعنة أو خما

 .(13 في تركنبها زوأو خمس أو أكثر مط مجامنع الآ

هى عو زوالآ لنكانهات اات نوع المجامنع المعوضووووووة  في تناسووووووثشووووووتنتبنط أامنة  أ فيولاضوووووونر  

 و اتلنكانهو نوعنتها وموقعها  في الالمعوضووووووى أن لعهد اره المجامنع و  (14 أسووووووتثراتية مركباتها

أوتثو للحلثة أو الحلثات المرتباة على في الموقع  ادووووةمالايون الفل   و خ  الاتتباط قاملنتها على

كانج خماسوونة أل سووهاسوونة ال   نوع الحلثات المتكونة على لتاثنرااالجسوورية  زوتانبي مجموعة الآ

,اضووافة الى  (15 كونة تالم الفل ية ت داد اسووتثراتية المعثهات الناتجة مع زياد  الحلثاتو  الأضوولاع 

نصف   يون الفل   مثل  الشحنة لأو انالك عوامل اخرى تتعلا ما   عجم اره المجامنع و قاعهيتها

 .(16 الكهروسالبنة(   الثار

مال  الأثر  لم زومجموعة الآلللحلثة المرتباة  ي الموقع اوتثوف هوتود مجموعة الهنهتوكسوون نإ    

ع الواابة نالمجام حرفت فهي  تشووووتر  في التناسووووا مع الايونات الفل ية لتكويط علثة خماسوووونة  اإي

أن ترتبط مع  هوامتووادوووووور  التي يمكن نر الللالكترونوات لاعتوائهووا على زوتنط مط الالكترونوات 

 .(17-15  الايونات الفل ية عط طريا أوادر تساامنة أو تناسثنة 



 
 

 
 

في معك اللنكانهات  زوة لمجموعة الآعسوووووونفي الموقع ماتا هوكسوووووونمجموعة الهنهتان وتود     

ستثراتية اقل مما او علنى عنهما تكون في الموقع اوتثو,  العضوية يؤد  الى تكويط معثهات يات ا

 (Tridentate) كلابثلاثنة ال على أنها لنكانهات المعوضة في الموقع اوتثو المركباتصنف يلرلك 

 (18 : كما موضح في المثالنطو  )Bidentate  كلابثنائنة ال يمنمننما المعوضة في الموقع ماتا
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 فينولمثيل  -4-آزو([ يلبنزوثيازول -'2])-2
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 بنزوثيازوليل آزو([ فينول -'2])-4

 

  المجموعة المركوت  معه فثهانها لبروتونها أثناء التناسووووووا يؤد  الى أخت اراره ن أتتباط إ        

حنة المعثهَ المتكون  مع  تبايريطسوووأمننو أ -4المشوووتا مط  زومط أتتباط لنكانه الآ يضووونفكما و شوووة

 .( 19 الحهيه ثلاثنة الشحنة الموتبة و الايونات الثنائنة أيونات كل مط الكرول و 
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    M=Cr(III) and Fe(III) ,n=1 

if M=Mn(II), Co(II), Ni(II), or Cu(II) ,n=0 

  

 Azo Compounds  cyclicةياااغير المتجاااانساااااااااة الحلق زومركباااات الآ.1.2.2

Heter 

التي و  ةنمتجانسووووووة الحلثال زوايا ما قوتنج ممركبات الآ عهث نسووووووبنا  لأا المركبات اره تكون     

انتشوووووات   واكثر الانواع  الم اير  الحرف لرتاتتحتو  علثاتها الاتوماتنة على نوعنط مختلفنط او 

    .(20 واابة للاكتروناتالو( S,O,Nمثل    على يتات الحاويةالمركبات 

لاعتواء إعهى في كنمناء المعثهات  زوشووووووواع أسووووووتعمار ارا الصوووووونف مط لنكانهات الآعن       

ثات نة  زوممجموعة الآ المرتبط )21(الحل ها الهخور في عمل على يت  م اير  واعه  في  الأقل يمكن

الأوكسووووووجنط أو الكبريج مط أام الرتات ويت  الننتروتنط  كونالتناسووووووا مع الأيونات الفل ية وت

شنوعا   وقه تحتو  كلا الحلثتنط المرتباتنط   في المركبات الحلثنة غنر المتجانسة. الم اير  وأكثراا 

سا  )22(على يتات م اير  زوممجموعة الآ عتوائها على ا سببمما ي يه مط قاملنة اللنكانه على التنا

 تعهد . مواقع تناسا م

ف الرتات الم اير  وأعهاداا في الحلثات غنر تختلف تسمنة ارا النوع مط اللنكانهات تبعا لاختلا    

وتسوومى المركبات  هاتهيسووتحتو  الحلثة على يت  ننتروتنط واعه  كما في البري عن المتجانسووة . 



 
 

 
 

 مرومنل نايترا  يو الصووووون زوالآ لنكانه اوومط أمسوووووط الأمثلة  . )23(آزو لياعنهئر ممركبات البريه

  .  ةالاتن

N

N

N

O2N

CH3

CN

H3C
O

H

 كاربونايتريل -3-ثنائي هيدرو بريدين -2،1 -أوكسو -2-نايتروفنيل( ديازنيل[-4])-5-ثنائي مثيل -4،6

يمثل مالمايه فثه  هانهتوكسن -4لنط مع ة مط أزواج ملح الهاي وننول  للأثالناتج زو ة الآو دنأ     

التركنبنة   هتج في أدناه الاسوووم العلمي و الصووونوت (24 مشوووتثات البايرور  ثج ماعتباتاا أعهسوووحب

               .   للنكانه المركوت

N

O

O

OH

N N

 

 دايون -5،2-بايرول -H-1-فنيل[ فنيل ديازنيل() -3-هيدروكسي-4]-1

متجانسوووة على  نر الحلثة تحتو  اعهى علثاتها لل نر متجانسوووة الانا  نوع أخر مط لنكانهات و     

 يلك ملنكانهاتسببى الى نط السهاسنة تسمى مسننتروتنط كما في علثة الامنازور الخماسنة والبر  يت

 .  كما موضح في المثالنط أدناه )26( منهيطأوالبر )25(ازوررامن الآزو

N

N

C

Ph

Ph

H

N C

N

CH3

OH

N

 

 فنيل[ايثانون( دايازنيل( يل -2-أميدازول -H-1-داي مثيل -5،4) -4] -1



 
 

 
 

 

N

N

N

N

HO

 

 نفثول -2-برميديل آزو(  2-)1-

الثنازور أو أعه مشووووتثاتها فثه أما لنكانهات الآزو غنر متجانسووووة الحلثة الحاوية على ت ي ة و       

من وثنازولنل  -2-منثوكسوووي  -6] -2ولنل آزو ومط أمثلتها البسوووناة اللنكانه سوووحبج ممركبات الثان

  . )27(والموضحة دن تها التركنبنة الأتنة )MBTAMP-6(فنـــنور  طمنثوكسن -4-(آزو[ 

S

N

=N

CH3O

N

OCH3

HO 

 

6-MBTAMP)) 

ر عنهاا تالا راي وثعلثة ال مثلأكثر مط يتتنط م ايرتنط تضوووووم متجانسوووووة  نر الالحلثة اره و     

الملحنة الهيازوننول مع مكونات الأزواج  زواج ملحأعلى ناتا  )28(ور آزوهاي تسوووووومنة لنكانهات ال

 .لنكانهات المركــــــب التالينواع مط ه الأالأمثلة البسناة لهر كما فير والمحتوية على التراي 

O
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N N
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NH

N N
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H3OSO2CH 2CH 2=PhSO1R 



 
 

 
 

H3=PhSO2R                                                             

 تهاأستعمالاتحضَّير ليكاندات الآزو و بعض 3.2.1.

Preparation and some uses of Azo Ligands 

ارائا التحضووونر الشوووائعة على الك العهيه مط لنات أن اناولبنَّطَ مط خلار التصوووففح في الألثه تَ       

ر عهد كبنر مط لتحضلالمواد المهمة  واهفول يثلملح الهيازو سبنل المثار طريثة التحضنر التثلنهية

إن لها  (29 لنةمثنخواص الكترووول كننيمتلا  املاح الهومسبب ا   المركبات والمواد العضوية النثنة

نة على الاقتران مع  ثامل نة و الكثنرال عال نة ال فة الالكترون ثا ئه  لرا مط المركبات يات الك فا ها  فرن ل

نة ل لهاي وننول اان وتلك المركبات   ت نرتحلنل با  اي دوتلها ملاح ا انها  افعالا في كنمناء الادوووووو

مط الالوان. وتتكون املاح  عووهيووه  لات والنفثنوول امنط  معانووة انواعترتبط مع الفننولات  النفثو

لهاي النتريج في محنط عامك  ماسووووووتعمار توماتي الاولي مع ومط معاملة الامنط الا (30 يولورا

 ويمكط تمثنلى مالمعادلة:  ة نويسمى ارا التفاعل مالازول (5-0  عاد ( عنه دتتة  عامك معه

  

 

ثة فننور أو أمنط  با  عل غال ثُّل  ناتا مع مكونة الإزواج التي تم نة الازوتة أزواج الملح ال يعثب عمل

 كما في المثار أدناه. (31 ماتي أو مشتثاتها المختلفةأوت
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3, HSO-
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مواد ملونة اي و .)Dyes ))32  او اسووتعمالها كادووبا  مركبات الآزوالمهمة لت أسووتعمالامط       

تسوووتانع أن ترتبط ماريثة ما مالمواد المراد دوووب ها وتكسوووبها الوانا  زاانة محن  لا تتاثر مال سووول 

ماعاائها امتصوووادوووات تمتاز اره الادوووبا   انو .(33 والضووووء والاوكسوووجنط والحوامك والثواعه

نة   كنبهااكترونات في ترلتراننة وعهل تمرك  الأفتوفر الانومة الا لكيشوووووووهيه  في المناثة المرئ

 .الكنمنائنة

لاتوته  ان ادبا  الازوو .(34 اكبر مجموعة مط الادبا  المحضر  دناعنا   زوادبا  الآ انو     

وطبنعة المجامنع  زولوانها ماختلاف تراكنبها مط عن  عهد مجامنع الآأوتختلف   عر  في الابنعة

ها لة للون(  نع الكروموفوتيةأن المجامو. (35 المعوضوووووووة علن حام الوزن الج ي ي داد م ياد   ت ال

  ةنة للصوووونشووووه  اللونالمعلى علثة البن يط تؤثر المجامنع المعوضووووة    تؤد  إلى زياد  شووووه  اللون

واابووة مثويووات اللون واي مجووامنع  ىوتعن نووة فكروسوووووووكالمجووامنع الاوتسوووووومى اووره المجووامنع 

 عسب قو  تاثنراا كما ياتي: بللالكترونات وترت

-OR < -OH< -NH2 <-NHR <-NR2 

اكثات  على  ثاعهية ومرلك ت يه مط قهتتهاالحامضوونة أو الدووفات تمنح  ة نت ي ة الصوو وان مجامنع

دبا  تمثل   في مجارمنها  .(36 الاتصار مالمواد المراد دب هادفة الادبا  المتعملة اي الازو ا

 نحمالتسوو في مجالات ع تسووتخهل  مه  الوقج الحاضوور واي التخلنا العضووو  وكواشووف في قناس 

كرلك تسوووووتخهل موضوووووعها دلائل في عملنات اللاعضووووووية الشوووووه  الضووووووئنة في عملنة التحلنل في 

اسووووووتخهامات كمات الأعمر وغنراا قاعه  مثل دوووووون  المثنل البرتثالي والمثنل منوع  عامك مثنل 

  ر والخشب والالاء(.مثبج مواد استعمار وفي دنع الثاط اما مباشر  او دناغة الصوف والحري

وان معثهات الادووووبا  وتهت دوتا مهما في تكنولوتنا دووووناعة الادووووبا  منها ما توقف مسووووبب 

استعمالها الى لان: وكرلك استخهمج في معك الادبا  في الصناعات ال رائنة مط  مستحضرات 

والمنكرومات التجمنل  البلاسوووتنط( وكرلك ان لبعضوووها فعالنة ضوووه معك أنواع البكتريا والفاريات 

 والاوتال والاسلا ( في التثننة.

 

 

           



 
 

 
 

 اهداف البحث

تج ان  نةثب ناعنة  الأام نهازور في المجالات الصوووووو ثة مط البن ام بات الازو المشووووووت الكبنر  لمرك

 والحنوية.

 لذا تتلخص اهداف البحث بالاتي:

تحضوووووونر لنكانه ازو تهيه غنرب متجانس الحلثة مشووووووتا مط مشووووووتثات ثنازور مع دتاسووووووة  -1

 الخصائص الانفنة لى.

 (.UV_Vis( واطناف  FT_ IRتشخنص اللنكانه المحضر مالوسائل التحلنلنة والانفنة لهينا   -2

استعمالى في الجانب الانفي  إمكاننةدتاسة التاثنر الحنو  ماللنكانه المحضر قنه الهتاسة لمعرفة  -3

 (.Eschericherichiaٍ )Streptococcusمستوى مط البكتريا   أدناففي تثبنط نمو 

( المسووووووببة penicillium up( و Aspergillus Nigerوتثبنط نمو الفاريات النموية مط نوع  

 للكثنر مط الامراض الشائعة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 







 
 

 
 

 -تحضير الليكاند:

مع  (1,2)عةضر اللنكانه أعلاه مالاعتماد على الاريثة المثترعة مط قبل الباع  خاله العادلي وتماعتى

 -5أمننو  -2مور مط  (0.01)غرال  1.45إتراء معك التحويرات على طريثة العمل عن  أييب

مل مط الماء  30مط عامك الهنهتوكلوتيك المرك  و مل  5في م يا مكون مط  ثنازورنايترو 

مور مط  (0.01)غرال  0.69 وأضنف لى محلور °ل )5-0(مثار  ثم مرد الم يا إلى دتتة عرات  

مل ماء مثار وعلى شكل قار  فثار  مع التحريك والتبريه 30 نتريج الصوديول المرامة في 

يتر  المحلور لنستثر   °م5 مع ملاعوة عهل اتتفاع دتتة الحرات  فوق دقنثة 30المستمر ولمه  

دقنثة لإتمال عملنة الأزوتة   معهاا أضنف محلور كلوتيه الهيازوننول ارا قار  فثار  مع  20 لمه 

المراب في  مرومو فننور -4مور مط  (0.01)غرال  1.73التحريك والتبريه المستمر إلى محلور 

◦  م 0المبرد إلى دتتة  %7مل مط محلور انهتوكسنه الصوديول  15 إيثانور و مل05 م يا مط

شح الراسب وغسل مرات عه  مالماء المثار  ومعه إتمال عملنة الاضافة تر  الم يا لمه  ساعتنط  تة

وضع الراسب في فرن  ( ) تاسب الباتد وأعنهت ملوتتى ماستعمار الإيثانور المالا لوعظ  تكون 

ساعة  ونوضح في أدناه مخاط التفاعل الكنمنائي لتحضنر  24لمه   oل 60دتتة عرات   عرات  عنه

 الموضحتنط في (Coupling)والازدواج  Diazotization))اللنكانه في خاوتي الأزوتة 

 -: أدناه ( في2-1المخاط  

 

 



 
 

 
 

       Biological Activity                                 الفعالية الحيوية            

تم دتاسة الفعالنة  البايلوتنة للنكانه التي تضمط استعمار دنفنط مط البـكتريا المرضنة,         

ودنفنط  Escherichia coli  رال والسالبة لصب ة ك   Streptococcusالموتبة لصب ة كرال ,

المسببات لكثنر مط الامراض الشائعة  .penicillium spو   Aspergillus Nigerمط الفاريات 

 التي تم الحصور علنها مط وعه  امحاث البن ة في كلنة العلول تامعة الثادسنة. 

                      Preparation of solutions         تحضير المحاليل       

 ( .DMSOمل مط مريب  5منى في غرال 0.01عضر محلور اللنكانه مايامة

   وحساب منطقة التثبيط تحضير الوسط الزرعي للبكتريا

Preparation of the plant's bacterial medium and calculation of the 

inhibition zone 

(  لتر مط الماء 1( غم مط الوسط  المحضر ال تعي في 38 ضافة  ماعةضر الوسط ال تعي       

 ولمه  2أنا /ماونه 15لْ ( ومض ط  121(( مهتتة Autoclaveوضع الوسط في تهاز  المثار  ثم 

 loop) اطباق يتر (, وتركج لتبرد ,و استعمل لوب  دةبج في اطباق معثمة ثم دقنثة    خمس عشر

وعفرت ثثوب في الأطباق مالثاقب الفلنني,  Hoodمط اتل زتع البكتريا في الأطباق داخل الهود 

 Cork- borer مع تر  مسافة منط ثثب واخر مط اتل تلافي التهاخل منط مناطا التثبنط( المعثم 

ساعة  24 مل( ثم تم وضع الاطباق لمه  0.1ممثهات  معه يلك أضنفج المحلور المحضر إلى الحفر 

 . اللنكانه ماستعمار مسار  ملمترية معه يلك تم قناس المثهات المثبط لتلك ˚.ل37في الحاضنة مهتتة 

  وحساب منطقة التثبيط تحضير الوسط الزرعي للفطريات -:3 -14 -2

Preparation of the artificial center of fungi and calculation of the 

inhibition zone    

الوسط ال رائي مالاريثة المثبتة على العبو  التي تخص منموالفاريات عن  تم تحضنر            

 مواساة ايامة   (Sabouraud Agar Medium)كات(  مط نوع السامرويهوسط زتعي  أ استعمل 

معهاا تم دب (  Autoclaveتهـاز  لتر مط الماء المثار   وعثم مواساة  1غرال منى في 62

تركج الاطباق واضافة المحلور  الماد  الكنمناوية المراد قناس قهت  تثبناها على الفاريات( ثم 

 الاطباق مط اتل ان تبرد وتم زتاعة الفاريات على الوسط .

ايال معهاا قنس قار المستعمر  التامعة للنمو  7مؤ  لمه   2±25تم عضط الاطباق مهتتة عرات    

 .مواساة مسار  



 
 

 
 

 النتائج والمناقشة

 الانصهار درجة قياس

 درجة عند ينصهر انه فوجد تحظيره تم التي الليكند الانصهار درجة قياس تم لقد

183Cº 

 لليكاند الالكتروني الطيف

 

 قمتين الليكاند طيف اعطى

(C═N)  و (N═N) ومجموعة الازو (n → ח) الى تابعة    411nm : الاولى 

 الثانية :245nm تابعة الى (٭π→π) الاصرة (C═C) للحلقة الاورماتية 

 

 (3 - 1) الموضح الشكل في وكما

 أطياف الاشعة تحت الحمراء



 
 

 
 

تم تشخنص مواقع الح ل في طنف اللنكانه قنه الهتاسة مط عن  مواقع الح ل وشهتها 

 (3-2( والشكل  3-1المبننة في الجهور  

 (3-1جدول )

Ligand 

 

Group 

3311.89 m.br - (OH) 

3059.20 M.  (C-H)Ar-ring 

1581.68 M. -(C=N) 

1512.24 M -(N=N) 

1462.09 W 

603.74 M.. 

υ (C=C) Ph 

1242.20 W. -(C-S) Thia. 

1153.47 W -(C-N) Thia. 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 Biological activity      الفعالية الحيوية    

امتاز المركب المحور لفعالنتى في تثبنط الفاريات والبكتريا قنه الهتاسة ويلك لثهت  محالنل اللنكانه 

في خاتج الخلنة  السوائل ونضوحفي عملنة ايامة الجهات الخاتتي للخلنة مما يؤد  الى خروج 

 الترثنريلك لمعرفة مط البكتريا ودنف مط الفاريات و اسة استعمار دنفنطوقتلها عن  نومج الهت

 الحنو  لمحلور اللنكانه والشكل. الترثنرالتثبناي لهم والجهور يوضح 

Anti-fungal activity Anti-bocterial activity 

penicillitum Escheri 

A coli 

Streptooeens 

+++ + + 

 

(+++) Higactive in hibition < 12                       (+) Stightly active 
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