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 الأْذاء

يٍ جشع انكأس  نٛضمُٛٙ لطشح دت                                            انٗ

    

 انٗ يٍ كهذ أَبيهّ نٛمذو نُب نذظخ صؼبدح 

 انٗ يٍ دصذ الأشٕان ػٍ دسثٙ نًٛٓذ نٙ طشٚك انؼهى 

انٗ انمهت انكجٛش ٔانذ٘ انؼزٚز   

 انٗ يٍ أسضؼزُٙ انذت ٔانذُبٌ 

 

 انٗ سيز انذت ٔثهضى انشفبء 

 انٗ انمهت انُبصغ ثبنجٛبض ٔانذرٙ انذجٛجخ

انجشٚئخ انٗ سٚبدٍٛ دٛبرٙ أخٕرٙانٗ انمهٕة انطبْشح انشلٛمخ ٔانُفٕس   

 

 انٗ الاسٔاح انزٙ صكُذ رذذ رشاة انٕطٍ انذجٛت انشٓذاء انؼظبو 

 الاٌ رُفزخ الاششػخ ٔرشفغ انًشصبح نزُطهك انضفُٛخ فٙ ػشض ثذش ٔاصغ 

يظهى ْٕ ثذش انذٛبح ٔفٙ ْزِ انظهًخ لا ٚضئ الا لُبدل انزكشٚبد ركشٚبد 

ٔأدجَٕٙ أصذلبئٙ  الاخٕح انجؼٛذح انٗ انزٍٚ أدججزٓى  

 انٗ انزٍٚ ثزنٕا كم جٓذ ٔػطبء نكٙ أصم انٗ ْزِ انهذظخ اصبرزرٙ انكشاو 
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 _ر٣ٜٞخ أُبء3_6_1
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 انًمذيخ_1_1                    

 يبْٕ انًبء_2_1

ٝٛٞ ٓبكح ّلبكٚ ٛٞ أُوًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ الاًضو رٞاعلا ك٢ الاهٗ : انًبء

ٝٛٞ إٌُٔٞ الاٍب٢ٍ ُِغلاٍٝ ٝاُجؾ٤واد ٝاُجؾبه ػل٣ٔخ إُِٞ ٝاُوائؾخ 

نُي َُِٞائَ ك٢ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝٛٞ اًضو أُوًجبد ٝأُؾ٤طبد ًٝ

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اٗزْبها ػ٠ِ ٍطؼ الاهٗ . ٣زؤُق عي٣ئ أُبء ٖٓ مهح 

ًَٝغ٤ٖ ٓوًي٣ٚ رورجٜ ثٜب مهر٢ ٤ٛلهٝع٤ٖ ثواثطخ رَب٤ٔٛخ ُزٌٕٞ ا

ػ٘ل اُٚوٝف اُو٤ب٤ٍخ ٖٓ اُٚـٜ ٝكهعخ اُؾواهح ٣ٌٕٞ   H2O ٤ٕـزٚ

ٞعٞك ا٣ٚب ٢ٛٝ ؽبُخ اُغ٤ِل أُبء ٍبئلا ٌُٖٝ ؽبلارٚ الافوٟ ّبئؼخ اُ

 ٝاُجقبه اُـبى٣خ  اُِٖجخ

ّٕ أُبء ٛٞ أٍبً ٝعٞك  % 71ػ٠ِ ًًٞت الأهٗ، ٝٛٞ ٣ـط٢ّ  اُؾ٤بحأ

ٝأُؾ٤طبد أًجو َٗجخ ُِٔبء ػ٠ِ الأهٗ،  ٤ٓبٙ اُجؾبهٖٓ ٍطؾٜب، ٝرٔضَّ 

ٝث٤ٖ  ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خّ%. ٝرزٞىّع اَُ٘ت اُجبه٤خ ث٤ٖ 96.5ؽ٤ش رجِؾ ؽٞا٢ُ 

٤ٌُِٜٔب(، ٓغ ٝعٞك َٗجخ ٕـ٤وح ػ٠ِ ٌَّ  %1.7) ع٤ِل أُ٘بٛن اُوطج٤خّ

ؿ٤ّٞ(، ٝأؽ٤بٗبً أفوٟ ػ٠ِ ) ٍؾبةػ٠ِ ٤ٛئخ  اُٜٞاءثقبه ٓبء ٓؼِنّ ك٢ 

َٗجخ  رجِؾ  . أٝ اُضِغ٤خّ أُطو٣خّ اُيفبد، ثبلإٙبكخ ا٠ُ ٗلٟأٝ  ٙجبة٤ٛئخ 

% كوٜ ٖٓ أُبء أُٞعٞك ػ٠ِ الأهٗ، ٝأؿِت 2.5ؽٞا٢ُ  أُبء اُؼنة

٤خّ )ؽٞا٢ُ  ّٔ ٓٞعٞكح ك٢ اٌُزَ اُغ٤ِل٣خّ ك٢ أُ٘بٛن اُوطج٤خّ،  (%99ٛنٙ اٌُ

ٖ أُبء اُؼنة ك٢ الأٜٗبه ٝاُجؾ٤واد ٝك٢ اُـلاف ٓ %0.3ك٢ ؽ٤ٖ رزٞاعل 

١ ّٞ  . اُغ

ك٢ اُطج٤ؼخ كززـ٤و ؽبُخ أُبء ث٤ٖ اُؾلاد اُضلاصخ ُِٔبكح ػ٠ِ ٍطؼ أٓب 

الاهٗ ٣ؤٍزٔواه ٖٓ فلاٍ ٓب ٣ؼوف ثبٍْ اُلٝهح أُبئ٤خ )اٝ كٝهح أُبء ( 

ٝاُز٢ رزٖٚٔ ؽلٝس رجقو ٝٗزؼ )ٗزؼ رجقو١ ( صْ رٌض٤ق كٜطٍٞ صْ عو٣بٕ 

  ُزَٖ ا٠ُ أُٖت ك٢ أَُطؾبد أُبئ٤خ

      

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AB%D9%84%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AB%D9%84%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%A8%D8%A7%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AF%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B7%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%B9%D8%B0%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%B9%D8%B0%D8%A8
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 انخٕاص انفٛزٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ_3_1

ٍبئَ ػ٘ل ظوٝف اُٚـٜ ٝاُؾواهح اُو٤ب٤ٍخ أُؾ٤طخ ٝمُي ػ٘ل  أُبءـ 1

ثَب١  14.5ثبه 1ثبٌٍبٍ ) 100000ً( ٝٙـٜ 25ًِلٖ ) 298.15

عٞ ( ، ٝٛٞ ػل٣ْ أُنام ،ًٔب اٗٚ ػل٣ْ إُِٞ ،الا اٗٚ ٣ؤفن ُٞٗب  0.99

اىهم ػ٘ل اىك٣بك ػٔن اُطجوبد ،ٝرِي فب٤ٕٚ ك٢ إَ ٝعٞٛو أُبء 

ٓ اٗزوبئ٢ ك٢ أُغبٍ الاؽٔو ٖٓ اُط٤ق أُوئ٢ ا٠ُ آزٖب،٣ٝؼٞك ٍججٜب 

 ٝرجؼضو ُِٚٞء الاث٤٘ آب ثقبه أُبء كٜٞ اٍبٍب ؿبى ػل٣ْ إُِٞ 

رزٌٕٞ ث٤٘خ أُبء اُغي٣ئ٤خ ٗظو٣ب ثؾ٤ش روغ مهح الاًَٝغ٤ٖ ك٢ ٓوًي ـ 2

اَُطٞػ روغ ك٤ٜب مهرب ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ثبلاٙبكخ اُيٝع٤ٖ ث٤٘خ عي٣ئ٤خ هثبػ٤خ 

عٞك٣ٖ ػ٠ِ مهح الاًَٝغ٤ٖ( ػ٠ِ ىٝا٣ب اٌَُْ هثبػ٢ الاٌُزو٤٤ٖٗٝ )أُٞ

ام رجِؾ اَُطٞػ .ٌُٖٝ اُْبئغ إ اُج٤٘خ اُغي٣ئ٤خ ُِٔبء ٓ٘ؾ٤٘خ ٝؿ٤و فط٤خ ،

.رِي اُو٤ٔخ ٖٓ ىا٣ٝخ اُواثطخ  104.45ْٓولها  H_O_Hىا٣ٝخ اُواثطخ 

،٣ٝؼٞك مُي ا٠ُ رلاكغ  109.47إـو ٖٓ اُو٤ٔخ اُ٘ظب٤ٓخ ُوثبع اَُطٞػ 

ٌُزو٤٤ٖٗٝ ٤ُْـلا أثؼل َٓبكخ ٌٓٔ٘خ ػٖ ثؼٜٚب ؽَت ٗظو٣خ اُيٝع٤ٖ الا

 ث٤ٌٞٓزو . 95.84ك٢ عي٣ئ أُبء  O_Hك٤َجو . ٣جِؾ ٍٛٞ اُواثطخ 

( اػ٠ِ ٖٓ 3.5ٍِج٤خ مهح الاًَٝغ٤ٖ ؽَت ٓو٤بً ثبُٝ٘ؾ )ثٔب إٔ ًٜو _3

( رؾَٔ مهح الاًَٝغ٤ٖ ّؾ٘خ ٍبُجخ عيئ٤خ ؛ك٢ 2.1مهح ا٤ُٜلهٝع٤ٖ )

رؾَٔ مهح ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ّؾ٘خ ٓٞعجخ عيئ٤خ ،ثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ أُبء عيئ٤ب هطج٤ب 

٣َزط٤غ أُبء ػ٠ِ أٍبً مُي إٔ  .ك٣جب١ 1.84ما ػيّ ص٘بئ٢ هطت ٣جِؾ ٓولاهٙ 

ٌَّ ح رواثٜ ث٤ٖ  .ث٤ٖ عي٣ئ٤خّ هٝاثٜ ٤ٛلهٝع٤٘٤خّ ٣ْ ّٞ رئك١ّ ٛنٙ اُؼٞآَ ا٠ُ ٝعٞك ه

٤خّ  ّٕ َّو ظٜٞه فب ب ٣ل ّٔ ءاٌُج٤وح ُِٔب اُزٞروّ اَُطؾ٢عي٣ئ٤خّ ه٣ٞخّ، ٓ
 
ثبلإٙبكخ ا٠ُ  .

٤خّ اُْؼو٣خّ ّٕ ٤خّ اُزٞروّ اَُطؾ٢ ُِٔبء ظبٛوح آٌب٤ٗخّ ٝهٞف  .اُقب ّٕ َّو فب رل

 ٌَّ ؛ ك٢ اُوطواداُؾْواد فل٤لخ اُٞىٕ ػ٠ِ ٍطؼ أُبء، ثبلإٙبكخ ا٠ُ آٌب٤ٗخّ رْ

ّٕ اُق ٤خّ اُْؼو٣خّ، ٝاُز٢ ر٤ْو ا٠ُ ٤َٓ أُبء ا٠ُ اُٖؼٞك ا٠ُ أػ٠ِ أٗجٞة ؽ٤ٖ أ ّٕ ب

اُ٘جبربد ّؼو١ هك٤غ ثٌَْ ٓؼبًٌ ُوٞح اُغبمث٤خ، فب٤ٕخ ٜٓٔخ ٝؽ٣ٞ٤خ ػ٘ل 

  .ٓضَ الأّغبه اُٞػبئ٤خ

ػبّ". اُوطج٤خّ اُغ٤لّح، ٝػبكحً ٓب ٣ْبه ا٤ُٚ ػ٠ِ أّٗٚ "ٓن٣ت  أُن٣جبد_٣ؼلّ أُبء ٖٓ 4

ف أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خّ اُوبثِخ   ٓؾجخّ ُِٔبءاُنٝثبٕ( ك٢ أُبء ثؤّٜٗب ٓٞاك ) ُلاٗؾلاٍرؼُوَّ

ٌّو٣بّد الأٓلاػ٤ٛلهٝك٤ِ٤خّ(، ٓضَ ) ٝثؼ٘ اُـبىاد ٓضَ  ٝاُو٣ِٞبّد ٝالأؽٔبٗ ٝاَُ

ثبُٔوبثَ، رؼوّف أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خّ اُز٢ رٌٕٞ ؿ٤و  .ٝص٘بئ٢ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ الأًَغ٤ٖ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%A9_%D8%A8%D9%8A%D9%86_%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%A9_%D8%A8%D9%8A%D9%86_%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%AA%D8%B1_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D8%B9%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D8%B9%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%B1%D8%A9_(%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B0%D9%8A%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%A8_%D9%84%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%AD_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
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 ًبهٛخ ُِٔبءاُي٣ٞد ٝاُْؾّٞ ٝؿ٤وٛب( ثؤّٜٗب ) اُل٤٘ٛبّدٓغ أُبء )ٓضَ  ُلآزياطهبثِخ 

 ًبٌُؾٞلادأُبء ٓغ اُؼل٣ل ٖٓ اَُٞائَ  ٣ٔزيط٤ٛلهٝكٞث٤خّ(. ٖٓ عٜخ أفوٟ )

ٌّلاً ٓي٣غبً ُٚ ٕلبد ٓؼ٤ّ٘خ، ٜٓ٘ب ًٞٗٚ )  صبثذ اُـ٤ِبٕالإ٣ضبٍٗٞ ٓضلاً( ثٌبكخ اَُ٘ت ْٓ

، ام اُي٣ٞد اُؼ٣ٞٚخّٞروٝث٢(. ٌُٖٝ ثبُٔوبثَ لا ٣ٔزيط أُبء ٓغ أؿِت ٓي٣ظ أى٣)

ٌَّ الأف٤وح ٛجوخ ماد ًضبكخ أهَ رطلٞ ػ٠ِ ٍطؼ أُبء  .رْ

 
 اُج٤٘خ اُغي٣ئ٤خ ُِٔبء

 

 أُبء رٔض٤َ ُِوٝاثٜ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ث٤ٖ عي٣ئبد

أُبء )ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ًبكخ اَُٞائَ( ػ٠ِ ه٤ٔخ  ٗوطخ ؿ٤ِبٕ_رؼزٔل ه٤ٔخ 5

١ أُؾ٤ٜ ّٞ ّٕ أُبء اُ٘و٢ّ ٣ـ٢ِ ػ٘ل َٓزٟٞ  .اُٚـٜ اُغ ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، كب

ً ° 68ٚ ٣ـ٢ِ ػ٘ل اُلهعخ ً، ك٢ ؽ٤ٖ أّٗ ° 100ػ٘ل اُلهعخ  ٍطؼ اُجؾو

خ  ّٔ ّ كٞم ٍطؼ اُجؾو(. ػ٘ل اماثخ أُٞاك اُوبثِخ  8,848) عجَ ا٣لوٍذػ٘ل ه

لٙك٢ أُبء رورلغ ٗوطخ ؿ٤ِبٕ أُبء ٝر٘قل٘ ٗوطخ  ُلاٗؾلاٍ ّٔ   . رغ

ًِلٖ(، ٢ٛٝ ·عٍٞ/)ًؾ 4181.3ُِٔبء  اَُؼخ اُؾواه٣خّ اُ٘ٞػ٤خّرجِؾ ه٤ٔخ _6

 ّٕ ًّجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خّ، ًٔب أ ؽواهح ه٤ٔخ ٓورلؼخ َٗج٤بً ثبُٔوبهٗخ ٓغ ثبه٢ أُو

٤ًِٞعٍٞ/ًؾ( أ٣ٚبً. ٣ؼٞك اهرلبع ٛنٙ اُو٤ْ ا٠ُ  2257ُل٣ٚ ٓورلؼخ ) اُزجقّو

ث٤ٖ عي٣ئبد أُبء. رَبْٛ رِي اُو٤ْ أُورلؼخ ك٢ عؼَ  اُوٝاثٜ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خّ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B2%D8%A7%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%87_%D9%84%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B2%D8%A7%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%AD%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%BA%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7_%D8%AC%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7_%D8%AC%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84_%D8%A5%D9%8A%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AC%D9%85%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B9%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Watermolecule.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:3D_model_hydrogen_bonds_in_water.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Watermolecule.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:3D_model_hydrogen_bonds_in_water.svg
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ٓ٘بؿ الأهٗ ٓؼزللاً ٝمُي ثبٓزٖبٓ اُزجب٣٘بد ٝاُزؤهعؾبد اٌُج٤وح ك٢ 

 .كهعخ اُؾواهح

ًؾ/ّ 1000ٓولاهٛب  ًضبكخ_ُِٔبء 7
3
ً، ° 4ؽ/َٓ( ػ٘ل اُلهعخ  1رؼبكٍ ) 

ب اُغ٤ِل كٌضبكزٚ رجِؾ  ّٓ ًؾ/ّ 917أ
3
ل رٌٕٞ ٌُضبكخ أُبء ه٤ٔخ أػظ٤ٔخ ػ٘ .

ٝثؼل مُي ر٤َٔ ُِز٘بهٔ، ٝمُي ػ٠ِ اُؼٌٌ ٖٓ أؿِت  ، ً° 3.98اُلهعخ 

أُٞاك اُ٘و٤خّ الأفوٟ، ٝاُز٢ ريكاك ًضبكزٜب ػ٘لٓب ر٘قل٘ كهعخ ؽواهرٜب. 

خ ُِغ٤ِل ٝاُن١  ّٕ ٣ؼٞك اُز٘بهٔ ك٢ ه٤ٔخ اٌُضبكخ ا٠ُ اُج٤٘خ أُلزٞؽخ ؿ٤و أُزوا

ٌَّ رله٣غ٤بًّ ك٢ أُبء م١ كهعخ اُؾوا  3.98هح أُ٘قلٚخ )كٕٝ ٣جلأ ثبُزْ

ً(، ام لا رٞعل ٛبهخ ؽواه٣خ ًبك٤خ ُزؤ٤ٖٓ رٞعّٜبد اُؾوًخ اُؼْٞائ٤ّخ °

ب ٣ئك١ّ ا٠ُ إطلبكٜب ػ٠ِ أَُزٟٞ اُغي٣ئ٢ ٌُٖٝ ثج٤٘خ  ّٔ ُِغي٣ئبد، ٓ

ب ٣ئك١ّ ا٠ُ اىك٣بك اُؾغْ اُؼبّ َُِبئَ؛ ُٝنُي كبّٗٚ ث٤ٖ  ّٔ ٓلزٞؽخ ٓ٘زظٔخ، ٓ

 ٣يكاك اُؾغْ ٓغ ر٘بهٔ كهعخ اُؾواهحً ° 0ً ٝ ° 3.98كهعز٢ اُؾواهح 

% ٖٓ ؽغْ اُغ٤ِل، ثبُزب٢ُ ٍزٌٕٞ ٣9زٔلّك أُبء ٤ُْـَ ؽغٔبً أًجو ثَ٘جخ .

َّ ٖٓ ًضبكخ أُبء، ُنُي ٣طلٞ اُغ٤ِل ػ٠ِ ٍطؼ أُبء اَُبئَ،  ًضبكخ اُغ٤ِل أه

 .اُغجبٍ اُغ٤ِل٣خًّٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ 

٤خّ ه٤ِِخ ٖٓ  اماثخٙؼ٤لخ، ٌُّٜٝ٘ب ريكاك ػ٘ل  ٤ِٕٞٓخّ ًٜوثبئ٤خّ_ُٔبء اُ٘و٢ 8 ّٔ ً

 .ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞٓضَ  ح أ٤ٗٞ٣خّٓبكّ 

٤خّ 9 ّٔ  اُؾواهح اُو٤ب٤ٍخّ ُِز٣ٌٖٞ_ػ٘ل رطج٤ن ٛبهخ ًبك٤خ ػ٠ِ أُبء رلٞم ً

٤ٓـبعٍٞ/ًؾ( ٣ؾلس ػ٘لئن اٗلٖبٍ  ٤ً15.9ِٞعٍٞ/ٍٓٞ ) 285.8ٝاُز٢ رجِؾ 

ٗبرٚ ٖٓ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝالأًَغ٤ٖ، ٝٛنا ٓب ٣ؾلس ػ٘ل ُ ّٞ غي١ء أُبء ا٠ُ ٌٓ

رطج٤ن عٜل ٓورلغ ٖٓ اُز٤بّه اٌُٜوثبئ٢ ثْوٝٛ ٓؼ٤ّ٘خ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ظبٛوح 

ّٕ اُطبهخ اُلاىٓخ ُلَٖ أُبء ا٠ُ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ  .اُزؾ٤َِ اٌُٜوثبئ٢ ُِٔبء ا

أٝ ٤ٍِٝخ أفوٟ رلٞم اُطبهخ أَُزؾِٖخ  اُزؾ٤َِ اٌُٜوثبئ٢ٝالأًَغ٤ٖ ػجو 

٣ٌٖٔ إٔ ٣زْ اُزؾ٤َِ اٌُٜوثبئ٢ ُِٔبء   .ٖٓ رلبػَ ارؾبك اُؼٖ٘و٣ٖ أُنًٞه٣ٖ

 :عٜبى ٛٞكٔبٕ ُزؾ٤َِ أُبءػ٠ِ َٓزٟٞ رؼ٢ٔ٤ِ ػجو 

 

ٌَّ ػ٘لٓب 10 _٣ٖ٘قّ أُبء ٤ٔ٤ًبئ٤بًّ ػ٠ِ أّٗٚ أ٤ًَل ٤ُِٜلهٝع٤ٖ، ٝٛٞ ٣زْ

ٍٝ ػ٤ِٚ ثبلأًَغ٤ٖ، ٝٛٞ  ًّت ؽب  .ٓي٣ظ اٗلغبه٣١ؾزوم ا٤ُٜلهٝع٤ٖ أٝ أ١ّ ٓو

 ا٤ُِض٤ّٖٞٓ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٓضَ  ًٜوٍِج٤خرَزط٤غ اُؼ٘بٕو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خّ الأًضو 

إٔ ري٣ؼ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٖٓ أُبء  ٝا٤َُي٣ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝاُٖٞك٣ّٞ

ِخ ثنُي  ٌّ  .أُٞاكوخ ا٤ُٜله٤ًَٝلادْٓ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84_%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B5%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B0%D8%A7%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AB%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A_%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%8A_%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%88%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%84%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%84%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D9%87%D9%88%D9%81%D9%85%D8%A7%D9%86_%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%88%D8%B7_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86_%D9%88%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%B3%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF
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و_٣ٕٞق أُبء ثؤّٗٚ 11 َِ ك٢ أُبء  الأٓلاػ أُؼل٤ٗخّػ٘لٓب رٌٕٞ َٗجخ  ػَ

خ أٓلاػ  ّٕ Ca) اٌُب٤َُّٞػب٤ُخ، ٝفب
+2

Mg) ٝأُـ٤َّ٘ٞ (
+2

، ثبلإٙبكخ ا٠ُ (

ثبُٔوبثَ، ٣ٕٞق أُبء  .ٝاٌُجو٣زبد اُج٤ٌوثٞٗبدثؼ٘ الأٓلاػ أُ٘ؾِخّ ٖٓ 

و"، ٣ٝقزِق رؼو٣لٚ ؽَت اُلُٝخ، كٜٞ اُن١ رو٤ًيٙ  َِ ؿ٤و اُؼَو أٗٚ "ٓبء ٣َ

 60ٝأفل٘ ٖٓ   ٌِٔٔخ أُزؾّلح،ٓؾ/ٍ ك٢ اُ 100ٖٓ الأٓلاػ أفل٘ ٖٓ 

٤خّ ك٢ اُٖ٘بػخ   .ٓؾ/ٍ ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾّلح الأٓو٤ٌ٣خّ ّٔ ٤خّ أٛ ّٕ ُٜنٙ اُقب

ّٕ ُٜب رؤص٤و ػ٠ِ  أُواعَثٌَْ فبٓ ٝفبٕخ ك٢  ػ٘ل اُزجق٤و، ًٔب أ

 .اىاُخ ُِؼَورقٚغ ػبكح ا٠ُ ػ٤ِٔخ  اُٖؾّخ، ُنُي

12 ّٕ _٣ٌٖٔ اعواء رلبػَ ًْق ػٖ أُبء ثؤٍب٤ُت لاػ٣ٞٚخّ رو٤ِل٣خّ، ام أ

ٕ ِٓؼ  ّٞ أث٤٘ إُِٞ ا٠ُ إُِٞ  اُلآبئ٢ ًجو٣زبد اُ٘ؾبً اُض٘بئ٢أُبء ٣ِ

ٍ ُٕٞ اُٞهم أُْجغّ ثِٔؼ  ّٞ  ًِٞه٣ل اٌُٞثبُذ اُض٘بئ٢الأىهم، ًٔب ٣زؾ

ب رؾ٤ِ٤ِلّاً كزؾلّك اُلآبئ٢ ٖٓ الأىهم ا٠ُ الأؽٔو  ّٓ ػ٘ل اُزٔبً ٓغ أُبء. أ

٤خّ أُبء ثبٍزقلاّ  ّٔ  .ك٤ْو-ٛو٣وخ ًبهًٍ

ّٕ _اُزؼبكٍ اُؾ٢ٚٔ: أُبء 13 أٝ  كهعخ اُؾٔٞٙخٍبئَ ٓزؼبكٍ ٤ٔ٤ًبئ٤بًّ، ام أ

، ٝٛنا ٣ؼ٢٘ أّٗٚ لا ٣ٌٖٔ اػزجبه أُبء ٓبكّح ؽ٤ٚٔخّ أٝ 7اُوبػل٣خ ك٤ٚ ٢ٛ 

 .ٓزؼبكُخ ٤ٔ٤ًبئ٤بًّ هبػل٣خّ، لأٗٚ ٓبكّح 

ٝرو٤ًجٜب ك٤ٌٖٔ ُغي١ء أُبء إٔ ٣ٌٕٞ  ٗظبئو ا٤ُٜلهٝع٤ٖ_ؽَت رٞىّع 14

ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ٗظ٤و  ٓبء صو٠َ٤ اٌَُْ اُْبئغ "اُقل٤ق" ػ٠ِ ٌَّ ثبلإٙبكخ اُ

، ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ (D2O) ٌٓبٕ الأٍٝ ك٢ عي١ء أُبء اُل٣ٞر٤و٣ّٞا٤ُٜلهٝع٤ٖ 

َّ  ٓبء كبئن اُضو٣ٌَٕٞ ػ٠ِ اٌَُْ  ٌٓبٕ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ك٢  اُزو٣ز٤ّٞػ٘لٓب ٣ؾ

 .(T2O) عي١ء أُبء

ٛخّ  يلادظبد انخبصّٛخّ ًّ  الأْ

ؽبلاد 

 أُبكّح

أُبكّح اُٞؽ٤لح اُز٢ رٞعل ٛج٤ؼ٤بً 

ك٢ ؽبلارٜب اُضلاصخ )أٛٞاه أُبكح( 

ػ٠ِ ٌَّ ِٕت ٍٝبئَ ٝؿبى١ 

 ػ٠ِ ٍطؼ الأهٗ

اٗزوبٍ اُؾواهح ث٤ٖ 

 ١ ّٞ أُؾ٤ٜ ٝاُـلاف اُغ

ٍ اُطٞه١ ّٞ   .ػجو اُزؾ

هبث٤ِخّ 

 الإماثخ

٣َزط٤غ أُبء اماثخ اٌُض٤و ٖٓ 

٤بّد  ّٔ ع٤لّح ثٌَْ أًجو أُٞاك ثٌ

 ٖٓ أ١ّ ٓبكّح ٍبئِخ ٓؼوٝكخ

خ علّاً ك٢  ّٔ ٤خّ ٜٓ ّٕ فب

اُؼ٤ِٔبّد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خّ 

  .ٝاُل٤ي٣بئ٤خّ ٝاُؾ٣ٞ٤خّ

اٌُضبكخ 

 اٌُز٤ِخّ

رؾلّك ه٤ٔخ ًضبكخ أُبء ؽَت 

كهعخ اُؾواهح ٝأُِٞؽخ 

ٝاُٚـٜ )اُؼٞآَ ٓورجّخ ؽَت 

٤خّ(. رجِؾ ًضبكخ أُبء اُ٘و٢  ّٔ الأٛ

ْ ك٢  ٌّ ٤خّ رزؾ ّٕ فب

اُغو٣بٕ اُؼٔٞك١ 

ُِز٤بّهاد أُبئ٤خّ ك٢ 

أُؾ٤طبد، ٝرَبْٛ ك٢ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B3%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%AC%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B2%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D9%82%D8%B3%D8%A7%D9%88%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82%D8%A9_%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%84-%D9%81%D9%8A%D8%B4%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D9%85%D9%88%D8%B6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D8%A6%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%AB%D9%82%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%85
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ب ° 4٘ل ه٤ٔزٜب اُؼظ٠ٔ ػ ّٓ ً، أ

ل  ّٔ ّٕ ٗوطخ اُزغ ٤ٓبٙ اُجؾو كب

 رز٘بهٔ ٓغ اىك٣بك أُِٞؽخ

رٞى٣غ اُؾواهح، ٝرَبْٛ 

ك٢ اُزلهّط أُبئ٢ 

  .ا٢ٍُٔٞٔ

اُزٞروّ 

 اَُطؾ٢

ٌَّ  أػ٠ِ ه٤ٔخ ث٤ٖ اَُٞائَ اُْبئؼخ ْ ك٢ رْ ٌّ رزؾ

خ ك٢ ػِْ  ّٔ اُوطواد؛ ٜٓ

ٝظبئق اُق٤ِخّ ك٢ عَْ 

  .الإَٗبٕ

ا٤ُِٕٞٔخّ 

 اُؾواه٣خّ

خ ػ٠ِ ٗطبم ٤ٙنّ  أػ٠ِ ه٤ٔخ ث٤ٖ اَُٞائَ اُْبئؼخ ّٔ ٜٓ

فبٕخ ػ٠ِ أَُزٟٞ 

  .اُق١ِٞ

اَُؼخ 

 اُؾواه٣خّ

رل٤ل ك٢ آزٖبٓ  أػ٠ِ ه٤ٔخ ث٤ٖ اَُٞائَ اُْبئؼخ

اُزوِجّبد ك٢ كهعخ 

اُؾواهح ٝاُؾلبظ ػ٠ِ 

  .ٓ٘بؿ الأهٗ اػزلاٍ

ؽواهح 

 الاٖٜٗبه

ْ ك٢ اُؾواهح  أػ٠ِ ه٤ٔخ ث٤ٖ اَُٞائَ اُْبئؼخ ٌّ اُزؾ

ٝٙجطٜب ًؤصو لاٗزْبه 

ل  ّٔ اُؾواهح ػ٘ل اُزغ

ٝآزٖبٕٜب ػ٘ل 

  .الاٖٜٗبه

هو٣٘خ 

 الاٌَٗبه

ري٣ل ٓغ اىك٣بك أُِٞؽخ ٝرز٘بهٔ 

 ٓغ اىك٣بك كهعخ اُؾواهح

رجلٝ الأ٤ّبء أهوة ٜٓ٘ب 

  .ك٢ أُبء ٖٓ اُٜٞاء

ػب٤ُخ ك٢ أُغبٍ أُوئ٢،  اُْلبك٤خّ

ٝالآزٖبٓ ٣زْ ك٢ أُغبٍ رؾذ 

 الأؽٔو ٝكٞم اُج٘لَغ٢

خ ٖٓ أعَ اُزو٤ًت  ّٔ ٜٓ

  .اُٚٞئ٢

ٗوَ ٓٞعبد 

 اُٖٞد

ع٤لّح ثبُٔوبهٗخ ٓغ اَُٞائَ 

 الأفوٟ

ٌّٖ ٖٓ ه٤بً الأػٔبم  رٔ

  .ثبُٔٞعبد اُٖٞر٤خّ

هبث٤ِخّ 

 الاٗٚـبٛ

رـ٤وّ ٙئ٤َ ٌُِضبكخ ٓغ  ٙئ٤ِخ

  .اىك٣بك اُؼٔن

ٗوطخ اُـ٤ِبٕ 

 ٝالاٖٜٗبه

رز٤ؼ ٝعٞك أُبء ػ٠ِ  ٓورلؼخ

ٌَّ ٍبئَ ػ٠ِ ٍطؼ 

  .الأهٗ

 



12 
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، ثطو٣وخ ٓجبّوح أٝ ا٤ُٔبٙك٢ ٗٞػ٤خ  ٤ٔ٤ًبئ٢أٝ  ك٤ي٣بئ٢ٛٞ أ١ رـ٤و  بِرهٕس انًٛ

، أٝ ٣غؼَ ا٤ُٔبٙ ؿ٤و ٕبُؾخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خؿ٤و ٓجبّوح، ٣ئصو ٍِج٤بً ػ٠ِ 

 ٝالأٍوح اُلوك٣ٝئصو رِٞس أُبء رؤص٤واً ًج٤واً ك٢ ؽ٤بح  . ُلاٍزقلآبد أُطِٞثخ

، كب٤ُٔبٙ ٓطِت ؽ١ٞ٤ ُلإَٗبٕ ٍٝبئو اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، كبُٔبء هل ٣ٌٕٞ ٍججبً ٝأُغزٔغ

  .ِٓٞصبً اما ًبٕ  الأهٗهئ٤َ٤بً ك٢ اٜٗبء اُؾ٤بح ػ٠ِ 

٣٘وَْ اُزِٞس أُبئ٢ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ هئ٤٤َ٤ٖ، الأٍٝ ٛٞ اُزِٞس اُطج٤ؼ٢، ٣ٝظٜو ك٢ 

رـ٤و كهعخ ؽواهح أُبء، أٝ ى٣بكح ِٓٞؽزٚ، أٝ اىك٣بك أُٞاك اُؼبُوخ. ٝاُ٘ٞع ا٥فو 

 ٝاُزَوة اُ٘لط٢ ث٤ٔبٙ اُٖوفٝرزؼلك أٌّبُٚ ًبُزِٞس  ٛٞ اُزِٞس ا٤ٔ٤ٌُبئ٢،

  .ٝأُقٖجبد اُيهاػ٤خ ًٔج٤لاد اُؾْوادٝاُزِٞس ثبُٔقِلبد اُيهاػ٤خ 

٣ؤفن اُزِٞس أُبئ٢ أٌّبلاً ٓقزِلخ، ٣ٝؾٌلِس رلاػ٤بد ٓقزِلخ، ٝثبُزب٢ُ رزؼلك ٓلب٤ْٛ 

، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ا٤ُٔبٙاُزِٞس أُبئ٢. ك٤ٌٖٔ رؼو٣لٚ ثؤٗٚ اؽلاس رِق أٝ كَبك ُ٘ٞػ٤خ 

، ٓٔب ٣وَِ ٖٓ هلهرٜب ػ٠ِ أكاء كٝهٛب اُطج٤ؼ٢ ٣ٝغؼِٜب ٗظبٜٓب اُج٤ئ٢ؽلٝس فَِ ك٢ 

، ٝثٖلخ فبٕخ ٓب الاهزٖبك٣خٓئم٣خ ػ٘ل اٍزؼٔبُٜب، أٝ ٣لولٛب اٌُض٤و ٖٓ ه٤ٔزٜب 

ًنُي ٣ؼُوف اُزِٞس أُبئ٢ ثؤٗٚ   .اٌُبئ٘بد أُبئ٤خٝؿ٤وٛب ٖٓ  ا٤ٌَُٔخ٣زؼِن ثٔٞاهكٙ 

 ٝا٥ثبه الأٓطبه، ثبلإٙبكخ ا٠ُ ٤ٓبٙ ٝاُجؾ٤واد ٝأُؾ٤طبد الأٜٗبهرل٤ٌٗ ُٔغبه١ 

 ُلإَٗبٕ، ٓٔب ٣غؼَ ٤ٓبٜٛب ؿ٤و ٓؼبُغخ ٝؿ٤و هبثِخ ُلاٍزقلاّ، ٍٞاء ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ

  .ٍٝبئو اٌُبئ٘بد أُبئ٤خ اُ٘جبدأٝ  اُؾ٤ٞإأٝ 

٣ؼزجو أُغوٟ أُبئ٢ ِٓٞصبً ػ٘لٓب ٣زـ٤و رو٤ًت أٝ ؽبُخ ٤ٓبٛٚ ثٌَْ ٓجبّو أٝ ؿ٤و 

ٓجبّو ٗز٤غخ ػَٔ الإَٗبٕ، ٝثبُزب٢ُ رٖجؼ ٤ٓبٛٚ أهَ ٕلاؽ٤خ ُلاٍزؼٔبلاد ك٢ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B3%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B3%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
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ٝاُزِٞس أُبئ٢ أ٣ٚبً ٛٞ ًَ رـ٤٤و اُٖلبد اُطج٤ؼ٤خ ك٢  . ٝٙغ ؽبُزٜب اُطج٤ؼ٤خ

ت رؼ٤ٌوٙ أٝ رٌَجٚ هائؾخ أٝ ُٞٗبً أٝ ٛؼٔبً، أُبء ٖٓ فلاٍ اٙبكخ ٓٞاك ؿو٣جخ رَج

ٝهل رٌٕٞ ا٤ٌُٔوٝثبد ٖٓلهاً ُِزِٞس، ٓٔب ٣غؼِٚ ٖٓلهاً ُِٔٚب٣وخ أٝ ُلإٙواه 

ٝرؾز١ٞ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ػ٠ِ ٓٞاك ؿو٣جخ ػٖ ٌٜٓٞٗب   .ثبلاٍزؼٔبلاد أُْوٝػخ ُِؾ٤بح

خ مائجخ، أٝ اُطج٤ؼ٢، هل رٌٕٞ ِٕجخ مائجخ أٝ ػبُوخ، أٝ ٓٞاك ػ٣ٞٚخ أٝ ؿ٤و ػ٣ٞٚ

ٓٞاك كه٤و٤خ ٓضَ اُجٌز٤و٣ب أٝ اُطؾبُت أٝ اُطل٤ِ٤بد، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رـ٤٤و فٞإٚ 

اُطج٤ؼ٤خ أٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٝ الأؽ٤بئ٤خ، ٓٔب ٣غؼَ أُبء ؿ٤و ٓ٘بٍت ُِْوة أٝ الاٍزٜلاى 

  .أُ٘ي٢ُ، ًنُي لا ٣ِٖؼ اٍزقلآٚ ك٢ اُيهاػخ أٝ اُٖ٘بػخ

 َٕاع انزهٕس انًبئٙأ_5_1
 

  :ر٤ٖ٘ق اُزِٞس أُبئ٢ ا٣٠ٌُٖٔ 

  رهٕس طجٛؼٙ_1_5_1

اُن١ ٣ـ٤و ٖٓ اُقٖبئٔ اُطج٤ؼ٤خ ُِٔبء، ك٤غؼِٚ ؿ٤و َٓزَبؽ  اُزِٞس٣ٝوٖل ثٚ 

، ٝمُي ػٖ ٛو٣ن رـ٤و كهعخ ؽواهرٚ أٝ ِٓٞؽزٚ، أٝ اىك٣بك أُٞاك ا٥ك٢ُٓلاٍزؼٔبٍ 

اُؼبُوخ ثٚ، ٍٞاء ًبٗذ ٖٓ إَٔ ػ١ٞٚ أٝ ؿ٤و ػ١ٞٚ. ٣ٝ٘زظ اىك٣بك ِٓٞؽخ أُبء 

بًٖ اُغبكخ فٖٕٞبً ك٢ الأٓ ك٢ اُـبُت لاىك٣بك ٤ًٔخ اُجقو ُٔبء اُجؾ٤وح أٝ اُٜ٘و،

  .ٓناهٚأٝ  ُٞٗٚكٕٝ رغل٣ل ُٜب، ٣ٝئك١ مُي أ٣ٚبً لاًزَبثٚ اُوائؾخ اٌُو٣ٜخ أٝ رـ٤و 

  رهٕس كًٛٛبئٙ_2_5_1

٣ؼزجو اُزِٞس ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِٔبء ٝاؽل ٖٓ أْٛ ٝأفطو أُْبًَ اُز٢ رٞاعٚ الإَٗبٕ 

رؤص٤و ٍبّ ٗز٤غخ ٝعٞك ٓٞاك  -أ١ الإَٗبٕ  -ؽ٤ش ٣ٖجؼ ُِٔبء ثَججٚ  أُؼبٕو،

، يه٤ٗـٝاُ، ٝاٌُبك٣ّٞ، ٝاُيئجن، اُوٕب٤ٔ٤ًٓبئ٤خ فطوح ك٤ٚ، ٓضَ ٓوًجبد 

ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ رو٤َٜٔب ا٠ُ ٗٞع هبثَ ُلاٗؾلاٍ، ٝٗٞع آفو هبثَ  .ٝأُج٤لاد اُؾْو٣خ

ُِزواًْ ٝاُزغٔغ ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خّ اُز٢ رؼ٤ِ ك٢ أُبء، ٓٔب ٣ٔضَ فطواً ًج٤واً 

  .ثَجت رِٞصٜب الأٍٔبىػ٤ِٜب، ًنُي ػ٠ِ ٓز٘بٍٝ 

 ٙانزهٕس ثًٛبِ انصشف انصذ_3_5_1

أُغبه١( ٖٓ أًجو أٌُْلاد ) اُٖوف اُٖؾ٢إٔجؾذ ه٤ٚخ اُزقِٔ ٖٓ ٤ٓبٙ 

اُز٢ رٞاعٚ اُؼبُْ ثؤٍوٙ، ُٔب ٣زورت ػ٠ِ مُي ٖٓ أفطبه ٕؾ٤خ ٝاهزٖبك٣خ عٔخ. 

كٜنا اُ٘ٞع ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ٣ْزَٔ ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ أُِٞصبد اُقطوح، ٍٞاء ًبٗذ 

 اُجٌز٤و٣بػ٣ٞٚخ أٝ ٓٞاك ٤ًٔب٣ٝخ )ًبُٖبثٕٞ ٝأُ٘ظلبد اُٖ٘بػ٤خ(، ٝثؼ٘ أٗٞاع 

  .ٝأُٞاك اٌُوث٤ٛٞلهار٤خا٠ُ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ اَُبٓخ  اُٚبهح، اٙبكخ ٝا٤ٌُٔوٝثبد

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B0%D9%88%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%A6%D8%A8%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA
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رؾز١ٞ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ػ٠ِ ثٌز٤و٣ب ًض٤وح علاً رَجت أٓواٙبً ػل٣لح، كٔضلاً ك٢ 

٤ِٕٓٞ  10اّ اُٞاؽل ٖٓ ٓقوعبد اُغَْ )ػوم أٝ ثٍٞ أٝ ثواى( ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُغو

رئك١ اُز٢  اَُب٤ُٗٞٔلآضبٍ مُي ثٌز٤و٣ب . ك٤وًٝ، ثبلإٙبكخ ا٠ُ ٤ِٕٓٞ ٖٓ اُجٌز٤و٣ب

 ا٤ُْغلاٝاُ٘يلاد أُؼ٣ٞخ. ٝرَجت ثٌز٤و٣ب  اُز٤لٞئ٤لا٠ُ الإٕبثخ ثٔوٗ ؽ٠ٔ 

، ٝهل رئك١ ٝالإٍٜبٍ اُو٢ء الإ٤ٍْو٤ّب ًٞلا١، ًٔب رَجت ثٌز٤و٣ب الإٍٜبٍأٓواٗ 

ا٠ُ اُغلبف فبٕخً ػ٘ل الأٛلبٍ. أٓب ثٌز٤و٣ب اُِجزٍٞج٤وا ك٤زورت ػ٤ِٜب أٓواٗ 

ٓوٗ كزَجت  اُل٤جو٣ٞ، أٓب ثٌز٤و٣ب ٝاُغٜبى اُؼٖج٢ أُوًي١ ٝا٠ٌُِ اُزٜبثبد اٌُجل

  .ا٤ٌُُٞوا

ٝرَجت رِي أٗٞاع اُجٌز٤و٣ب ٝؿ٤وٛب الأٓواٗ أُقزِلخ ٗز٤غخ ُِزؼبَٓ ٓغ ا٤ُٔبٙ 

اُز٢  الأٍٔبىأُِٞصخ ثبُٖوف اُٖؾ٢، ٍٞاء ثبُْوة أٝ الاٍزؾٔبّ أٝ ؽز٠ ر٘بٍٝ 

رْ إط٤بكٛب ٖٓ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ، ػٞٙبً ػٖ الإهبٓخ ثبُووة ٖٓ أَُطؾبد أُبئ٤خ 

 ٝاُغوة ٝاُؾ٠ٔ اُٖلواء َِّ الأٛلبٍأُِٞصخ، كبٗٚ ٣ٌٖٔ الإّبهح ا٠ُ أٓواٗ 

  . ٝأُلاه٣ب

 انًهٕثبد انُفطٛخ_4_5_1

أُبئ٢ اٗزْبهاً ٝرؤص٤واً هؿْ ؽلاصزٜب، رؼزجو أُِٞصبد اُ٘لط٤خ ٖٓ أًجو ٖٓبكه اُزِٞس 

فبٕخً -٣ٝؾلس اُزِٞس ثبُ٘لٜ ػ٘لٓب رزَوة أُٞاك اُ٘لط٤خ ا٠ُ أَُطؾبد أُبئ٤خ 

ٝاُز٢ ُْ روزٖو ػ٠ِ أُ٘بٛن اَُبؽ٤ِخ كوٜ، ثَ رٔزل ُزَٖ ا٠ُ ٍطؼ  -اُجؾو٣خ ٜٓ٘ب

  .٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ٝٛجوبد ا٤ُٔبٙ اُؼ٤ٔوخ

٤بٙ، ُززٖٚٔ ؽٞاكس ٗبهلاد اُ٘لٜ ٝٓ٘زغبرٚ، ٝؽٞاكس رزؼلك أٍجبة اُزِٞس اُ٘لط٢ ُِٔ

اٍزقواط اُ٘لٜ ٖٓ ا٥ثبه اُجؾو٣خ، فبٕخً أص٘بء ػ٤ِٔخ كَٖ أُبء ػٖ اُي٣ذ كٖلاً 

أٝ ثَجت رِق  ًبٓلاً، أٝ ٗز٤غخ رَوة اُ٘لٜ ٖٓ ا٥ثبه أُغبٝهح ُِْٞاٛئ اُجؾو٣خ،

اُوبء اُ٘لب٣بد ٝأُقِلبد أٗبث٤ت ٗوَ اُ٘لٜ ٖٓ آثبهٙ اُجؾو٣خ ُِْٞاٛئ، ٝأ٣ٚبً ؽٞاكس 

اُ٘لط٤خ ك٢ اُجؾو ٖٓ ٗبهلاد اُ٘لٜ أص٘بء ٤ٍوٛب؛ فبٕخً رِي أُقِٞٛخ ثب٤ُٔبٙ اُز٢ 

أٝ   .اٍزقلٓذ ك٢ ؿ٤ََ فياٗبرٜب؛ ٝفبٕخً رِي أُٖبؽجخ ُزلو٣ؾ ٤ٓبٙ رٞاىٕ اَُلٖ

ِخ ثبُ٘لٜ أٝ إطلآٜب ثبَُلٖ الأفوٟ َّٔ ٣ؾلس اُزِٞس  . ؿوم اُ٘بهلاد اُ٘لط٤خ أُؾ

ؽوث٢ اُق٤ِظ ثبُ٘لٜ ًنُي ػ٘ل اُزل٤ٓو اُؼٔل١ ٥ثبه اُ٘لٜ اُجو٣خ ٝاُجؾو٣خ، ًٔب ك٢ 

ٓٔب أكٟ ُزِٞس ٤ٓبٙ اُق٤ِظ اُؼوث٢ ثبُجزوٍٝ، ٝهل كُذ كهاٍبد إٔ  ،ٝاُضب٤ٗخ  الأ٠ُٝ

ٓوح اُزِٞس ػ٠ِ أَُزٟٞ اُؼب٢ُٔ ثبَُ٘جخ  47ُق٤ِظ ٣جِؾ أًضو ٖٓ اُزِٞس ثبُ٘لٜ ك٢ ا

  .% ٖٓ اُزِٞس ٖٓ ػ٤ِٔبد الإٗزبط اُجؾو١ ٝاُ٘بهلاد77ا٠ُ ٝؽلح أَُبؽخ. ٣ٝؤر٢ 

  :ٖٝٓ أٙواه اُزِٞس اُ٘لط٢ ٗغل ا٥ر٢

  ُِ٘لٜ رؤص٤و ٍبّ ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُجؾو٣خ ػ٘لٓب رٔزٖٚ، كززغٔغ أُٞاك

ٗخ ُِ٘لٜ ك٢ الأَٗغخ اُل٤٘ٛخ ًٝجل ٝثٌ٘و٣بً الأٍٔبى، ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ أٌُٞ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D9%81%D9%88%D8%A6%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%8A%D8%BA%D9%8A%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D9%87%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D9%82%D9%88%D9%84%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%87%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%87%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%84%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%84%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D9%88_%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B1%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B1%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B1%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%84%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%81%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
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ٝاُز٢ روزَ ثلٝهٛب الإَٗبٕ ثؼل إبثزٚ ثبَُوٛبٕ. ًٔب رئصو ٍِجبً ػ٠ِ 

ُٔؾبه ٝاُضل٤٣بد ٝاُط٤ٞه اُجؾو٣خ ٝاُْؼبة ٝاُؼٞاُن ٝا اُلاكوبه٣بد

 . أُوعب٤ٗخ

 ٣ٔزل رؤص٤و اُزِٞس اَُِج٢ ػ٠ِ أُ٘زغبد ا٤َُبؽ٤خ اُْبٛئ٤خ . 

  ريكاك ًِلخ اُؾل ٖٓ اُزؤص٤واد اَُِج٤خ ُِ٘لٜ، أٝ ٓب رلكؼٚ اُْوًبد أُلاؽ٤خ

 . ٖٓ رؼ٣ٞٚبد ٗز٤غخ ُِزِٞس

  

 انًفبػلاد انُٕٔٚخ_انزهٕس 5_5_1

ب ٣ئصو رؤص٤واً ٙبهاً ػ٠ِ   ّٔ صبً ؽواه٣بً ُِٔبء؛ ٓ ّٞ ٣َُجتّ أُلبػَ ا١ُٝٞ٘ رِ

صبً  ّٞ اُج٤ئخ ٝػ٠ِ ؽ٤بح اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ك٤ٜب، ًٔب ٖٓ أٌُٖٔ إٔ ٣ؾُلِس رِ

ٍٍ لاؽوخٍ ٖٓ اُجْو ٝثو٤خ اٌُبئ٘بد  .اّؼبػ٤بًّ لأع٤ب

 

 

 انًخهفبد انزساػٛخ_انزهٕس 6_5_1

ٝأُج٤لاد اُز٢ ٣غو١ رٖو٣لٜب ا٠ُ أُغبه١ أُبئ٤خ أُقِلبد اُيهاػ٤خ ٢ٛ الأٍٔلح 

ٝاُز٢ رئك١ ا٠ُ ر٣ِٞش ا٤ُٔبٙ ثبلأؽٔبٗ ٝاُو٣ِٞبد   اما ٓب روًذ كٕٝ رل٣ٝو،

ٝالإٔجبؽ ٝأُوًجبد ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ، ٝالأٓلاػ اَُبٓخ ٝاُلٕٛٞ ٝاُلّ ٝاُجٌز٤و٣ب، 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝأُج٤لاد ٝثبُزب٢ُ ٣ْٚ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُقِلبد ف٤ِطبً ٖٓ أُِٞصبد 

  .اُؾْو٣خ ٝأُقٖجبد اُيهاػ٤خ

 رهٕس انًبء ثبنًجٛذاد_7_5_1

ُِوٚبء ػ٠ِ ا٥كبد  ٝاُٖؾخ اُؼبٓخ اُيهاػخك٢ ٓغبلاد  ْو٣خأُج٤لاد اُؾرَزقلّ 

ٝثٖلخ ػبٓخ ٣ئك١ اٍزقلاّ أُج٤لاد ا٠ُ افزلاٍ اُزٞاىٕ اُج٤ئ٢ ٖٓ  ٝاُؾْواد،

فلاٍ ر٣ِٞش ػ٘بٕو اُج٤ئخ أُقزِلخ ٖٓ روثخ ٝٓبء ٝٗجبد ٝؽ٤ٞإ ثٌَْ ٣ٖؼت 

اػبكح رٞاىٜٗب. ٝرَْٔ أُٞاهغ أُؼوٙخ ُِزِٞس ثبُٔج٤لاد، ػٖ ٛو٣ن ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ 

ٝرزِٞس ٤ٓبٙ اُْوة  .ثبه ٝا٤ُ٘بث٤غ ٝالأٜٗبه ٝاُجؾ٤واد ٝاُقياٗبد أُبئ٤خ ٝاُجوىٝا٥

ثبُٔج٤لاد ثؤًضو ٖٓ ٤ٍِٝخ، ٜٓ٘ب الاٗزوبٍ اُؼو٢ٙ ٖٓ أُ٘بٛن أُغبٝهح أص٘بء ػ٤ِٔخ 

اُوُ، أٝ ٖٓ عواء اُزَوة ٖٓ الأها٢ٙ اُز٢ رزؼبَٓ ٓغ ٓج٤لاد ثبُزيآٖ ٓغ 

ٝهك بّو ثبٍزقلاّ أُج٤لاد ك٢ اُوٚبء ػ٠ِ ٗجبد ؽوًخ أُبء، أٝ ٣ؾلس اُزِٞس أُج

، ٝثبُزب٢ُ رٔضَ ٓقِلبد ٖٓوك٢  ٜٗو ا٤َُ٘ٓضلاً اُن١ ٣٘زْو ػ٠ِ ٕلؾخ  ا٤َُ٘

ُٖؾخ الإَٗبٕ؛ ٖٓ ؽ٤ش رؤص٤وٙ ػ٠ِ اُغٜبى أُج٤لاد ٌِْٓخ فط٤وح ٍٞاء ثبَُ٘جخ 

أٝ ثبػزجبهٙ ِٜٓي ُلأٍٔبى ٝٙبه ثبُيهاػبد؛ فبٕخً ٗجبد  اُز٘ل٢َ ٝاُغِل ٝاُؼ٤ٖ،

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%81%D9%82%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%81%D9%82%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1
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اُوطٖ ػ٘ل ه٣ٚ ث٤ٔبٙ رْ اُزؼبَٓ ٓؼٜب ثزِي أُج٤لاد ك٢ ؽبُخ اُوٚبء ػ٠ِ ٝهك ا٤َُ٘ 

  .خٓضلاً. ًٔب أٗٚ ٙبه ثبُؾ٤ٞاٗبد أُ٘زغخ ُِجٖ ػ٘ل ّوثٜب ٤ُٔبٙ ِٓٞص

ٛ٘بى رؤص٤واد ٕؾ٤خ ٙبهح ُِٔج٤لاد أُناثخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُز٢ هل ر٘زوَ ا٠ُ اُزوثخ ٣ٝ٘زظ 

ػٜ٘ب ىهاػخ ٗجبربد ِٓٞصخ أٝ ٗز٤غخ ر٘بٍٝ اُؾ٤ٞاٗبد ُ٘جبربد رٔذ ٍوب٣زٜب ثبُٔبء 

  :٢ٛٝ، أُِٞس أٝ ّوثٜب ٖٓ أُبء أُِٞس ٓجبّوحً 

  ٝرِٖت اُْوا٤٣ٖ ٝاُوثٞظٜٞه أػواٗ ٓظبٛو اُؾَب٤ٍخ اُٖله٣خ ،

 . اَُوٛبٕٝظٜٞه أػواٗ 

  رٚقْ اٌُجل، ٝظٜٞه الأٓواٗ اُغِل٣خ ٝأٓواٗ اُؼ٤ٕٞ، ٝؽلٝس

 . اٙطواثبد ك٢ أُؼلح

 ٍٞٔكولإ اُناًوح ٝثؼل ٓظبٛو اُزجِل ٝاُق . 

 ،ٝر٣ٌٖٞ أع٘خ ْٓٞٛخ رل٤ٓو اُؼ٘بٕو اُٞهاص٤خ ك٢ اُقلا٣ب . 

ٝهؿْ أُآ٢ٍ اُز٢ رؾ٤ٜ ثبُزؼبَٓ ٓغ أُج٤لاد، الا أٗٚ لا ٣ٌٖٔ الاٍزـ٘بء ػٜ٘ب ٤ًِخّ، 

لإٔ مُي ٣ؼ٢٘ اٗزْبه اُؾْواد ٝا٥كبد ثٖٞهح ٓق٤لخ. ٣ٌٖٝٔ الآز٘بع ػٖ اٍزقلاّ 

ٍ٘ٞاد ك٢ ثؼ٘ الأها٢ٙ، الا إٔ أ١ ٗجبد ٣يهع ك٢  10ثؼ٘ أُج٤لاد لأًضو ٖٓ 

  .ا٢ٙ ٓب ىاٍ ٣ؾز١ٞ ػ٢ِ ثوب٣ب ٛنٙ أُج٤لادٛنٙ الأه

 انزهٕس انًبئٙ ثبنًخصجبد انزساػٛخ_8_5_1

أٓب ثبَُ٘جخ ُِزِٞس أُبئ٢ ثبُٔقٖجبد اُيهاػ٤خ، ٍٞاء ًبٗذ آىٝر٤خ أٝ كٍٞلبر٤خ أٝ 

ٝالارغبٙ   ثٞرب٤ٍخ، ٝاُز٢ ٣زيا٣ل اٍزقلآٜب ٗظواً ُٔؾلٝك٣خ اُزوثخ اُٖبُؾخ ُِيهاػخ،

اُيهاػخ اٌُض٤لخ ُي٣بكح اٗزبع٤خ اُيهاػخ ٖٓ اُـناء ٓغ اُ٘ٔٞ ٗؾٞ اُزٍٞغ ك٢ 

كٔضلاً ٣ْ٘ؤ اُزِٞس أُبئ٢ ثبُٔقٖجبد اُيهاػ٤خ ك٢ ؽبٍ  . أُٚطوك ٌَُِبٕ

اٍزقلآٜب ثطو٣وخ ؿ٤و ٓؾَٞثخ، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ى٣بكرٜب ػٖ ؽبعخ اُ٘جبد، كزنٝة ك٢ 

ٔوٝه اُيٖٓ ُزَٖ ا٠ُ ٤ٓبٙ اُو١ اُز٢ ٣زْ اُزقِٔ ٜٓ٘ب ك٢ أُٖبهف، أٝ رزواًْ ث

ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُز٢ رورلغ ك٤ٜب َٗجخ ٓوًجبد اُ٘زواد ٝاُلٍٞلبد، ًٔب رِؼت الأٓطبه 

  .كٝهاً ك٢ ؽَٔ ٓب رجو٠ ٜٓ٘ب ك٢ اُزوثخ ٝٗوِٜب ا٠ُ أُغبه١ أُبئ٤خ أُغبٝهح

رؼل أُوًجبد اُلٍٞلبر٤خ ٖٓ أْٛ أُِٞصبد أُبئ٤خ، ؽ٤ش ٣زورت ػ٠ِ ى٣بكح َٗجزٜب ك٢ 

بٙ ا٠ُ الإٙواه ثؾ٤بح ًض٤و ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ رؼ٤ِ ك٢ ا٤ُٔبٙ، ٣ٝ٘غْ ػٖ ا٤ُٔ

  :الإكواٛ ك٢ أُوًجبد اُلٍٞلبر٤خ آصبهاً ٙبهح، ٜٓ٘ب

  ٣زٖق ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُقٖجبد ثضجبرٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢، ٣جؾش ٣غؼِٚ ٣َزٔو ك٢

بف اُزوثخ ُلزوح ٣ِٞٛخ، كبُ٘جبربد ٝأُؾب٤َٕ لا رَزط٤غ إٔ رٔزٔ ًَ ٓب ٣ٚ

كٚلاً ػٔب رزٖق ثٚ ٖٓ ٤ٍٔخ ٣غؼِٜب ٖٓ أُـبلاح ك٢   .ٜٓ٘ب ا٠ُ اُزوثخ

اٍزقلآٜب ٙواهاً ػ٠ِ ًَ ٖٓ ٣زؼبَٓ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ّوثبً ٝىهاػخ )الإَٗبٕ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A8%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%84%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%84%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
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ٝاُؾ٤ٞإ(، ٓٔب ٣َزٞعت ػلّ ى٣بكح ٓوًجبد اُلٍٞلبد ك٢ ٤ٓبٙ اُْوة ػٖ 

 .ؽلٝك ٓؼ٤٘خ رووهٛب اَُِطبد أُؾ٤ِخ أُؼ٤٘خ ثبلأٓو

 ُٔوًجبد اُلٍٞلبر٤خ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُيائل ُِطؾبُت ٝثؼ٘ اُ٘جبربد أُبئ٤خ رؼَٔ ا

 -ك٢ أؿِت الأؽ٤بٕ-ك٢ أَُطؾبد أُبئ٤خ أُـِوخ ًبُجؾ٤واد، ٝاُز٢ رَزوجَ 

٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢، ؽز٠ رَٖ ُؾبُخ رْجغ ؿنائ٢ ٣ئك١ ثٔوٝه اُيٖٓ ا٠ُ 

ًبئ٘بد ثؾو٣خ فِٞٛب ٖٓ الأًَغ٤ٖ، ٝثبُزب٢ُ اُوٚبء ػ٠ِ ٓب ثٜب ٖٓ أٍٔبى ٝ

 أفوٟ

رَْٜ ٤ٓبٙ اُٖوف اُيهاػ٢ ٤ٓٝبٙ الأٓطبه ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثَ٘جخ ٓوًجبد كٍٞلٞه٣خ 

ا٠ُ أُغبه١ أُبئ٤خ رلٞم ثٌض٤و رِي اُز٢ رؾِٔٚ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٝأُِٞصبد 

  .اُٖ٘بػ٤خ

أٓب اُزِٞس أُبئ٢ ثٔوًجبد اُ٘زواد ٣ؼزجو ٖٓ أًجو ٝأفطو ٌْٓلاد اُزِٞس ك٢ 

  :٣ٝؤفن أؽل ػلح أٌّبٍ اُؼبُْ،

  ٣ئك١ الإٍواف ك٢ اٍزقلاّ اُؾ٤ٚٔبد ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ك٢ اُزوثخ ا٠ُ ى٣بكح

رو٤ًيٛب ك٢ أُغبه١ أُبئ٤خ ُٞكٝك كبئ٘ ػٖ ؽبعخ اُ٘جبربد، ٝرزَوة ٓغ 

ٓوٝه اُٞهذ ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، أٝ رغوكٜب ٤ٓبٙ الأٓطبه ٓؼٜب ا٠ُ أُغبه١ 

  .أُبئ٤خ اُز٢ ٣َزقلٜٓب الإَٗبٕ

 انزهٕس انًبئٙ ثبنًخهفبد انصُبػٛخ_9_5_1

، فبٕخً الأْٗطخ اُٖ٘بػ٤خ٣وُٖل ثبُٔقِلبد اُٖ٘بػ٤خ ًبكخ أُقِلبد أُزقِلخ ػٖ 

ٝاُز٤ٖ٘غ اُـنائ٢. ٝرٔضَ ٓقِلبد اُٖ٘بػخ فطواً  ٝاُزؼل٣ٖاُٖ٘بػبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

اُن١ ٣ؼل أُبء أْٛ ػ٘بٕوٙ، ٝهل ظٜو ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ  اُج٤ئخؽو٤و٤بً ػ٠ِ ًبكخ ػ٘بٕو 

ًَ ٖٓ اُٖ٘بػبد اُزؾ٤ِ٣ٞخ ٝرؼزجو  .اُووٕ اُؼْو٣ٖاُزِٞس ثٞٙٞػ ك٢ ٍجؼ٤٘بد 

اُضو٤ِخ  ثبُلِيادٝاُٖ٘بػبد اُزؼل٤٘٣خ أُٖلهإ اُوئ٤َ٤بٕ ُِٔٞصبد ا٤ُٔبٙ 

رَزقلّ ك٢ اُٖ٘بػخ ثٖلخ هئ٤َ٤خ ك٢  كب٤ُٔبٙ .ٝا٤ٌُٔب٣ٝبد ٝأُ٘ظلبد اُٖ٘بػ٤خ

ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُؼ٤ِٔبد  اُطؼبّأٝ  أُٞاك اُقبّرجو٣ل ٝر٘ظ٤ق ا٥لاد ٝٓؼبُغخ 

اُز٤ٖ٘ؼ٤خ أُقزِلخ، ٓٔب ٣٘غْ ػ٘ٚ مُي ر٣ِٞش ا٤ُٔبٙ ثَٔز٣ٞبد ٓزجب٣٘خ، ٣ٝزْ رٖو٣ق 

  .٤ًٔبد ٛبئِخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُٖ٘بػ٤خ ٤ٓٞ٣بً 

 ًبُيئجن- ػبد اُزؼل٤٘٣خ ماد اُؼلاهخ ثبٗزبط اُلِياد اُضو٤ِخ٣ٔضَ اُزِٞس ثبُٖ٘ب

ٌِْٓخ ًجوٟ، ٗظواً ُولهرٜب ػ٠ِ اُزواًْ ك٢ الأَٗغخ  -ٝاُيٗيٝاٌُبك٣ّٞ  ٝاُوٕبٓ

فبٕخً اُيئجن اُن١ ٣ؼل أًضوٛب اٗزْبهاً ٝأّلٛب ٤ٍٔخّ ٝهلهح ػ٠ِ اُزواًْ  اُؾ٤خ،

أٓضبٍ ٓب  4ًج٤و ٖٓ الأًَغ٤ٖ ٣ي٣ل  ثبلأَٗغخ، كٚلاً ػٖ كٝهٛب ك٢ اٍزٜلاى هله

رَزٌِٜٚ ٓقِلبد اُٖوف اُٖؾ٢، ٝٛنا ثلٝهٙ ٣ئك١ ُٔي٣ل ٖٓ هزَ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ 

  .ثب٤ُٔبٙ اُز٢ رِو٠ ك٤ٜب ٛنٙ أُقِلبد

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%AE%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%A6%D8%A8%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%A6%D8%A8%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%86%D9%83
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أٍٞح ثبُلِياد اُضو٤ِخ، رَْٜ ػل٣ل ٖٓ اُٖ٘بػبد اُزؾ٤ِ٣ٞخ الأفوٟ ك٢ اُزِٞس 

و٣و اُ٘لٜ، ٝاُٖ٘بػبد اُلٝائ٤خ ٕٝ٘بػخ أُبئ٢، ٓضَ اُٖ٘بػبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝػبَٓ رٌ

اُؾل٣ل ٝاُِٖت، ٝاُٖ٘بػبد اُٞهه٤خ ٝاُٖ٘بػبد اُـنائ٤خ، ثغبٗت ٓؾطبد ر٤ُٞل 

اٌُٜوثبء. ٝٓب ٣زورت ػ٠ِ مُي ٖٓ الإٙواه ثََِِخ اُـناء، ٖٓ فلاٍ إبثخ الأؽ٤بء 

َبٕ، أُبئ٤خ ٖٓ الأٍٔبى ٝاُضل٤٣بد أُبئ٤خ ثبَُوٛبٕ، اُن١ ثلٝهٙ ٣٘زوَ ا٠ُ الإٗ

  كٚلاً ػٖ اُزؤص٤و اَُِج٢ ُٜنا اُزِٞس ػ٠ِ اٗزبع٤خ أَُطؾبد أُبئ٤خ ٖٓ الأٍٔبى

ٝثٖلخ ػبٓخ رزٚؼ ٍِج٤بد اُزِٞس أُبئ٢ ثٔقِلبد اُٖ٘بػبد اُزؾ٤ِ٣ٞخ ك٢ اُلٍٝ 

ٝفبٕخً اُٖ٘بػبد اُزؼل٤٘٣خ، ثبلإٙبكخ ا٠ُ أُ٘بٛن  أُزولٓخ أًضو ٖٓ اُلٍٝ اُ٘ب٤ٓخ،

  .كٍٝ ّوم آ٤ٍبأُزولٓخ ٕ٘بػ٤بً ٓضَ 

ًنُي رئك١ اُوبء أُٞاك ثلاٍز٤ٌ٤خ ك٢ أَُطؾبد أُبئ٤خ ا٠ُ هزَ الأٍٔبى ٝاُط٤ٞه 

ػ٠ِ ٍج٤َ -ٝاُضل٤٣بد اُجؾو٣خ، أٝ اُؾبم ٙوه ثٜب. كٖـبه اَُلاؽق اُجؾو٣خ 

رِزْٜ الأ٤ًبً اُجلاٍز٤ٌ٤خ اُؼبئٔخ ظ٘بً ٜٓ٘ب اٜٗب ه٘بك٣َ اُجؾو اُز٢ رٌَُْ  -أُضبٍ

ب، ٖٝٓ صْ رٔٞد ٗز٤غخ اَٗلاك أٓؼبئٜب ثٜنٙ الأ٤ًبً اُز٢ لا رْٜٚ. ٝعجبد ُن٣نح ُٜ

ثبُق٤ٞٛ اُجلاٍز٤ٌ٤خ أَُزؼِٔخ  -ػٖ ٛو٣ن اُقطؤ-ًٔب إٔ اُط٤ٞه اُجؾو٣خ رٖطلّ 

  .ك٢ أكٝاد ٤ٕل الأٍٔبى، ٓٔب ٣زَجت ك٢ ٓٞرٜب ّ٘وبً 

 طشق رؼمٛى ٔرُمٛخ ٔفهزشح انًبء _6_1

 طشٚمخ رخزٍٚ انًبء_1_6_1

 24رقي٣ٖ أُبء ك٢ فياٗبد فبٕخ، ٝروًٜب ُٔلح ٖٓ فٌٔ ا٠ُ ؽ٤ش ٣زْ 

ٍبػخ، ُززوٍت أُٞاك، ٝاُْٞائت، ك٢ أٍلَ اُقيإ، ٝرو٢ٚ ػ٠ِ اُؼل٣ل 

 .ػ٠ِ إٔ رزوى اُقيإ ٓلزٞؽًب لا ٓـِوبً %50ٖٓ اُجٌزو٣ب ثَ٘جخ 

 فهزشح ٔرصفٛخ انًٛبِ_2_6_1

ٝاُوطٖ، ػ٠ِ  ٣ٌٖٔ رٖل٤خ، ٝكِزوح ا٤ُٔبٙ ثٞٙغ هطؼخ ٖٓ اُْبُ اُ٘بػْ،

ٛجوز٤ٖ، ك٢ أػ٠ِ الإٗبء، ٌٍٝت ا٤ُٔبٙ كٞهٚ، ٝروًٚ ُٔلح ٍبػخ، صْ هْ ثؤفن 

ا٤ُٔبٙ ثؼل رٖل٤زٜب، ٓغ روى أٍلَ ا٤ُٔبٙ ٖٓ أٍلَ الإٗبء، ُٔب هل رزٞاعل ك٤ٜب 

 .روٍجبد ٣غت اُزقِٔ ٜٓ٘ب

ٝٛ٘بى ٛو٣وخ صب٤ٗخ ك٢ كِزوح أُبء، ثبٍزقلاّ اُوَٓ، ٓغ اُؾ٠ٖ اُ٘ظ٤لخ، 

ٝاُْبُ اُ٘بػْ، ٝرٞٙغ ٛنٙ اُطجوبد ك٢ ٝػبء أٍطٞا٢ٗ، أٍلِٚ  ٝاُوطٖ،

ٓضوت، ثطجوبد كٞم ثؼٜٚب، هطؼخ اُؤبُ ٝاهطٖ ك٢ اُجلا٣خ، صٞ اُوَٓ 

اُ٘ظ٤ق، كبُؾ٠ٖ اُ٘ظ٤لخ، صْ ٣ٞٙغ اُٞػبء الاٍطٞا٢ٗ ك٢ كٞٛخ ٝػبء 
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آفو أًجو ٓ٘ٚ، ٣ٌَُٝت أُبء أُواك كِزورٚ، ؽز٠ ر٘ز٢ٜ ٖٓ ا٤ٌُٔخ، ٝرزوى 

 ر٘و٤زٚ،ُززْ 

 رٕٓٚخ انًبء_3_6_1

ٛٞ إٔ رَٔؼ ُِٜٞاء أُْجغ ثبلأًَٝغ٤ٖ، إٔ ٣زقَِ ٍطؼ أُبء، كٜنٙ 

اُطو٣وخ رؾَُٖ ٖٓ ٛؼْ أُبء. ٝاُطو٣وخ ثزؼجئخ ا٤ُٔبٙ ك٢ ىعبعخ، ٝروًٜب 

٤ُلفِٜب اُٜٞاء، ٝرزوٍت اُْٞائت ا٠ُ الأٍلَ، ٝرز٘و٠ ا٤ُٔبٙ، ٖٓ ًَ 

 اُْٞائت ًبُٔ٘غ٤٘ي، ٝأٓلاػ اُؾل٣ل

  بء_غهٙ ان4ً_6_1

كهبئن، كٜنا ٣َبػل ك٢ اُزقِٔ ٖٓ اُؼل٣ل  3إ ؿ٢ِ أُبء ٖٓ كه٤وخ، ا٠ُ 

ٖٓ اُغواص٤ْ، ًٔب ٣وزَ اُجٌزو٣ب، ٝثؼل اُـ٢ِ ٣زوى ك٢ اٗبء ىعبع٢ ٓلزٞػ 

 . ُز٣ٜٞزٚ، ٣ٝلَٚ إٔ ٣ٞٙغ ك٢ اُضلاعخ، ؽز٠ ٣ٖجؼ ٛؼٔٚ أؽَٖ

 _ػًهٛخ رُمٛخ انًٛب5ِ_6_1

ٖٓ ر٘و٤خ ٤ٓبٙ الأٜٗبه، ٝاُجؾ٤واد، ٤ٓٝبٙ الأٓطبه، رزٌٕٞ ػ٤ِٔخ ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ 

ٝا٥ثبه اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوًجبد ٙبهح ثبُجْو، ٛ٘بى ػلك ٖٓ اُؼ٤ِٔبد 

 .اُز٢ ٣غت اُو٤بّ ثٜب ُٚٔبٕ إٔ أُبء آٖٓ ُِْوة

٣ٝلهى اٌُض٤و ٖٓ اُ٘بً إٔ أُبء أُـ٢ِ ُلزوح ه٤ٖوح ٖٓ اُيٖٓ ٛٞ 

اُؼ٤ِٔخ رو٢ٚ كوٜ ػ٠ِ اُجٌز٤و٣ب، اُطو٣وخ أُوجُٞخ ُزط٤ٜوٙ، ٌُٖٝ ٛنٙ 

ٝاٌُبئ٘بد اُله٤وخ أُٞعٞكح ك٢ أُبء، ٌُٖٝ أُبء هل ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوًجبد 

أفوٟ ٓضَ اُيه٤ٗـ، أٝ أُؼبكٕ، أٝ أُج٤لاد، أٝ ؿ٤وٛب ٖٓ أُِٞصبد اُز٢ 

 .هل رٌٕٞ أًضو فطٞهح ٖٓ اُجٌز٤و٣ب

 :ا٤ُي اُؼ٤ِٔخ الأٍب٤ٍخ ُز٘و٤خ أُبء ّٝوثٚ

 ش ثبنكهٕس_انزط6ٛٓ_6_1

اٌُِٞه ٛٞ أًضو أُطٜواد أَُزقلٓخ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ُزو٤َِ أٝ اُوٚبء 

ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ، ٓضَ اُجٌز٤و٣ب ٝاُل٤وٍٝبد اُز٢ هل رٌٕٞ 

 .ٓٞعٞكح ك٢ ا٤ُٔبٙ
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ٝهل أكد اٙبكخ اٌُِٞه ا٠ُ ٤ٓبٙ اُْوة ا٠ُ اُؾل ثٌَْ ًج٤و ٖٓ ٓقبٛو 

َٓئٍٝ ػٖ أٓواٗ ٓضَ ؽ٠ٔ الأٓواٗ أُ٘وُٞخ ثبُٔبء، ٝثؼٜٚب 

اُز٤لٞئ٤ل، ٝا٤ٌُُٞوا، ٝٓغ مُي، كبٗٚ ؿ٤و هبكه ػ٠ِ رل٤ٓو ثؼ٘ اٌُبئ٘بد 

اُؾ٤خ اُله٤وخ اُطل٤ِ٤خ، أَُججخ ُلأٓواٗ، اٌُِٞهح رطٜو أُبء، ٌُٜٝ٘ب لا 

 .رطٜوٙ ثبٌُبَٓ

ٝاُغوػخ ٝكوبً ُٔ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ، ٣٘جـ٢ إٔ ٣ٌٕٞ رو٤ًي اٌُِٞه اُؾو 

 .)ِٓـْ / ُزو )عيء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ 0.5ٝ 0.2أُؼبُغخ ث٤ٖ ك٢ ا٤ُٔبٙ 

 _يششخ انشٔاصت7_6_1

٣ؼَٔ اُزو٤ّؼ ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘و٤خ ػ٠ِ اُزقِٔ ٖٓ اُوٝاٍت اُِٖجخ اُؼبُوخ 

ك٢ أُبء، ؽ٤ش ٣وّٞ ٛنا أُوّؼ ثؾجٌ اُغ٤َٔبد اٌُج٤وح َٗج٤بً اُز٢ رٌٕٞ 

ٝع٤َٔبد الأٍٝبؿ ٓٞعٞكح ك٢ أُبء ٓضَ اُزوثخ، ٝاُوَٓ، ٝاُط٢ٔ، 

 .اُؼ٣ٞٚخ، أٝ ؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ

ٖٓ اُٞاٙؼ أٗٚ ٖٓ اُٚوٝه١ إٔ ٗجلأ ػ٤ِٔخ اُز٘و٤خ، ثٜنٙ اُقطٞح الأٍب٤ٍخ 

ٖٓ أعَ اُوٚبء ػ٠ِ ٛنٙ اُغ٤َٔبد اٌُج٤وح اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رَل أُؼلاد 

 .أَُزقلٓخ ك٢ أُواؽَ أُزؤفوح

د رَزقلّ ٝٛ٘بى ٗظبّ رو٤ّؼ عل٣ل َٗج٤بً آفو، ٝٛٞ ػجبهح ػٖ ٓؼلا

 .فوّٛٞخ ٖٓ الأهوآ اُجلاٍز٤ٌ٤خ اُوبثِخ ُِـََ، آب ٣ل٣ٝبً، أٝ رِوبئ٤بً

 _انزُبضخ انؼكض8ٙ_6_1

اُز٘بٙؼ اُؼ٢ٌَ ٛٞ رو٤٘خ إٔجؾذ ّبئؼخ علًا ٝفبٕخ ُزؾ٤َٖ ٛؼْ أُبء، 

ُول ٍٔغ اٌُض٤و ٖٓ اُ٘بً ػٖ ػ٤ِٔخ اُز٘بٙؼ، ٝاُز٘بٙؼ ٛٞ ػ٤ِٔخ ٛج٤ؼ٤خ 

ؿْبء ثَجت كوم اُٚـٜ ث٤ٖ عبٗت ٝاؽل ث٤ٖ  رٔو ػجوٛب ا٤ُٔبٙ ٖٓ فلاٍ

 .اُـْبء، ٝاُـْبء ا٥فو

ك٢ اُز٘بٙؼ اُؼ٢ٌَ، ٣َزقلّ اُٚـٜ اُؼب٢ُ ُلوٗ ا٤ُٔبٙ ٖٓ فلاٍ اُـْبء 

ث٤٘ٔب ٣زْ الاؽزلبظ ثبُْٞائت. ٝثؼجبهح أفوٟ، ٣ئك١ اُٚـٜ اُؼب٢ُ ا٠ُ 

ػ٠ِ  الاؽزلبظ ثبُْٞائت ػ٠ِ عبٗت ٝاؽل ٖٓ اُـْبء، أُبء اُ٘و٢ كوٜ هبكه

أُوٝه ػجو اُـْبء، ؽز٠ اُْٞائت اُنائجخ )الأٓلاػ ٝأُؼبكٕ( اُز٢ لا ٣ٌٖٔ 
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اىاُزٜب ػٖ ٛو٣ن اُزو٤ّؼ اُزو٤ِل٣خ، ٣زْ اُزوبٜٛب، ٝاُزقِٔ ٜٓ٘ب ثٞاٍطخ 

 .ٗظبّ ر٘و٤خ اُز٘بٙؼ اُؼ٢ٌَ

٤ٌُ ٕؾ٤ؾًب إٔ أُبء ػل٣ْ إُِٞ، ٝاُوائؾخ، ٝاُطؼْ، ٝا٤ُٔبٙ رؼزٔل ػ٠ِ 

ب رو٤ًي ٖٓ أُؼبكٕ، ٝالأٓلاػ، ٣ٌٖٔ إٔ رؼط٢ ٌٜٗخ ٌٓبٕ أُْ٘ؤ ُل٣ٜ

ٓؾلكح ُِٔبء، ُنُي ٖٓ فلاٍ الاؽزلبظ ثٜب ٗؾَٖ اٌُٜ٘خ ثٌَْ ًج٤و، 

 .٪ ٖٓ اُْٞائت أُ٘ؾِخ 5، 99ثبلإٙبكخ ا٠ُ اُوٚبء ػ٠ِ 

 _الأشؼخ فٕق انجُفضجٛخ9_6_1

و٤٘بد ثٔب إٔ اٌُِٞه لا ٣ي٣َ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُله٤وخ، ٣زْ اٍزقلاّ اص٤ٖ٘ ٖٓ ر

ب  ًٓ اُزط٤ٜو اُقب٤ُخ ٖٓ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٚٔبٕ إٔ ا٤ُٔبٙ اُ٘و٤خ رظَ فب٤ُخ رٔب

ٖٓ أ١ رِٞس ٤ٌٓوٝث٤ُٞٞع٢، ٝرط٤ٜو الأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ٛٞ أٍٝ ٛنٙ 

 .اُزو٤٘بد

ك٢ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ، ٣ٔو أُبء ػجو ؿوكخ فبٕخ ٣َٖ ا٤ُٜب ٖٓلهًا ُلأّؼخ 

 .ُج٘لَغ٢ ًؼبَٓ رؼو٤ْ ه١ٞكٞم اُج٘لَغ٤خ، ٣ؼَٔ ٛنا اُٚٞء كٞم ا

اما ًبٕ ٛ٘بى اٗزْبه ُِجٌز٤و٣ب، أٝ اُل٤وٍٝبد، أٝ أُِٞصبد أٌُوٝث٤ُٞٞع٤خ 

الأفوٟ، أُٞعٞكح ك٢ أُبء، كبٕ الأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ماد اُطٍٞ 

أُٞع٢ اُؼب٢ُ، رلٓو أُبكح اُٞهاص٤خ كافَ ٛنٙ اٌُبئ٘بد، ٓٔب ٣ي٣َ آٌب٤ٗخ 

و١، أٝ اُل٤و٢ٍٝ، ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُٚوح رٔٞد اُزٌبصو، ٝالاٗزْبه اُجٌز٤

 .ثَوػخ

 يلادظخ

عٜبى ٓواهجخ ٖٓجبػ الأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ، اُن١ ٣و٤ٌ ّلح ٖٓجبػ 

الأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ اُؾو٤و٢، )٣زْ رـ٤٤وٙ ًَ ػبّ(، ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ أُٖجبػ 

٪، ٤ٍٖله 95٪. ػ٘لٓب ٣زْ رقل٤٘ اُْبّخ ا٠ُ 100عل٣لًا، ٣ووأ اُْبّخ 

 .اٗناه ٤ْ٣و ا٠ُ إٔ أُِجخ ثؾبعخ ا٠ُ اٍزجلاُٜب ٕٞد

 _انزخز17ٍٚ_6_1

أكفِذ ٓوؽِخ اُزقي٣ٖ، ٝاػبكح اُلٝهإ، ًطو٣وخ أفوٟ ُز٘و٤خ ا٤ُٔبٙ، ُول 

رْ ر٤ْٖٔ ٗظبّ اُزقي٣ٖ ٝاػبكح اُلٝهإ، ٛنا ُِؾلبظ ػ٠ِ ٗوبء أُبء، ٝػلّ 
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ؤ١ ٌَّ ٖٓ ٓلآَزٚ لأ١ ٓٞاك، أٝ ٓٞاك ٣ٌٖٔ إٔ رئصو ػ٠ِ عٞكح ا٤ُٔبٙ ث

الأٌّبٍ، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٛنا اُزقي٣ٖ ك٢ فيإ ٖٓ اُجلاٍز٤ي، أٝ اُلٞلام 

 .أُوبّٝ ُِٖلأ ٖٓ اُلهعخ اُـنائ٤خ

 انزمطٛش_11_6_1

اُزوط٤و ٛٞ عٔغ ثقبه أُبء، ثؼل ؿ٢ِ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ، لإىاُخ أُِٞصبد 

 اُؼ٣ٞٚخ، ٝؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ، ٍٞف رٔو ا٤ُٔبٙ اُ٘و٤خ ا٠ُ أٌُضق، ٍٝزجو٠

 .أُِٞصبد ك٢ ٝؽلح اُزجقو
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 انفصم انثبَٙ                       

 PHال _1_2

ثبٍْ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤، أٝ ثلهعخ اُؾٔٞٙخ، أٝ   ٣PHؼوف هٓي اُـ 

ا٤ُٜلهٝع٤ٖ اُؾب٢ٚٓ  ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ ه٤بً رو٤ًي ثبُوٞح ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ،

ٝٛٞ اُو٤بً اُن١ ٣ؾلك ٓب ام  ُو٤بً رو٤ًي ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ،  ٤ٍخاٝ ٛٞ كاُخ أ

ًبٕ اَُبئَ هبػل٣بً أٝ ؽ٤ٚٔبً أٝ ٓزؼبكلاً، ؽ٤ش رؼزجو اَُٞائَ ماد كهعخ 

، ث٤٘ٔب رؼزجو ماد كهعخ ؽٔٞٙخ 7ؽٔٞٙخ ػب٤ُخ ك٢ ؽبٍ ًبٗذ أػ٠ِ ٖٓ 

، ٝلا ثلّ ٖٓ الإّبهح ا٠ُ آٌب٤ٗخ ٓؼوكخ 7ٓ٘قلٚخ ك٢ ؽبٍ ًبٗذ أهَ ٖٓ 

 قلاّ ٓئّو اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤.كهعخ ؽٔٞٙخ أ١ ٓؾٍِٞ ٖٓ فلاٍ اٍز

 يلادظخ :

ٓب ث٤ٖ اُٖلو ٝالاهثؼخ ػْو ًٔو٤بً ػبّ ٣ٌٕٝٞ  PH_رٌٕٞ ه٤ْ اٍ 1

 اُوهْ ٍجؼخ ٛٞ اُؾل اُلبَٕ ٓب ث٤ٖ اُؾٞآ٘ ٝاُوٞاػل .

_ٝرؼزجو اٍٝ اُلؾٕٞبد أُطِٞثخ ُِٔبء ُِزْق٤ٔ .ٝرلؾٔ ُغ٤ٔغ اٗٞاع 2

٤ُِٔبٙ اَُطؾ٤خ ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٤ٓٝبٙ  PHأُبء ك٢ اُج٤ئخ ، رلؾٔ اٍ 

 ا٠ُ افوٙ . أُقِلبد ُِٖٔبٗغ ٤ٓٝبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ 

ؽبلا ٝٓٞهؼ٤ب ُِ٘ٔٞمط أُبئ٢ ٖٓ  PH_ٝك٢ اُزؾب٤َُ اُج٤ئ٤خ روله اٍ 3

أُٖله أُؤفٞم ٓ٘ٚ ٓبُْ ٣زؼنه ٛنا اُلؾٔ لاٍجبة ٜٓ٘ب ًٕٞ َٓبه اُٜ٘و 

ػ٘ل ػلّ رٞكو عٜبى اٝ ،و٣بػ ػب٤ُخاٝ اُجؾو اٝ اُجؾ٤وح ٛبئغب ػ٘لٓب رٌٕٞ اُ

 ا٠ُ ؿ٤وٙ ٖٓ الاٍجبة :  PHؽو٢ِ ُلؾٔ اٍ 

 سٚبضٛب : PH يبرا رؼُٙ

، ٢ٛٝ  pH ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ُزؾل٣ل ه٤ٔخ الأً  اُِٞؿبه٣ز٢ٔ اُوبٕٗٞ ٣َزقلّ

 :ه٤ٔخ ثلٕٝ ٝؽلاد

                           PH= -log10 
ɑH= -log10 ÷1  

ɑH 

 .لأ٣ٞٗبد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ اُلبػ٤ِخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣ٔضَ aH ؽ٤ش

 :ًٔب رؼُوف ٤ٕبؿبد أفوٟ ٗغلٛب ك٢ ٓقزِق اٌُزت ٝأُوبلاد
ɑH+ =10-PH    or also  PH = -log10 (

ɑH+ )   

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%BA%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%BA%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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 .ًَٝ رِي ا٤ُٖبؿبد ٕؾ٤ؾخ

اُِٞؿبه٣زْ اَُبُت )ك٢ اُ٘ظبّ  pH  اٍ ثبَُ٘جخ ا٠ُ أُؾب٤َُ أُقللخ ٣ؼبكٍ

H3O) أ٣ٞٗبد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ (c) ُزو٤ًي (اُؼْو١
، ُزو/ٍٓٞ ثٞؽلح (+

أ٣ٕٞ  ٝر٠َٔ أ٣ٞٗبد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ أُٞعجخ اُْؾ٘خ أؽ٤بٗبً

 : Oxonium الأ٤ًَّٗٞٝٞ

CH3O+  =10-PH   mol /ltier  or PH=-log10 (CH3O+ .liter/ mol)     

 PHربسٚخ ال 

ّ أً أ٣ٕٞ 1909أكفَ اُؼبُْ اُلٗٔبه٢ً ٍٞه٣ٖ ٍٞه٣َٖ٘ ك٢ ػبّ   

ٍٞهَٖٗ  ، ٝمُي ُزو٤ًي أ٣ٞٗبد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ +pHا٤ُٜلهٝع٤ٖ ا٠ُ اُـ

  pثٜلف اُزؼج٤و ػٖ أ٣ٞٗبد ا٤ُٜلهٝع٤ٖ، ٝاٍزقلّ ؽوف اُـ  Hؽوف اُـ

ّْ رؾٍٞ اُؾوف ٍَ ػْٞائ٢ ًٔئّو ُو٤بٍبرٚ ػ٠ِ اَُٞائَ، ص  ك٢ اُـ  pثٌْ

pH ا٠ُ ًِٔخPotenz رْ اكفبٍ كبػ ّْ ٤ِخ أ٣ٕٞ ، ٝرؼ٢٘ هٞح أٝ أً، ص

ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ُِزؼج٤و ػٖ ٓو٤بً اُٜبثبء، ؽ٤ش رؼزٔل ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ػ٠ِ ٛو٣وخ 

 ، ًٝبٕ ٣ؼ٤ٖ ه٤ْ اُـ+Cp=10−pHه٤بً ٓؼ٤٘خ لا ثل ٖٓ ارجبػٜب، ٝػبكحً 

pH+ فلاٍ اٍزقلاّ اُو٤بٍبد اٌُٜوث٤خ، كؤٕجؾذ ٛو٣وخ ًزبثخ ٖٓpH+  

ٔؾب٤َُ أُوعؼ٤خ ، ٝاٍزقلّ ٓب رَزقلّ اُ pHؽز٠ ٝهز٘ب اُؾبٙو ُو٤ٔخ اُـ

ٓؾلكًا ُغ٤ٔغ   pHماد أُٞإلبد اُضبثزخ، ٝثبُزب٢ُ إٔجؼ ه٤بً ه٤ٔخ اُـ

 .أُقزجواد

 أًْٛخ الأس انٓٛذسٔجُٛٙ نذٖ الإَضبٌ  

ٍَ ٓؾلٝك ك٢ كّ الإَٗبٕ، ٝك٢ ثبه٢ ٍٞائَ فلا٣بٙ، ٣ٝزْ   ٣PHٞعل اُـ ثٌْ

 ٙجطٚ ك٢ اُلّ ٖٓ فلاٍ ٗظبّ ٓؼول ٖٓ ٓؾٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ صب٢ٗ أ٤ًَل

اٌُوثٕٞ اُنائت، ثبلإٙبكخ ا٠ُ اُجوٝر٤٘بد، ٝالأٓلاػ، ٣ٝؼوف ٛنا أُؾٍِٞ 

ك٢ اُلّ ػ٠ِ   PHثبٍْ أُ٘ظْ اُل١ٞٓ، ٝلا ثلّ ٖٓ الإّبهح ا٠ُ رؤص٤و ه٤ٔخ اُـ

اٗقلٚذ ٤ًٔخ الأًَغ٤ٖ   PHٓؼلٍ ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ، كٌِٔب اٗقلٚذ ه٤ٔخ اُـ

لٌ ٣وَ اؽزٞاء ك٤ٚ، ٝاما اٗقل٘ ؽٔ٘ اٌُوث٤ٗٞي ك٢ اُلّ أص٘بء اُز٘

أُٜٞعِٞث٤ٖ ُلأًَغ٤ٖ، ٝػ٘لٓب ٣قوط صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٖٓ اُوئز٤ٖ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A3%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A3%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A3%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
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ك٢ اُلّ، ٝثبُزب٢ُ رورلغ هبث٤ِخ أُٜٞعِٞث٤ٖ لاؽزٞاء   PHرورلغ ه٤ٔخ اُـ

 .الأًَغ٤ٖ

 

 PHطشق لٛبس ال 

 : PHٝك٢ أُؾزجواد ٛ٘بى صلاس ٛوم ُٔؼوكخ اٍ 

1_PH indicator  

2 _liquid colorimetric indicayors  

3 _elecyronic meters 

إ اُطو٣وخ الا٠ُٝ ؿ٤و كه٤وخ ك٢ اُلؾٔ ٝرؼط٢ ٗزبئظ روو٣ج٤خ رؼزٔل ػ٠ِ 

ٝك٢ اؿِت  PHرول٣و ػ٤ٖ أُؾَِ كوٜ . ٝلا رؼط٢ اُوهْ اُؾو٤و٢ ُٔولاه 

 الاؽ٤بٕ رٌٕٞ ٗزبئغٜب )ؽب٢ٚٓ اٝ هبػل١ (. 

٣ٚب كٜ٘بى ػٞآَ ك٤ي٣ب٣ٝخ ٤ٔ٤ًٝب٣ٝخ ُِٝطو٣وخ اُضب٤ٗخ َُٜ َٓبٝئٜب ا

ٓزلافِخ ٓغ ٛنٙ اُطو٣وخ ًٝنُي كؤٕ اٌُٞاّق ) اُللأئَ ( رٌٕٞ كؼبُخ ٖٙٔ 

 ؽلٝك ٓؼ٤٘ٚ ُِلاُخ اُؾب٤ٚٓخ . 

( ٢ٛ اُطو٣وخ  PHإ اُطو٣وخ اُضبُضخ )اُطو٣وخ اٌُٜوثبئ٤خ ُٔؼوكخ اٍ 

أُزجؼخ كافَ أُقزجواد اُج٤ئ٤خ ُو٤بً الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝٛ٘بى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ 

 الأعٜيح الاٌُزو٤ٗٝخ :

 _ ؽو٢ِ 1

ٓقزجو١ : ٣ٌٕٝٞ صبثزب ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ هطج٤ٖ هطت ٖٓ اٌُب٤َُٓٞ ُو٤بً _ 2

الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝاُوطت الافو ُو٤بً كهعخ اُؾواهح . ٝك٢ اًضو 

نا اُ٘ٞع ٖٓ الاعٜيح ٣َزؼَٔ ُو٤بً اًضو ٖٓ كاُخ ك٢ اُؾبلاد أُؼولح  ُٜ

 ٓغ كهعخ اُؾواهح . PHٗلٌ اُٞهذ . ٓضَ ه٤بً اُز٤ِ٤ٕٞخ ٓغ 
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 انُزبئج ٔانذضبثبد 

 

 انًكبٌ 

 انُزٛجخ
 

  اُْٜو اُضب٢ٗ اُْٜو الاٍٝ
  7.94 7.59 ّٜ اُلؿبهح
  7.77 7.40 ّٜ ٍٞٓو 

  7.63 7.58 ٜٗو 
 

 : ECال انزٕصٛهٛخ انكٓشثبئٛخ  _2_2

ٝرؼوف هبث٤ِخ ر٤َٕٞ أُبء ُِز٤به اٌُٜوثبئ٢ ثبُز٤ِ٤ٕٞخ .. ٝثٔؼ٠٘ صب٢ٗ إ 

 اُز٤ِ٤ٕٞخ رؼزٔل ػ٠ِ روا٤ًي الأ٣ٞٗبد أُٞعٞكح ك٢ أُؾٍِٞ 

ٝاُز٤ِ٤ٕٞخ ٖٓ اُلؾٕٞبد الأ٤ٗخ ٝأُٞهؼ٤خ ُِ٘ٔٞمط ُؼلح أٍجبة ٜٓ٘ب ًٕٞ 

اُز٤ِ٤ٕٞخ رؼزٔل ػ٠ِ كهعخ اُؾواهح ٝلإٔ اُز٤ِ٤ٕٞخ رزـ٤و ٓغ ربه٣ـ 

 اُقيٕ ُِ٘ٔٞمط 

ٝروبً اُز٤ِ٤ٕٞخ ك٢ أُقزجو ثبُطوم الأٌُزو٤ٗٝخ ٝاٌُٜوثبئ٤خ ٝؿبُجب ٓب 

 رٌٕٞ الأعٜيح ُو٤بً اُز٤ِ٤ٕٞخ أٓب:

  _ ؽو٤ِخ1

 _ ٓقزجو٣خ صبثزخ 2

ًٔب ٝروَْ ٛنٙ الاعٜيح ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ اػزٔبكا ػ٠ِ اػزٔبكٛب ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ 

 اُو٤بٍبد 

 _ كجؼ٘ الاعٜيح رؼزٔل ه٤بً اُز٤به ًٞؽلح ُو٤بً اُز٤ِ٤ٕٞخ 1

 _ ٝرؼزٔل اُ٘ٞع الافو أُوبٝٓخ ًٞؽلح ُو٤بً اُز٤ِ٤ٕٞخ 2

 ٣ؼزٔل ػ٠ِ ٓؼبكُخ ع٤ٔغ ٛنٙإ ٓوبهٗخ ٗزبئظ اُز٤ِ٤ٕٞخ ُِٔبء ُ٘ٔبمط ػل٣لح 
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اُ٘زبئظ رؾذ كهعخ ؽواهح ٝاؽلح . كٌٔب اّوٗب إ اُز٤ِ٤ٕٞخ رؼزٔل ػ٠ِ 

 كهعخ اُؾواهح . 

            إ أُؼبَٓ أُٞعٞك فلاٍ اُلهاٍبد ُزٖؾ٤ؼ كهعخ اُؾواهح ُِز٤ِ٤ٕٞخ ٛٞ

0.0199(T- 20) +1] [ 

 .%  ٓغ ًَ كهعخ ؽواه٣خ 1.9ؽ٤ش إٔ اُز٤ِٕٞخ ريكاك ؽٞا٢ُ 

ك٤غت اكفبٍ ٓؼبَٓ اُزٖؾ٤ؼ  20ٝاما ًبٗذ كهعخ اُؾواهح لا رَب١ٝ 

 ُلهعخ اُؾواهح  كزٌٕٞ أُؼبكُخ 

 [0.019(T-20 )+1] × Cm) /Kc=(127.8 

 

 انُزبئج ٔانذضبثبد 

 

 

 انًكبٌ         

 

 انُزٛجخ                   
  اُْٜو اُضب٢ٗ  اُْٜو الاٍٝ 

       866µm/Cm       1248µm/Cm ّٜ اُلؿبهح
       1033µm/Cm     1283µm/Cm ّٜ ٍٞٓو

      1182µm/Cm      3005µm /Cm ٜٗو 
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 دسجخ انذشاسح _3_2

 ٢ٛٝ ٖٓ اُلالاد اُل٤ي٣بئ٤خ .

ه٤بً كهعخ اُؾواهح ُِ٘ٔٞمط ٖٓ اُو٤بٍبد الا٤ٗخ ٝأُٞهؼ٤خ . ٝمُي لإ 

كهعخ ؽواهح اٍُٜٞ أُبئ٢ رزـ٤و ٓغ رـ٤و كهعخ ؽواهح اٍُٜٞ أُ٘وٍٞ 

ا٤ُٚ اٝإ أُبء ٣بفن كهعخ ؽواهح اُٜٞاء ٍُِٜٞ أُٞعٞك ك٤ٚ . ُنا كبٕ 

٤ٍٔب اما  هواءح كهعخ ؽواهح ٗٔٞمط أُبء ك٢ أُقزجو ٗز٤غخ ؿ٤و ؽو٤و٤خ ٝلا

ػوك٘ب إ ٛ٘بى ػلح ٗزبئظ ٤ٔ٤ًبئ٤خ رؼزٔل ػ٠ِ كهعخ اُؾواهح ٓضَ اُز٤ِ٤ٕٞخ 

 . 

 ٝروبً كهعخ اُؾواهح ثؼلح ٛوم ٜٓ٘ب : 

 _ أُؾواه اُيئجو٢ اٝ اٌُؾ٢ُٞ 1

بً ٤ٖٓ الاعٜيح الاٌُزو٤ٗٝخ ٝاُؾو٤ِخ ُِٔبء ٣ٞعل ك٤ٜب هطت ُو_ ًض٤و2

ٝاعٜيح ه٤بً  BODٝاعٜيح  PHكهعخ اُؾواهح ٓضَ اعٜيح اٍ 

 اُز٤ِ٤ٕٞخ.

 

 انُزبئج ٔانذضبثبد :

 انُزٛجخ                انًكبٌ              
     C˚19.5 ّٜ اُلؿبهح 

    C˚ 19.6 ّٜ ٍٞٓو 

    C˚ 19.7 ٜٗو 
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 انؼكٕسح_4_2

ٍجت ػٌٞهح ا٤ُٔبٙ ٣ؼٞك ا٠ُ ٝعٞك ٓٞاك ػبُوخ ٓضَ الا٤ٛبٕ ٝاُـو٣ٖ 

اُجلاٌٗزٕٞ ٝأُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٝؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ ٝثؼ٘ الاؽ٤بء اُله٤وخ ٓضَ 

 ٝثو٤خ الاؽ٤بء أُغٜو٣خ أُب٣ٌوٝث٤خ .

روبً اُؼٌٞهح ثبُطو٣وخ اُٚٞئ٤خ لإ ٝعٞك أُٞاك اُؼبُوخ ثبُٔبء ٣غؼَ 

 اُٚٞء آب ٣ٔزٔ اٝ ٣ْزذ ٝلا ٤َ٣و اُٚٞء ثقٜ َٓزو٤ْ . 

  naphelomettricاُطو٣وخ أَُزقلٓخ ك٢ أُقزجو ر٠َٔ 

  turbidimeterاُغٜبى أَُزقلّ ُِو٤بً ٛٞ 

 طشٚمخ انؼًم 

 _ رزجغ اُزؼ٤ِٔبد أُوكوخ ٓغ اُغٜبى ُزْـ٤ِٚ 1 

_ ٣ضجذ اُغٜبى ػ٠ِ ٓؾٍِٞ ه٤ب٢ٍ ػٌٞهرٚ هو٣جخ ٖٓ ػٌٞهح اُ٘ٔٞمط 2

 )أُؾب٤َُ اُو٤ب٤ٍخ هل رٌٕٞ ٓوكوخ ٓغ اُغٜبى اٝرؾٚو ك٢ أُقزجو (.

 اُغ٤ل  _ رووأ اُؼٌٞهح ُِ٘ٔٞمط ثؼل اُوط3

 ٢ٛٝNephlometric افزٖبه  NTU_ رئفن اُ٘ز٤غخ ثٞؽلح اٍ 4

turbidity    

 انُزبئج ٔانذضبثبد 

 انًكبٌ             

               

 انُزٛجخ                
  اُْٜو اُضب٢ٗ  اُْٜو الاٍٝ 

  2.19  1.58 ّٜ اُلؿبهح 
  3.52 0.66 ّٜ ٍٞٓو 

  1.42 1.13 ٜٗو 
 

 



31 
 

 انصهجخ فٙ انًبءانًٕاد _5_2

 الأيلاح انزائجخ انكهٛخ     

 رؼشٚف :

٤ْ٣و رؼج٤و أُٞاك اُِٖجخ اُنائجخ ك٢ أُبء ا٠ُ الآلاػ اُنائجخ ٝػ٠ِ الاؿِت 

رزٌٕٞ ٛنٙ الآلاػ ٖٓ ) اٌُوثٞٗبد ٝاُج٤ٌوثٞٗبد ٝاٌُِٞه٣لاد ٝاٌُب٤َُّٞ 

اُ٘زواد عجخ ٝاَُبُجخ ٓضَ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٝٓغٔٞع ثبه٢ الا٣ٞٗبد أُٞ

 لبد ......( ٝأُٞعٞكح ك٢ أُبء .ٝاُلٍٞ

ٝرؼيٟ أ٤ٔٛخ ٛنٙ اُلؾٕٞبد ا٠ُ اٜٗب أُئّو اُؼبّ ٝأُؾلك اُوئ٢َ٤ 

ُٖلاؽ٤خ أُبء اُؼبٓخ ُِْوة أٝ اُـََ أٝ ُجو٤خ الأؿواٗ ، ٝثٖٞهح ػبٓخ 

روَ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ عٞكح )ٖٓ ؽ٤ش اُٖلاؽ٤خ ُِْوة ٝثبه٢ الاٍزؼٔبلاد ( 

ٛنٙ أُٞاك ك٢ أُبء. ٝا٤ُٔبٙ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ػب٤ُخ  ًِٔب ىاكد ٤ًٔخ

 . ٖٓ أُٞاك اُِٖجخ اُنائجخ رٌٕٞ ؿ٤و ٍبئـخ ُِْوة

 ٝرَْٔ ٓغٔٞع أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٝاُلاػ٣ٞٚخ ٝالا٣ٞٗبد اَُبُجخ ٝأُٞعجخ 

 يمبٚٛش انًٕاد انًزاثخ:

 .ُزو/ؿواّ َٓ أٝ ppm روبً ٤ًٔخ أُٞاك أُناثخ ثٞؽلح عيء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ

 :ٛ٘بى فَٔخ ٓوارت ٖٓ أُٞاك أُناثخ

  ٢ِٓ عواّ/ُزو 50 - 0ٓ٘قلٚخ علا 

  ؿواّ/ُزو 250 - 50ٓ٘قلٚخ َٓ 

  ؿواّ/ُزو 800 - 250ٓزٍٞطخ َٓ 

  ؿواّ/ُزو 1500 - 800ٓورلؼخ َٓ 

 ؿواّ/ُزو 1500 <ٓورلؼخ علا َٓ 

فلاٍ ٤ِٕٞٓزٜب ٌُِٜوثبء ثبُؼلاهخ ًٔب ٣ٌٖٔ ه٤بً أُٞاك أُناثخ ٖٓ 

 اُزوو٣ج٤خ

TDSppm or mg/l = 0.6 * Gumho/cm 

  /ٍْثٞؽلح ٤ٌٓوٜٝٓٞ ا٤ُِٕٞٔخ G ؽ٤ش

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%84%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%84%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B5%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B5%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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 انًٛبِ انًؼذَٛخ:

 ٣50غت إٔ رؾز١ٞ ا٤ُٔبٙ أُؼل٤ٗخ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٖٓ أُٞاك أُناثخ رزواٝػ ث٤ٖ 

َٓ ؿواّ/ُزو. ٣طِن ٖٓطِؼ "ٓبء ٓؼل٢ٗ ه٤َِ أُؾزٟٞ" ػ٠ِ  800ا٠ُ 

ِٓؾ/ُزو ٝ "ٓبء ٓؼل٢ٗ ػب٢ُ  1500ا٤ُٔبٙ اُز٢ رؾز١ٞ ٓٞاك ٓناثخ أهَ ٖٓ 

 .ِٓؾ/ُزو 1500ٓناثخ أًضو ٖٓ أُؾزٟٞ" ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رؾز١ٞ ٓٞاك 

 أيثهخ :

 

 TDS إجًبنٙ انًٕاد انًزاثخ انًبء

 ppm 0 أُبء أُوطو

 ppm 500ا٠ُ  1 ٓبء ػنة

 ppm 30000ا٠ُ  500 ٓبء ًَٓٞ

 ppm 40000ا٠ُ  30000 ٓبء ٓبُؼ

 ppm 40000 < اُجؾو ا٤ُٔذ

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%A1_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%B9%D8%B0%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%B9%D8%B0%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%A1_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D9%85%D8%B3%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D9%85%D8%B3%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%A1_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%A1_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%A1_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86
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 طشٚمخ انؼًم :

 ٖٓ فلاٍ 3( 100ٍْ_50أُبء ) _٣وّؼ ٓؾٍِٞ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٗٔٞمط 1

What man      ٝههخ رو٤ّؼ      

What man GF / C      ٝ42    ا                

 _ ٣٘وَ اُواّؼ ا٠ُ عل٘خ رجق٤و 2

 أ_ ٓـَُٞخ ع٤لا 

 كهعخ ٓئ٣ٞخ  180ة_ ٓغللخ ثلهعخ ؽواهح 

  ( w1ط_ٓٞىٝٗخ ٝٓضجذ ٝىٜٗب )

 ٓبئ٢ ٝؽز٠ اُغلبف ._ ٣جقوأُبء ك٢ عل٘خ اُزجق٤و ػ٠ِ ؽٔبّ 3

( كهعخ 180_ ر٘وَ اُغل٘خ ا٠ُ اُلوٕ اٌُٜوثبئ٢ ػ٘ل كهعخ ؽواهح ) 4

 ( كه٤وخ . 60_45ٓئ٣ٞخ ُٔلح رزواٝػ ٓب ث٤ٖ )

 ( DESICCATOR_ر٘وَ اُغل٘خ ا٠ُ أُغلق )  5

 ( W2_ رٞىٕ اُغل٘خ ثؼل إ رجوك ٣ٝضجذ ٝىٜٗب ) 6

 انذضبثبد : 

 انُزٛجخ              انًكبٌ            

  انشٓش انثبَٙ  انشٓش الأل 
  g /L 625mg /L 20 ّٜ اُلؿبهح 
  g/L 6030 mg /L 16.3 ّٜ ٍٞٓو 

  16.1g /L 1.5 g/L ٜٗو 
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                              انًصبدس_6_2 

  .ٓٞهغ ثِلح ٕؾ٘ب٣ب ا٤ُٔبٙ؟ٓب ٛٞ رِٞس   .1

ػ٠ِ  ٤ُٞ٣2017ٞ  05 َٗقخ ٓؾلٞظخ .ٍٓٞٞػخ أُوبرَ (1رِٞس ا٤ُٔبٙ ) .2

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓٓٞهغ 

٤خ، كاه أُبعل ُِْ٘و كزؾ٢ ٓؾٔل ٤ِٖٓؾ٢، اُغـواك٤ب اُٖؾ٤خ ٝاُطج .3

  .103، ٕـ: 2008ٝاُزٞى٣غ، اُوبٛوح، 

ٓؾٔل ػجل اُوبكه اُلو٢، اُج٤ئخ ْٓبًِٜب ٝهٚب٣بٛب ٝؽٔب٣زٜب ٖٓ اُزِٞس، ا٤ُٜئخ  .4

  .58، ٕـ: 2006أُٖو٣خ اُؼبٓخ ٌُِزبة، اُوبٛوح، 

ه٤٘٣ٚ ًٞلاً، رِٞس أُبء، روعٔخ: ٓؾٔل ٣ؼوٞة، ْٓ٘ٞهاد ػ٣ٞلاد،  .5

  .8، ٕـ: 1981ث٤وٝد، 

ٓجوٝى ٍؼل اُ٘غبه، رِٞس اُج٤ئخ ك٢ ٖٓو أُقبٛو ٝاُؾٍِٞ، ا٤ُٜئخ  .6

  .82، ٕـ: 1999أُٖو٣خ اُؼبٓخ ٌُِزبة، اُوبٛوح، 

ٓؾٔل ٗجٜبٕ ٣ٍِْٞ، اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٍٝجَ ٓٞاعٜزٚ، ا٤ُٜئخ أُٖو٣خ اُؼبٓخ  .7

  .59 - 58، ٕـ: 1999ٌُِزبة، اُوبٛوح، 

  .11ه٤٘٣ٚ ًٞلاً، ٓوعغ ٍبثن، ٕـ:  .8

ٓبهً  04 َٗقخ ٓؾلٞظخ .اُ٘غبػ ٗذ .اُجؾبه ٝأُؾ٤طبد اُغيء اُضب٢ٗ .9

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓػ٠ِ ٓٞهغ  2016

أثو٣َ  ٣4ّٞ عل٣ل، ثزبه٣ـ  ."عٞك٠ -ؼ ٓبُ -رِٞس أُبء "ػنة  .10

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓػ٠ِ ٓٞهغ  2016أثو٣َ  09 َٗقخ ٓؾلٞظخ .2009

  .59ٓؾٔل ػجل اُوبكه اُلو٢، ٓوعغ ٍبثن، ٕـ:  .11

  .105كزؾ٢ ٓؾٔل ٤ِٖٓؾ٢، ٓوعغ ٍبثن، ٕـ:  .12

  .61ٓؾٔل ػجل اُوبكه اُلو٢، ٓوعغ ٍبثن، ٕـ:  .13

عو٣لح اُْوم  .رِٞس أُبء.. ٗزبئظ فط٤وح ػ٠ِ ٕؾخ الإَٗبٕ   .14

ػ٠ِ  2012أؿَطٌ  05 َٗقخ ٓؾلٞظخ .2009ٗٞكٔجو  8الأٍٜٝ، ثزبه٣ـ 

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓٓٞهغ 

اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٝاُقطو  -ٓؾٔل ًٔبٍ ػجل اُؼي٣ي، اُٖؾخ ٝاُج٤ئخ  .15

  50ٓ.،٤1999ئخ أُٖو٣خ اُؼبٓخ ٌُِزبة، اُوبٛوح، اُلاْٛ ػ٠ِ ٕؾز٘ب اُٜ

  .63ٓؾٔل ًٔبٍ ػجل اُؼي٣ي، ٓوعغ ٍبثن، ٕـ:  .16

ٌٍ ٍبؽِو ٣طبُٚ  .17 ٓقِلبد اَُلٖ اُ٘لط٤خ ٝؿ٤وٛب.. ّٞاٛئ ػلٕ.. عٔب

ٓبهً  12 َٗقخ ٓؾلٞظخ .٤ُٞ٣2010ٞ  13ؽ٤بح ػلٕ، ثزبه٣ـ  !اُؼجشَْ ؟

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓػ٠ِ ٓٞهغ  2016

  .109كزؾ٢ ٓؾٔل ٤ِٖٓؾ٢، ٓوعغ ٍبثن، ٕـ:  .18

http://www.sahnaya.com/news/741.html
http://www.sahnaya.com/news/741.html
http://www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gography11/geography/sec210.doc_cvt.htm
http://web.archive.org/web/20170705124926/http:/www.moqatel.com:80/openshare/Behoth/Gography11/geography/sec210.doc_cvt.htm
http://web.archive.org/web/20170705124926/http:/www.moqatel.com:80/openshare/Behoth/Gography11/geography/sec210.doc_cvt.htm
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
http://annajah.net/arabic/show_article.thtml?id=5692&print=true
http://web.archive.org/web/20160304120336/http:/annajah.net/arabic/show_article.thtml?id=5692&print=true
http://web.archive.org/web/20160304120336/http:/annajah.net/arabic/show_article.thtml?id=5692&print=true
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
http://yomgedid.kenanaonline.com/topics/57209/posts/83654
http://web.archive.org/web/20160409182018/http:/yomgedid.kenanaonline.com/topics/57209/posts/83654
http://web.archive.org/web/20160409182018/http:/yomgedid.kenanaonline.com/topics/57209/posts/83654
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
http://www.aawsat.com/details.asp?section=15&article=444712&issueno=10572
http://www.aawsat.com/details.asp?section=15&article=444712&issueno=10572
http://web.archive.org/web/20120805205331/http:/www.aawsat.com/details.asp?section=15&article=444712&issueno=10572
http://web.archive.org/web/20120805205331/http:/www.aawsat.com/details.asp?section=15&article=444712&issueno=10572
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
http://www.adenlife.net/news2993.html
http://www.adenlife.net/news2993.html
http://web.archive.org/web/20160312023014/http:/adenlife.net/news2993.html
http://web.archive.org/web/20160312023014/http:/adenlife.net/news2993.html
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
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َٗقخ  .ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُز٤ٔ٘خ اُضوٝح ا٤ٌَُٔخ .اُزِٞس أُبئ٢ ثَجت اُ٘لٜ .19

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓػ٠ِ ٓٞهغ  2011ٓبهً  24 ٓؾلٞظخ

  .MOC ّوًخ ٗلٜ ٤َٓبٕ .اُزِٞس اُج٤ئ٢ ك٢ اُؼوام   .20

ٝا٤ُبثٌ ٝرَْٔ أُبء ٝرِٞس  رؤص٤و اُؾوة ػ٠ِ اُج٤ئخ رؤًَ الأفٚو   .21

ٝا١ ثبى ػ٠ِ ٓٞهغ  2016ٓبهً  11 َٗقخ ٓؾلٞظخ .اُقٜ الأفٚو .اُٜٞاء

ٖ٤ْٓ.  

  .اُؾٌٞار٢ .اُزِٞس اُجؾو١ ك٢ أُ٘طوخ اُؼوث٤خ   .22

ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُز٤ٔ٘خ  .أٍٔبى اُووُ.. أؽلس ٙؾ٤خ ُِزَوة اُجزو٢ُٝ .23

  .اُضوٝح ا٤ٌَُٔخ

24.   [http://www.mawhopon.net/Environmental-

Chemistry/4072-أك٠ٗ-ثلٕٝ-اُجزو٤ُٝخ-اد�أُِٞ-ُز٘ظ٤ق-ٓبكح-

ٓبكح ُز٘ظ٤ق أُِٞصبد اُجزو٤ُٝخ ثلٕٝ أك٠ٗ رؤص٤و  html.اُج٤ئخ-ػ٠ِ-٣و�رؤ

  .ػ٠ِ اُج٤ئخ.[ ٓٞٛٞثٕٞ كٝد ٗذ

  .110كزؾ٢ ٓؾٔل ٤ِٖٓؾ٢، ٓوعغ ٍبثن، ٕـ:    .25

  .ث٤ئز٢ .أُقِلبد اُيهاػ٤خ ٝكٝهٙ ك٢ ؽٔب٣خ اُج٤ئخ رل٣ٝو .26

  .ً٘بٗخ إٔٝ لا٣ٖ .اُزؼبَٓ الأٓضَ ٓغ أُقِلبد اُيهاػ٤خ   .27

 .أُله٣خ اُؼوث٤خ الإٌُزو٤ٗٝخ .اُؼ٘بٕو أَُزقلٓخ ك٢ فلٓخ الإَٗبٕ .28

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓػ٠ِ ٓٞهغ  2016أثو٣َ  18 َٗقخ ٓؾلٞظخ

 19 َٗقخ ٓؾلٞظخ .َٓزٞكع ٝصبئن ٓ٘ظٔخ اُلبٝ .رو٤٤ْ رِٞس اُزوثخ   .29

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓػ٠ِ ٓٞهغ  ٤ٗٞ٣2017ٞ 

زِٞس اُزؼوف ػ٠ِ أُقبٛو اُٖؾ٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣َججٜب اُ   .30

ػ٠ِ  2016ك٣َٔجو  29 َٗقخ ٓؾلٞظخ .َٓزٞكع ٝصبئن ٓ٘ظٔخ اُلبٝ .ُلإَٗبٕ

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓٓٞهغ 

ٗٞه الله،  .أٙواه أُج٤لاد اُؾْو٣خ ػ٠ِ ٕؾخ الإَٗبٕ ٝاُج٤ئخ   .31

  .2011أثو٣َ  13ثزبه٣ـ 

ٝرِٞس اُج٤ئخ، ا٤ُٜئخ أُٖو٣خ اُؼبٓخ ٓؾٔل ا٤َُل أهٗبإٝٛ، الإَٗبٕ  .32

  .122، ٕـ: 1999ٌُِزبة، اُوبٛوح، 

ػ٠ِ ٓٞهغ  2009ً ٓبه 31 َٗقخ ٓؾلٞظخ .Scribd .رِٞس أُبء   .33

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓ

 !جخ اَُوٛبٕ ك٢ أٌُِٔخ.. أٍئِخ ؽبئوح رجؾش ػٖ اعبثبداهرلبع َٗ   .34

.اُغٔؼ٤خ اَُؼٞك٣خ اُق٤و٣خ ٌُٔبكؾخ اَُوٛبٕ
[ِٕٝخ ٌَٓٞهح]

 23 َٗقخ ٓؾلٞظخ 

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓػ٠ِ ٓٞهغ  2010ك٣َٔجو 

http://gafrd.kenanaonline.com/topics/57667/posts/141039
http://web.archive.org/web/20110324051803/http:/gafrd.kenanaonline.com:80/topics/57667/posts/141039
http://web.archive.org/web/20110324051803/http:/gafrd.kenanaonline.com:80/topics/57667/posts/141039
http://web.archive.org/web/20110324051803/http:/gafrd.kenanaonline.com:80/topics/57667/posts/141039
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
http://www.mociraq.com/searchview.php?id_serstu=10
http://www.mociraq.com/searchview.php?id_serstu=10
http://www.greenline.com.kw/ArticleDetails.aspx?tp=371
http://www.greenline.com.kw/ArticleDetails.aspx?tp=371
http://www.greenline.com.kw/ArticleDetails.aspx?tp=371
http://web.archive.org/web/20160311173407/http:/greenline.com.kw/articledetails.aspx?tp=371
http://web.archive.org/web/20160311173407/http:/greenline.com.kw/articledetails.aspx?tp=371
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
http://www.al-hakawati.net/arabic/environment/env9.asp
http://www.al-hakawati.net/arabic/environment/env9.asp
http://gafrd.kenanaonline.com/topics/57667/posts/134320
http://www.mawhopon.net/Environmental-Chemistry/4072-مادة-لتنظيف-الملو
http://www.mawhopon.net/Environmental-Chemistry/4072-مادة-لتنظيف-الملو
http://www.beeaty.tv/new/index.php?option=com_content&task=view&id=3252
http://www.kenanaonline.com/page/9178
http://www.kenanaonline.com/page/9178
http://www.schoolarabia.net/kemya/general_chemistry/level4/elements/elements_7.htm
http://web.archive.org/web/20160418174509/http:/www.schoolarabia.net:80/kemya/general_chemistry/level4/elements/elements_7.htm
http://web.archive.org/web/20160418174509/http:/www.schoolarabia.net:80/kemya/general_chemistry/level4/elements/elements_7.htm
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
http://www.fao.org/docrep/005/x2570a/x2570a04.htm
http://www.fao.org/docrep/005/x2570a/x2570a04.htm
http://web.archive.org/web/20170619061601/http:/www.fao.org:80/docrep/005/x2570a/x2570a04.htm
http://web.archive.org/web/20170619061601/http:/www.fao.org:80/docrep/005/x2570a/x2570a04.htm
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
http://www.fao.org/docrep/005/x2570a/x2570a03.htm
http://www.fao.org/docrep/005/x2570a/x2570a03.htm
http://www.fao.org/docrep/005/x2570a/x2570a03.htm
http://web.archive.org/web/20161229122244/http:/www.fao.org:80/docrep/005/x2570a/x2570a03.htm
http://web.archive.org/web/20161229122244/http:/www.fao.org:80/docrep/005/x2570a/x2570a03.htm
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
http://www.nourallah.com/muslims-news.asp?c=2&id=86409
http://www.nourallah.com/muslims-news.asp?c=2&id=86409
http://www.scribd.com/doc/441527/-
http://www.scribd.com/doc/441527/-
http://web.archive.org/web/20090331081928/http:/www.scribd.com:80/doc/441527/-?
http://web.archive.org/web/20090331081928/http:/www.scribd.com:80/doc/441527/-?
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
http://www.saudicancer.org/ar/modules.php?name=News&file=print&sid=183
http://www.saudicancer.org/ar/modules.php?name=News&file=print&sid=183
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A7:%D9%88%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%AC%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D9%83%D8%B3%D9%88%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A7:%D9%88%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%AC%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D9%83%D8%B3%D9%88%D8%B1%D8%A9
http://web.archive.org/web/20101223151356/http:/saudicancer.org/ar/modules.php?name=News&file=print&sid=183
http://web.archive.org/web/20101223151356/http:/saudicancer.org/ar/modules.php?name=News&file=print&sid=183
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
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 .اُيهاػ٤خهِخ ٝػ٢ أَُزِٜي ٝأُياهع ري٣ل ٖٓ أفطبه أُج٤لاد  .35

.ٕؾ٤لخ الاهزٖبك٣خ الإٌُزو٤ٗٝخ
[ِٕٝخ ٌَٓٞهح]

 2016ٓب٣ٞ  08 َٗقخ ٓؾلٞظخ 

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓػ٠ِ ٓٞهغ 

  .اُغٔؼ٤خ اَُؼٞك٣خ لأٓواٗ ٝعواؽخ اُغِل .اُيئجن .36

.ً٘بٗخ إٔٝ لا٣ٖ .ٓقبٛو اُزِٞس ثبُٔج٤لاد ٝالأٍٔلح   .37
[ِٕٝخ ٌَٓٞهح]

 

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓػ٠ِ ٓٞهغ  ٣2012٘ب٣و  20 ٓؾلٞظخَٗقخ 

  .أُوًي اُؼوث٢ ُِزـن٣خ .كٝه أُج٤لاد ك٢ اُزِٞس اُج٤ئ٢   .38

اُزِٞس ٌِْٓخ اُؼٖو، ٍَِِخ ػبُْ أُؼوكخ  أؽٔل ٓلؽذ اٍلاّ، .39

  .142، ٕـ: 1990(، ا٣ٌُٞذ، أؿَطٌ 152)

  .هِو٤ِ٤خ - ٓل٣و٣خ اُزوث٤خ ٝاُزؼ٤ِْ .رِٞس اُزوثخ ك٢ كَِط٤ٖ .40

 2017ٓبهً  16 َٗقخ ٓؾلٞظخ .ث٤ئز٘ب...ا٠ُ أ٣ٖ؟؟ .اُج٤ئخ أُبئ٤خ .41

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓغ ػ٠ِ ٓٞه

 09 َٗقخ ٓؾلٞظخ .ً٘بٗخ إٔٝ لا٣ٖ .أُ٘ظلبد اُٖ٘بػ٤خ ٝاُزِٞس .42

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓػ٠ِ ٓٞهغ  2014أثو٣َ 

عو٣لح اُٜ٘به أُٖو٣خ  .رِٞس ٤ٓبٙ اُجؾو ه٠ٚ ػ٠ِ اُضوٝح ا٤ٌَُٔخ .43

ػ٠ِ  2016ٓبهً  04 َٗقخ ٓؾلٞظخ .2011ٓب٣ٞ  22الإٌُزو٤ٗٝخ، ثزبه٣ـ 

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓٓٞهغ 

  .162: أؽٔل ٓلؽذ اٍلاّ، ٓوعغ ٍبثن، ٕـ .44

 -ّجٌخ ارٖبلاد اُجؾٞس ٝالإهّبك )ك٤وًٕٞ(  .رِٞس اُزوثخ اُيهاػ٤خ .45

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓػ٠ِ ٓٞهغ  ٤ُٞ٣2017ٞ  15 َٗقخ ٓؾلٞظخ .ٖٓو

  .115كزؾ٢ ٓؾٔل ٤ِٖٓؾ٢، ٓوعغ ٍبثن، ٕـ:  .46

  .ث٤ئز٢ .ِٓٞصبد اُـناء ٝٛوم اٌُْق ػٜ٘ب ٝه٤بٍٜب .47

48.   Consumer Reports rates hot dogs and light bee. 

Chatham Journal Newspaper, June 19, 2007. َٗقخ ٓؾلٞظخ 

  .ٝا١ ثبى ٠ِٖ٤ْٓ ٓٞهغ ػ ٤ٗٞ٣2016ٞ  17

  .اُج٤ئخ ٝاُٖؾخ .٘بػ٤خاكاهح اُ٘لب٣بد اُٖ   .49

 17ٕؾ٤لخ الاهزٖبك٣خ الإٌُزو٤ٗٝخ، ثزبه٣ـ  .أُبء ٝرو٤٘خ ٤ٓبٙ اُٖوف .50

  .ٝا١ ثبى ٤ْٖٓػ٠ِ ٓٞهغ  2014أثو٣َ  10 َٗقخ ٓؾلٞظخ .٤ٗٞ٣2011ٞ 

عو٣لح اُلغو، ثزبه٣ـ  .أٛب٢ُ أُؼل٣خ ٝاكًٞ ٣َزـ٤ضٕٞ ٖٓ رِٞس اُجؾو .51

ٝا١ ثبى ػ٠ِ ٓٞهغ  2011أؿَطٌ  17 َٗقخ ٓؾلٞظخ .2011ٓب٣ٞ  24

ٖ٤ْٓ.  

http://www.aleqt.com/2007/06/09/article_95451.html
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A7:%D9%88%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%AC%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D9%83%D8%B3%D9%88%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A7:%D9%88%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%AC%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D9%83%D8%B3%D9%88%D8%B1%D8%A9
http://web.archive.org/web/20160508225802/http:/www.aleqt.com:80/2007/06/09/article_95451.html
http://web.archive.org/web/20160508225802/http:/www.aleqt.com:80/2007/06/09/article_95451.html
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
http://www.ssdds.org/arb/index.php?option=com_mag&task=article_view&id=137
http://kenanaonline.com/users/DrGepaly/topics/76139/posts/187770
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