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 بسم الله الرحمن الرحيم

بيِ مَعَهُ ) ا فَضْلًا يا جِبالُ أوَِّ وَلقََدْ آتَيْنا داوُدَ مِنَّ

ا لهَُ الْحَدِيدَ ، يْرَ وَألََنَّ رْ أنَِ اعْمَلْ   وَالطَّ سابغِاتٍ وَقَدِّ

ا إنِِّي بمِا تَعْمَلوُنَ بَصِير رْدِ وَاعْمَلوُا صالحِا  (فيِ السَّ
 

 صدق الله العظيم  

 سورة سبأ

 ( 10-11اية )

 

 

 

 

 الاْذاء
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 انٗ يٍ غزٚبَٙ يٍ سؽٛك ؽُبًَٓب 

 ٔاؽٛبَٙ ثجشكخ دػبئًٓب 

 ٚزلألأ انؾت فٙ ؽذلبد ػًَٕٛٓب 

 ٔانذا٘ ؽفظٓى الله 

 انؾٛبح ...اخٕرٙ الاػضاءػظجزٙ ٔعُذ٘ فٙ 

 انمجظ انز٘ اعزهٓى يُّ َٕس ؽٛبرٙ ...اخٕارٙ

انٗ الاعبرزح الافبػم )انذكزٕس يمذاد اسؽٛى( 

(ٔ)الاعزبر يؾًذ غٛذٔ)الاعزبر طٓٛت ي

 يظفش(

 ٔ)انذكزٕس ثغبو فشػٌٕ( ٔ)انذكزٕسح َٕال

 (خُطٛم

...ٔانز٘ ٔانٗ كم يٍ رؾًم يؼٙ كم انؼُبء

 يذَٙ 

ٔانًغبػذح ػهٗ ارًبو ْزا ثبلأًٚبٌ ٔانشعبء 

 انجؾش
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 اْذ٘ ْزا انغٓذ انًزٕاػغ 

 

 

 انشكش ٔانزمذٚش 

انؾًذ لله انز٘ اَبس نُب دسة انؼهى ٔانًؼشفخ 

ٔػبَُب ػهٗ ْزا انٕاعت ٔٔفمُب ػهٗ اَغبص ْزا 

 انؼًم 

َزٕعّ ثغضٚم انشكش ٔالايزُبٌ انٗ كم يٍ 

عبػذَب يٍ لشٚت أ يٍ ثؼٛذ ػهٗ اَغبص ْزا 

 انؼًم 

رزنٛم يب ٔاعُٓب يٍ طؼٕثبد َٔخض ٔفٙ 

( انز٘ نى ٚجخم شًشاٌؽغٍ ثبنزكش انذكزٕس)

ػهُٛب فٙ رٕعٛٓبرّ َٔظبئؾّ انزٙ كبَذ ػَٕب 

نُب فٙ ارًبو ْزا انجؾش ٔلا ٚفٕرُب اٌ َشكش 

عًٛغ انكبدس انزذسٚغٙ فٙ كهٛخ انؼهٕو لغى 

 انكًٛٛبء 

 ٔيٍ الله انزٕفٛك
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 الخلاصت 

َيش المخلفبث اعبدة تذتضمه ٌزا البحث كيفيت 

 َتىقسم المخلفبث اَ الىفبيبث الى اوُاع مىٍب 

عيت السبئلً بالىفبيبث الغبصيت َالىفبيبث الصى

َالىفبيبث الصىبعيت الصلبت َاسببة اعبدة 

التذَيش ٌُ تُفيش الطبقت َحث المُاطه على 

 المحبفظت على البيئت 

َان الذَل الشائذة في اعبدة التذَيش ٌي ايطبليب 

 المبويب ..........َ

أن اعبدة تذَيش مخلفبث الُسق تعتبش راث اٌميت 

اقتصبديت مه الذسجت الاَلى َايظب اعبدة تذَيش 
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المعبدن لً اٌميت اقتصبديت كبيشي َاعبدة تذَيش 

 مخلفبث الضجبج .......

 

 

 

 

 الصفحت المُضُع

 1 المقذمت

 3 الىفبيبث

 5 اعبدة التذَيش

 7 سبت اعبدة التذَيش

دَس اعبدة التذَيش في 

 تُفيش الطبقت

8 

 11 سبت صيبدة الىفبيبث

 13 تقىيبث تذَيش المخلفبث 

 



 
 

7 

 
 

 ةلمقدما

في المراحل الأولى من حياة الإنسان على سطح الأرض اتجهه ناهاطه إلهى تهوفير 

ولبنى جنسه، وهو منذ وجهد علهى سهطح الأرض يسهعى  لنفسه المؤوى والمؤكل والملبس

 إلى توفير أكبر قدر من وسائل الراحة والرفاهية. 

ولذلك ظل الإنسان في صراع دائم مع الطبيعة المحيطة به بكل أاهكالاا مهن أجهل 

 ………البقاء واستمرار الحياة على الأرض

ال حيه  كهان وتدرجت حهدة الصهراع بهين الإنسهان والبيئهة الطبيعيهة بمهرور الأجيه

الإنسههان فههي بدايههة ناههؤته يسههت دم الأدوات البسههيطة فههي تعاملههه مههع الطبيعههة. وفههى ظههل 

التقدم الحضهار  ونمهو القهدرات الباهرية ال لًقهة والتطهور التهدريجي علهى مهر العصهور 

 ظارت الآثار المدمرة على البيئة من جانب، والإنسان نفسه من جانب آ ر. 

ل حيهاة الإنسهان ههي حمايتهه مهن البيئهة أصهبحت وبعد أن كانهت الغايهة فهي مسهتا

ولم يتنبه البار إلى هذا ال طر إلا فى أوا ر القهرن  .الغاية هي حماية البيئة من الإنسان

الماضي حي  كان التقدم العلمي والصهناعي والرراعهي والتكنولهوجي أسهرع وأقهوى مهن 

تمر التقهدم ... وأصهبح أن يلتفت إلى صيحات التحذير ... واسهتمر التكهاثر السهكاني، واسه

التلو  البيئي ظاهرة عالمية حتى إناا املت الدول النامية والمتقدمة أيضهاا مهع ا هتلً  

نوعية التلو . فالدول المتقدمة تعهانى مهن آثهار الصهناعات التكنولوجيهة المتقدمهة، ومهن 

سههوء أهماها التلهو  الهذرى، أمها بالنسهبة للهدول الناميههة فنناها تعهانى مهن التلهو  نتيجهة ل

 إدارة الأنظمة البيئية، وإغفال عنصر البيئة عند وضع  طط التنمية. 

ولذلك أصهبح ال طهر ياهدد الجميهع وأ تهل التهوارن بهين عناصهر البيئهة المتنوعهة 

ولم تعد هذه العناصر قادرة على تحليل م لفات الإنسان أو استالًك النفايات الناتجة من 

ناههاطاته الم تلفههة، وأصههبح جههو المههدن ملوثههاا بالههد ان المتصههاعد مههن عههادم السههيارات 

 مصانع ومحطات القوى. وبالغارات المتصاعدة من مدا ن ال

كمهها تلوثههت التربههة بالمركبههات الفسههفورية والكبريتيههة نتيجههة الاسههتعمال المكثهه  

للمبيهدات الحاههرية وأيضههاا تلوثههت الأناههار والبحههار بمهها تتلقههاه مههن م لفههات سههامة بسههبب 

عمليههات الصههر  الصههحي والصههناعي باهها. فههامتلت المجههارى المائيههة بالمعههادن الثقيلههة 

 مرة لصحة الإنسان والكائنات الحية الأ رى. القاتلة والمد
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حتههى غههذاء الإنسههان واههرابه أصههابه التلههو ، أمهها عههن طريهه  تههراكم مركبههات 

 المبيدات الحارية والكيماويات به، وأما عن طري  التلو  الذرى. 

ونتيجة لاتساع حجهم الماهكلة فلقهد أصهبح تلهو  البيئهة فهى مقدمهة الموضهوعات 

يهر المناقاهات فهى م تله  الهدوائر والأوسهاط العامهة وال اصهة وتث بالاهتمهامالتى تحظى 

وتعقههد لاهها المههإتمرات والنههدوات التههى تنههادى بالحفههاظ علههى البيئههة مههن التلههو  ومحاولههة 

مههرة أ ههرى أو بنتبههاع طههر  سههليمة  لاسههت دامااالههت لم مههن النفايههات بنعههادة تههدويرها 

نية غسبيل المثال بادرت الدول ال لدفناا والت لم مناا للحفاظ على التوارن البيئى. فعلى

من مصادر الثروة الأولية التى تلقى فهى النفايهات وأصهبحت ههذه الهدول تهد ل  بالاستفادة

فههههههههههههههى ميرانيتاهههههههههههههها المكاسههههههههههههههب الناتجههههههههههههههة مههههههههههههههن تههههههههههههههدوير النفايههههههههههههههات.                                           

                       

مليون طن ور   021لا الحصر تصنع حالياا حوالى فالدول الأوربية على سبيل المثال 

من القمامة بعد ثبوت إمكانية إسترجاع الور  من القمامة محققين بذلك مكاسب كبيرة 

كذلك يتم الآن فى كثير من الدول إعادة تدوير م لفات الألمونيوم والبلًستيك والمواد 

 .الصلبة ومعالجة مياه الصر  الصحى لإعادة إست دام النفايات
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 النفايات

يمكههن تعريهه  النفايههات بؤناهها المههواد الصههلبة أو السههائلة أو الغاريههة غيههر المرغههوب 

 .  فياا والناتجة عن النااطات الإنسانية الم تلفة

 العربىالنفايات الصناعية فى الوطن 
 القطاع الصناعى فى الدول العربية يتكون من الصناعات الإستخراجية والصناعية التحويمية. 

وتاهمل الصهناعات الإسهت راجية فهى الهدول العربيههة اسهت راو الهنفط والغهار الطبيعهى و امههات 

المعادن مثل الحديهد وبدرجهة أقهل النحهاس والرنهك وال امهات غيهر المعدنيهة مثهل الفوسهفات والبوتهاس 

وغيرها، وياكل است راو الهنفط والغهار الناهاط الإقتصهادى والمصهدر الرئيسهى لعهدة دول عربيهة ههى 

مارات والجرائر والسعودية والعرا  وعمان وقطر والكويهت وليبيها. كمها ياهكل مصهدراا هامهاا للهد ل الإ

 فى كل من تونس وسوريا ومصر واليمن. 

./. من مساهمه الصهناعات الاسهت راجية. وتاهمل 01أما الصناعات التحويلية فتساهم بحوالى 

الصناعات التحويلية مجموعة واسهعة مهن الأناهطة أهماها الصهناعات الغذائيهة وصهناعة تكريهر الهنفط. 

وصههناعة البتروكيمياويههات وصههناعة الغههار الطبيعههى وصههناعة الأسههمدة الكيمياويههة وصههناعة الحديههد 

 لب والأسمنت والمعدات الرأسمالية وبدأت تاتم معظم الدول العربية حالياا بالصناعات الصغيرة. والص

وعههادة تبهه  الصههناعات الاسههت راجية كميههات كبيههرة مههن نههوات  حههر  البتههرول مههن الدهيههدات 

 وكيتونات وثانى أكسيد كربون وثانى أكسيد كبريت وأكاسيد نتروجين وعادة، ما تتلو  التربهة والميهاه

بالنوات  البترولية ال ام أو نوات  إنتاجاا. وتبدو هذه الماكلة واضحة فى دول المجموعة الأولى التى 

 تعتمد فى اقتصادها وصناعتاا على البترول وماتقاته المنت  من أراضياا. 

 وعموماً تنقسم النفايات الصناعية إلى: 
 : ـ النفايات الغارية 0

يرههها مههن الههدول الناميههة تسههتعمل سههماءها كمقههابر النفايههات كههل الههدول العربيههة دون اسههتثناء كغ

الغارية حي  أن معظم النفايهات الغاريهة الناتجهة عهن صهناعات البتهرول أو البتروكيميهات و النهات  عهن 

مصانع الأغذية تعتبهر غهارات يسهال  لطاها بهالاواء وتبعثرهها دون أن تاهكل ماهاكل واضهحة للبيئهة. 

تكنولوجيها اقتصهادية للهت لم مهن النفايهات الغاريهة يعتبهر فهى ضهرب  اسهتحدا وأن مجرد التفكير فهى 

 المستحيل حي  أن كل المصانع الحالية لا تست دم باا تكنولوجيات نظيفة. 

مليهون برميهل مكهاف   9.4وتاير التقديرات أن الدول العربية تحر  مهن الطاقهة يوميهاا حهوالى 

طهن  20..54طهن أول أكسهيد كربهون و 50020ت وطهن الدهيهدا 0002نفط أى تحقن البيئة العربية بـ 

طهههن  05.5.2طهههن أكاسهههيد كبريهههت و 25.250طهههن أكاسهههيد نتهههروجين ،  051.9.2هيهههدروكربونات ، 

 أحماض عضوية يومياا. 
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أما مصانع الحديد والصلب ومصانع الأسمنت والطوب فعادة ت رو مهن الغهارات نفايهات صهلبة 

ميات كبيرة تقل  سكان المناط  القريبة مهن المصهانع وتسهبب م تلفة الألوان للعين المجردة وغالباا بك

 مااكل صحية  طيرة وتحتم على المسإلين ضرورة التد ل لحل ماكلة النفايات الغارية. 

وللس  الاديد معظم التكنولوجيات فى هذه المصانع قديمة ويصعب تحديثاا وغالبهاا لا تتهوفر 

لمصههانع مههن حقههن البيئههة بكميههات هائلههة مههن الملوثههات المصههادر الماليههة لتركيههب مراههحات تمنههع هههذه ا

 اديدة ال طورة على صحة الأطفال والإنسان فى المناط  المحيطة. 

 ـ النفايات الصناعية السائلة:  2

تعتبر أهم النفايات التى ت رو من المصانع فى كل الدول العربية ولقهد اسهت دمت معظهم الهدول 

و لجان وأناار وبحيهرات كمهدافن للنفايهات السهائلة مسهبب أكبهر  الدول العربية مصادر المياه من بحار

كارثة بيئية للمجتمع العربى  اصة إذا تم إعادة است دام المياه حتى بعد تكريرها ومعالجتاا للإستعمال 

 الإنسانى أو الحيوانى. 

عناصهر وتتص  النفايات الصناعية السائلة باحتوائاا على كم يعتد به من المهواد الكيماويهة وال

السامة والضارة والتى تتباين طبقاا لنوعية الصناعة التى تولدت عناا، ولا يوصى بنعادة است دام هذه 

مههن الميههاه إلا فههى إطههار محتواههها مههن العناصههر الضههارة فههى المههدى الههذى تسههمح بههه المعههايير  ةالنوعيهه

رر البيئهى عهن تهراكم ههذه والمحددات التكنولوجية والعلمية لإعادة است دام المياه، حي  أن علًو الضه

المواد ما رال من الأمور العسيرة تكنولوجيا. فلً توجد تكنولوجيا حتى الآن قادرة على إنتاو مياه نقية 

 ./. من النفايات الصناعية السائلة بطريقة اقتصادية. 011

ونظراا لنقم المياه فى معظم أرجاء الوطن العربهى، فهنن ماهكلة تلهو  البيئهة المائيهة سهتكون 

 طيرة على مستقبل الأمن المائى والأمن الغذائى وعلهى اقتصهاديات الهدول العربيهة علهى المهدى البعيهد 

مااكل وبالطبع الدول التى تقوم بصر  مياه الصر  الصناعى فى المصادر المائية أصبحت تعانى من 

 بيئية  طيرة مثل التؤثير على الصحة وعلى إنتاو الأسماك وتلوثاا. 

وتصر  الصناعات العربية التى تقع على ال لي  العربى أو على البحر الأحمهر أو علهى البحهر 

 الأبيض المتوسط نفاياتاا الصناعية السائلة على هذه المصادر مباارة دون معالجة. 

 ة:   ـ النفايات الصناعية الصلب 5

لا توجههد أيههة إحصههاءات متاحههة عههن كميههة أو نوعيههة النفايههات الصههلبة والتههى ت تلهه  بهها تلً  نوعيههة 

الصناعة وحجهم المصهنع وقدراتهه الإنتاجيهة والتهى يقهدرها العلمهاء فهى الهدول الناميهة بمها لا يريهد عهن 

ولهدة مهن الصهناعة فهى طن سنوياا. بالرغم أن الدراسات الميدانية أثبتت أن النفايات الصلبة المت 0111

مصر مثلًا تريد عن ثلًثة أرباع مليون طن. مما يإكد ضرورة توفير البيانات وضرورة الإهتمهام بعمهل 

 .بنوك للنفايات تعطى صورة حقيقة لماكلة النفايات فى الوطن العربى

 ماذا نعني بنعادة التدوير؟

 

للم لفهات: سهواء الم لفهات المنرليهة  هي عملية إعادة تصهنيع واسهت دام :(recycling) إعادة التدوير
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الرراعية، فمثلً نقول انه بالإمكان أن نعيد تدوير الجرائد القديمة إلى أطبا  كرتونية ،  والصناعية أ وأ

وان نعيههد تصههنيع العلههب المعدنيههة القديمههة لتقههديم علههب جديههدة ،وان نعيههد تصههنيع ال ههردة مههن المعههادن 

است داماا في تصنيع منتجات م تلفة، والغاية من إعادة الاسهت دام للحصول على سبائك جديدة يمكن 

هو التقليل من حجم هذه الم لفات وبالتالي التقليل من تراكماا في البيئة، وتتم هذه العملية عن طري  

تصني  وفصل الم لفات على أساس المواد ال ام الموجودة فياا ومن ثم إعادة تصهنيع كهل مهادة علهى 

 0لاكل كما في ا .حدا

 

 يوضح اعادة تدوير الم لفات 0اكل

 .لمحة عامة عن ناؤة إعادة التدوير

 

بدأت فكرة إعادة التدوير أثنهاء الحهرب العالميهة الأولهى والثانيهة، حيه  كانهت الهدول تعهاني مهن الهنقم 

 لإعهادةالاديد في بعض المواد الأساسية مثل المطاط، مما دفعاا إلى تجميع تلهك المهواد مهن الم لفهات 

 است داماا.

وبعد سنوات أصبحت عملية إعادة التدوير من أهم الأسهاليب المتبعهة فهي إدارة النفايهات الصهلبة  ذلهك  

 للفوائد البيئية العديدة لاذه الطريقة.

ولسنوات عديدة كهان إعهادة التهدوير المبااهر عهن طريه  منتجهي مهواد الم لفهات هال هردة( ههو الاهكل 

، ولكن مع بداية التسعينات بدا التركير على إعادة التدوير غيهر المبااهر وههذا التدوير لإعادةالأساسي 

يعني تصنيع مواد النفايات لتقديم منتجات أ رى تعتمد على نفس المهادة ال هام مهن مثهل: إعهادة تهدوير 

الور  والكرتون والبلًستيك والمعدن وبالأ م الألمنيوم وغيرها من المواد التهي يهتم إعهادة تهدويرها 

 في الفترة الحالية.
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حي  أن تنامي الاهتمام في قضهايا البيئهة قهد انعكهس مهن  هلًل بهرام  وحمهلًت التوعيهة البيئيهة التهي  

تقوم باا الجمعيات الماتمة في البيئهة، فقهد كهان هنهاك اهتمهام متميهر فهي موضهوع إعهادة التهدوير بهين 

 . طلًب المدارس وربات البيوت وأعضاء الجمعيات البيئية

جد رجهال الصهناعة أنهه إذا تهم أ هذ بهرام  التهدوير بمؤ ذالجهد منهالممكن أن تسهاعد فهي ت فهيض وقد و

 .تكلفة المواد ال ام وتكلفة التاغيل،كما تحسنصورتام كمتامين دائمين بتلو  البيئة

 ورغهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههم

ولالمإيمانالبعضؤنتدويرالم لفاتاوقمةالمدنيةفننابعدمرورعارسنواتعلىتطبيقالفكرةبدأالكثيرمنالناسههفيالد

طبقةللتدويرباكلواسعفيالتساإلعنمدىفاعليةتلكالعملية،وهلايؤفضلًلوسائلللت لصمنالم لفات؟فقداكتافوا

 .معالوقتؤنتكلفةإعادةالتصنيععاليةبالمقارنةبمميراتااوالعائدمناا

فالمنت  المعاد تدويره عادة أقل في الجودة من المنتجالأساسي المست دم لأولمرة، كما أنه لا يست دم 

نفس أغراض المنتجالأساسي، ورغم هذا فنن تكلفةتصنيعه أعلى من تكلفة تصنيع المنت   في

اللطاقة  .  الأساسيمن مواده الأولية مما يجعلعملية التدوير غير منطقية اقتصاديا بل إهدارا

إذا كههان التدويرأسههلوباا غيههر فعههال للههت لم مههن الم لفههات فمهها هههو  !لههذلك أصههبح هنههاك سههإال حههائر

الأسلوبالأفضل للت لم مناا؟وبالطبع فنن الجواب الوحيد في يهد العلمهاء حيه  يجبالبحه  عهن أسهلوب 

 .آ رللت لم من الم لفات وفي نفس الوقت عدم إهدار الموادال ام غير المتجددةالموجودة باا

لرمل وقد بدأ بالفعل ظاور بعضالأفكار مثل است دام الرجاو المجروش الموجود فيالم لفات كبديل ل

فيعمليات رص  الاوارع أو محاولة است دام الم لفاتفي توليد طاقة نظيفة،وننتظر في المستقبل 

 .  ظاور العديد من الأفكار الأ رىللت لم من أكوامالم لفات بطريقة تحافظ على البيئة ولا تادر الطاقة

ثير مهن الهبلًد، وتاهكل منذ ذلك الحين تعالت صيحات المدافعين عن البيئة، وظارتؤحراب ال ضر فيهالك

عند الكثيرين وعي بيئي ورغبةحقيقية في وق  نريفالموارد. وكانت الدعوة إلى يهوم الأرض فهي عهام 

والاحتباس  (Ecological System) وظار جيل يعر  مفرداتجديدة مثل: النظام البيئي . 1970

 م لفههاتوثقههب الأورون،وتههدوير ال (Effect Green House) الحههرار ، وتؤثيرالصههوبة

Recycling وتعل  الكثيرون باذا التعبير الأ ير رغبة فيالتكفير عن الذنب في ح  كوكبناالمسكين، 

 . 

 لماذا نعيد التدوير؟

 

  من 95توفير الطاقة : مثلً نقول انه بنعادة تدوير علبة واحدة من الألمنيوم فنننا نوفر %

 ( .الأصلية هالبوكسايتالطاقة اللًرمة لتصنيع علبة واحدة فقط من  اماته 

  المحافظة على الموارد الطبيعية وهي من المبادئ الأساسية التي تقوم علياا التنمية

 (sustainable development) المستديمة

 تقليل الضغط على مكاب النفايات 

 تقليل الغارات المنبعثة من مكاب النفايات (emissions) 
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  الصلبةالتوعية بالإدارة المتكاملة للنفايات (integrated solid waste 

management) 

 ح  المواطن على المااركة في المحافظة على البيئة (to achieve environmental 

behaviors) 

 تغيير سلوك المواطن الاستالًكي من  لًل تعميم وتطبي  فكرة فرر النفايات وتقليلاا 

 تطبي  فكرة فرر النفايات من المصدر لاعادة تدويرها 

 وبالتالي التقليل من مستويات البطالة:  العالم العربىفير فرم عمل للاباب والاابات في تو

حي  أن ماروع إعادة التدوير قائم على الأيد  العاملة في مجال فرر النفايات العضوية عن 

العضوية ومن ثم فرر كل نوع من النفايات على حدا، بالإضافة إلى أن الماروع يقوم على 

لوعي البيئي لدى الأفراد حول ضرورة التطبي  الفعلي لاعادة التدوير مما ريادة نار ا

يستدعي ضرورة وجود طاقم للقيام بحملًت التوعية البيئية ، كما أن الجاات التي تعمل على 

إعادة التدوير مثل المصانع التي تعمل على إعادة تدوير الور  وتلك التي تعمل على إعادة 

 . ملكة توظ  تعدد من الاباب والاابات للعمل فيااتدوير البلًستيك في الم

 الانسجام مع التوجه الوطني والعالمي في موضوع فرر وإعادة تدوير النفايات. 

 

وهكذا نقول إن ماروع إعادة التدوير يلعب دورا ماما في التقليل مهن حجهم الم لفهات المتفاقمهة يومها 

كغم يوميها،  0.9يقدر بحوالي  العالم العربىبعد يوم إذ أن معدل ما ينتجه الفرد الواحد من النفايات في 

العهالم لنمهو السهكاني فهي ومن المتوقع أن يريهد حجهم النفايهات فهي الفتهرة القادمهة وذلهك بسهبب ريهادة ا

%، فمن منا لا يلحظ الآن وجود أكهوام مهن القمامهة بهالقرب 3.5إذ أن معدل النمو السكاني هو  العربى

مههن مكههان عملههه أو مكههان سههكنه أو حتههى فههي الاههوارع العامههة. وبالتههالي نقههول إن تعمههيم فكههرة إعههادة 

للمجتمعات هو الأساس الذ  يجب أن نينيه في التدوير بين الأفراد الذين ياكلون اللبنة البنائية الأولى 

الفترة الحالية، حي  أن الجاات العاملة في ماروع إعادة التدوير ما رالت مقتصرة على عدد قليل من 

وفئة قليلة من الجاات العاملة في القطاع ال ام وعدد من  (ngos) الجمعيات البيئية غير الحكومية

ا يتعل  بعملية إعادة التدوير نفساا. وسيتضح لنا من  لًل ههذه المصانع المحتكرة للسو  المحلي فيم

الدراسة بعض الحقائ  التي تظار أهمية إعادة التدوير بالنسبة للبيئة حي  انه يقلل من حجم النفايهات 

وبالتالي يقلل من ذلك النمو السهرطاني فهي حجهم النفايهات والتقليهل مهن الضهغط المترايهد علهى المهوارد 

بيئية والتقليل من الطاقة والمهاء المسهتالكتين فهي تصهنيع المنتجهات مهن  اماتاها الأوليهة، الطبيعية وال

 :  حي  سنظار بعض من هذه الحقائ  هي كالتالي

 :دور إعادة التدوير في توفير الطاقة

  من الطاقة التي سيتم استالًكاا في حال تصنيع الألمنيوم 95إعادة تدوير الألمنيوم يوفر %

 .صليةمن  اماته الأ

  ساعات 3إعادة تدوير علبة واحدة فقط من الألمنيوم يوفر طاقة كافية لتاغيل التلفار لمدة 

  95إعادة تدوير الألمنيوم يقلل التلو  بنسبة%. 

  )إعادة تدوير باوند واحد من الألمنيوم يوفر من  امات البوكسايت هأكسيد الألمنيوم الثلًثي

 .طن 0.0018كغم = 1.8144بمقدار 
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  من الطاقة التي نحتاجاا لتصنيع الرجاو من المواد ال ام50إعادة تدوير الرجاو يوفر %. 

  إعادة تدوير رجاجة واحدة فقط من الرجاو يوفر طاقة كافية لتاغيل مصباح بقدرة واط واحد

 .ساعات 4لمدة 

  من نسبة تلو  الماء50% و20إعادة تدوير الرجاو يقلل نسبة تلو  الاواء بنسبة %. 

 113.4% من المواد المعاد تدويرها يوفر ه50طن الواحد من الرجاو المصنوع من ال 

 .(mining waste) طن( من النفايات الناجمة من أعمال التعدين 0.112كغم=

  من الطاقة التي نحتاجاا لتصنيع الور  من  اماته الأولية60إعادة تدوير الور  يوفر % 

 بالإضافة إلى أن كل طن يوفر 95ي بنسبة إعادة تدوير الور  يقلل التلو  الاوائ %

 .طن( من تلو  الاواء 0.027كغم =  27.216ه

  جالون هويساو   7000اجرة وحوالي  17إعادة تدوير الطن الواحد من الور  يوفر

 .لتر( من الماء 31822

  ب بليون طن من البلًستيك الذ  يلقى إلى مكا 2إذا أعدنا تدوير كل علبة بلًستيك فنننا نقلل

 .النفايات

  =كغم( من البلًستيك 0.4536إعادة تدوير باوند واحد هالباوند (code=pet)  فانه نوفر ما

 .(btus) 12.000يقارب 

 طن من الاجر3.5 -2تصنيع كل واحد طن من الور  يتطلب ه ). 

 تصنيع الور  وعجائن الور  تعتبر  امس اكبر استالًك صناعي للطاقة في العالم. 

 

  طن واحد من الرجاو يوفر ما يقارب اكثر من طن واحد من المصادر الطبيعية أو إعادة تدوير

 :المواد ال ام الذ  يصنع مناا كالتالي

 0.6033 كغم من الرمل 

 196.409 كغم من soda ash)) 

 196.409  كغم من الحجر الجير 

 68.4936 كغم من الفلدسبار 

 مقدار النفايات النات  من التعدين (mining waste)  والتي تنت  عن تصنيع طن واحد من

 . كغم 174.1824الرجاو من  اماته الأولية يقدر بحوالي 

  75% فانه يقلل حجم النفايات الناجم بمقدار 50باستعمال رجاو معاد تدويره بنسبة%. . 

  إعادة تدوير الرجاو هعلبة واحدة فقط من الرجاو( فانه يوفر طاقة تكفي لإضاءة مصباح

 . ساعات 4( واط ولمدة 100هكاربائي قدرته 

هل نعتبر إعادة التدوير وسيلة مامة في الت لم من النفايات أو حتى التقليل 

 مناا؟

 
 minimizing waste generation)) دور إعادة التدوير في تقليل حجم النفايات

وبصورة  العربيالعالم إن العاملين في مجال البيئة يدركون أهمية تطبي  إعادة التدوير الفعلي في 
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اكبر مما هو عليه في الفترة الحالية ، وحر  بنا في البداية أن نطر  الباب على النفايات الصلبة 

والاسترادة حول الواقع الموجودة عليه، مما يساعدنا في التوصل إلى أن إعادة  العربيالعالم في 

 .التدوير تعتبر وسيلة فعالة في التقليل من حجم النفايات الصلبة

 

أول ما يجهب ملًحظتهه عنهد دراسهة النفايهات الصهلبة باهكل عهام ههو إدراك أن النفايهات تتنهوع مهن 

 hazardous) حي  درجة ال طورة فمناا ما هو  طر وتسمى النفايات حينئذ بالنفايات ال طرة

wastes)  ومعظماا يكون من نوات  الصناعات والمواد الكيميائية، ويمكن أن تكون نفايات غيهر

  (nonhazardous wastes).ال طرةتسمى حينئذ بالنفاياتغيرو طرة 

هههذا بالنسههبة إلههى تقسههيم النفايههات حسههب درجههة ال طههورة، أمهها إذا تحههدثنا عههن النفايههات مههن حيهه  

المصدر فنقول إن النفايات تقسم من حي  المصدر التي تنت  منه إلى: منرلية، صناعية، رراعيهة، 

إلى م لفات البناء والادم. أما بالنسبة للنفايات الصلبة المنرليهة تجارية والنفايات الطبية بالإضافة 

فاي الم لفات الناتجة من المنهارل والمطهاعم والفنهاد  وغيرهها وههي عبهارة عهن بهواقي ال ضهار 

والفواكه والور  والكرتون والبلًستيك، بالإضافة إلى المواد العضوية بما في ذلك نفايات الحدائ  

ويجهدر فى البلد الواحهده ( مليون طن/ سنة 1.4حوالي ه العربيالعالم اا في والأعااب وتبلغ كميت

الإاارة هنا إلى ضرورة الإسراع في الت لم من مثل هذا النوع من النفايات وذلهك بسهبب حهدو  

،  (odor) عمليات التعفن للمواد العضوية بوجود البكتيريا مما يتسبب بتصهاعد الهروائح الكرياهة

الحارات والقهوارض. وننتقهل بالحهدي  الآن عهن النفايهات الصهلبة الصهناعية إذ  كما يتسبب بتكاثر

، وهي كميات قليلة نوعا للبلد الواحده ( أل  طن / سنة165حوالي ه العالم العربىتبلغ كميتاا في 

 .العالمما إذا ما قورنت بغيرها من النفايات الصلبة في 

ريه  لكهن ههذا لا يعنهي أن نتغاضهى عهن نوعيهة ههذه ما رالت في بدايهة الط العربيهإذ أن الصناعة  

النفايههات. فمصههدرها متعههدد : نههذكر مناهها علههى سههبيل المثههال مهها ينههت  عههن الصههناعات الكيماويههة 

وصناعة المعادن ومن أهماا الألمنيوم وصناعات الدباغة والجلود وغيرها العديد، وهذه الم لفات 

ت الرراعية فاي تامل بقايها الأاهجار والنباتهات  طرة على صحة وسلًمة الإنسان. أما عن النفايا

الميتة وهي مفيدة في إعادة است داماا مرة أ هرى كغهذاء للنبهات بوسهاطة التحلهل. وعهن النفايهات 

 الكبرى ،  الصناعيهمنط  الالتجارية فيمكن أن نستعين بدراسة لمكونات النفايات في 

% 23مجمهل النفايهات غيهر العضهوية ههي  على سبيل المثال، لنقول إن نسبة الور  والكرتون من

% 2طن/يوم(، و  220% من البلًستيك هما يقارب 11طن/ يوميا(، وما نسبته  460هما يقارب 

طن/يوميها(. وبالتهالي نلحهظ أن النفايهات  20% من الرجاو هما يقارب 1طن/يوم(، و  40معادن ه

ن المقهوى والبلًسهتيك والمعهادن التجارية غالبها مها تاهمل:الور  بم تله  أنواعهه بمها فيهه الكرتهو

والرجاو . وعن النفايات الطبية نقول إن هناك العديد من الدراسات المقدمهة فهي ههذا المجهال، ههذا 

أن  وفههرر النفايههات الطبيههة فهي عههدد مههن المستاههفيات الموجههودة فههي المملكههة  مبههدأوقهد تههم تطبيهه  

 :تكون على نوعين رئيسيين المستافياتالنفايات في 

هما النفايات التجارية هحي  توضع في أكياس سوداء كبيهرة( والنفايهات الطبيهة، أمها عهن النفايهات 

الطبية فتكون على اكثر من نوع. فمناا ما هو  طر حيه  يهتم وضهعاا فهي أكيهاس صهفراء اللهون، 

 وتامل : عينات من الدم، الإبر، الأعضاء المبتورة وبقايا الأجاهرة التهي تسهت دم فهي الفحوصهات،
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وبقايا علًجهات المرضهى.وهذه النفايهات ال طيهرة يهتم الهت لم مناها ناائيها بناهرا  مهن مهراقبين 

 صههحة عامههة مههإهلين يتههابعون عمليههة الههت لم مههن هههذه النفايههات ال طيههرة بوسههاطة الحههر 

(incineration) يات حي  توجد مرمدة أو محرقة م صصة لاذه الغايات في مستاف. 

وتنهت   - رى ومناا النفايات الماعة حي  يتم وضعاا في أكياس ررقهاءأما عن النفايات الطبية الأ

من قسم الطب النهوو  ويهتم الهت لم مناها ناائيها بوسهاطة الحهر . وهنهاك أيضها النفايهات الحهادة 

ونفايات الم تبر ومناا ما هو  طير حي  يحر  في المحرقة ومناها مها ههو اهديد ال طهورة حيه  

 فاهههها بالإسههههمنت والمههههاء وهههههي مهههها تعههههر  بنسههههم طريقههههةيههههتم الههههت لم مناهههها بوسههههاطة تغلي

(capsulation).  وعهههن م لفهههات البنهههاء والاهههدم فنناههها تهههتل م فهههي بقايههها ال اهههب والحديهههد

 . والألمنيوم والرجاو والطوب والإسمنت

 

 

ههههذا وت تلههه  طريقهههة معالجهههة النفايهههات الصهههلبة بههها تلً  مصهههدرها، فنقهههول مهههثلً إن مهههن أههههم 

اجهههل الهههت لم مهههن النفايهههات الصهههلبة ههههي : الحهههر  والترميهههد، الطمهههر الطهههر  المتبعهههة الآن مهههن 

 ، إعههههادة الاسههههت دام(composting) الصههههحي، المعالجههههة البيولوجيههههة، الكومبوسههههت

(reuse) بالإضههافة إلههى إعههادة التصههنيع وهههو مهها يعههر  بنعههادة التههدوير (recycling)  و

نفايهههات المتفهههاقم يومههها بعهههد تعتبهههر ههههذه الوسهههيلة ههههي الأنجهههع مهههن اجهههل فهههي التقليهههل مهههن حجهههم ال

  .يوم

 ؟العرا لماذا رادت نسبة النفايات الصلبة في 

 

يمكن القول إن ماكلة الت لم من النفايات الصلبة أصبحت من ابرر المااكل البيئية التي يعاني 

 مناا الأردن في الآونة الحالية، إذ أن الكميات الناتجة من النفايات الصلبة آ ذة بالترايد يوما بعد

 : يوم مقارنة مع الأيام الماضية ويمكن أن نعر  هذه الريادة في هذه الكميات إلى ما يلي

 اردياد عدد السكان . 

 ارتفاع مستوى المعياة. 

  الطر  الملًئمة في جمع ونقل ومعالجة النفايات  إتباعالتقدم الصناعي والرراعي وعدم

 .الصلبة

  د ل الفرد وعدم توفر الكثير من السلع ريادة سلوك الأفراد الاستالًكي بسبب ريادة

 .المعروفة اليوم مثل: البلًستيك والعبوات المعدنية والرجاجية وغيرها

 نقم الوعي البيئي لدى الأفراد. 

 قلة التاريعات البيئية في مجال إدارة الم لفات الصلبة. 

 

ن ارض وماء وهواء وبالتالي فان ريادة كمية النفايات باكل هائل تسبب في تلو  عناصر البيئة م

. مما استدعى ألسعوديه واستنرا  للمصادر الطبيعية في مناط  عديدة من العالم وليس فقط في 
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أن يكون هناك اهتمام  ام بندارة مثل هذه النفايات الصلبة في جميع دول العالم وذلك لضمان 

 .المحافظة على الصحة والسلًمة العامة

 . النفايات المفرورة والقابلة لإعادة التدويرالطر  المتبعة في جمع ونقل 

 

في حالة وجود  طة أو برنام  لاعادة التدوير يتم ات اذ تدابير وإجراءات لجمهع النفايهات مفهرورة 

جرئيا أو كليا في المصدر، وذلك للت في  من الجاود المبذولة في أعمال الفرر وا تصار التكالي  

يصهار إلهى عمليهة الفهرر فهي المصهدر مهن  هلًل عهدة  يهارات المترتبة على ذلك، وفي هذه الحالهة 

حسههب نههوع المههواد المطلههوب فررههها، والمسههتوى التعليمههي والثقههافي للسههكان وبههرام  التوعيههة 

والحههوافر والعقوبههات، والطبيعههة الجغرافيههة والمنا يههة ومسههتوى الههد ل وطبيعههة المسههاكن... إلههى 

 .  الدول المتقدمة في فرر النفايات غيرها من العوامل، وسنتعرض هنا إلى تجارب بعض

  - :إيطاليا

 

توضع على جانب الرصي  وهذه الحاويات  3م 3.2يتم جمع النفايات من  لًل حاويات كبيرة سعة 

 :مقسمة إلى ثلًثة أنواع

 حاوية بلون ابيض: لجمع الور  والكرتون -

 حاوية بلون ا ضر: لجمع النفايات العضوية -

 .لجمع علب الألمنيوم والبلًستيك والعبوات الرجاجيةحاوية بلون ارر :  -

ويقوم المواطنون والفعاليات التجارية والصناعية بطرح نفاياتام غير ال طرة في هذه الحاويات حسب 

التصني  ونوع المواد المطروحة، وهناك برام  توعية قوية،وعقوبات رادعة لمن ي ال  التعليمات 

م صم ...، ولا تتجاور نسبة استرجاع المواد و إعادة تدويرها ويقوم بالطرح في غير المكان ال

10% 

 

  - :ألمانيا

 

 :الجمع من الرصي  من  لًل الحاويات

o حاوية للور  والكرتون والبلًستيك والرجاو 

o حاوية للنفايات العضوية 

o حاوية للنفايات الأ رى هالجلود،الأحذية ،الملًبس...) 

 :الجمع من  لًل مراكر  اصة

o  للور  والكرتونحاوية 

o حاوية للرجاو 
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o حاوية للنفايات ال طرة 

o حاوية للجلود والأحذية والملًبس... 

 :الجمع من  لًل مراكر التسو 

o حاوية للبلًستيك 

o حاوية للمعادن 

o حاوية للور  والكرتون 

o حاوية للرجاو 

 -:بريطانيا

 :مليون طن من النفايات تجمع سنويا 137من 

 تطمر في مكب النفايات 89%

 يتم حرقاا 9%

 فقط يعاد تدويرها 2%

 %25وتاد  الحكومة حاليا لرفع نسبة المواد التي يمكن تدويرها لتصل إلى 

 الماكلة تكمن في توفير أسوا  للمواد التي يمكن تدويرها *

 -:البراريل

 

 :من النفايات يتم إعادة تدويرها من  لًل مراكر التدوير المعتمدة رسميا من الحكومة 1%

تذهب نسبة كبيرة من هذه النفايات إلى مصانع إعادة التدوير من  لًل النبااين وجامعي حي   -

  .القمامة المنظمين جيدا للقيام باذا العمل

مليون نسمة تبلغ نسبة المواد المدورة من المجموع ما  1.8قرطبة:  -إحدى المدن في البراريل  -

ا م ويبلغ  1000واد المدحورة يبلغ % الأا ام الذين يعملون في مانة جمع الم70يقارب 

 .دولار/ طن 180متوسط سعر الطن الواحد من المواد المدورة 

 -ر :مص

 

في بعض الأحياء في القاهرة، وبعض المواقع السياحية ومن  لًل الجمعيات التعاونية يتم جمع 

 :وعلى النحو التالي نوعائييالنفايات المفرورة في 

 نفايات مطبخ -نفايات عضوية -

 نفايات غير عضوية هجافة( وتامل الور  والكرتون والبلًستيك والمعدن -

 

ويتم جمعاما من المنارل مباارة من  لًل  نوعائييحي  تقوم ربة المنرل بفصل هذه النفايات في 

عمال النفايات، ومن ثم يصار إلى طرحاا في مركر الفرر ليتم فرر المكونات وتجميعاا وبيعاا إلى 

ع، و أحيانا يتم إجراء بعض عمليات التصنيع الأولية على هذه المواد قبل نقلاا مراكر التصني
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 ...للمصنع كبار البلًستيك

في بعض الفعاليات السياحية كالفناد  مثلً، يتم فرر مكونات النفايات منذ البداية في حاويات 

مواد العضوية، ويتم  اصة بالتعاون مع الجمعيات، الور  لوحده، البلًستيك، الرجاو، المعادن، ال

 .جمعاا من  لًل هذه الجمعيات التعاونية مفرورة من المصدر

 

 .  الم لفات أنواع تدويرم تل  تقنيات

 البلًستيك أولاا :: تدويرم لفات

 Hard الناا  البلًستيك إلى أنواع عديدة يمكن ا تصارها في نوعين رئيسين هماالبلًستيك ينقسم
Plastic وأكياس البلًستيكThin Film Plastic. 

 

 .يتم قبل التدوير غسل البلًستيك بمادة الصودا الكاويةالمضا  إلياا الماءالسا ن -

 

بعد ذلك يتم تكسير البلًستيك الناا  وإعادة است دامه فيصنع ماابكالغسيل، والاماعات، و راطيم  -
 .الكارباء البلًستيكية

 
الغذائية، أما بلًستيك  المواد منتجات تتفاعل معلا ينصح باست دام م لفات البلًستيك في إنتاو 

 .البلورة الأكياس فيتم إعادة بلورته في ماكينات

توص  صناعة تدوير البلًستيكبؤناا الاستثمار المضمون  لأن الطلب يردادعلياا يوماا بعد يوم، حي  
يمكناالاستثمار فيه أنايد ل في معظم الصناعات، ويناسب جميعالمستويات الاقتصادية  فؤ  ا م 

سواءاا صغر أم كبر حجمؤمواله.. إنه تدوير البلًستيك الذيتؤسس عليه آلا  الماروعات 
 .الصغيرةوالمتوسطة في الدول العربية

يعتمد تدوير البلًستيك على الم لفات المنرلية والتجاريةالتي تصل نسبةالم لفات البلًستيكية فياا إلى 
ل  في  صائصااوقيمتاا الاقتصادية والتجارية حسب المجتمع الذ  %، غير أناات ت10ما يقرب من 

 .ت رجمنه، وكذلك البلًستيكومدى إمكانية الاستفادة منه مرة أ رى

إن عملية تدوير البلًستيك تطرح فرصاا استثمارية عديدةللفراد  اصة ذويالمد رات الصغيرة 
 .والمتوسطة

 

 : طوات التدوير

 
مرحلة في تدويرالبلًستيك، حيثيتطلب الحصول على نوعية جيدة من هي أهم :فررالم لفات -

البلًستيك فرراا جيدااللم لفات المنرليةوالتجارية  لأن البلًستيك يفقد  واصه في حال وجود اوائبمن 
 .أنواع بلًستيكيةأ رى، ويتطلب الفرر عمالة كبيرة، بما ي ل  فرم عملكثيرة

 

تجميعاا بالمنارلوالمحلًت التجارية  :وفررها بطر  عديدة، مناايتم جمع الم لفات البلًستيكية 
والفناد  وبيعاا لأقرب محل  ردة، أولماتر  ال ردةالمتجولين بالاوارع، أو جمعاا من قبل 

 .النبااين في مقالبالقمامة
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 يوضح انواع م لفات البلًستك 2اكل

 أوالصابون السائل المركر مضافاا يتم غسلًلبلًستيك بمادة الصودا الكاوية، :الغسل -

 إليه ماء سا ن، حي  يتطلب التدوير أن تكون المادةالبلًستيكية  الية من

 .الدهون والريوت والأجسام الغريبة

 

 :تكسيرالبلًستيك -
في ماكينة تكسير، وذلك بمرور  (Hard Plastic) يتم تكسير البلًستيك إذا كان منالنوع الصلب

بين الأسلحة الدوارة الثابتة ليتم طحناا، ويتحكم في حجمالتكسير سلك ذو فتحات الم لفاتالبلًستيكية 
 .محددة لتحديد حجم القطع هالحبيبات( المنتجة

 

يعاد غسل الحبيبات لارتفاع قيمتااالاقتصادية لتوضعفي ماكينة الت رير التي تحول قطع :الت رير -
 .ستفادة مناا لصنع منتجات بلًستيكية جديدةيمكن الا« مادة ام»لتصبح  (البلًستيك لحبيبات ه رر

 

 :ياكلًلبلًستيك بطر  متعددة حسب المنتجالمطلوب، مثل:التاكيل -

 

وذلكباست دام الحاقن الحلروني، وهو جاارمكون من فرن صار، لتدوير :طريقة الحقن
على الاكل  م لفاتالبلًستيك كمرحلة أولى، ثم يقوم الحاقنبوضع مصاور البلًستيك  لًل قالبللحصول

 .المطلوب

 

 .وينتجمن  لًلاا المنتجات البلًستيكية المفرغة، مثل كرة القدم :طريقة النفخ

 

 .لإنتاجالمنتجات البلًستيكية مثل ال راطيم، وكابلًت الكارباء :طريقة البف 

 

 .يتمذلك بمرور المنت  على حوض به ماء :التبريد
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 يوضح عمليات تكسير البلًستك 3اكل 

 

 

 :ملًحظة 

 !يخهٕق ثؾش٘ عُٕٚب   1,000,000 أكٛبط انجلاعزٛك ٔغٛشْب يًُُزغبد انجلاعزٛك انًهمبح فٙ انًؾٛؾ رمزم -

 

 إػبدح رظُٛغ انجلاعزٛك رٕفش ؽبلخ ػؼف رهك انطبلخانلاصيخ نؾشلٓب فًٛؾبسق انُفبٚبد -

 

 .عُخ نٛزفزذ فٙ انًشديخ 011إنٗ  011انجلاعزٛك ٚؾزبط  -

 

 .عُخ 01يشح يًب كبَٛغزٓهك لجم  01انجلاعزٛك أكضش يٍ  َغزخذو ؽبنٛب   -

 

 .% يٍ لًٛخ كهفزٓب َذفؼٓب نهمبسٔسحٔانغطبء ٔانؼلايخانزغبسٚخ01لٕاسٚش انًٛبِ  -

 

 .عُخ نٛجذأ ػًهٛخ انزؾههؼُذيب ٚذفٍ 0111لٕاسٚش انجلاعزٛك رؾزبط  -

 

 
 

 :تعر  الى أرقام رمر تدوير البلًستيكومعناها
 

كثيرامانااهد هذه الرمور على العلب البلًستيكية، بل وكلاي مصنوع من البلًستيكفال تعلم 
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 .مامعناها؟؟

 .المثل  يعني قابل للتدوير وإعادة التصنيع، وكل رقم دا لًلمثل  يمثل مادةبلًستيكية معينة

 

 .والحرو  هي ا تصار لإسم البلًستيك المراد  للرقم فيالمثل 

 

 . ابلللتدوير، يست دم لعلب الماءوالعصير والصودا وربدة الفول السودانيآمن وق : 1الرقم 
 

آمنوقابل للتدوير: يست دم لعلب الاامبووالمنظفات والحليب ولعب الأطفال،ويعتبر من آمن : 2الرقم 
 .انواع البلًستيك،  صوصااالافا  منه

 
يست دم فيمواسير  PVC أو الـ ضار وسامنذا است دم لفترة طويلة، وهو مايسمىبالفينيل : 3الرقم 

السباكة وستائر الحمام، وكثيراامايست دم في لعب الأطفال وتغطيةاللحوم والأجبان كبلًستيك افا ، 
 .لذا يجبالحذر من هذا النوع بالذات لأنامن أ طر أنواع البلًستيك وأر صاا لذايست دم بكثرة

 
 .علبالسيديات وبعض القوارير وأكياسالتسو آمننسبياا وقابل للتدوير، يست دم لصنع  : 4الرقم 

 

من أفضلنواع البلًستيك وأكثرها أمناا، يناسبالسوائل والمواد الباردة والحارةوغير ضار : 5الرقم 
 .أبداا، يست دم في صناعة حوافظالطعام والصحون وعلب الأدوية وكلما يتعل  بالطعام

 صوصاا علب طعام الأطفالالمست دمة لوجبة إحرم على أن تكون كل مواعينك من هذا البلًستيك، 
 .المدرسة وقارورة الماء المست دمة لأكثر من مرة

 
واحذر است دام علب ماء الصحة لأكثر من مرة لأناا مصنوعة لتست دم لمرة واحدةفقط وتصبح سامة 

 .إذا أعيد تعبئتاا
 

م، علب البرغر والاوت  طر وغير آمنوهو ما يسمى بالبولي ستايرين أو الستايروفور : 6الرقم 
دوغوأكواب الاا  اللي كؤناا فلين والمست دمة إلى عاد قريب في مطاعم الوجباتالسريعة العالمية 

سنة في أمريكامن قبل الحكومة، يجب الحذر من هذه  20عندنا، مع العلم أناا منعت منذ أكثر من 
لك تعتبر هذه المادة من أسباب نقم المادة والتي ما ترال تست دم فيالمطاعموالبوفياات الاعبية، كذ

 ..الضار CFC طبقةالأورونلناا تصنع باست دام غار

هذا النوع لايقع تحت أ  تصنيفمن الأنواع الستةالسابقة، وقد يكون عبارة عن  ليط مناا،  : 7الرقم 
كية الأمري TOYS R US والأمر الااماناأن كثير منالاركات العالمية بدأت تتجنبه بما فياا اركة

 . لللعابوالتي تصنع كذلك رضاعات الأطفال.. وماترال هذه المادةمحط جدال بين الأوساطالعلمية
 

وتكتب على الرضاعات كما  BPA تجنب هذه المادة قدر الإمكان إلا إذا ذكر عليااأناا  الية من مادة
 .وتكون افافة (BPA-free bottles) يلي

 

 

 ثانياا :: تدويرم لفات الور 

 
هها لإحصههائية وكالةحمايههة البيئههة بالولايههات  تعتبههر عمليههة اقتصههادية مههن الدرجههة الأولههى  وذلههك لأنههه طبقا
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كيلو  9011من م لفات ورقية سيوفر ه %100 المتحدة الأمريكية، حي  أن إنتاو طن واحد من الور 

ائي النهات  من الميهاه، بالإضهافة إلهى نقهم فهي التلهو  الاهو 5م22وات/ ساعة( طاقة (، كذلك سيوفر 

 .كجممنالملوثات الاوائية 29بمقدار 

 
يعتبر تدوير الور  من أكثر عمليات التدوير في العالم، وتعتمد في موادهاال ام هالور  المستعمل( 

 .على الاركات والجامعات والمدارس والمكاتبال دماتية

 

 
 

 : طوات التدوير

 .المعادن وبقاياالأكلالتصني : يجب أن لايكون الور  م تلطاا بالاوائب مثل  .1
التجميههع والنقههل: يتمت صههيم صههنادي   اصههةفي كههل اههركة وسههيارة لجمههع هههذه الأورا  فههي  .2

 .فتراة محددةسلفاا 
 .الت رين: ت صم م ارن  اصةلتجميع صنادي  الور  إلى حيننعادة التصنيع  .3
مرحلههههة التقطيعههههوال لط والتصههههفية: وفياهههها تههههتم إضههههافةالماء ومههههواد كيماويههههة أ ههههرى إلههههى  .4

الور ،وتحريك المري  إلى آن يصبح متجانس، ثمتمريره من  لًل منا ل لتصفيته منالمعهادن 
 .كالماابكالتي قد تكون عالقة 

ل دور  الغسههيل: وهههذه العمليههةتتم فههي حاوياتقمعيههة، حيهه  يصههب المحلههول النههات  فياهها باههك  .5
فتترسبالاوائب الثقيلة أسفلًلإناء وتبقى الاوائب ال فيفة أعلى الإناء بينما تمرعجينة الهور  

 .من فتحةفي وسط الإناء يتم ا تيارها بالتصميم
إرالة الحبر: وتتم علىمرحلتين، الأولى عن طري  الغسيلبالماء، والثانية عن طري  تمرير تيار  .6

 .ميتم قاط الحبر المتجمع على سطحهمنفقاعات الاواء دا ل الوعاء، ث
وإرالةالألوان: تتم بالتحريكالعني  لل لطة مع إضافة مواد تبيض مثل  ضوالتبييمرحلة التنقية  .7

 .الكلور والايدروجين، وكذلكيستعمل الايدروجينأكاسد
مرحلة صب الور : يصب الور  من لًل عدة أنابيب علىقااط متحرك به ثقوب صغيرة لإرالة  .8

  .الرائد، ثميمرر من  لًل أسطواناتلتحديد السماكة المطلوبة للور الماء 
  .يمررالور  على قااط طويل به تيارات من الاواء السا نللتجفي  .9
يتم ل  الور  في أسطوانات ه رولات ( من الور  حسبالمواصفات المعتمدةللاركة المصنعة،  .10

 ا . ثم تنقل لاستعمالا
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 ثالثاا :: تدويرم لفات المعادن

 

 

هههههههذه العمليههههههة أساسههههههاا فههههههي الألمنيههههههوم والصههههههلب  حيهههههه   تتمثهههل 
يمكننعادةصهههارها فهههي مسهههابك الحديهههد ومسهههابك الألمنيهههوم، 

%، 100ويعتبر الصلب من الم لفاتهالتييمكن تهدويرها بنسهبة 
ولعهههدد  .لا ناائي من المرات

 

 

عملية تدوير الصلب لطاقهة أقهل منالطاقهة اللًرمهة لاسهت راجه مهن السهبائك، أمها تكهالي  تهدوير تحتاو 
 % فقههههههههههط مههههههههههن تكههههههههههالي  تصههههههههههنيعه، وتحتههههههههههاو عمليةتههههههههههدوير20الألمنيههههههههههوم فننااتمثههههههههههل 

% فقط من الطاقة والانبعاثات التي تنت  من تكوينالبايوكسايت، ونفس الحديد الألمنيوم 5الألمنيوم إلى 
صنيعه بدون أن يفقد صائصهه، وههذه العمليهة ههي مهن أفضهل الأمهور التهي يمكهن عملاها يمكن إعادة ت

 .لنساعد في الحفاظعلى البيئة

أسابيع،ويمكن صنع منتجهات جهاهرة فهي لًل تلهك الفتهرةفقط، كمها  6إعادة تصنيع علبالألمنيوم تتم في 
ملتكوين إطاراتالنوافذ وبعض أن ور  الألمنيومالمست دم يمكن إعادة تصنيعه معجميع منتوجاتالألمنيو

 .قطع غيار السياراتوالتي تكون أ فورناا وأكثرحفاظاا علىالوقود

 

 يوضح م لفات الالمنيوم 4اكل 
 

في عالمناالمعاصر، بدأ الاهتمام أ يراا بنعهادة تصهنيع النفايهات أوتهدويرها، ويرىهدعاة حمايهة البيئهة أن 
البيئة،والحول دون استنرا  الثروات والموارد الطبيعيهة ذلك يعد إحدى الوسائل المامة للمحافظةعلى 

 .فياا بسرعة

ويطرح العالم حالياا في مقالب القمامة ومراكر دفن النفاياتما يقرب منثلثهي كميهات الألمنيهوم المصهنعة  
 .عالميهههههههههههاا، وثلًثهههههههههههة أربهههههههههههاع مههههههههههها تنتجامصهههههههههههانع الحديدوالصهههههههههههلب ومصهههههههههههانع الهههههههههههور 

 

 :  طوات التدوير
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التجميع لدى إعادة التصنيع للعمال ال يريةتستوعب علبالألمنيوم وور  الألمنيوم جميع نقاط 
 .المست دم في ل  الطعام أو الموجود فيبعضالمنتجات

 

 

 يوضح اعاده تدوير م لفات الالمنيوم 5اكل

 
 :عملية إعادة التصنيع تتم في

 .تقطيع علب الألمنيوم ورفع الألوان من علياا 

  تذويب الألمنيوم المقطع في مصار كبير. 

   1.5صب المادة المذوبة في قوالب م صصة، حي  تكون كل سبيكة ألمنيوم بنمكانااصنع 
 .مليون علبة

 
ور  الألمنيوم يحتو  على مكونات م تلفة، عادةا ما تتمنعادة تدويره معبقية  رذ الألمنيوم 

 .استالًكااللوقودلصنع قطع غيار السيارات والتي تكونؤ   وأفضل 

 

 

  :ملًحظة 

 الألمنيوم يمكن تدويره بدون است داممواد إضافية. 

 أو بمقدار  – تدوير علبة ألمنيوم توفر طاقة تكفي لتاغيل جاار التلفار لثلً  ساعات
 .نص  جالون من البترول

 علب الألمنيوم تحتو  على نسبة ألمنيوم أكثر من غيرها من المنتجات. 
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 من مجموعالنفايات الملقاة1إعادة التصنيع تاكل علب الألمنيوم  في أمريكا، وبسبب %. 
 علبة الألمنيوم 

 

 رابعاا :: تدويرم لفات الرجاو

 

صناعة الرجاو من الرمال تعتبر منالصناعات المسهتالكة للطاقهة باهكل كبير حيه  تحتهاو إلهى درجهات 
 .طاقة أقل بكثيردرجة مئوية، أما تدوير الرجاجفيحتاو إلى  1600 حرارة تصل إلى

 
في كل اار نرمي رجاجات وعلب رجاجية تكفي لمل  ناطحة سحاب، جميع هذاالرجاو يمكن إعادة 

 .تصنيعه
 .وربما أكثر إذا كانت فيالمردمة –سنة ليتحلل  4000الرجاو المصنع حالياا يؤ ذ 

 
ياوند من  385بب عملية التنقيب ونقل المواد ال ام للرجاو التي تكفي لصنع طن واحد منالرجاو تس

 .%80النفايات، في حال إعادة التصنيع يمكن أن تحل محلنص  المكونات وتقلل نسبة النفايات إلى 

 
في العديد من المنتجات المست دمةيومياا، وبعضاا يمكن أن  است دامهالرجاو المعاد تصنيعه يمكن 

 :يكون اديد الغرابة، مثل
 
 .قوارير وعلب رجاجية جديدة -

 .رجاو مطحون بدقة يست دم في ملًعب الجول ” ال رمل مع“ -
 .والمست دم في رص  الطر ” جلًسفليت“ -
 
 

 : طوات التدوير

 

 يإ ذ الرجاو من نقاط التجميع ومن بعض المصانع وينقللعمليةالإنتاو. 

 يكسر وترال جميع الملوثات ههنا عادةا ما يكون الرجاو الملون والرجاجالافا  منفصلين. 

  المواد ال ام المكونة للرجاو ويذوب في مصاري لط مع. 
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 بعدها يحول الرجاو إلى رجاجات جديدة أو لمنتوجات رجاجية أ رى. 

 
 
 

 

  :ملًحظة 

 

 
 .%100يمكن إعادة تصنيع الرجاو  •
 !إعادة تصنيع رجاجتين توفر طاقة تكفي لتس ين مياه لصنع  مسةأكواباا  •
 %50والمياه  %20التلو  في الاواء إلى إعادة تصنيع رجاجة واحدة تقلل نسبة  •

 .من إنتاو رجاجة جديدة من مواد  ام
 .طن من المواد ال ام: رمل،لايمستون و رمادالصودا 1.2طن واحد من الرجاو يتم تدويره يوفر  •
 :الطاقة الموفرة من إعادة تصنيع رجاجة تكون كافية لـ •
 
 .ساعات 4الى  1واط من  100تاغيل مصباح بقوة  -
 .دقيقة 25تاغيل كمبيوتر لـ  -
 .دقيقة 20تاغال جاار تلفريون ملون لـ  -
 .دقائ  10تاغيل غسالة لـ  -

 

  امساا :: تدويرالم لفات العضوية والصلبة

 
وبيئيةتردادتعقيههداا مههع تطههور  اجتماعيههةلقههد أصههبح موضههوع الم لفههات المنرليههة ومعالجتاهها ماههكلة 

الحضارة واردياد الم لفات الناتجة عن الأحياءالسكنيةوالمصانع والمستافيات والمجارر وغيرهها مهن 
  .المصادر الأ رى، حي  لاترال مدنكثيرة تعاني من ماكلة إدارة الم لفات المنرلية

 
ي والتآكلوعمليهات التحهول الأ هرى يتم الت لم مناا في التربة وتترك لتتعرض لعمليات التحلل الطبيعه

تسهبب ههذه الطريقهة للهت لم مهن القمامهة أضهراراا  .والااتعال الذاتي والتناقم التهدريجي فهي الكميهة
علههى الصههحة العامههة والبيئةالمحيطههة فقههد أصههبحت بعههض الأجههراء مههن البيئههة الطبيعيههة محملههة فههو  

ثيرات عكسية وبصورة  اصهةعلى المنهاط  ، وهذا الوضع يسبب تؤالم تلفةطاقتاابالم لفات المنرلية 
 .الاامة الاقتصاديةالسياحية والأناطة 

 : مصادر الم لفات والأسباب التي تإد  إلىماكلة ريادتاا
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 يوضح الم لفات العاوائية 6اكل 

 
  :م لفات عضوية1- 

ت تل  با تلً  وهي المواد القابلة للت مر والتحلل، الناتجة من إنتاو وتجاير واستالًكالطعام، وهي 
أاار السنة تبعاا لوجود أنواع ال ضر والفواكه،وت تل  با تلً  عادات وتقاليد التجمعات السكانية 

 .والموقع الجغرافي
مثل الور ،الأ ااب، البلًستيك،  للًحترا م لفات غير عضوية: وهي المواد القابلة وغير القابلة -ب

 .وغيرها… العلب المعدنية، الرجاو 
 
 :فات التجاريةالم ل2- 

وهي الم لفات التي تنت  عن الأناطة التجارية الم تلفة، تجمع أمام المحالالتجارية والأسوا  
الم تلفة، ويمكن أن ت لط مع الم لفات المنرلية، إلا أنبعضاا مناا كم لفات محال بيع اللحوم يجب 

 .معالجتاا بطر   اصة
 
  :الم لفات الصناعية3- 

عن الأناطة الصناعية الم تلفة، يتم جمعاا في بعضالأحيان مع الم لفات  وهي الم لفات الناتجة
المنرلية، رغم أن بعضاا مناا م لفات ضارة وسامةلاحتوائاا على مواد كيميائية ومواد قابلة 
للًاتعال، فنفايات عمليات تصنيعالأغذية مثلًا يجب أن تعال  قبل طرحاا كنفايات لتقليل تؤثير 

 .والكيميائية، ويتم بعد ذلك وضعاا في هاضم لإنتاو طاقة حرارية الموادالبيولوجية
 
 :م لفات المستافياتوالعيادات الطبية 4- 

وهي م لفات  طيرة يجب معالجتاا والت لم مناا بالطر  الصحيحة والسليمةبيئياا، وغالباا ما تتم 
 .بعملية الحر 

 
 :م لفات المسال والحيوانات الميتة 5- 

لفات بقايا ذبح الدواجن والمااية والأبقار، يتطلب الأمرالت لم مناا في أقصر وقت وتامل هذه الم 
 ممكن لأناا نفايات تت مر بسرعة وتسبب تكاثر الذبابوالجراثيم الممرضة
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يسبب الت لم غير الملًئم من القمامة المنرلية تلويثاا  طيراا وطويلًلأجلللرض والاواء وموارد 
 .من النفايات من أهمالعواملًلمإثرة على نوعية معياة البار وبيئة العملالمياه ، ويعتبر الت لم 

 
  وأحياناا يتم إعادة استعمال النفايات دون الأ ذ بعين الاعتبار تؤثيراتااالصحية.

 
تست دم الدول المتقدمة أحد  ما توصل إليه العلممن تقنياتاست دام الم لفات وإعادة تدويرها من 

   لًل:
  من الم لفات المنرلية بتحويلاا إلى سماد عضو  ذ  جودة عالية.الاستفادة  -
 
  الاستفادة من الم لفات الصلبة بواسطة الفرر الجا . -
 

  وتتوفر عدة طر  لاسترجاع المواد المفيدة منالنفايات الصلبةوإعادة الاستفادة مناا، من هذه الطر :
 

النفايات حسب مكوناتاالإعادة تصنيعاا بعد الفرر المغناطيسي والفرر الاوائي، وكذلك يتم عرل 
كبساا، ويمكن الاستفادة من فضلًت الاحوم في صناعةالصابون والاموع، ومن قطع الأثا  المنرلي 

  ذات الحجم الكبير في إعادةاست دامه ونقله من قبل اركات مت صصة.
 

 :الطر  الحديثة في معالجة النفايات الصلبة
 
 :Recycling and Composting–أ 

تحول فضلًت الطعام التي تاكل نسبة عالية من إجمالي النفايات الصلبة فيالمدن العربيهة إلهى محطهات 
 Static، حي  يتم فياا جمع هذهالنفايات على اكل أكوام منعرلة Composting Plants الكمر

Piles أو مسههتمرة Windrowsه النفايههات ، تجريتاويتاهها لتفكيههك المههواد العضههوية الماههكلة لاههذ
 10وتحويلاا إلى سمادعضو  يمكن أن يست دم كم صب للراضي الرراعية، بمعهدل وسهطي حهوالي 

وباهذه الطريقهة يمكهن الاسهتغناء عهن كميهة ملحوظهة مهن السهمادالكيماو  ذ   –هكتهار / سهنة  / طهن
 . % 25ن التؤثيرات السلبية على البيئة، كما يمكن ريادة إنتاجيةالمحاصيل بما لا يقل وسطياا ع

 

 
 يوضح معالجة النفايات الصلبة 7اكل 

 
 :Recycling and Energy Recovery تدوير النفايات مع استرجاع الطاقة -ب

 فهي ههذه الطريقههة يهتم اسههترجاع الطاقهة الم ترنههة فهي النفايههات العضهوية وذلههك علىاهكل غههار حيهو 
Biogas  الكاملوعهدم إطلًقهه غهارات احتهرا  ضهارة أو وقود سائل نظي  بيئياا، نظراا لاحتراقهه اهبه

كمها ههو الحالعنهد احتهرا  الوقهود الاحفهور  الاهائع ه الهنفط  (NO x , SO x , CO2) بالبيئهة
 .)والفحم
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 Plasma Gasification وقد طورت حديثاا طر  لإنتاو الطاقة تعتمد على مبدأ التغوير بالبلًرما
حهرارة  تالأكسهجين وتحه، يتم فياا تحطيم ه تفكيك ( مكونات النفايات العضويةفي جو  ال عمليهاا مهن 

درجةمئوية، ما يإد  إلى إنتاو غار وقهود مهن ههذه النفايهات مإله  مهن  4000عالية جداا لا تقل عن 
ىههبعض أول أكسههيدالكربون ونسههب قليلههة مههن الايههدروجين والنتههروجين وبعههض الاههوائب، بالإضههافة عل

المنتجات الجانبية، يستفاد من غهار الوقهود ههذا فهي إنتهاو الطاقةالكاربائيهة النظيفهة وبعهض المنتجهات 
 ( .الجانبية ه حمض كلور الماء ، وثاني سلفاتالصوديوم

 
 ومنهههذ وقهههت قريهههب طهههورت اهههركة أميركيهههة طريقهههة لاسهههت دام ههههذه التقنيهههةلإنتاجوقود الإيثهههانول

(Ethanol,C2H5OH)  من الوقود الغار ، إضافة إلىالاستفادةمن الطاقة الحرارية لإنتاو الكارباء
واحهد كافهة أنهواع النفايهات الصهلبةالمنرلية وتقطير المياه، وهذهالطريقة يمكهن أنتسهتقبل معهاا وفهي آن 
 .وال طرةواللًعضوية دون الحاجة إلى فرر مسب  أو تحضير

ميغاواطكارباء من كهل طهن واحهد  1لتر إيثانول، أو حوالي  220لقد أمكن باذه الطريقة إنتاو حوالي 
ول على مياه نقيهة من مياه البحر والحص 3م 3من النفايات العضوية، إضافة إلى إمكانية تقطيرحوالي 

 . عالية الجودة وذلك منتحويل كل طن واحد من النفايات باذه الطريقة
 

 :يمكنتل يم المرايا البيئية والاقتصادية لاذه الطريقة بالتالي
 

  من إجمالي  %99إمكانية معالجة كافة أنواع النفاياتالعضوية واللًعضوية ه حوالي
 .أو فرر مسب النفايات الم تلفة ( دون تمييرأو تحضير 

 

  إلغاء الحاجة إلى المكبات عملياا وحماية البيئة والمياه الجوفية من أ طارالتلو. 
 

  الإساام في الإقلًل من انتاار غارات الدفيئة، وبالتالي الإساام في الحدمن التس ين
العالمي، وكذلك عدم انتاار م تل  الملوثات إلى الجو المحيطمقارنة بالطر  السائدة 

 ( .ه المكبات والمحار  حالياا 
 

  مياه مقطرة  –كارباء  –الحصول على نوات  ذات قيمة سوقية ( وقود– 
 ( .موادكيماوية

 

 توفير فرم عمل جديدة . 
 

 

 

وهناك الكثير من المااريع الناجحة في مجال تدوير النفايات في جميع بلدان العالم 
  -ومناا :

 
 

 :منالنفايات الصلبةألماني ناجح للت لم  -ماروع سور 
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  تتمير النفايات في سوريامقارنة بمثيلتااالألمانية بارتفاع نسبة المواد العضوية فياها، إذ تصهل
وفههي حالههة كاههذه تههنم القههوانين الألمانيههة ال اصههة بالنفايههاتوجوب  % 78هذهالنسههبة إلههى 

بدلا منحرقاها، ولا معالجتااوتحويلاا إلى أسمدة بغية إعادة الاستفادة مناا في الرراعةوالبناء 
يسمح هذا القانون بالحر  إلا في حالة عدمنمكانية تدويرها أوتصهنيعاا كمها يقهول البروفسهور 

وينبغههي أن يههتم  –أسههتاذتكنولوجيا الطاقةوالبيئههة فههي جامعههة روسههتوك  –ديتههر اتاينبرياههت 
 الحههر  كههذلك علىؤسههاس الاسههتفادة منههالحرارة الناتجههة عنههه لإغههراض صههناعية، لاسههيما فههي

 .تاغيلمحطات الطاقة
  وبغية الاستفادة مهن التجربهة الألمانيهة فيمجهال حهر  النفايهات تتعهاون جامعهة البعه  السهورية

وجامعههة روسههتوك الألمانيههة فينطههار ماههروع للًسههتفادة مههن فحههم الكههوك البترولههي التههي تنتجههه 
ورية. مصفاة تكرير النفطفي مدينة حمم وم لفات معاصر الريتون في أنحاء م تلفهة مهن سه

 وفههي هههذاالإطار تههم إ ضههاع هههذه الم لفههات لعههدة تجههارب أدت إلههى إنتههاو سههلًدو أو رواسههب
Sludge  يمكن حرقاا والاستفادة من طاقتاا لأغراض صناعية بدلاا من الت لم منمكوناتاها
 . دون فائدة

 

 مايو لتدوير الم لفات الصلبة : 15ماروع 

ركة المصهرية لتهدوير الم لفهات الصهلبة ، مايو الذ  تولت إناهاإه وإدارتهه الاه 00ماروع  -

هههو ماههروع حكههومي ضههمن عههدة ماههروعات حههول مدينههة القههاهرة الكبههرى ، ويعتبههر أكبههر 
ماروع لتدوير الم لفات في مصهر ويهدار بتقنيهة حديثهة ، وي هتم بتهدوير م لفهات منطقهة 

ة تقريبها ، ملًيين نسم9جنوب القاهرة وحلوان  والتي تصل فياا الكثافة السكانية إلى حدود 

وقد قامت الحكومة بطرح إنااء الماروع في مناقصة عامة حي  رسى العطاء على الاركة 
المصههرية لتههدوير الم لفههات الصههلبة ، وعنههد انتاههاء الإناههاءات قامههت الدولههة بطههرح عمليههة 
التاغيل من  لًل مناقصة عامة أيضا حي  رسى العطاء على نفهس الاهركة وتتهولى إدارتهه 

وم الدولهة بتقهديم دعهم مهاد  للماهروع فهي حهدود مليهون وربهع المليهون جنيهه بالكامل ه وتق
مصر  + بح  للاركة الاستفادة مهن النفايهات باهكل كامهل ( وتقهوم الاهركة بهالت لم مهن 
النفايههات الغيههر مسههتفاد مناهها فههي المههدفن الصههحي الملحهه  بالماههروع والههذ  تتههولى الاههركة 

 إدارته أيضا . 
طههن/ سههاعة للوحههدة الواحههدة ، 00وحههدات بقههدرة  5وحههدات + 9يتكههون الماههروع مههن عههدد  -

% بينمهها تصهل كميهة السههماد 2وتصهل نسهبة المفهرورات فيههه إلهى نسهبة ضههئيلة قهد لا تتعهدى 

 طن يوميا في المتوسط .  001العضو  إلى 
ماكينهات التكسهير  –ماكينات تقليهب  -الماروع مجار بالكامل بالمعدات اللًرمة من ه لوادر  -

 معمل للسماد ( . –ماكينات فرم الأاجار  –والطحن 
طريه   –كيلهومترات (   0مايوه بعهد المدينهة بحهدود  00يقع الماروع بامتداد طري  مدينة  -

 اوتوستراد حلوان .

 تأثير غاز ثنائي اوكسيد الكبريت

 SO3 وثال  اوكسيد الكبريت So2 توجد اكاسيد الكبريت في الاواء على هيئة ثاني اوكسيد الكبريت
يحتو  اغلب انواع الوقود مثل الفحم وريت البترول على نسبه ما من مركبات الكبريت وعند احترا  
الوقود يتؤكسد الكبريت الى ثاني اوكسيد الكبريت الذ  ينطل  الى الاواء مسبباا التلو  وينت  هذا 

ا مثل عملية الغار كنات  ثانو  في بعض الصناعات التي تتعل  بؤست الم بعض الفلرات من  اماتا
است الم فلر النحاس من كبريتيد النحاس وتساهم هذه العمليات في انتاو قدر وفير من هذه الغارات 
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هذا باالضافة الى المصادر الطبيعية مثل البراكين وينابيع المياة الكبريتية وتحلل المواد العضوية 
تؤكلية ولذلك فاو يعد من ا طر  وغار ثاني اوكسيد الكبريت غار له رائحة نفاذه و وام . الكبريتية

عناصر تلو  الاواء فو  المدن وحول المناؤت الصناعية اذ انه يإد  في حالة ريادة نسبته في الجو 
احد العناصر الرئيسية  SO2 ويعتبر غار . الى تؤكل احجار المباني ويساعد على سرعة صدأ العادن

الغار تحت ظرو  معينة مع اوكسجين الاواء التي تسبب ظاهرة االمطار االلحامضية حي  يتحد هذا 
معطياا غار ثال  اوكسيد الكبريت الذ  يذوب في ب ار الماء الموجود في الاواء ليعطي حامض قو  

وينتار هذا الحامض في الاواء ويبقى معلقاا على هيئة رذاذ دقي  ثم  H2SO4 هو حامض الكبريتيك

التربة والمجار  المائية واالناار والبحيرات  يتساقط على سطح االرض مع مياة االمطار فيلو 
يإد  التعرض الى هذا الغار الى االصابه بالكثير من االمراض * . وبالتالي االضرار بالكائنات الحية

التنفسية والتي لاا تؤثير على صحة االنسان مثل السعال والربو و االلتاابات الاعبية اضافة الى ضي  

ان من اهم الطر  الكيميائية المتبعة للت لم  : ر ثاني اوكسيد الكبريتطر  الت لم من غا* .التنفس

 من هذا الغار هي

الى افران تحتو  على جير حي مكونه  So2 طريقة الجير الحي : وفي هذه الطريقة يضخ غار-1 : 

  . كبريتات وكبريتيد الكالسيوم ثم يوجه الاواء الى ابراو غسيل للت لم من الدقائ  العالقة

طريقة االدمصام وفي هذه الطريقة توجة الغارات الملوثه الى ابراو ادمصام تكون اسطحاا -2

ال ارجية مغطاة بطبقة من الكربون الناط حي  يتم ادمصام الغار الكبريتي ثم يتساقط رذاذ مائي 
 يحول الغار الى حامض ضعي 

H2SO4 3-رطريقة االكسدة : وفي هذه الطريقة يوجه الاواء الملو  بغا SO2  الى مفاعالت باا

 H2SO4 الى حامض الكبريتيك SO3 ثم يحول غار SO3 الى SO2 عوامل محفرة تعمل على تحويل
تعتبر الايدروكاربونات مواد سامة تسبب امراضاا  طيرة مثل تل  * . الذ  يمكن است دامه او بيعه

ت عند تصاعدها الى طبقات تتفاعل بعض الايدروكاربونا . الكلى والكبد والتاابات الجاار التنفسي

الجو العليا مع غار االورون تاكل جذور كاربونية حرة تتمير بفاعلية كبيرة تمكناا من التفاعل مع 
 الكثير من الغارات والمركبات اال رى مكونة ما يعر  بظاهرة الضباب الد اني

 

 

 

 تأثير اكاسيد النتروجين

من أكثر أنواع الأكاسيد انتااراا في الطبيعة، ،  ”Nitrogen oxide“تُعتبر أكاسيد النيتروجين
ويُست دم هذا المصطلح باكلٍ عام للإاارة إلى المركبات الناتجة من تفاعل النيتروجين مع الأكسجين، 
أو عند تفاعل  ليط من أكاسيد النيتروجين، ويبلغ عدد أكاسيد النيتروجين ثمانية أكاسيد وهي: أكسيد 

ثلًثي أكسيد ثنائي النيتروجين وثاني أكسيد النيتروجين و ماسي أكسيد النيتروس وأكسيد النيتريك و
ثنائي النيتروجين ورباعي أكسيد ثنائي النيتروجين، وعلى الرغم من فوائدها الكثيرة إلا أن لاا العديد 

 .هذا المقال من الأضرار التي سنذكرها في
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 أضشاس أكبسيذ الىيتشَجيه
o  بعضاا سام.تُسبب تلو  الاواء الجو  لأن 

o تكوين  البعض مناا يُاارك في التفاعلًت الضوئية التي تحد  في الاواء الجو  مما يُسبب

 وانعدام الرإية الأفقية. الضباب

o  تُسبب حدو  ثقب في طبقة الأورون والتسبب بوصول أاعة الامس الضارة إلى الأرض بكميات

الأناطة البارية هي الأكثر ضرراا على أكبر، والجدير بالذكر أن أكاسيد النيتروجين الناتجة عن 

 البيئة من أكاسيد النيتروجين الناتجة باكلٍ طبيعي.

o  يُسبب استناا  بعضاا إلى حدو  أضرار كبيرة في الرئتين وحدو  ا تنا  وعدم القدرة على

 في الأن  وعلى العينين. الأغاية الم اطية التنفس، كما أن بعضاا يإثر على

o التي تُسبب تؤثيرات سلبية كبيرة على البيئة. مطار الحامظيهالا تُسبب حدو  ظاهرة 

o .تٌسبب أضراراا صحية كبيرة على الحيوانات والنباتات 

o   تسبب حدو  نوبات من التحسس والتسمم  صوصاا إذا راد تركير البعض مناا في الاواء الجو

 وقد تإد  إلى الوفاة.

 معلُمبث عه أكبسيذ الىيتشَجيه
o نيتروجين الثمانية ثلًثة أكاسيد فقط في الاواء الجو  وهي: أكسيد النيتريك يوجد من أكاسيد ال

NO وأكسيد النيترور N2O  وثاني أكسيد النيتروجينNO2. 

o  يعر  عن أكسيد النيتروس الذ  يعتبر من أاار أكاسيد النيتروجين بؤنه غار عديم اللون وهو

الحلًوة ويُطل  عليه اسم غار الضحك حي  غير سام ولا ياتعل وله رائحة وطعم يميلًن إلى 

 يُست دم كم در ويُست دم في بعض الأحيان كغار دفع في المراات.

o .يتمير أكسيد النيتريك بؤنه لا ياتعل ولا لون له لكنه سام وله رائحة مميرة 

o يتمير ثاني أكسيد النيتروجين بؤن لونه محمر وغير قابل للًاتعال كما أن له رائحة قوية  انقة 

، حي  يُست دم هذا الرمر لأكاسيد  NOxوهو غار سام، ويُستدل عليه بالرمر 

 .NO2 و NO النيتروجين

 مصبدس أكبسيذ الىيتشَجيه
o  تنبع  إلى الاواء الجو  من مصادر طبيعية مثل تحلل العديد من المركبات التي تضم النيتروجين

النيتروجين الموجود في التربة بفعل في تركيباا مثل التربة، حي  يُساهم البر  في تحليل 

 البكتيريا.

o ئط النقل النااطات البارية الم تلفة مثل عمليات ااتعال الوقود في وسا 

 الامطار الحامظية 
يُعرّ   المطر الحمضي بانه هأ  نوع من الاطول يحتو  على أحماض( التي تحتو  على تؤثيرات 

 مدمرة سواءا  للنباتات والحيوانات المائيه. 
وتتكون الأمطار الحمضية بسبب مركبات النيتروجين والكبريت الناتجة عن الأناطة البارية والتي 

 تتفاعل في الجو لتكوّن الأحماض
 

 يظبدس انًطش انؾًؼٙ:
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أكغٛذ انكجشٚذ: ُٚجؼش صبَٙ أكغٛذ انكجشٚذ )غبص ػذٚى انهٌٕ( كًُزظ صبَٕ٘ َبعى ػٍ انٕلٕد  - 

ػهٗ انكجشٚذ. ُٔٚزظ ْزا انغبص ػٍ ػذح ػًهٛبد طُبػٛخ يضم إَزبط الاؽفٕس٘ انًؾزشق انز٘ ٚؾزٕ٘ 

 انؾذٚذ ٔانظهت ٔانًظبَغ ٔػًهٛبد رظُٛغ انُفؾ انخبو.

  

أكغٛذ انُٛزشٔعٍٛ: ٚؼزجش أكغٛذ انُٛزشٔعٍٛ، يٍ انًٕاد انكًٛٛبئٛخ انًغؤٔنخ ثشكم سئٛغٙ ػٍ ركٍٕٚ -

 انًطش انؾبيغ

 كٛف رزكٌٕ الأيطبس انؾًؼٛخ

بس انؾًؼٛخ يٍ رفبػم انغبصاد انًؾزٕٚخ ػهٗ انكجشٚذ، ٔأًْٓب صبَٙ أكغٛذ انكجشٚذ يغ رزكٌٕ الأيط 

الأكغغٍٛ ثٕعٕد الأشؼخ فٕق انجُفغغٛخ انظبدسح ػٍ انشًظ، ُٔٚزظ صبنش اكغٛذ انكجشٚذ انز٘ ٚزؾذ 

 ثؼذ رنك يغ ثخبس انًبء انًٕعٕد فٙ انغٕ، نٛؼطٙ ؽًغ انكجشٚذ.

 رأصٛش انًطش انؾًؼٙ:

 انجٛئخ انجؾشٚخ:ػهٗ  -

إٌ صٚبدح ؽًٕػخ انًبء رؼٕد إنٗ اَزمبل ؽًغ انكجشٚذ ٔؽًغ الأصٔد )انُٛزشٔعٍٛ( إنٛٓب يغ يٛبِ 

 انغٕٛل ٔالأَٓبس ثؼذ ْطٕل الأيطبس انؾًؼٛخ.

  

كًب رغشف الأيطبس انؾًؼٛخ يؼٓب ػُبطش يؼذَٛخ يخزهفخ ثؼؼٓب ثشكم يشكجبد يٍ انضئجك ٔانشطبص 

 مزم الأؽٛبء فٙ انجؾٛشاد.ٔانُؾبط ٔالأنًُٕٛو، فز

  

ٔكًب أٌ يبء انجؾٛشاد ٚزٚت ثؼغ انًشكجبد انمبػذٚخ انمهٕٚخ انًٕعٕدح فٙ طخٕس انمبع أٔ رُزمم إنٛٓب  

يغ يٛبِ الأَٓبس ٔانغٕٛل، فزُطهك شٕاسد انجٛكشثَٕبد ٔشٕاسد أخشٖ رؼذل ؽًٕػخ انًبء، ٔرؾٕل دٌٔ 

 انًبء يٍ شٕاسد انزؼذٚم ة "عؼخ رؼذٚم انؾًغ".اَخفبع انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ، ٔٚؼجش ػٍ يؾزٕٖ 

  

 ػهٗ انغبثبد ٔ انُجبربد: -

% فٙ الإَزبط 51إٌ رذيٛش انغبثبد نّ رأصٛش فٙ انُظبو انجٛئٙ، فًٍ انًلاؽظ أٌ إَزبط انغبثبد ٚشكم َؾٕ 

 انكهٙ نهًبدح انؼؼٕٚخ ػهٗ عطؼ الأسع.

  

يهٛبس ؽٍ فٙ انغُخ، كًب أٌ  4.2ٙ انؼبنى رضٚذ ػٍ ٚشُبس إنٗ أٌ كًٛخ الأخشبة انزٙ ٚغزؼًهٓب الإَغبٌ ف

 ؽٍ يٍ الأكغغٍٛ. 5011كى رطهك  5غبثبد انًضسٔػخ فٙ 

  

 ػهٗ انزشثخ: -

ٚؤد٘ إنٗ اػشاس ثبنغخ ثبنزشثخ، ؽٛش ٚخفغ َشبؽ انجكزٛشٚب انًضجزخ نهُٛزشٔعٍٛ. ٔاَخفبع يؼذل رفكك 

انُجبرٛخ إنٗ انؾذ انز٘ أطجؾذ فّٛ رؼٕق َفبر  الأداح انؼؼٕٚخ، يًب أدٖ إنٗ صٚبدح عًبكخ ؽجمخ انجمبٚب

 انًبء إنٗ داخم انزشثخ ٔانٗ ػذو رًكٍ انجزٔس يٍ الإَجبد، كًب أصشد ػهٗ اَخفبع إَزبعٛخ انغبثبد
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 ػهٗ الإَغبٌ:-

ٚزشكم انؼجبة انذخبَٙ فٙ انًذٌ انكجٛشح، ْٕٔ ٚؾزٕ٘ ػهٗ أؽًبع، ؽٛش ٚجمٗ يؼهك فٙ انغٕ ػذح  

زؼشع انًهٕصبد انُبرغخ ػٍ ٔعبئم انُمم ثظٕسح فبدؽخ إنٗ الأشؼخ فٕق انجُفغغٛخ أٚبو، ٔرنك ػُذيب ر

اٜرٛخ يٍ انشًظ، فٛؾذس ثٍٛ يكَٕبرٓب رفبػلاد كًٛٛبئٛخ، رؤد٘ إنٗ ركٍٕٚ انؼجبة انذخبَٙ انز٘ 

 ٚخٛى ػهٗ انًذٌ ٔخبطخ فٙ عبػبد انظجبػ الأٔنٗ.

  

لأَّ ٚشكم انًفزبػ انز٘ ٚذخم فٙ عهغهخ يٍ  ٔالأخطش فٙ رنك، ْٕ غبص٘ صبَٙ أكغٛذ انُٛزشٔعٍٛ،

انزفبػلاد انكًٛٛبئٛخ انؼٕئٛخ انزٙ ُٚزظ ػُٓب انؼجبة انذخبَٙ ٔثبنزبنٙ َكٌٕ أيبو يشكجبد ػذٚذح نٓب 

رأصٛشاد ػبسح ػهٗ الإَغبٌ إر رغجت اؽزمبٌ الأغشٛخ انًخبؽٛخ ٔانغؼبل ٔالاخزُبق ٔرهف الأَغغخ 

 .نُجبد الأخؼشٔاَخفبع يؼذل انزًضٛم انؼٕئٙ فٙ ا
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