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 الشكر والتقدير
 
 

الحمد لله وكفى، والصلاة والسلام عمى النبي المصطفى صمى الله عميو والو 
 وسمم، 

 وبعد ..........
فإنو لا يعني وقد وفقني الله تعالى لتحقيق ىذا البحث الا ان اشكره سبحانو 

 وتعالى.
 لمشرفة بحثي المحترمة     ثم أتقدم بالشكر الجزيل مع احترامي الفائق 

ني تعمى بحثي خير اشراف، ووجي تي أشرفت( الكاظمزينا محمد د. أ.م.)
 االى الصواب طيمة عممي في البحث فجزاى االقيمة وتصحيحاتي ابتوجيياتي

 الله خير جزاء.
كما أتقدم بخالص الشكر والتقدير الى جميع الأساتذة المحترمين في كمية 

يبخموا جامعة القادسية واشكر جميع أصدقائي الذين لم  الكيمياءالعموم قسم 
لى كل من مد يد العون لي ولم يتسنى لي ذكره.  عميّ بجيد او معمومة وا 

 
 والله ولي التوفيق.

 

 

 

 



 

 

 الخلاصة:
 ١ٌزفبعؤ اٌفشاد ٔٙش فٟ الاعّبن ٔفٛق ظب٘شح ِفبعئ ٚثشىً  الاخ١شح ا٢ٚٔخ فٟ اٌؼشاق شٙذ          
 اصبس ٚعٛد ػذَ ِغ خبطخ ِغزؼظ١ب ٌغضا الاِش ٚظً, أزاس عبثك دْٚ الاثٛاة ؽشلذ ثىبسصخ اٌغ١ّغ

 و١ٍخ/  اٌمبدع١خ عبِؼخ  اسرؤد ٌزا  ,عبثمب ٠ؾذس وبْ وّب ٌٍظ١ذ  عبِخ ِبدح اٚ ِزفغشاد لاعزخذاَ
درس عدد كبٌر  . الاعّبن ٔفٛق اٌٝ اٌّؤد٠خ الاعجبة ػٍٝ اٌٛلٛف فٟ فؼبي دٚسا ٌٙب ٠ىٛي اْ اٌؼٍَٛ

من الباحثٌن نوعٌة مٌاه الأنهار لأهمٌتها كبٌئة مائٌة ٌعٌش فٌها عدد كبٌر من الأحٌاء بالإضافة 

إلى استخدامها لأغراض الشرب وللأغراض الزارعٌة والصناعٌة ، فقد أجرٌت دارسة لهذه 

رح مٌاه ووجد أن مٌاهه ملوثة بمستوى عالً بسبب طالدٌوانٌة وبابل الصفات على مٌاه نهر 

الفضلات إلى النهر من المناطق المحٌطة وقد تبٌن من الدارسة عـدم صـلاحٌة مٌـاه النهـر 

( وفـً دارسـة أخرى لتقٌٌم نوعٌة مٌاه نهر Kathikeyani ,et.al., 2002للـشرب والـسقً)

 CODو  BOD5و  .T.S.Sو  .T.D.Sوجد أن المٌاه تكون ذات قـٌم مرتفعة لل الدٌوانٌة 

 ,Tiwariوقد أوعز السبب إلى الزٌادة فً تدفق مٌـاه الصرف الـصحً غٌر المعالج إلـى النهر)

et.al., 2005ووجد من الدراسة أن قٌم  الدٌوانٌة( ، ودرس تأثٌر التلوث الصناعً على نهر

( ، وفـً Sawane , et.al., 2006الأس الهٌـدروجٌنً تكـون متنوعـة بـاختلاف الفـصول)

 CODو ال BOD5وجـد أن قـٌم النهر الدٌوانٌة تلـوث العضوي الموجود فً مٌاه دراسـة لل

 كانـت عالٌة وقد أوعز السبب إلى زٌادة طرح الفضلات الصناعٌة التً 

 تتمثل بالمركبات الفٌنولٌة والكحول ومساحٌق التنظٌف والإٌثر والأسٌتون مـن المناطق المحٌطة                 
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  Introduction: -          1-1 :المقدمة 

تتعرض مصادر المٌاه الطبٌعٌة إلى التلوث من خلال تأثرها بفعالٌات الإنسان والكائنات 

تأثٌر المكونات الحٌة الأخرى المختلفة التً تغٌر من الصفات الطبٌعٌة للماء بالإضافة إلى 

(، وبـرغم إدراك Draver , 1988الجٌولوجٌـة والتغٌرات الموسمٌة علـى مكونـات المٌاه )

الإنـسان شدة الخطورة المحدقة به جراء تلوث بٌئته وخاصة البٌئة المائٌة استمر بتلوٌثها حتى 

ت بقٌـة أصبحت فً بعض الأحٌان تشكل خطراً كبٌرا تهدد حٌاته وربما تصل إلى موته ومـو

 (.  EPA , 1999الكائنـات الحٌـة الأخرى )

( Odum , 1971وأخذ مدلول التلوث مفاهٌم عدٌدة وتعارٌف كثٌرة منهـا مـا أشـار لـه) 

إلـى أن التلوث هو التغٌرات غٌر المرغوب فٌها فً الصفات الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة والحٌاتٌة 

سـلبٌاً علـى البٌئـة المائٌـة وحٌـاة الكائنـات الحٌـة  للماء والتً تختزل من صلاحٌة الماء مما ٌؤثر

، أو أنـه التغٌر غٌر المرغوب فٌه لبٌئتنا عبر تأثٌرات مباشرة وغٌر مباشرة لتحولات من أنماط 

الطاقة ومستوٌات الإشعاع والقوام الفٌزٌاوي أو الكٌمٌاوي ووفرة الكائنات وقـد تـؤثر هـذه 

ن مباشرة عبر إمداداتهم من الماء والمنتجات الزارعٌـة والحٌاتٌـة التبـدلات فـً حٌـاة الإنسا

( 1989الأخـرى وأشـٌائهم وتملكـاتهم أو عبـر فـرص الاسـتجمام والتمتـع بالطبٌعـة )هـوُجز ، 

( فقـد أشـار إلـى التلـوث بأنـه الـضرر أو الأذى الـذي سـببه تـدخل Clark , 1998، أمـا) 

الإنـسان فـً النظـام البٌئـً ، أو أنـه الأضرار بالتوازن الطبٌعً البٌئً بالشكل الذي ٌؤثر على 

( Minkoff and Barker , 2001( ، وأٌـضاً ذكر) 2006حٌاة الكائنات الحٌة )ال سعدي ، 

ًء ٌتواجد بكمٌات أو تراكٌز خاطئة فً مكان وزمان خاطئ ٌؤدي إلى أن التلـوث هو أي شـ

 ضرر على الكائنات الحٌة  . 

إن التقدم الحضاري والصناعً والزراعً والاقتصادي والعلمً للإنسان أدى إلى ظهور 

أثار مدمرة على البٌئة وخاصة البٌئة المائٌة حٌث انشغل الإنسان بتوفر احتٌاجاته ومتطلباته دون 

ن ٌدرك أنه قد تسبب فً الإخلال بالتوازن الطبٌعـً للبٌئـة المحٌطـة بـه كمـا قـد تـسبب التقـدم أ

الصناعً الهائل فً ظهور إضافات جدٌدة من المواد الكٌمٌائٌة التً لم تكن معروفة 

(Goodwin,et.al. 2003 وتتلوث الأنظمة البٌئٌة المائٌة الطبٌعٌـة بالعناصـر النـزرة )

رة من فضلات المجاري والصرف الصحً والفضلات الصناعٌة القادمة من نشاطات المتحـر

 الإنسان 

(Conacher , et. Al, 1993 ًوللعناصـر النـزرة تـأثٌرات علـى موازنـة البٌئـة فـ ، )

المحـٌط البٌئـً المـستلم لهـا بالإضـافة إلـى التنـوع الـذي ٌحـدث فـً الكائنـات الحٌـة الموجـودة 

(Ashrag, 2005 ًكمـا أن لها أهمٌة خاصة بسبب سمٌتها وقدرتها على التراكم الحٌوي ف ، )

 (Miller, et.al. 2002) الأنظمة البٌئٌة المائٌة.

 

 

البٌئـً المـستلم لهـا بالإضـافة إلـى  المحٌطفـً  البٌئةعلـى موازنـة  تأثٌراتوللعناصـر النـزرة 

(، كمـا أن لها أهمٌة Ashrag , 2005الحٌـة الموجـودة ) التنـوع الـذي ٌحـدث فـً الكائنـات

 خاصة بسبب سمٌتها وقدرتها على التراكم الحٌوي فً الأنظمة البٌئٌة المائٌة 

  . (Miller, et.al. 2002) 

تتمٌز العناصر النزرة بأنها غٌر قابلة على التحطٌم الحٌوي وتعتبر من ملوثات النظام 

(، وللكائنات الحٌة القدرة على More, et.al., 2003المسببة للسمٌة )البٌئً المائً الرئٌسة 
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(، وقد أصبح تراكم ،Labonne,et,al,2001تراكم العناصر النزرة من المصادر المتنوعة )

العناصـر السامة بمستوٌات خطرة فً الأحٌاء المائٌـة مشكلة ازداد الاهتمام بها فً الآونة 

، وتؤدي الملوثات الخطـرة المتجاوزة فً المٌـاه السطحٌة  (Dean, et.al, 1972) .الأخٌرة

 إلى

 Mathisالأسماك )الاضرار بالصحة البشرٌة من خلال دخولها عن طرٌق الماء أو استهلاك 

and Cumming , 1973 ولـذلك اسـتخدمت الاختبـارات الحٌوٌـة فـً مراقبة الأنظمـة )

 ث استخدمت الأسماك بشكل واسع كمؤشر حٌوي البٌئٌة المائٌة للتلوث بالعناصر النزرة حٌ

للدلالة على تقٌٌم نوعٌـة المحـٌط البٌئـً المـائً مـن خـلال تقـدٌر التلـوث الحاصـل بالعناصـر 

 (Farombi, et.al. 2007) .  النـزرة   

تتصف الأسـماك بـأن لهـا القـدرة علـى امتـصاص العناصـر النـزرة مـن المحـٌط البٌئـً 

ئً وتجمعها فً أنسجتها المختلفة بشكل ٌكون تركٌزها فً الداخل أعلى مما موجود فً المـا

البٌئة المحٌطـة وهـذه العناصـر تـدخل إلـى جـسم الـسمكة عن طرٌـق عـدة طـرق منهـا تغذٌـة 

 الـسمكة على الطحال  والهائمات النباتٌة والحٌوانٌة والمواد العضوٌة أو عن طرٌق سطح الجسم      

(Makim and Benoit , 1971 إن لدراسـة العناصـر النـزرة فـً عـضلات الأسـماك    ، )

أهمٌـة كبٌرة كونها الجزء القابل للأكل من قبل الإنسان والتً تعتبر من مصادر الغذاء المهمة 

 ولهذه الخصوصٌة اعتبرت الجزء المهم الذي عن طرٌقه ٌتم نقل المواد السامة إلى الإنسان ولهذا

 ( ،  2001السبب ٌتم البحث عنها ودارستها )الزبٌدي وصالح ، 

إن وجود العناصر النزرة فً المحٌط البٌئً المائً ٌمكن أن ٌنتج مـن خـلال النـشاطات 

المختلفـة وٕإ  ن وجـود العناصـر النـزرة فـً عضلات الأسماك ٌمكن أن ٌعكس وجود الملوثات 

 (Dobicki, 1990) .فً النظام البٌئً وامتدادها 

 

 -للماء: الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة 

مـستوٌات المحـددات البٌئٌـة للمٌـاه بمختلـف  الأخٌرة بدارسـةازداد الاهتمام فً الفتـرة        

أنواعهـا وخصوصاً أن العالم قد عانى فـً الـسنوات الأخٌـرة مـن شـحة فـً تـساقط الأمطـار 

والثلـوج وخاصـة فً هذا الإقلٌم والتً تعد المصدر الأساسً الذي ٌزود حوضً دجلة والفرات 

مع إطلاق كمٌات كبٌرة جداً من مٌاه الصرف الصحً  بالمٌاه الطبٌعٌة النقٌة والذي ٌتوافق عادة

والمٌاه الصناعٌة وأحٌانـاً مٌـاه البـزول الزارعٌـة بمـا تحملـه مـن مـواد عـضوٌة ولا عـضوٌة 

 تـؤدي دائمـاً إلـى 

 وجماعته،حبٌب ومحلٌاً )ارتفاع مستوٌات معظم المحددات البٌئٌة عن الحدود المقبولة دولٌاً 

2002.)   

درس عدد كبٌر من الباحثٌن نوعٌة مٌاه الأنهار لأهمٌتها كبٌئة مائٌة ٌعٌش فٌها عدد كبٌر         

من الأحٌاء بالإضافة إلى استخدامها لأغراض الشرب وللأغراض الزارعٌة والصناعٌة ، فقد 

فً الهند ووجد أن مٌاهه ملوثة  Shanmuganadiأجرٌت دارسة لهذه الصفات على مٌاه نهر 

وى عالً بسبب طرح مٌاه الفضلات إلى النهر من المناطق المحٌطة وقد تبٌن من الدارسة بمست

( وفـً دارسـة Kathikeyani ,et.al., 2002عـدم صـلاحٌة مٌـاه النهـر للـشرب والـسقً)

فً الهند وجد أن المٌاه تكون ذات  Biharفً منطقة  Gangaأخرى لتقٌٌم نوعٌة مٌاه نهر ال

وقد أوعز السبب إلى الزٌادة فً  CODو  BOD5و  .T.S.Sو  .T.D.Sقـٌم مرتفعة لل 

( ، ودرس تأثٌر Tiwari, et.al., 2005تدفق مٌـاه الصرف الـصحً غٌر المعالج إلـى النهر)

ووجد من الدراسة أن قٌم الأس  Chandrapurفً مقاطعة  Iraiالتلوث الصناعً على نهر 

( ، وفـً دراسـة Sawane , et.al., 2006الهٌـدروجٌنً تكـون متنوعـة بـاختلاف الفـصول)
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و  BOD5فً اسـكتلندا وجـد أن قـٌم ال Thaneللتلـوث العضوي الموجود فً مٌاه جدول 

 كانـت عالٌة وقد أوعز السبب إلى زٌادة طرح الفضلات الصناعٌة التً  CODال

 تتمثل بالمركبات الفٌنولٌة والكحول ومساحٌق التنظٌف والإٌثر والأسٌتون مـن المناطق المحٌطة                 

  . (Chavan , et.al.,2005) 

( عنـد دراسـتهما للمؤشـرات 2001أمـا الدراسـات الإقلٌمٌـة فقـد بـٌن )نظـام وحمٌـد ،        

عدم مطابقة بعض  1999ٌة  الصحٌة لمٌاه نهر بردي فً عام الفٌزٌائٌـة والكٌمٌائٌة  والجرثوم

 وازدٌاد تراكٌز الامونٌا فً النهر   .  BOD5المؤشرات لمواصفات مٌاه الري قبل ارتفاع قٌم ال

أما الدراسات المحلٌة لخصائص الماء الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة فهً كثٌرة والتً من خلالها توصل 

دراسة علـى نهـر الحلـة وجـد أن مٌـاه النهـر تتـصف بالقاعدٌـة  الباحثون إلى نتائج جٌدة ففً

وكمٌة الأوكسجٌن والمغذٌات المنخفضة والتـً حـددت مـن  Oligohalineوالملوحة القلٌلة 

( Hassan and AL-Saadi , 1995خلالهـا نمـو الأحٌـاء وخاصـة الطحالـب فـً النهـر) 

بأنها قاعدٌة وقلٌلة  1992م ولغاٌة آب  1991من أٌلول ، وقـد صـنفت مٌاه نهر الحلة للفترة 

( ، وفً دراسـة لـبعض الملوثـات البٌئٌـة فـً نهـر Hassan , 1997الملوحة وعسرة جداً )

والتوصٌلة الكهربائٌة والأوكسجٌن الذائب والمتطلب الحٌاتً  pHالحلـة وجـد أن قٌمـة 

القة الكلٌة وكمٌة المواد الذائبة الكلٌة والعـسرة للأوكسجٌن والقاعدٌة الكلٌة وكمٌة المواد الع

الكلٌـة والكالـسٌوم والمغنٌـسٌوم فـً المنـاطق الوسطى والشمالٌة من النهر كانت ضـمن 

أمـا المنـاطق الجنوبٌـة فقـد  EPAالمحـددات المقـررة لوكالـة حماٌـة البٌئـة الأمرٌكٌـة 

( فوجد عند دراسته 2008،  ( ، أمـا )العـزاوي 2006،  تجـاوزت هـذه المحـددات )الـدهٌمً

لبعض العوامل البٌئٌة الملوثة لمٌاه نهر الحلة فً محافظة بابل أن بعض الصفات الفٌزٌائٌة 

و القاعدٌة والمغنٌسٌوم و النترٌت( مطابقـة  pHوالكٌمٌائٌة )التوصٌلٌة الكهربائٌة وال 

ـٌن كانـت غٌـر مطابقـة فـً )العكـورة والنتـرات و للمواصـفات القٌاسـٌة لمٌـاه الأنهـار ، فـً ح

( ، وفً دراسة  لبعض الصفات الفٌزٌائٌة BOD5و ال DOالفوسفات والعسرة والكالسٌوم و 

والكٌمٌائٌة والبكترٌولوجٌـة لنهـر الخاتونٌـة فـً قـضاء المحاوٌـل فـً محافظـة بابـل للفتـرة مـن 

ات المدروسة لم تطابق المواصفات القٌاسٌة إلا وجد أن جمٌع الصف 2006ولغاٌة  2005

فـً حـٌن أن بعـض الـصفات كالمغنٌـسٌوم والقاعدٌـة فـً بعـض   pHالتوصٌلٌة الكهربائٌة وال

 ( .  2010المواقـع طابقـت )حسن والعزاوي ، 

 

 

 العناصر النسرة في الأسماك   

إْ رٍٛس إٌظبَ اٌّبئٟ ثبٌؼٕبطش إٌضسح أطجؼ ِٓ اٌّشبوً اٌّّٙخ ثغجت لبث١ٍخ ٘زٖ          

( ٚأْ Vanden Broek , et.al., 2002اٌؼٕبطـش ػٍـٝ اٌزشاوُ ؽزـٝ ٌٚٛ وبٔـذ ثزشاو١ض ل١ٍٍـخ )

ٌزٍٛس اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ثٙزٖ اٌؼٕبطش رؤص١شاد ِجبششح ػٍٝ طؾخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚثمبئٙب , ٚرؼذ 

اٌؼٕبطش إٌضسح ِٓ اٌٍّٛصبد اٌخطشح ثغجت اعزّشاس اٌّؾ١ؾ اٌج١ئٟ اٌّبئٟ فٟ رشو١ض اٌٍّٛصبد 

    ٚخبطخ رٍه اٌؼٕبطش فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّبئ١خ ِّب ٠ؾذد طؾزٙب ٚثمبء٘ب أٚ رٛاعذ٘ب

   . (Veena , et.al.,1997) 

رزؾشس ِؼظُ اٌؼٕبطش إٌضسح إٌٝ اٌّؾ١ؾ اٌج١ئٟ ٚرذخً إٌٝ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ أِب ثظٛسح ِجبششح       

ِٓ خلاي رشع١ت اٌغلاف اٌغٛٞ أٚاٌزؼش٠خ أٚ ثغجت ١ِبٖ الأِطبس أٚ ِٓ خلاي الاعزؼّبي اٌٛاعغ 

ئٕبد اٌؾ١خ اٌّبئ١خ لذ رزؼشع ٌّـغز٠ٛبد ٌٙزٖ اٌؼٕبطش فٟ إٌشبؽبد اٌجشش٠خ ٌٚزٌه فئْ اٌىب

( . ٚرّزٍـه اٌؼٕبطـش إٌـضسح رـؤص١شاد عٍج١خ ػٍٝ Kalay and Canli , 2000ػب١ٌـخ ِٕٙـب) 

الأٔظّخ اٌج١ئ١خ اٌّغزمشح ِٓ الأٔظّخ اٌج١ئ١خ اٌّبئ١خ ثغجت رشاوّٙب ٌٚفزشاد ؽ٠ٍٛخ ٚاٌزٞ ٠غجت 
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 Vitekّٔٛ ِٕٚبػخ ٚرىبصش اٌىبئٕبد اٌؾ١خ)رؤص١شاد ِضِٕخ ِٚزشاوّخ ٚوزٌه ٠غجت اػطشاة فٟ 

, et.al., 2007  . ) 

ٚلذ أشبسد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد إٌٝ رؤص١ش اٌؼٕبطش إٌضسح ػٍٝ أٔغغخ الأؽ١بء اٌّبئ١خ إر       

ث١ٕذ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعبد ثؤْ اٌزؤص١شاد رخزٍف ثؾغت ٔٛع اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚٔٛع اٌؼٕظش إٌضس 

ىبئٕـبد اٌؾ١ـخ اٌّبئ١ـخ اٌؼٕبطـش إٌـضسح ٚرشوض٘ـب ثى١ّـبد أوجـش ( ٚرؤخز ا2007ٌ)اٌذٚغغٟ , 

 ِّـب ٘ـٛ ِٛعٛد فٟ اٌّؾ١ؾ اٌج١ئٟ اٌخبسعٟ ٌزٌه ٠غت اٌزؼشف ػٍٝ اٌطش٠مخ اٌزٟ رزشاوُ ثٙب ٘زٖ 

ب أٔغغخ الأعّبن  ّّ  , Ferard) .  اٌؼٕبطش ٚوزٌه أٌفزٙب إٌٝ ٌلأٔغغخ اٌّخزٍفخ ٚلا ع١

et.al.,1983) 

الأعّبن ِـٓ أ٘ـُ ِغـب١ِغ اٌفمش٠ـبد فـٟ إٌظـبَ اٌّـبئٟ ٠ّٚىـٓ ٌٍؼٕبطـش إٌـضسح أْ رؼذ       

( . أْ اعـزٙلان GIBSON , 1994رزشاوُ ف١ٙـب ػـٓ ؽش٠ـك اٌغٍـغٍخ اٌغزائ١ـخ اٌّبئ١ـخ) 

الأعـّبن ثشىً ٚاعغ فٟ اٌىض١ش ِٓ أعضاء اٌؼبٌُ ثٛعبؽخ الإٔغبْ سثّب ٠شىً خطٛسح ػٍٝ 

( , إر إٔٙب رؼذ ِٓ اٌّظبدس اٌغزائ١خ Zhang , et.al., 2007اؽزّب١ٌخ رٍٛصٙب)طؾزٗ ِٓ خلاي 

إداِـخ ؽ٠ٛ١زٗ ثغجت اؽزٛائٙـب ػٍٝ ِـٛاد ثشٚر١ٕ١خ  ٕٚ اٌّّٙخ اٌزٟ ٠ؾزبعٙـب الإٔغبْ ٌجٕـبء أٔغغزٗ 

% فؼلاً ػٓ وٛٔٙب  3.8% ٚاٌؾ١ٍت  13.6% ٚاٌج١غ  16.8% أوضش ِمبسٔخ ثٍؾُ اٌجمش  18.5

ِظذسا ِّٙبً ٌٍؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ٚثشىً خبص اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌفغفٛس ٚا١ٌٛد ٚغ١ش٘ب )اٌؾج١ت , 

( إػبفخ إٌٝ دْ٘ٛ الأعّبن اٌزٟ رؼزجش ِبدح ِشوضح ثبٌطبلخ إر ٠ؾزٛٞ اٌغشاَ اٌٛاؽذ ِٕٙب 1983

( , ٚأْ 1986,  ( و١ٍٛ عؼشٖ  ِٚظذسا ع١ذاً ٌٍف١زب١ِٕبد اٌغزائ١خ )اصر١ـف ٚعّبػزـ9ٗػٍٝ) 

ٚاٌزٟ رخزضي  Omega-3 (n-3)3د٘ـْٛ الأعـّبن رغٙـض الأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ راد إٌٙب٠خ 

 ( .  Patterson , 2002ِغز٠ٛبد اٌى١ٌٛغزشٚي ٚاٌزٞ لذ ٠غجت أػشاسا ػٍٝ اٌمٍت) 

شىٍٙب ٚػّش٘ب ِٚشؽٍخ إٌؼظ  رخزٍف ٔغجخ اٌغضء اٌمبثً ٌلأوً فٟ الأعّبن رجؼبً إٌٝ       

غجخ ( % ِٓ ٚصْ اٌغّىخ اٌىٍٟ ٚرخزٍف ٘زٖ ا50ٌٕ – ١45ٓ )ٚػ ثشاٚػبدحً ِب ٠زاٌغٕغٟ 

١جٙـب اٌى١ّ١ـبئٟ اٌؼـبَ إر ِـٓ ؽ١ـش رشو شاـب٠ٓ الأعـّبن رجب٠ٕـبً وج١ثبخزلاف شىً اٌـغّىخ , ٚرزج

 1ِـٓ)  ٚاٌىشث١٘ٛذساد( % 22 - 0.1( % ٚا١ٌٍج١ـذاد) 24 - 15ٚػ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ف١ٙـب) شا٠زـ

( % , أِـب إٌـغجخ اٌّئ٠ٛـخ ٌٍشؽٛثـخ فززشاٚػ 2 – 0.8% ٚاٌّـٛاد غ١ـش اٌؼـؼ٠ٛخ ِـٓ) ( 3 –

( % ٠ٚخزٍف اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ اٌؼبَ ٌٍغّىخ ثبخزلاف اٌظٕف ٚاٌؼّش ٚاٌغضء 84 – 66ثـ١ٓ) 

اٌّفؾٛص ِٓ اٌغغُ ٚاٌؼٛاًِ اٌفغٍغ١خ ٚاٌغٕظ ٚالاخزلافبد اٌّٛع١ّخ ِٚذٜ رٛافش اٌغزاء فٟ 

ٚػِّٛبً رٛعذ ػلالخ ػىغ١خ ث١ٓ ٔغجخ اٌشؽٛثخ ٚاٌذ٘ٓ فٟ ٌؾُ الأعّبن ففٟ ِٛعُ ٔمض اٌج١ئخ 

 ( .  2001ٔغجخ اٌذ٘ٓ رضداد ٔغجخ اٌشؽٛثخ ٚاٌؼىظ ثبٌؼىظ )ؽغٓ , 

ِٓ اٌّّىٓ ِشالجخ الأٔظّخ اٌج١ئ١خ اٌّبئ١خ اٌٍّٛصخ ثبٌؼٕبطش إٌضسح ِٓ خلاي اعزخذاَ         

الاخزجـبساد اٌؾ١بر١ـخ ِضـً اعـزخذاَ الأعـّبن إر إٔٙـب ٠ّىٓ أْ رؼـذ ِؤششا ث١ئ١ـبً ػٍـٝ رٍـٛس 

طش إٌٝ الإٔغبْ ( , ٚرٕزمً ٘زٖ اٌؼٕبBenson , et.al., 2007) الأٔظّخ اٌج١ئ١ـخ ثبٌؼٕبطش إٌضسح

 , Canli)ٙب فٟ الأعّبن اٌزٟ ٠زغزٜ ػ١ٍٙب اٌزٞ ٠مغ فٟ لّخ اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ ِٓ خلاي رشاوّ

et.al., 1998)اٌّؾـ١ؾ اٌج١ئـٟ اٌّـبئٟ ٚفٟ  . ثبلإػـبفخ إٌـٝ اعـزخذاَ الأعـّبن ٌزم١ـ١ُ ٔٛػ١ـخ

 .   (Obasohan , 2007عخ اٌغٍٛن اٌفغٍغٟ ٌٍؼٕبطش إٌضسح فٟ أػؼبئٙب) اسد

رمغ الأعّبن إٌٙش٠خ فٟ لّخ اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ إٌٙش٠خ ٚاٌزٟ رّزبص ثؤْ ٌٙـب ِـ١لاً وج١شا ٌزـشاوُ        

( . إر إْ ثؼغ الأعّبن Mansour and Sidky ,2002اٌؼٕبطش إٌضسح ِٓ اٌّؾ١ؾ اٌخبسعٟ) 

ـٛدح فـٟ اٌج١ئـخ رزغزٜ ػٍٝ اٌطؾبٌـت ٚالأؽ١ـبء اٌـظغ١شح فـؼلاً ػـٓ اٌّـٛاد اٌؼـؼ٠ٛخ اٌّٛع

اٌّبئ١خ ِّب ٠غّؼ ثزغ١ّغ اٌؼٕبطش إٌضسح ثؾ١ش رظً إٌٝ رشاو١ض أػٍٝ ِٓ اٌزشاو١ض اٌّٛعٛدح فٟ 

اٌّؾ١ؾ اٌج١ئٟ اٌّبئٟ ٚثٙزا فئٔٙب رؤصش ثشىً أوجش ػٍٝ إٌّٛ ٚاٌزىبصش ٚثبٌزبٌٟ ػٍٝ ٚعٛد اٌىـبئٓ 

بطـخ فـٟ الأٔـغغخ ( ٚرزشاوُ اٌؼٕبطـش ثـظٛسح خMakim and Benoit , 1971 اٌؾـٟ) 

( ٠ٚؼزّـذ رشاوُ ٚرٛص٠ـغ اٌؼٕبطـش Langston , 1989ٚالأػـؼبء راد اٌفؼب١ٌـبد الأ٠ـؼ١خ) 
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إٌـضسح فٟ أػؼبء الأعّبن ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ اٌؼٛاًِ ِٕٙب ػّش ٚؽغُ اٌغّىخ ٚؽبٌخ اٌزغز٠خ 

خ إٌـٝ الأط ٚاٌغٕظ ِٚذح اٌزؼشع ٌٍؼٕظش إٌضس ِٚشؽٍخ اٌزطٛس ٚاٌؼٛاًِ اٌفـغٍغ١خ ثبلإػـبف

 ( .  Witeska , et.al., 1995ٚػغشح اٌّبء ِٚغزٜٛ اٌزٍٛس فٟ ا١ٌّبٖ اٌّؾ١طخ ) ا١ٌٙـذسٚع١ٕٟ

ٚرذخً اٌٍّٛصبد إٌٝ عغُ الأعّبن ِٓ خلاي ػذح ؽشق سئ١غخ ِٕٙب ػٓ ؽش٠ك اٌغزاء       

عـطخ ٚاٌذلبئك غ١ش اٌغزائ١خ ٚاٌغلاطُ ٚالاعزٙلان اٌفّٟ ٌٍّبء أٚ ِٓ خـلاي الاِزـظبص ثٛا

فٟ اٌغغُ وبٌىجذ أٚ رٕزمً إٌٝ اٌغٍـذ ٚ٘زٖ اٌٍّٛصبد رؾًّ فٟ ِغشٜ اٌذَ ٚرٕمً إٌٝ ٔمبؽ اٌخضْ 

 , Obasohan) .  ٝ( لإصاٌزٙب أٚ خضٔٙب فٟ اٌذْ٘ٛ  طُ ٚاٌىٍط )اٌغلاشالإخص أٚ اشاأػؼبء الإف

2007) 

ٕٚ٘بٌه دساعبد ػذ٠ذح أعشا٘ب اٌجبؽض١ٓ فـٟ ِخزٍـف إٌّـبؽك ِـٓ اٌؼـبٌُ ٌزمـذ٠ش رشاو١ـض       

ثؼـغ اٌؼٕبطش إٌضسح فٟ أعّبن الأٔٙبس ففٟ دساعخ ٌزشو١ض اٌخبسط١ٓ ٚاٌىشَٚ ٚاٌشطبص 

 فـٟ ِذ٠ٕـخ Jihlavaٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌضئجـك فـٟ عـجؼخ أٔـٛاع ِـٓ الأعـّبن اٌّـظطبدح ِـٓ ٔٙـش 

Dalesice and Mohelno  فٟ رش١ىٛعٍٛفبو١ب ٌٛؽع إِىب١ٔخ اعزخذاَ الأعّبن وّؤشش ٌٍزٍٛس

ثٙزٖ اٌؼٕبطش ِٓ خلاي اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ ٘زٖ اٌؼٕبطش فٟ ػؼلاد الأعّبن اٌّذسٚعخ          

(Spurny and Mares , 1991 ٟٚلذ ؽذدد رشاو١ض ػٕبطش اٌخبسط١ٓ ٚإٌؾبط ف , )

اٌّغّؼـخ ِـٓ ٔٙـش دعٍـخ فـٟ رشو١ـب إر ٚعـذ  Capoeta Capoeta umbla الأعـّبن ِـٓ ٔـٛع

أْ رشاو١ض ٘زٖ اٌؼٕبطش وبٔذ ػب١ٌخ ٚأٚػض اٌغجت إٌٝ وضش اٌٍّٛصبد اٌزٟ رطشػ إٌٝ إٌٙش ِٓ 

 Ünlü)ٚوزٌه إٌٝ اٌزشو١ت اٌغ١ٛو١ّ١بئٟ ٌٍّٕطمخ                  Ergani Coppe Plantِٕشؤح 

and Gümgüm , 1993)    ِٓ 18ٚدسعذ رؤص١شاد ػ١ٍّبد اٌزؼذ٠ٓ ػٍٝ الأعّبن اٌّظطبدح 

ٚلذ ٚعذ ِٓ اٌذساعخ أْ الأعّبن  Coloradoفٟ  Eagle and Arkamsasِٛلغ ِٓ أٔٙبس 

رزؤصش ثشىً وج١ش ثٙزٖ اٌفؼلاد ٚاػزجشد ِؤششا ع١ذاً ٌج١ـبْ ِـذٜ اٌزٍـٛس فـٟ رٍه 

 .  (McCormick et.al., 1994)الأٔٙبس

ٚؽذد ثؼغ اٌؼٕبطش إٌضسح ٟٚ٘ ) اٌىٛثٍذ ٚإٌؾبط ٚاٌٌّٛج١ذ٠َٛ ٚا١ٌٕىً ٚاٌشطبص        

ٚاٌفب١ٔذ٠َٛ ٚاٌخبسط١ٓ ( فٟ أعّبن ١ِٚبٖ ٔٙش دعٍـخ فـٟ رشو١ـب ٚلـذ ٌـٛؽع ِـٓ إٌزـبئظ 

اٌّغزؾـظٍخ أْ رشاو١ض إٌؾبط ٚا١ٌٕىً ٚاٌخبسط١ٓ رىْٛ ػب١ٌخ فٟ ؽ١ٓ أْ رشاو١ض اٌىٛثٍذ 

ذ٠َٛ ٚاٌشطبص ٚاٌفب١ٔذ٠َٛ ٌُ ٠زُ اٌزؾغظ ثٙب ٚث١ٕذ اٌذساعخ أْ عجت اسرفبع رشاو١ض ٚاٌٌّٛج١

٘زٖ اٌؼٕبطش ٠ؼٛد إٌٝ ِخٍفبد إٌّشآد اٌـظٕبػ١خ اٌّش١ِـخ إٌـٝ ١ِـبٖ إٌٙـش ٚخبطـخ ِٕـشؤح 

Ergani Copper Plant (ٚاٌٝ ؽج١ؼخ ا١ٌّبٖ ٚاٌظخٛس فٟ رٍه إٌّطمخGümgüm ,et.al., 

1994) . 

 , Hg , Cd , Pb , As , Cr , Cu , Zn , Ni , Feرٛص٠ـغ ثؼـغ اٌؼٕبطـش إٌـضسح) ٚدسط  

Mn , Se and Mo فـٟ ػـؼلاد خّـغخ أٔـٛاع ِـٓ أعـّبن ٔٙـش )Dyje  فـٟ إٌّـغب ٚاٌزـش١ه

ٚلـذ ٚعـذ ِـٓ ٔزبئظ اٌذساعخ أْ رشاو١ض اٌؼٕبطش وبٔذ ِٕخفؼخ فٟ ػؼلاد الأٔٛاع اٌخّغخ ِٓ 

 (Spurny and Mares , 1995) .  الأعّبن 

و١ـض اٌىـبد١َِٛ ٚاٌشطـبص ٚإٌؾـبط ٚا١ٌٕىـً فـٟ الأٔـغغخ اٌؼـؼ١ٍخ ٌضلاصـخ شار ٚؽذد      

 Cyprinus carpio , Barbus capito and Chondrostomaأٔـٛاع ِـٓ الأعـّبن ٚ٘ـٟ 

regium  اٌّظطبدح ِٓ خّغخ ِٛالغ ِٓ ٔٙشSeyham ٖفٟ رشو١ب ٚعذ أْ رشاو١ض ٘ز 

 اٌؼٕبطشوبٔذ 

 ػب١ٌخ ٚأٚػض اٌغجت إٌٝ رذفك فؼلاد اٌّغزشفٝ اٌّطشٚؽخ إٌٝ إٌٙش                   

  . (Canli , et.al., 1998) 
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اٌّغّؼـخ  Salmo trutta L.( ثبعـزؼّبي عـّه اٌـغٍّْٛ ,.Linde , et.al 1998ٚلـبَ)       

ِٓ صلاصخ أٔٙبس فٟ شّبي أعجب١ٔب وّؤشش ؽ١ٛٞ ٌّشالجخ اٌزٍٛس ثبٌٕؾبط ٚاٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ 

فٟ رٍه الأٔٙبس ٚرـؤص١ش ػّـش اٌـغّىخ ػٍـٝ ِـذٜ اٌزٍـٛس ثزٍـه اٌؼٕبطـش , ٚثشٕ٘ـذ ٘ـزٖ 

خ اٌذساعـخ أْ اٌغّىخ راد ػّش عٕخ ٚاؽذح رىْٛ أؽغٓ ِؤشش ٌّشالجخ اٌزٍٛس . ٚفٟ ِشالج

 Moravaِؾزٜٛ ثؼغ اٌؼٕبطش إٌضسح ٟٚ٘ اٌضئجك ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌشطبص فـٟ أعـّبن ٔٙـشٞ 

 ٚDyie  ٚعـذ ِـٓ خلاي إٌزبئظ أْ ١ِبٖ إٌٙش٠ٓ ٍِٛصخ ثشىً وج١ش ثزٍه اٌؼٕبطش ٚأؼىظ ٘زا

عخ ٌّشالجخ رشو١ـض سا( , ٚفٟ دJurajda et.al., 1999اٌزٍـٛس ػٍـٝ الأعـّبن اٌزـٟ رؼ١ش ف١ّٙب)

( فٟ أػـؼبء الأعـّبن  Hg , Cd , Pb , Cr , Cu , Zn and Niغ اٌؼٕبطش إٌضسح )ثؼ

فٟ رـش١ىٛعٍٛفبو١ب ٚعـذ ِـٓ إٌزـبئظ أْ رشاو١ـض اٌضئجـك  Jihlavaاٌّغّؼـخ ِـٓ ٔٙـش 

ٚاٌشطـبص ٚاٌىـبد١َِٛ فـٟ الأٔـغغخ اٌؼـؼ١ٍخ رىْٛ ِٕخفؼخ ٌٚىٓ فٟ ثم١خ أػؼبء اٌغّىخ 

 , Spurnyىٓ اعزؼّبي الأعّبن وّؤشش ٌج١بْ ِذٜ اٌزٍٛس ثٙزٖ اٌؼٕبطش)رىْٛ ِشرفؼخ ٚثٙزا ٠ّ

et.al., 2002  . ) 

 ٚفٟ دساعخ ٌزؾذ٠ذ ِغزٜٛ ثؼغ اٌؼٕبطش إٌضسح )اٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌضئجك ٚاٌضس١ٔخ (      

اٌّظطبدح ِٓ ٔٙـش  Ictaluridae  ٚCyprinidaeفٟ ثؼغ أٔٛاع الأعّبن اٌؼبئذح إٌٝ اٌؼبئٍز١ٓ 

Sava , ٚٚعذ ِٓ اٌذساعـخ أْ رشاو١ض اٌؼٕبطش فـٟ وً أٔٛاع  فٟ ِٕطمـخ صغشة فٟ وشٚار١ـب

الأعّبن اٌّذسٚعخ وبٔذ ػّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ِبػذا ثؼغ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ 

رشاو١ض ِشرفؼخ ِٓ ػٕظش اٌضئجك ٚلذ أٚػض اٌغجت إٌٝ وضشح ؽشػ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ١ِٚبٖ 

دساعـخ ٌزم١١ُ ِؾزـٜٛ الأٔغغخ اٌؼؼ١ٍخ ( . ٚفٟ Boŝuir , et.al., 2003اٌفـؼلاد إٌٝ إٌٙـش)

 Alburnus alburnusٌضلاصخ أٔٛاع ِٓ أعّبن ا١ٌّبٖ اٌؼزثـخ ِـٓ اٌخبسطـ١ٓ ٚ٘ـٟ 

,Cyprinus carpio and Perca fluviatilis  اٌّظطبدح ِٓ ٔٙشArda  فٟ عٕٛة ثٍغبس٠ب

فـٟ اٌـظ١ف ٚأٚػؾذ ٔزبئظ اٌذساعخ أْ رشو١ض اٌخبسط١ٓ فٟ أٔغغخ ٚأػؼبء الأعّبن ٠ضداد 

ٚاٌخش٠ـف ٠ٚمـً فٟ اٌشث١غ ٚاٌشزبء ٚأْ الأٔغغخ اٌؼؼ١ٍخ رؾزٛٞ ػٍٝ رشاوُ ل١ًٍ ِٓ ػٕظش 

 اٌخبسط١ٓ 

  . (Velcheva , 2004) 

 Fe , Zn  , Mn , Pbٚاعزخذِذ الأعّبن فٟ دساعخ ٌّشالجـخ اٌزٍـٛس ثبٌؼٕبطـش إٌـضسح)        

, Cu and Cd فٟ ١ِبٖ ٔٙش )Cross  فٟ ١ٔغ١ش٠ب أٚػؾذ ٔزبئظ اٌذساعخ أْ دسعخ اٌزٍٛس

ثبلأعّبن رؼزّذ ثظٛسح ػبِخ ػٍٝ ٔٛع اٌٍّٛس ٚٔٛع اٌغّىخ ِٚٛلغ اٌؼ١ٕخ ِٚغزٜٛ اٌزغز٠خ 

( . ٚلٛسٔـذ رشاو١ـض ثؼـغ اٌؼٕبطـش Asuquo , et.al., 2004ثبلإػـبفخ إٌـٝ ّٔـؾ اٌزغز٠ـخ)

ط١ٓ ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌىٛثٍذ ٚاٌشطبص( فٟ إٌـضسح ٟٚ٘ )اٌؾذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض ٚإٌؾبط ٚاٌخبس

 Acanthobramaٚ٘ـٟ  Cyprinidaeالأٔغغخ اٌؼؼ١ٍخ ٌضلاصخ أٔٛاع ِٓ أعّبن اٌـشجٛؽ١بد 

marmid  

, Cyprinus carpio and Chondrostoma regium  ِـغ لـ١ُ اٌزؾّـً ٌٍؼٕبطـش اٌّؼذ١ٔـخ

اع ِٓ الأعّبن اٌزٟ رّزٍه خطشا فٟ رؾذ٠ذ أٞ الأٔٛ  FAOاٌزٟ عٙضرٙب ِٕظّخ اٌغزاء ٚاٌضاسػخ 

ٌلاعزٙلان اٌجششٞ ٚٚعذ ِٓ ٔزبئظ ٘زٖ اٌّمبسٔخ أْ الأٔٛاع اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ طبٌؾخ ٌلاعزٙلان 

    Metin And Özgür ,2006) .اٌجششٞ) 

ٚفٟ دساعخ اعزخذَ ف١ٙب صلاصخ أٔٛاع ِٓ الأعّبن ثّغز٠ٛبد غزائ١خ ِخزٍفخ ٟٚ٘        

(Oligosarcus hepsetus – Carnivore , Geophagus brasiliensis – Omnivore 

and Hypostomus luetkeni – detritivore)  ٖوّؤشـشاد ٌّؼشفـخ ِـذٜ اٌزٍـٛس فـٟ ١ِـب

فٟ اٌجشاص٠ً ثبٌؼٕبطش إٌضسح ا٢ر١خ )إٌؾبط ٚاٌىشَٚ ٚاٌخبسط١ٓ ٚاٌشطبص(  Tropicalٔٙـش 

عّبن اٌّذسٚعخ رغبٚص اٌؾذٚد اٌزٟ عّؾذ ٚٚعذ ِٓ ٔزبئظ اٌذساعخ أْ رشاو١ض اٌؼٕبطش فٟ الأ
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 Oligosarcusثٙب اٌزشش٠ؼبد اٌجشاص١ٍ٠خ لاعزٙلان الإٔغبْ ٌلأعّبن , ٚث١ٕذ أ٠ؼبً أْ إٌٛع 

hepsetus – Carnivore  ٓ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رشاو١ض ٌٙـزٖ اٌؼٕبطـش أػٍـٝ ِـٓ إٌـٛػ١ٓ ا٢خـش٠

زٞ ٌـٗ اٌمـذسح اٌىج١ـشح ػٍـٝ رشو١ـض ٚأٚػـض اٌغجت إٌٝ أْ ٘زا إٌٛع ٠ؼذ ِٓ آولاد اٌٍؾَٛ ٚاٌ

 , Triebskorn) ( . ٚلـذ ثـTerra , et.al., 2007ٓ١اٌؼٕبطـش أوضـش ِـٓ الأٔـٛاع الأخـشٜ)

et.al., 2007 (ػٕـذ ِشالجزٗ ٌٍزٍٛس ثجؼغ اٌؼٕبطش إٌضسح )Cd , Cu , Pb and Zn ٌٕٓٛػ١ )

  Sneep (Chondrostoma nasus) and European chub (Leuciscusِٓ الأعّبن ٟٚ٘

(cephalus  اٌّظطبدح ِٓ ٔٙش ِٛس٠ظMures  فٟ سِٚب١ٔب أْ ١ِبٖ إٌٙش ٍِٛصخ ثزٍه اٌؼٕبطش

ٚخبطخ فٟ أػبٌٟ إٌٙش ثغجت ٚعٛد اٌٍّٛصبد اٌمبدِخ ِٓ اٌظٕبػبد اٌّخزٍفخ اٌّٛعٛدح فٟ 

 إٌّبؽك اٌّؾ١طخ ثبٌٕٙش  . 

خبسطـ١ٓ ٚإٌؾـبط ٚاٌـضس١ٔخ ٚإٌّغ١ٕـض ٚؽـذد ِـغزٜٛ وـً ِـٓ اٌشطـبص ٚاٌؾذ٠ـذ ٚاٌ       

فـٟ ١ٔغ١ش٠ـب إر ٚعـذ أْ ِغز٠ٛبرٙب فـٟ الأعـّبن  Abaٚاٌىشَٚ ٚاٌضئجـك فـٟ ١ِـبٖ ٚأعـّبن ٔٙش 

ِشرفؼـخ ٌٚىٓ فٟ ا١ٌّبٖ وبٔذ رؾذ اٌؾذٚد اٌزٟ عّؾذ ثٙب ٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ الأِش٠ى١خ 

USEPA ٌغجت إٌٝ و١ّخ اٌفؼلاد اٌظٕبػ١خ ِب ػذا اٌشطبص ٚاٌؾذ٠ذ ٚاٌضئجك ٚلذ أٚػض ا

( . ٚفٟ دساعخ ٌزؾ١ًٍ ثؼغ Ubalua , et.al, 2007) ٚاٌّذ١ٔخ اٌّطشٚؽخ إٌٝ ١ِبٖ إٌٙش

( فـٟ الأٔـغغخ اٌؼـؼ١ٍخ فـٟ As , Cd, Zn , Cr , Cu , Hg and Pbاٌؼٕبطش إٌضسح      )

فٟ اٌظ١ٓ ث١ٕذ  Yangtzeأػّـبس ِخزٍفـخ ٌزـغؼخ ػشش ٔٛػبً ِٓ الأعّبن اٌّغّؼخ ِٓ ٔٙش 

إٌزبئظ أْ رشاو١ضاٌؼٕبطش فٟ اٌؼّش اٌضبٟٔ رىْٛ أػٍٝ ِٓ اٌؼّش الأٚي ٚأْ اٌؼٕبطش رزشاوُ فٟ 

الأٔغغخ اٌؼؼ١ٍخ ثشىً ثطٝء ٌٚىٕٙب لا رزغبٚص اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب فٟ اٌغزاء اٌم١بعٟ فٟ 

 ( .  Zhang , et.al., 2007اٌظ١ٓ )

 Cu , Mn , Zn , Cd , Cr , Ni andؼٕبطـش إٌـضسح) ٚفـٟ ِشالجـخ رشاو١ـض ثؼـغ اٌ        

Pb فٟ ػؼلاد عّىخ )mudfish  اٌّّٙخ رغبس٠بً فٟ ٔٙشOgba  فٟ ١ٔغ١ش٠ـب ٚلـذ أشـبسد

إٌزـبئظ إٌـٝ أْ رشاو١ـض وً اٌؼٕبطـش اٌّذسٚعخ فـٟ الأٔغغخ اٌؼؼ١ٍخ رىـْٛ أػٍٝ ِـٓ رشو١ض٘ب 

الأعّبن ٚوبٔذ رشاو١ض اٌؼٕبطش رؾذ اٌؾذٚد اٌزٟ فـٟ اٌّبء ٚ٘زا ٠ش١ش إٌٝ رشاوّٙب ؽ٠ٛ١بً فٟ 

( . ٚفـٟ دساعـخ ٌّـغزٜٛ ثؼـغ WHO  ٚObasohan , 2007) FAOرٛطٟ ثٙب ِٕظّـخ 

فٟ ١ٔغ١ش٠ـب  Ibiekuma( فـٟ ١ِـبٖ ٚأعـّبن عـذٚي Cr , Cu , Pb and Znاٌؼٕبطـش إٌـضسح )

أٚػـؾذ ٔزـبئظ اٌذساعخ أْ رشاو١ض اٌؼٕبطش فٟ اٌّٛاعُ اٌغبفخ أػٍٝ ِٓ اٌّٛاعُ اٌشؽجخ 

ٚأظٙشد أ٠ؼبً أْ اعزٙلان أعّبن اٌغذٚي ٠زطٍت إعشاء ل١بعبد ٚلبئ١خ ثغجت اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ 

 ( .  Obasohan , 2008ِٓ اٌىشَٚ ٚإٌؾبط اٌزٟ رزغبٚص اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب) 

ٚػٕذ دساعخ ٌم١بط أسثؼخ ِٓ اٌؼٕبطش إٌضسح ٟٚ٘ إٌؾبط ٚاٌخبسط١ٓ ٚاٌىبد١َِٛ       

فـٟ عٕـٛة فشٔـغب ٌٍفزـشح اٌّّزـذح ِـٓ عـٕخ  Lotٚاٌشطبص فٟ الأعّبن اٌّظطبدح ِٓ ٔٙش 

ٚعذ ِٓ ٔزبئظ اٌذساعخ أْ رشاو١ض اٌؼٕبطش أخفغ فٟ الأعّبن ٚ٘زا ٠ؼىظ  2007ٝ إٌ 1987

و١ض ثؼغ ا( . ٚؽذد رشShinn , et.al., 2009) ٌّؾ١ؾ اٌج١ئٟ اٌّبئٟأخفبع رشاو١ض٘ب فٟ ا

( فٟ ثؼـغ الأعـّبن Cr , Cu , Co , Mn , Ni , Pb and Znاٌؼٕبطش إٌضسح ٟٚ٘) 

فٟ إٌٙذ ٚعذ أْ رشاو١ض وً ِٓ اٌخبسط١ٓ  Cauveryاٌّغّؼـخ فٟ اٌغضء اٌغفٍٟ ِٓ ٔٙش 

خ ٚأْ ص٠بدح رشاو١ض اٌؼٕبطش إٌضسح اٌٍّٛصـخ ٚاٌشطبص ٚاٌىشَٚ ٠زغبٚص اٌؾذٚد اٌؼ١ٍب اٌم١بع١

ٌٍٕٙـش ٠ؤشـش ؽٌّٛـخ إٌٙش اٌؼب١ٌخ ٌٍٍّٛصبد اٌّزّضٍخ ثبلأعّذح اٌضاسػ١خ ٚاٌفؼلاد اٌظٕبػ١خ 

 , As , Cd( . ٚدسط رشو١ض ثؼغ اٌؼٕبطش إٌـضسح) Begum , et.al., 2009ٚإٌّض١ٌخ        )

Cu , Pb , Hg and Znٌ ًلأوـً فـٟ أٔـٛاع ِخزٍفـخ ِـٓ الأعـّبن اٌّغّؼـخ ( فـٟ اٌغـضء اٌمبثـ

فـٟ اٌجبوـغزبْ  ّٚ٘ـب ٠ؼـذّاْ اٌّـظت اٌـشئ١ظ لأغٍـت  Raviِـٓ ِـٛلؼ١ٓ ِخزٍفـ١ٓ ِٓ ٔٙـش 
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اٌٍّٛصـبد إٌّض١ٌـخ ٚاٌـظٕبػ١خ غ١ش اٌّؼبٌغخ فٟ رٍه إٌّطمخ ِٚمبسٔزٙب ِغ الأعّبن اٌّغّؼخ ِٓ 

ٌضئجك ِمبسٔخ ثؤعّبن اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ ِٓ ػٕظش ا ثؾ١شاد ِزٕٛػخ أظٙشد اٌذساعخ ٚعٛد

 (Nawaz , et.al.,2009) .   اٌجؾ١شاد

      

 

ٚدسط رم١١ُ اٌزٍٛس ثؤسثؼخ ػٕبطش ٔضسح )إٌؾبط ٚاٌشطبص ٚاٌخبسط١ٓ ٚاٌىبد١َِٛ( فٟ       

 Triplophysa pappenheimi and Gobio hwanghensisٔـٛػ١ٓ ِـٓ الأعـّبن ٚ٘ـٟ 

فٟ اٌظ١ٓ إر لٛسٔذ ٔزبئظ اٌذساعخ ِغ ل١ُ اٌؼزجخ اٌزٟ  Lanzhouِـٓ إٌٙش الأطفش فٟ ِمبؽؼخ 

اشبسد إ١ٌٙب ٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ فـٟ اٌـظ١ٓ ِٕٚظّـخ اٌـظؾخ ٚاٌغـزاء الأِش٠ى١ـخ ٚاٌـظ١ٕ١خ 

ـذ رؾـذ ٚأظٙـشد إٌزـبئظ أْ رشاو١ـض اٌؼٕبطـش فـٟ الأٔغغخ اٌؼـؼ١ٍخ ٌٍٕـٛػ١ٓ ِـٓ الأعّبن وبٔ

 ,.Wang ,et.alاٌؾـذٚد اٌزٟ رغّؼ ثٙب إٌّظّبد أػلاٖ ٚٚعذ أٔٙب طبٌؾخ ٌلاعزٙلان اٌجششٞ)

2009   . ) 

( فمذ لبَ ثزؾذ٠ذ رشو١ض ػٕظشٞ اٌىبد١َِٛ ٚاٌىشَٚ فٟ Rauf , et.al., 2009) أِب          

 Catla catla , Labeo rohita andالأٔـغغخ اٌؼؼ١ٍخ ٌضلاصـخ أٔٛاع ِٓ الأعـّبن ٟٚ٘ 

Cirrhina mrigala  اٌّؤخٛرح ِٓ صلاصخ ِٛالغ ِـٓ ٔٙـشRavi  فـٟ اٌجبوـغزبْ ٚأٚػـؾذ

إٌزـبئظ أْ رشاو١ض اٌؼٕبطش إٌضسح رىْٛ ِخزٍفخ اػزّبدا ػٍٝ ٔٛع ٔغ١ظ اٌغّىخ ٚػٍٝ اٌّٛلغ . 

 , Boscherٚفٟ دساعخ ٌضلاصخ ػٕبطش ٔضسح ٟٚ٘ اٌضئجك ٚاٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ لبَ ثٙب   )

et.al., 2010فٟ أسثؼـخ أٔـٛاع ِٓ الأعـّبن اٌّغّؼخ ِـٓ عـجغ أٔٙبس فـٟ شّبي ٌٛوغّجٛسؽ ) 

ٚعذ اسرفبع رشاو١ض وً ِٓ اٌىبد١َِٛ ٚاٌضئجك ػٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب لاعزٙلان الإٔغبْ 

( ٔبٔٛ غشاَ / غشاَ ٚصٔبً عبفبً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ أِب رشاو١ض اٌشطبص فىبٔذ 0.5( ٚ) 500ٚاٌجبٌغخ) 

ؼخ . ٚفٟ دساعخ ٌزؾذ٠ذ صلاصخ ِـٓ اٌؼٕبطـش إٌـضسح )اٌشطـبص ٚإٌؾـبط ٚاٌخبسطـ١ٓ( ِٕخف

 الذيفٟ ِب١ٌض٠ب رج١ٓ أْ اٌغضء  Pahangفٟ ػؼلاد عزخ أٔٛاع ِٓ الأعّبن اٌّظطبدح ِٓ ٔٙش 

٠ؤوً ِٓ الأٔٛاع اٌغزخ اٌّذسٚعخ ٠ىْٛ فٟ ِغزٜٛ آِٓ ِٚغّٛػ ٌلاعزٙلان اٌجششٞ 

(Kamaruzzaman , et.al., 2010   . ) 
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 المواد وطرق العمل

 

 موقع الدراسة :

نافقة ،  تضمن موقع الدراسة نهر الفرات فً مدٌنة الدٌوانٌة و جمعت العٌنات ) اسماك          

مٌاه نهر ، نباتات مائٌة ( وجلبت الى مختبرات وحدة ابحاث البٌئة وتم اجراء الفحوصات التالٌة 

: 

 فحوصات فٌزٌاوٌة وكٌمٌاوٌة شملت: -1

(pH ,E.C. , TDS ,DO , BOD , TH , Alkalinity , CL- ,SO4-2 , Mg , Ca ) 

  

ك والنباتات الموجودة فً فحصوصات العناصر الثقٌلة  لكل من المٌاه  وعٌنات الاسما -2

 النهر .

 .فحوصات الفطرٌات والبكترٌا   -3

 

 الاجهزة والمواد  

 

1-   Chemicals : 
 ماء مقطر،  قطن،  اطباق بتري،   صبغة كرام 

2- Tools : 
 ، مجهر الالكترونً او ضوئً  Autoclaveقنٌنة حجمٌة،  جهاز  

 

3-Procedure  
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3-1 :PH measurement  

معلوم،وتكون الالوان القٌاسٌة اما  PHتتم الطرٌقة بمقارنة لون النموذج مع الوان قٌاسٌة ذات 

 على شكل اقراص او محالٌل.

 -المواد المستعملة:

 .11mlانابٌب اختبار سعة • 

 أداة تحرٌك.• 

 كاشف الفٌنول الاحمر.• 

 ثاٌوسلفات الصودٌوم.• 

 .Lavibondجهاز • 

 الكاشف.أقراص لونٌة حسب • 

 -طرٌقة العمل:

 تملأ انبوبة الاختبار بالماء المراد فحصه.• 

 تضاف قطرة واحدة )حبة واحدة( من احدى الكواشف الى الانبوبة.• 

 ٌرج المحلول باداة النحرٌك لتجانس الكاشف مع الماء.• 

 وٌوضع قرص الالوان حسب نوع الكاشف. Lavibondتوضع الانبوبة فً جهاز • 

من الرقم الموجود على  PHٌقارن لون المحلول مع ألوان القرص المستعملة وتؤخذ قراءة ال• 

 القرص.

 تعاد التجربة بالنسبة لكاشف آخر.• 
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 ECطرٌقة عمل   -2

ومن ثم ٌتم ترشٌح وتبخٌر  -وفً هذه الطرٌقة ٌتم مزج كمٌة معلومة من التربة مع الماء 

ٌوزن الملح المتبقً ثم ٌحسب كنسبة  -الراشح وتجفٌفة بعد ذلك بالفرن عند درجة حرارة معٌنة 

مئوٌة بالنسبة لوزن التربة الجاف المستعملة فً التجربة. فً هذه الطرٌقة من المهم جدا تحدٌد 

قد  -فعند زٌادة نسبة الماء الى التربة عن حد معٌن  -سبة الترب الى الماء فً المستخلص ن

وفً هذه  -( والذي لاٌعتبر من الاملاح الذائبة  Caso4ٌؤدي ذلك الى احتمال ذوبان الجبس ) 

ولتجنب هذه الاشكالٌة  -الحالة ٌؤدي الجبس الذائب الى تغٌر فً وزن الاملاح الذائبة المقدرة 

 من ألتربة وألماء. 1:1غالبا ماتستعمل عجٌنة الاشباع اوخلٌط بنسبة 

 

 -طرٌقة العمل:

تغمر ورقة الكاشف فً المحلول المراد قٌاس الاس الهٌدروجٌنً له ولمدة دقٌقة واحدة ثم ٌقارن 

 .اللون الذي تكون فً الورقة مع الالوان القٌاسٌة لقٌم الاس الهٌدروجٌنً لٌعطً القٌمة التقدٌرٌة
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3-3 :DO measurement طرٌقة وٌنكلر 

ناخذ قنٌنة خاصة معتمة اللون ونغسلها بالماء وبعدها نذهب الى النهر ونضع فً القنٌنة ماء -1

من النهر لكن شرط ان ناخذ من وسط النهر ونغلق القنٌنة وهً فً النهر لكً لا ٌدخل الٌها 

 اوكسجٌن من الهواء

بواسطة ماصة من  (ml 1)نثبت الاوكسجٌن الموجود فً ماء النهر فً القنٌنة بإضافة -2

 محلول كبرٌتات المنغنٌز

ونضٌفه للقنٌنة ونتركها لمدة  (ml 1)ناخذ ماصة أخرى ونضع فٌها محلول لازاي بمقدار -3

 ربع ساعة لكً ٌتفاعل المحلولٌن مع الاوكسجٌن

 من الكبرٌتٌد ونضٌفه للقنٌنة ونتركه أٌضا ربع ساعة  (ml 1)ناخذ -4

ونضٌف دلٌل )محلول النشأ( بعد تحلٌله فً لتر من الماء وناخذ  (ml 50)بعد التثبٌت ناخذ -5

من ماء القنٌنة بعد إضافة الدلٌل سوف ٌتحول اللون الى  50قطرات من الدلٌل ونضٌفه لل 5

 الأزرق.
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 250غم من الثاٌوسلفات وتذوب ب 1.5وذلك بإضافة احة نضٌف الثاٌوسلفات بواسطة السح-6

مل الماخوذ من الماء المثبت فً القنٌنة حٌث عند إضافة الثاٌوسلفات سوف ٌتحول اللون الى 

 عدٌم اللون.

 
 

 Caطرٌقة عمل3-4
 
 ،،sampleمن 51ml(نأخذ 1)
 NaoHمن  2ml(وبعد ذالك ناخد 2)

 blackT, Erichromicونأخذ قلٌل من
 Na2EDTAوبعد ذالك ٌسحح مع 

وٌؤدي ذلك الى تحوٌل اللون من اللون البنفسجً الى اللون الازرق الفاتح ،وبعد ذلك ننتظر 
 أخرىثوانً اذا تغٌر اللون الى الوردي ٌسحح مرة  5

 
 
 

 1000ماء ونضعه فً قنٌنة حجم  1000mlغم فً 89ندوب   TCBS:1طرٌقة العمل
درجة حرارته    AUTOCLAVEوبعد ذلك نغلق فوهة القنٌنة بقطن ثم نضعها فً جهاز 

وبعد ذلك ننتظر ربع ساعة وبعد ذلك نفتح الجهاز وبعد ذلك نصب   1atmوضغط  121
الوسط فً اطباق بتري وبعد ذلك ٌتم زراعة عٌنات الماء فً الاوساط اعلاه وبعد ذلك 

ذلك ٌتم فحص العٌنات وتستخدم صبغة كرام وتفحص ساعة وبعد   24نحضن الاطباق لمدة 
   فً المجهر

 

 2طرٌقة عمل  :EMB 1000غم فً 36.96: نذوبML  ماء ونضعه فً قنٌنة
   AUTOCLAVEوبعد دالك نغلق فوهة القنٌنة بقطن ونضعها فً جهاز )    1000حجم 

وبعد دالك ننتظر ربع ساعة وبعد دالك نفتح الجهاز  1atmوضغط  121( درجة حرارته 
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وبعد ذلك نصب الوسط فً اطباق بتري وبعد دلك تتم زراعة عٌنة الماء فً الاوساط اعلاه 
ساعة وبعد ذلك ٌتم فحص العٌنات وتستخدم صبغة  24وبعد ذلك تحضن اطباق بتري لمدة 

 كرام و نفحص فً المجهر

 

ماء ونضعه فً  1000MLغم فً  111نذوب  :Manitol salt agar:3طرٌقة عمل-
وبعد دالك نغلق فوهة القنٌنة بقطن ونضعها فً جهاز)    1000قنٌنة حجم 

AUTOCLAVE    1وضغط  121( درجة حرارتهatm  وبعد دالك ننتظر ربع ساعة
وبعد دالك نفتح الجهاز وبعد ذلك نصب الوسط فً اطباق بتري وبعد دلك تتم زراعة عٌنة 

ساعة وبعد ذلك ٌتم فحص  24لاوساط اعلاه وبعد ذلك تحضن اطباق بتري لمدة الماء فً ا
 العٌنات وتستخدم صبغة كرام و نفحص فً المجهر

 

 
 
 

 1000ماء ونضعه فً قنٌنة حجم  1000MLغم فً 65نذوب  :SDA:4طرٌقة عمل 
( درجة    AUTOCLAVEوبعد دالك نغلق فوهة القنٌنة بقطن ونضعها فً جهاز)   

وبعد دالك ننتظر ربع ساعة وبعد دالك نفتح الجهاز وبعد ذلك  1atmوضغط  121حرارته 
نصب الوسط فً اطباق بتري وبعد دلك تتم زراعة عٌنة الماء فً الاوساط اعلاه وبعد ذلك 

ساعة وبعد ذلك ٌتم فحص العٌنات وتستخدم صبغة كرام و  24تحضن اطباق بتري لمدة 
 نفحص فً المجهر
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r 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Rhizopus stolanifer Aspergillus niger 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            Candida albicanus 

 

 

 ( اٌفطش٠بد اٌّؼضٌٚخ ِٓ ػ١ٕبد الاعّبن ٚا١ٌّب1ٖشىً سلُ )

 

 

 1000ماء ونضعه فً قنٌنة حجم  1000MLغم فً 39: نذوب PDA: 5طرٌقة عمل 
( درجة    AUTOCLAVEوبعد دالك نغلق فوهة القنٌنة بقطن ونضعها فً جهاز)   

وبعد دالك ننتظر ربع ساعة وبعد دالك نفتح الجهاز وبعد ذلك  1atmوضغط  121حرارته 
نصب الوسط فً اطباق بتري وبعد دلك تتم زراعة عٌنة الماء فً الاوساط اعلاه وبعد ذلك 
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وبعد ذلك ٌتم فحص العٌنات وتستخدم صبغة كرام و  ساعة 24 تحضن اطباق بتري لمدة 
                                                           نفحص فً المجهر
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 Resultsالنتائج    
 
 

لعزل   (EMB,TCBS,MANITOL SALT AGAR)استخدمت الاوساط الزراعٌة 
( لعزل الفطرٌات الملوثة SDA,PDAالبكترٌا من عٌنات )المٌاه والاسماك( والاوساط )

 STREPTOCOCCUS,KLEBSIELLA)واظهرت النتائج وجود بكترٌا 
PNEUMONIAE,VIBRIO)                                                قد ٌعزى سبب

ٌحدث      FISH VIBRIOSISنفوق الاسماك الى الاصابة بمرض كولٌرٌا الاسماك  
الم عادة فً الاسماك البٌئات البحرٌة  ومصبات الانهار وقد تم ابلاغ عنه فً جمٌع انحاء الع
،كما تم اكتشاف المرض فً الاسماك المٌاه العذبة وٌمكن ان ٌسبب نفوق الاسماك بنسبة 

فً الاسماك المستزرعة وتنتشر العدوى بسرعة كبٌرة عندما تزرع الاسماك بكثافة  % 50
عالٌة فً انظمة الاستزراع السمكً )احواض تربٌة الاسماك( وقد تصل معدلات النفوق الى 

ض المصابة اما بالنسبة للفطرٌات فقد ظهرت الفطرٌات % فً الاحوا 100
(RHIZOPUS STOLANIFE,ASPERGILLUS NIGER,CANDIDA 

ALBICANS)  ًوتنقسم الامراض الفطرٌة التً تصٌب الاسماك حسب المسبب المرض
 الى : 
  الفطرٌات ذات الخٌوط الغٌر المقسمة مثل فطرSAPROLEGNIA SP 
  الفطرٌات ذات الخٌوط المقسمة مثل فطرASPERGILLUS 
 غٌر محددة التصنٌف مثل فطر  الفطرٌاتBRANCHIOMYSIS 
  الخمائر مثلCANDIDA ALBICAN            
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Streptococcus                                                     klebsiella pneumniae 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  vibrio   

 

 

 

 ( اٌجىزش٠ب  اٌّؼضٌٚخ ِٓ ػ١ٕبد الاعّبن ٚا١ٌّب2ٖشىً سلُ )
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 المناقشة:

     FISH VIBRIOSISقد ٌعزى سبب نفوق الاسماك الى الاصابة بمرض كولٌرٌا الاسماك   

ٌحدث عادة فً الاسماك البٌئات البحرٌة  ومصبات الانهار وقد تم ابلاغ عنه فً جمٌع انحاء 

العالم ،كما تم اكتشاف المرض فً الاسماك المٌاه العذبة وٌمكن ان ٌسبب نفوق الاسماك بنسبة 

فً الاسماك المستزرعة وتنتشر العدوى بسرعة كبٌرة عندما تزرع الاسماك بكثافة  % 50

النفوق الى عالٌة فً انظمة الاستزراع السمكً )احواض تربٌة الاسماك( وقد تصل معدلات 

.وبعض الأسباب % فً الاحواض المصابة اما بالنسبة للفطرٌات فقد ظهرت الفطرٌات 100

ٚلذ الاس الييدروجيني الى نسب اعمى من نسبو الطبيعة التي أيضا ىي ارتفاع نسبة 

أشبسد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد إٌٝ رؤص١ش اٌؼٕبطش إٌضسح ػٍٝ أٔغغخ الأؽ١بء اٌّبئ١خ إر ث١ٕذ ٔزبئظ 

ٚرؤخز اٌىبئٕـبد ؾٟ ٚٔٛع اٌؼٕظش إٌضس ٘زٖ اٌذساعبد ثؤْ اٌزؤص١شاد رخزٍف ثؾغت ٔٛع اٌىبئٓ اٌ

ـضسح ٚرشوض٘ـب ثى١ّـبد أوجـش ِّـب ٘ـٛ ِٛعٛد فٟ اٌّؾ١ؾ اٌج١ئٟ اٌؾ١ـخ اٌّبئ١ـخ اٌؼٕبطـش إٌ

اٌؼٕبطش ٚوزٌه أٌفزٙب إٌٝ  اٌخبسعٟ ٌزٌه ٠غت اٌزؼشف ػٍٝ اٌطش٠مخ اٌزٟ رزشاوُ ثٙب ٘زٖ 

ب أٔغغٌلأٔغغخ ا ّّ  خ.ٌّخزٍفخ ٚلا ع١
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 :التوصيات*
مسررتوك عمررى  الاخرررك كالمبيرردات وايرىررا إجررراء المزيررد مررن الدراسررات حررول المموثررات البيئيررة السررامة -1

 لما ليا من أىمية في مجال المراقبة البيئية. والارضيةالمائية  السلاسل الغذائية
الحفاظ عمى المسطحات المائية من مصادر التموث من خلال برامج  التوعية البيئية والسيطرة عمى  -2

 المياه الداخمة.
وبصورة والنباتات المائية من العوالق النباتية والحيوانية المختمفة  الأنواعإجراء دراسات أخرك عمى   -3

جررزءا ميمررا مررن السمسررمة الغذائيررة واعتبارىررا اررذاء  منفررردة وقيرراس تراكيررز العناصررر النررزرة فييررا لأنيررا
 .للاسماك

عمررى الأنررواع المختمفررة مررن الأسررماك فرري بيئررات مائيررة اخرررك وقيرراس تراكيررز  فصررمةالقيررام بدراسررات م -4
والأجرزاء المختمفرة مرن  والحجرم والجرنس فييا مع الأخذ بنظر الاعتبار مراحل الحيراة العناصر النزرة
 جسم الأسماك.

بصورة عامة وعضلات اسماك الكارب  الشتاءو  الخريف سماك خلال فصميلاتقميل من استيلاك اال -5
ادة مررن طوبشرركل خرراص تمررك المصرر فرري أنسررجتيا ) الكررادميوم(بسرربب تررراكم العناصررر بصررورة خاصررة

 . ة الدراسةمنطق
تفعيررل دور الجيررات المختصررة فرري حمايررة بيئررة الانيررار ومنررع رمرري المموثررات فييررا مررن خررلال بنرراء  -6

 وحدات لمعالجة مختمف المموثات السائمة والصمبة ومنع رمييا في الانيار.
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 المصادر
دار  (. التموث البيئي. ترجمة محمد عمار الراوي وعبد الرحيم محمد عشير،1191ىوجز )-

 الكتب لمطباعة والنشر، جامعة الموصل.
-. البيئة المائية، دار اليازوردي العممية لمنشر والتوزيع، عمان2116السعدي، حسين عمي. -

 319الأردن، ص 
( . دراسة لبعض العناصر النزرة في 2001الزبيدي ، فوزي شناوة وصالح ، ميسون ميدي) -

والجري  Barbus zanthopterusطان والك  Barbus grypusعضلات أسماك الشبوط 
Silurus triostegus    المجمعة من شط الحمة . مجمة جامعة بابل /العموم الصرفة والتطبيقية

 ،6 (3 : )204-196   . 
( . التغيرات 2002حبيب ، حسن عباس وحسين ، أيمان راجي وجابر ، فردوس عباس) -

ر في محافظة القادسية خلال النصف نصف الشيرية لبعض المحددات البيئية لبعض الأنيا
 .   45 – 38( :1، مجمة القادسية ، العموم الصرفة)،  2001الأول من عام 

الكيميائية والجرثومية  –ت الفيزيائية را( . المؤش2001نظام ، عدنان عمي و حمد ، ابتسام) -
 .   29 – 18( : 1)4الصحية لمياه نير بردك ، مجمة أبحاث البيئة والتنمية المستدامة ، 

مكانية 2006الدىيمي ، مي حميد محمد) - ا  ( . دراسة بعض المموثات البيئية في نير الحمة و 
 جامعرة بابل  . –كميرة العمروم  –استخدام بعرض الأحيراء المائيرة كردلائل حيويرة ، رسرالة ماجرستير 

لمموثة لمياه نير شط ( . دراسة بعض العوامل البيئية ا2008العزاوي ، أثير سايب ناجي)  -
 .   9 –1( : 3)13الحمة في محافظة بابل / الع ارق ، مجمة القادسية لمعموم الصرفة، 

(. التغيرات النسيجية الناتجرة عرن ترأثير أيرون النحراس 2007الدواجي ، محمد عبد الرضا)  -
)مقبول النشر مجمة وادي ال  Lizo abu (Keckel)الاصم يافعات أسماك الخشني فري 

 ارفدين( ، مركز عموم البحار ، جامعة البصرة  .

 
 زاتيف ، في كيزفتر وأي. لاكوتوف وآل ماكاروفا ، تي. فيدر وآل. دبود سيناالوس ، في  -

 (. تكنولوجيا المنتجات السمكية . ترجمة د.مازن جميل ىندي ، جامعة البصرة 1986)
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