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 بِسْمِ اللَّـهِ الرَّحْمَـٰنِ الرَّحِيمِ                 

 {قَلِيلًا}وَيَسْأَلُىنَكَ عنَِ الرُّوحِ  قُلِ الرُّوحُ مِنْ أَمْرِ رَبِّي وَمَا أُوتِيتُم مِّنَ الْعِلْمِ إِلَّا 

 صدق الله العظيم

 (58اٌة ) الاسراء سورة
 

 

 صلى  الله عليه واله وسلم قال رسىل الله  

 ))من سلك طريقاً يلتمس فيه علماً سهل الله له به طريقاً إلى الجنة    ((
 صدق رسىل الله  

 

  



                          
 

 

 ــــــــــــــداءــــــالاهـــــــــــــ

 

 ......انى        

 ( وسهم وانه عهيه الله صهى)محمد انقاسم ابً  انظهمتيه وىر انكىويه سيد

 ..........انى        

 .......قدميها تحت انجىة الله جعم مه

 انحبيبة امً  وانحىان انحب ارضعتىً مه

 ......انى        

 .......انعهمية مسيرتً فً  ًووساودو  انطمىح وفسً فً اغرسى مه

 واخىتً ابً  ........ أزري بـــــــــــــهم أشــــــــــــــد

 ......انى       

 ..........وانمعرفــــة انعهـــــــم مىبـــــع انحىىن الاخ بمثابة كان مه

 انفاضم استاذي

 ......انى       

 .... الابطال انعراق شهداء

 انمقدس انشعبً انحشد

 

 



                          
 

 

 

 

 

 ر                       ة شكمكل

 

    لابد لنا ونحن نخطو خطواتنا الأخٌرة فً الحٌاة الجامعٌة من وقفة نعود إلى أعوام قضٌناها 

        جهودا كبٌرة فً رحاب الجامعة مع أساتذتنا الكرام الذٌن قدموا لنا الكثٌر باذلٌن بذلك فً 

  ...الغد لتبعث الأمة من جدٌد  بناء جٌل 

      وقبل أن نمضً تقدم أسمى آٌات الشكر والامتنان والتقدٌر والمحبة إلى الذٌن حملوا أقدس 

  ...رسالة فً الحٌاة

              علٌة بالمعلومات الوفٌرة والملاحظات أستاذي المشرف على البحث الذي تفضلإلى 

 المهمة ...

  ...إلى الذٌن مهدوا لنا طرٌق العلم والمعرفة

 .......جمٌع أساتذتنا الأفاضلإلى 

 والله ولي التىفيق       

 

 



                          
 

 

 الخلاصة :
  والمختصة,  الأخرى الأدلة علوم لبقٌة المكملة الجنائٌة الأدلة علوم أهم من واحدة الجنائٌة الكٌمٌاء تعد 

 .الآلٌة التحلٌل وطرق التقلٌدٌة التحلٌل طرق بواسطة الكٌمٌائٌة للمخلفات الكٌمٌائًبالفحص 

  التحلٌلٌة فالكٌمٌاء , أوسع بشكل ولكن التطبٌقٌة التحلٌلٌة الكٌمٌاء عن ٌعبر مفهوم الجنائٌة الكٌمٌاء إن

 التحالٌل على اعتمادها على علاوة - الجنائٌة الكٌمٌاء تشمل بٌنما فقط والنوعٌة الكمٌة التحالٌلتشمل 

 فٌما الارتباط ومدى, المختلفة العٌنات بٌن والمضاهاة المقارنة بإجراء قٌامها إمكانٌة - والنوعٌة الكمٌة

 بٌن العلاقة ربط فً الجنائٌة الكٌمٌاء مهمة تتمثل كما . بالجرائم المرتبطة المختلفة المجالات فً بٌنها

 الظروف و العوامل معرفة علٌه فٌجب , شاقة بمهمات الكٌمٌائً ٌضطلع حٌث الحادث ومسرح به المشتبه

 بالإضافة نتائجها وتفسٌر تحلٌلها ثم,  العٌنات ونقل وتحرٌز ورفع جمع لعملٌة المصاحبة والكٌمٌائٌة الطبٌعٌة

  التلوث من – به المشتبه من أو,  الحادث مسرح من المرفوعة سواء - العٌنات هذه على المحافظة إلى

 الضئٌلة المادٌة الآثار فحص الجنائٌة الكٌمٌاء المختبر فً ٌتم    .منها الاستفادة لاحتمال والتلف مستقبلا

  : التالٌة العملٌات بقاٌا عن الناتجة 

 الحرائق مخلفات 1-

 المتفجرات 2-

 الناري الإطلاق مخلفات 3-

 الطلاء 4-

 الزجاج 5-

 التربة 6-

 وٌمكن الجنائً المعمل إلى نقلها ثم ومن,  الحادث مسرح من لرفعها خاصة طرٌقة الآثار هذه من نوع فلكل

 : طرٌقتٌن خلال من المجهولة المواد عن ألكشف

  على الأولً التعرف فً معٌنة كواشف استخدام على تعتمد التً الأولٌة اللونٌة الكٌمٌائٌة الطرق استخدام 1-

 . والمخلفات الآثار هذه

  . عالٌة ومصداقٌة دقة لإعطاء, الحدٌثة التحلٌلٌة الأجهزة استخدام 2-

 :هما الجنائً المجال فً مهمٌن مصطلحٌن بٌن نفرق أنالمهم  من ولعل

 .طبٌعتها كانت مهما الحادث مسرح من وتحرز ترفع التً العٌنة وهو: المادي ألأثر

 القٌاسٌة بالعٌنات ومقارنته تحلٌله بعد اٌجابٌة نتٌجة ٌعطً الذي الأثر هو: المادي الدلٌل



                          
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الاول 
 كٌمٌاء الحرق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                          
 

 

 : الحرائق مخلفات عٌنات جمع
 أدوات واستخدام , النظٌفة القفازات لبس الحرٌق حادث مسرح فً العٌنات رفع عن المسؤول الكٌمٌائً على ٌجب

  بأهم القٌام علٌه ٌجب كما , رفعها المطلوب العٌنة باختلاف تختلف الرفع أدوات أن ملاحظة مع نظٌفة, رفع 

  التعرف وٌمكن , فً العٌنات رفع فً البدء قبل الحرٌق بداٌة نقطة تحدٌد , وهً المسارح من النوع هذا خطوة

 :التالٌة الوسائل بإحدى علٌها

 : ومنها الفٌزٌائٌة الظواهر 1-

   .ثقاب أعواد وجود*          

 .للاشتعال قابل وقود على يتحو حاوٌات  وجود*

 : الهٌدروكربونً المقدر2-

 المواد لبقاٌا المحتملة المواقع على التعرف فً منه الاستفادة ٌمكن , الحمل سهل , متنقل جهاز عن عبارة وهو

 .الحادث مسرح فً والكٌروسٌن , الدٌزل و , ألبنزٌن : مثل للاشتعال كمسرعات المستخدمة البترولٌة

 مختلفة . أنواع عدة الجهاز هذا من وٌوجد هٌدروكربونٌة مواد وجود عند قراءات بإعطاء الجهاز هذا وٌقوم

 الهٌدروكربونً المقدر شكل
 فقط دون البترولٌة المواد بقاٌا ومواقع,  الحرٌق بداٌة نقطة تحدٌد طرٌق عن العٌنات جمع فً الجهاز هذا ٌساعد

 الرفع لطرٌقة توضٌح ٌلً وفٌما, العٌنات رفع ٌتم الحرٌق بداٌة نقطة تحدٌد وبعد. غٌرها 

 الصلبة العٌنات-أ        

 كالسجادللسوائل  الممتصة العٌنات رفع ٌجب: الحرٌق حادث مسرح فً محترقة صلبة عٌنات وجود عند

 متشبعة الاشتعال لمسرع بقاٌا وجود لاحتمالٌة جزئٌا محترقة العٌنات هذه تكون أن وٌفضل. والقماش والورق,          

 .الناٌلون كأكٌاس المسامات عدٌمة بلاستٌكٌة أكٌاس فً وتحرٌزه رفعه ٌتم, ذلك بعد. فٌها المحترق غٌر بالجزء

 .الاشتعال مسرع مكونات لتطاٌر تلافٌا ,الإغلاق محكمة معدنٌة علب فً وتوضع بأحكام تربط ثم

 السائلة العٌنات ب

 الأدوات بعض أو ماصة أنابٌب باستخدام العٌنات ترفع الحرٌق حادث مسرحفً  سائلة عٌنات وجود عند

 ووضعها ,السائلة المادة من مللٌتر2-22مابٌن تتراوح قلٌلة كمٌة أخذ وٌفضل. الامتصاص على القدرة ذات

 . الكروماتوغرافً التحلٌل أجهزة فً مباشرة المواد هذه تقدٌر وٌتم. الأنابٌب هذه

 



                          
 

 

 الغازٌة العٌنات -ج

  المواد رائحة كشف على القدرة لدٌها ٌكون والتً البولٌسٌة الكلاب من نوعا استخدام ٌمكن الحاضر الوقت فً

 .الحادث مسرح فً المتنقل الهٌدروكربونً المقدار باستخدام عنها الكشف ٌمكن كما. الحادث مسرح فً البترولٌة

 .لا أم للاشتعال المسرعة المواد من الغازٌة المادة هذه كانت إذا ما لمعرفة وذلك

 

 للتحلٌل العٌنة وتحضٌر تجهٌز
 بقاٌا عٌنات من للتطاٌر القابلة للاشتعال المسرعة المواد واستعادة استخلاص العٌنة وتحضٌر بتجهٌز ٌقصد

 : أهمها من, العٌنات لهذه التحلٌلٌة الطرق من العدٌد ٌوجد حٌث التحلٌل جهاز فً لحقنها تمهٌدا الحرٌق 

  والحدٌثة التقلٌدٌة الاستخلاص طرق من العدٌد استخدام ٌمكن كما الطٌفٌة, والطرق , الكروماتوغرافٌة الطرق

 . متزازالا وكذلك; بالمذٌبات والاستخلاص, بالتقطٌر الاستخلاص :مثل

 العٌنات تجهٌز فً المستخدمة الطرق أهم

 التقطٌر 1-

  مكونات درجة الغلٌان فً  الاختلاف أساس على المخالٌط لفصل واسع نطاق على مستخدمة طرٌقة وهً 

 لٌتحول الغلٌان نقطة فً تختلف التً المركبات من العدٌد على ٌحتوي الذي السائل تسخٌن وٌمكن .السائل الخلٌط         

 وٌستخدم.  حدة على عٌنة كل تجمع, ذلك بعد.  السائل الشكل إلى وٌعود أخرى مرة ٌتكثف ثم. غاز إلى
 لاستخلاص

 التقنٌات أول من التقطٌر تقنٌة وتعتبر .كاف بشكل متوفرة العٌنة كمٌة كانت إذا للتطاٌر القابلة المواد
 المستخدمة

 التالً الشكل فً كما الحرائق مخلفات استخلاص فً

 

 



                          
 

 

 الاستخلاص بالمذٌبات 2-

 شطفه ثم ومن المذٌب بهذا بالكامل العٌنة وغمر المذٌب من كمٌة إضافة بالمذٌبات الاستخلاص طرٌقة تتضمن

 . المذٌب من جزء فً مركزة استخلاصها المراد المادة على للحصول وترشٌحه

 

  الامتزاز     
 لامتزاز مهٌأ سطح على وترسبها الحادث مسرح من المرفوعة العٌنة من المواد تطاٌر على الطرٌقة هذه تعتمد

 الإبرة سطح ٌعرض ثم تسخن ثم الناٌلون من أكٌاس أو مقواه بلاستٌكٌة عبوة فً العٌنة توضع حٌث العٌنات

  ذلك بعد تقرٌبا دقٌقة عشرٌن لمدة وتترك, للعٌنة - الامتزاز على القدرة لها ألٌاف على ٌحتوي الذي -

 .الغازي الكروماتوغرافٌا جهاز فً مباشرة وتحقن العٌنة كٌس وٌغلق ,الإبرة تغلق

 

 

 

                 

     

            

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 



                          
 

 

 

 

 

 

 

 

 الثانً الفصل
 المتفجرات كٌمٌاء

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                          
 

 

 للمتفجرات العملً التحلٌل
 ٌمكن التً , والصودٌوم ,والفوسفات النترات :مثل الاٌونات بعض على تحتوي المتفجرة المواد بقاٌا أن

        الطبٌعً المستوى عند موجودة كانت إذا ما معرفةل هاعن الكشف ٌهدف لذا مؤكسدة كمواد استخدامها         

 العٌنات جمع فبعد لذا , والشك الاشتباه ٌثٌر قد الطبٌعً المستوى فوق المواد هذه مثل وجود أن حٌث لا أم لها         

 مكوناتها وكشف بتحلٌلها المتعلقة الثانٌة المرحلة تبدأ الحادث مسرح من متفجرة مواد على باحتوائها المشتبه

 لتحضٌرها المستخدمة والطرق

 

 المتفجرات تحلٌل طرق
 :طرٌقتٌن إلى المتفجرات تحلٌل طرق تنقسم

 ألأجهزة أكثر من الأٌونً الانتقال مطٌاف جهاز ٌعد : الحساسة الأماكن فً المتفجرات فحص طرق -1

 التالً الشكل فً موضح هو كما, الحساسة الأماكن فحص فً استخداما

 

 

 بحساس المزود الجهاز مطٌاف على وتمرر فحصها المرغوب العٌنة من مسحة تؤخذ حٌث

 .صحٌح والعكس ,متفجرة مادة بوجود الاشتباه على ٌدل فإنه :إنذار صوت سماع فعند هاعن لكشفل

 .الجنائً التحلٌلو للكشف العٌنة إرسال ٌجب الصوت هذا ظهور عند فإنه لهذا

 الجهاز إن كما العٌنة بدقة فحص لٌتم وذلك الغاز كروماتوغرافٌا بجهاز المعمل فً الجهاز هذا ربط ٌمكن

 سالبة أٌونات على تحتوي المتفجرات أغلب أن العلم مع ,والسالبة الموجبة الأٌونات عن الكشف ٌستطٌع

 الشكل فً كما السالبة ألاٌونات عن. للكشف مهٌأ بأنه المقدر وٌتمٌز والكلورٌد , ترٌت,والن كالنترات

 المتفجرات من لعدد ٌظهر الذي الناتجة الأطٌاف



                          
 

 

 

 

 

 

 

 

 المعمل فً المتفجرات فحص طرق
 اللونٌة الاختبارات :مثل التقلٌدٌة التحلٌل طرق على المتفجرات تحلٌل اعتمد قرٌب وقت إلى

 الضوئً المجهر إلى بالإضافة{ اللونً الفصل } الرقٌقة الطبقة كروماتوغرافٌا بواسطة والتحلٌل

 كروماتوغرافٌاو الغازي الكروماتوغرافً الفصل طرق مثل الحدٌثة ألأجهزة اكتشاف قبل وذلك

 الاختبارات بواسطة المتفجرة المواد لعٌنات والتحلٌل الكشف إجراء وٌمكن العالٌة الكفاءة ذي السائل  

 غٌرو عضوٌةال المتفجرة المواد عٌنات لتحلٌل اللونٌة الاختبارات من عدد ٌوجدحٌث  اللونٌة 

 الكواشفوهذه  متفجرةمن  مادة لكل ممٌزة ألوانا تعطً التً الكواشف من عدد ٌستخدم حٌث عضوٌةال 

  جرٌس كاشف 1-

 :التالٌة بالطرٌقة الكاشف هذا وٌحضر 2 وجرٌس 1 جرٌس:  جزأٌن من ٌتكون

  ٌك الخل حمض من مل 122 فً السلفونٌلٌك حمض من غم1 ٌذاب :1 جرٌس_ أ

  المثٌلً الكحول من مل 122 فًداي اثٌلٌن  من غم1.5 ٌذاب: 2 جرٌس_ ب

 . عنها الكشف المطلوب المادة إلى 2 وجرٌس 1 جرٌس من متساوٌتٌن كمٌتٌن بإضافة الكاشف هذا ٌستخدم

 . للتفاعل ومسرع كمحفز الخارصٌن مسحوق ٌضاف التفاعل ولتسرٌع

 الأمٌن فٌنٌل ثنائً كاشف 2-

 .المركز الكبرٌتٌك حمض من مل122فً  منهغم  1 بإذابة الكاشف هذا ٌحضر

 البوتاسٌوم هٌدروكسٌد محلول 3-

 .الأٌثٌلى الكحول من مل 122فً الصلبة المادة منغم  12 بإذابة الكاشف هذا ٌحضر

 

 

 

 



                          
 

 

 الكروماتوغرافً الفصل تقنٌات
 أنواع عدة وٌوجد ,وتحلٌلها المتفجرات عن للكشف المستخدمة التقنٌات أهممن  تقنٌات تعد
 :والثابت المتحرك الفصل طوري بٌن الاختلاف أساس على فٌها الفصل طرٌقة تعتمد التقنٌة هذه من

 الرقٌقة الطبقة كروماتوغرافٌا. 1
 المكوث وزمن السرٌان معدل على بناء المختلفة الكٌمٌائٌة المواد بٌن اللونً للفصل أولٌة طرٌقة هً
 زجاجً لوح على مثبتة السٌلٌكا جل مادة على وٌحتوي ثابت إحداهما:  طورٌن فٌها وٌستخدم مادة لكل

 كما فً الشكل: . للفصل مناسب عضوي مذٌب فً مغمور متحرك وطور

 

 :  المقدرات من بعدد المرتبطالغاز كروماتوغرافٌا. 2
 هٌئة على ثابت وطور,  غازي متحرك طور استخدام طرٌق عن المختلفة المواد ٌبن الآلً للفصل تقنٌة هً

 مطٌاف الكتلة GC كما فً الشكل جهاز القطبٌة مختلفة لمواد متفاوتة وأطوال قطر ذات فصل أنابٌب

 

 
 المتفجرات من لعدد كروماتوغرافً شكل

 

 

 



                          
 

 

 HPLC العالً الأداء ذو السائل كروماتوغرافٌا

 فٌها المجهولة العٌنات على التعرف ٌمكن لا وبالتالً GCبطرٌقة  فصلها ٌمكن لا المتفجرات بعض

 تعتمد العالً الأداء ذي السائل كروماتوغرافٌا مثل المواد هذه عن HPLC تقنٌة استخدام إلى ٌلجأ لذا

 . والقطبٌة والقطر الأطوال مختلف ثابت كطور فصل وأعمدة {مذٌبات} متحرك كطور سائلة محالٌل استخدام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 { العالً الأداء ذو السائل كروماتوغرافٌا جهاز }

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



                          
 

                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

   الثالث الفصل                                          
 الناري الإطلاق مخلفات

 

 

 

 

 

 

 

 



                          
 

 

 الناري الإطلاق لمخلفات العضوي التحلٌل
 ضمن العادة فً تستخدم والتً , الطلقة مكونات فً الموجودة العضوٌة المركبات بعض عن الكشف ٌمكن

 . الكتلة بمطٌاف المرتبط الغاز كروماتوغرافٌا بجهاز تحلٌلها طرٌق عن , كمثبت أو , البادئ مكونات

  فً العضوٌة المركبات من ثباتا اقل بأنها تصنف فإنها , العضوٌة غٌر المكونات مع المواد هذه وبمقارنة

 الإطلاق عملٌة من الأولى الساعات خلال فقط عنها الكشف ٌمكن كما , الناري الإطلاق مخلفاتبقاٌا 

  ووظٌفتها الناري الإطلاق لمخلفات العضوٌة المكونات بأهم قائمة التالً الجدول وٌضم

 

 



                          
 

 

 الناري الإطلاق لمخلفات اللونً التحلٌل
 النترات توجد حٌث .أولً كتحلٌل والنٌترٌت , النترات:  مثل ألأنٌونات بعض تواجد من الاستفادة ٌمكن

 التربة وأسمدة.. التجمٌل مساحٌق فً توجد أن ٌمكن كما القاذفة المواد فً وكذلك, الوقود مؤكسدات ضمن

  ونتٌجة البٌئة فً انتشارا أقل النٌترٌت أن حٌن فً مصدرها تحدٌد فً لدقة توخً ٌجب عنها الكشف عند لذا         

 الكٌمٌائٌة الاختبارات بعض إجراء من الاستفادة فٌمكن, النارٌة الطلقات أغلب فً المواد هذه لتوافر مثل         

 الإطلاق مخلفات وبالتالً ,النترات عن الكشف فً المحلل تساعد والتً. الكٌمٌائٌة الكواشف من عدد بواسطة
 .الناري



                          
 

 

 : الناري الإطلاق مخلفات من ناتجة أنها المتوقع النترات عن للكشف الشائعة الاختباراتومن 

 البارافٌن اختبار

 الاختبار هذا ٌقوم النترات مع أمٌن فنٌل ثنائً تفاعل من وٌتكون الجلد على النترات اختبار أٌضا وٌسمى

 . به المشتبه ٌد على الموجودة الآثار لٌجمع وتركه ساخن شمع فً به المشتبه ٌد غمس : أساس على. 

 استخدام منع تم انه لاا لمترسبةا النترات عٌنات لاكتشاف أمٌن فنٌل ثنائً بمادة وٌعالج الشمع ٌؤخذ ذلك بعد

 النترات أن الدراسات أوضحت حٌث , منطقً غٌر بشكل عالٌة إٌجابٌة نتائج على الحصول بسبب الاختبار هذا

 – آنفا ذكر كما – وغٌرها التجمٌل, ومساحٌق,  كالأسمدة وصناعٌة طبٌعٌة أخرى مصادر من ٌنتج قد

 النترات اٌون على للتعرف البارافٌن اختبار تفاعلات وتتم .الاختبار هذا نتٌجة على ٌعتمد أن ٌمكن لا لذا

 : التالٌة المعادلات حسب

 

 : ازرق لون ذي مركب لإنتاج النترات مع أمٌن نٌلف ثنائً ٌتفاعل

 

  

 المعدنٌة الناري الإطلاق لمخلفات الآلً التحلٌل طرق

  الذري الامتصاص جهاز

 مسحات بواسطة الناري الإطلاق مخلفات بقاٌا تجمع كانت حٌث. الكرافٌت بفرن أو باللهب سواء

 الامتصاص جهاز باستخدام المخلفات هذه تحلل ثم % 5-1 بنسبة المخفف النٌترٌك بحمض مرطبة

 استخداما أقل تقنٌة ظهرت ذلك بعد .المطلوبة الكٌمٌائٌة العناصر عن الكشف فٌه ٌتم والذي الذري

 فً بكثرة تستخدم لم ولكنهاوغٌرها اٌضا  الضوئً التوهج تقنٌة تقنٌات اقل استخداما منها ظهرت ثم

 جمٌع عن للكشف عالٌة ودقة كفاءة ذات تقنٌة تستخدم الحاضر الوقت فً .الناري الإطلاق مخلفات تحلٌل 

 الشكل فً موضح هو كما الماسح الالكترونً المجهر تقنٌة وهً الناري الإطلاق مخلفات فً الموجودة العناصر         

 



                          
 

 

 حٌث الدقة فً  غاٌة الكترونٌة صور إظهار على الفائقة بقدرته الماسح الالكترونً المجهر جهاز ٌتمٌز 

 الماسح الالكترونً المجهر فً تصل عالٌة تكبٌر قوة تعطً والتً لمندفعةا الالكترونات من حزم ٌستخدم انه 

 الحقٌقٌة للصورة ضعف ملٌون نحو لىا SEM المجهر فً تصل بٌنما الحقٌقٌة للصورة ضعف ألف 322الى

 الناري الإطلاق معادن بقاٌا من لجزء الكترونً التالً طٌف الشكل وٌوضح

 

 الناري الإطلاق مخلفات بقاٌا فً المعدنٌة العناصر عن الكشف فً الماسح الالكترونً المجهر من ٌستفاد

 السابقة بالأجهزة مقارنة العالٌة تكلفته الجهاز هذا وٌعٌب , جدا عالٌة دقة ذات نتائجه تكون حٌث

  وصفا ٌعطً حٌث الناري الإطلاق مخلفات لفحص المستخدمة الأجهزة أفضل ضمن ٌصنف فهو ذلك ومع

 للاختبار ألأمرٌكٌة الجمعٌة أن بالذكر الجدٌر ومن( ASTM)وجودها وأماكن المدروسة للعناصر شاملا و كاملا

 محددة خطوات على تشتمل الناري الإطلاق مخلفات فحص على الكشف لإجراء محددا معٌارا اعتمدت والمواد

 .العٌنات وتحرٌز جمع وٌمكن وضرورٌة

  اللاصقة الكربون حلقات علٌها ٌطلق محددة لواصق أو شرٌط استخدام طرٌق عن ألأجهزة منالنوع  هذا

 الشكل فً الموضحة

  

 

 



                          
 

 

 : الإطلاق مخلفات لبقاٌا الجنائً التحلٌل
 التحلٌل مجال فً بالغة أهمٌة لها معدنٌة عناصر على تحتوي النارٌة الطلقة لتكوٌن المستخدمة المركبات إن

 هذه تبقى حٌث Sb الانتٌمونو Ba والبارٌوم Pb الرصاص عنها الكشف ٌتم التً العناصر أهم ومن,  الجنائً

 العالٌٌن والضغط الحرارة بسبب الساخنة الغازات معه تنطلق انفجار الإطلاق فعند بعد طبٌعتها على العناصر

  الحرارة درجة انخفاض بعد بالتكثف الساخنة الغازات هذه تبدأ ذلك بعد العناصر, هذه تبخر ذلك عند وٌنتج

 تتمٌز كما, الشكل كروٌة تكون كلها ولٌس معظمها, مٌكرومٌتر 122_12 من العناصر هذه حجم وٌتراوح 

 جزٌئات تجمع مثل منتظمة وغٌر ,متكتلة تظهر حٌث, أكبر جزٌئات لتكوٌن بٌنها فٌما تتجمع بأنها العناصر هذه

 الكشف عند الممٌزة الخصائص من والبارٌوم والانتٌمون. الرصاص من كل ظهور ٌعد الغروٌة المحالٌل

  لاحتمال وذلك ,ممٌزة تعد لا ولكنها ,أخرى عناصر ظهور إمكانٌة مع الرغم على الناري الإطلاق مخلفات عن

 محل تحل كً الكٌمٌائٌة العناصر من أخرى ببدائل الاستعانة تم المشكلة هذه لحل كبٌر بشكل البٌئة فً ظهورها

 ,للمؤكسدات أخرى بدائل ٌوجد كما الزئبق ومركبات, الزنك مركبات فاستخدمت, الوقود فً الرصاص عنصر         

 التحلٌل نواتج ضمن من ٌكون أن ٌمكن لذا البارٌوم هٌبوكلورات عن بدٌلا التٌتانٌوم أكسٌد ثانً ٌحل فقد

  المجهر بواسطة الناري الإطلاق مخلفات عن بالكشف الخاص التحلٌل عند إجمالا Ti التٌتانٌوم عنصر

 : احتمالات ثلاثة توجد الماسح الإلكترونً 

 ثلاث عددها وكان بعضها مع St ,Ti ,Zn مثل عناصر ثلاثة المدروس الإلكترونً الطٌف فً ٌظهر عندما.1

 قانونٌا النتٌجة بهذه وٌعتمد ناري إطلاق مصدرها العٌنة هذه إن على قطعٌة دلالة هذا فإن ,فأكثر وحدات

   Sb أو Ba و Pb مثلا المدروس الطٌف فً الناري الإطلاق مخلفات عناصر من فقط عنصرٌن ظهور عند. 2

  عملٌة من ناتجة العناصر هذه أن احتمالٌة إلى ٌشٌر هذا فإن البعض الإلكترونً بعضها مع مجتمعة Sb و

 ناري إطلاق

 الطٌف فً العناصر من غٌرها أو Cu أو Fe أو  Pb مثل الكٌمٌائٌة العناصر من فقط واحد عنصر ظهور عند. 3

 .الناري الإطلاق مخلفات من ناتجة أنها قانونٌا النتائج من النوع بهذا ٌعتمدولكن لا  الإلكترونً
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