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  الإهــــــــداء 

  

 من إلى قلبً فً الحاضر حٌاتً من الراحل إلى تخرجً اهدي

 عن كالأشوا حصد من إلى سعادة لحظه لً لٌقدم انامله كلت

 بكل وتكفل مسٌرتً احتوى من إلى العلم طرٌق لً لٌمهد دربً

 صاحب كنت من ٌا إلٌك رحٌله بعد حتى وأمنها حٌاتً تفاصٌل

 والدي" تخرجً حفل فً وجودك اتمنى كنت والذي الكبٌر القلب

"الله رحمه الحبٌب  

 طوال اجلً من ةسهر من الى فقدت من اغلى الى تخرجً اهدي

 امــً الى اجهده ثمرة تشاهد ولمإلى من تعبت و ربت  احٌاته

ة "رحمها الله "الغالٌ  

 إلى البرٌئة والنفوس الرقٌقة الطاهرة القلوب إلىاهدي تخرجً 

الأعزاء " إخوتً" حٌاتً رٌاحٌن  

 القلب صاحب إلى دربً ورفٌق روحً توأم إلىاهدي تخرجً 

 ظلام حٌاتً  أضاءتلشمعة التً ا إلى الصادقة والنواٌا الطٌب

إلى" زوجً  للغد ًبراعم وتفتحت أٌامً لأزهرت ولمحبتك

 الغالً"

 قاموا و سعو الذٌن والى صدٌقاتً  الى التخرج هذا اهدي كما

 إلى التخرج هذا أهدي اٌضا الجامعة دخولً فً بمساعدتً

العلمً الصرح هذا فً بتدرٌسً قام من وكل الأجلاء اساتذتً  
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 شكر و تقدٌر

ً   أنعكككم الكككذي القكككدٌر العلكككً الله أشككككر . والكككدٌن العقكككل بنعمكككة علككك

 سكككورة" عَلكِككٌم   عِلْكككم   ذِي كُكككل   وَفَكككوْقَ " التنزٌكككل محككككم فكككً القائكككل

 . العظٌم الله صدق.... 67 آٌة ٌوسف

 إلككككٌكم صككككن  مككككن(:"وسككككلم علٌككككه الله صككككلً) الله رسككككول وقككككال

 لكككه فكككادعوا بكككه تكافئونكككه مكككا تجكككدوا لكككم فككك ن, فككككافئو  معروفكككا  

 .( داوود أبو روا ) ...."كافأتمو  أنكم تروا حتى

 بجزٌكككل أتقكككدم بالجمٌكككل منكككً  اعترافكككا و  وتقكككدٌرا  وفكككاء وأٌضكككا

 فككً مسككاعدتنا فككًلككم ٌقصككروا  الككذٌن المخلصككٌن لأولئككك الشكككر

: الفاضكككككلة لكككككدكتورةا بالكككككذكر وأخككككك  العلمكككككً, البحكككككث مجكككككال

 الفضكككل وصكككاحبة الدراسكككة هكككذ  علكككى"زٌنكككب طكككارق إبكككراهٌم "

 فجزاهكككا البحثٌكككة, المكككادة تجمٌككك  فكككً ومسكككاعدتً تكككوجٌهً فكككً

 .خٌر كل الله

 أسكككتكمل أنكككا فهكككا معكككً وقفكككوا الكككذٌن لككككل والتقكككدٌر الشككككر ككككلو 

 كككان ومككا طككوٌلا , بككه حلمككت مككا إلككى وصككلت وقككد حٌككاتً مسككٌرة

 إلكككى الأوفٌكككاء بعككك  وقكككوف ثكككمّ  الله, توفٌكككق لكككوا لٌحكككدث ذلكككك

و أخٌكككرا  اشككككر ككككل مكككن سكككاهم مكككن قرٌكككب او بعٌكككد فكككً  جكككانبً,

 إنجاز هذا البحث
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 الفهــــرســت

 

 الصفحة الموضوع ت

 6 علم السموم 1

 7-6 انواع السموم 2

 12-11-11-9-8 والجزٌئًتؤثٌر المواد السامة على المستوى الخلوي  3

4 

 
 14-13-12 التسمم بالؽازات

5 

 
 معاٌرة السموم

15-16-17-18 

 19 المصادر 6
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 علم السموم

ٌعرؾ بؤنه العلم الذي ٌبحث فً ماهٌة المواد السامة كٌمٌائٌة كانت أم فٌزٌائٌة وفً 

الكائن الحً تؤثٌرها الضار على الكائن الحً كما ٌبحث فً أصل السم و طرحه فً 

 . و فً طرق العلاج و التقلٌل من السمٌة

هو التسمم بالمواد الكٌمٌائٌة السامة مثل الكلور ، والمطهرات ،  التسمم الكٌمٌائً

والمعادن الثقٌلة ، ومبٌدات الحشرات ، ومبٌدات الأعشاب ، ومنتجات البترول 

والمذٌبات التً تستطٌع أن تدخل جسم الإنسان وتقلل الكفاءة الوظٌفٌة لأعضائه. 

ستنشق أو ٌهضم وتهدد بعض الكٌمٌائٌات تمتص عن طرٌق الجلد والبعض الآخر ٌ

الجهاز المناعً ، وٌحاول تنظٌؾ نفسه من هذه السموم ولكن قد ٌحدث تلؾ لبعض 

 الأعضاء الداخلٌة مثل الكبد والكلى.

هناك تسمم كٌمٌائً مزمن وٌحدث هذا النوع ؼالباً فً الأشخاص الذٌن ٌستخدمون 

مون كمٌات زائدة أو الذٌن ٌتعرضون للكٌمٌائٌات فً بٌئة عملهم. أو الذٌن ٌستخد

من الرذاذ الكٌمٌائً . الأشخاص الذٌن ٌعٌشون قرٌباً من مصانع أو تجهٌزات 

 .مصنعٌه معٌنة قد ٌكونون عرضة أٌضاً بشكل مزمن للكٌمٌائٌات السامة

اما النوع الثانً من التسمم فهو التسمم الكٌمٌائً الحاد والذي قد ٌحدث نتٌجة بلع 

ٌن الأطفال مثل الكٌروسٌن ، وحمض الكبرٌتٌك أو الكٌمٌائٌات المنزلٌة وخاصة ب

 أخذ كمٌات زائدة من عقاقٌر ؼٌر سلٌمة. 

 انواع السموم

 حسب الحالة الفٌزٌائٌة -اوا:

 مثل أول أكسٌد الكاربون -السموم الؽازٌة:

 مثل سم الأفاعً -السموم السائلة:

 مثل البولونٌوم -السموم الصلبة:

 حسب المصدر -ثانٌا:

 جالارنٌا سولٌس فطرٌة مثل

 بكتٌرٌة مثل البكتٌرٌا الكروٌة

 حٌوانٌة مثل سم الأفاعً، العقارب ، الاسماك
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 معدنٌة مثل الزرنٌخ ، الرصاص ، الكوبالت 

سموم الكٌمٌائٌة المستخدمة فً الأعمال التنظٌفٌة ، مثل المواد  -سموم صناعٌة:

المبٌضة و الملمعة ، الدهانات مزٌلات الدهون و البقع ، المواد المطهرة ، المبٌدات 

 الحشرٌة

 

 حسب أثرها على الجسم  -ثالثا:

السموم الكاوٌة وهذه السموم تقوم بإتلاؾ الخلاٌا والأنسجة بصورة مباشرة وسرٌعة 

 .  ومن الأمثلة على هذه السموم حمض الهٌدروكلورٌك ، وهٌدروكسٌد الصودٌوم، 

هاب الأؼشٌة المخاطٌة بصورة مباشرة تالسموم المهٌجة وهذه السموم تعمل على إل

 ، ومن الأمثلة على هذه السموم الزرنٌخ ، والزنك ، والفسفور ، 

السموم التً تإثر على عمل الدم ، فتحول من قدره الدم على إٌصال الأكسجٌن إلى  

 ، ومن الأمثلة على هذه السموم سنائور الهٌدروجٌن . المخخلاٌا 

 اما الكٌمٌائٌون فٌقسمون السموم الى فئات حسب طبٌعتها:

 السموم الاكلة مثل الاحماض والقلوٌات المركزة

 الزئبق والرصاص والزرنٌخالسموم المعدنٌة مثل 

 السموم النباتٌة مثل اشباه القلوٌات وعش الؽراب

 السموم الؽازٌة مثل اول اوكسٌد الكربون وكبرٌتٌد الهٌدروجٌن 

 السموم الطٌارة: كالكحول والبنزٌن وحمض السٌانٌد

 السموم العضوٌة كالتسمم بالأدوٌة المختلفة والمخدرات والمبٌدات الحشرٌة

 وانٌة: مثل سم العقارب والثعابٌن والعناكبالسموم الحٌ
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 امة على المستوى الخلوي والجزٌئًثٌر المواد الستأ

التالً ً و بئً الجسم الحً على المستوى الجزٌثٌر المواد السامة فؤت  لٌةآان فهم 

ثر بهذه السموم هو المفتاح الاساسً ؤٌة الحٌوٌة التً تتئمعرفة التفاعلات الكٌمٌا

ٌطمح لمعالجة الاضطرابات الوظٌفٌة التً ٌحدثها دخول هذه السموم الى الجسم و 

ضٌات ٌة لعئلسموم على مستوى المركبات الجزٌثٌر اؤلٌة تآالعلماء الى معرفة 

ض احمات البروتٌنٌة و خاصة الانزٌمٌة منها و الائالخلٌة اي على مستوى الجزٌ

ثٌر سم من السموم ٌجب البحث ؤلٌة تآالكربوهٌدرات و الدهون . لمعرفة النووٌة و 

عن التفاعل الذي ادى وجود هذا السم فً الجسم الى منع حدوثه و ؼالبا ما ٌكون 

 هذا التفاعل هو تفاعل انزٌمً . 

 تثبٌط الفعالٌات اانزٌمٌة : – 1

 بسبب : زٌمً نٌتوقؾ عادة التفاعل الأ 

 دي الى إوجود السم فً القناة الهضمٌة ٌ ود المواد المتفاعلة فمثلاعدم وج

دٌة الى مإجسم او انها ترتبط بها فً الدم عدم امتصاص تلك المواد من ال

 تشكل مركب ؼٌر قابل للتفاعل

 ات السم تكون ئتفاعل ٌكون بحالة مثبطة لان جزٌالانزٌم الذي ٌنجز هذا ال

  بالأنزٌممرتبطة 

 ج ئدي الى نتاإتركٌبه و هذا قد ٌ ٌم لان المادة السامة اوقفتعدم توفر الانز

ؾ الحٌاة الاساسٌة ئٌرتبط بوظا الأنزٌمًان التفاعل وخٌمة خاصة اذا ك

 كالتنفس مثل التسمم بالسٌانٌد و اول اوكسٌد الكربون

 

اما بتثبٌط الفعالٌات ً : ئموم على المستوى الخلوي و الجزٌثٌر السؤٌكون ت

 بتثبٌط تركٌب البروتٌنات اوالانزٌمٌة ، 

 تثبٌط الفعالٌة الأنزٌمٌة : – 1 

لؾ من عدد كبٌر نسبٌا من ؤات ضخمة و تتئزٌمات هً مواد بروتٌنٌة ذات جزٌالان 

الحموض الامٌنٌة ، و لكل جزيء انزٌمً شكل فراؼً ذو ثلاثة ابعاد ممٌزة ، و 

من الحموض ٌل نسبٌا ئلؾ من عدد ضؤٌوجد فً كل جزيء انزٌمً منطقة تت

الامٌنٌة ٌطلق علٌها اسم الموقع الفعال و هذا الموقع هو الذي ٌنجز التفاعل الذي 

دي الى إزيء الانزٌم او البروتٌن عامة ٌٌقوم به الانزٌم ، و اي تبدل ٌصٌب ج

او كلٌا تدعى المادة السامة التً ترتبط  جزٌئا لفعالٌتها لأنزٌمٌةفقدان هذا الانزٌم 
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قابلا  للأنزٌم( و ٌمكن ان ٌكون تثبٌط المادة السامة  Inhibitor) المثبط  بالأنزٌم

 للعكس او ؼٌر قابل للعكس

 : التثبٌط العكوس 

ؼٌر وثٌق و نمٌز هنا شكلٌن  بالأنزٌمٌكون ارتباط المادة السامة المثبطة  

 للارتباط :

ٌتعلق ارتباط الانزٌم  : Competitive inhibitionالتثبٌط التنافسً  .1

 Substrateبتركٌز كل من المادة السامة المثبطة و المواد الاصلٌة 

لؾ كل من المادة المثبطة و المواد آبدرجة تو  التً ٌرتبط بها عادة

ٌرتبط الانزٌم عادة بالمادة ذات التركٌز الاعلى  الاصلٌة مع الانزٌم ،

 جزٌئاتاذا كانت درجة ارتباط  Affinityلؾ آالت، لكن من حٌث 

 جزٌئاتالانزٌم اقوى من درجة ارتباط  بجزٌئٌاتالمادة المثبطة 

المواد الاصلٌة فانه لٌس من الضروري ان ٌكون تركٌز المثبط اعلى 

 جزئٌاتهتتحد  COحتى ٌتم تثبٌط الانزٌم كلٌا . فمثلا عند التسمم بؽاز 

الهٌموؼلوبٌن اتحادا قابلا للعكس فً نفس الموقع الذي تتحد  بجزئٌات

 COالاوكسٌجٌن بالهٌموؼلوبٌن ، ان اتحاد  جزٌئاتفٌه 

بالهٌموؼلوبٌن ٌمكن الا ٌحدث او ٌحدث بشكل قلٌل اذا كان تركٌز 

بالهٌموؼلوبٌن  COالاوكسٌجٌن عالً ، لكن و بما ان درجة ارتباط 

 O2بالهٌموؼلوبٌن و بالرؼم من توتر  O2اعلى من درجة ارتباط 

 1،  147ٌساوي فقط  CO% فان توترا من 14الجوي الذي هو 

ٌكفً لجعل كمٌة الهٌموؼلوبٌن المرتبطة بهذا الؽاز تعادل كمٌته 

 بالأوكسٌجٌنالمرتبطة 

تتحد المادة  : Noncompetitive inhibitionالتثبٌط ؼٌر التنافسً  .2

خر من الجزيء ؼٌر الموقع الفعال الذي ترتبط به آالمثبطة بمكان 

المادة الاصلٌة و لذلك لا ٌوجد منافسة على الارتباط بالموقع الفعال 

و ٌستطٌع هنا جزيء المادة الاصلٌة ان ٌرتبط بالموقع الفعال  للأنزٌم

الثلاثة و لا ٌتشكل بالتالً ناتج  الجزئٌاتفٌتشكل معقد من  للأنزٌم

سٌنتج لولا المادة السامة و ٌكون هذا النمط من التفاعل الذي كان 

التثبٌط مستقل عن درجة تركٌز المادة الاصلٌة و ٌتعلق فقط بدرجة 

تركٌز المادة المثبطة فالمادتان لا تتنافسان اٌضا فً درجتً 

 –تركٌزهما ٌوجد عدد من السموم مثل السموم المعدنٌة ) زرنٌخ 

افسً عن طرٌق ارتباطها فضة ...( تسبب التثبٌط اللاتن –نحاس 
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جزيء الانزٌم ) لا تشكل  فًالموجودة عادة  SHٌول ثلبزمرة ا

كسدها كما ٌفعل إءا من الموقع الفعال ( او انها تبالضرورة جز

مركب الٌودوأسٌتامٌد ان وجود بعض المواد المساعدة للمادة الاصلٌة 

Cosubstrats ٌة ) هذه المواد تعتبر عوامل اساسٌة من اجل فعال

فً وسط التفاعل ٌمكن  SHالانزٌمات ( مثل الؽلوتاتٌون تحوي زمرة 

السمً لبعض المواد التً توجد فً  التؤثٌران تحمً الانزٌمات من 

 خلاٌا الجسم بشكل طبٌعً .

 : التثبٌط ؼٌر العكوس 

ٌصبح  للأنزٌماذا ارتبط جزيء المادة السامة ارتباطا قوٌا بالموقع الفعال  

الموقع الفعال ٌصبح مشؽولا بصورة  ؼٌر قابل للعكس لان التفاعل الانزٌمً

المادة الاصلٌة من الوصول  جزٌئاتالمادة السامة فلا تتمكن  بجزئٌات دائمة

الٌها و نقول بان الانزٌم اصبح بحالة مثبطة و اذا كان الوسط حاوٌا على 

 كمٌة كافٌة من المادة المثبطة فان التثبٌط ٌكون كلٌا و ٌفقد الانزٌم فعالٌته

 لحدوث التثبٌط ؼٌر العكوس ٌجب ان ٌتحقق شرطان :

 للعكس تفاعل ارتباط المثبط مع الانزٌم ؼٌر قابل  -

 الانزٌم جزٌئاتان تتوفر كمً كافٌة من المادة المثبطة بحٌث ترتبط مع  -
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 تثبٌط تركٌب و تصنٌ  البروتٌنات : – 2

 ( RNA mRNA , rRNA و  DNAض النووٌة االسموم على نوعً الحم تإثر

tRNA اضطراب فً تركٌب البروتٌنات و ٌصبح هذا  التؤثٌر( و ٌنجم عن هذا

اذا تناول  للتؤثٌر، و ٌصٌب فقط الخلاٌا التً تتعرض  DNAمورثا اذا تناول  التؤثٌر

 .  RNAانواع  التؤثٌرهذا 

 ثٌر فً المادة الوراثٌة :ؤلٌة التآ

كسٌجٌن ٌتكون من سلسلة ومنقوص الا راٌبًهو معروؾ ان الحمض النووي الكما  

تسمى النٌوكلٌوتٌدات  كٌمٌائٌامن وحدات متتابعة و مرتبطة فٌما بٌنها ارتباطا 

Nucleotides  ٌتكون كل نٌوكلٌوتٌد من سكر الرٌبوز منقوص الاوكسٌجٌن و (

 , Thymine , Cytosineحمض الفوسفور و احد اربع اسس آزوتٌة هً : 

Guanine , Adenin) ( A , T , G , C  و ٌتصل الادٌنٌن دوما بالتٌمٌن برابطتٌن )

لكً ما بالسٌتوزٌن بثلاثة روابط هٌدروجٌنٌة ، و هٌدروجٌنٌتٌن ، و الؽوانٌن دأٌ 

وتٌد تتصل كل واحدة من هذه الاسس بالسكر الخماسً ٌتتكون السلسلة عدٌدة النٌوكل

منقوص الاوكسٌجٌن الذي ٌتحد بحمض الفوسفور. ٌوجد الحمض النووي الوراثً 

على شكل شرٌطٌن متوازٌٌن ملتفٌن حول بعضهما بشكل  الكروموسوماتداخل 

زونً و ٌتصلان مع بعضهما بواسطة روابط هٌدروجٌنٌة ، و ٌوجد على جانبً حل

زوتٌٌن مع بعضهما كما ذكرنا . آاسس آزوتٌة حٌث ٌتصل كل اساسٌن كل شرٌط 

تتابع الاسس الآزوتٌة الاربع على طول السلسلة عدٌدة النٌوكلٌوتٌد فً هذا الحلزون 

 هٌئةعلومات الوراثٌة على المزدوج ٌجعل الحمض النووي قادر على حمل الم

شٌفرة و الحروؾ المستخدمة لهذه الشٌفرة مكونة فقط من اربع حروؾ ترمز 

الآزوتٌة ، و ترمز كل مجموعة من مجموعة النٌوكٌلوتٌدات الى معلومة  للأسس

د معٌنة من ( فالجٌن هو عبارة عن تسلسل اعدا Geneوراثٌة معٌنة ) مورثة 

عشرات الآلاؾ ( و ٌختلؾ تركٌب الاسس فً الجٌنات ات الى ئالنٌوكٌلٌوتٌدات ) م

اقب فرٌد ممٌز ٌختلؾ من فرد الى مرة بتع 14111-211اختلافا كبٌرا و تتالى 

الحقٌقٌة و هذا ما ٌدعى بالبصمة الوراثٌة و التً تكون متطابقة  التوائمخر باستثناء آ

رٌات البٌضاء عند الشخص الواحد فً جمٌع خلاٌا الجسم ) فالبصمة الوراثٌة للك

خر من الجسم آة وراثٌة من اي خلٌة فً اي جزء عند شخص ما متطابقة مع بصم

 السائلالجسم كاللعاب و  سوائلنفسه و متطابقة اٌضا مع بصمة وراثٌة من اي 

ق بالعمر و لا بنوع التؽذٌة للا ٌتع DNAنٌوكلٌوتٌدي لبٌن ان التركٌب االمنوي ( و ت

و لا بالوسط الخارجً تعمل الاسس الآزوتٌة الاربعة كحروؾ فً شٌفرة تترجم بعد 

ذلك الى بروتٌنات معٌنة تتشكل بواسطتها كل تراكٌب الجسم اي ان الشٌفرة 
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و لكل شخص  DNAالوراثٌة كامنة فً تتابع النٌوكلٌوتٌدات على سلسلة جزيء 

تضاعؾ  ٌبداه ٌختلؾ عن ؼٌره من الناس . عندما حمض نووي وراثً خاص ب

الواحد منهما  عرٌطا الحلزون عن بعضهما حٌث ٌصطنٌنفصل ش DNAجزيء 

فان هذا التؽٌر ٌصبح  بآخرالمتمم له فاذا حدث استبدال اساس آزوتً  الآخرالشرٌط 

تالٌة ثلاثٌات مت موروثا فً الاجٌال اللاحقة ، و نظرا لان تسلسل النٌوكلٌوتٌدات فً

ض الامٌنٌة فً جزيء البروتٌن الذي تشرؾ هذه المورثة على ماحٌحدد تسلسل الا

فً المورثة ٌجعل البروتٌن الجدٌد المتشكل  بآخرتركٌبه فان استبدال اساس آزوتً 

 فرة .السوي و نقول ان المورثة اصبحت طمختلفا عن البروتٌن 

 ض النووٌة الرٌبٌة : احمفً الا التؤثٌر 

ٌكون فً اصطناع  التؤثٌرٌبً الرسول فان ااذا اثرت المادة السامة على الحمض الر

 التؤثٌر، اما اذا كان  mRNAالبروتٌن فً مرحلة النسخ اي نسخ المورثة على شكل 

ٌبً الناقل فان تثبٌط تركٌب البروتٌن ٌكون فً مرحلة الترجمة اي اعلى الحمض الر

مٌنٌة فً جزيء البروتٌن وفقا لهذه ض الااحمبوضع الا mRNAترجمة رموز 

 الرموز .

 

 التسمم بالغازات

 من اهم الغازات السامة

 ( CO)   الكربون اكسٌد اول 

 مثل العضوٌة للمواد التام ؼٌر الاحتراق نتٌجة الكربون اوكسٌد اول ؼاز ٌنبعث 

 عدٌده عمل اماكن فً الؽاز هذا ٌوجد وقد والتبػ والبنزٌن والزٌت والفحم الخشب

 المنزل فً ٌوجد وقد.  والقطع اللحام واعمال الصلب وانتاج الكٌمٌائٌة كالصناعات

 تعمل شواٌة استعمال او مؽلق والباب الكراج فً السٌارة محرك تشؽٌل عند مثلا

 الى فوراً  ٌدخل فؤنه الكربون اكسٌد اول ؼاز قتستنش عندما.  مؽلق مكان فً بالفحم

 اكثر الهٌموؼلوبٌن مع للاتحاد وقابلٌته الأوكسجٌن من اسرع بصوره الدم مجرى

 المخ ذلك فً بما الجسم انسجة بذلك فٌحرم محله وٌحل الأوكسجٌن من مرة 211

  للحٌاة اللازم الأوكسجٌن من
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 (  HCN)  الهٌدروجٌن سٌانٌد ؼاز

 وتنظٌؾ الزراعٌة التربة تدخٌن فً ومشتقاته الهٌدروجٌن سٌانٌد ؼاز ٌستخدم

 وفً المختلفة الكٌماوٌة والصناعات الاصطناعً المطاط صناعة وفً)  المعادن

 ؼاز قتستنش عندما القوارض ومبٌدات الفضة تلمٌع مواد فً السٌانٌد ٌوجد البٌت

 الانزٌمات مع بتداخله الجسم فً الخلاٌا جمٌع تنفس ٌشل حٌث الهٌدروجٌن سٌانٌد

 نقص أنها على السٌانٌد عمل آلٌة وضعت لذلك الخلٌة تنفس عملٌة فً تتحكم التً

 خلاٌاه قدرة لعدم العمل عن الدماغ فً التنفس مركز وٌتوقؾ داخلً اوكسجٌن فً

 أحمر دم بالسٌانٌد بالتسمم توفً شخص من المؤخوذ الورٌد دم وأن هذا التنفس على

 خلاٌا تتمكن لم عالٌة اكسجٌن نسبة على لاحتوائه وذلك الشراٌٌن دم ٌشبه كان

 . استعمالها من الجسم

 

 (  CN CI)  السٌانوجٌن كلورٌد ؼاز 

 ارتداء من بالرؼم الوجه الى ٌتسرب أنه حٌث الاقنعة مخترق الؽاز هذا ٌسمى 

.  الألم من القناع خلع الى الجندي ٌضطر مما شدٌدا تهٌجا به وٌسبب الواقً القناع

 المعادن معظم أن وجد وقد الماء فً للذوبان ضعٌفة قابلٌة وله م 13 ؼلٌانه درجة

 هذا سمٌة من التخلص ٌمكن:  الوقاٌة.  السٌانوجٌن كلورٌد ؼاز وجود فً تتؤكل

 أو القلوٌة الهٌدروكسٌدات أو البرٌدٌن مع الواقً القناع مصفاة بتشرٌب الؽاز

 . سامة ؼٌر املاح وتكوٌن به والاتحاد التقاطه على القدرة لها ان حٌث الأمونٌا

 

 ( 2CL) ؼاز الكلور

 وهو التنفس لعملٌة الهوائٌة المجاري تخرب التً الؽازات من الكلور ؼاز ٌعتبر

 التً السوائل من بكمٌة الرئتٌن وٌملا الهوائٌة الشعب أؼشٌة تهتك الى اٌضا ٌإدي

 وملابسك الكلور لؽاز التعرض لك ٌجوز لا:  ملاحظة.  التنفس قنوات انسداد تسبب

 الماء مع الؽاز اتحاد عند الكاوي الهٌدروكلورٌك حمض تؤثٌر من لك وقاٌة مبتلة

 لونها وٌحول النباتات على ٌإثر الكلور ؼاز أن أٌضا المعلوم ومن ملابسك على

 أوراقها وٌتلؾ الاصفر اللون الى الاخضر

 

 



 

14 

 ( 2CL8H4CS) الخردل ؼاز 

 دون الجلد الى منها وتنفذ الثٌاب الى تصل أن الممكن من التً الكاوٌة الؽازات من 

 للعٌن المخاطً والؽشاء الخارجً الجلد تكوى حٌث تؤثٌرها من شًء تفقد أن

 تؤثٌرها وٌظهر والمعدة والرئة الهوائٌة والقصبة والحنجرة والبلعوم والفم والانؾ

 وجودها معرفة الصعب ومن ساعات بعدة بعده أو توا بالجسم تماسها عقب الكاوي

 روائح بإضافة اخفاإها ٌمكن التً الخفٌفة الثوم رائحة طرٌق عن الا الهواء فً

 ٌكون عندما وخاصة الخردل نبات مع رائحته لتشابه نتٌجة الاسم بهذا وسمً أخرى

 وصل واذا المعدة جدار ٌحرق الؽاز فً نزل ماء من الشرب لكن شوائب به

 الجلد ٌحرق فؤنه والا مرات عدة بالنفط بسرعة ٌؽسل فؤنه الجسم الى الخردل

 هذه تكون عندما أٌام ثلاثة الى ٌومٌن فترة الأرض فً ٌمكث أن الخردل وبإمكان

 أو للضوء ٌتعرض لم اذا ٌوما 21 - 11 ومدة والشمس للضوء معرضة الأرض

 .  ساعتٌن عن بقائه مدة تزٌد فلا الممطرة الأٌام فً أما الشمس

 ( 3ASH)  الارسٌن ؼاز

 من ساعات عدة الى ساعة خلال فً اعراضها تظهر التً القاتلة الؽازات من ٌعتبر 

 الفوسفٌن ؼاز مثل وهو ونزٌؾ وقًء ؼثٌان تشمل الاعراض وهذه.  لها التعرض

 الباقلاء رائحة تشبه مقبولة ؼٌر ورائحته علاج له لٌس

 ( PH 3) الفوسفٌن ؼاز 

 من ساعات عدة بعد أو الحال فً الأعراض هذه وتبدأ تقرٌبا الفسفور تؤثٌر مثل 

 للخلاٌا تدمٌر ٌحدث ثم ضوئً اشعاع ذو وقً ؼثٌان ذلك مصاحبا التعرض

 طعم وٌكون العصبً والجهاز والعضلات والقلب الكلٌة خلاٌا وخاصة الجسدٌة

 البطن فً ومؽص اللسان فً وتورم البلعوم فً حرقة مع الفم فً واضح الثوم

 الدم من قًء الشدٌدة التعرض حالات وفً مسود أو مخضر قٌئ ذلك ٌصاحب

 بمرض أصٌب حٌا الثالث الٌوم بعد لما المصاب بقً ما واذا اسهال مع الصافً

 ( .  الٌرقان)  الصفراء

  2( CI ( Co)  لفوسجٌن ؼاز

 التنفس فً وضٌق شدٌدة كحة وٌسبب والعٌنٌن الرئتٌن على ٌإثر الفوسجٌن ؼاز

 5 لحوالً التعرض من دقٌقة 11 فبعد متؤخر وتؤثٌره المتعفن الدرٌس رائحة وله

 ٌظل ذلك وبعد مرضٌة أعراض بدون المصاب ٌتحملهم سوؾ الهواء من لتر/  ملؽم

 .  رئوي فشل بسبب ٌموت حتى ساعات عدة الى ساعة من
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 السموم معاٌرة

(THE MEASUREMENT OF TOXICANTS) 

 

 لتحلٌل جدٌدة طرق وادخلت الاخٌرة السنوات فً التحلٌلٌة الكٌمٌاء أسالٌب تقدمت

 .والبول  واللعاب البلازما مثل بٌولوجٌةال السوائل فً الكٌماوٌات

 :التالٌة الخطوات اتباع ٌجب كٌماوٌة مادة أٌة معاٌرةعند  

 (SAMPLIN) العٌنات جمع -1

 (EXTRACTION) العٌنة من السم استخلاص -2

 ( . ANALYSIS) والتحلٌل( CLEAN UP) التنظٌؾ -3

 :العٌنات جم : أوا

 والبول الدم عٌنات تإخذ للإنسان وبالنسبة عشوائٌة المؤخوذة العٌنات تكون أن

 وؼٌرها واللعاب

 

 (FORENSIC SAMPLES) الشرعٌة العٌنات

 الدم عٌنات تإخذ الضحٌة فً الجرٌمة سبب عن البحث عند

  المرارة من والصفراء والمثانة والبول مباشرة القلب من

 جرام 211 -111 حوالً مقدارها الكبد من قطع وتإخذ

 مبردة حتى العٌنات حفظ ضرورة الاعتبار بعٌن الأخذ وٌجب أخرى أنسجة آٌة ومن

 .السامة المواد من محتوٌاتها تفقد أن دون وتحلٌلها المختبر الى وصولها

 :ااستخلا : ثانٌا

 مثل الؽلٌان للاستخلاص كثٌرة طرق وهناك العٌنة من السامة المادة عزل تعنً

 اذابة على القدرة له (الأفضل الطرٌقة وهً)عضوي سائل أخذ أو والتقطٌر والطحن

 العضوي السائل هذا ٌركز ثم  المذكورة العٌنة عن فصله ٌمكن حٌث السامة المادة
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...  اتباع من لابد كاملا الاستخلاص التبخٌر ولكً ٌكون بواسطة معقول حجم الى

 :التالٌة الطرق

 

 (blending) الخفض -1

 التً العٌنة تضاؾ حٌث الحٌوٌة الانسجة من السموم استخلاص فً وتستعمل

 السم استخلاص ٌراد الذي العضوي المحلول من معٌنة كمٌة على السم على تحتوي

 وٌإخذ الخلٌط ٌرشح بعدها  الاقل على مرتٌن دقٌقة 11 -5 من لمدة وٌخفق فٌه

 .الفصل بقمع المائٌة الطبقة تفصل ثم الراشح

 (shaking) الرج -2

 مذٌب بإضافة وذلك السائلة الزٌتٌة أو المائٌة العٌنات من السم لاستخلاص وتستعمل

 الطبقة عن الماء طبقة تفصل ثم دقٌقتٌن لمدة المزٌج رجوٌ الفصل قمع الى عضوي

 .مرات 4 -3 من العلمٌة وتعاد العضوٌة

 :الغسٌل -3

 أو الماء بواسطة وذلك الفاكهة أو النباتات سطوح من السموم أخذ عند وٌستعمل

 والصابون بالماء

 أخرى مواد تفصل قد الاستخلاص عملٌة أثناء  :والتحلٌل التنظٌف عملٌة: ثالثا.

 ٌجب لذلك السامة للمادة الكمً التقدٌر على ٌإثر أن ٌمكن وهذا السامة المادة ؼٌر

 (  clean up) التنظٌؾ بعملٌة هذه المواد من التخلص

 :ومنها لذلك وسائل عدة هناك

 الكلوروفورم مثل بعضهما فً ٌذوبان لا مذٌبٌن باستخدام   :المحالٌل بٌن التوزٌ 

المستخلصة  العٌنة مع جمٌعها تمزج ثم الفصل قمع بواسطة العملٌة هذه والماء وتتم

 المائٌة والطبقة الطبقة طبقٌتٌن الى الفصل لٌتم القمع ٌترك ثم القمع فً دقٌقتٌن لمدة

 العلمٌة هذه وتكرر العضوٌة الطبقة الى السم ٌنتقل الاحٌان أؼلب وفً العضوٌة

 التً المواد من كثٌر السامة وتتبقى المادة معظم فصل ٌتم حتى مرات ثلاثة

 المائٌة الطبقة فً والمتؤٌنة للماء المحبة تلك وبخاصة  الفصل عملٌة من استخلصت

 

 



 

17 

 (CHROMATOGRAPHY) طرٌقة الكروماتوغرافٌا 

 كما وتقدٌرها الكٌماوٌات لفصل وفعالٌة شٌوعا الطرق أكثر من العملٌة هذه تعتبر

  ونوعا

 : منها طرق عدة وهً

 (PAPER CHROMATOGRAPHY)  كروماتوؼرافٌا الورقة1

 (THIN LAYER CHROMATOGRAPHY) الرقٌقة الصفائح كروماتوؼرافٌا-2

 (Gas liquid chromatogaphy)سائل-ؼاز   -كروماتوؼرافٌا3

 العالً الضؽط ذي لسائلكروماتوؼرافٌا  ا ا   -4

(High Pressure liquid chramat gaphy) 

 :هما طورٌن فًالكروماتوؼرافٌا    من السابقة الانواع تلك وتشترك

 

 (Stationary phase) الثابت الطور -1

 .الخارج من علٌه المواد من الخلٌط أو المادة( السطح على تتجمع) تدمص حٌث

 (MobILe phase) المتحرك الطور -

 والوووووى مووووون وٌحركهوووووا متفاوتوووووة بطووووورق الكٌماوٌوووووة الموووووواد ٌوووووذٌب الوووووذي وهوووووو 

  لكاشؾا

 التووووووً الضوووووووئٌة الخاصووووووٌة ذو للسووووووم اٌضووووووا التحلٌوووووول عملٌووووووة هنوووووواك ان ثووووووم

 :ومنها ونوعا كما وتحلٌلها( السموم) الكٌماوٌات لتقدٌر تستعمل

 ( AbsorptionAtomic) الذري الامتصاص جهاز -1

 العٌنات فً قٌمتها وتقدٌر الثقٌلة المعدنٌة العناصر عن للكشؾ ٌستعمل جهاز وهو

 .وؼٌرها والنحاس الكادمٌوم الزئبق، الزرنٌخ الرصاص، مثل

 (Mass spectrometer) الطٌفً الكتلة مقٌاس -2
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 نقٌة تكون بصورة أن بعد للمادة الجزئً الوزن لقٌاس ؼالبا الطرٌقة هذه وتستخدم

 .الؽاز السائلكروماتوعرافٌا   جهاز بعد تستعمل ما وؼالبا

 (Infrarer spectorscope)مطٌاؾ الاشعة تحت الحمراء   -3

 مختلفة قدرات للمواد ان اذ المادة ماهٌة على للتعرؾ الجهاز هذا ٌستخدم ما ؼالبا

 الجهاز هذا باستعمال تمٌٌزها ٌسهل حٌث الحمراء تحت للأشعة  الامتصاص على

 Ultraviolet Visible) بنفسجً فوق - مرئً طٌفً ضوئً مقٌاس -4

Spectrophotometer) 

 فً ٌستعمل وقد العٌنات فً للسموم المختلفة اكٌزالتر لقٌاس ٌستعمل جهاز وهو 

 .أٌضاالنوعً  التقدٌر

 (Nuclear Magnetic Resonance) النووي المؽناطٌسً الرنٌن جهاز -5

 ذرات من ومحتوٌاته للجزئً الدقٌقة التركٌب عن للكشؾ الجهاز هذا ٌستعمل

 على وللتعرؾ الكمً من أكثرالنوعً   التقدٌر فً الجهاز هذا هٌدروجٌن وٌستعمل

 السامة المواد
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