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 إىداء
 .اٌجحث ىرا لإتمبَ ػٌٔو ً ِنو ػٍَ ًجً ػص الله أحمد

 ٌنًْ الأِبَ نحٌ لدِب ّدفؼني وبْ ِٓ إلى آِبٌو، ٌو أحمك حزَ يمٍه ِب وً ًىجني اٌرُ إلى

 جعبَ ثزضحْبد رؼٍِّْ ػٍَ ظيس اٌرُ إلى لٌح، ثىً الإٔعبْٔخ إِزٍه اٌرُ الإٔعبْ إلى المجزغَ،

 الحْبح، في الأًلى ِدزظتي إلى ٌٍؼٍُ، رمدّعو في ِترجمخ

 ػّسه؛ في الله أطبي لٍبي ػٍَ اٌغبلي أثِ

 زػزني اٌتي شِء، وً ػٍَ صبرد اٌتي إلى الحنبْ، ً اٌؼطبء وً وجدىب فٍرح ًىجذ اٌتي إلى

 خطٌح خطٌح رزجؼزني ثبٌزٌفْك، لي دػٌاىب وبٔذ ً اٌشدائد، في ظندُ وبٔذ ً ػّبّخ ز لً ا ح

 ػٍَ ِلان أػص أِِ الحنبْ ٔجغ ًجيِ في إثزعبِزيب رروسد وٍّب إزتحذ ِٓ إلى ػٍِّ، في

 اٌدازّٓ؛ في الجصاء خير ػني الله جصاىب ْ اٌؼِ ً اٌمٍت

 خٌرِ إ إلى اٌعؼبدح ِٓ شْئب لٍجيّب ػٍَ أدُخً ٌْه المزٌاضغ اٌؼًّ ىرا أىدُ إٌْيّب

 ؛ الحْبح ػتء ِؼِ ا رمبسمٌ اٌرّٓ خٌارِ أ ً

 اٌطسّك رظٍّذ وٍّب اٌرُ ِمداد ازحُْ :اٌدوزٌز اٌىسُّ لأظزبذُ جيدُ ثمسح أىدُ وّب

 وٍّب ً لدِب لأظير الأًِ فْب شزع ٔفعِ في اٌْأض دة وٍّب ً لي ىب فأٔبز إٌْو لجأد أِبِِ

 ِٓ ثبٌسغُ لي ًفسه اٌثّين لزو ً ِٓ وّْخ طٍجذ وٍّب ً بهب شًدِٔ ِؼسفخ ػٓ ظأٌذ

 َ اٌىّْْبءػٌٍ لعُ أظبررح وً إلى المزؼددح؛ ِعؤًٌْبرو

 في رىٌْ أْ لجً أٔفعنب في ً ذًارنب في ىِ اٌزغْير نجبح ثرًز ثأْ ّؤِٓ ِٓ وً إلى ً

 ...أخسٍ أشْبء
 

  



 
 

 :ػسفبْ ً شىس

 :ظٍُ ً ػٍْو الله صٍَ الله زظٌي لبي

 "الله ّشىس لم اٌنبض ّشىس لم ِٓ"

 ظٍُ ً ػٍْو الله صٍَ الله زظٌي صدق
 لا ًحده الله إلا إٌو لا أْ ٔشيد ً إِزنبٔو ً رٌفْمو ػٍَ ٌو اٌشىس ً إحعبٔو ػٍَ لله الحّد

 زضٌأو إلى اٌداػِ زظٌٌو ً ػجده محّد ٔجْنب ً ظْدٔب أْ ٔشيد ً ٌشأٔو رؼظّْب ٌو شسّه

 .ظٍُ ً أرجبػو ً أصحبثو ً آٌو ػٍَ ً ػٍْو الله صٍَ

 اٌشىس بجصًّ أرمدَ المزٌاضغ اٌجحث ىرا لإتمبَ ٌنب رٌفْمو ػٍَ رؼبلى ً ظجحبٔو الله شىس ثؼد

 في الإظزّساز ػٍَ شجؼٌِٔ ً أػبٌِٔٔ اٌرّٓ اٌؼصّصّٓ اٌٌاٌدّٓ إلى

 ِٓ إلى الجصًّ ثبٌشىس أرٌجو وّب اٌجحث؛ ً الجبِؼْخ اٌدزاظخ إوّبي ً اٌنجبح، ً اٌؼٍُ ِعيرح

 حسًف رىفِ ٌٓ اٌرُ "ِمداد ازحُْ " اٌدوزٌز الأظزبذ بحثِ ِروسح ػٍَ ثئشسافو شسفني

 اٌتي ً ثثّٓ؛ رمدز لا اٌتي اٌؼٍّْخ رٌجْيبرو ًي ػٍِ، اٌىجير ثصبره حمو لإّفبئو المروسح ىره

 ىّْْبءاٌ اٌؼٌٍَ َ طل أظبررح وً إلى اٌؼًّ؛ ىرا إظزىّبي ً إتمبَ في وجير ثشىً ظبهمذ

 ِٓ أً لسّت ِٓ ظبػدِٔ ِٓ وً إلى رمدّسُ ً شىسُ بخبٌص أرٌجو وّب

 .اٌؼًّ ىرا إتمبَ ً إنجبش ػٍَ ثؼْد

 رسضبه صبلحب أػًّ أْ ً ًاٌدُ ػٍَ ً ػٍِ أٔؼّذ اٌتي ٔؼّزه أشىس أْ أًشػني زة "

  "اٌصبلحين ػجبدن في ثسحمزه أدخٍني ً
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 الخلاصة

 

 

في ولاسيوا الوخلفاث الخطزة وكيفيت تكىًها تضوي البحج ًبذة عي الوخلفاث 

 الوختبز 

 وهىاجهتها وطزق إدارتها

الأساس العلوي في تقٌيت  أيضاو  لأساس العلوي في تقٌيت الاستحذاثوكذلك ا

  تحىيل الوخلفاث إلى طاقت

 وطزق لاستخلاص الطاقت هي الوخلفاث 

 

  



 1الصفحت 
 

  مقدمة

نقطة البداية في تقدير انبعاثات غازات الاحتباس الحراري الناجمة عف التخمص مف المخمفات الصمبة 
مخمفات الصمبة ىي تجميع بيانات الأنشطة لتوليد المخمفات المفتوحة لم حارؽلواالمعالجة البيولوجية والترميد و 

دارتيا. وردت في ىذا  الصمبة مخمفات التخمص مف ال توجييية عامة حوؿ جمع بيانات نظرة حثبالوتكوينيا وا 
في فئات  الصمبة، وذلؾ بغرض ضماف الاتساؽمخمفات والمعالجة البيولوجية والترميد والمحارؽ المفتوحة لم

 (1)ىذه. مخمفات ال

الصمبة ىو الأساس المشترؾ لبيانات الأنشطة لتقدير الانبعاثات الناجمة عف مخمفات يعتبر توليد ال
والترميد والمحارؽ المفتوحة لمنفايات. تتنوع معدلات توليد  الصمبة والمعالجة البيولوجيةمخمفات التخمص مف ال

الصناعي وتنظيمات  مد لآخر اعتمادًا عمى الحالة الاقتصادية والييكؿالصمبة ويختمؼ التكويف مف بمخمفات ال
ودورة العمؿ الافتراضي. علاوة عمى ذلؾ، يتبايف توفر وجودة البيانات المعنية بتوليد مخمفات معالجة ال

توليد المخمفات  إلى المعالجة اللاحقة مف بمد لآخر. وقد تـ تحسيف إحصائيات الصمبة بالإضافةمخمفات ال
الوقت الراىف يتوفر لدى عدد صغير  في العديد مف البمداف خلاؿ العقد الأخير، لكف في كبيرومعالجتيا بشكؿ 

وأساليب المعالجة. تقتضي الضرورة توفر مخمفات افة أنواع الكبمداف بيانات مخمفات شاممة تغطي مف ال
الصمبة لتقدير انبعاثات الميثاف مخمفات التاريخية حوؿ التخمص مف البيانات في مواقع التخمص مف ال البيانات
مف  المستوى الأوؿ  يتوفر لدى عدد قميؿ جدًا مف البمداف البيانات  الفئة باستخداـ أسموب التضاؤؿ مف ىذه

 (1)(2)في السنوات السابقة رجوعًا إلى العديد مف العقود.مخمفات الخاصة بالتخمص ال

اتب والمتاجر والأسواؽ والمطاعـ والمؤسسات العامة نازؿ والمكلملـ تتولد المخمفات الصمبة مف ا
الصرؼ ومواقع التشييد واليدـ والأنشطة الزراعية )يتناوؿ مجمد  والمعدات الصناعية والأعماؿ المائية ومنشآت

السماد الطبيعي بالإضافة إلى  الزراعة والحراجة واستعمالات الأرض الأخرى الانبعاثات الناجمة عف معالجة
الصمبة مخمفات تبقيات الزراعية في الموقع(. مف الممارسة السميمة الوضع في الاعتبار لكافة أنواع الإحراؽ الم

 في قائمة حصر غازات الاحتباس الحراري.مخمفات تقدير الانبعاثات المرتبطة بال عند

عادة التدوير والتخمص مف المخمفات تشتمؿ ممارسات معالجة ال مخمفات الصمبة عمى: التجميع وا 
. مخمفاتترميد والمحارؽ المفتوحة لمالأخرى بالإضافة إلى ال الصمبة في الموقع والمعالجة البيولوجية والمعالجات

التي يتـ إدخاليا في مخمفات ميات الكر )استعادة المواد( )ستؤثر عمى عمى الرغـ مف أف أنشطة إعادة التدوي
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دوير عمى الانبعاثات )عمى سبيؿ المثاؿ، التغييرات التي أنظمة المعالجة والمعالجة الأخرى، فإف تأثير إعادة الت
أخرى ولف يتـ تناولو ىنا بشكؿ  الانبعاثات في عمميات الإنتاج والنقؿ( قد تـ تناولو ضمف قطاعات تطرأ عمى

 (3)ثر تفصيلًا.كأ

 المخمفات  -1
لمتحريؾ والتي ينوي مالكوىا اعو القابمو ضبانيا الب تعرؼ المخمفات حسب قانوف التدوير وادارة المخمفات

 (2) .التخمص منيا او التخمص منيا بطريقة مناسبو شريطة الحفاظ عمى المصمحو العامو وحماية البيئو

 تكون المخمفات في المختبر  1-1
يميائيو باستلاـ ىذه الماده مف مستودعيا مف قبؿ العامؿ المعاوف او الطالب في كتبدا دورة حياة اية ماده 

لمختبرات. ومف ثـ تستعمؿ ىذه المواد في التخميؽ او التحميؿ. وبسبب الاىداؼ او الاغراض مساقات ا
يميائيو مستعممو ،وجميعيا يتطمب الامر تفكيكيا او كالتطبيقيو تنشأ مواد اوليو مموثو، ومذيبات مستعممو ومواد 

و فاف المخمفات الكيميائيو المخبريو وبالمقارنو بالمخمفات الصناعي .التخمص منيا اذا لـ يكف بالامكاف تدويرىا
الناتجو في المختبرات الجامعيو عادة ما تتكوف بكميات قميمو مف مخموطات معقدة جدا، ىذه بكامميا تمثؿ 

التخمص مف المخمفات المخبريو  .مخمفات ىامو يجب التخمص منيا مف قبؿ الجامعو وعمى نفقتيا الخاصو
ف،بطريقة مناسبو يعتمد عمى نوع التجربو التي تـ اجرائيا والمواد ،والتي يمكف اف تختمؼ باختلاؼ المكا

الكيميائيو المستعممو فييا. غير اف بعض المخمفات الخطره لايمكف التخمص منيا وىي بصورتيا الاصميو لذا 
مف في يجب ازالة سميتيا في الموقع اولا باستعماؿ طريقة مناسبو. اف اىمية ازالة سميتيا تك .يجب تحويرىا اولا

التقميؿ مف خطر تموث الاشخاص قميمي الخبره الذيف يتعامموف معيا، والتقميؿ ايضا مف الحوادث الناجمو عف 
 (3)(14) .ىذه المخمفات، وىنا التقميؿ مف المخاطره بتموث البيئو

 

 المخمفات الخطره في المختبر  2-1
ىذه المخمفات يمنع  "عادة "المخمفات الخطره ىنالؾ مجموعو مف مخمفات المواد الكيميائيو اليامو والتي تصنؼ

التخمص منيا بالقائيا مع مجموعة المخمفات البمديو او المياه العادمو. يجب جمع المخمفات المصنفو آمواد 
ذلؾ يجب اف يسمـ منتج ىذه كات المعالجو المعتمده. و كخطره لوحدىا وتسميميا مف قبؿ المنتج الى شر 

بو والتي تخص نوع المخمفات الخطره. يجب مواجية خواص المواد الكيميائيو المخمفات المعمومات المناس
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المكونو لتمؾ المخمفمت، حسب نوعيا. يجب تجنب استعماؿ المكونات التي يتـ التخمص منيا بكمفو عاليو 
 (3) .يئومفة عاليو وبطريقة صديقو لمبكواستبداليا بالمكونات المناسبو، اف امكف، والتي لا يتطمب التخمص منيا 

 

 يف يتم التخمص من المخمفات المخبريو عمميا ك 3-1
يؼ يـ كعمى سبيؿ المثاؿ ،حتى يتبيف ما ىي مكونات المخمفات في الواقع و  NOP بتتبع احدى تجارب

-1و1نيتروتولويف و -1نترتة التولويف الى  2002التجربو رقـ  :مثاؿ .التخمص منيا بصوره صحيحو
ات التاليو والتي يجري ،يتـ الحصوؿ عمى المكون ماؿ العمؿ لمنواتجكالمخمفات اثناء اوتولويف معالجة داينيتر 

  (4)(11)مخمفات مخبريوكمعالجتيا 

حامض النترتو وماء الجميد بعد استخلاص الناتج وفصؿ الطبقو المائيو نحصؿ عمى محموؿ مائي ذو  2-3-2
مض النيتريؾ وحامض الكبريتيؾ(. ىذه المخمفات لاحتوائو عمى الحامض المعدني ) حا pH( (1 حامضيو عاليو

ماء الشطؼ  "مخمفات خطره تحت صنؼكالمحتويو عمى حامض النيتريؾ سيتـ معادلتيا والتخمص منيا 
ف حذرا مف ك)سيد الصوديوـ او بيكربونات الصوديوـ كدؿ باضافة مولات مكافئو مف ىيدرو والغسؿ". يتـ التعا

  (5)(لكربوفسيد اكتكويف الرغوه بسبب ثاني ا

محموؿ بيكربونات الصوديوـ وماء الغسؿ المتعادؿ ىذه الطبقو القمويو يمكف استعماليا لمعادلة  2-3-1 
  "مخمفات خطره تحت صنؼ " ماء الشطؼ والغسؿكذآوره اعلاه ثـ يتـ التخمص منيا المحاليؿ الحامضيو الم

الصوديوـ المستعممو لتجفيؼ الطبقو  بريتاتك (بريتات الصوديوـكعوامؿ اتجفيؼ المستيمكو )  2-3-3
مواد كالتخمص منيا لاحقا  بعد التجفيؼ وازالة المذيبات العضويو)بالتبخير مثلا(. يتـ العضويو تجمع في وعاء

  صمبو غير عضويو

اليكساف الحمقي المقطر مف المبخر الدوار المذيبات المجمعو عمى انفراد والمستيمكو يتـ تقطيرىا مف  2-3-1
 .خروقت لآ

السائؿ الاـ مف اعادة البموره المخمفات مف السائؿ الاـ التى تحتوي عمى الميثانوؿ والايثانوؿ يمكف  2-3-5
مذيبات خاليو مف اليالوجيف. اذا تجمعت ىناؾ آميات آبيره مف السائؿ الاـ يمكف تقطرىا كالتخمص منيا 

 لاسترجاع الميثانوؿ والايثانوؿ
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ة التقطير مخمفات التقطير في اوعيتيا والمخمفات العضويو الاخرى يجب مخمفات التقطير في اوعي 2-3-1
 مذيبات مستيمكو خاليو مف اليالوجيفكخمص منيا ىذه المحاليؿ يمكف اف يتـ الت .اذابتيا ،في الاستوف مثلا

 ماذا يحدث لممخمفات المجمعو :طرق التخمص  1-4.
بعد جمع مخمفات المختبرات في مختمؼ  .مثاؿكفيما يمي احدى طرؽ التخمص مف المخمفات المخبريو نوردىا 

اوعية كلمواد تستعمؿ المؤسسات والمختبرات في جامعة ما، الحاويات ليذه المخمفات والدوارؽ الاصميو ليذه ا
في فترات منتظمو الى ىذه نقؿ حتى تصؿ المستودع المرحمي التالي. ينصح بنقؿ حاويات المخمفات 

 اذا لـ يكف المستودع بالجوار) في الموقع( .مية المخمفات فى المختبراتكالمستودعات المرحميو حتى تقمص 
ات خاصو كاذا نقمت ىذه المخمفات بواسطة شر يجب نقؿ المخمفات الخطره بناقلات خاصو مقرره قبؿ مف لذلؾ 

يجب اف لا تحصؿ عممية اعادة التعبئو لزيادة الحجـ لكؿ  11 .عندىا تكوف الناقمو ىي مكاف الجمع المرحمي
نوع في الموقع المرحمي ) فيما عدا حالة الحوادث(. ىنالؾ دائما مخاطرة حدوث تفاعلات طارده لمحراره او 

بات متطايره )مثؿ المذيبات المستيمكو( والتي تقتضي زيادة احتياطات السلامو في الموقع كانبعاث مر 
 (6) (15).المرحمي

 

 المخمفات الخطرة ومصادرىا 1-5

  ؟ السامة أو الخطرة بالمخمفات المقصود ما 1-5-1

 القابمية ذات المواد مف عالية تراكيز أو سامة مواد عمى تحتوي التي المخمفات بأنيا الخطرة المخمفات تعرؼ
 المواد أو وغيرىا والبنزيف كالأسيتوف للاشػتعاؿ القابمة العضوية كالمذيبات ، التآكؿ أو الانفجار أو لمتفاعؿ

 السامة والمواد الكيميائية المركبات أغمب مثؿ كيميائياً  الفعالة المواد أو بأنواعيا كالأحماض الحامضية
 مف أو البحثية الاسػتعمالات بعض عف المتخمفة الإشعاعي النشاط ذات المشعة المواد أو المتنوعة كالمبيدات

 لمتحكـ بازؿ لاتفاقية وفقاً  الخطرة المخمفات تصنيؼ تـ وقد ، المعدية والمخمفات النووي بالطب العلاج مراكز
المخمفات الخطرة مواد مشعة أو مواد كيماوية عضوية  أيضاوتشمؿ  . منيا والتخمص الخطرة المخمفات نقؿ في

والرصاص المؤثر عمى  الزئبؽاليالوجينية المسببة لمسرطاف أو المعادف الثقيمة مثؿ  مثؿ المركبات العضوية
المخمفات الخطرة ذات سمية عالية أو  الجياز العصبي والمسبب لتمؼ بعض الأعضاء الداخمية وقد تكوف

. وعادة ما  معدية أو متفجرة أو متعددة الصفات الخطرة مما سبؽ ذكره محترقة أو مؤكسدة أو مسببة لممرض أو
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 ثقيمة أو خفيفة ومف المختبرات الموجودة في الصناعة أو في مف الصناعات سواًء كانت تنتج ىذه المخمفات

الصناعة التي  الجامعات أو المستشفيات ويكوف حجميا قميؿ في قطاع التعميـ ولكف أصنافيا كثيرة بعكس
 (7)(9). الخطرة ذات الكمية الكبيرة تنحصر فييا المواد الخطرة حسب نوع الصناعة في عدد بسيط مف المواد

  أخرى جديدة مواد ظيور إلى يؤدي قد معينة مواقع في معاً  المطروحة الكيماوية المواد بيف التمقائي التفاعؿ فإ
 في عادة المركبات اختلاط رغـ واحدة مادة عمى تقتصر بالسمية المتعمقة الاختبارات معظـ أف نجد ذلؾ ورغـ
 إذا السمية شديد إلى ينقمب قد بمفرده نسبياً  مأموناً  يكوف قد ما أف وىي الواضحة الحقيقة ورغـ المواقع تمؾ

 في تدخؿ لا لأنيا المناسبة السميمة الإدارة مف الاختلاط ىذا عف الناجمة المركبات تفمت ما .وكثيراً  بغيره اختمط
 خطرة المواد بعض تكوف فقد أيضاً  صحيحاً  العكس يكوف وقد الخطرة المخمفات مف أنو عمى يعرؼ ما إطار

مختمفة مف المخمفات  أنواعتحتوي البيوت عمى  . بغيرىا اختمطت إذا السمية مأمونة إلى تنقمب أو بمفردىا
 / كيربائية أجيزة،  دىانات مختمفة وأنواع ألواف،  ، مواد إبادة الخطرة فكؿ بيت يحتوي عمى مواد لمتنظيؼ

نتخمص مف ىذه المخمفات عف طريؽ المخمفات البيتية العادية ولكف تحتوي  أف. ممكف  الكترونية وبطاريات
تركيز  أف. مف الواضح  ، مادة السيانيد وغيرىا ، الحوامض عمى مواد سامة مثؿ المعادف الثقيمة المنتجاتىذه 

ىذه  إلقاء إف . ولمبيئة الأخرى، لمكائنات للإنساف  أضرار إلىيؤدي  أفىذه المواد قميؿ جدًا ولمف ممكف 
التفاعؿ مع مواد مختمفة  أوالانفجار  أوالاشتعاؿ  إلىتؤدي  أفممكف  الأخرىالمخمفات مع المخمفات البيتية 

 :(8) المخمفات البيتية الخطرة تؤثر بعدة مستويات إف. الإنساف ضررىا المباشر عمى  إلىإضافة 

 . لممستعمؿ مشكمة صحية إلىيؤدي  أفغير صحيح ممكف  أو: حيث استعماؿ فائض  المستوى البيتي .2

لكؿ مف  أو: حيث تشكؿ ىذه المخمفات خطرًا لمعماؿ الذيف يقوموف بجمع المخمفات  المستوى المحمي .1
 . تسمـ أوالتجميع نتيجة انفجار، اشتعاؿ  أماكفيقترب مف 

في  أولية : حيث تشكؿ خطرًا عمى جميع العماؿ الذيف يعمموف في المحطات الانتقاالإقميمي المستوى  .3
 . الكبيرة لتجميع المخمفاتالأماكف 

: حيث ىناؾ خطر عمى تموث البيئة وتموث المياه الجوفية وحتى عمى تموث اليواء  مستوى الدولة .1
نتيجة لكؿ ذلؾ يفضؿ معالجة مسبقة ليذه المشكمة بواسطة فصؿ ىذه  . عممية الاشتعاؿ الناتج مف

بكثير مف  أفضؿ. ىذا  ات البيتية ومعالجتيا بشكؿ سميـمع المخمف إلقائياالمخمفات بالمصدر وعدـ 
  . التي تسببيا والأضرارمعالجة التموث 
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 ولمبيئة مف التعرض لممواد الخطرة في المخمفات للإنساف الأضرار 1-5-2
 

 لمجرد والتربة والماء اليواء تموث قد منيا التخمص قبؿ فحتى  ، شتى بطرؽ البيئة بتمويث الخطرة المخمفات تسيـ
 بمداف معظـ في تخضع التي( الترسيب برؾ) السطحية التخمص مواقع أف ذلؾ ومثاؿ  احتوائيا عمى والعمؿ تخزينيا
 جراء مف لميواء تمويثيا ذلؾ مع تستمر ، بشأنيا المتطمبة المعايير يحدد تنظيـ إلى الشمالية وأمريكا أوروبا

 لممخمفات المراقبة طرؽ أغمب مف تفمت فيي ذلؾ ومع . منيا تتبخر ما كثيراً  التي المتطايرة العضوية المركبات
 البرؾ تمؾ أف ذلؾ إلى ويضاؼ  ومأمونة فاعمة بصورة منو والتخمص معالجتو يتـ لـ مخمفات مف بيا ما لأف الخطرة
 . المناسب النحو عمى جدرانيا تبطيف يتـ لـ إف والجوفية السطحية المياه مصادر أيضاً  تيدد
 مف انتقاليا ثـ ومف ػ المناسبة السميمة الإدارة مف السامة المخمفات مف تكوف قد مواد إفلات عمى الأخرى الأمثمة ومف

 التمويث مف الحد أجيزة ومف الصحي الصرؼ مياه معالجة محطات مف تتولد التي الحمأة ػ آخر إلى تمويث مصدر
 الإنساف صحة تيدد محتممة مخاطر تمثؿ ثقيمة معادف عمى كثيرة أحياف في تحتوي المخمفات فيذه  ، اليوائي
 ىذا عمى ويترتب  والإقميمي الوطني الصعيد عمى سواء لمتنظيمات الخطرة المخمفات تخضع لا فقد ذلؾ ومع  والبيئة

 العناصر عيتستط ومنيا لمرقابة تخضع لا حضرية أو صناعية مرادـ إلى الأخير ومطافو سبيمو يجد منيا الكثير أف
  . التربة تمويث إلى إضافة والجوفية السطحية المياه إلى الانتقاؿ بيا الموجودة السامة

 ممنوحة تراخيص عمى اعتمادا ليا مصرح مواد تحمؿ لشحنات تفريغ جراء مف السبؿ متعدد التموث أيضاً  يتحقؽ وقد
  .(9) خاصة مواقع في منيا التخمص أو بدفنيا المستويات مختمؼ عمى المختصة السمطات مف
 نتيجة والبيئة الناس صحة عمى خطرىا يستمر قد السامة أو الخطرة المخمفات معالجة بعد حتى أنو ويلاحظ ىذا

 تـ إذا المحيطة والبيئة الجو يموث قد بحراً  أو أرضاً  سواء المخمفات وترميد فإحراؽ  ، والتربة والمياه اليواء لتموث
 الأسماؾ قتؿ إلى الأنيار أو والبحيرات البحار في الخطرة المواد تفريغ يؤدي ما كثيراً  كذلؾ ، محددة قيود دوف

 لمراقبة تخضع لا مرادـ في أو ميجورة مواقع في أرضاً  المخمفات طرح أف ذلؾ إلى يضاؼ  الأخرى والكائنات
  . (10) الجوفية والمياه التربة كلا يموث قد مناسبة

 الذيف المجتمع أفراد لباقي تمتد مخاطرىا أف بؿ فقط معيا المتعامميف عمى الخطرة المخمفات مخاطر تقتصر ولا
 الإنساف وصحة البيئة تصيب قد التي الأجؿ طويمة الآثار في الحقيقي فالخطر  ، بآخر أو بشكؿ لمكوناتيا يتعرضوف

 : سواء الأرض وجو عمى المنتشرة الخطرة المخمفات مف الأطناف ملاييف جراء مف
 . حفر في المطروحة ػ 1  
 . السيوؿ مجاري في المفرغة ػ 2  
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 . الحقوؿ في المتروكة ػ 3  
 . مخازف في الميممة ػ 4  
 . البحار في الممقاة ػ 5  
 . الأرض باطف في المدفونة ػ 6  
 . مناسبة وقائية تدابير بلا المحروقة ػ 7  
 الشرب مياه إلى تسرباً  المطاؼ بيا ينتيي التي الخطرة المخمفات مف مفرطاً  حجماً  يعاني يزاؿ لا العالـ أف الواقع
فساد الغذاء لسمسمة وتمويثاً   (11) (9). اليواء نقاء وا 

 

 : الخطرة المخمفات إدارة 2
:  حيث. العالـ بمداف أغمب في بعد يواجو لـ تحدياً  يمثؿ شؤونيا وتدبير الخطرة المخمفات إدارة عمى العمؿ يزاؿ لا
 قبؿ مف مؤخراً  وضعت التي المتتالية التقارير عميو تشيد كما ػ يتميز السامة المخمفات مف التخمص ميداف أف"

 أساليب ليست الشأف ىذا في المتبعة فالأساليب ، السميمة بالإدارة وليس الإدارة بسوء ػ المسػؤولة الدولية المنظمات
نما لمعبارة الحقيقي بالمعنى المخمفات مف لمتخمص نما المشكمة علاج يحاوؿ لا العالـ أف.  موقعيا تغيير مجرد وا   وا 

 إنجازىا في الأولوية يعطييا التي الأخرى البيئية المشاكؿ مقابؿ القائمة أسفؿ في ويضعيا" تأجيميا عمى فقط يعمؿ
 تستخدـ بدأت وقد ، صرامة أكثر تنفيذية وبإجراءات شدة أكثر بقوانيف تأخذ بدأت قد الصناعية الدوؿ فإف ذلؾ ومع

 أفضؿ أساليب استخداـ وعمى خطرة مخمفات مف تنتجو ما خفض عمى الصناعية المؤسسات لحفز مبتكرة سياسة
 (12) (5) . منيا والتخمص لمعالجتيا

 

 

 طرق المواجية 2-1
،  ، مناخية : تضاريسية موقع لدفف المخمفات بشكؿ عاـ والمخمفات الخطرة بشكؿ خاص اختيارالاعتبارات في 

 . واقتصادية، اجتماعية  ، مائية منظريو

 . في ىذا الموقع مصانع الخطرة المخمفات مف التخمص يتـ وبو السبع بئر جنوبي الموجود حوبيب رمات موقع ىنالؾ

. يجب  لمحرؽ الخاص لممخمفات الخطرة وأماكفلمدفف الخاص ليذه المواد  أماكف وأيضاالمواد الكيماوية  لمعادلة



 8الصفحت 
 

.  رمات حوبيب إلىت الخطرة االمخمفات، نقؿ ووصوؿ  المحافظة عمى فصؿعمى المكاف الذي ينتج مخمفات خطرة 
(13) 
 
 

 : ىنالؾ عدة اعتبارات في موضوع معالجة المخمفات الخطرة
 . مراقبة وتنفيذ مستمر عمى التخمص مف المخمفات الخطرة حسب قانوف ترخيص المحلات التجارية .1
 . سميمة بطريقة ومعالجة المخمفات الاستعماؿ إعادة ، الاستحداث مثؿ الخطرة المواد استعماؿ تقميؿ بيدؼ تشجيع .2

عمؿ مصنع معالجة المخمفات الخطرة في رمات حوبيب وفحص نوعية وتركيز المواد الناتجة مف عممية  مراقبة .3
 . الحرؽ

 . المصنع إلىمراقبة عممية نقؿ المخمفات الخطرة  .4

 . تعريفيا ومف ناحية التخمص منيا تحضير تعميمات في موضوع المخمفات الخطرة مف ناحية .5

 
 

  عتبارات لاختيار موقع الدفف لممخمفات الصمبة العادية والخطرة منيالاا 2-1-1
 
 بيدؼ  وذلؾ كسارة أو منجـ حفر مكاف ، الودياف مثلًا  الأرض في تجاويؼ اختيار المفضؿ مف : المنظر مميزات .1

 أخرى .لاستعمالات  أوغير صالحة لمزراعة  أماكف اختيار. يفضؿ  كبيرة وترميـ المنظر أحجاـوضع       
 % مف وزنيا ولذلؾ يجب اختيار موقع 55كمية المياه في المخمفات الصمبة تزيد عمى  إف : اختيار تربة مناسبة .2

 . غير نفاذ ليذه المياه ، حيث يحتوي عمى نوع صخور صماء لا تسمح بمرور الماء      

 . موقع بعيد عف مجمعات المياه الجوفية مثلًا في البلاد منطقة النقب اختيارحيث يفضؿ  : مائية اعتبارات .3

 . بيا قميؿ مما يقمؿ مف تكويف العصارة الأمطارمعدؿ سقوط  أماكف اختياريفضؿ  : ظروؼ المناخ .4

 ختمفة مثؿ بعيف الاعتبار عند اختيار موقع الدفف مركبات اقتصادية م الأخذحيث يجب  : اقتصادية اعتبارات .5

مكانية الأرض، قيمة  ، تكاليؼ عممية نقؿ المخمفات ليذا الموقعإليو تكمفة إقامة الموقع وشؽ الشوارع         وا 
 تقميؿ 
مكانيةالمجاورة ليا  الأرضمف سعر         . قربيا مف موارد مختمفة وا 

 يوجد تناقض بيف الحاجة لإقامة مواقع لمدفف وبيف الحاجة لدى المواطنيف بالمحافظة  حيث : اجتماعية اعتبارات .6
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 مف الناتجة المختمفة الإزعاجات بسبب الحياة جودة مف تقمؿ الدفف مواقع إقامة حيث ، عالية حياة جودة عمى      

   تشغيميا
 NIMBY (Not In My. ىذه الظاىرة تدعى  ، الضجة والروائح الكريية مثؿ اكتظاظ حركة السير      

Back  
      Yard)  السمطات المحمية لدفف المخمفات بالقرب مف مكاف سكناىـ أو، وىي معارضة السكاف . 

محطات موقع الدفف في مكاف بعيد عف المجمعات السكانية تزيد تكاليؼ نقؿ المخمفات ولذلؾ تقاـ  اختيارعند 
، تعالج وتضغط لتقميؿ حجميا ثـ  . تجمع المخمفات في ىذه المحطات الموقع النيائي إلىقبؿ الوصوؿ  انتقالية

الموقع  إلى، وبذلؾ تقؿ التكاليؼ بسبب قمة السيارات الواصمة  الموقع النيائي إلىكبيرة  تتنقؿ بواسطة سيارا
 (14) . تموث اليواء والضجة الناتجة مف ىذه السيارات أيضاالنيائي وبالطبع يقؿ 

 
 

 ، الزجاج والمعادن ، البلاستيك الأساس العممي في تقنية الاستحداث مثل استحداث الورق 2-2

. كمما كاف وعي  4Rsمثؿ الدفف ومنيا الموفّرة مثؿ  المبذّرة منيا الصمبة المخمفات لمعالجة بدائؿ عدة ىنالؾ
ىي المعالجة  الأمثؿالطريقة  إف.  محبة لمبيئة أو أكثرتكوف طرؽ التخمص بيئية  أكثروالدولة متطورة  أكثرالسكاف 

 (8()2) . لو وما تبقى يتـ دفنو صحيًا الأمثؿالمدمجة حيث نتخمص مف كؿ نوع حسب الطريقة 
 

  إعادة تدوير )استحداث( 2-2-1
،  ويةجديدة مثؿ المواد العض منتجات لإنتاجيوجد بالمخمفات مركبات كثيرة ممكف استعماليا بعد فصميا ومعالجتيا 

رساليا. حتى يتـ إعادة تدوير المخمفات يجب فصميا  ، البلاستيؾ والإطارات ، الزجاج الورؽ  الإنتاجمعامؿ  إلى وا 
 بالنسبة لممواطف . يكوف تعاوف مف قبؿ المواطنيف والسمطات المحمية والمصانع المختمفة أفولمقياـ بذلؾ يجب 

 أيضاوظيفة السمطات المحمية فيي  أما.  تدويرىا المعاد المنتجات باستيلاؾ وأيضا المخمفات فصؿ في سيساىـ
. بالطبع يجب الاىتماـ بوجود مصانع تقوـ بتحويؿ ىذه  وتصنيؼ المخمفات المختمفة وتجميع فصؿ في المساىمة
بدوف غمؽ ىذه الدائرة المكونة مف جميع  . جديدة وتسويقيا منتجاتمواد خاـ ومف ثـ تصنيع  إلىالمخمفات 
 (15( )6) . المذكورة لا تتـ عممية إعادة التدوير الأطراؼ
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  إعادة تدوير المواد العضوية 2-2-2
عممية التحميؿ لممواد العضوية الموجودة  إف.  مف المخمفات الصمبة البيتية ىو مخمفات عضوية الأساسيالجزء  إف 

. المحافظة  في المخمفات بواسطة عمميات مراقبة وبدرجة حرارة ورطوبة مناسبتيف تدعى عممية إنتاج الكومبوست
 لإتماـ إمكانية. ىنالؾ  فؿ عمؿ الكائنات المحممة في ظروؼ مثاليةكعمى رطوبة ودرجة حرارة مناسبتيف لكي ن

مادة تدعى  وىذه  إلى( تحوؿ الكومبوست الأرضمبوست بواسطة ديداف خاصة )مثؿ دودة عممية التحميؿ لمكو 
. والأدوية الديداف الفائضة المتبقية فتطحف وتستعمؿ في صناعة التجميؿ  أماتعتبر سماد عضوي ذو جودة عالية. 

ث تجمع المواد العضوية . حي استخلاص غذاء لمحيوانات يتدوير المواد العضوية ى لإعادة ةالطريقة الثاني أما
، الفنادؽ وغيرىا وتعالج حيث نقوـ بتجفيفيا وقتؿ الكائنات الدقيقة والمسببة  ، القاعات ة مف المطاعـيالمتبق

الغذاء المستخمص بيذه الطريقة غني بالزلاليات  إف.  فوؽ البنفسجية للأشعةبواسطة تعريضيا  للأمراض
 ( 15) . ودة عالية لمحيواناتاء ذو جذوبالدىنيات وبالسكريات ويعتبر غ

  استعمال القلامة 2-2-3
. إف حجـ القلامة  تنتج مف قص العشب أوتساقطت  أشجار أوراؽ أو الأشجارالقلامة عبارة عف فروع قطعت مف  

 .  كبير نسبيًا ولذلؾ يشكؿ مشكمة في التخمص منو بواسطة الحاويات العادية
حجمو الكبير تعتبر القلامة مادة قابمة للاشتعاؿ ولذلؾ  إلى. إضافة  ممكف تقميؿ حجمو بواسطة تقطيعو وضغطو

 .  في المخمفات والمزابؿ المفتوحة إلقائيايفضؿ عدـ 
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، تستعمؿ لتغطية الإسطبلات ، تستعمؿ كتغطية في  : إنتاج الكومبوست ىنالؾ عدة استعمالات لمقلامة منيا
 .  البرية الأعشابحيث تقوـ القلامة بمنع عممية التبخر وتبقى التربة رطبة وكذلؾ تمنع نمو  الأرض

 .  ممكف تجفيؼ القلامة واستعماليا لاستخلاص الطاقة بواسطة عممية الحرؽ
مميوف طف سنويًا ) في الولايات  655حوالي  إلى% مف المخمفات بالمدف حيث تصؿ 5تشكؿ القلامة حوالي 

 (15) (5) . %(17تشكؿ نسبة القلامة المتحدة 
 

  إعادة تدوير الورق والكرتون 2-2-4
حتى  1955مف سنة  أضعاؼالورؽ في العالـ آخذ بالازدياد خاصة في الدوؿ المتطورة حيث ارتفع ستة  إنتاجإف  

 مميوف طف.  294 إلىووصؿ  1998سنة 
بالعالـ ىـ  الأكثرمنتجي الورؽ  إف. الأخيرة حتى في الدوؿ النامية ىنالؾ ارتفاع بسيط خاصة في العشريف سنة 

استيلاكًا لمورؽ  الأكثر أيضا. ىذه الدوؿ الثلاث ىي  %(9%( والصيف )15، الياباف ) %(29) الأمريكيةالولايات 
استعماؿ الورؽ بالعالـ  إف.  % لكؿ دولة(15والصيف حوالي  ، الياباف حوالي الثمث الأمريكيةفي العالـ )الولايات 

 . طرديو ىو دلالة لمستوى الحياة ومعدؿ الدخؿ حيث العلاقة بينيـ 
% مف عدد 22% مف الورؽ في الدوؿ المتطورة التي تعيش بيا فقط 71استيمؾ حوالي  2555سنة  أواخرفي 

% يستعمؿ لفترات طويمة مثلًا لمكتب 15وفقط  أحادي% مف الورؽ لو استعماؿ 95حوالي  إف.  سكاف العالـ
 . والموسوعات وغيرىا

الورؽ أحد أىـ المنتجات الصناعية وىو عبارة عف مادة عمى شكؿ صفحات رقيقة تصنع مف ألياؼ السميموز 
والتعبئة  وتستخدـ مادة تمؾ الصفحات في الكتابة والطباعة والتغميؼ الموجودة في جدراف مختمؼ الخلايا النباتية ،

 وفي الوفاء بالعديد مف الأغراض التي تتراوح بيف ترشيح الرواسب مف المحاليؿ وصناعة أنواع معينة مف مواد البناء
. 

، يتـ تحضير الورؽ عف طريؽ ترشيح مزيج مف الماء  الورؽ صناعة لألياؼ الرئيسي المصدر الخشب يعتبر
لياؼ فيما بينيا معطية صفيحة رقيقة عمى شكؿ ورؽ . تجفؼ والألياؼ مف خلاؿ غرباؿ أو منحؿ دقيؽ فتتشابؾ الأ

 ، فتنشأ روابط كيميائية بيف الجزيئات في ألياؼ السيميموز مكونة لنا رقيقة الورؽ قوتيا ىذه الصفيحة الرقيقة المبممة
. 

مؿ مف ىي عممية إعادة تصنيع واستخداـ المخمفات الورقية حيث يتـ جمع الورؽ المستع إعادة تدوير الورؽ
رسالو إلى مصانع الورؽ والكرتوف التي تعمؿ عمى إعادة تصنيعو و بيعو  .  المؤسسات والمدارس والييئات وا 
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، ومف بيف الأوراؽ التي  لا يتـ إعادة تدوير جميع أنواع الورؽ فيناؾ أوراؽ لا تقبؿ الإعادة مثؿ الأوراؽ الصحية
 (15) المستعمؿ في التغميؼ ، الورؽ المقوى الكرتوف ، المجلات،  : الجرائد يمي يتـ إعادة تصنيعيا ىناؾ ما

 
  مراحؿ إعادة تدوير الورؽ 2-2-4-1
منو وىي  الاستفادةيمكف  منتجلإعادة تدوير الورؽ يجب إتباع مجموعة مف الخطوات التي تنتيي بنا إلى إنتاج  

 : عمى الترتيب التالي
الورؽ المختمفة بيدؼ  أنواعجمع الورؽ المستعمؿ مف المؤسسات والمدارس والييئات والفرز بيف  : والفرز الجمع

 . ؽ المعاد تدويرهر الحصوؿ عمى نوعية جيدة مف الو 
تقطيع الورؽ إلى شرائح رقيقة ومتجانسة بواسطة آلة القطع ويتـ غمر الورؽ المقطع في أحواض  : والغسؿ التقطيع
 . مائية
 . خمط الورؽ المقطع بواسطة جياز الخمط لمحصوؿ عمى العجينة : الخمط
 . المختمفة الألوافإضافة مواد كيماوية لإبعاد  :الألواف  إبعاد

 . المطموب المنتجيشكؿ الورؽ بطرؽ مختمفة حسب  : التشكيؿ
 نقوـ بتجفيؼ الورؽ المشكؿ . : التجفيؼ

 

 
 
 
 
 أىمية إعادة تدوير الورؽ 2-2-4-2
 
 : ليذه الإعادة فائدة كبيرة في مجتمعنا تتمثؿ في أىمية  

تساعد في تقميؿ الواردات مف المواد الخاـ اللازمة   تعتبر عممية اقتصادية مف الدرجة الأولى حيث : اقتصادية
 .  ، وتوفير الطاقة ، تقميؿ البطالة وىذا مف خلاؿ توفير فرص عمؿ لمشباب لصناعة الورؽ

 .  دفنو مما يؤدي إلى زيادة التموث أوتساعد في التخمص مف الورؽ بطريقة بيئية سميمة بدلا مف حرقو  : بيئية
الكربوف في الغلاؼ  أكسيدخفض الطمب عمى الخشب والألياؼ والسماح لمغابات بزيادة قدرتيا عمى استيعاب ثاني 

 .  ، حماية الأراضي الزراعية وأماكف رمي المخمفات الورقية الجوي
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  وكالة حماية البيئة بالولايات المتحدة الأمريكية فإف إنتاج طف واحد مف الورؽ مف مخمفات ورقية لإحصائية طبقا
نقص في التموث اليوائي  إلى ويؤدي ، المياه مف مكعب متر 28 ويوفر ، الطاقة مف وات/ساعة كيمو 4155يوفر  

 (11)( 4).  كغـ مف المموثات اليوائية 24الناتج بمقدار 
 

  مشاكؿ إعادة تدوير الورؽ 2-2-4-3
 

 : يمي رغـ الأىمية الكبيرة التي تمتاز بيا إعادة تدوير الورؽ إلا أف ليا بعض المشاكؿ التي تواجييا مف بينيا ما
تسنيا إعادة التدوير والأنظمة والقوانيف التي  تشجيع إلى الرامية الحكومية القرارات فرغـ المستيمؾ الورؽ تجميع عممية

ما زالت ىناؾ ضرورة لمزيد مف التعاوف مف قبؿ ،  الولايات والمدف والتعاوف بيف الحكومات والصناعات المختمفة
: لأف عممية إعادة التصنيع تقصر  ىي انو لا يمكف تدوير الورؽ أكثر مف ثلاث مرات أخرى. مشكمة  المستيمؾ

 .  مف طوؿ الألياؼ السميولوز التي تدخؿ في صناعة الورؽ
، لذا يستخدـ الورؽ  إف الورؽ المدوّر في الغالب يكوف ذا جودة أدنى مف الورؽ المصنوع مف لب الشجر الأصمي

. كما أف المكبّات ومعامؿ التدوير ليس كميا لدييا  المدوّر في الغالب لصناعة الورؽ الخاص بالجرائد أو الكرتوف
 (11).  غير الجيدالتكنولوجيا الضرورية لفصؿ الورؽ الجيد عف الورؽ 

 
 
 
 

  إعادة تدوير البلاستيك3-2 
 أدوات،  المختمفة والأوعية، الحاويات  استيلاؾ البلاستيؾ آخذ بالازدياد بسبب المنتجات الكثيرة مثؿ الرزـ إف  

. قسـ آخر مف ازدياد استعماؿ البلاستيؾ ىو  ائية كثيرة ومواد تستعمؿ لمبناءبجات كير تومن ألعاب، أثاث ، بيتيو 
اغمب البلاستيؾ غير قابؿ  إف.  الدفيئات ولتغطية التربة عند التعقيـ الشمسي لإنتاجفي الزراعة حيث يستعمؿ 
 إلىعدـ تحميؿ البلاستيؾ يؤدي  إف.  تنتج بواسطة كائنات دقيقة ممكف تحميميا الأنواعلمتحميؿ ولكف ىنالؾ بعض 

: استخلاص الطاقة منو إما بواسطة  تراكمو بالمخمفات لفترة طويمة ولذلؾ يفضؿ تقميؿ كميتو بواسطة عمميتيف
 . (12)فيي إعادة التدوير الأخرىالعممية  أما،  بواسطة عممية الحرؽ أوالتحميؿ الحراري 

، فكمما  مكوف مف بوليمير لمواد مختمفةالبلاستيؾ  . البلاستيؾ المختمفة أنواعلمقياـ بعممية إعادة التدوير يجب فصؿ 
 جودتو مف وتقمؿ البوليمير قصر إلى تؤدي التدوير إعادة عممية . أقوى البلاستيؾ يكوف أكثر البوليمير كاف طوؿ
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  ، : بولي اتيميف PE،  : بولي ستيريف PS،  ، بولي فنيؿ كموريد PVC:  البلاستيؾ ىي أنواع.  %25 بنسبة
PCبولي كاربومات :  ،PP بولي بروبيميف : . 

ويتـ قبؿ إعادة التدوير  البلاستيؾ الناشؼ وأكياس البلاستيؾ ،نوعيف رئيسييف ىما  إلىالبلاستيؾ  أنواعممكف تقسيـ 
عادة  الماء الساخف غسؿ البلاستيؾ بمادة الصودا الكاوية المضاؼ إلييا . وبعد ذلؾ يتـ تكسير البلاستيؾ الناشؼ وا 

 ، ولا ينصح باستخداـ مخمفات ، وخراطيـ الكيرباء البلاستيكية ، والشماعات الغسيؿ بؾاستخدامو في صنع مشا

 إعادة بمورتو في ماكينات البمورة . أما بلاستيؾ الأكياس فيتـ البلاستيؾ في إنتاج منتجات تتفاعؿ مع المواد الغذائية
. 

 : محاور مشتركة وىي مف خلاؿرغـ الأشكاؿ المختمفة لمشروعات إعادة تدوير البلاستيؾ فإنيا تتـ 
 

فرزًا  الحصوؿ عمى نوعية جيدة مف البلاستيؾ ، حيث يتطمب وىو أىـ مرحمة في إعادة تدوير البلاستيؾ : الفرز  *
،  يفقد البلاستيؾ خواصو في حاؿ وجود شوائب مف أنواع بلاستيكية أخرى ؛ حيث جيدًا لممخمفات المنزلية والتجارية

 . ، بما يخمؽ فرص عمؿ كثيرة كبيرةعمالة  ويتطمب الفرز
والمحلات التجارية والفنادؽ وبيعيا  : تجميعيا بالمنازؿ ، منيا ويتـ جمع المخمفات البلاستيكية وفرزىا بطرؽ عديدة

 . القمامة ، أو جمعيا مف قبؿ النباشيف في مقالب بالشوارع ، أو لمشتري الخردة المتجوليف لأقرب محؿ خردة
، حيث  ا إليو ماء ساخفالسائؿ المركز مضافً  ، أو الصابوف غسؿ البلاستيؾ بمادة الصودا الكاويةيتـ  : الغسؿ *

 . الغريبة البلاستيكية خالية مف الدىوف والزيوت والأجساـ يتطمب إعادة التدوير أف تكوف المادة
، وذلؾ بمرور المخمفات  تكسير النػػاشؼ في ماكينة بعد ذلؾ يتـ تكسير البلاستيؾ إذا كاف مف النػػوع : التكسير *

، ويتحكـ في حجـ التكسػػير سمؾ ذو فتحات محددة لتحديد حجـ  الثابتة ليتـ طحنيا الدوارة الشفراتالبلاستيكية بيف 
ماكينة التخريز التي  ، لتوضع في . ثـ يعاد غسؿ الحبيبات لارتفاع قيمتيا الاقتصادية الحبيبات( المنتجة) القطع

 . الاستفادة منيا لصنع منتجات بلاستيكية جديدة البلاستيؾ لحبيبات )خرز( لتصبح "مادة خاـ" يمكفتحوؿ قطع 

 . يشكؿ البلاستيؾ بطرؽ مختمفة حسب المنتج المطموب : التشكيؿ *
 . ماء ويتـ ذلؾ بمرور المنتج عمى حوض بو : التبريد *

 

تـ سف قوانيف لتجميع القطع البلاستيكية المستعممة بالزراعة ومنع  إسرائيؿلزيادة عممية إعادة تدوير البلاستيؾ في 
تـ البدء بتنفيذ قانوف الرىينة بيدؼ تجميع اغمب القناني  2551، وفي سنة  في المخمفات إلقائيا أوحرقيا بالخارج 

 بإدخاؿؿ ويتـ ذلؾ بلاستيؾ قابؿ لمتحمي إنتاجلتقميؿ كمية البلاستيؾ في المخمفات ىي  أخرى. إمكانية  المستعممة
اؿ مواد بيولوجية مثؿ النشا في صناعة خبواسطة اد أومواد حساسة لمضوء حيث تحمؿ عند تعرضيا لمشمس 

 (7) . البلاستيؾ حيث تقوـ الكائنات الدقيقة بتحميميا وبذلؾ تقمؿ مف حجـ المخمفات البلاستيكية
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  الزجاج تدوير إعادة 2-4
 النقب مف . مصدر ىذا الرمؿ بالبلاد % مف الخميط75مف مادة الرمؿ حيث يشكؿ حوالي  بالأساسيتكوف الزجاج  

 أوروباوىذه المادة تستورد مف  ، %15 حوالي ويشكؿ Na2CO3 الصوديوـ كربونات عمى أيضا الخميط يحتوي .
مف  أيضاتستورد  ، NaSوكبيريت الصوديوـ  ،  الدولاميت فيستخمص مف جباؿ الكرمؿ أما. الأمريكية والولايات 

، فنحصؿ عمى زجاج  درجة مئوية 1555يتـ صير جميع ىذه المواد بدرجة حرارة  . الأمريكيةوالولايات  أوروبا
 ، الأخضر الكروـ لموف أكسيدمعينة لمزجاج فنضيؼ اكاسيد المعادف مثؿ  ألوافإضافة  أردنا إذا.  منصير شفاؼ

زجاج مف زجاج جاىز بواسطة صيره لمحصوؿ عمى محموؿ سائؿ  إنتاج. ممكف  وغيرىا البني لموف الكبريت أكسيد
 إعادة تدوير الزجاج يوفر الطاقة حيث في صناعة إف . ومف ثـ تجميده لنحصؿ عمى زجاج حسب الشكؿ المطموب

كيماوية بيف  تفاعلات ولإنتاج الخميط في الموجودة الخاـ المواد كؿ لصير : لمرحمتيف الطاقة تستعمؿ الأصمية الزجاج
 . عند في إعادة تدوير الزجاج نوفر الطاقة اللازمة لمتفاعلات الكيماوية أما . مركبات الخميط لمحصوؿ عمى الزجاج

التي تكوف سدادات القناني الزجاجية والمميز  والالومنيوـ الحديد مف خاصة نظيفًا يكوف أف يجب الزجاج تدوير إعادة
 (1) . الأصمية لممنتجاتجديدة بنفس الجودة  منتجاتلإعادة تدوير الزجاج ىو الحصوؿ عمى 

منيا تنتج في البلاد بواسطة مصنع  %75 ، الزجاجية الأوعية مف طف ألؼ 125 ، 2551 سنة إسرائيؿ في كـاتر 
 جاتتالمن اغمب إف . مستوردة فيي %35 اؿ أما ، الشماؿ في كنا كفر مف وبالقرب الجنوب في الموجود فينيسيا

 %25 -و الخفيفة لممشروبات %75 ، والأدوية الطعاـ لحفظ %15 : كالتالي توزع التغذية قطاع تستعمؿ في الزجاجية
إعادة  % مف مجموع المخمفات ولكف نسبة بسيطة منيا يتـ4. تشكؿ المخمفات الزجاجية  الروحية لممشروبات

 (9) . سف قانوف الرىينة زاد مف ىذه النسبة إف.  تدويرىا
 

  المعادن تدوير إعادة 2-5

 ، الزراعة المستعممة في الصناعات المختمفة وفي القديمة والأجيزة تالماكينا مف وى لممعادف الأساسي المصدر إف 
 الكيربائية الأجيزةلممعادف ىي  أخرى. مصادر  في حوادث الطرؽ شاركت التي أو القديمة النقؿ وسائؿ مف وكذلؾ

المساحات الواسعة يخؿ بالمنظر الجميؿ وتشكؿ موطنًا  في المعادف ىذه إلقاء إف . ومعمبات قديمة بيتيو وأدوات البيتية
إعادة تدوير المعادف يوفر مف المورد الطبيعي ليذه المعادف وكذلؾ يقمؿ مف الطاقة اللازمة  إف.  لكائنات مضرة

؛  والصمب ـالألومونيو تتمثؿ أساسًا في  وىي إعادة تدوير المخمفات المعدنية. فمثلًا  مف المعدف منتجات لإنتاج
، ويعتبر الصمب مف المخمفات التي يمكف إعادة  ـالألومونيو  حيث يمكف إعادة صيرىا في مسابؾ الحديد ومسابؾ
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 الصمب لطاقة أقؿ مف الطاقة اللازمة تدوير إعادة عممية وتحتاج ، المرات مف نيائي لا ولعدد ، %155 تدويرىا بنسبة
وتحتاج  ، تكاليؼ تصنيعو % فقط مف25فإنيا تمثؿ  ـالألومونيو ، أما تكاليؼ إعادة تدوير  لاستخراجو مف السبائؾ

 . اللازمة % فقط مف الطاقة5إلى  ـالألومونيو عممية إعادة تدوير 
تشكؿ خطرًا مف المواد  أفالتي تمقى بجانب الطرؽ وممكف  خردوات إلىسيارة  ألؼ 55في البلاد يتحوؿ سنويًا 

عمى النظافة" يمزـ  "المحافظة قانوف يدعى البلاد في قانوف ىنالؾ . للاشتعاؿ القابمة والإطارات الوقود مثؿ التي بيا
 (3) . مصانع إعادة التدوير إلى، تجمع بيا وتنقؿ  خاصة معدة لذلؾ أماكف إلى الخردواتالمواطنيف بإحضار 

 

 

 
 

 

 غازية أو، سائمة  مواد وقودية صمبة إنتاج.  طاقة إلىالعممي في تقنية تحويل المخمفات  الأساس - 3

 

 
 

 (15( )14)طرق لاستخلاص الطاقة من المخمفات  3-1
 -خاصة تقمؿ مف حجـ المخمفات ب أجيزةاستخلاص الطاقة مف حرؽ المخمفات في  إف : عممية الحرؽ .1

البيئية  الإزعاجاتىذه الطريقة محبة لمبيئة نسبيًا وتقمؿ مف  أف إلى. إضافة  %75 -% ومف وزنيا ب95
،  ، فرنسا ، سويسرا ويدس، الالأمريكية . في دوؿ كثيرة مثؿ الولايات  تجميع المخمفات أماكفالناتجة مف 

 : . ىنالؾ طريقتيف لعممية الحرؽ بنسب عاليةوغيرىا تستعمؿ ىذه الطريقة  ألمانيا
 إبعاد، ما عدا  حيث تحرؽ المخمفات بوضعيا الخاـ بدوف أي معالجة مسبقة : Mass Burnالحرؽ الكمي  . أ

 . غير المرغوب بيا الأجساـ
 مرتفعة جدًا (היסק)قيمة  تدفئيوحيث تعالج المخمفات قبؿ الحرؽ ويتـ اختيار المخمفات التي ليا قيمة  : RDF . ب

 مثؿ البلاستيؾ والورؽ والكرتوف.
 

المخمفات لغرؼ الاحتراؽ الأولى  ، فإف مرحمة حرؽ المخمفات تبدأ بمجرد دخوؿ فيما يتعمؽ بمراحؿ الحرؽ المختمفة
، عمى أف يتـ  درجة مئوية 1555التي قد تصؿ لأكثر مف  بالمحرقة حيث يتـ الحرؽ عند درجات الحرارة المرتفعة

اليواء وذلؾ لمتقميؿ مف تصاعد غازات الاحتراؽ والجسيمات المتطايرة ثـ تمر  في وجود كمية مناسبة مفالحرؽ 
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تعمؿ بالوقود المساعد  المتولدة مف غرفة الاحتراؽ الأولى لاستكماؿ حرقيا في غرفة الاحتراؽ الثانية التي الغازات
 . وفي وجود نسبة اليواء الزائد

 

الثانية  ففييا تمر الغازات مرتفعة الحرارة والمتولدة مف عممية الحرؽ مف غرفة الاحتراؽ ، أما مرحمة استرجاع الطاقة
 . الاستفادة منو في توليد الطاقة مباشرة إلى غلايات للاستفادة مف تمؾ الحرارة في توليد البخار لاستعمالو أو

لعممية الحرؽ وذلؾ بإمرارىا عمى أجيزة الحرارة مف النواتج الغازية  وتبدأ مرحمة معالجة الغازات بعد استخلاص
الجافة  ، والوحدات الرطبة أو اليواء مثؿ المترسب الكيروستاتيكي لمتحكـ في الأتربة المنبعثة التحكـ في مموثات

  . لغسيؿ الغازات قبؿ انبعاثيا لموسط الخارجي مف خلاؿ المدخنة
إلا أنو تتولد عنيا بعض النواتج  ، والتخمص منيا، تعمؿ عمى التقميؿ مف حجميا  رغـ أف عممية حرؽ المخمفات

ولكف تتعداه  ، كمصادر لتموث اليواء ليس فقط في حدود مواقعيا مما يجعؿ المحارؽ تعمؿ ، الغازية الضارة بالبيئة
 . الكيمومترات لمسافات قد تصؿ لبعض

، وأجيزة الترسيب  راج غسيؿ الغازاتمموثات اليواء مثؿ أب مف ىنا تظير أىمية استخداـ أجيزة التحكـ المناسبة في
 . إلا أف استخداـ ىذه الأجيزة سوؼ يزيد مف كمفة عممية الحرؽ ، والمرشحات الكيروستاتيكية

يتبقى بعد حرؽ المخمفات مواد  ، يوجد الرماد المتطاير والنواتج الصمبة غير المحترقة حيث بجانب النواتج الغازية
أنو يتولد مف عممية الحرؽ أيضاً كمية مف المياه المستخدمة  ، مشيراً إلى بالردـ منيا التخمص يتـ لمحرؽ غير قابمة

 . مموثات اليواء أو في معالجة الرماد المتبقي بالتبريد في أجيزة التحكـ في
 

 : (2) الحرؽ منيا أجيزةىنالؾ عدة صعوبات في استعماؿ 
 مغمقة وتحت ضغط ىواء منخفض  أماكفتكوف في  أفحيث يجب  : الحاجة لخزف المخمفات حتى يتـ حرقيا

 . روائح كريية إنتاجلتقميؿ عمميات التحميؿ ومنع  وذلؾ
 855الظروؼ المناسبة لعممية الحرؽ ىي بدرجة حرارة  أفوجدوا  : الحاجة لمحفاظ عمى ظروؼ حرؽ ثابتة - 

 الظروؼ ىذه عمى المحافظة فيصعب ثابت غير المخمفات تركيب أف بما ولكف أكسجيف %6 -و مئوية درجة1255

. 

 يحتوي ىذا الرماد عمى بقايا مواد سامة مثؿ  بعد عممية الحرؽ يبقى الرماد في الفرف : التخمص مف الرماد .
دفف الرماد مع المعادف الثقيمة  أوالمعادف الثقيمة مف الرماد قبؿ التخمص منو  إبعاد يفضؿ ولذلؾ الثقيمة المعادف

 . خاصة أماكف في
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  خلاؿ عممية الحرؽ تنتج مجاري بكميات قميمة نسبيًا وتحتوي عمى مواد سامة مثؿ معادف ثقيمة : البيئةتموث ، 
يتـ  أف. ممكف التخمص مف ىذه المجاري مع المجاري المدنية بشرط  معدنية ومواد عضوية وغيرىا أملاح

المموثات تنتج إما بسبب نوع . كذلؾ حرؽ المخمفات ينتج مموثات لميواء وىذه  التخمص مف المواد السامة
استعماؿ التقنيات المعروفة )مثؿ  طريؽ عف اليواء إلى انطلاقيا منع يجب لذلؾ . الحرؽ عممية نتيجة أو المخمفات

 . استعماؿ المصافي والمستوعبات(

 

 وأضرارىا :الجدوؿ التالي يبيف مموثات اليواء الناتجة مف عممية الحرؽ 
 

 الصحةتأثير عمى  المصدر المموث
Hcl ممح الطعاـ  ،pvc تييج جياز التنفس 
Sox القمب ومجرى التنفس وتنتج مطر حامضي أمراض أحذية،  ، إطارات عضوية مواد 

NOx تنتج مطر حامضي حرؽ غير ناجع لممواد العضوية 
 يصيب الجياز العصبي ، بطارياتأصباغ ،  صناعة الزجاج رصاص
 يصيب الرئتيف والكميتيف تصوير، مواد  ، زجاج بطاريات كادميوـ
 ساـ جدًا حتى بتركيز منخفض ومواد التصوير الأصباغصناعة  زئبؽ

 

لا تطمؽ الكبريت مف حرقيا لاف المواد التي تكوف منيا  لأنيا أفضميةفميا  RDFالطريقة الثانية لعممية الحرؽ  أما
. عممية الحرؽ لممواد  البتروؿ إنتاجالطاقة حيث قؿ  أزمة. ىذه الطريقة استعممت زمف  لا تحتوي عمى كبريت
. ىذا ىو احد  مراقبة وذلؾ بسبب الغازات السامة المنطمقة مف عممية الحرؽ أجيزةتتـ في  أفالصمبة الناتجة يجب 

. كمما كانت المواد المستعممة ذات قيمة  لعدـ استعماؿ ىذه الطريقة كبديؿ لمبتروؿ في الوقت الحالي الأسباب
 (1) . كمما كانت الطاقة الناتجة بكمية اكبر أعمى دفئيوت
 

ىي عممية تحميؿ كيماوي لممخمفات الصمبة التي تحدث تحت ضغط مرتفع ودرجة  : . التحميؿ الحراري )البيروليزا(2
. يتـ التحميؿ الحراري في جياز مغمؽ ولذلؾ لا تطمؽ  أكسجيف وجود وبدوف مئوية درجة 455 مف أعمى حرارة

ليس كعممية الحرؽ حيث حرؽ المخمفات يعطي الطاقة  . عف باقي الطرؽ أفضميةالجو وىذه تعطييا  إلىمموثات 
تنتج  أخرىوىذه المواد ىي مواد خاـ لعمميات  أخرىمواد  إلى، فعممية التحميؿ الحراري تحوؿ المخمفات  مباشرة
 : مف المواد أنواع. خلاؿ عممية التحميؿ الحراري ينتج ثلاثة  الطاقة

 . الطاقة شبيو بالنفط ويعطي نفس كمية لأنووىي عبارة عف خميط مف النفط والزفتة وذلؾ  : السائمة . أ



 19الصفحت 
 

ممكف  : CH4، وغاز الميثاف  H2، غاز الييدروجيف  COالكربوف  أكسيد أوؿخميط مف الغازات المكوف مف  . ب
حرقيا لاستخلاص الطاقة التي ممكف استعماليا لرفع درجة  أوتجميع ىذه الغازات وضغطيا لتكويف سائؿ 

 . الحرارة في عممية التحميؿ الحراري نفسو

  . لاستخلاص الطاقة أيضامواد صمبة التي تحتوي عمى الفحـ المخموط بالرماد وممكف استعمالو  . ت

الغازية فتستعمؿ في عممية التحميؿ  أما.  توليد الكيرباء محطات في يااستعمال ممكف والصمبة السائمة الوقود إف
 555 مف أعمى تكوف الحرارة درجة أف بشرط %(75 - 65)% سائؿ شكؿ عمى يكوف المنتج اغمب . الحراري نفسو

 . مئوية درجة
 

محممة( لممواد العضوية في ينتج غاز الميثاف بواسطة تحميؿ بيولوجي )بوجود كائنات دقيقة  : . تحميؿ لاىوائي3
 إمكانية. ىنالؾ  . نحصؿ عمى ىذا الغاز مثلًا في تحميؿ المواد العضوية المدفونة في الطمر الصحي بيئة لاىوائية

 ، خاصة وظروؼ لاىوائية أجيزةلتجميع المواد العضوية الراسبة مف عممية تطيير مياه المجاري ووضعيا في 
لمحصوؿ عمى غاز الميثاف  أخرى إمكانيات.  الذي يستعمؿ لاستخلاص الطاقةونحصؿ بذلؾ عمى غاز الميثاف 
تحميؿ  إلىبالماء فتتوفر ظروؼ لاىوائية مما يؤدي  الأرضيتـ تغطية  الأرزىي في الزراعة حيث عند زراعة 

نتاجالمواد العضوية لاىوائيًا   الأبقارا في معدة يكوف تحميلًا لاىوائيً  أيضاالمجترة  الأبقار. لدى  غاز الميثاف وا 
 (9()1).  وينتج غاز الميثاف

 

 (13( )8)، فيزيائية وبيولوجية( لمعالجة المخمفات الخطرة  وسائل تقنية )كيماوية 3-2

خطورة ىي  الأكثر. المخمفات  ، في المستشفيات وفي البيوت ، في الزراعة نواجو المواد الخطرة في الصناعة
تراكـ ىذه المخمفات والتي تمزـ معالجتيا بشكؿ  إلى. الاستعماؿ الواسع لممواد الخطرة يؤدي  المخمفات النووية

 : خاص في ثلاث مجالات
مواد تنتج تفاعؿ خطر مع  أو،  الجو إلىىنالؾ مواد خاـ كثيرة في مصانع مختمفة تتطاير  : مجاؿ الخزف .1

 أفيستعمؿ مواد خطرة يجب  أفكؿ مف يريد  أف عيف والذي الخطرة المواد فو قان سف 1993 سنة في . أخرىمواد 
موجودة بالقرب مف مجمعات  المواد ىذه أف المشكمة . البيئة جودة وزارة مف خاصة رخصة أو تصريح يحصؿ عمى

 إبعاد. الحؿ ىو  شديد خطر إلى السكاف يتعرض الخزف عممية في تخريب أو خمؿ أي حدوث حالة ، وفي سكانية
في مباني خاصة  أو، الأرض خزف المواد في حاويات خاصة تحت  أو ، المواد الخطرة عف المجمعات السكانية

قامة جياز لممراقبة والعلاج في حالة حدوث خمؿ  .  مف الباطوف وا 
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موقع التخمص مف  إلى أوالمصانع  إلىيتـ نقؿ المواد الخطرة بواسطة شاحنات خاصة مف الميناء  : النقؿ  .2
 أو. يجب معرفة المواد المنقولة لمقياـ بمعالجة ىذه المواد في حالة حدوث خمؿ  لمواد في رمات حوبيبىذه ا
 . حادث

كـ  12الموقع لمتخمص مف المواد الخطرة موجود في رمات حوبيب والتي تقع  : التخمص مف المواد الخطرة .3
، وفوؽ طبقة مف الصخور الصماء  ىذا الموقع بعيدًا عف المجمعات السكانية أقيـ.  جنوبي بئر السبع في النقب

 : . في الموقع يتـ معالجة المواد الخطرة بعدة طرؽ المياه الجوفية إلىتمنع تغمغؿ السوائؿ 

 . طبيعياً  تكويناً  متكونة ممحية كيوؼ أو مسامية جيولوجية طبقات ذات عميقة آبار في : الحقف . أ

  . والمحيطات البحار ذلؾ في بما والأنيار الينابيع في المعالجة وغير المعالجة لمسوائؿ المباشر التصريؼ . ب

 . ممحية بحيرات أو برؾ أو سطحية حفر في الحمأة أو السائمة المخمفات وضع . ت

 معزولة منيا وكؿ بتربة ومغطاة خاصاً  تبطيناً  ومبطنة بذاتيا قائمة متراصة مقالب في الصمبة المخمفات خزف . ث
 . البيئة وعف الأخرى  عف

 . دائمة بصفة وذلؾ ميجورة ممح مناجـ وفي الأرض بباطف كيوؼ في والصمبة السائمة المخمفات خزف . ج

 الخطوات إحدى وفؽ بسيولة منيا التخمص يجري نيائية مخاليط أو مركبات عنيا تنتج التي البيولوجية المعالجة . ح
 . السابقة

 .  تحميؿ كيماوي أوالمواد الكيماوية تمر بعممية معادلة  . خ

   ، وىذه الطريقة المتبعة اليوـ لمتخمص مف المواد العضوية الخطرة المحارؽ المراقبة إلىالمواد العضوية تنقؿ  . د
 رصد ومراقبة التي تشكؿ جزءً مف أجيزةالجو بواسطة  إلىخلاؿ عممية الحرؽ يمنع انطلاؽ أي غازات سامة 

 . المحرقة
. مواقع الدفف تكوف  ، مثؿ دفف مواد صمبة غير عضوية وغير متطايرة المخمفات الصمبة تدفف بشكؿ خاص  . ذ

 . نفاذة وحسب معايير خاصة رغي

 
 . بعد المعالجة الكيميائية ترسيب المعادف الثقيمة أوسمية السيانيد  لإبطاؿمثلًا معالجة كيميائية  : السمية إبطاؿ . ر

 . برؾ تبخير إلىتنقؿ المواد 
 . مواد صمبة وخاممة إلىمثؿ تحويؿ المخمفات الخطرة  أخرىمعالجات  . ز

 مع ازدياد عدد السكاف ازداد عدد المستشفيات والعيادات وبالطبع ازدادت المخمفات الطبية الخطرة مثؿس. 
 عمى تحتوي المخمفات ىذه . الطبية المختبرات مف مخمفات أو جراثيـ أو بالدـ مموثة ضمادات ، )الدـ( الجسـ سوائؿ
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 مف النوع ىذا معالجة . والتفريغ الخزف ، النقؿ عممية في يكوف المخمفات ىذه مف الخطر . الأمراض مسببة لجراثيـا

 بواسطة أو ، أعمى أو مئوية درجة 1455 حرارة بدرجة بالمحرقة الخطرة المخمفات حرؽ : بطريقتيف المخمفات يتـ

 أي أوعممية التعقير ىي قتؿ جميع الكائنات الدقيقة والفيروسات الموجودة عمى جسـ معيف  .ر بالأشعةالتعقي
  الأمراضالتعقيـ وىي عبارة عف قتؿ الكائنات مسببة  أيضا. ىنالؾ  الإنسافخارج جسـ  ـمالتعقيغرض ويتـ 

ارتفاع درجة الحرارة )ممكف بشكؿ جاؼ  أو الأشعة،  بطرؽ فيزيائية  مثؿ الترشيح أماتتـ  ـ. عممية التعقي فقط
التعقيـ يتـ فقط بوجود  أما.  (للإنساف أيضابطرؽ كيماوية )إضافة مواد كيماوية سامة  أوبوجود بخار الماء(  أو

 . غيرىا أو، حامض  ، الالديييد مواد كيماوية مثؿ الكحوؿ الاتيمي
. في حالة نقؿ  يحدث بيف القاعدة والحامض وينتج الماء والممح  كيميائي تفاعؿ عبارة وىي : المعايرةش. 

في حالة حدوث حادث يجب معرفة كيؼ ممكف معايرة  لأنوالقواعد يجب كتابة نوع المادة المنقولة  أو الحوامض
 . الناتجة منيا الأضرارالمادة المنقولة لتقميؿ 

والتحكـ  لأي برنامج لإدارة المخمفات المشعة إف اليدؼ الأساس : الصمبة الإشعاعيةمعالجة المخمفات ص. 
، وقد يعني ذلؾ  المخمفات الوصوؿ إلى الوضع الذي يضمف حماية الإنساف والبيئة مف مضار تمؾ ، ىو فييا

، حيث  معالجتيا ثـ إطلاقيا في البيئة بعض حالات المخمفات ذات المستوى الإشعاعي المنخفض لاسيما في
 الإشعاعي مستواىا عف يقؿ حد إلى الإشعاعي مستواىا خفض إلى تؤدي قد كمييما أو إف معالجتيا أوحفظيا

 : فإنيا تمر بالمراحؿ التالية ، . فيما يتعمؽ بالمخمفات المشعة الصمبة البيئة في الطبيعي
وتصنيفيا ، ومف ثـ يتـ فرزىا  إليو المخمفات الصمبة حيث يتـ تحديد مركز لمتجميع تجمب أ. التجميع والفصؿ :

،  ، وذلؾ لتسييؿ المعالجة والتخمّص ، ومف حيث قابميتيا لانكماش الحجـ عدمو مف حيث قابميتيا للاحتراؽ مف
 : . وتشمؿ المعالجة ما يمي تمؾ التي لا تزاؿ نشطة إشعاعياً مف غيرىا كما يتـ فرز

 
 
والتي يمكف  ، ذات عمر نصفي قصير إشعاعاتوذلؾ في حالة المخمفات التي تشمؿ  : المعالجة المؤقتة. 1

 المختصة لاعتبارىا مادة غيرنشطة حفظيا حتى وصوؿ نشاطيا الإشعاعي إلى الحد المسموح بو مف قِبَؿ الجية
. 

 
، إلّا أف ذلؾ لا يخفض  ، وبالتالي إلى سيولة الحفظ المواد ويؤدي إلى تخفيض شديد في حجـ ىذه : الحرؽ. 2

 . الكمي مف المحتوى الإشعاعي
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 اعتبارىا أو تحويميا إلى مخمفات عادية ويعدّ أكثر الطرؽ شيوعاً بالنسبة لممواد الصمبة التي يصعب : الدفف. 3

 : المخمفات المشعة السائمة أما ، ويتـ الدفف في مدافف مغمقة قريبة مف السطح
 

تصؿ إليو  الذي يجب أف الإشعاعي النشاط مستوى دولة كؿ في الإشعاع مف بالحماية المختصة الجية عادة تحدد
 المشعة المخمفات إدارة عممية وتمر ، العامة الصحي الصرؼ شبكةب بإلقائيا السماح قبؿ السائمة المخمفات المشعة

 :التالية والمراحؿ بالخطوات

 
مف  ويعمؿ بو في حالة كوف المخمفات المشعّة السائمة ذات مستوى إشعاعي منخفض ولكنو أعمى : التجميع. 1

تجميعيا في أوعية مف  ، فإنو يتـ المسموح بو مف الجية المختصة لإلقائو في شبكة الصرؼ الصحي العامة
، ويتـ بعد ذلؾ القياس  مواد عضوية عالقة ، أو أوعية زجاجية في حالة وجود البلاستيؾ ذات أحجاـ مختمفة

يتـ تصريؼ المخمفات مف خلاؿ شبكة  المستوى المسموح بو فإنو ، وعند وصولو إلى الدوري لمستوى الإشعاع
،  يكوف حجـ المخمفات كبيراً جداً يتـ حفظيا في خزانات متصمة بعضيا ببعض .وعندما الصرؼ الصحي

في الخزانات  يالإشعاع ، وتتـ مراقبة المستوى أحد الخزانات يتـ تحويؿ المخمفات إلى خزاف آخر وعندما يمتمئ
 السابقة.

 
، فإف ذلؾ يستدعي  عمر نصفي طويؿ ذات إشعاعاتفي حالة احتواء المخمفات السائمة عمى  : المعالجة. 2

، مثؿ  ، وتستخدـ في معالجة المياه الأكثر شيوعاً  ، والمعالجة الكيميائية ىي معالجتيا قبؿ التخمّص منيا
مكاف  ، الترسيب والتبخير والتبادؿ الأيوني  معالجة عدد كبير مف النويداتوتتميز ىذه الطرؽ بكمفتيا القميمة وا 

،  ، مثؿ حدوث انفجار ضرر كبير إلىيؤدي  أفمعالجة المواد الخطرة بشكؿ غير سميـ ممكف  إف.  المشعة
 . استنشاؽ لممواد أو حريقو
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