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الحًد لله زب انعالمين وانصلاج وانسلاو عهى خير خهق الله اجمعين َثٍنا 

 محًد صهىاخ الله عهٍه وسلايه وعهى آنه انطٍثين انطاهسٌٍ..
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 …عني خير الجصاء اويجصٌه افأسأل الله اٌ ٌىفقه
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                                                                        discovery and nclaturenome             التسمٌة والاكتشاؾ

عرفت البكتٌرٌا الزائفة الزنجارٌة مثل باقً الاجناس البكتٌرٌا التً عاشت مئات السنٌن 

    migulaالماضٌة حٌث صنؾ فً نهاٌة القرن التاسع عشر وحددتا من  مثل العالم والترمٌؽولا

walter  وكلمةpseudo بالٌونانٌة تعنً ))كاذبة(( وmonda  تعنً الكائن الدقٌق الاحادي

د استخدمت هذه المصطلحات فً وقت مبكر من تارٌخ علم الاحٌاء المجهرٌة وذلك الخلٌة وق

وهو ما ٌعنً وحدة كاذبة  single cellللإشارة الى الكائنات احادٌة الخلٌة  

((palleroni,2019   1872واكتشؾ البكتٌرٌا بعد ان عزلت اول مرة من مزرعة نقٌة عام 

( كما اطلقت dworkinetal , 2000ئة مختلفة )من مصادر بٌ  schroeterمن قبل العالم 

العدٌد من التسمٌات على هذه البكتٌرٌا فً بداٌة اكتشافها، منها عصٌات باٌوسٌانٌس 

bacterium byoeyaneus   زوائق باٌوسٌانٌس(holt. et al ,,1994)p. pyocyaneus . 

ت هذه التسمٌة ثم صار psudomonas   aeruginosaسمٌت بعد ذلك بالزوائؾ الزنجارٌة 

 (.(tzouchas,2014الاسم العلمً للبكتٌرٌا 

 

      grneral  charactersticsالصفات العامة                                         

                                    microscopic charactersticsالصفات المجهرية                       -1

الزائفة الزنجارٌة هً عصٌات سالبة لصبؽة كرام هوائٌة اجبارٌة، تنتمً للعائلة 

تظهر بشكل منفرد او ثنائً او بشكل سلاسل  pseud omonad aceaeالبكتٌرٌة 

ماٌكرومتٌر طولا وقطرها حوالً  o-1,5,3قصٌرة قد تكون مستقٌمة او منحنٌة، تبلػ 

 قطبٌة  سطة اسواطماٌكرومتٌر وتتحرك البكتٌرٌا بوا 0,7-0,5

lewenza atal.,2005., filiatraultet al.,2006) ) 

 

 

 culture characteristicsالصفات الزرعية                       -2

بعدم قدرتها على تخمٌر سكراللاكتوز، ونتجٌة لذلك   p.aeruginosaتمتاز بكتٌرٌا 

 تظهر مستعمراتها شاحبة اللون على وسط كار الماكونكً

Baron and finegold,1990) وٌمكن ان تنمو البكتٌرٌا فً ظروؾ لاهوائٌة إذا .)

أضٌفت النترات للوسط الزرعً النامٌة علٌه، بسبب قدرتها على استخدام الاوكسجٌن 

 الموجود فً النترات 

Jones at al., 2000., worlitzsch et al.,2oo2) كما تمتاز البكتٌرٌا بإفرازها .)

الزرقاء، وصبؽة   pyocyaninبؽات منها صبؽة الباٌوسٌانٌن العدٌد من الص



الحمراء وصبؽة   pyorudinالصفراء وصبؽة الباٌوروبٌن  pyoverdinالباٌوفٌرٌدٌن 

 السوداء  pyomelaninالباٌومٌلانٌن 

Baronet al.,1994.,koneman et al., 1997) ) 

 

 biochemincal charactristicsالصفات الكيموحيوية                  -3

باٌجابٌتها تجاه كل من اختبار الاوكسدٌز والكاتلٌز   p.aeroginoscاتصفت بكتٌرٌا

وكذلك اختبار السترٌت وتمٌع الجٌلانبن  وتكون سالبة تجاه اختبار الاندول والمثبل 

 الأحمر وفوكس بروسكار وتخمر السكرٌات 

Greent at al.,1988) حٌث تستطع هذه البكتٌرٌا استؽلال مركبات عدٌدة بوصفها )

 مصدرا مهما للطاقة مثل المصادر النٌتروجٌنٌة والكاربونٌة 

Ltah and essien,2005).) 

 

 p.aeruginosaامراضٌة البكتٌرٌا 

            Pathognicty of p.aeruginosa 

 virulence factors            عوامل الضراوة  

كائنا شائعا فً البٌئة وٌمكن العثور علٌها فً البراز  p.aeruginosaتعد بكتٌرٌا 

والقرٌة ومٌاه الصرؾ الصحً وٌمكنها ان تنمو فً البٌئات المائٌة وهً مصدر لعدوى 

 وٌمكن ان تسبب مضاعفات خطٌرة  . nosocomial in fectionالمستشفٌات 

Moreau.marquis et al., 2008., noura et al.,2009)) 

بعد الدراسات الكثٌرة على هذه البكتٌرٌا وجدانه تمتلك العدٌد من عوامل الضراوة منها 

التً تساعدها على الحركة والالتصاق بخلاٌا  flagellaوالاسواط  piliخلوٌة الاهلاب 

 pyocyaninالمضٌؾ وعوامل إفرازٌة مثل المواد البروتٌنٌة كصبؽتً ال

التً تعد قاتلة عند حقنها بشكل نقً بالحٌوانات   Exotoin Aوذٌفانات pyoverdinو

 المختبرٌة

التً تقوم بوظٌفة الالتصاق ومنع عملٌة البلعمة فً  Exotoxin Sكما تنتج ذٌفانات  

 الانسجة المصابة .

 mucoid exopolysaccharidesكما تعتبر السكرٌات المتعددة المخاطة 

، عند مهاجمة البكتٌرٌا لجسم  p.aeruginosaمن احد عوامل الضراوة البكتٌرٌا 

 الانسان فان مراحل الإصابة تبدا من خلال وجود مستقبلات تدعى 

Toll-like receptors (TLRs)  موجودة على الخلاٌا الطلائٌة والخلاٌا المناعٌة

الطبٌعٌة وهذه المستقبلات وظٌفتها استلام إشارات من خارج الخلٌة وعند ارتباط الخلً 

 colonizationتحدث استجابة خلوٌة بعد ذلن ٌحدث استعمار للبكتٌرٌابالمستقبل 

  infectionوبالتالً حدوث الإصابة 

Kobayshi et al.,2009)) 



لدٌها أٌضا خاصٌة البقاء على قٌد الحٌاة على السطوح  p.aeruginosaوبكتٌرٌا 

لبكتٌرٌا التً تعد احد عوامل الضراوة ل Biofilmالخاملة وإنتاج الاؼشٌة لحٌوٌة 

(Vilaand Marco.,2010.,Sigurdsson et al 2012) 

احد الأنواع البكٌدٌة التً لها القدرة على انتاج  p.aeraginosaاذ تعد بكتٌرٌا 

الانزٌمات المحللة التً تمكنها من ؼزو خلاٌا المضٌؾ وتحطٌمها للؽلاؾ الخلوي 

شاء الخلوي للمضٌؾ الخارجً من خلال تحطٌم او تحلٌل الوحدات التركٌبة فً الؽ

 والمتمثلة بالدهون المفسفدة والبروتٌنات 

Teenpaisan et al.,2009) ومن هذه الانزٌمات: الانزٌم الحال للشحوم )Lipase 

الذي ٌعمل على تحطٌم طبقة الدهون الموجودة فً الجدار الخلوي للمضٌؾ مما ٌساعد 

 لبكتٌرٌا على الانتشار داخل جسم الكائن الحً 

George et al .,2005)ٌنٌز ( وانزٌم اللٌسٌثLecithinase  ًالذي ٌمكن دوره ف

( اما انزٌم (Hawthrone,2008فً الؽشاء الخلوي للمضٌؾ  Lecithinتحطٌم طبقة 

فانه ٌلعب دور مؤثر وفعال فً اختراق الانسجة وامراضٌة البكتٌرٌا  protaseالبروتٌز

clark,2006) وأخٌرا انزٌم الكاتلٌز .)Catalase  ودوره فً حماٌة الخلٌة البكٌدٌة من

 الناتج من الفعالٌات الاٌضٌة للبكتٌرٌا H2O2التاثٌرالسمً البٌروكٌد الهٌدروجٌن 

Suh et al., 1999).) 

 

 

 

  

            

                                                                               p.aeruginosaالامراضٌة المتسببة عن بكتٌرٌا

          Disease caused by p.aueruginosa 

الممرض الانتهازي السائد للإنسان وعلى نحو متزاٌد حٌث  p.aeruginosaتعد بكتٌرٌا 

(  (wid lin% من حالات الالتهاب الرئوي فً المستشفٌات 16وجدانها مسؤولة عن حوالً 

% 10( و(poIIack,1995لمكتسبة من المستشفٌات ا UTI% من التهابات المسالك البولٌة 12و

 % من إصابات الجروح .8من التهابات المجرى الدموي و

Kluytmans,1997., Gordon.,et al 1998) ان الإصابة بكتٌرٌا )p.aeruginosa  تكون

موصفٌة وشدٌدة وذلك بسبب قدرتها على استعمار مواقع تشرٌحٌة مختلفة )بسبب امتلاكها 

الٌات التصاؾ فعالة ومتطلبات تؽذٌة قلٌلة ومقومة للمضادات الحٌوٌة(. كما لها القدرة على 

( كما تعد بكتٌرٌا (zeng,2004ؼزو انسجة المضٌؾ وتحطٌما واحداث الامراض الجهازٌة 

p.aeruginosa  احد اهم المشاكل التً تواجه المرضى الذٌن ٌعانون من نقص المناعة 

Immunocompromised  ومستخدمً العدسات اللاصقةpatel et al., 2002) ففً عام )

سجلت البكتٌرٌا فً الولاٌات المتحدة بانها من الممرضات الأكثر انتشارا ونسبة  2003



والمسبب  pneumonia%( من عزلات بكتٌرٌة للمرضى المصابٌن بذات الرئة (18.1

( من عزلات بكتٌرٌا لمرضى المجاري البولٌة (%16.3المرض الثانً الأكثر انتشارا وبنسبة 

UII Tam et al .,2007) ثم تزداد نسبة الإصابة بالبكتٌرٌا فً حالات إصابة الأشخاص .)

( (willen brock and ussery,2007عملٌات نقل الأعضاءبالأورام السرطانٌة وكذلك بعد 

كما ان إصابات الحروؾ كن لها دور فً الامراضٌة بهذه البكتٌري حٌث اشارت الدراسات الى 

ان الاحٌاء المجهرٌة تنتهز الفرصة للتضاعؾ والاستعمار فً منطقة الحروؾ المفتوحة نتجٌة 

 ط ؼنً وملائم لنمو الجراثٌم لتحطٌم حاجز الجلد وتحول منطقة الحرؾ الى وس

Fournior and pilpott,2005) ) 

 

 

 

 Epidemiology of p.aeruginosaالوبائٌة                                             

لٌس ؼرٌبا على الإصابات الناتجة من البكتٌرٌا الزائفة الزنجارٌة ان تكون مرتبطة بشكل 

ر لقدرة البكتٌرٌا على التكٌؾ بسهولة للتؽٌرات التً تحدث كبٌرمع معدلات الهلاك والوفٌات نظ

فً البٌئة لتطور بسرعة المقاومة للمضادات الأحٌائٌة وإنتاج مجموعة متنوعة من عوامل 

 الضراوة 

Van Delden p.aeruginosa ,.and Iglewski.,1998)  وتعد البكتٌرٌا واحدة من )

التً تمتلك العدٌد من عوامل الضراوة  opportunistic pathogensالممرضات الانتهازٌة 

 nosocomial infections والمرتبطة مع إصابات المستشفٌات .

                                 Gawish et al., 2013) ) 

كما عرفت هذه البكتٌرٌا بانها تستطٌع النمو والبقاء على قٌد الحٌاة فً أي بٌئة تقرٌبا على الرؼم 

البٌئات الرطبة حٌث ٌحدث الاستعمار لهذه البكتٌرٌا فً الانسن فً منطقة من انها تفضل 

الابطٌن والاذان اذ ان الرطوبة تمثل عاملا مها فً حدوث الإصابة. كما بٌنت الدراسات ان 

 (  (pollack et al.,2000نسبة انتقال البكتٌرٌا بٌن الأشخاص الاصحاء قلٌلة نسبٌا 

ئفة الزنجارٌة هً منتشرة عالمٌا وتتمٌز بانها ذات سمٌة، كما ان ان اؼلب إصابات بكتٌرٌا الزا

الإصابة النهائٌة بالبكتٌرٌا ٌمكن تمٌٌزها بثلاث مراحل وهً تبدأ بالالتصاق البكتٌري 

bacterial attachment  ثم الاستعمارcolonization  وخٌرا الؽزو الموضعً للأنسجة

localinvasion  وحدوث الإصابةinfection palamthodi et al.,2011) تستطٌع )

مْ كما انها قادرة على النمو فً الدٌزل ووقود الطائرات وكما  42البكتٌرٌا النمو بدرجة حرارة 

هو معروؾ عن الكائنات الدقٌقة التً تستخدم الهٌدروكربونات فأنها سوؾ تسبب التأكل 

زت البكتٌرٌا بقدرتها . تمٌmicrobial corrosion (Striebich et al.,2014)المٌكروبً 

على استخدام مجموعة واسعة من المركبات العضوٌة مصادرا للؽذاء مما ٌعطٌها قدرة استثنائٌة 

على استعمار بٌئات عدٌدة عند قلة المواد الؽذائٌة وذلك بعد أحد مظاهر الوبائٌة للبكتٌرٌا 

Qarah et al.,2008).) 



 of p.aeruginosa Genome            جٌنوم البكتٌرٌا                      

( اذ ٌجعلها قادرة على (5.5mbps-7لجٌنوم الزوائؾ الزنجارٌة القدرة على التكٌؾ بقدرة 

الاستعمار فً مدى واسع من البٌئات، ٌمتلك الجٌنوم العدٌد من الوظائؾ التً ثم معرفتها، منها 

تبطة بالصفات وزٌادة حدوث تؽٌرات فً المستضدات السطحٌة وفقدان عوامل الضراوة المر

 alginateمقاومة المضادات وإدخال البلازمٌدات الوراثٌة كذلك الافراط فً انتاج الالجٌنٌت 

 plasticityوتعدٌل مسارات الاٌض، وٌحتوي الجٌنوم العدٌد من المناطق التً تظهر لبونة 

Klockgether et al.,2008) تمتلك بكتٌرٌا )p.aeruginosa  5021حوالً بٌن . 

Mathee et al.,2008)  كما تمتلك لجٌنوم المساعد )accessory genome  الذي ٌتكون من

مثل البلازمٌدات extrachromosomal components  مكونات كروموسومٌة خارجٌة 

plasmids  وكتل منDNA  التً تعد مكملة للكروموسومات فً مواقع متفابرة 

(Kiockgther et al.,2011) من حجم الكلً ،وهو  20%مساعد حوالً وٌشكل الجٌنوم ال

( هذه (klockgther et al.,2006مسؤول عن التؽٌر فً حجم الجٌنوم والتنوع بٌن السلالات 

المكونات قد تكون مكتسبة من أنواع أخرى من البكتٌرٌا من خلال استخدام الٌات مثل النقل 

سفسائً والبلاستٌكً ان تركٌب الجٌنوم الفٌ orizontal gene transferالافقً للجٌن 

mosaic and plastic form  لبكتٌرٌا الزائفة الزنجارٌة سٌزٌد من قدرتها على التحور

modify  وبالتالً سوؾ تحدث الإصابةinfection  وتجعلها قادلرة على التكٌؾ لمدى واسع

هوجٌن تشخٌصً للبكتٌرٌاا وهو  16SrRNaان الجٌن  (Norgaard,Gron,2010)من البٌئات 

والازمة للبدء بعملٌة  30Sرة عن مكون تركٌبً مركزي للوحدة الراٌبوسومٌة البكتٌرٌة عبا

 ( (wimbrly et al.,2000تصنٌع البروتٌن 

 

  Antibiotic Resistanceالمقاومة للمضادات الحٌوٌة                   

تؽلب على ان وبائٌة الامراض المعدٌة لاتزال مرتفعة لان مسببات الامراض قادرة على ال

المقاومة للمضادات الحٌوٌة  وانتشار دفاعات الانسان والتكٌٌؾ مع العلاج لذلك أصبح تطور

ٌهدد الصحة العامة وٌؤثر بشدة على فعالٌة مضادات الجراثٌم المتاحة حالٌا وفً السنوات 

ولة من الأخٌرة تم تسجٌل زٌادة كبٌرة فً عدد الجراثٌم ذات المقاومة المتعددة للمضادات والمعز

المجتمع والالتهابات المكتسبة من المستشفٌات، ونتٌجة لذلك نحن نواجه الان احتمال مستقبل 

تعد احد  p.aeruginosa( ان بكتٌرٌا (Theuretzbacher,2012بدون مضادات حٌوٌة فعالة 

والالتهاب الرئوي فً المرضى  bacteremiaالأسباب التً تؤدي لأمراض تجرثم الدم 

الراقدٌن فً المستشفٌات بالإضافة الى ذلك تمتاز بكونها ذات مقاومة مثالٌة للعدٌد من العوامل 

المضادة للجراثٌم، كما ٌمكنها تطوٌر مقاومتها بسهولة لجمٌع المضادات الحٌاتٌة من خلال 

 Intrinsicلمقاومة الذاتٌة ( حٌث امتلكت البكتٌرٌا صفة ا(Livermore,2002الٌات مختلفة 

resistance  تجاه العدٌد من المضادات الحٌوٌة إضافة لقدرتها على اكتساب المقاومة

Acquired vesistance  ًمن خلال تكٌفها خلال فترة العلاج الطبBukharia and 

Mowafi,2010) لقد أظهرت بٌانات أنظمة المراقبة العامة للعدوى المكتسبة زٌادة مستمرة )

فً مقاومة بكتٌرٌا الزائفة الزنجارٌة فً وحدة العناٌة المركزة للجٌل الثالث للسٌنالوسبورٌنات 

ccphalorins  والكارنٌوٌناتquinolones  والكاربانٌمcarbapenem  بمقاومة معدلاتها



ومتوسط معدلات المقاومة للسنوات الخمس الماضٌة، كما أظهرت منظمات مراقبة  2002للعام 

المشكلة واحدة هذه المنظمات قد وجدت ان مدى ظهور بكتٌرٌا الزوائؾ الزنجارٌة  أخرى هذه

p.aeruginosa  30%ذات مقاومة متعددة للمضادات ارتفع الى al.,2004) (Jones and 

pfaller,2002.,flanm  وادى ذلك الى صعوبة معالجة هذه الإصابات من قبل الكوادر الطبٌة

امتلاكها الكثٌر من الالٌات لمقاومة مضادات الحٌاة  العاملة فً المستشفٌات بسبب

Thomas,2007).) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المواد وطرق العمل

 

 solutionsالمحالٌل    

 Normal salion solutionالمحلول الملحً الفسٌولوجً  -ا

ملٌلتر من الماء المقطر،  90ؼرام من كلورٌد الصودٌوم فً  0.85حضر المحلول بإذابة 

ملٌلتر وعقم بالمؤصدة. واستعمل هذا المحلول فً اعداد اللقاح البكتٌري 100وأكمل الحجم الى 

 (.MacFaddin،2000المباشر)

 No. (0.5) McFarland Tube Standardانبوبة ماكفرلاند القٌاسٌة  -ب

 :NCCLS (2003)حضرت من المحالٌل الاتٌة وحسب ما جاء فً 

 BaCl2.2H2Oلول كلورٌد البارٌوم المائً مح-1

ملٌلتر من الماء المقطر المعقم وأكمل الحجم الى  50ؼرام فً  1.175حضر المحلول بإذابة 

 مول / لتر من كلورٌد البارٌوم. 0.048ملٌلتر للحصول على تركٌز 100

  H2SO4 محلول حامض الكبرٌتٌك-2

ملٌلتر من الماء  50ملٌلتر من حامض الكبرٌتٌك المركز ببطء الى  18حضر المحلول بإضافة 

مول/ لتر من  0.18ملٌلتر للحصول على تركٌز  100المقطر المعقم، وأكمل الحجم الى 

H2SO4. 

( وعدلت قراءة العكورة 2ملٌلتر من محلول ) 99.5( الى 1ملٌلتر من محلول)  0.5اضٌؾ

نانومتر وهذه  625وٌن المستعمرة عند طول موجً ( وحدة تك0.08-0.10القٌاسٌة ما بٌن )

ملٌلتر واحد من فً ] Colony formig unit(CFU) [ (.10x1.5 8القراءة تمثل ماعكورة )

ملٌلتر 4البكترٌا النامٌة، ووزع المحلول فً انابٌب اختبار معقمة ذات سدادات محكمة بحجم 

واستعملت لؽرض مقارنة كثافة النمو لكل انبوبة وحفظ فً أماكن معتمة بدرجة حرارة الؽرفة 

 البكتٌري فً اللقاح المستعمل مع كثافة المحلول فً الانبوبة.

 Collection of samplesجمع العٌنات                                                        

عٌنة من الحالات السرٌرٌة فً مستشفى الدٌوانٌة التعلٌمً العام ومستشفى النسائٌة  360جمعت 

من المرضى  2016الى اذار 2015والأطفال ومركز الحروق للمدة من تشرٌن الثانً 

المراجعٌن والراقدٌن فً المستشفى المذكورة وبأعمار مختلفة لكلا الجنسٌن. استخدمت 

فً عملٌة جمع  Transport media swabsوسط ناقل المسحات القطنٌة الحاوٌة على 

العٌنات لضمان حٌوٌة العزلة. وشملت العٌنات المدروسة، عٌنات الادرار وعٌنات الحروق 

 والاذن.

 

 



 :التركية  Bioanalyseقراص المضادات الحيوية المجهزه من قبل شركة جدول لا

 تركٌزه رمزه اسم المضاد الحٌوي 

Amikacin AK 10 

Amoxicillin AX 23 

Augmastin AUG 10\20 

Cefipime CEF 30 

Cefotaxime CTX 30 

Ceftazidime CAZ 10 

Ceftriaxone CTR 10 

Ciprofloxacin CIP 30 

Erythromycim ER 20 

Gentamycin GEN 10 

Meropenem MRP 5 

Tetracyclcine TE 30 

Vancomycin VA 20 

 

 

 

 

 

 

 [: 1محمد] التعليق



 lsolation of bacteriaعزل البكتٌرٌا                                                       

واكار  Blood agar، لقحت الأوساط الزرعٌة اكار الدم p.aeruginosaلؽرض عزل بكتٌرٌا 

بمسحات العٌنات بطرٌقة التخطٌط ثم حضنت بدرجة حرارة  MacConkey agarالماكونكً

ساعة 24 ساعة لمدة  24، وحضنت الاطباق التً لم ٌظهر فٌها نمو خلال 18-24مْ لمدة 37

 أخرى قبل عدها نتٌجة سالبة.

 ldentification of Bacteriaتشخٌص البكتٌرٌا                                               

 شخصت المستعمرات البكتٌرٌة النامٌة اعتمادا على:

A-      الخصائص المظهرٌة                                        Phenotypic diagnosis 

لوحظت الصفات المظهرٌة للمستعمرات النامٌة اشكالها ولونها وسطح المستعمرات ووجود 

روائح ممٌزة لها وقوامها وشفافٌتها ونمط التحلل الدموي على وسط اكار الدم وتخمر اللاكتوز 

 (.Winn et al.,2006على وسط اكار الماكونكً )

B-                                   التشخٌص المجهريMicroscopic diagnosis           

فحصت العٌنات مجهرٌا وذلك بأخذ مسحة من المستعمرات البكتٌرٌة النامٌة على الأوساط 

الصبؽة  الزرعٌة وتثبٌتها وتصبٌؽها كرام لملاحظة اشكال وترتٌب الخلاٌا البكتٌرٌة وتفاعلها مع

 )موجبة او سالبة(.

C-                                  الاختبارات الكٌموحٌوٌةBiochemical tests                     

أجرٌت مجموعة من الاختبارات الكٌموحٌوٌة اللازمة لتشخٌص العزلات البكتٌرٌة قٌد الدراسة 

 وكالاتً:

 :Catalase testاختبارالكتالٌز-1

ساعة بوساطة العٌدان الخشبٌة المعقمة الى شرٌحة  24مستعمرة فتٌة بعمر  نقل جزء من

. %3بتركٌز  H2O2زجاجٌة نظٌفة ومن ثم أضٌفت قطر من محلول بٌروكسٌد الهٌدروجٌن 

 (.Brown,2007وتكون النتجٌة موجبة بظهور فقاعات من ؼاز الاوكسجٌن)

 :Oxidase testاختبارالاوكسٌدٌز -2

ساعة بوساطة عود خشبً معقم الى ورقة ترشٌح مشبعة  24ة فتٌة بعمر نقل جزء من مستعمر

ثوان دلٌل على إٌجابٌة الاختبار  10بكاشؾ الاوكسٌدٌز، وان تكون اللون البنفسجً خلال 

(Brown,2007.) 

 

 

 :Hemolysin production testاختبارانتاج الهٌمولاٌسٌن -3

اذ تم تلقٌح الوسط بجزء من المستعمرة البكتٌرٌة النقٌة  ؛استخدم فً هذا الاختبار وسط اكار الدم

ساعة. لوحظت النتٌجة  18-24مْ لمدة 37المراد اختبارها، وحضنت الاطباق بدرجة حرارة



الموجبة عند حدوث تحلل دموي حول المستعمرة، اذ كان التحلل من نوع التحلل الكامل 

hemolysis-β( ،Levinson and Jawetz,2000.) 

 :Urease testار فعالٌة انزٌم الٌورٌزاختب-4

( المعقم الذي لقح بجزء من Urea agarا الاختبار وسط اكار الٌورٌا )1استخدم فً هذ

 24-48             مْ لمدة 37المستعمرة البكتٌرٌة النقٌة المراد اختبارها ثم حضن بدرجة حرارة 

الاصفر الى الوردي ساعة. وٌستدل على النتٌجة الموجبة بتؽٌر لون الوسط من 

((MacFaddin,2000. 

 :Motility testاختبار قابلٌة الحركة -5

 اجري هذا الاختبار بتلقٌح الانابٌب الحاوٌة على وسط الحركة بطرٌقة الطعن المحضر بإذابة

الدماغ السائل بالمزروع  –مل من وسط نقٌع القلب 100 اكار فً  –ؼم من اكار  0.5

ساعة، انتشار النمو خارج حدود الطعنة   24-48مْ لمدة37ارة البكتٌري، وحضن بدرجة حر

 (.MacFaddinٌدل على النتٌجة الموجبة)

 Sugar fermentation&gas production testاختبارتخمر السكرٌات وإنتاج الؽاز ٍ-6

بطرٌقة الطعن والتخطٌط على  kliger,s lron Agar( KlAلقحت الانابٌب الحاوٌة على وسط )

ساعة ان تؽٌر  24مْ لمدة 37السطح المائل بالمزروع البكتٌري. وحضنت الانابٌب بدرجة حرارة

لون الوسط من الأحمر الى الأصفر دلٌل على قدرة البكتٌرٌا على تخمر سكري الكلوكوز 

د اسفل الوسط واللاكتوز، بٌنما ٌكون انتاج ؼاز كبرٌتٌد الهٌدروجٌن على شكل راسب اسو

 (.MacFaddin,2000)الصلب. 

 المكونة من: IMViCمجموعة اختبارات -7

 :lndol production test*اختبار انتاج الاندول

الذي لقح بجزء من المستعمرة  (peptone water)استخدم فً هذا الاختبار وسط ماء الببتون 

ساعة بعد  24-48مْ لمدة 37حرارة  البكتٌرٌة النقٌة المراد اختبارها، ثم حضنت الانابٌب بدرجة

الى كل انبوبة مع الرج الجٌد kovac,s reagentذلك أضٌفت عدة قطرات من كاشؾ كوفاكس 

وان ظهور حلقة حمراء اللون دلٌل على إٌجابٌة الفحص وقدرة البكتٌرٌا على تحلٌل الحامض 

 (. MacFddin,2000وإنتاج الاندول )Tryptophanالامٌنً التربتوفان 

  

 :Methyl red test*اختبار المثٌل الأحمر 

بجزء من  MR.VP.mediumاجري هذا الاختبار بتلقٌح الانابٌب الحاوٌة على الوسط الزرعً 

ساعة. بعد 24-48 مْ لمدة 37المستعمرة البكتٌرٌة النقٌة المراد اختبارها وحضنت بدرجة حرارة 

حمر وسجلت النتٌجة الموجبة قطرات من كاشؾ المثٌل الأ 5انتهاء فترة الحضن أضٌفت 

بظهور اللون الأحمر دلالة على انتاج الحامض، فً حٌن ان بقاء اللون الأصفر ٌمثل النتٌجة 

 (.Collee et al.,1996السالبة )



 :Voges- proskauer testبروسكاور –*اختبار فوكس 

بجزء من المستعمرة  MR.VP.mediumلقحت الانابٌب الحاوٌة على الوسط الزرعً 

ساعة، بعد ذلك  24-48مْ لمدة 37البكتٌرٌة النقٌة المراد اختبارها ثم حضنت بدرجة حرارة 

دقٌقة، 10-15ملٌلتر من الكاشؾ الى كل انبوبة مع التحرٌك الهادئ ثم ترك ساكنا لمدة 1اضٌؾ 

 (.Collee et al.,1996واستدل على النتٌجة الموجبة بظهور اللون الأحمر)

 :Citrate utilization testاختباراستهلاك السترات -8

لقح فً هذا الاختبار وسط سٌمون سترٌت المائل بجزء من المستعمرة البكتٌرٌة النقٌة المراد 

ساعة اٌجابٌة الفحص بتؽٌر لون الوسط من 24-48  مْ لمدة 37اختبارها وحضن بدرجة حرارة 

رٌا للسترات على انه مصدر وحٌد للكاربون الاخضر الى الأزرق دلالة على استهلاك البكتٌ

(Winn et al.,2006.) 

D-  التشخٌص بنظامapi 20 E                                  api 20 E diagnosis system 

 p.aeruginosaبعد الحصول على نتائج الفحوصات الكٌموحٌوٌة التً تنطبق على بكتٌرٌا 

 20هذا النوع بالشكل اذ ٌحوي هذا الشرٌط على ، لتشخٌص  api 20 Eاستخدمت شرائط ال

 انبوبة خاصة بالفحوصات الكٌموحٌوٌة التأكٌدٌة. تتضمن طرٌقة العمل الخطوات التالٌة:

                          preparation of bacterial suspentionتحضٌر العالق البكتٌري  -ا

بواسطة  p.aeruginosaة من بكتٌرٌا مستعمر 1-4ملٌلتر من محلول الملح الفسلجً ب 5لقح 

( خلٌة/ 108×1.5( مع المزج المستمر للحصول على عالق تركٌزه )swapالمسحة القطنٌة )

 (0.5).ملٌلتر وذلك بالمقارنة مع المحلول ثابت العكورة القٌاسً ذو الرقم

                             api                    lnoculation of the api stripتلقٌح شرٌط  -ب

ملٌلتر  0.12( نظٌفة وجافة لقح مقدار(Pipetteبعد تحضٌر العالق البكتٌري وباستخدام ماصة 

ملٌلتر لأنابٌب  0.28من عالق البكتٌرٌا لكل انابٌب الاختبار فٌما بلؽت كمٌة اللقاح البكتٌري 

( الى (Sterile mineral oilواضٌؾ الزٌت المعدنً المعقم  CIT,VP,GELالاختبارات 

 . URE,ADH,LDC.ODC,H2Sالاختبارات التً تحتها خط والتً شملت

                api            lncubating the strip in its chamberحضن شرٌط  -ج

       

ؼطاء او حافظة خاصة ضمن العدة بعد وضع القلٌل من قطرات داخل  api وضع شرٌط ال

-48مْ لمدة 37بدرجة حرارة api الماء بالحفر الموجودة فً هذا الؽطاء، ثم حضن شرٌط ال

 ساعة. 24

 Addition of reagentsإضافة الكواشؾ                                                      -د

الى اختبار إزالة مجموعة الأمٌن من الحامض تربتوفان   TDAاضٌفت قطرة من كاشؾ ▪

Tryptophan deaminase)لنتٌجة الموجبة.(، تحول اللون الى البنً ٌدل على ا 



(، lndol production testالى اختبار انتاج الاندول ) JAMESأضٌفت قطرة من كاشؾ▪

 ظهور حلقة حمراء اللون دلٌل على النتٌجة الموجبة.

بروسكاور  –على التوالً الى اختبار فوكس  VP1+VP2أضٌفت قطرة من كل كاشؾ ▪

Voges- proskauer test)موجبة.(، تحول اللون الى الوردي ٌدل على النتٌجة ال 

، تحول اللون الى GLUالى اختبار NIT2وقطرة من كاشؾ  NIT1اضٌؾ قطرة من كاشؾ ▪

 الأزرق ٌدل على النتٌجة الموجبة.

   Reading of Result                                                    قراءة النتٌجة    -ز

( التً تتكون بعد وضع علامة Code numberشخصت البكتٌرٌا من خلال الشفرة الرقمٌة )

حٌث ان  api( لكل من الاختبارات الكٌموحٌوٌة الموجودة ضمن شرٌط ال -)+( او علامة )

لكل بكتٌرٌا شفرة رقمٌة خاصة بها، ثم قورنت الأرقام فً أوراق خاصة بالشرٌط وشخصت 

 باستخدام الدلٌل الملحق.

                     Antibotic Susceptibility Testingاختبارات فحص الحساسٌة 

 Bauerاختبرت الحساسٌة الدوائٌة للعزلات البكتٌرٌة بطرٌقة الأقراص اعتمادا على طرٌقة 

 ، وتمنت:CLSI( 2012و ) 1966)وجماعته )

مل من مرق  5الى أنبوب اختبار ٌحوي p.aeruginosaمستعمرات من بكتٌرٌا 2-4نقل

ساعات. خفؾ النمو الحاصل باستعمال  8مْ لمدة  37تربتون الصوٌا المؽذي وحضنت بدرجة

( القٌاسٌة، 0.5لجً، تمت مقارنة النمو فً الانبوب مع انبوبة ماكفرلاند )محلول الملح الفس

وؼمست المسحة  القطنٌة فً مرق تربتون الصوٌا المزروع، وازٌل الفائض بالضؽط على 

هنتون الصلب بطرٌقة التخطٌط  –الجوانب الداخلٌة للأنبوبة، نشرت البكتٌرٌا على وسط مولر 

لؽرض التأكد من نشر البكتٌرٌا المراد اختبار حساسٌتها  لأكثر من مرة، وباتجاهات مختلفة

دقٌقة فً درجة حرارة الؽرفة لضمان امتصاص الرطوبة،  15بالتساوي، وتركت الاطباق

( بواقع خمسة أقراص فً طبق 3-1-4وضعت أقراص المضادات الحٌوٌة المذكورة فً الفقرة )

ل قرص ملً متر، والمسافة بٌن ك 150قرص فً طبق قٌاس 12 ملً متر، و100قٌاس 

 37ملً متر من مركز القرص الأول الى مركز القرص الاخر، حضنت الاطباق فً 20واخر

ساعة لجمٌع أنواع المضادات الحٌوٌة، ثم قٌست اقطار التثبٌط باستعمال الفٌرنٌا  18مْ لمدة

 . CLSI(2012وقونت مع القٌم القٌاسٌة المذكورة فً )

                             DNA examinationفحص الحامض النووي المستخلص ¤ 

 Nanodropالمستخلص وذلك من باستخدام جهاز  DNAتم الكشؾ عن الحامض النووي 

spectrophotometer  الخاص بالكشؾ وقٌاس تركٌز الحامض النووي، اذ ٌتم الكشؾ عن

لحامض ( وقٌاس نقاوة اng ∕ ul) DNAمن خلال تحدٌد تركٌز الحامض النووي 

 .nm 280 ⧵ 260من خلال قراءة الامتصاصٌة بطول موجً ٌترواح بٌن  DNAالنووي



 وتم استخدام الجهاز على النحو التالً: 

 .DNAاختٌر برنامج قٌاس الحامض النووي نوع -1

( باستخدام ماصة (ddH2Oماٌكرولٌتر من2صفرت ركٌزة المقٌاس مرتٌن وذلك بوضع -2

نظفت الركٌزة باستخدام ورق نشاؾ  معقمة على سطح ركٌزة المقٌاس واجراء التصفٌر، وبعدها

 خاص بالجهاز.

المستخلص على ركٌزة مقٌاس الجهاز، ومن ثم  DNAوضع ماٌكرولٌتر من كل عٌنة من ال-3

 نظفت مرة أخرى لقٌاس العٌنة الأخرى.

   

                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 النتائج والمناقشة

Table (1) Zone of inhibition of antibiotics used against bacterial species 

Concentration (ug/ml) zone of inhibition (mm) Bacterial- 
Isolates 

VA TE MRP GEN ER CIP CTR CAZ CTX CEF AUG AMP AX AK 

0 0 19 20 0 20 0 14 0 0 0 0 0 17 Ps.aeroginosa 

 

وتركيز المضاد   هو  Akاظهرت النتائج في الجدول اعلاه ان تراكيز كل من المضادات هو 

Ax  وتركيز المضاد   هوAmP  وتركيز المضاد   هوCEF  وتركيز المضاد   هوCTX  هو

وتركيز  هو  CIPوتركيز المضاد   هو  CTRوتركيز المضاد   هو  CAZوتركيز المضاد   

وتركيز المضاد   هو   MRPوتركيز المضاد   هو  GENوتركيز المضاد   هو  ERالمضاد 

TE  وتركيز المضاد   هوVA  0هو. 

Table (2) Zone of inhibition of antibiotics used against fungal species 

Concentration (ug/ml) zone of inhibition (mm) Fungal isolates 
Ketaconazole Amphotericin B 

27 20 Asp.flavus 

35 22 Asp.parasiticus 

24 23 Asp.terrus 
24 21 Candida albicans 

 

ٌكون تركٌز المضاد فً منطقة التثبٌط  As.flavusاظهرت النتائج فً الجدول علاه ان فطر 

AmphotercinB  والمضاد  22هو qetaconazole   وفطر  23  هوAsp.Parasityicus 

وفطر  35هو  ketoconazoleوتركٌز المضاد   Amphotericin  21تركٌز المضاد 

Asp.Terrus  تركٌز المضادAmPhotericinB  وتركٌز المضاد  22فً منقطة التثبٌط هو

Ketaconzole  وفطر  24فً منقطة التثبٌط هوcandide albicans  ترٌكز المضاد

AmphotericinB  وتركٌز المضاد  25فً منقطة التثبٌطketoconazole  22هو  

 

Table (3) Zone of inhibition of SiO2 nanoparticles against bacterial 

species at different concentrations.  

Concentration (ug/ml) zone of inhibition (mm) Bacterial 
Isolates 

40 30 20 10 

44 38 47 34 Ps.aeroginosa 



وتظهر  S.auReusضد بكترٌا  sio2ٌظهر الجدول علاه مناطق التثبٌط للجزٌئات النانووٌة لــ  

 34,32,35,45التراكٌز 

 

Table (4) Zone of inhibition of SiO2 nanoparticles against fungal species 

at different concentrations. 

Concentration (ug/ml) zone of inhibition (mm) Fungal isolates 

40 30 20 10 

60 44 43 41 Asp.flavus 
49 44 39 40 Asp.parasiticus 

48 44 40 39 Asp.terrus 
61 44 42 40 Candida 

albicans 
 

الذي ٌظهر بتركٌز   A.Flavasضد    Agٌظهر الجدول أعلاه مناطق التثبٌط لجزٌئٌات النانوٌه 

40,41,46,50 )   )A.Parasiticus   وA.Terrus   و    (39-42-47-49بتركٌز )

Candida.albicans    40_44  44 -63بتراكٌز)   ) 

 

 دراسة مٌكانٌكٌة

عاثٌة القولونٌة  MS2قد تم خلطها مع    AgNPsعادة المعلق الحٌوي لجزٌئات الفضة النانوٌة  

  MS2من نظام التفاعل ما لم ٌنص على خلاؾ ذلك. التركٌز البدائً ل mL-10للحصول على 

. كل التفاعلات اجرٌت 106PFU ∕ mLللعاثٌة القولونٌة تم الحفاظ علٌها فً هذه الدراسة فً

تحت ظروؾ تحرٌك مستمرة فً درجة حرارة الؽرفة وؼطٌت بواسطة رقائق الألمنٌوم لحفظ 

 دقائق ؼٌر محددة. 10تأثٌر الضوء المحٌط بها. وقت الاتصال كان محفوظا فً

  100mL ثم تذوٌبها فً    AgNo3من 157.4mgمن اجل تحقٌق قاعدة تحرٌر اٌونات الفضة 

ثم خلطها Bio-AgPNs من المحول الخزٌن.  1000mg Ag ∕ Lماء مقطر للحصول على من 

( وزمن اتصال قدرة          10,25and 50mg ∕ Lعابثة قولونٌة فً تركٌز معلوم ) MS2مع

    MS2دقائق. مقارنة تعطٌل العابثة البكتٌرٌة 10-5) )

     على التوالً ثم اخذ العٌنات  bioAgPNs - 10mg ∕ Lكانت اٌضا قد اجرٌت فً

 من البنسلٌن داخل الزجاجات  15mL,ROS فً دقٌقة. لدراسة قاعدة  60,30,10,5

تم حظنها تحت مستوٌات مختلفة من MS2والعابثة القولونٌة     bio-AgPNsمن 10mg ∕ Lمع

 SmL.2ما دقائق بٌن 5ل  N2 الاوكسجٌن. ظروؾ لاهوائٌة. زجاجات البنسلٌن تم ازالتها مع  

من الاوكسجٌن النقً قد ارتفعت الى منطقة الراس فً الزجاجات لتحقٌق حالة فرط الاوكسجٌن. 

دقٌقة على    5-10-30-60ثم اخذ العٌنات فً ظل هذه الظروؾ الثلاثة وفً وقت اتصال قدرة

. ثم استخدام   1-3التوالً. قاعة الاتصال المباشر تم دراستها مع خطوات واضحة فً الشكل



  .A-1-3الحٌوي كما فً الشكل AgPN2و    MS2شر بٌنانابٌب ؼسٌل الكلى امنع الاتصال المبا

جٌدا فً الحاوٌة MS2الحٌوي مع  AgPNsثم استخدامه للسٌطرة حٌث تم خلط  B-1-3الشكل 

عندما كان نفس انبوب الؽسٌل موجودا بعد التعرٌض لمدة ساعة واحدة. ثم اخذ العٌنات 

 الالواح على الفور بعد التخفٌؾواجرٌت اوساط 

  التخلٌق الحٌوي لجزٌئات الفضة النانوٌة 

ثم شراء  Sintubin et al (2009)اخذ وفقا ل   AgNPsالتخلٌق الحٌوي ل 

L.Fermentum ATCC11976  من النوع الامٌركً مجموعة الوسطATCC) ,US .)

وتوكلٌؾ فً قد حظن فً جهاز الا  Rogosa –sharrpe brothثم حظنها فً وسط 

ساعة بعد هذه الفترة كان الوزن الجزٌئً للخمٌرة  48لمدة  30cدرجة حرارة  ْ

L.fermentum  4.6قد اخذت وتم ؼسلها ثلث مرات بواسطة السنترفٌوج. بعد اذابةg 

من محلول  1Mمن  %2.56لكل لتر أصبح الوزن الجزٌئً قاعدٌا بواسطة إضافة 

NaOH .Mg ∕ mL16.5g  منAg)ول ( من محلAg(NH3)2 NO3  قد تم اضافتها فٌما

  Ag;CDWمن 4.6;1بعد الى الوزن الجزئً الذي حصلت علٌه لكً تحصل على نسبة 

الخلٌط ثم تؽطٌته بحذر بورق من شرائح الالمنٌوم وثم خلطها فً درجة حرارة الؽرفة 

ساعة. بعدها تم تنقٌته جزٌئات الفضة النانوٌة الحٌوٌة باستخدام السنترفٌوج.  24ولمدة 

 تم خلطها والوزن الجزئً والزوائد الأخرى  bioAgPNفً هذه الحالة، مصطلح، 

 ثم إخراجها من الوزن الجزئً لكً لا تستخدم.

 توصٌؾ جزٌئات الفضة الثانوٌة 

TEM(JEM30 10>JEOLtd.,Japan) ًهذه الدراسة لوصؾ شكل  ثم استخدامه ف

العٌنات تم تحظٌرها بواسطة وضع قطرة  300kvوحجم جزٌئات الفضة النانوٌة فً 

جدٌدة من المعلق السائل لجزٌئات الفضة النانوٌة على شبكة من الكاربون مطلٌه 

  TEMبالنحاس من الجهتٌن ومجففة بالهواء فً درجة حرارة الؽرفة فً اللٌل. اختبار

اقة مندثرة من الاشعة السٌنٌة للطٌؾ المتحلل من اجل التأكد من صحة ثم اجراءه مع ط

. الى جانب ذلك تم Agمن خلال حدوث القمة المتخصصة من  AgPNsوجود 

 %30و HNO3من  %65الذي تم تخلٌقه بعد هظمها  AgPNsاستخدامها لقٌاس تركٌز

H2o2  بالتزام معUSEPA3050B2ناه: . عملٌة الهضم التً حصلت ثم شرحها ادmL 

وسخنت لحد  HNO3%65من 2mL  ثم اضافته الى بٌكر ٌحتوي  AgPNsمعلق  من

 تم اضافتها. H2O2%30من   1mLبعد ذلك  .الؽلٌان

هذا المعلق تم حفظه فً درجة الؽلٌان الى ان تحول من معلق داكن اللون الى معلق 

أدى الى قٌاس  lCP-OESعدٌم اللون ومحلول شفاؾ )فضة اٌونٌة(. بعد الهضم اختبار

تركٌز اٌونات الفضة فً المحلول. لذا فان التركٌز الكتلً لجزٌئات الفضة النانوٌة ٌمكن 

وفضة المحلول القٌاسً تم  0.1mg ∕ mLللفضة هو   lCP-OESتحدٌدها. كشؾ حد

احتمالٌة زٌتا والقطر الهٌدروٌنامٌكً   lCP-OESاستخدمها كمنحنً قٌاسً فً 

ثم  HDD. ال PH7ٌاسها بواسطة محلل زٌتا المحتمل فً للجزٌئات النانوٌة تم ق

 173مصدر لٌزر كشؾ ْ  a633nmتحدٌدها مع 
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