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 الاُذاء

 

 ع٘ىْى هعه اللهّتْول ّاعلن أى  تاللهدائوا فٖ ول اهْسن ثك 

 

 لن ٗتثمٔ اُلٖ اهٖ ّاتٖعثحاًَ ّتعالٔ ّتفضل  اللهتفضل 

 

 عْٓ أٗام لل٘لح علٔ إختتام هغ٘شتٖ الذساع٘ح تتخشجٖ ّفٖ ُزٍ

 

 الوٌاعثح اتمذم تالشىش لىل هي عاًذًٖ فٖ هغ٘شتٖ الذساع٘ح

 

 شىشا لىل هي لذم لٖ الٌص٘حح شىشا لىل هي أعطٔ لٖ الاهل فٖ

 

 الغْالٖ ُزا التخشج ّاتؤٌ اصذلائٖهْاصلح هشْاسٕ ّاتاسن لىل 

 

 لِن ول التْف٘ك ّفٖ الٌِاٗح اُذٕ تخشجٖ 

 

 الغالٖ ّاهٖ ّاخْتٖ لاُلٖ جو٘عا أتٖ
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 شىش ّتمذٗش

 

 لاتذ لٌا ًّحي ًخطْ خطْاتٌا الأخ٘شج فٖ الح٘اج الجاهع٘ح

 هي ّلفح ًعْد إلٔ أعْام لضٌ٘اُا فٖ سحاب الجاهعح

 أعاتزتٌا الىشام الزٗي لذهْا لٌا الىث٘شهع 

 تارل٘ي تزله جِْدا وث٘شج فٖ تٌاء ج٘ل الغذ لتثعث الأهح هي جذٗذ ...

 ّلثل أى ًوضٖ تمذم أعؤ آٗاخ الشىش ّالاهتٌاى ّالتمذٗش ّالوحثح

 إلٔ الزٗي حولْا ألذط سعالح فٖ الح٘اج ...

 إلٔ الزٗي هِذّا لٌا طشٗك العلن ّالوعشفح ...

 ٘ع أعاتزتٌا الأفاضل.......إلٔ جو

 "وي عالوا .. فإى لن تغتطع فىي هتعلوا ،

 فإى لن تغتطع فأحة العلواء ،فإى لن تغتطع فلا تثغضِن"

 

 ّأخص تالتمذٗش ّالشىش:

 

 م.م ط٘ثَ أتشاُ٘ن هحوذ
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 اٌخ٩طٗ 

ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِشوجبد رُ اٌؾذ٠ش ػٓ اٌّشوجبد اٌؾٍم١ٗ غ١ش اٌّزغبٔغٗ ؽ١ش رُ رؼش٠فٙب 

٠ٚؼزجش ا١ٌٕزشٚع١ٓ، أٚ  ٚاؽذح وؾذ أدٔٝ ِشرجطخ ثزسح ِغب٠شحػؼ٠ٛخّ رؾزٛٞ ػٍٝ رسح وشثْٛ 

اٌىجش٠ذ، أٚ ا٤وغغ١ٓ، ِٓ اٌؼٕبطش راد اٌمذسح اٌىج١شح ػٍٝ رى٠ٛٓ ِشوجبد ؽٍم١خ غ١ش ِزغبٔغخ؛ 

ّْ صا٠ٚخ اٌزىبفؤ فٟ ٘زٖ اٌؼٕبطش لش٠جخ عذاً ِٓ صا٠ٚخ اٌزىبفؤ فٟ ػٕظش اٌىشثْٛ، ٤ 

 ١ش اٌّزغبٔغٗ اٌٝ أٛاػ١ٙب اٌض٩ص١ٗ ٚاٌشثبػ١ٗ ِٓ صُ رُ رمغ١ُ اٌّشوجبد اٌؾٍم١ٗ غ

ٚاٌخّبع١ٗ ٚاٌغذاع١ٗ ٚرُ دساعٗ وً ٔٛع ِٓ ٘زٖ ا٨ٔٛاع ٚأٛاع اٌّشوجبد اٌزٟ رٕطٛٞ 

 ٚع١زُ اخز ّٔٛرط ػٓ وً ٔٛع وً ِٓ ٘زاٖ ا٨ٔٛاع  ذرؾ

 اٌّشوجبد اٌؾٍم١ٗ غ١ش إٌزغبٔغٗ ص٩ص١ٗ اٌؾٍمٗ 

Aziridine  

 ٘ٛ ِشوت ػؼٛٞ ٠زىْٛ ِٓ ص٩صخ أػؼبء ٚٚاؽذح ِٓ ِغّٛػخأ١ِٓ، ٚاصٕزبْ ِٓ عغش ا١ٌّض١ٍ١ٓ. 

 اٌّشوجبد اٌؾٍم١ٗ غ١ش إٌزغبٔغٗ سثبػ١ٗ اٌؾٍمٗ

Oxetane 

 . C₃H₆O٘ٛ ِشوت ػؼٛٞ ؽٍمٟ غ١ش ِزغبٔظ ِشجغ ٌٗ اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ  

 ٌّشوجبد اٌؾٍم١ٗ غ١ش اٌّزغبٔغٗ خّبع١ٗ اٌؾٍمٗ  

Imidazole 

ِشوت ؽٍمٟ خّبعٟ غ١ش ِزغبٔظ رٚ لطج١ٗ ػب١ٌٗ ٚرٚ اعزمشاس٠ٗ ػب١ٌٗ رغبٖ اٌؾشاسٖ 

ٚاٌؾبِغ ٚاٌؼٛاًِ اٌٛوغذٖ ٚ اٌّخزضٌٗ عض٠ٗ ا١ِ٨ذاصٚي رذخً فٟ رشو١ت اٌؾبِغ 

 ا١ِ٨ٕٟ ا١ٌٙغزذ٠ٓ

 اٌّشوجبد ا٨سِٚبر١ٗ غ١ش اٌّزغبٔغٗ عذاع١خ اٌؾٍمٗ

Oxazine 

 ِزغبٔغٗ عذاع١خ اٌؾٍمخ رٍّه رسٖ ٔزشٚع١ٓ ٚرسٖ اٚوغغ١ٟٓ٘ ػجبسٖ ػٓ ِشوجبد ػؼ٠ٛٗ غ١ش 

 ٠زُ رغ١ّزٙب . ذٖ رُ اٌؾذ٠ش ػٓ ا١ّ٘زٙب ٚوزان و١فِٓ ثؼ
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 اٌّمذِٗ

  Heterocyclic compounds  اٌّشوجبد اٌؾٍم١خّ غ١ش اٌّزغبٔغخ1.1

ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِشوجبد ػؼ٠ٛخّ رؾزٛٞ ػٍٝ رسح وشثْٛ ٚاؽذح وؾذ أدٔٝ ِشرجطخ ثزسح ِغب٠شح، 

٠ٚؼزجش ا١ٌٕزشٚع١ٓ، أٚ اٌىجش٠ذ، أٚ ا٤وغغ١ٓ، ِٓ اٌؼٕبطش راد اٌمذسح اٌىج١شح ػٍٝ رى٠ٛٓ 

ّْ صا٠ٚخ اٌزىبفؤ فٟ ٘زٖ اٌؼٕبطش لش٠جخ عذاً ِٓ صا٠ٚخ اٌزىبفؤ فٟ  ِشوجبد ؽٍم١خ غ١ش ِزغبٔغخ؛ ٤

ػٕظش اٌىشثْٛ، ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٕٙب أْ رؾً ِؾً رسح وشثْٛ ٚاؽذح أٚ أوضش فٟ ٔظبَ ؽٍمٟ 

(. رز١ّض اٌّشوجبد اٌؾٍم١خّ C6H12أسِٚبرٟ أٚ أ١ٌفبرٟ شج١ٗ ثبٌٕظبَ اٌخبص ٌّشوت اٌجٕض٠ٓ )

غ١ش اٌّزغبٔغخ ثفؼب١ٌزٙب اٌذٚائ١خّ ٚاٌج١ٌٛٛع١خّ، ِٚٓ ا٤ِضٍخ ػ١ٍٙب اٌف١ٛساْ، ٚاٌج١شاصٚي، 

شٚي، ٠ٚؼزجش اٌىٛوب١٠ٓ، ٚا١ٌٕىٛر١ٓ، ٚاٌى١ٔٛٓ، ٚاٌّج١ذاد اٌؾشش٠خّ ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخّ ٚاٌج١

 . غ١ش اٌّزغبٔغخ

٘ب اٌٛاعغ ِٓ اٌزطج١مبد فٟٙ رؼذ ِٓ اٌّشوجبد اٌزٟ رغزخذَ ثٛطفٙب ارز١ّض ٘زا اٌّشوجبد ثّذ

ِٚضجطبد  ِغزؾؼشاد ط١ذ١ٔ٨ٗ ٚو١ّب٠ٚبد صساػ١ٗ ِٕٚزغبد ث١طش٠ٗ وزاٌه ِؼبداد ا٨وغذٖ

ئف ا٨خشٜ. ِٓ عبٔت اخش ٌٙب رطج١مبد عش٠ش٠ٗ ا٠ؼب ظباٌزبوً ِٚغّٛػٗ ِزٕٛػٗ ِٓ اٌٛ

 ثٛطفٙب اد٠ٚٗ ِؼبدٖ ٩ٌٚساَ اٚ ِؼذاد اٌف١شٚعبد اٌفطش٠ٗ ٚا٨ٌزٙجبد

رٍؼت دٚساً أعبع١بً فٟ اٌظ١ذٌخ، ٚثشىً خبص ػٕذ اٌزؼشع ٌٍزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍذٚاء، ٚاٌزؼّك 

 اٌذٚائ١خ، ٚاٌزؾؼ١شاد اٌؾ٠ٛ١خ.فٟ ػ١ٍّبد ا٠٤غ 

 رٛعذ ثىضشح فٟ اٌف١زب١ِٕبد، ٚا٤طجبؽ ٚغ١ش٘ب اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّزغبد اٌطج١ؼ١خّ.

رغُزخٍض ِؼظُ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخّ غ١ش اٌّزغبٔغخ ِٓ ِظبدس ؽ١ٛا١ٔخّ أٚ ِظبدس ٔجبر١خ.رذخً 

بػخ ف١زب١ِٓ فٟ ثؼغ اٌظٕبػبد، ِضً طٕبػخ إٌب٠ٍْٛ اٌّغزخذَ فٟ طٕبػخ ا٩ٌّثظ، ٚفٟ طٕ

C ،رّضً اٌّغّٛػخ اٌفؼبٌخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ ا٦ٔض٠ّبد، ٚا٦ٔض٠ّبد اٌّغبػذح، ٚاٌج١ّ١ٌٛشاد.

 [1] . ٚطٕبػخ ا٤ؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ
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 ص١خ اٌؾٍمٗشوجبد اٌؾٍم١ٗ غ١ش اٌّزغبٔغٗ ص٩اٌّ 2.1

0-   Aziridine  

ٚاصٕزبْ ِٓ عغش ٘ٛ ِشوت ػؼٛٞ ٠زىْٛ ِٓ ص٩صخ أػؼبء ٚٚاؽذح ِٓ ِغّٛػخأ١ِٓ، 

ا١ٌّض١ٍ١ٓ. ٟٚ٘ ِٓ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ ص٩ص١خ اٌؾٍمخ. ٚرؼزجش ِٓ أثغؾ اٌّشوجبد 

 [ 2] ٌٛو١ّ١با ٌٚذ٠ٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشزمبد اٌزٟ رُ اعزخذاِٙب وّؼبداد ٌٍغشؽبْ ٚ خبطخً 

 

 ( ا٨ص٠ش٠ذ1ٓ٠اٌشىً )

9-    Oxirane 

ِشوت ػؼٛٞ ٌٗ أ١ّ٘خ ثبٌغخ فٟ اٌظٕبػخ وّٕزظ ٚعطٟ أصزبء إٔزبط ا٠٦ض١ٍ١ٓ غ١ٍىٛي ِٚٛاد 

  [3]ٛوغ١ذ. ث٧ٌو١ّ١بئ١خ أخشٜ. ٚ٘ٛ أثغؾ ِضبي 

 

 

 Oxirane( رشو١ت 2اٌشىً )

1-  Thiirane  

 .C2H4S٘ٛ ِشوت ػؼٛٞ ؽٍمٟ غ١ش ِزغبٔظ ِشجغ ٌٗ اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ 

٠زؤٌف اٌّشوت ث٠ٛ١ٕبً ِٓ ؽٍمخ ص٩ص١خ ؽب٠ٚخ ػٍٝ رسح وجش٠ذ ٚاؽذح، ٚ٘ٛ ٠ؼذ أثغؾ اٌّشوجبد 

 [4]اٌؾٍم١خ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌىجش٠ذ، 
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 ( ِشوت اٌض١١شا3ْ (اٌشىً 

 

 اٌّشوجبد اٌؾٍم١ٗ غ١ش اٌّزغبٔغٗ سثبػ١خ اٌؾٍمٗ  3.1

0- Oxetane 

. C₃H₆O٘ٛ ِشوت ػؼٛٞ ؽٍمٟ غ١ش ِزغبٔظ ِشجغ ٌٗ اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ  

٠زؤٌف اٌّشوت ث٠ٛ١ٕبً ِٓ ؽٍمخ سثبػ١خ ؽب٠ٚخ ػٍٝ رسح أوغغ١ٓ ٚاؽذح؛ ٠ٚطٍك 

 [5].ػٍٝ ِشزمبرٗ اعُ ا٤وغ١زبٔبد

 C3H6Oاٌظ١غخ: 

 

 ( اٌىغز١ب4ْاٌشىً )

9-  Azetidine  

، ٠ٚىْٛ ػٍٝ شىً عبئً C3H7N٘ٛ ِشوت ػؼٛٞ ؽٍمٟ ٔزشٚع١ٕٟ ٌٗ اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ  

 ػذ٠ُ اٌٍْٛ إٌٝ ثٕٟ فبرؼ.

٠زؤٌف اٌّشوت ث٠ٛ١ٕبً ِٓ ؽٍمخ سثبػ١خ ِشجؼخ ؽب٠ٚخ ػٍٝ رسح ٔزشٚع١ٓ ٚاؽذح. رغّٝ ِشزمبد 

 [6]اٌّشوت ا٤ص٠ز١ذ٠ٕبد
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 ٠ز١ذ٠ٓ( اص5اٌشىً )

 

1-  Thietne 

. ٠زؤٌف اٌّشوت C3H6S٘ٛ ِشوت ػؼٛٞ ؽٍمٟ غ١ش ِزغبٔظ ِشجغ ٌٗ اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ  

 [7]ث٠ٛ١ٕبً ِٓ ؽٍمخ سثبػ١خ ؽب٠ٚخ ػٍٝ رسح وجش٠ذ ٚاؽذح،.

 

 

 رشو١ت ِشوت ص١١زبْ(6)اٌشىً 

 

 اٌّشوجبد اٌؾٍم١ٗ غ١ش اٌّزغبٔغٗ خّبع١ٗ اٌؾٍمٗ   4.1

0- Imidazole 

ِشوت ؽٍمٟ خّبعٟ غ١ش ِزغبٔظ رٚ لطج١ٗ ػب١ٌٗ ٚرٚ اعزمشاس٠ٗ ػب١ٌٗ رغبٖ اٌؾشاسٖ 

اصٚي رذخً فٟ رشو١ت اٌؾبِغ ٚاٌؾبِغ ٚاٌؼٛاًِ اٌٛوغذٖ ٚ اٌّخزضٌٗ عض٠ٗ ا١ِ٨ذ

 [8]ا١ِ٨ٕٟ ا١ٌٙغزذ٠ٓ 
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 ( رشو١ت ا١ِ٨ذاصٚي7اٌشىً )

لبػذح اٌؾبِغ ٚفٟ رشو١ت  عض٠ئٗ ا١ِ٨ذاصٚي فٟ رشو١ت اٌؾبِغ ا١ِ٨ٕٟ ا١ٌٙغزذ٠ٓ

ٚاٌج١ٛس٠ٕبد ٚاٌٙغزب١ِٓ اٌجب٠ٛر١ٓ . ثغجت اٌخبط١ٗ اٌؼ٩ع١ٗ اٌؼب١ٌٗ   DNAإٌٛٚٞ 

١ِ٩ٌذاصٚي ٚاٌّذٜ اٌٛاعغ ٨د٠ٚزٙب اٌغش٠ش٠ٗ فمذ ارغٗ اٌجبؽضْٛ اٌىزؾؼ١ش اٌؼذ٠ذ ِٓ 

ذاد ؼاٌؼ٩عبد اٌى١ّبئ١ٗ ِٕٚٙب ِؼذاد اٌغشؽبْ ،ِؼذاد اٌزخضش،ِ

 [9] .اٌغىشٞ ٚا٩ٌّس٠ب ،ِؼبداد ٌٍفب٠شٚعبد ِٚؼذاد ا٨وزئبة اٌغشاص١ُ،ِؼذاد

9- Pyrazoline 

ِشوت ػؼٛٞ غ١ش ِزغبٔغؾّبعٟ اٌؾٍمٗ رزبٌف ِٓ ص٩س رساد وبسثْٛ ٚرسر١ٓ ٔب٠زشٚع١ٓ 

 [10] ِزغبٚسر١ٓ ٠ّٚزٍه اٌج١شاص١ٌٚٓ اطشٖ ِضدٚعٗ ٚاؽذٖ فمؾ

 

 

 رشو١ت اٌج١شاص١ٌٚٓ )8اٌشىً)

  ث١شاص١ٌٚٓ( -1ث١شاص١ٌٚٓ ،  -9ث١شاص١ٌٚٓ،  -0ثض٩س اشىبي ا٠ضِٚش٠ٗ ) ٠ؼٙش اٌج١شاص١ٌٚٓ
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 اٌزٛرِٛش٠ٗ ٌٍج١شاص١ٌٚٓ )9)اٌشىبي

ؽ١ش ٠ز١ّض ٚاٌزٟ رخزٍف ثّٛالغ ا٨طشٖ اٌّضدٚعٗ ٚرىْٛ فٟ ؽبٌٗ رٛاصْ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ 

ِِ ٚاؽذٖ ثبٔٙب ا٨وضش -NHث١شاص١ٌٕٚٛاٌزٞ ٠ؾٛٞ ِغّٛػٗ أ١ِٕٛ ) -9اٌشىً  ِِ ِِ ِِ اعزمشاسآ ِٓ (ِ

 [11] ١ٓ ا٨خش٠ٓ .ش٠اٌشى١ٍٓ ا٨صِٚ

1- Isoxazoline  

٘ٛ ػجبسٖ ػٓ ِشوت خّبعٟ اٌؾٍمٗ غ١ش ِزغبٔظ ٚغ١ش ِشجغ ٠ؾزٛٞ رشو١جٗ ػٍٝ رسٖ 

، ػٕذِب ٠ىْٛ ٘زا اٌّشوت ِشجغ عضئ١آ ٠غّٝ  9ٚ 0ا٨ٚوغغ١ٓ ِغبٚسٖ اٌٝ رسٖ ٔزشٚع١ٓ   

 [12] أ٠غٛوضاص١ٌٚذ٠ٓ٠ضٚوغبص١ٌٚٓ ٚػٕذِب ٠ىْٛ ِشجغ رّبِآ ٠غّٝ أ

 

 رشو١ت ا٠٨ضٚوغبصٚي ، ا٠٨ضٚوغبص١ٌٚٓ ٚ ا٠٨ضٚوغبص١ٌٚذ٠ٓ )01)اٌشىً

ِشزمبد ا٠٨ضٚوغبص١ٌٚٓ ِٓ اٌّشوجبد اٌّّٙٗ اٌزٟ عزثذ ا٨٘زّبَ فٟ اٌّغبي اٌجب٠ٍٛعٟ رؼذ 

، اٌزشٕظ . اػبفٗ اٌٝ  ٚاٌذٚئٟ ؽ١ش رظٙش فؼب١ٌزٙب اٌّؼبدٖ ٌٍزذسْ ، اٌفطش٠بد ، ا٨ٔف٩ٚٔضا

وّب رؼًّ وّذسساد ٌٍجٛي دٚس٘ب اٌّؼبد ٩ٌٚساَ اٌغشؽب١ٔٗ ٚدٚاء اٌغىشٞ ٚاٌفب٠شٚعبد ، 

،ِىبفؾخ فب٠شٚط ،ٔمض إٌّبػٗ اٌجشش٠ٗ وّب ٌٙب خظبئض ِؼبدٖ ٩ٌوزئبة ، اػبفٗ اٌٝ 

ّشوجبد ا١ِٕٛ وؾ٨ٛد ٚغ١ش٘ب اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌ -١٘βذسٚوغ١ذ و١زٛٔبد   -βاعزخذاِؼب فٟ رؾؼ١ش 

 ، 
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ٍك خش ثظٛسٖ سئ١غ١ٗ ِٓ رفبػً رؼرٛعذ ػذاد ؽشق ٌزؾؼ١ش ا٠٨ضٚوغبص١ٌٚٓ ٚرؾ

 [13] ..اٌىبٌىٛٔبد

 اٌّشوجبد ا٨سِٚبر١ٗ غ١ش اٌّزغبٔغٗ عذاع١خ اٌؾٍمٗ 5.1

0-  Oxazine 

ٟ٘ ػجبسٖ ػٓ ِشوجبد ػؼ٠ٛٗ غ١ش ِزغبٔغٗ عذاع١خ اٌؾٍمخ رٍّه رسٖ ٔزشٚع١ٓ ٚرسٖ اٚوغغ١ٓ 

زّبدآ  ػٍٝ ِٛلغ ٘بر١ٓ ػاٚوغبص٠ٓ ا 1.4- 1.3- 1.2-رشاو١ت ا٠ضِٚش٠ٗ ػذ٠ذٖ ِضً  ٌٙزٖ اٌغض٠ئٗ

اٚوغبص٠ٓ ٚ٘ٛ ا٨وضش ا٘زّبِآ ٨ٔٗ  1.3اٌزسر١ٓ ِٓ اٌؾٍمٗ ٚا٨طبسٖ اٌّضدٚعٗ ٠ٚؼزجش ا٠٨ضِٚش 

 [14]ٌّٕزغبد اٌطج١ؼ١ٗ ٚغ١ش اٌطج١١ؼٗطٕف ُِٙ فٟ ا

 

 اٚوغبص٠ٓ 1.4،  1.3،   1.2رشو١ت  11)اٌشىً )

ثغجت اؽزٛاء ٘زٖ اٌّشوجبد فٟ رشو١جٙب ػٍٝ رسح ا٨ٚوغغ١ٓ ٚإٌزشٚع١ٓ فؼ٩ ػٓ ا٨ٚاطش 

اٌّضدٚعٗ فبٔٙب رؼذ ِّٙٗ ِٓ إٌبؽ١ٗ اٌطج١ٗ ٚرؼٛد ٘زٖ ا١ّ٘٨ٗ  اٌٝ فؼب١ٌزٙب اٌّؼبدٖ ٌٍجىزش٠ب 

ٌغً ٚا٨ٌزٙبثبد ٚا٨وغذٖ ٩ٌٍّٚس٠ب ، ِٚىبفؾٗ اٌشِٚبر١ضَ بداد اؼٚاٌفطش٠بد ٚا٨وزبة ِٚ

ٚاٌزثؾٗ اٌظذس٠ٗ اػبفٗ اٌٝ اٌزبص١ش اٌخبفغ ٌٍؾشاسٖ ٚوزاٌه ِؼشٚفٗ ثؼٍّٙب وّٕجٙبد ِغزمج٩د 

٘شِْٛ اٌجشٚعغزشْٚ ، ا٠ؼآ ِؼبدٖ ٌٍغٍطبد ٚاٌغشؽبْ ٚاٌزشٕظ ، ٚٔؼشْ ٨عزخذاِٙب 

 اٌٛاعغ فٟ  اٌى١ّ١بء اٌطج١ٗ ٌٚفؼب١ٌزٙب اٌجب٠ٍٛع١ٗ

9-    Thiazine 

ِشوت ػؼٛٞ ؽٍمٟ غ١ش ِزغبٔظ ٠زىْٛ ِٓ اسثغ رساثذ وبسثْٛ ٚرسح وجش٠ذ ٚرسح ١ٔزشٚع١ٓ 

 1،3  – 1،2رخزٍف فٟ ِٛػؼٙب فٟ اٌؾٍمٗ اٌغذاع١ٗ ؽ١ش رظٙش فٟ ص٩س أٛاع ِٓ اٌّشزمبد 

 [15]ص١بص٠ٓ  ,04  –
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 ( ِشزمبد اٌض١بص12ٓ٠شىً)

،ٚاٌى١ّ١بء اٌظ١ذ١ٔ٨ٗ ثغجت اؽزٛائٙب  ص١بص٠ٓ ٠ؼذ ا٨وضش ا١ّ٘ٗ فٟ اٌّغب٨د اٌطج١ٗ 1,3رشو١ت 

ٚاْ ٌٙبرٖ اٌّشوجبد ِٚشزمبرٙب فؼب١ٌبد ث١ٍٛع١ٗ ػذ٠ذٖ ِٕٚٙب ِؼذاد  N-C-Sػٍٝ اٌّغّٛػٗ 

اٌغٙبص اٌٙؼّٟ ؼذاد ٨ػطشاثبد ّاٌفطش٠بد ٚاٌغً ٚاٌجىزش٠ب فؼ٣ ػٍٝ اعزخذاِٙب و

١ٗ ِضً ص٩٠ص٠ٓ ) ٚاٌغىشٞ ِٚىبفؾخ ػغؾ اٌذَ وزاٌه رظٙش ا١ّ٘زٙب فٟ ثؼغ ِشوجبد اٌطج

 ٠غزخذَ فٟ اٌزخذ٠ش ا٨عزشخبء اٌؼؼ٩د ِٚغىٓ فٟ اٌؾ١ٛٔبد (

ص١بص٠ٓ فٟ رشو١ت اٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٓ ٚاٌزٟ ٠ّٕؾٙب دٚسآ فؼب٢ وّؼبد ؽ١ٛٞ  -1,3رذخً ِشوجبد 

ػ٩ٖٚ ػٍٝ ٚعٛدٖ ث١ٙئٗ اٌف١ٕٛص١بص٠ٓ اٌزٟ رذخً فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ ا٨طجبؽ ِضً اٌّض١ٍٓ ا٨صسق 

  اػبفٗ اٌٝ ػٍّٙب وّضجطبد ِّزبصٖ ٌزبوً اٌّؼبدْ ص١بص٠ٓ

 

 

1-  Pyriddine 

ٚ٘ٛ ِشوت ػؼٛٞ غ١ش ِزغبٔظ ؽٍمٟ ٠ٍّه عذ رساسد خّظ ِٕٙب رساد وبسثْٛ ٚرسح 

 ٠CHشجٗ اٌجٕض٠ٓ ِغ اعزجذاي ِغّٛػٗ   C5H5Nٔزشٚع١ٓ ٚاؽذٖ ، ٠ٍّه اٌظ١غٗ اٌغض٠ئ١ٗ 

 [16] ثزسح ٔزشٚع١ٓ ،

 

 ( رشو١ت اٌج١ش٠ذ13ٓ٠شىً)
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ٌٍٚج١ش٠ذ٠ٓ دٚس اعبعٟ فٟ رؾف١ض اٌزفبػ٩د اٌجب٠ٌٛٛع١ٗ ٚاٌى١ّ١بئ١ٗ ٚفٟ ثؼغ ِٓ أض٠ّبد 

اٌزٞ ٠شبسن  فٟ ثؼغ ِٓ ػ١ٍّبد ا٨وغذٖ ٚا٨خزضاي وزاٌه  NADPاٌىبئٕبد اٌؾ١ٗ ِضً 

( ٚا٠ؼب اٌم٠ٍٛذاد اٌشذ٠ذح ٠B6ذ٠ٓ فٟ ف١زب١ِٕبد ا١ٌٕبع١ٓ ٚاٌج١ش٠ذٚوغ١ٓ )ف١زب٠ٓ١ِزٛاعذ اٌج١ش

ِضً ا١ٌٕىٛر١ٓ ٠ٚزٛاعذ فٟ إٌجبربد ثشىً ٚاعغ ا٠ؼآ ٠ٍّه اٌج١ش٠ذ٠ٓ اٌّؼضٚي ِٓ ِشزمبد  اٌغ١ّٗ

اٌطج١ؼٗ ِذٜ ٚاعؼآ ِٓ اٌفؼب١ٌبد اٌؼ٩ع١ٗ ِٕٚٙب ِىبفؼخ اٌزبوً اٌّؼذٞ ٚٔز١غٗ ِغزمج٩د 

اٌجٕضٚد٠بص٠ج١ٓ ٠ٚذخً فٟ رشو١ت اٌّخذساد اٌغذ٠ذٖ اٌزٟ رٛخز ػٓ ؽش٠ك اٌفُ، وزاٌه ٠ؼًّ 

ٌٍٛسَ ٚا٨وزبة ٚا٨ٌزٙبثبد  آؼبدِجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد ٚا٩ٌّس٠ب ٚداء اٌغىشٞ ، ِٚؼبدآ ٌٍ

 ِٚؼبدآ ٌٍزذسْ ِٚج١ذاد اٌؾششاد

 أ١ّ٘خ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خّ غ١ش اٌّزغبٔغخ 6.1

رٍؼت دٚساً أعبع١بً فٟ اٌظ١ذٌخ، ٚثشىً خبص ػٕذ اٌزؼشع ٌٍزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍذٚاء،  -0

 اٌذٚائ١خ، ٚاٌزؾؼ١شاد اٌؾ٠ٛ١خ.ٚاٌزؼّك فٟ ػ١ٍّبد ا٠٤غ 

 رٛعذ ثىضشح فٟ اٌف١زب١ِٕبد، ٚا٤طجبؽ ٚغ١ش٘ب اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّزغبد اٌطج١ؼ١خّ. -9

 رغُزخٍض ِؼظُ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخّ غ١ش اٌّزغبٔغخ ِٓ ِظبدس ؽ١ٛا١ٔخّ أٚ ِظبدس ٔجبر١خ.  -1

ثظ، ٚفٟ طٕبػخ رذخً فٟ ثؼغ اٌظٕبػبد، ِضً طٕبػخ إٌب٠ٍْٛ اٌّغزخذَ فٟ طٕبػخ ا٩ٌّ -4

 . Cف١زب١ِٓ 

رّضً اٌّغّٛػخ اٌفؼبٌخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ ا٦ٔض٠ّبد، ٚا٦ٔض٠ّبد اٌّغبػذح، ٚاٌج١ّ١ٌٛشاد،  -1

 [17] ٚطٕبػخ ا٤ؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ

 رغ١ّخ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خّ غ١ش اٌّزغبٔغخ 7.1

A-  :ربس٠خ اٌزغ١ّخ 

ثؤعّبء شبئؼخ ِزؼبسف ػ١ٍٙب، ِٓ  فٟ ثذا٠خ ا٤ِش، وبٔذ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ رغّٝ

ُّ ٚػغ ا٨رؾبد اٌؼبٌّٟ ٌٍى١ّ١بء اٌجؾزخ ٚاٌزطج١م١خ ) ( IUPACدْٚ ا٨ػزّبد ػٍٝ أٞ لٛاػذ، ص

 [18]ٔظبِبً ٌزغ١ّزٙب.

 B-                                               :ِشبوً اٌزغ١ّخ: رؼزجش رغ١ّخ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ ِؼمذح ٥ٌعجبة ا٢ر١خ                                                      

رؼزّذ اٌزغ١ّخ ثشىً أعبعٟ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِخزٍف١ٓ ٌٍزغ١ّخ، ٨ٚ ٠ّىٓ اٌؾذ ِٓ أؽذّ٘ب، أٚ  -0

                                                    اعزؼّبٌٙب ثشىً خبٌض.       

  ا٤عّبء اٌّمزشؽخ ؽفع ثؼغ اٌّشوجبد ثؤعّبئٙب اٌزغبس٠خ ثشىً ٠ظؼت فظٍٙب ػٓ -9
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 ؽشق رغ١ّخ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خّ غ١ش اٌّزغبٔغخ  8.1

A-  ّاٌزغ١ّخ اٌؼشف١خTrivial  

ٟ٘ اٌزغ١ّخ اٌشبئؼخ أٚ اٌّزؼبسف ػ١ٍٙب رغبس٠بً فٟ ا٤ٚعبؽ اٌؼ١ٍّخ، ١ٌظ ٌٙب أعبعٟ ٔظّٟ ِٛؽذ 

ػٍٝ طفخ اٌّشوت، أٚ ٌٚىٕٙب ِغزّذح ِٓ عزٚس ثؼغ اٌٍغبد اٌمذ٠ّخ ِضً اٌٍغخ ا٩ٌر١ٕ١خ وذ٨ٌخ 

 [19] اٌٙذف ِٓ اعزؼّبٌٗ، أٚ أٞ خٛاص أخشٜ ِضً اٌشائؾخ.

B-  َاٌزغ١ّخ إٌظب١ِخّ ؽغت ٔظبIUPAC  

 رغ١ّخ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ: رؼزّذ اٌزغ١ّخ ػٍٝ ثٕبء ا٨عُ ِٓ ِمطؼ١ٓ وب٢رٟ: 

 فٟ ثذا٠خ ا٨عُ، ٠ٚؾذد ٔٛع ٚػذد اٌزساد غ١ش اٌّزغبٔغخ. ٠prefixىْٛ اٌّمطغ ا٤ٚي -0

( ٌز١ّض٘ب ػٓ ثبلٟ رساد اٌؾٍمخ، ٠ٚزُ ا٨عزّشاس فٟ 0رشلُّ اٌزسح غ١ش اٌّزغبٔغخ ثبٌشلُ ) -9

 اٌزشل١ُ، ثؾ١ش رؤخز اٌّغّؼبد اٌجذ٠ٍخ ألً أسلبَ ِّىٕخ.

أوضش ِٓ ٔٛػ١ٓ ِخزٍف١ٓ  ٠زُ رشر١ت اٌّمبؽغ ثٕبءً ػٍٝ اٌٛصْ اٌزسٞ ٌٍؼٕبطش فٟ ؽبي ٚعٛد -1

 Oxygenِٓ اٌؼٕبطش فٟ ؽٍمخ ٚاؽذح، ثؾ١ش ٠ىْٛ رشر١ت اٌؼٕبطش اٌض٩صخ اٌشبئؼخ وب٢رٟ: ))

(oxa) > Sulfur (thia) > Nitrogen (aza( ِغ ِشاػبح ؽزف ؽشف اٌؼٍخ ،))a ٌَؼذ ،)

 اٌزمبء عبو١ٕٓ. 

٤سثغ رساد، ٚ٘ىزا( فٟ  tetra، ٌٚض٩س رساد triٌٍزسر١ٓ، ٚ ٠diزُ اعزخذاَ اٌّمبؽغ اٌزب١ٌخ: )-4

 ؽبي ٚعٛد أوضش ِٓ رسح ٌٍؼٕظش ٔفغٗ. 

فٟ ٔٙب٠خ ا٨عُ، ٠ٚؾذد ؽغُ اٌؾٍمخ، ِٚمذاس اٌزشجغ، ٠ٚفظً ث١ٓ  ٠suffixىْٛ اٌّمطغ اٌضبٟٔ -1

(، ٚثبٌزبٌٟ ١ّ٠ض اٌّشوجبد اٌىبٍِخ، Nثؼغ اٌّشوجبد ؽغت ٚعٛد أٚ غ١بة رساد ا١ٌٕزشٚع١ٓ )

 ] خ اٌزشجغ )ٚعٛد سٚاثؾ صٕبئ١خ، أٚ ص٩ص١خّ( ثشىً ٚاػؼ.أٚ اٌغضئ١خّ، أٚ ػذ٠ّ

 أ١ّ٘زٙب فٟ اٌظٕبػبد اٌذٚائ١خ :  9.1

ٌمذ ٌم١ذ اٌىض١ش ِٓ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ رطج١مبً ٔبعؾبً ػذ ا٤ِشاع اٌّؼذ٠خ ) راد 

اٌؼذٜٚ ( ِضً اٌغً ٚ اٌى١ٌٛشا ٚ اٌزٙبة اٌشئخ ٚ أِشاع ِؼذ٠خ أخشٜ ، ففٟ ثذا٠خ ٘زا اٌمشْ 

ص١ش اٌزٞ أٚشه ػٍٝ ا٨ٔزٙبء رُ اوزشبف ثؼغ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ ٚ اٌزٟ ٌٙب رؤ

وّؼبداد عشص١ِٛخ . ػٍٝ عج١ً اٌّضبي أ٩ِػ ؽٍمخ أوش٠ذ٠ٓ ) ِضً ِشوت ثشٚف٩ف١ٓ اٌزٟ ٚعذ 

أْ ٌٙب ٔشبؽ ػذ اٌجىز١ش٠ب ؽ١ش اعزؼٍّذ ثٕغبػ أصٕبء اٌؾشة اٌؼب١ٌّخ ا٤ٌٚٝ ٌزط١ٙش عشاص١ُ 

أِشاع اٌغشٚػ ، ٚ ِٓ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ اٌغ١ش ِزغبٔغخ اٌزٟ رزّزغ ثزؤص١ش رط١ٙشٞ لٛٞ ٘ٛ 
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جغخ ١ِض١ٍ١ٓ اٌضسلبء ، ٚ ِٓ ا٤ِضٍخ ا٤خشٜ ِشزمبد ٔزشٚإ١ّ٠ذاصٚي  اٌزٟ ٚعذ أْ ٌٙب فؼب١ٌخ ط

  ل٠ٛخ ػذ اٌطف١ٍ١بد ٚ فٟ ٔفظ اٌٛلذ رز١ّض ثغ١ّزٙب إٌّخفؼخ ٌغٕظ اٌجشش .

رزّزغ ػمبل١ش اٌغٍفب اٌزؾؼ١ش٠خ ثٕشبؽ لٛٞ ػذ اٌىض١ش ِٓ أٔٛاع اٌجىز١ش٠ب ٚ ػذ ثؼغ أٔٛاع  

رغزخذَ ٘زٖ اٌّشوجبد ٌّؼبٌغخ اٌؼذٜٚ اٌّؼذ٠خ ٚ اٌّؼ٠ٛخ ٚ اٌغً ٚ اٌطبػْٛ ٚ  اٌجشٚرٛصٚا ، ٚ

غ١ش٘ب ِٓ ا٤ِشاع راد اٌؼذٜٚ إ٨ أٔٗ ِغ ِشٚس اٌٛلذ لذ رٛفش ِٓ ا٤دٌخ اٌزغش٠ج١خ ِّب ٠ش١ش 

إٌٝ ع١ّخ ٘زٖ اٌّشوجبد ِّب أدٜ إٌٝ ٔمض ا٨عزؼّبي رذس٠غ١بً ؽزٝ ر٩شٝ و١ٍبً ثؼذ اوزشبف 

زٟ وبٔذ ٟ٘ ِغّٛػخ اٌجٕغ١ٍٓ ؽ١ش ؽٍذ ٘زٖ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ِؾً ػمبل١ش اٌجذائً ٚ اٌ

 [20]اٌغٍفب
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