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 اقرار المشرف

 اشهد ان مشروع البحث المعنون 

 تحري عي بعض عىاهل الضراوة في المكىراثال)) 

 الاث ضريريت مختلفت ((هي ح سىليكياالكىالطالبت لفحص 
  في قسم اجري تحت اشرافي  

 علىم الحياة
  

 جاهعت القادضيت   \كليت التربيت  

 وهى جسء هي هتطلباث ًيل شهادة البكالىريىش في   

 علىم الحياة
 

 -التىقٍع  :

 اشهاز وىزي حسين المىسىي  -الاسم  :

 -اللقب العلمً  :



  -التازٌخ  :

 الاهذاء

 ً وٌرناصل ػٍ حمىله ٌَساَذ  و  الى يٍ كاٌ ٌضًء لي انطشٌك 

 وانؼٍش في هناء  .... اتً  لأسضائً

 ٍ يكنىٌ راتها لى يٍ ذساتك انكهًاخ نرخشج يؼبرج ػا

 الى يٍ ػهًرني وػاَد انصؼاب  

 م الى يا اَا فٍه  .... ايً لأص

 الى يٍ احثهى حثاً نى يشَ 

 ػهى اسض لاحهح نرفجشخ ينها ٌناتٍغ المحثح ...... اخىذً وأخىاذً 

 الى رواخ انمهة انصافي 

 الى يٍ ذزولد يؼهٍ اجمم انهحظاخ  ..... صذٌماذً 

 الى انشًىع انتي تحترق نرضًء نلآخشٌٍ 

 الى كم يٍ ػهًني حشفاً .........  اساذزذً



 

 شكش و ذمذٌش

أحشن نساًَ حمذاً واثني هايتي سكىػاً وذىاضؼاً وأكشو جثهتي  تأدٌى الأسض سجىداً وذزنلاً لله 

ينحني صبراً والهًني ػهًاً واػاَني في ضؼفً وَصشًَ في يسؼاي فأتمًد ػًهً تفضم انزي 

 ينه.

 وانثناء ػهى خير خهمه سٍذَا محًذ ) صهى الله ػهٍه وآنه انطٍثين انطاهشٌٍ (تؼذ حمذ الله 

ػهى انثحث  لأششافهااٌ نهذكرىسج  أصهاس َىسي المىسىي تذ لي اٌ اذمذو تىافش انشكش وانؼشفلا 

 ا الله خير الجضاء .جضاه

 وأذمذو تشكشي وايرناًَ الى أساذزج لسى ػهىو الحٍاج .

 الا  ,وأخيراً اجذًَ حائشج وكهًاذً ػاجضج اياو يىلف نٍس بممذوس انكهًاخ اٌ ذؼبر ػنه 

 فشكراً ووفاءً وعرفاًاً واجلالاً لما تحولىه هعي هي اعباء .وهى شكر عائلتي 

 فأدعى الله اى يجسيهن لما قدهىه في الدًيا والآخرة . 

 

 



 الخلاصة

  

هدفت الدراسة الحامية امتحري عن أ حد عوامل امضراوة المهمة وهو اهتاج امهيمولايسين  بين  

 يث تم الحصول على عزلاتامكواكيوميز ح عزلات بكتريا المكورات امعنقودية امسامبة مفحص 

عزلات وتم  01الدراسة من مختبرات الدراسات امعليا قسم علوم الحياة كلية امتربية وامبامغ عددها 

امتأ كد من عائدية الى مجموعة بكتريا المكورات امعنقودية امسامبة مفحص امكواكيوميز باجراء فحص 

 امكواكيوميز اذ أ ظهرت جميع امعزلات سامبيتها مهذا امفحص .

عزلات (  0% ) 01الدراسة قدرتها على اهتاج أ نزيم امهيمولايسين  وبنس بة أ ظهرت امعزلات قيد 

اذ يلعب امهيمولايسين دوراً مهماً في ضراوة امبكتريا لما له من دور  مهم في تحليل كريات الدم الحمر 

 وتحرير مكوناتها .

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 المقدمة

 Coagulase Negativeتعد العنقودٌات السالبة للانزٌم المخثر لبلازما الدم 

Staphylococci ) CONS   من الفلورا الطبٌعٌة للجلد والاغشٌة المخاطٌة للانسان .)

  ( Asangi  et al ., 2011 )وبعض الطٌور واللبائن  . 

 -تتصف هذه المجموعة من البكترٌا بعدة صفات :

  °م ( 15 – 43 )تمتاز بقدرتها على النمو فً مدٌات حرارٌة من  .1

 %  Nacl      15تحملها الملحً     .2

مقاومة للتراكٌز المثبطة الدنٌا لبعض المظهرات الشائعة فضلاً عن مقاومتها  .3

 المتعددة للمضادات الحٌوٌة 

 Ternes  et al )تنتج بعض انواعها سموم معدٌة خارجٌة مسببة التسمم الغذائً  .4

.,2013 ). 

 الامراضٌة 

من البكترٌا الانتهازٌة التً تظهر قدرتها عند المرضى   CONSتعتبر بكترٌا   -1

الذٌن ٌعانون من الضعف المناعً وحالات الاصابة المزمنة والمرضى الراقدٌن 

 (Jean Baptiste  et al .,2011)لمدة طوٌلة فً المستشفى 

اذ تدخل مجرى الدم وتسبب اصابات فً جهاز الدوران سٌما فً الحالات المصاحبة 

بعض العدد الطبٌة كؤنابٌب القصطرة . وتعد من أهم البكترٌا المسببة لاستخدام 

 finch.(2006 للاخماج المكتسبة من المستشفٌات 

  . المقاومة 

ان قدرة هذه الانواع على التعاٌش داخل المستشفٌات مكنتها من اكتساب 

 – B% لمركبات   100المقاومة للعدٌد من المضادات الحٌوٌة وصلت الى

lactam    للمثٌلسٌن وهً نسب تفوق احٌاناً مقاومة النوع 80و %  ٍS. 

aureus    الذي وصف بؤنه ذو مقاومة متعددة للمضادات 

( Jacques  et al  .,   2000 ) وبما ان العنقودٌات من الفلورا الطبٌعٌة لجلد الانسان 

 

 

 



 

 

 (Arakawa.et.al  .2222مقاومة مختلفة) 

  آلٌات المقاومة 

 انزٌمات قادرة على تحطٌم المضاد .افراز  -1

 تغٌٌر بعض المسارات الاٌضٌة التً ٌإثر فٌها المضاد الحٌوي . -2

 تغٌٌر فً نفاذٌة الغشاء الخلوي لمنع دخول المضاد . -3

قدرة البكترٌا على التخلص من المضاد وٌقذفه خارج الخلٌة بآلٌة تسمى نظام  -4

 التدفق .

( Yildirim     et  al. ,2005 ) 

  الضراوة عوامل 

ٌمتلك جنس العنقودٌات العدٌد من عوامل الضراوة التً تزٌد من فعالٌة وإمراضٌة انواعه 

على احداث الخمج لامتلاكه لحامض التٌكوٌك وعامل الالتصاق  وعوامل الضراوة 

أو ٌمكنه    staphylokinaseالاخرى تمكنه من التخلص من دفاعات المضٌف كؤنزٌم  

  Hyaluronuaseمن الغزو  والانتشار كؤنزٌم  

 ومن عوامل الضراوة الاخرى  : 

 امتلاكها بروتٌنات الجدار الخلوي وتكوٌنها للمحفظة 

والسكرٌدات المتعددة الخارجٌة وانتاجها انواعاً من الانزٌمات الخارج خلوٌة والسموم 

 المتنوعة كالسموم الحٌوٌة 

 ( Suleiman  et al .,2013 )الكلٌة  للتحلل باللٌسوزاٌم  وابدائها المقاومة 

  انتاجها للهٌمولاٌسٌن 

    Hymolysinتنتج بكترٌا المكورات العنقودٌة انزٌم الهٌمولاٌسٌن  

تشمل المجموعة الاهم من بٌن السموم  (  PFT )وهً سموم مكونة للثقب  

. حٌث تعمل هذه   ( Pervost , 2005 )التً تفرزها المكورات العنقودٌة 

   Christinالسموم على تحطٌم كرٌات الدم الحمراء مع تحرٌر الهٌموكلوبٌن  

et  al  ., 2004  )) 

 ,.Dufoufourcq  et   al  )تتمٌز هذه المجموعة من السموم بؤنها متنوعة ومتعددة 

1999  ) 



 

 

        حال الدم  الفاAlph  hemolysin  

  Staphylococcusٌفرز هذا السم من قبل المكورات العنقودٌة الذهبٌة 

aureus   

وٌعد السم الخارجً البكتٌري الاول الذي عرف من بٌن السموم الحالة المكونة 

 ((Ratner.et.al.,2006للثقب. 

 E .coli      ( Bakas et al .,1996 )كما ٌفرز من قبل بكترٌا اخرى             

الى ان تكوٌن المسام او الثقوب  على   (Ratner  et al.2006) اشار  

اغشٌة الخلٌة المضٌف الخاضعة للسم ٌكون سرٌع التؤثٌر على التدرج الاٌونً 

وبالتالً موت الخلٌة  (   Membrane )مإدٌاً بذلك الى فقدان سلامة الغشاء  

مكورات العنقودٌة ا الجسم بانه ٌلعب دوراً مهماً فً امراضٌة بكترٌا ال1كما ان ه

تبدي أختزالا فً  ( hla )الذهبٌة اذ ان سلالات البكترٌا الطافرة والفاقدة للجٌن  

 .( Husmann  et al .,2006 )الاجتٌاحٌة لخلاٌا المضٌف 

   حال الدم  بٌتاBeta hemolysin :  

 وٌعتمد فً عمله (  sphengomyelinase)ٌسمى هذا السم اٌضاً بالسفنجو ماٌلٌنٌز   

(   ٌبلغ الوزن ( Mg       )Brosnahan et al.,2009على وجود اٌونات المغنسٌوم  

 الجزٌئً لهذا الانزٌم  حوالً

 ) ( Huseby et al ., 2007)وٌشفر له بواسطة  الجٌن   ) ( KDa 35ما ٌقارب   

hlb)  

   كاما   حال الدمGamma  hemolysin  ) :  ( 

بؤن هذا السم تنتجه أغلب سلالات بكترٌا  Prevost  et al. ( 1995) اشار الباحث  

المكورات العنقودٌة الذهبٌة وانه ٌعمل على الخلاٌا البلعمٌة الكبٌرة والخلاٌا العدلة فضلاً 

عما ذكر فانه ٌمتلك القابلٌة على تحلل العدٌد من خلاٌا الدم الحمراء للبائن لكن التحلل 

م غٌر ممٌز بسبب التؤثٌر المثبط لمادة الاكار الناتج من هذا السم على وسط غراء الدم ٌكو

على فعالٌة السم . ان الجٌنات المشفرة لهذا السم تستنسخ من موقع مفرد والواقع على 

        hlg A , hlg B , hlg C  والتً تسمى( KbscaI 4.5 )      مسافة  

  (Colin  et al. , 1994 ) 



 

 

 

ٌحفز بكترٌا المكورات العنقودٌة الذهبٌة على البقاء فً  الدم  بسبب دوره   ان السم  كاما

 المحلل لخلاٌا

    hlg A , hlg Bالدم الحمراء فبذلك ٌسهل على البكترٌا استهلاك الحدٌد ان الجٌنات  

 هً الأكثر

 فعالٌة لحدوث التحلل لدموي فً الزجاج بالنسبة لبكترٌا المكورات العنقودٌة الذهبٌة 

1998 )   ( Ferreras  et al . , 

   دلتا   حال الدم Delta  hemolysin  ) :  ( 

حامض امٌنً وٌتمٌز بقدرته على تحطٌم الجدار الخلوي لخلاٌا  26ٌتكون هذا السم من  

من  %97ان حوالً   ( Dat 3,000 )اللبائن المختلفة والوزن الجزٌئً له ما ٌقارب  

 قودٌةسلالات بكترٌا المكورات العن

وهذا السم     hld (Peng  et al. , 1988 )تنتج هذا السم وٌشفر له بواسطة  الجٌن   

مسٌطر علٌه بواسطة منظم جٌنً مساعد والتغٌٌر الاعلى ٌحدث فً الطور اللوغارتمً  

وجد بؤن  ( Dhople and Nagaraj ., 1993)التؤخر عند الزرع فً وسط سائل  

رات العنقودٌة السالبة لاختبار  انزٌم مخثر البلازما تنتج من المكو ( 50 - %70 )نسبة  

 هذا السم وان اهمٌته بالنسبة لوبائٌة المرض مازالت غٌر واضحة

 ( Freer and Birbeck , 1982)  

 )  : (  Epsilon Toxin  أبسلون    حال الدم  

انزٌم مخثر   هو سم فعال ٌنتج من قبل العزلات البكتٌرٌة العنقودٌة السالبة لاختبار 

 البلازما

 ( Coagulase negative )   ٌسبب هذا مرض( Enterotoxemia )  القاتل

للحٌوانات كالأغنام والماعز  وبنسبة ضئٌلة للأبقار والمٌزة الرئٌسٌة لهذا السم هو انتاج 

 كما ٌسبب الورم  ( Edema )الوذمة 



ٌتوسول  وانما ٌبقى مع الغشاء الورم السرٌع لخلاٌا الكلٌة وهذا السم لا ٌدخل الى السا

 .    ( Petit  et al ., 1997 )الخلوي مكوناً معقد كبٌر 

 

 : المواد و طرق العمل 

  Bacterial Isolates*العزلات البكتٌرٌة   : 

من مختبرات الدراسات العلٌا فً   CONSتم الحصول على العزلات البكتٌرٌة  العائدة للـ

 قسم علوم

 جامعة القادسٌة   وتم التؤكد منها باجراء اختبار انزٌم تخثر  البلازما \كلٌة التربٌة  \الحٌاة 

test )  ( Coagulase.  

 test )  ( Coagulase اختبار انزٌم تخثر  البلازما   ٠

حٌث   Tube testتم التحري عن اختبار انزٌم مخثر  البلازما باستخدام اختبار الانبوب  

 تم اضافة

مللٌتر   من المرق المغذي المعقم والملقح بالعزلات  0.5مللٌتر من بلازما الدم الى   0.5  

ساعة فً انابٌب صغٌرة وضعت فً حمام مائً  ( 18 – 24 )البكتٌرٌة النامٌة بعمر 

لمدة أربع ساعات تم خلالها مراقبة حدوث التخثر الذي ٌدل عل    ) م37بدرجة حرارة  ) 

فً حٌن تركت الانابٌب  التً لم ٌظهر فٌها التخثر فً الحاضنة بدرجة اٌجابٌة الفحص , 

 ساعة من ثم تم التحري عن وجود التخثر . (24)م( لمدة (35  حرارة  

 

 *التحري عن انتاج الانزٌم الحال للدم 

Detection of hemolysis Production 

للتحري عن قابلٌة Senior and Hughes     ( 1987)اتبعت الطرٌقة الواردة فً 

البكترٌا المعزولة على انتاج انزٌم الهٌمولاٌسٌن وتحدٌد قابلٌة هذا الانزٌم على تحلٌل انواع 

 -الدم البشري بفصائله الاربع :

مللٌلتر من عٌنة الدم باستخدام انابٌب نبذ بلاستٌكٌة معقمة ومزودة  5نبذ مقدار   -1

 راسب خلاٌا الدم الاحمر . بمانع التخثر للتخلص من البلازما والحصول على



غسلت الخلاٌا مرتٌن متتالٌتٌن بالمحلول الملحً الفسلجً المعقم وتم ترسٌب الخلاٌا  -2

 بالنبذ المركزي بعد كل غسل .

من الراسب الى وسط أكار الدم الاساس المعقم بعد تبرٌده الى  %5اضٌف نسبة   -3

 درجة حرارة

4-  

 ثم حسب الوسط فً أطباق زجاجٌة معقمة . °م  45 – 50 

بطرٌقة التخطٌط على الاطباق وحضنت بدرجة حرارة    CONSزرعت عزلات   -5

 لمدة °م 37

ساعة لملاحظة قابلٌة العزلات على تحلٌل الدم من خلال تكون هالات شفافه  24 

 حول المستعمرات النامٌة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 النتائج والمناقشة

 

عزلات والعائدة لبكترٌا المكورات العنقودٌة  10بعد الحصول على العزلات البالغة   

السالبة لفحص الكواكٌولٌز والتً تم الحصول علٌها من مختبر الدراسات العلٌا  فً كلٌة 

التربٌة تم اجراء اختبار فحص   تخثر  البلازما  والذي اثبت ان جمٌع العزلات  سالبة لهذا 

 الفحص .

لفحص الكواكٌولٌز للانزٌم  الحال  انتاجٌة بكترٌا المكورات العنقودٌة السالبة   (1)  جدول

 للدم .

 انتاج الهٌمولاٌسٌن العزلات

S . saprophyticus 
S . saprophyticus 
S . saprophyticus 
S . saprophyticus 
S . saprophyticus 
S . saprophyticus 

S .  xylosus 
S . xylosus 
S . xylosus 
S . xylosus 

- 
- 
+ 
- 
+ 
- 
- 
+ 
- 
- 

 غٌر منتجة,  +  منتجة -    

  

 



أظهرت النتائج قدرة بعض العزلات البكترٌا العائدة لبكترٌا المكورات العنقودٌة السالبة 

 (.1عزلات ( ) جدول  3% ) 30لفحص الكواكٌولٌز  على انتاج الهٌمولاٌسٌن وبنسبة 

تمتلك بكترٌا المكورات العنقودٌة العدٌد من عوامل الضراوة التً تساعد على احداث  

التً   Toxinsالامراضٌة ومنها انتاج الهٌمولاٌسٌن والذي ٌعد أحد انواع الذٌفانات  

تفرزها البكترٌا اذ تقوم بتحلٌل كرٌات الدم الحمراء وانتاج الستافٌلوكاٌنٌز الذي له القابلٌة 

خثرة اللٌفٌن وهذا بدوره ٌسمح للبكترٌا بالانتشار  خلال انسجة العائل من  على تحلٌل

 الجروح والحروق والخدوش مما ٌإدي الى حدوث التهابات جلدٌة .

تمتلك العدٌد من الانواع البكتٌرٌة السالبة والموجبة لصٌغة كرام القابلٌة على انتاج الانزٌم 

 الحال للدم 

( Jawetz  et al . , 2004 )  وللهٌمولاٌسٌن  أهمٌة كبٌرة فً زٌادة امراضٌة البكترٌا

اذ ٌعد من عوامل الضراوة فً العدٌد من الأحٌاء المجهرٌة  فهو ٌنتمً الى مجموعة 

 البروتٌنات المحللة لكرٌات الدم الحمراء وٌختلف تركٌبه الجزٌئً من بكترٌا الى آخرى .

عل تحلٌل الغشاء الخلوي لكرٌات الدم الحمر اذ تعمل البكترٌا على  عمل الهٌمولاٌسٌن

 .الانفراز

 بسطح  

 )كرٌة الدم الحمراء وتكوٌن ثقوب فٌها مسببة خروج الهٌموكلوبٌن وبالتالً فقدان الحدٌد  

Atlas , 1995 ) 

نمو ان وظٌفة الهٌمولاٌسٌن هً توفٌر الحدٌد من خلال المضٌف الذي له أهمٌة كبٌرة  فً 

ان آلٌة وصوله الى خلاٌا الهدف تتم بالاتصال المباشر بٌن الهٌمولاٌسٌن   –وتكاثر البكترٌا 

المرتبط بجدار الخلٌة البكترٌا وغشاء الخلٌة الهدف كما وانه ٌعمل على  حث افراز 

الهستامٌن وصنع اللٌكتومترٌن وكذلك له القدرة على تدمٌر الخلاٌا وتحرٌر اللاٌسوزاٌم  أو 

 . ( Atlas , 1995 )ٌر كرٌات الدم البٌض تدم

ان عملٌة انتاج أو افراز الهٌمولاٌسٌن تفع تحت سٌطرة جٌنٌة معقدة  ٌمكن ان تكون 

فقد وجد  ( Prescott , 2002 )محمولة  على الكروموسوم او البلازمٌد القابل للانتقال  

 ان الجٌنات 

ات افتراضٌة او على بلازمٌدات غٌر  المشفرة للهٌمولاٌسٌن قد تكون محمولة على بلازمٌد

 افتراضٌة 



 ( Gruing and Lebec , 1985 ) وقد وجد ان اوٌرون الهٌمولاٌسٌن فً اغلب .

 افراد العائلة المعوٌة

 .  hiyA , hiyB  ,  hiyC  ,  hiyDٌتكون من اربعة جٌنات هً   

 

ولاٌسٌن فً حٌن على تصنٌع انزٌم الهٌم hiyB  ,  hiyC  ,  hiyDاذ تعمل الجٌنات  

  hiyAٌعمل الجٌن  

  ( Gray et al . , 1986 )على تحرٌر الهٌمولاٌسٌن الغشاء الخارجً الى  وسط النمو  

الذي ٌشمل    B – haemolosisتوجد أربعة انواع من التحلل الدموي هً نوع بٌتا  

 – Bتحلل الدم بشكل كامل وتظهر حول المستعمرة هالة شفافة وٌوصف انزٌم  

haemolosis     بؤنه مرتبط بالخلٌة وفعالٌته لا ٌمكن فصلها عن الفعالٌات الأٌضٌة

اذ ٌحدث تحلل    a – haemolosisللخلٌة . أما النوع الثانً فهو التحلل من نوع ألفا  

  haemolosis  a – جزئً للدم وتظهر هالة خضراء حول المستعمرة وٌكون انزٌم  

ا خلال الطور اللوغارتمً للنمو . أما النوع الثالث من غٌر مرتبط بالخلٌة وٌفرز خارجه

اذ ٌفتقر ظهور التحلل فٌه    y – haemolosis التحلل هو التحلل الدموي من نوع كاما 

 -  haemolosisالى ما تحت المستعمرة البكتٌرٌة فقط  , أما النوع  الرابع فهو نوع دلتا 

Δ   2001, .الذي ٌكون غٌر محلل للدم )( Brooks et al  . 

ولٌس بالضرورة ان تكون البكترٌا المنتجة لانزٌم الهٌمولاٌسٌن منتجة لنوع واحد اذ لوحظ 

على انتاج نوعٌن من الهٌمولاٌسٌن  هما الفا   E . Coliقدرة بعض السلالات من بكترٌا  

 و بٌتا هٌمولاٌسٌن فً آن واحد

الضراوة فً العدٌد من الأحٌاء وتحت ظروف النمو نفسها . ٌعد الهٌمولاٌسٌن أحد عوامل 

المجهرٌة وذلك من خلال التصاقه بسطح كرٌات الدم الحمر وتسببه فً حدوث ثقب فً 

 )سطح الخلٌة مما ٌإدي الى قتلها وتحرٌر محتواها من الهٌموكلوبٌن الغنً بالحدٌد 

Jorgenson et al . ,1980 ) ٌا كما وٌلعب الهٌمولاٌسٌن دوراً رئٌسٌاً فً غزو البكتر

وغالباً ما ٌرتبط انتاجه بالبكترٌا المعزولة  ( Hertle  et al . , 1999 )للخلاٌا الطلائٌة 

 فً حالات مرضٌة  لذا ٌعد من العوامل المساهمة فً الامراضٌة .

) (Nassif and Sansonetti , 1987  فقد أشارت العدٌد من الدراسات 

للهٌمولاٌسٌن تكون أكثر شٌوعاً كمسبب لخمج المنتجة  ( E . Coli )الى ان بكترٌا 

ان الهٌمولاٌسٌن ٌفرز من قبل    ( Benz  et al . , 1989)المسالك البولٌة , اذا وجد 
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ان  ( Ewins  and Cooke , 1975 )المسلك البولً كما بٌن  Hالمسببة لاصابات

 E. Coliعزلات   

ك البولٌة تكون محللة للدم اكثر من العزلات الاخرى . أما فً جنس المسببة لخمج  المسال

 العنقودٌات فقد

 استخدم  الهٌمولاٌسٌن دلٌلاً على امراضٌة المكورات العنقودٌة المنتجة له مثل :

 

  , Staphylococcus aureus      اذ أشار ( Sneath et  al . ,1986 )  الى

 لى انتاج جمٌع انواع التحلل .قدرة المكورات العنقودٌة الذهبٌة ع
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