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  Abstractالخلاصة 

تم اختيار موضوع ىذا البحث في محاولة لمتعرف عمى حقيقة كون المواد الكيماوية المستخدمة في التجارب 
زايلازين من الممكن ان تسبب تأثيرات سمبية عمى نتائج –المختبرية مثل مادة الكموروفورم ومادتي الكيتامين 

ة لقتل الحيوان بدون مادة كيميائية وىي طريقة المعايير المدروسة في التجربة او لا مقارنتا مع الطريقة الطبيعي
فصل الفقرة العنقية وذلك من خلال اجراء دراسة نسجية لكل من نسيج الكبد والكمية لحيوانات مقتولة بيذه 

البيض وبأعمار تراوحت  ذكور الفئرانمن  (Healthy)سوية  فئران 9شممت عينة الدراسة  الطرق الثلاثة، 
مجموعة غرام قسمت عشوائيا الى  ( 22-23)      من ستة إلى ثمانية أسابيع وكانت أوزانيم تتراوح ما بين

 T2ضمت ثلاث حيوانات تم شل حركتيا بأجراء عممية فصل الفقرة العنقية، المجموعة الثانية  T1اولى 
تم معاممتيا بخميط من  T3روفورم المجموعة الثالثة ضمت ثلاث حيوانات تم تخديرىا باستخدام مادة الكمو 

 .لغرض تخديرىا Kitamine-Xylazineمادتي 

اظيرت نتائج الفحص النسيجي لممقاطع النسجية المأخوذة من كبد وكمية كل من حيوانات مجاميع التجربة ان 
مقارنة مع  عمى الكبد المجموعة الاولى كانت الاقل تضررا  وضمن الحدود التي لا تعتبر ذات تأثير سمبي

المجموعة الثانية التي اظيرت نتائجيا تضرر وتأثر سمبي واضح وشديد في النسيج الكبدي وطبيعة الترتيب 
اليندسي لمخلايا الكبدية في حين كانت نتائج المجموعة الثالثة تشير الى تأثير متوسط الشدة ما بين نتائج كل 

لم يكن لأي من طرق القتل الثلاثة في ىذه التجربة اي تأثير ممحوظ من المجموعة الاولى والثانية، بالمقابل 
 او سمبي عمى نسيج الكمية.

المدروسة مما قد  اذن من خلال نتائجنا نلاحظ ان المواد الكيميائية ليا تأثير سمبي عمى المعايير النسجية
 ينعكس سمبا عمى دقة نتائج المعايير المعتمدة في التجارب المختبرية عمى الحيوانات.
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 المقدمة

القتل الرحيم لمحيوانات في اليونانية يعرف بالموت الجيد وىو تطبيق الموت عمى الحيوان او السماح لو 
بالموت عن طريق منع التدابير الطبية المتطرفة القاسية او طرق القتل المختمفة في الاختبارات المعممية وقد 

لمعاناة التي يمر بيا الحيوان لذلك تعددت تم تصميم اساليب القتل الرحيم لمتخفيف من الحد الادنى للألم وا
طرق قتل الحيوانات المختبرية وتنوعت بين طرق القتل الطبيعية وطرق القتل الفيزيائية أي القتل باستخدام 

 . (Duffin et al., 2010)المواد الكيماوية وبين الطرق التقميدية المباشرة بدون الاستعانة بالمواد الكيماوية 

نات الأبحاث من أكثر الميام غير السارة في العِمْم، ويتحتم القيام بيا بأقصى درجة من إنّ قَتْل حيوا
الإنسانية. ويتزايد قمق الباحثين الذين يدرسون الرفق بالحيوان والقتل الرحيم من أن التقنيات المستخدمة 

أنحاء العالم قد اجتمعوا بشكل واسع ليست الأقل إيلامًا والأقل إجيادًا بين المتاح وكان خبراء من مختمف 
بالمممكة المتحدة؛ لمناقشة الأدلة ومحاولة الوصول إلى توافق في  مزمؤخرًا في نيوكاسل عمى نير التاي

  . Preece, 2011)( الآراء

فكثيرا ما اثير الجدل حول امكانية تأثر معايير التجربة المختبرية المدروسة بطريقة القتل بين مؤيد لوجود ىذا 
التأثير وبين معارض وتطرق العديد من الاساتذة في لجان مناقشة اطاريح الدكتوراه ورسائل الماجستير الى 

في محاولة لمتعرف عمى حقيقة كون المواد ىذه الاحتمالية من عدميا، لذا تم اختيار موضوع ىذا البحث 
زايلازين من الممكن ان –الكيماوية المستخدمة في التجارب المختبرية مثل مادة الكموروفورم ومادتي الكيتامين 

تسبب تاثيرات سمبية عمى نتائج التجربة او لا بالمقارنة مع الطريقة الطبيعية لقتل الحيوان بدون مادة كيميائية 
صل الفقرة العنقية. وذلك من خلال اجراء دراسة نسجية لكل من نسيج الكبد والكمية لحيوانات وىي طريقة ف

 مقتولة بيذه الطرق الثلاثة.
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 التجارب المختبرٌة

تستخدم الحٌوانات فً الابحاث الطبٌة الحٌوٌة من وجهة نظر تارٌخٌة مما ٌوفر نظرة ثاقبة حول             

القضاٌا الاجتماعٌة والاخلاقٌة الاكثر أهمٌة فً هذا الموضوع عبر الزمن هو كٌفٌة استخدام طرق  القتل 

ماذج للتشرٌح منذ فجر الطب ان البشر ٌستخدمون انواع من الحٌوانات الفقرٌة كنوالمقبولة علماً واخلاقٌاً 

حٌث اقامة الاطباء فً الٌونان بتشرٌع الحٌوانات لأجراء دراسات تشرٌعٌة  وان اجراء التجارب على 

 (.Von Staden et at ., 1989الحٌوانات ادى الى تطور البحث العلمً               )

عمله كطبٌب وجراح ان الهٌاكل ( من خلال 9;:5 -5:59أدرك عالم التشرٌح الفلكً فٌزالبوس )      

 O mallegالتشرٌعٌة التً ٌعتقد انها موجودة فً البشر كان وجودها فً الحٌوانات الاخرى ؼابباً فً الواقع )

et at ., 1964( وقد دفعه ذلك الى كسر القواعد المدنٌة والدٌنٌة الراسخة وتشرٌح الجثث البشرٌة )Von 

Staden et at ., 1989ع اسس التشرٌع المقارن الحدٌث.( وبالتالً وض 

فً القرن السابع عشر اجرٌت التجارب على الحٌوانات فً الفترة المواتٌة للتقدم العلمً المعروفة الان        

( لانتقادات شدٌدة من قبل العدٌد من المعاصرٌن 1:;5-;<:5باسم عصر التنوٌر وتعرض زٌنٌة دٌكارت )

 ,. Maehle et atرٌر ما ٌمكن اعتباره الان تجارب مروعة للؽاٌة )ولكن مع ذلك قدم العلماء وسٌلة لتب

1987 .) 

كان ٌنظر الى الحٌوانات المختبرٌة بانها حٌوانات خسٌسة من قبل معظم الناس وبالتالً فأننا أقل جدارة       

( Rudacille et at ., 2001بالاعتبارالاخلاقً. والتً بدورها اعتبرت ان استخدامها فً البحث اكثر قبولاً)

الحٌوانات المختبرٌة مقارنة مع الحٌوانات الاخرى تمتاز ( الى ان >711وجماعته )  Baumansكما اشار 

 -بما ٌلً:

 انها صؽٌرة وسهلة الاستخدام ورخٌصة نسبٌاً. -5

 انها شدٌدة المقاومة للتزاوج الداخلً المتعاقب ولها عمر افتراضً قصٌر ومعدل تكاثر سرٌع. -7

حٌث كانت الفبران هً اول انواع القوارض التً استخدمت فً الاؼراض العلمٌة. ٌعود استخدامها فً       

. وبعدها تطورت واصبحت الاداة المفضلة فً البحث العلمً. وهً =7=5الابحاث الفسٌولوجٌة الى عام 

(، et at ., 2006 Lindseyوالتً اؼلبها ٌتم استخدامها فً المختبرات فً الوقت الحالً) wisterجرذ 

وعلى الرؼم من ظهور حركة حقوق الحٌوان فقد كان البحث على الحٌوانات لأؼراض طبٌة حٌوٌة كما ٌزال 

مقبولاً من الناحٌة الاخلاقٌة من قبل اؼلب الجمهور مع ذلك اصبحت معاناة الحٌوان ذات صلة اجتماعٌة 

 (.et at ., 2012 Crettazومعنوٌة )

ً لتحقٌق توازن اخلاقً بٌن الفوابد الناجحة عن التقدم الطبً الحٌوي او تقلٌل من مقدار وٌنبؽً السع      

الالم او الضٌؾ الذي تعانً منه الحٌوانات فً تلبٌة الاحتجاجات الاساسٌة للإنسان وللحٌوانات الاخرى 

(Singer et at ., 2000.) 
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 chloroformالكلوروفورم  

 

 وذلك سوٌران واوجٌن لٌبٌػ فون ٌوستوس من كل قبل من 85=5 عام مرة لأول الكلوروفورم حضر      

 رواجاً  الكلوروفورم استخدام لاقى حٌث الاطباء من العدٌد قبل من المخدرة خواصه اكتشفتو مفعل بشكل

 الفرنسً والفسٌولوجً 97=5 عام كلومز روبرت الانكلٌزي الطبٌب مثل الجراحٌة العملٌات فً كمخدر

 سٌمبسون. بونػ جٌمس الاسكتلنري والطبٌب 97=5 عام فلورٌن بٌر جان ماري

 

 

 

 

 

 (: التركٌب الكٌمٌابً للكلوروفورم5الشكل )

 .التطاٌر سهل اللون عدٌم سابل ( وهو5شكل ) CH CL3  الكٌمٌابٌة صٌؽته عضوي مركب هو      

 قابل ؼٌر الزٌوت خاصة الكٌمٌابٌة المواد لمختلؾ جٌد مذٌب انه كما تحذٌري تأثٌر للكلوروفورم      

 .له ممٌزة خفٌفة رابحة وله للاشتعال

 ٌموت انفه على محكمة القطعة وكانت دقٌقتٌن ولمدة شخص انؾ على بالكلوروفورم مبللة قطعة وقعت اذا* 

 Sir James et at الكلوروفورم )  ؼاز من تنفس بعدما علٌه ٌؽمى محكمة ؼٌر القطعة كانت واذا الشخص

., 2013 ). 

 استخداماته

 الحرٌق ومطافا والمطاط الورق الصناعات من العدٌد فً واسع نطاق على الكلوروفورم ٌستعمل

 كمذٌب الشرب وٌستخدم مٌاه كلورة عملٌة من ٌنتج ان ٌمكن كما التخدٌر ومواد التجمٌل ومستحضرات

 من للكلوروفورم الانسان تعرض ٌؤدي مما والصناعٌة التعلٌمٌة المختبرات فً المواد من للعدٌد عضوي

الملوثة  الاوساط فً المباشر الجلدي الاتصال طرٌق عن وكذلك والتربة والؽذاء للشرب الصالحة المٌاه خلال

 (. Budavari et at ., 2001)وداخله  الحً الكابن جسم خارج تطفٌر امكانٌة الكلوروفورم كما ٌمتلك

                                                              < 



 

 

 الكلوروفورم استخدام سلبٌات

 خلاٌا فً كروموسومٌاً  ضرراً  احدثت الكلوروفورم من العالٌة الجرعة ان اخرى دراسات أشارت      

 (. AL-Fartose et at ., 2004)للجرذان  الكلوي النسٌج

 فً كلوٌة أوراماً  ٌسبب ppm 381< الكلوروفورم من العالٌتٌن الجرعتٌن ان الباحثٌن بعض وبٌن     

 كبد فً الاورام تنشٌط الى ٌؤدي الكلوروفورم من للمزٌد التعرض ان ،( Templie et at ., 1998)الفبران 

 (. Ipcs et at ., 2000)القوارض  وكلٌة

 تلك احتفظت حٌث المٌتة الكابنات انسجة فً للكلوروفورم التراكمً الاثر الى الابحاث بعض اشارت     

 فان به التعامل فعند لذا الدم فً عالً ذوبان امتلاكه معدل بسبب. متوقع ؼٌر بشكل مبالكلوروفور الانسجة

 دهون فً بسهولة ذوبانه لقدرة بسٌط منه التخلص وٌتم الربة فً بقابها ومن الدم الى تنتقل منه كبٌرة نسبة

 (. EPA et at ., 1998)اسبوع  8-7 الى منه والتخلص الكلوروفورم اتزان معدل ٌستؽرق او الدم

  creation of the cervixالرحم  عنق خلع

 طرٌق عن الصؽٌر للحٌوان الجسدي القتل فً تستخدم تقنٌة الى ٌشٌر الحٌوانً للقتل شابعة وسٌلة هو      

 .( Glossary et at ., 2007)والدماغ  الجمجمة من الفقري العمود وخلع الرقبة  على الضؽط

 الحٌوان لتزوٌد الدماغ عن( Extension et at., 2008)بسرعة  الشوكً الحبل فصل هو الهدؾ      

 .مولم وؼٌر سرٌع بموت

 الفصل طرٌقة

 على للخلؾ اسحب الوقت نفس فً والسبابة الابهام بٌنالذٌل  ولؾ الجمجمة قاعدة على قوٌة ضؽطة      

 ) (الرقبة من العلوي الثلث)الفقري  العمود منطقة داخل او الدفاع قاعدة عند الشوكً الحبل ٌقطع هذا الذٌل

Extension et at ., 2008 ) ًالرحم عنق خلق فأن وفقا( ،CCAC عادةً  ٌتم الحٌوان الرعاٌة الكندي للمجلس 

 مقبولة طرٌقة بمثابة التقنٌة هذه البٌطرٌة الجامعات وبعض iowa جامعة الصؽٌرة تعتبر الحٌوانات على فقط

 (.Glossary et at ., 2007)والسناجب(  والفبران الجرذان مثل الصؽٌرة القوارض حٌاة لأنهاء اخلاقٌاً 
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 ketamineالكٌتامٌن 

 بشكل حالٌاً  ٌستخدم مادة هو، كٌتالار التجاري واسعة( 7شكل )( Ketamine)بالانكلٌزي كٌتامٌن      

 العملٌات فً وللتخدٌر( veterinary medicine)البٌطري  الطب فً تخدٌر الحٌوانات فً اساسً

 الصحة لمنظمة الاساسٌة الادوٌة قابمة فً مدرج وهو 7;<5 عام فً الكٌتامٌن اكتشاؾ تم. الجراحٌة

 CESAR)عام كدواء متاح وهو الصحً النظام فً واللازمة والامنة فعالٌة الاكثر الادوٌة وهً العالمٌة

Glossary et at ., 2014 ) 

 

 

 

 

 

 

 (: التركٌب الكٌمٌابً للكٌتامٌن7شكل )

  الكٌتامٌن استخدامات

 ولتهدبة الالم تخفٌؾ مع النشوة تشبه حالة بسبب انه حٌث التخدٌر واستخدام للبدء اساساً  الكٌتامٌن ٌستخدم

 اثارة لكن الحقن طرٌق عن تعطى عندما دقابق خمسة ؼضون فً عادةً  تخدٌره ٌبدأ حٌث الذاكرة  وفقدان

 الحاد الربو علاج فً الهوابٌة للقصبات كموسع الكٌتامٌن وٌستخدم دقٌقة :7 الى تصل لمدة تستمر الجانبٌة

 علاج فً احٌاناً  الكٌتامٌن استخدام كما ٌمكن ( Jat et at ., 2012)محدودة  السرٌرٌة فوابده الى بالإضافة

 استخدام لدعم فقط الجودة منخفضة ادلة 7158 عام منهجً استعراض ووجد المركب النامً الالم متلازمة

 الاكتباب لعلاج مفعول سرٌع للاكتباب كمضاد الكٌتامٌن اختبار تم كما  المتلازمة  هذه لعلاج الكٌتامٌن

 قصٌرة فابدة تكون ما وؼالباً  الربٌسً الاكتباب واضطراب القطب ثنابً الاضطراب فً للعلاج المقاوم

 (  Glossary et at.,2014)الامد
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 الكٌتامٌن استخدام مساوئ

 ( الى جملة من مساوئ استخدام الكٌتامٌن منها :>711وجماعته ) Tylerاشار 

 ضؽط والهلوسة وارتفاع والارتباك التهٌج فعل ردود تشمل وقد الدواء مفعول انتهاء عند النفسٌة الفعل ردود

 أقل ونادراً  بنسبة ٌكون التنفس وبطا الدم ضؽط انخفاض حٌث من نسبٌاً  شافعة اموراً  العضلٌة والهزاؾ الدم

 جٌداً  الٌة فهم ٌتم لم ولكن NMDA للمستقبلات كمضاد الكٌتامٌن تصنٌؾ كما تم، للحنجرة تشنج ٌحدث ما

 مدار على للكٌتامٌن الورٌدي التسرٌب أن دٌسوس قرود على اجرٌت دراسة ووجدت >715 عام من اعتباراً 

 عمرها الحٌوانات فً تحدث ولم اٌام خمسة عمرها الحٌوانات دماغ فً اضرار حدوث فً تسبب ساعة 79

 مخدر كعامل الكٌتامٌن باستخدام الولادة حدٌثً خبراء بعض ٌوحً ولا ( Patel et at ., 2009)ٌوم  :8

 هذه شوهدت وقد النامً الدفاع فً تسببها قد التً المحتملة السلبٌة الاثار بسبب البشر من الولادة حدٌثً مع

 تضاد عم الٌة نفس فً تشترك التً الاخرى الادوٌة مع المبكرة التنمٌة فً العصبٌة التنكٌسٌة التؽٌٌرات

 (.  Patel et at ., 2009)الكٌتامٌن مثل تمداه مستقبلات

 الكبد والكلٌة  على الكٌتامٌن تأثٌر

 الكبد انزٌمات فً حدث خلل المزمن الالم لتخفٌؾ بالكٌتامٌن علاجهم تم مرضى لثلاثة حالة تقارٌر فً       

 وتشٌر الدواء وقؾ عند الطبٌعً تحت المعدل الكبد انزٌمات قٌم تراجع مع الكٌتامٌن بضخ العلاج تكرار بعد

 السفلً البولٌة المسالك اعراض بداٌة وقت العلاج وٌختلؾ هذا خلال الكبد انزٌمات مراقبة ٌجب انه النتٌجة

 وطول شدة كانت اذا ما الواضح ؼٌر فمن ذلك ومع الكٌتامٌن استخدام وزمن شدة على منه جزء فً اعتماداً 

 التً عنها المبلػ الحالات جمٌع ذكره وقد الاعراض هذه ظهور مع خطٌاً  ٌتوقؾ الكٌتامٌن استخدام فترة

 (. Yeung et at ., 2009ٌوم )/جم : من اكثر استهلك قد المستخدم فٌها ٌكون

 الفبران فً الحلٌمً النخر امراض دراسة تم وقد الحالات بعض فً الكلوٌة  الحلٌمات نخر عن التبلٌػ تم    

 على التعود عن الناجمة الكلوٌة الحلٌمات فً النوى وحٌدات التهابات الارتشاح اعتبار ٌمكن انه اقتراح وتم

 (  Beu et at ., 2012)الممكنة الالٌة هً الكٌتامٌن

 الدوائٌة الدٌنامٌكٌة

 عام من اعتباراً  جٌداً  مفهومة تكن لم الكاملة الٌة لكن، تمدا لمثٌل كمضاد الاول المقام فً الكٌتامٌن ٌعمل      

715<(Tyler et at ., 2017  .) 
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 xylazineزٌلازٌن 

 وٌتم (8شكل ) للضؽط خافض كعامل المانٌا فً لٌفركوزن باٌرقً العالم قبل من 7;<5 عام فً اكتشافه تم

 ؼٌر الثدٌات من وؼٌرها والماشٌة الخٌول مثل الحٌونات وتسكٌن العضلات، استرخاء ،للتخدٌر استخدامه

 فً زٌلازٌن ٌستخدم ما كثٌراً  و       القطط فً وخاصة زٌلازٌن البٌطرٌون الاطباء ٌستخدم كما.الثدٌة

 العلامة اسم الاخص وعلى العالم انحاء مختلؾ فً التجارٌة الاسماء من العدٌد تحت الكٌناسٌن من تركٌبة

 تختلؾ ، كما(Chanazine 50 )باسم  تسوٌقه ٌتم كما(. (Sedazine, Anased رومبون باٌر التجارٌة

 .( Patricia et at ., 2012)المختلفة  الحٌوانات مع الدواء فعالٌة 

 

 

 

   

 

 (: التركٌب الكٌمٌابً للزٌلازٌن8شكل )

 الطبٌة الاستخدامات   

 جداً  شبٌه الكزاز، كما ٌكون علاج فً ٌستخدم حٌث العضلات لارتخاء كمسكن زٌلازٌن ٌستخدم ما كثٌراً 

 مع بتزامن عادةً  كمخدر والكوتٌدٌن وٌستخدم الحلقات ثلاثٌة الاكتباب ومضادات نالفٌنوثٌازٌ مثل بالعقاقٌر

 (. Ruiz- Colon et at ., 2014)الكٌتامٌن 

 الى الجلوكوز مستوٌات لخفض ٌستخدمو زوالجلوكو الانسولٌن اتجاه الحساسٌة من للحدود الزٌلازٌن ٌستخدم

 Yohimbineلل  وٌمكن ( Xiao et at ., 2013)السرٌرٌة  الٌة فً صحً استخدام Yohimbine مستوى

 رطل 71، مل :13 مقدراها  بجرعة الورٌد طرٌق عن اعطاؤه تم اذا للزٌلازٌن  الضارة التاثٌرات عكس

 (.Xiao et at ; 2013)زٌلازٌن  اعطاء من قصٌرة فترة
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 للزٌلازٌن الجانبٌة الاثار

 بٌن تسببها  التً الاعراض تختلؾ. فً المخدرات لاستخدامه البشرنظراً  فً ممٌتة عادة زابدة جرعة       
 بطء زٌلازٌن المرتبطة البشر لدى شٌوعاً  الاكثر الجانٌة الاثار وتشمل. المصاحبة الادوٌة Xylazine الافراد

المبهم   العصب لتحفٌز الثانوي الدم ضؽط ارتفاع محابرة الدم ضؽط انخفاض التنفس صعوبة، القلب
 التً الادوٌة مع مسبقاً  تخدٌرها ٌتم لم التً الحٌونات فً القلب ضربات حصول من كبٌر بشكل ٌقلل زٌلازٌن

 Torrueu et at)الدم  سكر ارتفاع او سكري مرض الى ٌؤدي ان ٌمكن لكولٌنالزٌلازٌن مضادة تأثٌرات لها
., 2011 ). 

 والدوخة الارتباك. الرؤٌة وضوح عدم وتنتج والوهن رخاوة هً اخرى جانبٌة آثار تحدث ان ٌمكن كما      
 انتظام عدم، اللسان وثقل المنعكسات وضعؾ والاؼماء، القٌاس خلل، ولتلفظ المبكر البطٌن انكماش والنعاس

 بالتدهور ٌرتبط المزمن الاستخدام ان ٌقال(.  Xiao et at., 1998)الفم وجفاؾ الحرفة تقبض القلب دقات

 Ruin-Colon et)ومؤلمة جسدٌاً  مدمرة تكون ان ٌمكن والتً، الجلد وتقرحات ولخراجات الاعتماد الجسدي
at ., 2014 .) 

 ازالة علاج باستخدام عادةً  الاطباء ٌوصً  لذلكوٌمكن ان ٌسبب اثار جانبٌة سلبٌة على الكبد والكلٌة    
والكلى  الكبد مثل الرقة عالٌة اعضاء ٌتضمن الذي المحتمل الوظٌفً خلل لإدارة استخدامه ٌجب الذي السموم

(Ruiz- Colon et at ., 2014.) 

 الجهاز فً والاكتباب الدم ضؽط انخفاض عابرة الدم ضؽط ارتفاع تشمل الحٌوانات فً الجانبٌة الاثار       
 الانسجة حساسٌة انخفاض فان ذلك على وعلاوة(. Veilleux-Lemieux et at ., 2013)التنفسً 

 الانسجة فً الجلوكوز امتصاص وخفض زٌلازٌن عن الناجم الدم فً السكر ارتفاع الى ٌؤدي للانسولٌن
 الحقن الزٌلازٌن اعطاء ٌمكن الحٌوانات فًو ساعات الى تصل لمدة الحٌوان جسم فً التأثٌرات مدة وتستمر

 واحدة مرة الزٌلازٌن اعطاء ٌتم بٌطرٌاً  مخدراً  وباعتبار(. Xiao et at ., 1998)الورٌدي  او العضلً

 الحٌوانات فً ٌستخدم و (Ruiz- Colon et at ., 2014)الجراحٌة  العملٌات اثناء او قبل المقصود للتأثٌر

 ,. Reyes et at)والؽزلان  والخٌول والقطط الكلاب فً للعضلات ومرخً ومسكن للأعصاب مهدئ
2012.) 

 الدوائٌة

 فً دقٌقة 5<.: الى 5.75 فً فقط جداً  قصٌر النصؾ عمر والماشٌة والخٌول والاؼنام الكلاب فً       

 نصؾ القصٌرة الفبران فً( Silva- Torres et at ., 2014)الخٌول فً دقٌقة 5:.<9 الى ٌصل وما الاؼنام

 .(Ruiz- Colon et at ., 2014)ساعة  هً العمر

 على والكلاب والاؼنام والماشٌة للخٌول (74)(VD)  :.7 -<.5 كبٌرة كمٌة على الزٌلازٌن ٌحتوي      

 الباٌلوجً والتنوع الانواع جمٌع فً دقٌقة 59 -57 فً الذروة الى البلازما فً تركٌزه الى وصول من الرؼم

 ،( Veilleux –Lemieux et at ., 2013)الانواع  جمٌع فً ٌختلؾ
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-Ruiz)التعافً ووقت للتحذٌر الطوٌلة بالمدة العمر ٌرتبط حٌث الحٌوان عمر على النصؾ عمر وٌعتمد 
Colon et at ., 2014) الادواء من الاٌضً التخلص الى بالنظر والمتكرر الاعطاء مع السمٌة تحدثو 

-Veilleux)زٌلازٌن  لإزالة اٌام :-9 من النصؾ وٌستؽرق واضعاؾ < الى > من حسابه ٌتم ما عادةً 
Lemieux et at ., 2013.) 

 زٌلازٌن الكٌتامٌن

 وعدم البٌبة عن والانفصال الالم وتسكٌن الذاكرة فقدان توفر التً الحسٌه المستقبلات مضاد هو الكٌتامٌن      
 (.Ruiz- Colon et at ., 2014)الحركة 

 الكٌتامٌن تأثٌر ٌكمل الزٌلازٌن ان حٌث. القوارض تخدٌر فً الزٌلازٌن جنب الى جانباً  الكٌتامٌن ٌعمل     
 .والتخدٌر العضلات استرخاء مسكنة خصابص مع

 داخل حقنه ٌتم ما منخفضة وعادةً  مقدرات الى الحاجة دون نسبٌاً  أمنً  تخدٌراً  الكٌتامٌن مزٌج ٌوفر     
 .( Branson et at ., 2014)واحد  الصفاق

 تحقق لا التً الفبران بعض مع للتخدٌر التؽٌر شدٌدة استجابات الفردٌة الفبران لدى ٌكون ان ٌمكن      
 .مقبول جراحً مخدر مستوى

 على الكٌتامٌن توزٌع ٌتم ثم ومن، الابداٌة فً الدهون عالٌة بإذابة وٌقوم عام كمخدر الكٌتامٌن ٌعمل      
 الدماغ. مثل النضج شدٌدة الانسجة

 .زٌلازٌن للكٌتامٌن الدوابٌة حركة على به المرتبطة والعوامل للعمر واضحاً  تأثٌراً  هناك      

 م9:1 فأن الكلى فً وافرازها الكبد فً انزٌمات بواسطة وزٌلازٌن الكٌتامٌن من كل استقلاب ٌتم لان

 ( Meyer et at ., 2008)بالعمر المرتبطة التؽٌرات السٌتوكروم

 فً تؽٌرات تحدث سوؾ(.  Wauthier et at ., 2008)جٌداً  نتابجنا تفسٌر ان ٌمكن الكبد واستقلاب      

 ٌرتبط ان ٌمكن السن تقدم مع( الاندوبلامٌة الشبكة)المثال سبٌل على الخلوٌة الكبدٌة للعقبات الاساسٌة البنٌة

 (. Schmucker et at ., 1990)حٌوٌة كٌمٌابٌة بتؽٌرات

 التؽٌرات بسبب وذلك. العمر فً تختلؾ التً الفبران فً ركابز مختلؾ فً الكبدي الاستقلاب تؽٌر تم       
 تركٌزات تختلؾ قد ذلك الى بالإضافة والدماغ الكلى انسجة فً تحدث قد التً السٌتوكروم فً النوعٌة
 معدلات تتناقص المثال سبٌل على بالشٌخوخة المرتبطة الفسٌولوجٌة التؽٌرات بسبب الدوابٌة البلازما
 التؽٌرات فان وبذلك ٌتؽٌر ان لابد للنٌفرون الجمالً المعدل من الرؼم على العمر تقدم مع الكبٌبً الترشٌح

 Gaertner. )الفٌسٌولوجٌةو الاٌضٌة التعدٌلات من كل تعكس قد الحٌوان بعمر المرتبطة الدوابٌة الحركٌة

et at ., 2008 ). 
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  Methodes طرائق العمل

أجريت ىذه الدراسة في البيت الحيواني التابع لقسم عموم الحياة كمية التربية /جامعة القادسية واستخدمت 
البيض التي تم شرائيا من البيت الحيواني التابع لكمية الطب البيطري /جامعة القادسية، شممت عينة الفئران 
وبأعمار تراوحت من ستة إلى ثمانية أسابيع البيض ذكور الفئران من  (Healthy)سوية  فئران 9الدراسة 

أقفاص بلاستيكية أبعادىا ثلاثة في عشوائيا الحيوانات  وزعت( غرام 23_26وكانت أوزانيم تتراوح ما بين )
11 X 31 X 11  سم، عرضت الحيوانات جميعيا لنفس الظروف من درجة الحرارة والإضاءة وأعطيت

  .لمتأقممايام  عشرةرة وتركت لمده الحيوانات الخبز الجاف والماء بصوره ح

  Animals sacrificeالتضحية بالحيوانات 

في اليوم الحادي عشرة بدأت عممية التضحية بالحيوانات وذلك باتباع الطرق الثلاث  بعد مرو عشرة  ايام
 وذلك كما يمي:  المختارة في ىذا البحث

: ضمت ثلاث حيوانات تم شل حركتيا بأجراء عممية فصل الفقرة العنقية  وذلك من  T1المجموعة الاولى 
خلال الضغط بواسطة حامل الشفرة عمى رقبة الحيوان من الخمف وسحب الذيل باليد الاخرى بحركة سريعة 

ل لكن ثابتة ومستمرة بدون توقفات الى يتم سماع صوت طقطقة الفقرات العنقية والاحساس بانفصال الحب
 ,.(Almad et al., 2011)الشوكي 

: ضمت ثلاث حيوانات تم تخديرىا باستخدام مادة الكموروفورم وذلك بتغميس قطعة من  T2المجموعة الثانية 
مل من الكموروفورم ووضعيا مع الحيوان في وعاء مغمق لمدة اربع دقائق بالضبط وىي الفترة  2القطن بكمية 

بع في التجارب الزمنية التي لوحظ بانيا كافية لتخدير الحيوان دون وصولو الى الموت الكامل وىذا ما يت
المختبرية، مع مراعاة تيوية الوعاء وتبديل قطعة القطن في كل مرة عند قتل كل حيوان لضمان تعرض كل 

 الحيوانات الثلاث الى نفس الظروف والكمية من  الكموروفورم والفترة الزمنية.
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وذلك بعد ان لغرض تخديرىا  Kitamine-Xylazine: تم معاممتيا بخميط من مادتي T3المجموعة الثالثة 

 Andrew et)تم قياس وزن كل حيوان لغرض حساب خميط الجرعة الملائمة لتخديره باتباع طريقة        

al., 2015) ىي       والتي اشارت الى ان الجرعة المناسبة لتخدير القوارض(Kitamine 80mg/k + 

Xylazine 10mg/k)  ، حقن في الحيث تم مزج الخميط في محقنة طبية سعة واحد مل ذات ابرة رفيعة وتم

 وترك الحيوان لحين تخدره وتوقفو عن الحركة. عضمة الفخذ الداخمية

في كل من الطرق الثلاث بعد وصول الحيوان الى مرحمة الشمل التام تم تثبيت الحيوان وفتح البطن واستئصال 

 .ة% لغرض اجراء الفحوصات النسجي10ة واخذ قطعة من الكبد وحفظت في الفورمالين الكمي

 

  Histological examinationالفحوصات النسجية 

لمقاطع الكمى والكبد في مختبر بغداد بأشراف  في تحضير الشرائح النسجية (Luna, 1968)تم اتباع طريقة 

لدراسة وتصوير  40X  وتم فحصيا تحت القوة الدكتور أوس الجنابي المتخصص في الانسجة المرضية

 الاستاذ المساعد الدكتور حسين الحميداوي.التغيرات النسجية في كل منيا تحت اشراف ومتابعة 
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  Results and Discussionالنتائج والمناقشة 

نتائج الفحص النسيجي ان المقاطع النسجية لمكبد والكمية المأخوذة من حيوانات المجموعة الاولى التي تم قتل 
اظيرت تغيرات طفيفة مقارب  (1)حيواناتيا باستخدام فصل العنق اي بدون استخدام مواد كيمياوية الشكل 

لمشكل المفترض الطبيعي عمى الرغم من وجود تحمل بسيط للانوية حول الشرايين مع وجود احتقان دموي 
 بسيط ولكن معظم الخلايا كانت ذات انوية طبيعية وتنظيم ىندسي مع عدم ملاحظة تنخر او تيتك نسيجي.

مجموعة المعاممة الثانية التي قتمت حيواناتيا باستخدام الكموروفورم شيدت نتائج الفحص النسيجي لممقاطع 
تضررا ممحوظا بالمقارنة مع باقي مجاميع التجربة، اذا كان ىنالك  (2)المأخوذة من كبد ىذه الحيوانات الشكل 

اكثر من شريان ضمن المقطع النسيجي مع تيتك وتنخر شديد في الانسجة وتحمل للانوية واحتقان دموي في 
 عدم انتظام في الشكل اليندسي النظامي لمخلايا الكبدية.

زيلازين  شيدت نتائج الفحص النسيجي -مجموعة المعاممة الثالثة التي قتمت حيواناتيا باستخدام خميط كيتامين
بالمقارنة مع المجموعة الثانية، اذ تضررا اخف واقل شدة  (3)لممقاطع المأخوذة من كبد ىذه الحيوانات الشكل 

 كان ىنالك تحمل لبعض الانوية مع وجود انتظام ىندسي لمخلايا الكبدية وتجمع دموي بسيط.

( عمى  6( و )5( و )4فيما يتعمق بالمقاطع النسجية التي اخذت من الكمى لكل مجاميع التجرية الاشكال ) 
 مقاطع.التوالي، فمم يلاحظ أي تغير او تضرر في ىذه ال
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(: نسيج الكبد في المجموعة 4شكل)
الاولى)فصل العنق(، انوية طبيعية)السهم 
الازرق(، تنظيم هندسي )السهم الاخضر(، 
 تحمل خموي بسيط)السهم الاصفر(.
H&E 400X   

(: نسيج الكبد في المجموعة 2شكل)
)السهم متحممة(، انوية الكموروفورم)الثانية
هندسي )السهم  عدم انتظام(، الاسود

 خموي )السهم الاصفر(. تنخرالاخضر(، 
H&E 400X   

(: نسيج الكبد في المجموعة 3شكل)
ا)الثالثة K+Z )السهم (، تحمل انوية بسيط

هندسي )السهم  انتظام(، الاصفر
 .الازرق )السهم  تجمع دمويالاخضر(، 

H&E 400X   
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(: نسيج الكمية في 1شكل)
المجموعة الاولى )فصل العنق(، 

. ترتيب نسيجي منتظم H&E 

100X  

(: نسيج الكمية في 1شكل)
(، كموروفورم) الثانيةالمجموعة 

. ترتيب نسيجي منتظم H&E 

100X  

(: نسيج الكمية في 6شكل)
الثالثةالمجموعة   

 ( K+Z . (، ترتيب نسيجي منتظم
H&E 100X  



 

 

ان ما اظيرتو نتائج الفحص النسيجي لكل من مقاطع الكبد والكمية في مجموعة المعاممة الاولى التي تم 
التضحية بحيواناتيا بواسطة طريقة فصل الفقرة العنقية من ترتيب مقارب لمشكل الطبيعي لخلايا نسيج الكبد 

لمقتل وىذا قد يعتبر التفسير المنطقي  والكمية قد يعود الى كون ىذه الطريقة لم يستخدم فييا مواد كيمياوية
الوحيد اذا ما قارنا ىذه النتائج  مع نتائج بقية مجاميع التجربة باعتبار ان المواد الكيمياوية ىي المتغير الوحيد 

والتي  (2015)وجماعتو  Andrewفي التجربة، يسند ىذا ما توصمت اليو دراسات اخرى من ضمنيا دراسة 
يمكن ان تسبب اضطرابا كبيرا في الجسم مما يسبب خمل  ع الحبل الشوكي المؤلماشارت الى ان طريق قط

وظيفي وعضوي لمكثير من الاعضاء بسبب ضعف التمثيل الغذائي والتزود الخموي بالخلايا وخاصة في الكبد 
ية لمثبات والكمية لأنيا الاجيزة الاساسية التي تكون في موجية التقمبات الجسمية الايضية والمراكز التنسيق

 الداخمي لمجسم.

في الدورة الدموية  Chemokinesفعممية جرح الحبل الشوكي تسبب  ارتفاع مستوى الجاذبات الكيمياوية  
وبالتالي زيادة تجمع الخلايا البيضاء في اعضاء مثل الرئة والكبد والكمية وىذا ما يمكن ان يسبب اضرار 

 .(Bao et al., 2012)نسجية مرضية مثل الوذمة والنزف 

ولكن من الجدير بالذكر ان ىذه التغيرات السمبية تحتاج الى اصابة مستمرة لوقت طويل نسبيا حتى تصل الى 
المرحمة المرضية والتضرر الفعمي لذلك لم يتم ملاحظة تغيرات سمبية شديدة او متوسطة في حيوانات ىذه 

اشرة، في حين ان التغيرات السمبية المجموعة لان تجربتنا كانت انية أي تم استئصال الاعضاء بعد القتل مب
المرضية وتضرر انسجة الكبد والكمية لوحظ بانيا تظير فعميا بعد مرور ثلاثة اسابيع عمى الاقل من عممية 

 .(Andrew et al., 2015)جرح وتمزيق الحبل الشوكي في الفئران   

ة اما بشكل مباشر بسبب المادة نفسيا ان التسمم بالمواد الكيمياوية يمكن ان يسبب أضرار نسجية متفاوتة الشد
او بشكل غير مباشر بسبب النواتج الايضية العرضية ليذه المادة الكيمياوية مما يؤدي الى تضرر الاعضاء 
الجسمية خاصة الكبد كونو عضو التخمص من السموم في الجسم وتنتقل منيا الى اجيزة اخرى مثل الكمية 

 .(Dekant, 2001)كونو العضو الاخراجي في الجسم 
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بالتالي فأن ىذه المعمومة ممكن أن تفسر التضرر الحاصل في انسجة الكبد في مجاميع الحيوانات التي قتمت  
والحيوانات زالازين. فالكموروفورم يتم امتصاصو وانتشاره خلال جسم الانسان -باستعمال الكموروفورم والكيتامين

الاخرى مثل القوارض عند التعرض لو سواء بالتنفس والاستنشاق او التناول الفموي وىذا قد ثبت من خلال 
الدراسات التي سجمت مستوى عالي من الكموروفورم في الانسجة الدىنية، الدماغ، الكبد، الكمية، الغدة 

 .  (Bingham et al., 2001)الادرينالية والدم 

ده نتائج الفحص النسيجي لممقاطع النسجية المأخوذة من كبد الحيوانات المقتولة بالكموروفورم التي وىذا ما تأك 
اظيرت تغايرات نسجية سمبية وتضرر في انسجة وخلايا الكبد، وقد يكون ذلك بسبب الكموروفورم نفسو او 

اعل بشكل اوصر وىو جذر حر قوي يمكن ان يتف dichloromethylبسبب ناتجو الايضي الرئيسي وىو 
تساىمية قوية مع الانزيمات الكبدية في الخلايا ومع الاحماض الدىنية مما يؤدي الى فقد ىذه الانزيمات 
وزيادة عممية بيروكسدة الدىن وارتفاع مستوى الجذور الحرة التي تتفاعل مع انسجة الخلايا وتدمر الجدران 

مت بواسطة الاستنشاق، وىذه الطريقة تسبب التسمم ، خاصة وان عممية القتل ت(U.S. EPA. 2001)الخموية 
. وىذا ما قد يفسر (Bingham et al., 2001)الشديد للأعضاء الرئيسية وىي الجياز العصبي والكبد 

التضرر الشديد والممحوظ في انسجة كبد حيوانات المجموعة الثانية بالمقارنة حتى مع المقاطع النسجية 
 زيلازين. -لتي قتمت حيواناتيا بمادتي كيتامينلحيوانات المجموعة الثالثة ا

فمن خلال نتائج الفحص النسيجي لنسيج الكبد في ىذه المجموعة والتي اشارت الى ان مستوى التضرر 
 زيلازين–النسيجي اقل واخف مما في مجموعة الكموروفورم ربما يكون ىذا دليل عمى كون خميط الكيتامين 

اخف وطأة واقل ضررا من الكموروفورم، لان الكيتامين يمكن ان يسبب تأثير عمى انسجة الكبد ولكنيا اضرار 
بسيطة قد تصل الى درجة الاضرار المجيرية أي القميمة والبسيطة       جدا ويمكن ان يقمل تخزين 

، ولكن (Wong et al., 2012)الكلايكوجين ويسبب تميف الكبد عند التعرض لفترات طويمة            
 .(Cheung et al., 2017)عممية التميف بسبب الكيتامين تحتاج الى وقت طويل لكي تظير بشكل ممحوظ 

ذات التأثير الوقائي لمكبد التي قد  isofluraneزيلازين يحتوي في تركيبو عمى مادة –لان خميط الكيتامين 
تحمي الخلايا الكبدية من تأثير المواد الكيمياوية ولو بشكل محدود وىذا ما دفع الى استخدام ىذا الخميط في 

 .(Tang et al., 2014)عمميات التخدير بشكل شائع في التجارب المختبرية 
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ما فيما يخص الكمية فان عدم ملاحظة اضرار نسجية فييا وعدم تأثرىا بالمواد الكيمياوية فقد يعود عمى قصر ا
فترة التعرض ليذه المواد الكيمياوية من بدأ تخدير الحيوان وحتى استئصال الكمية من جسم الحيوان، لان 

ارنة مع الكبد الذي يكون العضو الكمية تعتبر عضو اقل حساسية واقل تعرض لممواد الكيمياوية بالمق
المستيدف الرئيسي وتحتاج الى فترة تعرض اطول قد تصل الى اشير حتى تتأثر نسيجيا وبشكل ممحوظ 

(Dragon et al., 2014). 
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