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  الرحٌم الرحمن الله بسم       
 

ضِ  وَفًِ) رَأ تَجَاوِرَات   قطَِع   الْأ ات   مُّ نأ  وَجَنَّ  مِّ
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 الاهداء                  
 الا الأخرة و بذكره الا واللحظات بطاعته الا النهارو بشكره الا اللٌل ٌطٌب لا من الى 

 والً للعالمٌن وهدى نورا موجعله التطهٌر  بؤٌة الله خصهم من الى وعلا جل الله بعفوه

 الى انتظار بدون العطاء علمنً من الى والوقار بالهٌبة الله هللك من الى المٌامٌن الؽر

 ...والدي افتخار بكل اسمه احمل من

 القلب الى ...الوجود سر و الحٌاة مةبس ىال .... الحنان و الحب ارضعتنً من الى 

 ....والدتً جراحً بلسم وحنانهم نجاحً سر دعائها كان من الى البٌاض الناصع

 ومن اكون بوجوده من الى اعتمد وعلٌه اكبر  به من الى دربً ورفٌق روحً توأم الى 

 ...مجٌد ابراهٌم الحٌاه معنى معه عرفت من الى اكون لا دونه

 دنٌا فً لً  الله هبة إلى لجئًوم ملاذي الى وقوتً سندي الى فإادي ونبض ملاك الى 

 ... زوجتً...  والعون بصٌرتً

 ...وأخواتً أخوتً  الحٌاة من اجمل ماهو واضهرولً أنفسهم على اثرونً من إلى

 معهم من إلى الصافً الصدق ٌنابٌع إلى والعطاء بالوفاء وتمٌزوا بالاخاء تحلوا من الى

 والنجاح الخٌر طرٌق على معً كانوا من إلى سرت الحٌاة دروب فً وبرفقتهم سعدت

 حسام ، مجٌد ابراهٌم) اصدقائً.. اضحٌهم لا إن وعلمونً أجدهم كٌؾ عرفت من إلى

  وجل عز لله خالصا هذا جهدي ثمرة اهدٌهم( ... رعٌد احمد ، راجح محمد ، محمود

 

 

 

 

 

 

                          

 

 



 الشكر والتقدٌر                                    

 

الحمد لله الذي تجلى للقلوب بالعظمه واحتجب عن الابصار بالعزه الحمد لله الذي هدانا  

لحمده وجعلنا من اهله وحبانه بدٌنٌه واحتضنا  بملته وسبلنا فً سبل إحسانه    الحمد لله 

 على حسن صنٌعه وسبوغ نعمائه وجزٌل عطاٌاه.. 

 مد وآله الطٌبٌن الطاهرٌن. والصلاة والسلام على المصطفى مح

فالجدٌر قوله إنه من  المعروؾ  اسدي اولا جهدا عظٌما رافقه صبر وحلم قدم ولامتعا 

به دقٌقة بصبر وبصٌره فعل ولاصدقا واخلاصا بذل أكثر مما فعل أستاذي الفاضل 

الدكتور)ظافر عبد الكاظم جمٌل( لتفضله باقتراح موضوع البحث وتوجٌهات مستمرة 

ده الدراسه وتنفٌذ البحث وداعٌا الله عز وجل أن ٌمكن علٌه بدوام الصحه طوال م

 والرقً العلمً 

 وأقدم شكري وامتنانً إلى عمادة كلٌة التربٌة  

ورئاسة قسم علوم الحٌاة لاتاحتها فرصه إتمام دراستً كما أتقدم بالشكر الجزٌل إلى 

 أعضاء لجنة المناقشة لتفضلهم بقراءة بحثً ومناقشته 

ومن الوفاء ان اكون ممتا وعارفا بالجمٌل إلى أقرباء قلبً وصدٌقاي وزمٌلاي فً 

الدراسه )ابراهٌم مجٌد ، محمد راجح ( فً قسم علوم الحٌاة من دعم ومساعدة كبٌرة 

 كان لها بالػ الأثر فً اعانتً على إتمام دراستً .

 

 

 

 

 

 

 

                                  

 



                                     الخلاصة 

 

  الحٌاة علوم قسم فً(  2019-2018)  لعام الشتوي الموسم خلال زجاجٌة مضلة فً تجربة نفذت

 وقد( 0, 150,100,50)وبتراكٌز( GA3)  الجبرلٌن تاثٌر لمعرفة,  القادسٌة جامعة/  التربٌة كلٌة

 الجاؾ والوزن الطري والوزن الاوراق وعدد الورقٌة والمساحة النبات طول من كل قٌاس تم

  والبوتاسٌوم والنتروجٌن والفسفور والكلوروفٌل

 

 -: النتائج هرتواظ

 . ملؽم 150زبتركٌ الجبرلٌن بتاثٌر النبات لارتفاع معدل اعلى وان

 . التوالً على150,100 التراكٌز فً زادت والبوتاسٌوم والنروجٌن الفسفور نسب اما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       



  المقدمة                     
 

 الرمرامٌه العائله الى ٌنتمً الذيو L.var.cicla vulgaris Beta السلق نبات ٌعتبر

chenopodiaceae, واسٌا اوروبا فً تزرع التً و الهجٌنه الورقٌه الخضر المحاصٌل من 

 وشمال ومصر الهند من كل دتع و وفلسطٌن والاردن والعراق وسورٌا لبنان فً بكثره وٌستعمل

 والاراضً الزراعٌه الحقول فً ٌنتشر الذي النبات لهذا موطن ٌكون واسٌا افرٌقٌا وجنوب

 الشتوٌه المحاصٌل من ٌكون وهو الحولٌن ذات او الحولٌه النباتات من النبات هذا وٌكون المسطحة

 الازهار دائم السبانػ اوswiss chard  السوٌسري بالسلق علٌه ٌطلق الذي chardالسلق و

peretnal spinach  الرمرامٌه العائله من فرد ٌعد والذي chenopdiaceae  رجل عائله او 

 جمٌع فً منتشر نوع ٠٠١١ و جنس ٠١١ الوز رجل عائلة تضم الذي,   GooseFoot  الوز

 . العالم انحاء

 

(Bartsch و   0222,  واخرون Gelin  2003,   واخرون ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  السلق نبات تصنٌف

 فً   L.Bata .vulgakis var .cilca الى  (1988) الكاتب قبل من العراق فً السلق نبات صنؾ

 -:  للاتً وفقا  نوع Thompson   200  صنؾ حٌن

 

King  dom  : plantae                                                                                                   

          

Subking dom : trach eobiouta                                                                                  

         

                                                                         Division :Magnoliphyta

        

Class:Magnoliopsida                                                                            

        

Sub class:caryophyllidae                                                                      

       

Order:caryophyllales                                                                            

        

Family: chenopodiaceae                                                                      

        

Sub Family : chenopodioideae                                                             

        

Geuns:Beta                                                                                          

        

Species:vulgaris                                                                                   

        

Sub species: cilca                                                                                 

       

 

 

 



 السلق لنبات الغذائٌه الاهمٌه

 منه المطبوخه الطازجه الاوراق من ؼرام 100 لكل ٌحتوي العالٌه الؽذائٌه القٌمه وذ السلق ٌكون 

( A  ,c) كفٌتامٌن ٌلوجٌابا النشطه العالٌه المستوٌات الى بالاضافه حرارٌه سعره كٌلو 20 على

ؼرام100 ملؽرام 30
-1

 مع ٌستعمل فهو لذلك للحدٌد المهمه المصادر من ٌعد والذي طري وزن 

 عالٌه نسبه و الحدٌد على لاحتوائه منه بالاكثار التؽذٌه خبراء ٌنصح  اذ الدم فقر علاج فً السبانخ

 الذي و للكولٌسترول الضاره تاثٌرات  من وٌحمً النظر تقوي و السرطان تقاوم التً الالٌاؾ من

 المعده بامراض المصابٌن للمرضى ٌوصؾ خاصه مسحوق الجافه السلق اوراق من ٌستخرج

 استعمال وان الطازجه الخضر من كبٌره كمٌات بتناول فٌها ٌسمح لا التً الحالات فً والامعاء

 بالسرطان الاصابه من ٌحمً و للمعده المخاطً  الؽشاء ٌقوي المعده قرحه علاج فً السلق

-Auti الاكسده بمضادات ؼنً انه فً المعدنً محتواها عن فضلا السلق وٌكون المعوي

oxidantًالجسم فً تتكون التً الحره الجذور الضاره التاثٌرات من الحٌه الخلاٌا تحمً الت 

 عملٌه ٌسهل الذي للكلوروفٌل جٌد مصدر انه وٌكون التخثر من الناشئ التلؾ من العظام وتحمً

 مثل السرطانٌه الاورام معالجه فً استعمالها ٌمكن طبٌه خصائص والسبانخ السلق عتبرٌو الهضم

 بتلؾ المرتبط التدهر من وحماٌته للنظر مفٌدان والسبانخ السلق و  والرئه البروستات سرطان

 وكذلك للكاروتٌنات جٌد مصدر لانه العٌن سلامهل جدا مهمان السن وكبر الشٌخوخه بسبب الشبكٌه

 من ٌقً تناولهما و العطاس و البرد و المفاصل والام والٌرقات الكبد التهاب علاج فً اهمٌه لهما

 مفٌده  بذورها و البطن انتفاخ وٌعالج القً وٌوقؾ  وملٌن ومدرر اوراقهما منقوع و الحلقٌه الدٌدان

 ,واخرون Bazzano (والحدٌد المنؽنٌز من عالٌه نسبه على لاحتوائها السكر المرض و للحمى

 الجهاز وتحمً الكآبه لتقلٌل تستعمل السلق اوراق وان Bas  ,Guha (2008  ) (وذكر( 2008

 خطر من ٌحد ان ٌمكن السلق تناول وان (2012) واخرون Eart وذكر المركزي العصبً

 المشكله هذه تزٌد الذٌن الافراد عند وخاصه المخ خلال الذاكره ٌقوي و الثدي بسرطان الاصابه

 . العمر تقدم مع لدٌهم

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Gibberllic Acid(   GA3الجبرلٌن )

تتشكل من اربع وحدات   Ditereenesمركبات تربٌتٌة ثنائٌة   Gibberellinsالجبرلٌنات 

نوعا سواء اشتقت من اصل نباتً او  131( عزل منها لحد الان اكثر من Isprenes اٌزوبرٌنٌة

تحتوي الجبرلٌنات على  c19H22o6 (Davies :2010)فطري والصٌؽه الكٌمٌائٌة للجبرلٌن هً 

( تفقد فعالٌتها 3 –) شكل  Gibbena skeletonحلقه خاصه تسمى بالجٌبٌن او هٌكل الجٌبٌن 

تركٌب الجبرٌلٌنات  وان  الحلقه المتكون من هٌكل الجٌبٌن المإثره فً النبات فً حال نظام

ومحتواها ٌرتبط بنمو تطور النبات اذ ان التخلٌق الحٌوي للجبرلٌنات داخل النبات ٌمكن ان ٌعدل من 

( وتحتوي Yamagnchi , 2008تحمل النبات للظروؾ البٌئٌة المحٌطٌة  به وملاىمة لها )

جه على محتوى عال نسبٌا من ضرة المتطورة والثمار الناالسلامٌات القمٌة والاوراق الصؽٌ

واخرون  , shaniq( اشار 2012, واخرون  Aliالجبرلٌنات التً تنقل الٌها من الخشب واللحاء )

( الى ان تاثٌرات الفسلجٌة للجبرلٌنات فً النباتات تعل بصورة عامه على زٌادة اطوال ( 2013

ٌق زٌادة حجم واتساع الخلاٌا الناتجه من زٌادة النشا المتحلل سٌقان النباتات والمعاملة بها عن طر

وؼٌره من السكرٌات داخل الخلاٌا والذي ٌودي الى زٌادة الازومزٌة فً الفجوه الخلوٌة وانتقال 

الماء الٌها وهذا ٌسبب ضعؾ الجدار الخلوي وبالتالً زٌادة توسع  الخلاٌا فً سلامٌات بعض 

م الخلوي فً المرستٌمات القمٌة او تحت القمٌة فتستجٌب الخلاٌا الفتٌة الى النباتات مما ٌنشط الانقسا

 الانقسام فً حٌن تستجٌب الاخلاٌا الاكبر عمدا الى التوسع فقط

    

 

 

 

 

 

 

 GA3  (2008,YAMAGNCHI )( الصٌؽة التركٌبٌة للجبرلٌن 3شكل )                
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تختلؾ باختلاؾ انواع النباتات وسلالتها ومرحله نموها  ان استجابة النباتات المختلفه للجبرلٌنات

والكمٌه متكونه داخلٌا من الجبرلٌن ونوعٌته كما ان طول الفترة التً ٌتعرض لها النبات فضلا عن 

 2007عوامل تإثر فً استجابة النبات والتً قد تكون اما اٌجابٌة او سلبٌة )

Mohapatra,kariali( ذكر ) AHahverdier  ان الجبرلٌن دورا معروفا 2008واخرون )

فً تحسٌن النمو للنباتات وبالتالً دفعها الى التزهٌر المبكر كما وجد ان الجبرلٌن ٌشجع استطالة 

الساق وتوسع الاوراق وتزهٌر النباتات وعقد الثمار وتكوٌن الثمار اللابذرٌة وكذلك ٌشجع نشاط 

( 2011واخرون Aujumن وزٌادة المحصول )الكامٌٌوم الاولٌة وبنا الاحماض النووٌة والبروتٌ

تشارك الجبرلٌنات بشكل عام فً نمو وتطور النباتات بسٌطرتها على انبات البذور وزٌادة مساحة 

الاوراق واستطالة الساق والتزهٌر من خلال تحلل النشاء فً الاندو سبٌروم بواسطة الانزٌمات 

 p-amylaseوالبٌتا املٌز  a-amylaseٌلٌز المنطلقة من طبقة الالٌرون مثل انزٌمات الالفا ام

المستحثة بواسطة الجبرلٌن فً الجنٌن وبالتالً زٌادة تركٌز السكرٌات   proteaseوالبروتٌٌز 

التً تإدي الى ارتفاع الضؽط الازموزي فً الفجوة الخلوٌة فٌنتقل الماء الٌها وٌسبب ضعؾ 

تكوٌن الحامض الامٌنً الترٌتوفان الجدار وزٌادة تشجٌع الانزٌمات المحلله للبروتٌن و

Tryptophan  الذي ٌعد من المكون الاولً فً مسار تخلٌق الاوكسجٌن المحفز لاستطالة الخلٌة

 |( .  2004واخرون ,  Magome  (النباتٌة 

( الى ان المحفزات الداخلٌة والبٌئٌة الخارجٌة تعمل على  2008واخرون ,  (Agrawalواشار 

وي للجبرلٌنات , وان تداخل الجبلٌن مع الهرمونات الاخرى ٌنظم عملٌات تنظٌم التخلٌق الحٌ

(  2009واخرو ,  Goh( كما ذكر )Egamberdieva  ,2009الاٌض المختلفة فً النبات ) 

( داخل ABA)   Abseisicacidان اضافة الجبلٌنات زادات من عملٌات هدم حامض الابسٌسك 

 لمده اطول قبل الدخول بمرحلة الشٌخوخة .النبات من سمح له الاحتفاظ بحٌوٌته 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Folirnutriitanالتغذٌة الورقٌة 

تعنً اضافة المؽذٌات التً ٌحتاجها النبات عن طرٌق رش محالٌلها على المجموع الخضري 

بتركٌز معٌن وفً وقت مناسب لٌتسنى للنبات امتصاصها عن طرق الثؽور الموجودة فً الاوراق 

جدران الخلاٌا واؼشٌتها لتشارك فً العملٌات الحٌوٌة للنبات وتزاد الصفات الخضرٌة او عبره 

 jamalوالنوعٌة تفادٌا للمعوقات التً تقل من جاهزٌة العناصر المؽذٌة للنبات فً التربة )

الى انت التؽذٌة الورقٌة وسٌلة سرٌعة لسد   2011واخرون  Amor( اشار  2006واخرون , 

العناصر المؽذٌة فً مناطق الاستعمال  ) الوراق ( لان نقلها عن طرٌق الجذور  حاجة النبات مخن

ٌتطلب وقت طوٌل بسبب مجددات الامتصاص او المحتوى العالً من كاربونات او الجبس او 

ان الجفاؾ والاختلاؾ فً درجة حرارة    2012واخرون  Murticالملوحه العالٌه . كما ٌبٌن 

بالنبات نفسه كامتلاكه مجموعه جذرٌا ضٌقا او قلٌل التفرع ٌقتصر  التربة اظافة الى تتتعلق

انتشاره على الطبقة السطحٌة من التربة من لاٌكن النبات الامتصاص المؽذٌات بالكمٌة التً 

 ٌحتاجها وهنا ٌاتً دورالتؽذٌة  الورقٌه فً توفٌر تلك المؽذٌات . 

كن ان تلبً حاجة النبات الاساسٌة ان طرٌقة الرش الورقً ٌم   2010واخرون  Dawaوذكر 

كما تعد التؽذٌه الورقٌه ذات كفاعه عالٌه فً اٌصال المؽذٌات للنبات مقارنه   %85المؽذٌة بحدود 

( kumar,H arippiya  ,2010باضافتها الى التربة اذا ما تم استعمالها للمتطلبات النبات ) 

من التسمٌد   %12ان التؽذٌة الورقٌة كانت افضل بحوالً  2010واخرون  Mahgoubووجد 

 الارضً السلق فً زٌادة صفاته الخضرٌة  والنوعٌة والمادة الفعاله .

نظرا لمٌزات التؽذٌة الورقٌة الا انها لٌست بدٌلا عن التسمٌد الارضً وانما تعد مكمله له 

wogeik ,2004   وبٌنAhmed , رقٌة تعد مناسبه جدا من ان التؽذٌة الو  2011 واخرون

الناحٌة الاقتصادٌة كونها  تقلل الحاجه الى كمٌات كبٌرة من المؽذٌات ولاسٌما الكبرى منها.       

كما ان سرعه الاستجابة من الممٌزات المهمه للتؽذٌة الورقٌة لان من خلالها ٌمكن اضافة 

ن الاساس العلمً ا 2011واخرون , Galaviالمؽذٌات حسب حاجة النبات ومراحل نموه 

لامتصاص المؽذٌات من خلال الاوراق ٌشٌر من حٌث المبدا عملٌة انتصاص المؽذٌات عن طرق 

الجذور اذان الخطوه الرئٌسٌة فً هذه العملٌه هً الانتقال خلال الؽشٌه الحٌوٌة للخلاٌا على الفرق 

ة او فً الضؽط الانتشاري بٌن فً الجهد المائً , اي العجز فً الجهد الكٌمٌائً او الطالقة الكٌمٌائٌ

واخرون orbvic( وذكر 2009واخرون  Badsمحلول الرش وخلاٌا الورقة وتركٌوز العنصر )

( ان هنالك مسالك عده ٌتم عن طرٌقها دخول عناصر  المحالٌل المؽذٌة المستعملة بطرٌقة  2007

سٌة والثانوٌة للورقة او الرش الورقً فقد ٌكون من خلال خلاٌاه البشره التً تؽلق العروق الرئٌ

عن طرٌق الثؽور ثم الى داخل الفراؼات الهوائٌة او من خلال التشققات التً تحدث عاده بٌن طبقة 

 الكٌوتكل حٌث ٌكون الاختراق عبر مسامات منفذه للماء داخل الكٌوتكل . 

 E( الى وجود  قنوات بروتوبلازمٌة  خارجٌة 2008واخرون ) Bargeفً حٌن اشار 

ctodesmata  اسفل طبقة الكٌوتكل تعمل على ربط السطح الخارجً بجدران خلاٌاه البشره

تمد من تمشٌم خلاٌاه البشره لتفتح اسفل طبقة الكٌوتكل مباشرة ( ٌتضح من ذلك امتصاص (



  wangالمحالٌل المؽذٌة فً الاوراق ٌتم عن طرٌق سطوح الاوراق , وٌرى بعض الباحثٌن 

 ( 2012واخرون ) zhao(و 2009رون )واخ  zhang( و2008)songو

ان الخلاٌا الحارسة تىكون متخصصة لنفاذ الاٌونات الموجودة فً محلول الرش حسب قطرها وان 

السطح السفلً للاوراق اكثر اهمٌة فً امتصاص المؽذٌات بسبب احتوائه على العدد الاكبر من 

لعلوي , وبمجرد اختراق المحلول لطبقة الثؽور او القنوات البروتوبلازمٌة الخارجٌة مقارنة بلسطح ا

الكٌوتكل ٌمكنه ان ٌنتشر داخلٌا فً الفراؼات البٌنٌة وبذلك ٌكون فً متناول خلاٌا طبقة النسٌج 

, حٌث تجري الفعالٌات الحٌوٌة المستهلكه للاٌونات والعناصر Mesophyll cells   المتوسط

( واخرون 2008) zotzو   winkler( و 2008واخرون )  Schnepالمؽذٌة . اشار كل من 

الى انت امتصاص العناصر عن طرٌق الاوراق قد ٌتطلب صرؾ طاقة الى انها عملٌة   2011

( وما ٌدلل على حٌوٌة النقل عبر الاؼشٌة ان مكتوسط  Active hptakeامتصاص حٌوٌة )

ذلك لان لاوكسجٌن بوجود ا  %22امتصاص الفسفور عند رشه على الاوراق زاد بمقدار 

 Alcarazالامتصاص الفسفور ٌعتمد على الطاقة الناتجة من عملٌتً البناء الضوئً والتنفس وبٌن 

( اهمٌة استعمال التؽذٌة الورقٌة للنبات فً عدة 2011واخرون ) Beena( و 2004و اخرون )

وم اسباب منها تزوٌد النباتات بلمؽذٌات التً ٌصعب امتصهاصها عن طرق الجذور مثل الكالسٌ

والحدٌد والكبرٌت وؼٌرها من المؽذٌات التً تظهر ؼالبا كؤعراض نقص على النباتات بفعل عوامل 

تتعلق بلمؽذٌات اوالبٌئة المحٌطٌة بها , وتجنب زٌادة مٌاه الري خاصة فً فصل الشتاء حٌث تقل 

ة الارضٌة تجنبا حاجة النبات للماء فتستعمل التؽذٌة الورقٌة لاعطاء المؽذٌات للنبات وتقلٌل الرطوب

للمشاكل الناجحة  فً استعمال الري ,واٌصال المؽذٌات الى داخل النبات لتجنب الاثر التضادي 

للعناصر المؽذٌة فً التربة والذي ٌحصل نتٌجة للتفاعلات الجانبٌة للعناصر اهلمؽذٌة مع مكونات 

ها من العناصر فً التربة الترب المإدٌة الى ارتباط الكالسٌوم والفسفور والحدٌد والكبرٌت وؼٌر

مما ٌإثر فً جاهزٌتها للامتصاص والحصول على نتائج سرٌعة  اذ انت التسمٌد الورقً له نتائج 

اسرع من التسمٌد الارضً خصوصا فً التربة التً توجد بها مشاكل ملوحة عالٌة او قلوٌة او 

 كلسٌة . 

دورا كبٌرا فً رفع كفاءة الإرش اذ تكون  ان اختٌار الوقت والتركٌز المناسبٌن للتؽذٌة الورقٌة لها

الاستفادة منها اعلى ماٌكون , ومن المهمفً طرٌقة الرش الورقً تجنب الاوقات التً ٌكون فٌها 

التبخر عالٌا لٌتسنى للورقة امتصاص قدر اكبر من من المحلول المتواجد على سطحها, فكلما زاد 

سطح الورقة كانت الاستفادة من المؽذٌات اكبر )  الوقت الذي تبقً فٌه المؽذٌات بشكل محلول على

Raafat  ,Tharwat  ,2011 اما فً حالة جفاؾ المحلول على سطح الورقة بسرعة فٌإدي . )

ذلك الى تراكم المؽذٌات على السطح دون امتصاصها  ٌنجم عنه حروقا على سطح الورقة فترات 

 Aminً بسبب تدنً درجات الحرارة فٌها ) المساء والصباح الباكر افضل الاوقات للتسمٌد الورق

( . وعلى الرؼم من مٌزات التؽذٌة الورقٌة وما تضمنته من امكانٌة خلط الاسمدة  2008واخرون , 

مع المبٌدات ومنظمات النمو وتوفٌر فرصة تقلٌل استهلاك الطاقة الازمة لانتقال اٌونات العناصر 

تعلقة بالنبات فً تحدٌد التركٌز الامٌن والكفوء للمحلول ضمن النبات ,      الا ان هالك امورا عده م

المؽذي المضاؾ منها نوع وعمر النبات والتً ٌجب ان تحظى فً عملٌة التؽذٌة لٌتم الرش بحسب 

,   schmidhalterالاحتٌاجات الؽذاٌة للنبات وتجنب الرش فً حال التربة جافة او رطبة جدا ) 



 Fertlizerٌإدي استعمال الاسمدة الورقٌة السائلة ( . 2008واخرون ,  , Aminو  2005

Foliar Liquid   بدلا عن الاسمده المعدنٌة الى التقلٌل من التلوث الناتج عن استعمال الاسمده

( . وهً  2009واخرون ,  vingeshالمعدنٌة المصنعة ذات التاثٌر السلبً على التربة والبٌئة ) 

ى وبنسب متوازٌة ٌمكن تصنٌعها طبقا لنوع النبات وحاجته مصدرا ؼنٌا بالمؽذٌات الكبرى والصؽر

( كما تتمٌز الاسمدة الورقٌة بانها مزٌج  EL-Ghamry ,2007و  Al-Naggryمن المؽذٌات ) 

, Fe( والصؽرى )S ,mg ,ca( والثانوٌة ) N  ,P ,Kمتكامل من  العناصر الكبرى )

cu,zn,B,Mn ,Moه مكونة مزٌجا معقد التركٌب ذائب ( التً تكون بطبٌعة ؼروٌة ؼٌر متبلور

( ان الاسمده الورقٌة  2010 (واخرون  Nard( . ذكر  2005واخرون ,  stewartفً الماء )

(  بفعل محتواها المتوازن من  1A oxdaseتعمل على تثبٌط الانزٌم المحلل للاوكسٌنات )

( المحفزة لنمو النبات 1AAالعناصر المؽذٌة للنبات مإدٌة بذلك الى زٌادة نشاط الاوكسٌنات )

والجذور  من خلال تاثٌرها فً استطالة الخلاٌا وتنشٌط عملٌة التنفس وتشجٌع نمو الجذور العرضٌة 

( ان المؽذٌات الورقٌة المتوازنة تحسن من قابلٌة النبات على  2012) Marschner. وواضح 

التراكٌز العالٌة لعنصر الصودٌوم النمو فً الترب الفقٌرة والملحٌة مساعدة بذلك النباتات على تحمل 

والحماٌة من سمٌة ومشاكل الازموزٌة التً ٌسببه . ونظرا لتوازن المؽذٌات الورقٌة من حٌث كمٌة 

العناصر الموجودة فٌها بحسب حاجة النبات لها فانها توفر بذلك سعة تبادلٌة اٌونٌة للعناصر التً 

( كما ان  2012,  واخرون , Hnزٌتها للنبات )ٌمتصها النبات بصورها الفعالة مما ٌزٌد من جاه

الٌة دخول وامتصاص الاسمدة السائلة والمؽذٌات الحاوٌة علٌها تتم من خلاا رشها على الاوراق 

ونفاذها عبر الثؽور ثم المسافات البٌنٌة فً الجدارى الخلوي تصل الى الؽشاء البلازمً وخلاٌا 

  Jifonت الحٌوٌة المستهلكة الاٌونات العناصر المؽذٌة)النسٌج المتوسط المٌزوفٌلً لتتم الفعالٌا

 (   .          Lester 2013و

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



           Mateials and Methodesالمواد والطرق العمل

وفقا لطرٌقة تم حساب تركٌز Total nitrogen conention تركٌزالنتروجٌن الكلً )%( 

  -النتروجٌن الكلً وكالتالً :

 مل من محلول العٌنه المهضومه ) الفقر ة  10( و 35%)  NaoHمل من  10اضافة ـ 1

 H3BO3(  %4 مل من   50الحاوي على  Distillingflask( الى دورق التقطٌر3.3.1

المائً المنشاء لجمع  Macrokjeldhal(  فً جهاز تقطٌر النتروجٌن ) الماكرو كلوال  

  NH4الامونٌا 

 دقٌقة  40 – 30طٌر الامونٌا لمدة تتراوح بٌن ٌؽلً المحتوى لتقـ   2

 مولاري ( ومم 0.05ٌسمح تالحامض الحاوٌى على الامونٌا من حامض الكبرٌتٌك ) ـ  3    

 ثم ٌسحب حجم الحامض المستهلك فً  عملٌة التسحٌح وبتطبٌق المعادلة الاتٌة وثم تقدٌر     

 النسبة الموئٌة النتروجٌن  الكلً      

                             100      للعٌنة الكلً الحجم    للنتروجٌن المكافى الوزن×  المعٌارٌة×  المستهلك الحامض حجم                       

 ـــــــــــــــــ×       ــــــــــــــــــــــــ×   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ% =    النتروجٌن 

  المهضومه العٌنه وزن     التقدٌر المستخدم الحجم                                                                                                

 

 ( %phosphorhsconcentratior) الفسفور تركٌز

 spectrophotometric vanadimn الطبٌعٌة المفسفرة الموبٌدات فاندٌوم لطرٌقة وفقا

phosphomolybdate method  طرٌقة بحسب الاوراق عٌنات فً الفسفور تركٌز قٌس 

cresser وparsons  (1979 )ًوكاالات :-  

  : المطلوبة الكواشؾـ 0

 Ammoninm الامونٌوم فاندات  Ammoninm moly bdat الامونٌوم موبٌدات* 

vanadate   

 5.22 احلال من تحضر(  Vanadomoly bdate الفاتدٌوم مولبٌدات)  HNO3 فً

 المقطر الماء من مل 400 فً4H20  .6Mo7o2(Nh4 ) الامونٌوم مولٌدات من ؼم

 محلول ٌضاؾ المقطر اماء من مل 300 فً الامونٌوم فاندات من ؼم 25.1 وٌحل

 مل 250 ٌضاؾ ثم ومن الؽرفة حرارة درجة فً وٌبرد الموبٌدات محلول الى الفاندات

      التر الى وٌخفؾ الٌه المركز النترٌك حامض من

 ؼم 21.0 و 5 اذابة من ٌحضر:  standardphosphate القٌاسً الفوسفات محلول*

 ؼرام ماٌكرو 50 على المحلول هذا ٌحتوي اذ,  المقطر الماء لترمن  فً kH2po4 من

                                                             مل فسفور
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 50) القٌاسً المحلول من مل( 0,1,2,3,4,5,10) ٌوضح:  القٌاسً المنحنً تحضٌر*

    ؼرا ماٌكرو

 كاشؾ من مل 10 ٌضاؾ ذلك بعد,  مل  50 سعة حجمٌة دوراق فً(  مل فسفور

 هذه فً الفسفور محتوى ٌكون اذ الحجم وٌكمل دورق كل الى الفاندٌوم مولبٌدات

 وٌحضر.  التوالً على مل فسفور ؼرام ماٌكرو( 0,1,2,3,4,5,10) هو الدوارق

 متر نانو 420 الموجً الطول عند التراكٌز هذه طٌؾ قٌاس خلال من القٌاسً النحنً

 ( 3-2) مخطط.  للامتصاصٌتها طبقا وتسجل الضوئً المطٌاؾ جهاز بواسطة

            

,  50 سعة حجمً دورق فً( 3.3.1 الفقرة) المهضومة العٌنة محلول من مل5 ٌوضع*

  الفاندٌوم مولبٌدات كاشؾ من مل 10 له وٌضاؾ

 دقٌقة30 لمدة ٌحفظ ثم ومن جٌدا ورج المقطر بلماء الحجم ٌكمل*

 الموجً الطول عند الامتصاصٌة وتقرا عدة لاٌام ثابت ٌبقى والذي,  الاصفر اللون ٌتطور*

 . الضوئً الطٌاؾ جهاز على متر نانو 420

 الاتٌة المعادلة وفق القٌاسً المنحنً من الفسفور محتوى ٌتحدد الامتصاصٌة قراءه ومن*

:- 
 

                       C            C* 1000*100          C*df*100           

 %F=ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=ـــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــ                   

                    10            1000000               1000000 

 

 :  ٌمثل اذ

C  :القٌاسً المنحنً من المقروء مل ؼرام ماٌكرو) الفسفور تركٌز  

Df :كالاتً وٌحسب 100*10=1000 هو والذي التخفٌؾ معامل  : 

 (  100) مل  100الى اكمل العٌنة من ؼم 2.0     

 (  مرات10) مل  50 الى اكمل العٌنة محلول من مل   5      

   ؼرام الى ؼرام داٌكرو من التحوٌل معامل:  1000

 

 

 

 

 

  

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  للفسفور القٌاسً المنحنً( 3-2) مخطط                                  

 

 Potassiumconcentration)%(  البوتاسٌوم تركٌز

 : وكالاتً الاوراق عٌنات فً البوتاسٌوم تركٌز قٌسparsons (1979 ) و cresser لطرٌقة وفقا

 Perkin Elmer 5000 USA  الذري الامتصاص مطٌاؾ جهاز اعدادات ضبط -0

Atoic Absorption spectrophotometer ًخلال من ومعٌارته,  المنشاء امرٌك 

 : الذري الامتصاص مطٌاؾ بواسطة البوتاسٌوم بتقدٌر الخاصة بعوامل ضبط

 المصباح تٌار Lamp current  =6 ًامبٌر مل  

 الموجً الطول wave  Length  =5.766متر نانو  

 الخطً المدى Lingar range  =4.0 – 5.1 مل ؼرام ماٌكرو  

 (  الفتحة)  الشق عرضslit width  =5.0 متر نانو  

 (  التكامل)  الدمج زمنIntegration time  =2 ثانٌة  

 اللهب Flame =الهواء استلٌن Airacetylene  

 البوتاسٌوم كلورٌد من معلومة تركٌز خلال من للبوتاسٌوم القٌاسً المنحنً تحضٌر -9

 المقطر الماء من لتر  1 بـ واذابته منه ؼرام 908.1 بوزن تحضٌره ٌتم والذي النقً

لتر.  ملؽرام 1 البوتاسٌوم تركٌز على ٌحتوي محلول على الحصول لؽرض
-0

 ذلك بعد 

 100 ٌساوي البوتاسٌوم تركٌز بذلك لٌعطً لتر 1 الى وٌكمل محلول من مل  100 ٌإخذ

50.0 

 
40.0 

30.0 

20.0 

10.0 

00.0 

1 2 3 4 5   10 

pconcentration(mg  - ml)                 

1018- 0934x .0  =y  

9977.0 =R2 



لتر فً ؼرام ماٌكرو
( 20, 15, 5,10) التراكٌز منه وٌاخذ,  قٌاسً كمحلول وٌحفظ     0-

 جانب الى المقطر بالماء الحجم ٌكمل ثم مل 100 سعة دورق فً منها واحد كل وتوضع مل

 تراكٌز خمسة من المنحنً بذلك فٌتكون تصفٌر كمحلول المقطر الماء ٌستعمل ذلك

 مل.  بوتاسٌوم ؼرام ماٌكرو( 0,5,10,15,20)
-0 

 بٌن الخطٌة للعلاقة المنحنً وٌظهر. 

 من للقراءه محدد موجً طول على(  3-3 مخطط)  والامتصاصٌة البوتاسٌوم تراكٌز

 ( AAS)  الذري الامتصاص مطٌاؾ

  للعٌنة المحفوظة المادة اظافة دون من ذاتها بالطرٌقة فارؼة عٌنة رتحضٌـ 3

 مل 100 الى وٌكمل للتقدٌر مل 5 بحجم( 3.3.1 الفقرة)  المحفوظة العٌنة من جزر ٌإخذـ  4

  اعداده عملٌة خلا القٌاسً المنحنى مع حصل مثلما الذري الامتصاص مطٌاؾ عل تشظى ثم

  عٌنة كل امتصاصٌة تسجٌلـ 5

  للعٌنة الملاحظة بالامتصاصٌة الخاص البوتاسٌوم تركٌز ٌلاحظ القٌاسً المنحنىى منـ  6

 : المعادلة خلال من البوتاسٌوم محتوى حساب ٌتمـ  7

      C        C* 200*100                C* df*100        

 k=%ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ـــــــــــــــ

   5            1000000                          1000000    

 : ٌمثل اذ

C :مل.  ؼرام ماٌكرو)  البوتاسٌوم تركٌز
-0

  القٌاسً المنفً من المقروء(  

DF :كالاتً وٌحسب  2000=  20×100 هو والذي,  التخفٌؾ معامل  : 

 ( مره100)  مل 100 الى ٌكمل العٌنة من ؼم 2.0    

 مره20) مل 100 الى ٌكمل العٌنة محلول من مل  5    

 ؼرام الى ماٌكروؼرام من التحوٌل معامل:1000000

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  للبوتاسٌوم القٌاسً المنحنً( 3-3) مخطط          
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/ ملغم 50+150    150+100 50+100+150

 لتر

/ ملغم 50+100

 لتر

   مقارنة  لتر/  ملغم 50  لتر/ ملغم100  لتر/ ملغم 150

 (سم) النبات ارتفاع 67.19 37.13 17.14 17.17 00.14 00.20 83.22 83.9

  الاوراق عدد 00.7 50.9 50.7 50.6 00.6 00.6 00.7 50.7

  الورقٌة المساحة 08.150 91.113 98.163 11.130 64.163 76.158 50.135 15.182

   الطري الوزن 36.6 6 .86 64.6 11.8 07.4 60.5 11.9 09.4
 

  الجاف الوزن 67.0 80.0 81.0 84.0 43.0 67.0 04.1 48.0

  الكلورفٌل 5838.0 3281.0 4395.0 6203.0 2682.0 3985.0 7203.0 2869.0

 النتائج                                                                                                 

  السلق لنبات الصفات على الجبرلٌن من مختلفة تراكٌز تأثٌر( 1) جدول                              



 

 

50 +100+150 

  لتر/  ملغم
 ملغم 100+150

  لتر/

 ملغم  50+150

  لتر/

   مقارنة    لتر/  ملغم 50  لتر/ ملغم100  لتر/  ملغم150 لتر ملغم 50+100

  النتروجٌن 818.1 502.1 098.2 2.,098 748.1 098.2 168.2 397.1

  الفسفور 865.0 734.0 690.0 965.0 454.0 547.0 184.1 372.0

  البوتاسٌوم 437.2 177.3 887.1 167.2 287.2 007.2 617.2 707.2

 

 

 

 

 

 

 

 السلق لنبات الكٌمٌاىٌه الصفات على الجبرلٌن من محتلفة تراكٌز تاثٌر( 2)  جدول

 

 

 



 المناقشة :

  : رٌةالخضعلى الصفات  الجبرلٌن تؤثٌر ــ  1

على ا حٌث كانت  الجبرلٌنزٌاده معامل ب زادت رٌةالخضالصفات  ٌلاحظ انمن خلال البحث  

فً ذلك الى  وٌعود السبب لتر\ملػ051 + 011التوكٌد  وعند لتر\ملؽم051زٌاده عدد معامله 

زٌاده عدد الخلاٌا فً النسٌج الحضري فضل عن زٌاده فً حجم  التؤثٌر على الجبرلٌنقابلٌه 

 . كافه  رٌةالخضمما ادى الى زٌاده فً الصفات  النسٌج فً الخلاٌا

(wittmer  , 0223و اخرون . ) 

حٌث ٌإثر على زٌاده البناء الضوئً وبالتالً زٌاده  الحٌوٌةعلى الفعالٌات الجبرلٌن ذلك ٌإثر ك

 ( . Ahmed, Hosseny  9112 .) خلاٌا الحجم وزٌادة عدد و  الؽذائٌةانتاج المواد 

 الكٌمٌائٌةعلى الصفات  تؤثٌر الجبرلٌن ــ  9

 فورالفسما هً فً  نٌتروجٌن والبوتاسٌوم اكثر من من خلال البحث لوحظ ان زٌاده فً عناصر  

 ةتركٌز المعاملزٌاده وكانت الزٌادة طردٌة ب

الجبرلٌن على نفاذٌة الاؼشٌة الخلوٌة مما ٌإدي الى  ومنالم نظم تؤثٌروقد ٌعود السبب فً ذلك الى  

 ( .9100كر, ضٌاء عبد شار)ش  النبات ةفً بٌئ الموجودةامتصاص العناصر  زٌادة

البناء الضوئً  ةزٌادل نتٌجةفً داخل الخلاٌا  العضوٌةعلى تحوٌل المواد  الجبرلٌن ذلك ٌإثرك 

الداخل  ناصروزٌاده نسبه الع من التربةسحب كمٌات اكبر من المؽذٌات حٌث ٌتطلب ذلك 

 ( .9103. ابراهٌم ,نؽم سعدون )النباتات
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