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 داءـــــــــــــــــــــاھ

 ھذا البحث . لا تماماحمد الله عز وجل على منه و عونه 

الى الذي و ھبنً كل ما ٌملك حتى احقق له اماله , الى من كان ٌدفعنً قدما نحو 

لنٌل المبتغى الى الانسان الذي امتلك الانسانٌة بكل قوة الى الذي سهر على الامام 

  لاولى فً الحٌاة تعلٌمً بتضحٌات جسام مترجمة فً تقدٌس للعلم الى مدرستً ا

 . ابً الغالً على قلبً اطال الله فً عمره

الى الذي وھبت فلذة كبدھا كل العطاء و الحنان , الى التً صبرت على كل شًء , 

التً رعتنً حق الرعاٌة و كانت سندي فً الشدائد و كانت دعواھا لً بالتوفٌق , 

وجهً تتبعنً خطوة خطوة فً عملً , الى من ارتحت كلما تذكرت ابتسامتها فً 

نبع الحنان امً اعز ملاك على القلب و العٌن جزاھا الله عنً خٌر الجزاء فً 

 .الدارٌن 

لكً ادخل على قلبهما شٌئا من السعادة الى الٌهما اھدي ھذا العمل المتواضع 

 اخوتً و اخواتً الذٌن تقاسموا معً عبء الحٌاة

كلما  الذي رائد كاظم الدكتور على بحثً المشرف يلأستاذكما اھدي ثمرة جهدي 

طرٌق وكلما دب لً ال فأنار لً السبٌل و اوضح الطرٌق امامً لجات الٌهتظلمت 

قدما و كلما سالت عن معرفة زودنً بها و  سٌرلأالامل فٌها  الٌاس فً نفسً زرع

 لً بالرغم من مسؤولٌاته المتعدد . كلما طلبت كمٌة من وقتاه الثمٌن و فر

 ل اساتذة قسم علوم الحٌاة ......الى ك

 

 

 

 

  

 

 

   



 -الشكر والتقدير:

 

الحمد الله الذي جعل الشكر مفتاحا لذكره والصلاة 

والسلام على خٌر خلقه نبٌه الصادق واله الطٌبٌن 

الطاھرٌن وصحبه الغر   المٌامٌن وانا على مشارف 

نهاٌة رحلة بحثً ھذا ٌسعنً ان اتقدم بعظٌم شكري 

على  رائد كاظموتقدٌري و أمتنانً الى أستاذي د. 

ھذا البحث واتقدم بالشكر دعمه الاٌجابً والفعال فً 

 والتقدٌر الى أسرة كلٌة التربٌة جمٌعا .

وتقدم بالشكر والتقدٌر والاحترام الى رئاسة قسم علوم 

الحٌاة المتمثلة برئٌس القسم واعضاء الهٌئة 

 . التدرٌسٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :انخلاطخ 

 

ْذفذ انذساعخ انؾبنٛخ رمٛٛى انزهٕس انؼؼٕ٘ ثذلانخ انطؾبنت  نًٛبِ َٓش انذٕٚاَٛخ فٙ     

ثُٛذ  2019انؼشاق ٔاخزٛشد صلاس يٕالغ  ٔنًذح صلاصخ اشٓش يٍ انؼبو -يؾبفظخ انذٕٚاَٛخ 

رهزٓب انطؾبنت %..54.79اٌ انغٛبدح كبَذ نهطؾبنت انؼظٕٚخ )انذاٚزٕيبد( ثُغجخ  انُزبئظ

ثُغجخ ٔكبَذ الهٓب انطؾبنت انٕٛغهُٛٛخ %18.49ٔانخؼش انًضسلخ  %24.65ثُغجخ انخؼش

ٔكبَذ يٛبِ انُٓش  (1969)أيب فًٛب ٚزؼهك ثبنزهٕس انؼؼٕ٘ فزى اعزؼًبل دنٛم ثبنًش 2.05%

  .راد رهٕس ػؼٕ٘ ٔاػؼ كبٌ ألظبِ فٙ انًٕلغ انضبنش  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  انًمذيخ 

   

ٚؼذ َٓش انذٕٚاَٛخ اؽذ فشٔع َٓش انفشاد ٔيٍ اْى يظبدس انششة فّٛ ئر ٚخزشق انُٓش انًذُٚخ يٍ  

انشًبل انغشثٙ ػُذ يُطمخ طذس انذغبسح . ٚؾذ َٓش انذٕٚاَٛخ يٍ انشًبل شؾ انؾهخ ٔيٍ انغُٕة 

جش يجضل انؾًضح انششلٙ, ٔٚؼذ يٍ انًظبدس انشئٛغٛخ لإسٔاء أساػٙ يؾبفظخ انذٕٚاَٛخ كًب ٚؼز

ايزذاد نشؾ انؾهخ انز٘ ٚزفشع يٍ أٚغش َٓش انفشاد يمذو عذح انُٓذٚخ. ٚجهغ ؽٕل َٓش انذٕٚاَٛخ 

كى ثذءا يٍ َبظى طذس انذغبسح  ؽزٗ رفشع لُبح انُغًٙ )ثذاٚخ يششٔع انشيٛضخ( ٚمغ فٙ  130.5

ذٕٚاَٛخ ػُذ يُّ َبظى لبؽغ انغُٛخ انز٘ ٚزفشع يُّ عذٔل انشبفؼٛخ انؾذٚش يبساً ثًشكض ان  35انكى 

 98-100ٔيشكض لؼبء انؾًضح فٙ انكى  83-85ٔيشكض َبؽٛخ انغذٚش ػُذ انكى  51-57انكى 

ٔٚغزًش  115.6ٔطٕلاً ئنٗ يُطمخ )انطبثٕ( رؾذ يؾبفظخ انًضُٗ يغ يؾبفظخ انذٕٚاَٛخ ػُذ انكى 

ْذفذ  و  3.25و ٔػًمّ  31, ٔٚجهغ ػشع َٓش انذٕٚاَٛخ 130.5ؽزٗ لُبح انُغًٙ فٙ انكى 

نذساعخ انؾبنٛخ ئنٗ انزؾش٘ ػٍ ثؼغ انؼٕايم انجٛئٛخ ٔدساعخ َٕػٛخ نهطؾبنت فٙ َٓش انذٕٚاَٛخ ا

 ( .1969ٔيذٖ انزهٕس ثذلانخ دنٛم انزهٕس انؼؼٕ٘ انًؼزًذ ػهٗ انطؾبنت دنٛم ثبنًش )

 

 

 

 اصزعشاع انًشاجع 

( دساعخ شبيهخ نهًٛبِ انؼشالٛخ انغُٕثٛخ  et al AlSaadi,. 1989) أعشٖ انغؼذ٘ ٔاخشٌٔ       

ثذساعخ  1999ؽٛش كبَذ انؼٕايم انًمبعخ يمجٕنخ نُٕػٛخ انًٛبِ . فٙ ؽٍٛ لبو انلايٙ ٔاخشٌٔ 

نُٓش دعهخ ٔاعؼخ انُطبق فٙ انًُطمخ انًزًشكضح ثٍٛ يذُٚزٙ انًٕطم ٔانكٕد ٔلذ اظٓشد 

 .اانُزبئظ انؾبعخ انًبعخ انٗ انًشالجخ انًُزظًخ نلآَبس 

( أٌ رذْٕس َٕػٛخ انًٛبِ فٙ الأَٓبس ٔالأَٓبس ٔانجؾٛشاد ٚشعغ AlSaadi, 2006كًب ركش )      

ئنٗ انُؼٕة انشذٚذ نلأٔكغغٍٛ ٔانزهٕس انجكزٛش٘. ؽٛش  اٌ ئصشاء انًغزٚبد ، ٔركبصش انطؾبنت 

انفُٛٛم ، ٔانًؼبدٌ انضمٛهخ ، ٔرهٕس انشٔاعت ، ٔانزشاكى الأؽٛبئٙ نهغًٕو ، يضم يشكجبد صُبئٙ 

ٔفٙ دساعخ نُٓش انشبيٛخ اعزخذيذ يزؼذد انكهٕس ٚإد٘ انٗ رذْٕس َٕػٛخ انًٛبِ فٙ الأَٓبس. 

انذاٚزٕيبد كذلائم نزمٛٛى    َٕػٛخ يٛبِ انُٓش اػبفخ انٗ ثؼغ انخظبئض انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ 

ػؾذ انذساعخ ٔلذ اظٓشد انُزبئظ اٌ يٛبِ َٓش انشبيٛخ ركٌٕ راد رُٕع ػبنٙ ٔلهٛهخ انزهٕس ٔأ

اٌ َٕػٛخ يٛبِ انُٓش رشٛش انٗ يلائًزّ نًؼٛشخ إَاع كضٛشح يٍ الاؽٛبء كًب اشبس انٗ ػذو ٔعٕد 

 (.  2016ػغؾ أ شذ ثٛئٙ ػهٗ انُٓش )انؾًذأ٘ ,

 الأدنخ انجبٕٚنٕجٛخ



                                                   Bioindicatorsالادنخ الاحٛبئٛخ 

كًظطهؼ اعًبنٙ ٚشٛش انٗ عًٛغ يظبدس انزفبػلاد   Bioindicatorرغزخذو ػجبسح       

انؾٕٛٚخ ٔغٛش انؾٕٛٚخ نهزغٛشاد انجٛئٛخ ثذلا يٍ يغشد انؼًم كًمبٚٛظ نهزغٛش انطجٛؼٙ ٔ رغزخذو 

الإَاع لاظٓبس ربصٛشاد انطجٛؼخ انًؾٛطخ ٔكزنك نلاشبسح انٗ الاصبس انغهجٛخ  ٔالاٚغبثٛخ كًب 

كُٓب اٚؼب اكزشبف انزغٛشاد فٙ انجٛئخ ثغجت ٔعٕد يهٕصبد ًٚكُٓب اٌ رإصش ػهٗ انزُٕع ًٚ

انجبٕٚنٕعٙ نهجٛئخ ٔكزنك الإَاع انًٕعٕدح فٛٓب . ؽٛش ٚزى يشاعؼخ ؽبنخ انجٛئخ ثشكم فؼبل ػٍ 

 ;Gerhardt, 2002ثغجت يمبٔيزٓب نهزغٛش انجٛئٙ  ) Bioindicatorؽشٚك اعزخذاو إَاع 

Holt & Miller, 2010.) 

ٔانزٙ  اٌ الادنخ انؾٕٛٚخ ْٙ كبئُبد ؽٛخ  يضم انُجبربد ٔانٓبئًبد ٔانؾٕٛاَبد ٔانًبٚكشٔثبد    

رغزخذو نفؾض طؾخ انُظبو انطجٛؼٙ فٙ انجٛئخ .ؽٛش ٕٚفش كم كٛبٌ ػؼٕ٘ فٙ داخم انُظبو 

انجبٕٚنٕعٙ دنٛلا ٚزؼهك ثظؾخ انجٛئخ انًؾٛطخ ثٓب يضم انٓبئًبد انزٙ رغزغٛت ثغشػّ نهًزغٛشاد 

ػبفخ انٗ انزٙ رؾذس فٙ انجٛئخ انًؾٛطخ ٔانزٙ رؼًم كذنٛم ثبٕٚنٕنغٙ ْبو نزمٛٛى َٕػٛخ انًٛبِ ثبلا

كَٕٓب دنٛم نزهٕس انًٛبِ . كًب آَب رؼًم ثًضبثخ اشبسح اَزاس يجكش رؼكظ انؾبنخ انظؾٛخ نهُظبو 

انًبئٙ . اػبفخ انٗ رنك فبنؼٕايم انجبٕٚنٕعٛخ نذٚٓب انمذسح ػهٗ الاشبسح انٗ انزبصٛشاد انؾٕٛٚخ 

خ ٔانكًٛٛبئٛخ الاشبسح نزنك غٛش انًجبششح نهًهٕصبد ػُذيب لارغزطٛغ انؼذٚذ يٍ انمٛبعبد انفٛضٚبئٛ

(Parmar et al., 2016 Singh et al., 2013;). 

آَب إَاع أ يغزًؼبد يؼُٛخ رمذو  ًٔٚكٍ اػزجبس انؼٕايم انجبٕٚنٕعٛخ أ الادنخ انجبٕٚنٕعٛخ   

يؼهٕيبد ػٍ انجٛئخ انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ انًؾٛطخ يٍ خلال ٔعٕدْب أ غٛبثٓب أ ٔفشرٓب فٙ 

يٕلغ يؼٍٛ . ٔٚكًٍ اعبط كم َٕع أ يغًٕػّ فشدٚخ كًغًٕػبد ؽٕٛٚخ فٙ يذٖ رفؼٛهٓب أ 

بد انؾٛخ الاخشٖ فٙ ظم ظشٔف رؾًهٓب نًٕائم يؼُٛخ ٔلذسرٓب ػهٗ انًُٕ ٔانزُبفظ يغ انكبئُ

 (.Bellinger and Sigee, 2010يؼُٛخ يٍ كًٛٛبء انًٛبِ )

كًب اٌ ثؼغ الإَاع نذٚٓب يزطهجبد ثٛئٛخ يؾذدح ًٔٚكٍ اعزخذاو ٔعٕدْب ٔٔفشرٓب انُغجٛخ       

فٙ انًغبس٘ انًبئٛخ كذنٛم نظشٔف َٕػٛخ انًٛبِ فٙ انًبػٙ أ انٕلذ انؾبنٙ .ٔنزنك فًٍ خلال 

ًٚكُُب انزُجإ ثبنؾبنخ انطجٛؼٛخ نًُطمخ يؼُٛخ ٔيغزٕٖ أ  Bioindicatorٛك انذنٛم انؾٕٛ٘ رطج

 ,Khatri & Tyagi)دسعخ انزهٕس . ٔيٍ انًضاٚب انًشرجطخ ثبعزخذاو انذنٛم انؾٕٛ٘          

2015) ْٙ 

 اصزخذاو انطحبنت كأدنخ احٛبئٛخ نزمٛٛى َٕعٛخ انًٛبِ 



رًضم انطؾبنت يغًٕػخ يًٓخ ثٛئٛب فٙ يؼظى انُظى انجٛئٛخ انًبئٛخ كًب آَب يكٌٕ يٓى اٚؼب فٙ      

ثشايظ انًشالجخ انجبٕٚنٕعٛخ ؽٛش رؼزجش يُبعجخ ثشكم يضبنٙ نزمٛٛى َٕػٛخ انًٛبِ لآَب رزًٛض 

اد يًب ٚغؼهٓب راد يإششاد لًٛخ نهزبصٛش  ثًؼذلاد ركبصش عشٚؼّ ٔدٔساد ؽٛبح لظٛشح عذا

 .(Rott 1991; Round 1991;   Van Dam et al. 1994)لظٛشح انًذٖ 

ؽٛش رًضم انطؾبنت يإششاد يًٓخ نهٕػغ انجٛئٙ لآَب رغزغٛت فٕسا نهزكٍٕٚ انكًٙ     

ٔانُٕػٙ نلإَاع فٙ يغًٕػخ ٔاعؼخ يٍ ؽبلاد انًٛبِ ثغجت رغٛشاد فٙ كًٛٛبء انًٛبِ يضم صٚبدح 

د انًُضنٛخ ٔانظُبػٛخ ٔرإصش ػهٗ ركٍٕٚ الاعُبط انزٙ نٓب انمذسح رهٕس انًٛبِ ػهٗ اعبط انُفبٚب

 .(Bergström, 2010)ػهٗ رؾًم يضم رهك انؾبلاد 

ٔػبدح يبركٌٕ انزغًؼبد انطؾهجٛخ غُٛخ ثبلإَاع ٔرظٓش إَاع انطؾبنت انزٕصٚؼبد الأنٛخ     

ثٍٛ الاَظًخ انجٛئٛخ ٔانًُبؽك انغغشافٛخ كًُزغٍٛ اعبعٍٛٛ كًب رزبصش انطؾبنت ثشكم يجبشش 

ى ثبنؼٕايم انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ ؽٛش ركٌٕ رشاكٛت انطؾبنت ؽغبعخ نجؼغ انًهٕصبد ْٔٙ رزشاك

ثغٕٓنخ ػهٗ انًهٕصبد . كًب اٌ ػًهٛخ الاٚغ نهطؾبنت ركٌٕ ؽغبعخ نزغٛش الاػطشاثبد انجٛئٛخ 

. ْٔزا يبٚغؼهٓب رظهؼ نهًشالجخ ٔدساعخ انُظى انجٛئٛخ انًخزهفخ كبدنخ (Omar, 2010)ٔانطجٛؼٛخ 

 .(2012 ،يٓذ٘)ؽٕٛٚخ نكَٕٓب يٍ اكضش انكبئُبد انؾغبعخ ثبنًزغٛشاد انجٛئٛخ ٔانًُبخٛخ

ٔرشكم انٓبئًبد انُجبرٛخ  انًإششاد انؾٕٛٚخ الأنٗ نهزهٕس فٙ انُظى انجٛئٛخ انًبئٛخ ؽٛش      

ٚزبصش رغًغ انٓبئًبد انُجبرٛخ ٔانُظى انجٛئٛخ انًبئٛخ ثبنؼٕايم انجٛئٛخ . نزا ٚغت فٓى ْزِ انزغٛشاد 

 (Pourafrasyabi and Ramezanpour, 2014)ٔانزٓذٚذاد انجٛئٛخ فٙ ا٘ َظبو ثٛئٙ

ٛبِ انؼزثخ ْٔٙ يكٌٕ يٓى فبنٓبئًبد انُجبرٛخ رهؼت دٔسا يؾٕسٚب فٙ ْٛكم ٔاداء انُظى انجٛئٛخ نهً

 (Ligęza and WilkWoźniak, 2011)ٔيُزظ اعبعٙ فٙ انُظى انجٛئٛخ انًبئٛخ 

 

ٔفٙ انؼشاق  اعشٚذ انؼذٚذ يٍ انذساعبد ؽٕل اعزخذاو انطؾبنت كأدنخ اؽٛبئٛخ ففٙ  انجظشح رى 

( نهزُٕع نًؾطزٙ يؼبنغخ Hدساعخ انزكٍٕٚ انُٕػٙ نهٓبئًبد انُجبرٛخ ٔاعزخذو دنٛم شبٌَٕ)

انفؼلاد انًُضنٛخ فٙ ؽًذاٌ ٔيؼبنغخ يٛبِ الاعبنخ انًغٓضح فٙ انجشاػؼٛخ ٔلذ اظٓشد انُزبئظ 

اٌ اػذاد انطؾبنت انخؼشاء انًضسلخ ٚفٕق اػذاد انطؾبنت انخؼش يًب ٚؼضص ثٕعٕد رهٕس 

 (.2011انظبفٙ ٔانًٕعٕ٘ ,)ػؼٕ٘ فٙ كلا انًؾطزٍٛ 

الاَجبس اعزؼًهذ انٓبئًبد انُجبرٛخ كبدنخ اؽٛبئٛخ نزمٛٛى دسعخ انزهٕس  ٔفٙ دساعخ اعشٚذ فٙ     

نًٛبِ يجضل انغٕسح انظٕفٛخ  انز٘ ٚظت فٙ َٓش انفشاد ٔرى اعزخذاو اسثؼخ ادنخ اؽٛبئٛخ نهزهٕس 

 Polution toleranceٔدنٛم رؾًم انزهٕس  Sprobic indexرؼًُذ دنٛم انزهٕس انؼؼٕ٘ 



index  ًزؾًهخ نهزهٕس ٔدنٛم الاعُبط انAlgal genus pollution index   اػبفخ انٗ دنٛم

شبٌَٕ _ُٔٚش ؽٛش اشبسد َزبئظ انذساعخ اٌ يٛبِ انًجضل يهٕصخ كًب أػؾذ انٗ اٌ دنٛم     

ُٔٚش نهزُٕع ْٕ افؼم يٍ الادنخ الاخشٖ ثكَّٕ لبثم نهزطجٛك ٔانزفغٛش فٙ رؾذٚذ َٕػٛخ –شبٌَٕ 

كًب دسط انغضء انشًبنٙ نُٓش انفشاد فٙ      .(2012 ,شصاقانًٛبِ انًذسٔعخ )يٓذ٘ ٔػجذ ان

انؼشاق ٔرى خلانٓب دساعخ  رشكٛجخ انٓبئًبد انُجبرٛخ فٙ عذ يؾطبد اػبفخ انٗ انؼٕايم انفٛضٚبئٛخ 

ُٔٚش نؾغبة انزُٕع اػبفخ انٗ اعزخذاو يؼبيم ثبنًش نهزهٕس –ٔانكًٛٛبئٛخ ٔاعزخذو يؼبيم شبٌَٕ 

Palmer index 1969 انُزبئظ اٌ يؼبيم ثبنًش كبٌ الادق فٙ رمٛٛى انُزبئظ يمبسَخ ثذنٛم  ٔثُٛذ

 (. 2015)ػهٙ ٔ انًٓذأ٘ , يؼبيم انزُٕع شبٌَٕ ُٔٚش

 

رؼذ انطؾبنت ٔيٍ ػًُٓب انٓبئًبد يٍ انؼٕايم انًًٓخ انزٙ رإصش فٙ َٕػٛخ انًٛبِ  ٔرؼشف انطؾبنت ػهٗ    

صبنٕعٛخ لا صْشٚخ رزًٛض ثبؽزٕائٓب ػهٗ طجغخ انكهٕسٔفٛم أَٓب يغًٕػخ يٍ انكبئُبد انؾٛخ رارٛخ انزغزٚخ، 

ثٕطفٓب طجغخ سئٛغخ فؼلاً ػٍ  انظجغبد الأخشٖ يضم ٔانكبسٔرُٛبد ٔانضاَضٕفٛلاد ٔرزًٛض أػؼبؤْب 

انزكبصشٚخ ثكَٕٓب ثغٛطخ انزشكٛت ٔغٛش يؾبؽخ ثخلاٚب ػمًٛخ، ئر لا رشرمٙ انطؾبنت ئنٗ يغزٕٖ انزجبٍٚ 

 1965لٛخ. ٔٚكٌٕ لغى يٍ ْزِ انطؾبنت أؽبدٚـــــخ انخهٛــــخ أٔ يزؼذدح انخلاٚـــــــــــب )انخبص ثبنُجبربد انشا

Fritsch, ٍفمذ اعزخذيذ  انطؾبنت  ػًُٓب انذاٚزٕيبد  يُز فزشح ؽٕٚهخ  نزمٛٛى الأٔػبع فٙ انًٕاؽ.)

ٔالأَٓبس  كًب  انًبئٛخ  فٙ عًٛغ أَؾبء انؼبنى  ٔلذ اعزخذيذ كًإششاد نهزهٕس انؼؼٕ٘  فٙ انغذأل

اعزخذيذ نزؾذٚذ انظشٔف انجٛئٛخ يُٓب اصدْبس انطؾبنت .كًب اٌ انذاٚزٕيبد أؽٛبء يغٓشٚخ  شبئؼخ فٙ كم 

يٛبِ انكشح الأسػٛخ  فٓٙ ؽغبعخ نكضٛش يٍ انًزغٛشاد انجٛئٛخ  يُٓب انؼٕء انؾشاسح عشػخ انغشٚبٌ  يؾزٕٖ 

ٔكًب رؼذ يإشش يًزبص  ػهٗ الإصشاء انغزائٙ  ٔانزهٕس الأٔكغغٍٛ  فٙ انًٛبِ الأط انٓٛذسٔعُٛٙ  انًهٕصبد  

 .(Teresa et al., 2013 ; Stevenson and John ,2003انؼؼٕ٘  ٔرغٛشاد انًُبؿ )  

 

 

 انًٕاد ٔطشائك انعًم

 : Study Sites: يٕالع انذساصخ 

 :       S1  انًٕلع الأل

 ػُذ عغش انؾٕنٙ ثبنمشة يٍ يذخم ؽٙ انفشاد ٔٚمغ      

 :      S2انًٕلع انضبَٙ

 عغش انشٓٛذ ػجبط ػطٕٛ٘ ٔٚمغ ػُذ     

( عغش لذط)عغش انشٓٛذ انظذس   ٔٚمغ فٙ ثذاٚخ انُٓش انذاخم  نًذُٚخ انذٕٚاَٛخ ػُذ     

 انذثبثخ 



 :     S3  انًٕلع انضبنش

 

(ػُذ يُطمخ خٛش٘ . ٔرًزبص ْزِ  يٍ يذُٚخ انذٕٚاَٛخ لشة عغش) انذثبد ٔٚمغ انٗ انغُٕة  

انًُطمخ ثزٕاعذ يؾطخ انظشف انظؾٙ كًب رًزبص ثزٕاعذ كضٛف نهُجبربد انًبئٛخ ؽٛش ٚلاؽع 

 .ٔكزنك رًزبص ثٕعٕد َشبؽ نزشثٛخ انغبيٕط  انزٕاعذ انكضٛف نُجبربد انمظت ٔانجشد٘

                            Water Samples Collection: جًع عُٛبد انًٛبِ 

ٔنغبٚخ شٓش كبٌَٕ  2018عًؼذ ػُٛبد انًٛبِ شٓشٚب نهفزشح يٍ شٓش كبٌَٕ انضبَٙ      

( ؽٛش رى عًغ انؼُٛبد يٍ 1  3يٍ انًٕالغ انخًغخ انظبْشح فٙ انشكم ) 2018 لأل

عى( يٍ ٔعؾ يغشٖ انُٓش ٔثٕالغ صلاس يكشساد  30 20انطجمخ انغطؾٛخ نهًٛبِ ثؼًك )

نزش ثؼذ اٌ رى غغهٓب  5يٍ خلال اعزؼًبل ػجٕاد ثلاعزٛكٛخ )لُبَٙ ثٕنٙ اصٛهٍٛ ( عؼخ 

هض يٍ انًٕاد انؼؼٕٚخ ٔانشٕائت ٔيٍ صى %( نهزخ 10ثؾبيغ انٓٛذسٔكهٕسٚك  )

غغهذ ػذح يشاد ثبنًبء انًمطش عٛذا ٔثًبء انًُٕرط لجم يهئٓب لاعشاء انزؾبنٛم انكًٛٛبئٛخ 

ٔكزنك نهذساعخ انكًٛخ نهٓبئًبد انُجبرٛخ ٔيٍ صى ٔػؼٓب فٙ ؽبٔٚبد يجشدح َٔمهٓب نهًخزجش 

 ًبد انُجبرٛخ . نغشع اعشاء انزؾبنٛم انكًٛٛبئٛخ ٔانذساعخ انكًٛخ نهٓبئ

( 20ايب انذساعخ انُٕػٛخ نهٓبئًبد انُجبرٛخ فمذ رى اعزخذاو شجكخ انٓبئًبد انُجبرٛخ لطش )   

عى ٔعؾجٓب ػكظ انزٛبس نًبء  30يبٚكشٔيٛزش يٍ خلال ٔػغ انشجكخ فٙ يٛبِ انُٓش ثؼًك 

اخزد   دلٛمخ(ثٕاعطخ انضٔسق . صى اعشاء ػًهٛخ انزششٛؼ ٔثؼذ  رنك 1015انُٓش ٔنًذح )

يهٛهزش الاخٛشح ٔٔػؼذ فٙ لُبَٙ ثلاعزٛكٛخ ٔثؾبٔٚبد يجشدح ثؼذ اٌ رى ؽفظٓب  250

(   Vollenwider 1974,فٙ انؾمم ٔكًب ركش فٙ )  Lugol's Solutionثٕاعطخ يؾهٕل 

. 

           : دساصخ انعٕايم انجٛئٛخ

انؾشاسح نهٕٓاء ٔانًبء رى لٛبط دسعخ                         دسجخ حشاسح انٕٓاء ٔانًبء1 :

ؽٛش رى لٛبط دسعخ ؽشاسح انٕٓاء ˚ (و 100-0يٕلؼٛب ثبعزخذاو يؾشاس صئجمٙ يذسط يٍ  )

 ألا صى رى لٛبط دسعخ ؽشاسح انًبء ٔرى اخز يؼذل صلاس لشاءاد نكم يٕلغ .

 : الاس انٓٛذسٔجُٛٙ :2

ثؼذ  pH meter عٓبص لٛبط الأط انٓٛذسٔعُٛٙرى لٛبط الاط انٓٛذسٔعُٛٙ ثٕاعطخ    

 (.(APHA, 2005ٛم انذاسئخ يؼبٚشرّ ثبنًؾبن

 Electrical Conductivity & Salinityانزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ ٔانًهٕحخ  : 3



رى لٛبط انزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ يجبششح فٙ يؾطبد انذساعخ ثبعزخذاو عٓبص لٛبط     

طُغ ششكخ  Pw9525يٕدٚم  Portable conductivity meterانزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ 

Philips  . ٔػجش ػٍ انُزبئظ ثبنًبٚكشٔ عًُٛض /عى 

 انًهٕحخ : : 4

رى لٛبط انًهٕؽخ يؼجشا ػُٓب ثٕؽذح عضء ثبلأنف ٔرنك ثذلانخ لٛى انزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ 

(Mackeret et al.,1978 : ٔؽغت انًؼبدنخ انزبنٛخ ) 

Salinity %0 =EC× 640×10
6

 

 Palmer Pollution Index(PPI): دنٛم ثبنًش  نهزهٕس 5

عُظ يٍ  20ؽٛش عًٛذ لبئًخ رزؼًٍ  Palmer (1969)اػزًذد انطشٚمخ انزٙ ٔػؼٓب      

ؽغت رؾًم انغُظ نهزهٕس انؼؼٕ٘   5انٗ 1انطؾبنت  ٔكبٌ نكم َٕع سلى ٚزشأػ يٍ 

 ؼٕ٘ ٔػُذيب َغًغ انُمبؽ نلأعُبط   انًٕعٕدح فٙ انًُٕرط    ًٚكٍ رؾذٚذ يمذاس انزهٕس انؼ

 

 

 

 

 

 

 

 (.Palmer ,1969)نهزهٕس (: لٛى دنٛم ثبنًش 1جذٔل )

No Genera Pollution 

Index 

No Genera Pollution 

Index 

1 Anacystis 1 11 Micractinium 1 

2 Ankistrodesmus 2 12 Navicula  3 

3 Chlamydomana 4 13 Nitzschia 3 

4 Chlorella 3 14 Oscillatoria 4 

5 Clostrium 1 15 Phormidium 1 

6 Cyclotella 1 16 Pandorina 1 

7 Euglen 5 17 Phacus 2 

8 Gomphonema 1 18 Scenedesmus 4 

9 Lepocinclis  1 19 Stigeoclonium 2 

10 Melosira  1 20 Synedra 2 

 



 (.1969( دسعخ انزهٕس ثؾغت دنٛم انزهٕس انًٕػٕع يٍ لجم ثبنًش)2عذٔل )

 

 

 

 انُزبئج ٔانًُبلشخ :

يٕالغ انذساعخ ؽٛهخ يذح ( انخٕاص انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نًٛبِ َٓش انذٕٚاَٛخ فٙ 3ٚجٍٛ انغذٔل )

 26.5انجؾش انزٙ ايزذد صلاصخ اشٓش أر عغهذ اػهٗ دسعخ ؽشاسح نهًبء فٙ انًٕلغ الأٔل ٔثهغذ 

و فٙ انًٕلغ انضبَٙ . اٌ انزجبٍٚ فٙ دسعبد انؾشاسح لذ ٚؼضٖ انٗ °24.4و ٔالم دسعخ ؽشاسح °

نزٙ اظٓشد رمهجبد شٓشٚخ انزفبٔد فٙ ٔلذ عًغ انؼُٛبد يًب اصش ػهٗ َزبئظ انذساعخ انؾبنٛخ ٔا

. ايب َزبئظ الاط  (Ahipathy and Puttaiah 2006)ٔاػؾخ فٙ دسعبد انؾشاسح 

 ايب الم لًٛخ فكبَذ   8.87انٓٛذسٔعُٛٙ فمذ عغهذ فٙ انًٕلغ انضبنش  اػهٗ لًٛخ ار ٔطهذ انٗ  

(  ؽٛش نٕؽع اٌ اسرفبع لٛى الاط انٓٛذسٔعُٛٙ فٙ 2عذٔل ) 8.69فٙ انًٕلغ الأل ار ثهغذ 

انظٛف يزشافك يغ اسرفبع دسعبد انؾشاسح انزٙ رإد٘ انٗ رجخٛش انًٛبِ ٔرشكٛض الايلاػ )لبعى 

 2033ايب انزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ فمذ عغهذ اػهٗ اسرفبع نٓب فٙ انًٕلغ انضبَٙ ٔثهغذ  (. 1986

يبٚكشٔعًُٛض /عى  850.3ٚكشٔعًُٛض /عى ػُذ انًٕلغ انضبنش فٙ ؽٍٛ كبَذ أؽب لًٛخ ْٙ  يب

 ( 2فٙ شٓش شجبؽ نهًٕلغ  الأل عذٔل )

 نًٛبِ َٓش انذٕٚاَٛخ فٙ يٕالع انذساصخ . ٔانكًٛٛبئٛخ  ( انخٕاص انفٛزٚبئٛخ3جذٔل )

 S1 S2 S3 انًٕلع /انعبيم 

دسجخ حشاسح 

 °(انًبء )و

26.5 24.4 25.6 

الاس 

 انٓٛذسٔجُٛٙ 

8.69 8.77 8.87 

 1.3 1.8 1.7 انزٕطٛهٛخ 

 2033 1152 850.3 انًهٕحخ

    

 Pollution Indexدنٛم انزهٕس 

 
Degree of Pollution دسجخ انزهٕس 

 

15الم يٍ    رهٕس عضٕ٘ غٛش عبنٙ 

 

 

 احزًبل ٔجٕد  رهٕس عضٕ٘ عبنٙ 15- 19

 

 رهٕس عضٕ٘ عبنٙ 20آٔ اكضش

 

 



 

يشرجخ رظُٛفٛخ كبَذ انضٛبدح فٛٓب  146ثهغذ اعذاد  انطحبنت انًشخظخ فٙ ْزِ انذساصخ 

يشرجخ رظُٛفٛخ (  80% )54.79( ثُضجخ )انذاٚزٕيبد  Bacillariophytaنهطحبنت انعظٕٚخ 

% فًٛب شغهذ انذاٚزٕيبد انًشكزٚخ Pennales  49.31كبٌ غبنجٛزٓب يٍ انذاٚزٕيبد انشٚشٛخ 

Centrales   ّيشرجخ رظُٛفٛخ  36%)24.65%  رهٛٓب انطحبنت انخضش ثُضجخ 5.47يبَضجز

 نت انٕٛغهُٛٛخ يشرجخ رظُٛفٛخ ( ٔأخٛشا انطحب 27% ) 18.49( فبنخضش انًزسلخ ثُضجخ 

رٕاجذ انطحبنت فٙ يٕالع انذساصخ فمذ كبٌ اعهٗ يشارت رظُٛفٛخ( أيب  3% )2.05ثُضجخ 

يشرجخ  65يشرجخ رظُٛفٛخ فبنًٕلع الأٔل ة 74رٕاجذ يٍ انطحبنت فٙ انًٕلع انضبنش ٔثهغ 

اٌ ( .4جذٔل )( 1شكم )يشرجخ رظُٛفٛخ  57رظُٛفٛخ ٔأخٛشا انًٕلع الأٔل انز٘ صجم فّٛ 

ح انطحبنت انعظٕٚخ ْٙ ظبْشح ركبد ركٌٕ صبئذح فٙ انًٛبِ انذاخهٛخ انعشالٛخ ٔلذ اشبسد صٛبد

(. كزنك ٚزجٍ صٛبدح انذاٚزٕيبد انشٚشٛخ عهٗ Al-Lami ,2001انٛٓب انعذٚذ يٍ انذساصبد )

-ALفٙ الأَٓبس ) عهٗ طحخ انًٛبِ يؤشش انًشكزٚخ ثًعذل صزخ اضعبف ْٔٙ 

Nashy,2016.)  

 

 انطحبنت فٙ َٓش انذٕٚاَٛخ طٛهخ يذح انذساصخ . انًئٕٚخ نزٕاجذ ( انُضت1شكم )

 

 ( انطحبنت انًشخظخ فٙ يٕالع انذساصخ عهٗ َٓش انذٕٚاَٛخ 4جذٔل )

Algal Taxa S1 S2 S3 

CYANOPHYTA       

Anabaena affinias Lemmermann. +  + 

A. flos aquae (Lyng.)Debrebisson    

Calothrix Sp. +   

Chroococcus var. minor GM.Smith  +  

C.minutes    + 

C. turgidus (Ktz.)Naegeli  + + 



C.pallidus Naegeli +   

Lyngbya limnetica Lemmer   + 

L.aestuarii Lemmerman +  + 

L.major Meneghini    

Lyngbya sp. +   

Merismopedia elegans A.Braun +   

M.minima Heck  +  

Microcystis  aeruginosa  Kuetzing + + + 

Oscillatoeia amphibia Agardh + +  

O. amoena  (Ktz.) Gomont  +  

O.,chalybea Mertens    

O. limnetica  Lemmermann + + + 

O.limosa Roth Agardh +  + 

O.princeps Agardh  +  

O.subbervis Schmidle +  + 

O. tenuis Agardh + + + 

Phormidium fragile 

(Menegh.)Gomont. 
+   

P. tenue (Menegh)Gom.  + + 

Phormidium Sp.  +  

Spirulina Laxa G.M.Smith +   

S.major Ktz.   + 

CHLOROPHYTA    

Actinastrum gracilimum G.M.Smith    

Actinastrum hantzschii Lagerhein  +  

A.falcatus (Corda) Ralfs +   

Chlamydomonas epiphytic G.M Smith   + 

Chlorella vulgaris Bejerinck   + 

Cladophora fracta (Dillw)Kuetzing   + 

C.glomerata Kuetzing  +   

Cosmarium botrytis    + 

Crucigenia fenestrate Schmidll  +  

C.tetrapedia  + + 

Gonium pectoral.   + 

Mougeotia sp.  + + 

Microspora loefgrenii  Lagerheim   + 

Pandorina morum Bory. +   

Pediastrum integram Naegli. + +  

P. boryanum (Turp.)Meneghini  + + 

P.sculptatum  G.M.Smith + +  

P.duplex Meyen +   



Odegonium gracillius (Wittr.)Tiffany    

Oocystis borgei Snow.  +  

Scenedesmus aboundans 

(Kirch)Chodat 
  + 

Scenedesmus acuminatus (Lag.) 

Chodat 
 + + 

S. brasiliensis Bohlin   + 

S.dimorphus (Turb.)Ktz. +   

S. obligus  (Turb.) + +  

S. quadricauda (Turb.)de Brebisson   + 

S.quadricauda var 

longispina(Chodat)G.M.Smith 

 + + 

S.aerratus (Corda)Bohlin +   

Selanastrum gracile (Reinsch)Korsch + +  

Selanastrum sp.    

Spirogyra fluviatilis Hilae +  + 

Strastrum gracile Ralphs +   

Tetradron caudautm Hansgirg  + + 

Tetradron trigonum Hansgirg    

Ulothrix subtilissima Rabenhorst  +  

Euglena.mnuta   + 

E.gracilis Klebs.  + + 

Phacus orbicularis Huebner    + 

Bacillariophycea    

Centrales    

Aulacoseira distans (Ehr.) Kuetzing + + + 

A. italica ( Ehr.) Ralfs +   

Aulacodiera granulate (Ehr.)Ralfs   + 

Aulacosiera ambigua  O.Muller +  + 

Cyclotella comta ( Fhr. ) Kutz + + + 

C. meneghiniana Kuetzing + +  

C. ocellata pantocsek + + + 

    

Stephanodiscus  hantzschii   Grunow +   

Pennales    

Achnanthidium affine (Grunow) 

Czarnecki 
+  + 

A. Microcephala (Kuetzing )Grunow  +  

Amphiprora alata . Kutz +   

Amphiprora  coffeaeformis (Agardh)   + 

A.  ovalis  Kuetzing  + + 

Asterionella Formosa Hass.  + + 



Bacillaria paxillifer (Muell.) Hendey.   + 

Cocconeis  pediculus Ehrenberg + + + 

C. placentula Ehrenberg +   

C. placentula var. euglypta(Ehr. )  

Cleve 
 + + 

C.  placentula  var . lineate (Ehr. )  

Cleve 
+  + 

Cymatopleura elliptica (Breb.) 

W.Smith. 
  + 

C.solea (Berb.) W.Smith.   + 

Cymbella affinis Kuetzing. +  + 

C. caepitosa +  + 

C.  cistula(Ehr..) Kirchn +   

C.  gracilis( Rabh .)Cleve +  + 

C.  helvetica Kuetzing + +  

C. lanceolata    

C.  obtusiuscula (Kutz.)Grun  + + 

. C. parva (W.Smith) Kitchn  +  

C.  tumida(Bréb.)V. Heurck  +  

C.   tumidula Grun  +  

C. turgida (Greg.)Cleve  +  

Diatoma   elongtoma (Lyngb.) Agardh +  + 

D.hiemale    + 

D.vulgare Bory + +  

Fragilaria  brevistriata  Grunow   + 

F.  capucina Desmazieres +   

F.   crotonensis  Kiton.   + 

F. intermedia Grunow +  + 

Gomphonema   acuminatum  Her.  +  

G.  angustatum (Ktz)Rabe. + + + 

G. intricatum var. lunata nov. +   

Gyrosigma  acuminatum(Ktz.) 

Rabenhorst 
+  + 

G.  attenuatum(Ktz.) Rabenhorst +  + 

G. peisonis Hustedt    

G.spenceri var.nodifera Grunow +   

Mastogloia smithii  +  

Navicula   angilica    Ralfs +   

N. lanceolata (Ag.) Kuetzing. +  + 

N.   cincta  (Ehr. )Kuetzing + + + 

N.  creptocephala Kuetzing +   

N.  decussis  Oestrup  +  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 5جذٔل)

شذح 

انزهٕس فٙ 

يٕالع 

انذساصخ 

ثحضت 

 دنٛم ثبنًش

Sites Pollution 

Index 

Algal genera No. 

S3 S2 S1    

4   4 Chlamydomana 1 

3   3 Chlorella 2 

1 1 1 1 Cyclotella 3 

5   5 Euglena 4 

 1  1 Gomphonema 5 

3 3 3 3 Navicula  6 

N.   graciloides   A.Mayer   + 

N.   gregaria  Donkin  + + 

N.halophila (Grun.) Cleve.  +  

N.radiosa var. tenella (Breb.) Grunow. + + + 

N.  schroeteri  Meister    

Nitzschia acicularis. w. smith . +   

N.apiculata (Greg.) Grunow  +  

N.  cluasii Hantzsch  +  

N. dissipata. ( Kutz )  Grun . +  + 

N. fruticosa . Hustedt .  +  

N.  gracilis Hantzsch +   

N. hungarica Grunow +   

N.filiformis(W.Smith).Hustedt   + 

N. intermedia. Hustedt .   + 

N. linearis W. Smith   + 

N. longissima (Breb.) Ralfs   + 

N. palea (Ktz) W. Smith  + + 

N.pusilla Kuetzing   + 

N. sigmoidea. ( Ehr. ) w. smith . + + + 

N. tryblionella Hantzsch  + + 

N. vermicularis (ktz) Hantzsch  +  

Pinnularia borealis Ehr. +   

Pleurosigma angulatum W.Smith    

Rhoicosphenia curvata (Ktz.) 

Grunow. 
+  + 

Surirella. robusta Ehr. +   

Synedra acus Kuetzing  + + 

S.tabulate.Var.fasciculate    

S. ulna. ( Nitzsche. ) Ehr. +  + 



3 3 3 3 Nitzschia 7 

4 4 4 4 Oscillatoria 8 

1 1 1 1 Phormidium 9 

  1 1 Pandorina 10 

2   2 Phacus 11 

4 4 4 4 Scenedesmus 12 

2  2 2 Synedra 13 

38 17 19  Total score  

 

 

 

خ زحًهٔإعذاد لبئًخ أجُبس انطحبنت انً ( ثأٔل يحبٔنخ كجشٖ نهزعشف عهٛٓب1969لبو ثبنًش )

انعضٕ٘. كًب طٕس  يزحًلا نهزهٕسَٕعًب  80جُضًب ٔ  60أعذ لبئًخ يٍ ف. نهزهٕس انعضٕ٘ 

انجضى انحبنٙ ، ٚزى  انًبء. فٙثبنًش انطحبنت يؤشش جُش نزمٛٛى انزهٕس انعضٕ٘ نجضى 

، ٚؤخز  ْزا يؤششاصزخذاو ْزا انًؤشش نزمٛٛى انعضٕٚخ رهٕس انًضطحبد انًبئٛخ. نحضبة 

انطحبنت أجُبس أكضش رضبيحب يع انزهٕس انعضٕ٘  20و. ٕٚفش انجذٔل نلاصزخذا 5.3انجذٔل 

. ٚزى رحذٚذ انطحبنت انًٕجٕدح انُضجٙ نهزهٕسٔعذد انًخظظخ نكم يُٓى اعزًبدا عهٗ انزضبيح 

فٙ عُٛخ انًبء ٔٚلاحع الأجُبس انحبنٛخ يٍ انمبئًخ. انٛزى جًع انعذد انًخظض انز٘ صجهّ كم 

 أٚضب رضزخذوُش انطحبنت. يؤششاد انزهٕس انطحبنت ْٙ يؤشش ج عهٗ لًٛخجُش نهحظٕل 

( عهٗ أصبس انُزٛجخ الإجًبنٛخ انزٙ رى Palmer,1969نهكشف عٍ ٔرمٛٛى رهٕس انًٛبِ )

ٔثحضت دنٛم ثبنًش انحظٕل عهٛٓب يٍ انشلى انًخظض نكم جُش نكم يحطخ أخز عُٛبد ،

ٔكبٌ عهٗ  اشذِ فٙ نهزهٕس انعضٕ٘ ٚزضح اٌ يٕالع انذساصخ راد رهٕس عضٕ٘ يحضٕس 

( ْٔزا لذ ٚعزٖ انٗ اٌ كم انًٕلع ٚمع فٙ جُٕة انُٓش ٔثبنزبنٙ فبَّ 5جذٔل )انًٕلع انضبنش 

يٕالع ٚضزمجم حًلا  كجٛشا يٍ انًهٕصبد انزٙ ربرٙ يٍ انًذُٚخ فضلا عٍ ٔلٕعّ ثبنمشة يٍ 

شجّ يزعطهخ فٙ  ٔكزنك اصزمجبنّ نهًهٕصبد يٍ يحطخ انًٛبِ انعبديخ انزٙ رعزجشرشثٛخ انجبيٕس 

 (.2014ظم انزٚبداد يٍ انًطشٔحبد فٕق طبلزٓب الاصزٛعبثٛخ )الاصذ٘ ،
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