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 :البحث خلاصة 
يهدف هذا البحث الى تحليل بنية طرق النقل البرية المعبدة في محافظة القادسية باستخدام الأساليب      

 .طها ودرجة اتصالها ومقدار تعرجهاالكمية بغية معرفة فاعليتها وكثافتها وارتبا
تتمحور مشكلة البحث بالتساؤل عن كفاءة طرق النقل البرية المعبدة من حيث درجة اتصالها واستقامتها    

وصفتها الحلقية )الدائرية(. ، وقد افترض البحث أن كفاءة طرق النقل المعبدة تتباين بحسب المعايير 
 المستخدمة في البحث. 

ساليب الكمية وصولًا الى استنتاجات تكون اقرب الى اعتمد البحث على المنهج التحليلي باستخدام الأ  
 الواقع من حيث كفاءتها أي مدى فاعليتها وكفاءتها وارتباطها ودرجة اتصالها.

Search Summary :                                                                               
    The aim of the search is to analyze the structure of paved roads in 
Qadisiyah Governorate using quantitative methods in order to determine their 
effectiveness, density, correlation, degree of contact and amount of zigzag.       
   The research problem is concerned with the reality of paved roads in terms of 
their degree of communication, accuracy and description. The research hypo 
the sized that the efficiency of paved roads varies according to the criteria used 
in the research.                                                                                  

    The research was based on the analytic method using quantitative methods, 
reaching conclusions that are in fact effective (their effectiveness, density, 

correlation and degree of communication).                                               
 المقدمة : 

يهتم الجغرافي بدراسة شبكات طرق النقل البرية المعبدة في منطقة ما أو اقليم معين للوصول الى تقييم     
تلك المنطقة أو ذلك الاقليم وقياس التفاعل والاتصال والانتقال بين جهاته المختلفة وذلك عبر التحليل 

 العلمي الذي يتيح إمكانية وتسهيل هذه المهمة. 
وتتجلى مشكلة البحث الرئيسة بالتساؤل عن كفاءة طرق النقل البرية المعبدة في محافظة القادسية ؟     

وهل أنها تتباين مكانياً على مستوى الوحدات الإدارية ؟  وما دلالة قيمة مؤشر الانعطاف فيها ؟ ويفترض 
ل البرية المعبدة التي تتباين البحث أن هناك مؤشرات أو معايير علمية عدة توضح مدى كفاءة طرق النق

 مكانياً بين الوحدات الإدارية في المحافظة.  .
تنحصر فلكياً بين القادسية بكامل وحداتها الإدارية ، وهي  بمحافظةللبحث تتمثل الحدود المكانية و     

البحث وقد اعتمد  ( شرقاً.°44 491و °44 41َ( شمالًا وخطي طول )°1َ 41َو °1َ 71َدائرتي عرض )
على المنهج التحليلي الكمي ، فقد آثر اعتماد الأساليب الكمية التي تتيح إمكانية التوصل إلى استنتاجات 

 أقرب إلى الواقع في معطياتها وحيثياتها ما أمكن.
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استعمل الجغرافيون الكثير من الأساليب الكميةّ في تحليل بنية شبكة طرق النقل البرية الامر الذي    
لمقارنات بين شبكات عدة داخل الدولة أو بين الدول المختلفة ، كذلك يمكن استخدامها كمؤشر يسهل عقد ا

للتطورات الاقتصادية التي وصلت اليها الدول لان شبكات طرق النقل هي انعكاس لمدى مدنية الاقليم 
لتي تهدف الى التحليل إذ ظهرت الكثير من النماذج والقوانين والنظريات ا (َ)والمرحلة التقنية التي بلغها .

( من اهم النظريات الحديثة Graph theoryوتعد نظريات ) (َ)الجغرافي لشبكات النقل بأنماطه المتنوعة ،
التي تساعد على اعطاء وصف على جانب كبير من الدقة  (1)التي اهتمت بدراسة بنية شبكات النقل،

ي والتنبؤ والتعميم واستخلاص النتائج العامة العلمية لشبكات الطرق وزيادة على اهمية التحليل الاحصائ
  (4)والجزئية .

تساعد دراسة شبكات النقل على قياس كفاءة نظام النقل وفعاليته وذلك بدراسة العلاقة بين المواد     
لذا اصبحت دراسة وتحليل بنية شبكات النقل من  (4)المستخدمة والنتائج الحاصلة خلال فترة زمنية معينة.

وتستخدم مقاييس احصائية في التحليل المكاني لشبكات النقل  (6)جاهات الحديثة في جغرافية النقل.أهم الات
بهدف معرفة الارتباط والانتشار والعلاقات النسبية المتمثلة بكثافة  (7)كأحد العناصر الاساسية لنظام النقل ،

 الحركة في تحديد كفاءة الشبكة. 
 * مؤشرات أو معايير كفاءة طرق النقل البرية المعبدة :   

 اولًا : مؤشر كثافة طرق النقل البرية المعبدة )كثافة الشبكة( : 
ان كثافة طرق النقل البرية تعتمد على امور عدة تسهم بشكل فاعل في تباينها من مكان الى آخر،      

التحضر والتنمية ونسبة امتلاك المركبة ودرجة التطور وهي )طول الطريق المعبد ، والحجم السكاني ونسبة 
وتستخرج باحتساب اطوال  (8)الاقتصادي للمنطقة او الاقليم الجغرافي والتوزيع الجغرافي للسكان وانتشارهم(،

وبتقسيم مجموع اطوال الطرق في  (9)الطرق مقسومة على المساحة او وحدة عددية من حجم السكان،
مساحتها الكلية ويعبر عنها بمعدل رقمي منسوب الى وحدة المساحة المربعة  منطقة او دولة ما على

وهي من ابسط الاساليب الكمية معبراً عنها بأطوال الشبكة بالنسبة لوحدة المساحة ، او السكان  (1َ)بالألف.
  (11)ويتم احتسابه من خلال المعادلة الآتية :

كثافة الشبكة = 
 اجمالي اطوال الشبكة بالدولة(كم)
 عدد سكان الدولة (نسمة)

كثافة الشبكة =     111×   
 اجمالي اطوال الشبكة بالدولة(كم)

( 𝟐كم  مساحة الدولة(
   

 وقد اعتمدت هذه الدراسة على متغيرين أساسيين هما حجم السكان والمساحة وعلى النحو الآتي:  
 السكان :حجم الرابطة في محافظة القادسية طبقاً لمتغير المعبدة كثافة طرق النقل البري  .1

( اتضح ان كثافة طرق النقل الرابطة في محافظة القادسية بحسب متغير السكان َمن تحليل الجدول )      
نسمة( ، وهي تعد كثافة منخفضة جداً بالمقارنة مع المعيار 111َكم/  16464بلغت نحو ) 1َ7َلعام 

ية لمنطقة الدراسة فقد نسمة( . اما على مستوى الاقضية الادار  111َكم/  496العالمي والذي يصل الى )
تباينت كثافة طرق النقل البري اذ استحوذ قضاء الحمزة على المرتبة الاولى في كثافة طرق النقل البري 

كم/ نسمة( بسبب قلة عدد سكان القضاء وزيادة في اطوال  16764الرابطة في محافظة القادسية فقد بلغت )
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كم/ نسمة(  167َ7بة الثانية في كثافة الطرق البالغة )طرق النقل المعبدة ، في حين سجل قضاء عفك المرت
بسبب قلة عدد سكان القضاء بالنسبة لأطوال طرق النقل البري ، بينما حقق قضاء الشامية المرتبة الثالثة 

كم/ نسمة( بسبب الارتفاع في اطوال طرق النقل البري الرابطة بالنسبة  1618َفي هذا المؤشر اذ بلغت )
في القضاء وصغر مساحته . اما قضاء الديوانية فقد حلّ بالمرتبة الرابعة في كثافة طرق  الى عدد السكان

كم/ نسمة( بسبب الزيادة في اعداد سكان القضاء  161َ1النقل البري الرابطة في منطقة الدراسة ، اذ بلغت )
لتي تمثل مركز المحافظة الذي يحتل موقعاً جغرافياً مهماً في منطقة الدراسة فضلًا عن مدينة الديوانية وا

التي تضم الخدمات الادارية والانشطة الاقتصادية على الرغم من الزيادة في اطوال طرق النقل البري المعبدة 
 الرابطة في القضاء حيث تمتد فيه طرق النقل )السريعة والرئيسة والثانوية( .

 ( َجدول )
فظة القادسية طبقاً لحجمها السكاني ومساحة مؤشر كثافة طرق النقل البرية المعبدة الرابطة في محا 

  1َ7َالوحدات الادارية لعام 

طول طرق النقل  الوحدة الادارية ت
 المعبدة )كم(

السكان 
 )نسمة(

المساحة 
 (2)كم

كثافة الطرق/ 
 نسمة(  1111السكان)كم/

كثافة الطرق/المساحة 
 (2)كم/ كم

 1.167 1.174 761.62 473734 58.85 مركز قضاء الديوانية 1
 1.142 1.651 211 45953 29.92 ناحية السنية  2
 1.152 1.212 414 51322 61.52 ناحية الشافعية 7
 1.173 1.677 261 56787 75.34 ناحية الدغارة 4

 1.151 1.711 1274 599476 186 مجموع القضاء
 1.147 1.436 588.63 57941 25.3 مركز قضاء عفك 5
 1.111 1.721 681.19 24359 3.97 ناحية نفر 6
 1.172 1.134 19498 59431 67.9 ناحية البدير  3
 1.161 1.369 511.93 41279 71.93 ناحية سومر 8

 1.174 1.313 7371 138418 128 مجموع القضاء
 1.724 1.443 177 96476 47.11 مركز قضاء الشامية 9
 1.195 1.741 745.35 96695 77 ناحية غماس 11
 1.118 1.414 13.19 44682 18.51 المهناويةناحية  11
 1.137 1.264 115.69 72288 8.57 ناحية الصلاحية 12

 1.174 1.781 364 231112 117 مجموع القضاء 
 1.168 1.726 628.67 172347 47.76 مركز قضاء الحمزة 17
 1.113 1.726 525.59 42547 56.47 ناحية السنية 14
 1.169 1.763 1172.81 53791 38.49 ناحية الشنافية 15

 1.133 1.315 2283 272638 138 مجموع القضاء 
 1.137 1.464 81161 1281672 595 المجموع الكلي

فظة المصدر : الباحثان اعتماداً على:  جمهورية العراق ، وزارة التخطيط والتعاون الإنمائي ، الجهاز المركزي للإحصاء ، مديرية احصاء محا
 . 2113القادسية ، بيانات غير منشورة لعام 
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( التي توضح كثافة طرق النقل البرية المعبدة في الوحدات الادارية في َ) ( والخريطةَومن الجدول )    
نسمة( لذا يقسم  111َكم/  6167َ – 16َ14منطقة الدراسة بحسب متغير حجم السكان اذ تباينت بين )

 هذا التباين الى فئات طولية هي:
 : كم/ نسمة(  1.781 – 1.147الفئة الاولى ذات الكثافة المنخفضة جداً )أ. 

كم/ نسمة( ، بلغت كثافة  1618 -1641وتشمل الوحدات الادارية التي تراوحت الكثافة فيها فيما بين )    
نسمة( وقد ضمت )خمس( وحدات ادارية ، هي )مركز قضاء الديوانية 111َكم/ 16َ61هذه الفئة )

كم( 8667ََرابطة فيها )والصلاحية ونفر والحمزة وغماس( وبلغ مجموع اطوال طرق النقل البرية المعبدة ال
%( من مجموع اطوال طرق النقل البري في منطقة الدراسة وقد بلغ مجموع سكان هذه 969َوشكلت نسبة )

( نسمة 816َ1ََ%( من مجموع سكان المحافظة والبالغ )4664( نسمة وشكلوا نسبة )7َ181َالفئة )
 (.َجدول )

طبقاً  1َ7َة الرابطة في محافظة القادسية للعام (  فئات مؤشر كثافة طرق النقل البري المعبدَجدول )
 لمتغير السكان 

اجمالي اطوال الطرق  الوحدة الادارية ت الفئات
عدد السكان  % الرابطة )كم(

كثافة الطرق/ السكان  % )نسمة(
 نسمة(1111كم/1)

 
 

 الاولى

 1.174 47.7 473743 9.3 58.85 مركز قضاء الديوانية 1
 1.264 2.3 72288 1.4 8.57 ناحية الصلاحية 2
 1.721 1.9 24359 1.7 3.97 ناحية نفر 7
 1.726 11.3 1723471 3.2 47.76 مركز قضاء الحمزة 4
 1.741 3.3 96695 5.5 77 ناحية غماس 5

 1.167 56.5 327872 19.9 118.63 مجموع الفئة

 الثانية
 1.414 7.4 44682 7.1 18.51 ناحية المهناوية 6
 1.443 3.5 96476 3.2 47.11 قضاء الشامية مركز 3
 1.436 4.2 57941 4.7 25.3 مركز قضاء عفك 8

 1.422 15.2 195158 17.8 83.72 مجموع الفئة 
 1.677 4.4 56787 5.8 75.34 ناحية الدغارة  9 الثالثة 

 1.651 4.7 45953 5.1 29.92 ناحية السنية  11
 1.369 7.1 41279 5.2 71.93 ناحية سومر  11

 1.633 11.1 142539 16.2 96.67 مجموع الفئة
 1.134 4.6 59341 11.3 67.9 البدير 12 الرابعة 

 1.134 4.6 59341 11.3 67.9 مجموع الفئة 

سة 
خام

ال
 

 1.212 7.9 51322 11.2 61.52 ناحية الشافعية  17
 1.726 7.7 42547 9.4 56.47 ناحية السدير  14
 1.763 4.4 53791 17.1 38.49 الشنافية ناحية  15

 1.717 11.3 151656 77 196.44 مجموع الفئة 
 1.464 %111 281627 %111 595 المجموع الكلي 

 (1المصدر : الباحثان اعتماداً على:  بيانات الجدول )
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 1َ7َ(  فئات كثافة طرق النقل البري المعبدة الرابطة في محافظة القادسية لعام َخريطة )
 بحسب متغير السكان

 
 (. 2المصدر : الباحثان اعتماداً على بيانات الجدول )

 

ومما تقدم نستنتج ان النسبة المئوية السكانية التي تشكلها الوحدات الادارية في هذه الفئة تفوق       
ع الحجم السكاني النسبة المئوية لطرق النقل البري المعبدة الرابطة للوحدات الادارية لهذه الفئة بسبب ارتفا

 في مدينة الديوانية ، والحمزة وناحية غماس .
 نسمة( : 1111كم/  1.623 – 1.781الفئة الثانية ذات الكثافة المنخفضة ) .ب 

نسمة( وتضم هذه 111َكم/ 166َ7 -1618َوتشمل الوحدات الادارية التي تتراوح فيها الكثافة بين )     
الفئة )ثلاث( وحدات ادارية هي )ناحية المهناوية ، ومركز قضاء الشامية ، ومركز قضاء عفك( وبلغت 

ابطة في هذه الفئة نسمة( وبلغ مجموع اطوال طرق النقل البري الر 111َكم/ 164ََكثافة هذه الفئة )
%( من مجموع اطوال طرق النقل البري الرابطة في منطقة الدراسة ، 168َكم( وشكلت نسبة ) 8َ61َ)

%( من مجموع سكان محافظة 46ََنسمة( وشكلوا نسبة ) 94148وبلغ مجموع سكان هذه الفئة )
ة التي تشكلها الوحدات الادارية القادسية، وعليه يتضح ان النسبة المئوية لطرق النقل البري المعبدة الرابط

لهذه الفئة تقل عن النسبة المئوية السكانية للوحدات الادارية ضمن هذه الفئة بسبب وجود مركزي قضاءي 
الشامية وعفك حيث تتوفر فيها الخدمات الادارية والمجتمعة وصفتهما الادارية كمركز قضاء جعلها ذات 

 جذب للسكان.
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 نسمة  1111( كم/1.834 – 1.628لكثافة المتوسطة )الفئة الثالثة : ذات ا جـ.
نسمة( وقد قسمت على ثلاث وحدات إدارية هي نواحي 111َكم/ 16619إذ بلغت كثافة هذه الفئة )    

كم(،  61689)الدغارة ، والسنية ، وسومر( إذ بلغ مجموع أطوال طرق النقل البري الرابطة في هذه الفئة )
ع أطوال طرق النقل البرية المعبدة الرابطة في محافظة القادسية ، وبلغ %( من مجمو 16ََوشكلت نسبة )

 %( من مجموع سكان المحافظة.6َََنسمة( وشكلوا نسبة ) 4َ479َمجموع سكان هذه الفئة )
 نسمة 1111( كم/1.121 – 1.835الفئة الرابعة ذات الكثافة المرتفعة ) .د

نسمة من  111َ( كم/6ََََ – 16874وتشمل الوحدات الإدارية التي تتراوح فيها الكثافة بين )   
 6174َالسكان، وتقتصر هذه الفئة على وحدة إدارية واحدة هي ناحية البدير ، بلغت كثافة هذه الفئة )

%( 167َبة )كم( وشكلت نس 6169نسمة(، وبلغ مجموع أطوال طرق النقل الرابطة في الفئة )111َكم/
 من مجموع أطوال طرق النقل البري الرابطة في المحافظة. 

 نسمة 1111( كم/1.763 – 1.22الفئة الخامسة ذات الكثافة المرتفعة جداً ) .ه
نسمة( وضمت هذه الفئة ثلاث وحدات إدارية هي )ناحية 111َكم/ 6111َبلغت كثافة هذه الفئة )    

نافية(، وبلغ مجموع أطوال طرق النقل البري المعبدة الرابطة في هذه الشافعية وناحية السدير وناحية الش
%( من مجموع أطوال طرق النقل البرية المعبدة الرابطة في 11كم( وشكلت نسبة ) 96644َالفئة )

%( من 67ََنسمة( وشكلوا نسبة ) 41646َمحافظة القادسية، في حين بلغ اجمالي سكان هذه الفئة )
دراسة ، يتضح مما تقدم ان نسبة طرق النقل البرية المعبدة التي تشكلها الوحدات مجموع سكان منطقة ال

الإدارية لهذه الفئة تفوق النسبة السكانية للوحدات الإدارية ذاتها، بسبب قلة الحجم السكاني وذلك لطبيعة 
حية الشنافية ذات الترب فيها غير الصالحة للزراعة وانتشار الكثبان الرملية والسبخات فيها لاسيما في نا

المساحة الواسعة ، فضلًا عن امتداد طرق النقل السريعة والرئيسة والثانوية فيها بالمقارنة مع الفئات 
 الأخرى. 

 كثافة طرق النقل البري الرابطة في محافظة القادسية طبقاً لمتغير المساحة:  .2
 1َ7َبحسب متغير المساحة لعام  ( ان كثافة طرق النقل البري المعبدة الرابطةَيوضح الجدول )   

(، وقد تباينت على مستوى الأقضية الإدارية الأربعة لمنطقة الدراسة ، فقد حقق َكم/كم 16171بلغت )
قضاء الديوانية المرتبة الأولى في كثافة طرق النقل البري المعبدة الرابطة التي تتوزع مكانياً في القضاء إذ 

قضاء الشامية بالمرتبة الثانية في كثافة طرق النقل البري المعبدة  ( ، بينما حل  َكم/كم 16َ41بلغت )
( نظراً لصغر المساحة التي يتشكل منها القضاء َكم/كم 16َ14الرابطة في محافظة القادسية وبواقع )

قياساً الى نسبة طرق النقل البري المعبدة التي تمتد في القضاء، في حين سجل قضاء الحمزة المرتبة الثالثة 
( بسبب الامتداد المساحي الكبير َكم/كم 16177في كثافة طرق النقل البري المعبدة الرابطة والبالغة )

للقضاء ، بينما حصل قضاء عفك على المرتبة الرابعة في كثافة طرق النقل البري المعبدة الرابطة في 
المعبدة في القضاء قياساً ( بسبب قلة أطوال طرق النقل البري َكم/كم 16114منطقة الدراسة، والبالغة )
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الى سعة المساحة التي يشغلها القضاء الى التباين بين الاقضية الإدارية في كثافة طرق النقل البري 
 المعبدة يرجع الى تباين أطوال طرق النقل البري المعبدة وسعة المساحة. 

تباين على مستوى الوحدات ( أن كثافة طرق النقل البرية المعبدة الرابطة ت1كما يظهر من الجدول )    
، َ( كم/كم161َ4 – 161ََالإدارية )النواحي( في المحافظة بحسب متغير المساحة فقد تراوحت بين )

 وقد توزع هذا التباين على الفئات الآتية: 
  2( كم/كم1.137 – 1.111أ. الفئة الأولى ذات الكثافة المنخفضة جداً )

وضمت هذه الفئة  َ( كم/كم16171 – 161ََوتشمل الوحدات الإدارية التي تتراوح الكثافة فيها بين )     
سبع وحدات إدارية هي )نفر والبدير وعفك  وسومر والحمزة والشنافية والصلاحية( وبلغت كثافة هذه الفئة 

كم( وشكلت نسبة  48َي الفئة )( وبلغ مجموع أطوال طرق النقل البري المعبدة الرابطة فَكم/كم 16146)
%( من مجموع أطوال طرق النقل البري المعبدة في المحافظة ، في حين بلغت مساحة هذه الفئة 4164)
( مما َكم 8َ1761َ%( من اجمالي مساحة منطقة الدراسة والبالغة )696َ( وشكلت نسبة )َكم 4617)

لهذه الفئة تفوق النسبة المئوية لأطوال طرق النقل تقدم يتضح ان النسبة المئوية لمساحة الوحدات الإدارية 
البري المعبدة الرابطة بسبب المساحة الواسعة التي تشغلها الوحدات الإدارية لكل من )البدير والشنافية ونفر 

 والحمزة(. 
  2( كم/كم1.176 – 1.134ب. الفئة الثانية ذات الكثافة المنخفضة )

( وضمت ثلاث وحدات إدارية هي )غماس والسدير َكم/كم 16َ11بلغت كثافة هذه الفئة )     
كم( وشكلت  17694َوالمهناوية( وبلغ مجموع أطوال طرق النقل البري المعبدة الرابطة في هذه الفئة )

لفئة %( من مجموع أطوال طرق النقل البري المعبدة الرابطة، بينما بلغت مساحة هذه ا86ََنسبة )
%( من المجموع الكلي لمساحة منطقة الدراسة ، وعليه يتضح ان 67ََ( وشكلت نسبة )َكم 116647َ)

النسبة المئوية لطرق النقل البري المعبدة التي تمتد في الوحدات الإدارية ضمن هذه الفئة تفوق النسبة 
 المئوية للمساحة التي تشغلها الوحدات الإدارية الثلاث.

 :  2( كم/كم1.199 – 1.173ة ذات الكثافة المتوسطة )ج. الفئة الثالث
وضمت أربع  َ( كم/كم16َ99 – 16َ17وهي تشمل الوحدات الإدارية التي تراوحت كثافتها بين )     

والسنية والشافعية والديوانية(، إذ بلغت كثافة طرق النقل البرية الرابطة في هذه  وحدات إدارية هي )الدغارة
%( 1َ6َكم( وشكلت نسبة ) 86َ( وبلغ مجموع أطوال طرق النقل البرية الرابطة )َكم/كم 16َ41الفئة )

دارية من مجموع أطوال طرق النقل البري الرابطة في محافظة القادسية ، بينما بلغت مساحة الوحدات الإ
%( من اجمالي مساحة المحافظة ، يتضح مما تقدم ان 46ََ( وشكلت نسبة )َكم 1469َََلهذه الفئة )

النسبة المئوية للمساحة التي تشكلها الوحدات الإدارية هي أقل من النسبة المئوية لطرق النقل البري الرابطة 
 للوحدات الادارية والتي تشملها هذه الفئة . 
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ت مؤشر كثافة طرق النقل البري المعبدة الرابطة في محافظة القادسية لعام (   فئا1جدول )
 طبقاً لمتغير المساحة  1َ7َ

 الوحدة الإدارية ت الفئات
اجمالي أطوال الطرق 
 % (2المساحة )كم % المعبدة الرابطة )كم(

كثافة الطرق / 
 (2المساحة )كم/كم

 الأولى

 1.111 2.4 681.19 1.9 3.97 ناحية نفر  1
 1.172 24 1949 4.6 67.9 ناحية البدير  2
 1.147 3.2 588.63 4.2 25.3 مركز قضاء عفك  7
 1.161 6.7 511.93 7.1 71.43 ناحية سومر  4
 1.168 3.3 628.67 11.3 47.76 مركز قضاء الحمزة  5
 1.169 17.9 1172.81 4.4 38.49 ناحية الشنافية  6
 1.137 1.4 115.69 2.3 8.57 ناحية الصلاحية  3

 1.146 69.1 5613.95 47.5 258.88 مجموع الفئة 

 الثانية
 1.195 4.2 741.35 3.3 77 ناحية غماس  8
 1.113 6.5 525.59 7.7 56.47 ناحية السدير  9
 1.118 2.1 131.19 7.4 18.51 ناحية المهناوية  11

 1.117 12.3 1176.57 18.1 113.94 مجموع الفئة 

 الثالثة

 1.172 7.2 261 4.4 75.34 ناحية الدغارة  11
 1.142 2.5 211 4.7 29.92 ناحية السنية  12
 1.152 4.9 414 7.9 61.52 ناحية الشافعية  17
 1.167 4.4 761.92 47.7 58.85 مركز قضاء الديوانية  14

 1.151 15.2 1274.92 71.2 186 مجموع الفئة 
 لا يوجد - لا يوجد - يوجد لا لا يوجد  - الرابعة

 1.724 1.6 177 3.5 47.11  15 الخامسة
 1.724 1.6 177 3.5 47.11 مجموع الفئة 
 1.137 %111 8116.71 %111 595 المجموع الكلي 

 (. 1المصدر : الباحثان اعتماداً على بيانات الجدول )
 

 ( :2كم/ كم 1.262 -1.211د. الفئة الرابعة ذات الكثافة العالية )
لم تتضمن هذه الفئة أية وحدة ادارية وهي التي تكون فيها كثافة طرق النقل البري المعبدة الرابطة بين    

 ( . َكم/ كم 16َ6َ -16َ11)
 ( : 2كم/ كم 1.725 -1.267ه. الفئة الخامسة ذات الكثافة العالية جداً )

( وهي تقتصر على وحدة َكم/كم 161َ4بلغت كثافة طرق النقل البري المعبدة ضمن هذه الفئة )    
إدارية واحدة هي )مركز قضاء الشامية( ، اذ بلغ مجموع اطوال طرق النقل البري المعبدة الرابطة بين 

النقل البري  %( من مجموع اطوال طرق764كم( وشكلت نسبة ) 416َََالوحدات الادارية لهذه الفئة )
%( من مجموع 66َ( وشكلت نسبة )َكم 11َالمعبدة الرابطة في منطقة الدراسة وبلغت مساحة هذه الفئة )

 مساحة منطقة الدراسة.
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مما تقدم يظهر ان النسبة المئوية لطرق النقل البري المعبدة الرابطة تفوق النسبة المئوية للمساحة التي      
صغر مساحة الوحدة الادارية )مركز قضاء الشامية( قياساً الى اجمالي طول  تشغلها الوحدة الادارية بسبب

 -( )الديوانية9طرق النقل البري المعبدة التي تمتد ضمن الحدود الادارية لها كالطريق الرئيس رقم )
مفرق غماس( وطبقاً لمتغيري السكان والمساحة يتضح عدم كفاءة طرق النقل  -النجف( و)طريق غماس

%( طبقاً لمؤشر 41لمعبدة الرابطة في محافظة القادسية في ثمان وحدات إدارية ، وشكلت نسبة )البري ا
 وعشرة وحدات إدارية ذات كفاءة منخفضة طبقاً لمؤشر المساحة .  حجم السكان و

 ثانياً: مؤشر الانعطاف )قرينة الانعطاف( : 
بهدف الوصول إلى نتائج دقيقة مطابقة للصورة الحقيقية لواقع شبكة طرق النقل البرية المعبدة ،       

تستخدم العديد من المقاييس الكمية في جغرافية النقل لمعرفة مدى كفاءتها ومن هذه المقاييس مؤشر 
رض عليها الانعطافات الانعطاف ، إذ ان الطرق لا تمتد بخط مستقيم فهناك عوامل طبيعية وبشرية تف

والهبوط والصعود مما يؤدي الى زيادة طولها عن الاستقامة ، ويعبر عن المسافة الزائدة بمؤشر الانعطاف 

مؤشر الانعطاف =         (ََ)، ويعبر عنه رياضياً بالصيغة الآتية :
 طول الطريق الفعلي

 طول الطريق بخط مستقيم
   ×َ11  

%( يدل ذلك 11َوكلما اقترب المؤشر من ) (1َ)%(11َلا تقل عن )ان قيمة مؤشر الانعطاف      
%( يدل على 11َعلى كفاءة اكبر للطريق والعكس بالعكس ، اي كلما ارتفع مؤشر الانعطاف عن الرقم )

  (4َ)ويكون الانعطاف على نوعين : (4َ)وجود انحناءات والتواءات في الطريق وان كفاءة الشبكة اقل،
: هو انعطاف مسار الطريق يميناً ويساراً عن الخط Positive Devotionجابي . الانعطاف الايَ

 المستقيم الذي يربط بين عقدتين بنسبة المرور بالتجمعات السكانية والعمرانية . 
: وهو انعطاف الطريق عن المسار المستقيم لتجنب  Negative Devotionالانعطاف السلبي .َ

يمر بها الطريق )الجبال ، الغابات ، الانهار ، الاراضي الزراعية ، السكك  العوائق الطبيعية والبشرية التي
الحديد ، خطوط نقل الكهرباء( وبالتالي سوف يتم اطالة الطريق . ويكون تقييم كفاءة الطرق بحسب مؤشر 

 الانعطاف وفق المديات التالية : 
 %( .4ََ -11َ. طرق ذات كفاءة عالية يتراوح مؤشر الانعطاف فيها بين )َ
 %( .  1764َ -4ََ. طرق ذو كفاءة متوسطة يتراوح مؤشر الانعطاف بين )َ
 %( .  41َ -18َ. طرق ذات كفاءة منخفضة يتراوح مؤشر الانعطاف بين )1
 %( .  41َ. طرق ذات كفاءة منخفضة جداً يتراوح مؤشر الانعطاف اكثر من )4

برية المعبدة في محافظة القادسية ومن خلال وبتطبيق مؤشر الانعطاف على شبكة طرق النقل ال     
%( وهو يدل على ان المحافظة تمتلك شبكة 8ََ( بلغ مؤشر الانعطاف العام )َ( والخريطة )4الجدول )

كم( وهي الزيادة في الاطوال  94%( او )8َمن الطرق ذات كفاءة عالية في حين بلغت نسبة الزيادة )
النسبة الى اطوال طرق النقل البرية المعبدة الرابطة كخط مستقيم . فقد الفعلية لطرق النقل البرية المعبدة ب

%( ومن ذلك فأنها  66َ -17َتراوحت نسبة الانعطاف للطرق الفعلية عن الطرق المستقيمة ما بين )
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تشهد تبايناً مكانياً طبقاً لدرجة كفاءتها ، وطبقاً لمديات مؤشر الانعطاف فان طرق النقل البرية المعبدة 
 لرابطة بين الوحدات الادارية في محافظة القادسية تقسم الى :ا

 
 ( 4جدول )

  1َ7َقرينة انعطاف طرق النقل البرية المعبدة الرابطة بين مراكز الوحدات الادارية في محافظة القادسية لعام 
  ت

 اسماء الطرق
اطوال الطرق 

 )كم(
اطوال الطرق كخط 

 مستقيم )كم(
قرنية 

 الانعطاف
درجة كفاءة  الزيادةنسبة 

 الطرق
نوع 

 )كم( % الانعطاف
 ايجابي عالية  4 21 121 19 27 الحلة -الديوانية 1
 سلبي عالية 3 19 119 76 47 النجف -الديوانية 2
 ايجابي عالية 7 13 113 13 21 السنية -المهناوية 7
 ايجابي عالية 17 13 113 36 89 الفجر -الديوانية 4
 ايجابي عالية 1 16 116 6 3 سومر -الدغارة 5
 سلبي عالية 5 15 115 77 78 غماس -الحمزة 6
 سلبي عالية 7 15 115 19 22 مفرق غماس -غماس 3
 ايجابي عالية 7 12 112     24 23 سومر -عفك 8
 ايجابي عالية  5 11 111 43 52 السماوة -وانية الدي 9
 سلبي عالية  4 3 113 54 58 المملحة-قادسية-الشنافية 11
 ايجابي عالية  2 3 113 28 71 الحمزة السياحي-الديوانية 11
 سلبي عالية  7 3 113 42 45 مفرق الشنافية -الشنافية 12

 - عالية 57 17 117 411 454 المجموع
 ايجابي متوسطة 4 28 128 14 18 الدغارة -الديوانية 17
 سلبي متوسطة 19 23 123 68 83 طريق المرور السريع 14

 - متوسطة 27 28 128 82 115 المجموع
  منخفضة 1 51 151 2 7 الحرية -المهناوية 15
 سلبي منخفضة جداً  12 151 251 8 21 الشوملي -الدغارة 16
 ايجابي منخفضة جداً  5 62 162 8 17 المهناوية -الشامية 13

  منخفضة جداً  13 116 216 16 77 المجموع
  عالية 94 18 118 511 595 المجموع الكلي

 المصدر : الباحثان اعتماداً على : 
 . 2111سم( للعام 61( بدقة تميز )konos)المرئية الفضائية للقمر الصناعي  -

 . (Arc GIS 10.04)تم احتساب اطوال طرق النقل كخط مستقيم بواسطة برنامج )*( 
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الرابطة في محافظة القادسية بحسب مؤشر (   مديات كفاءة طرق النقل البرية المعبدة َخريطة )
 1َ7َالانعطاف لعام 

 
 (. 4المصدر : الباحثان اعتماداً على بيانات الجدول ) 
 

 %( : 124 -%111الانعطاف( يتراوح بين )أو قرينة مؤشر لية )اولًا : الطرق ذات الكفاءة العا
%( من اجمالي اطوال طرق 6864( طريقاً رئيسياً وثانوياً ، شكلت نسبة )ََتضمن هذا المقياس )    

%( وبلغ مجموع 1َ%( وبنسبة زيادة شكلت )1ََالنقل البرية المعبدة وبلغت قرينة انعطافها نحو )
كم(، والطرق  41ا )كم( اي بزيادة قدره 41َكم( بينما بلغت اطوالها كخط مستقيم ) 444اطوالها الفعلية )

 هي: 
 (: َ( والخريطة )4( طرق وهي كما يشير اليها الجدول )4: والبالغ عددها ) أ. طرق النقل الرئيسة

كم( بسبب  4%( وقرابة )ََ%( وبنسبة زيادة )َََ: بلغت قرينة انعطافه )الحلة( -. طريق )الديوانيةَ
 ده . مروره في المستوطنات البشرية الواقعة على جانبي امتدا

%( او ما يقدر 964َ%( اي بنسبة زيادة )964ََ: بلغت قرينة انعطافه )لنجف(ا -. طريق )الديوانيةَ
 كم( بسبب امتداده في مناطق زراعية وتكثر فيها جداول الري والمبازل . 7بنحو )

بنحو %( او ما يقدر 1َ%( وبنسبة شكلت )1ََ: بلغت قرينة انعطافه ) السماوة( -. طريق )الديوانية7
كم( وهو من الطرق ذات الانعطاف الايجابي ، وان وجود القرى والمراكز العمرانية على طول امتداد  4)

هذا الطريق هو العامل الرئيس في زيادة طوله الحقيقي بين بدايته ونهايته مثل ناحية السدير وقضاء 
 الحمزة.
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%( وقرابة 7%( وبنسبة زيادة )17َف ): بلغت قرينة الانعطا المملحة( -القادسية -. طريق )الشنافية4
كم( وهو من الطرق ذات الانعطاف السلبي نظراً لامتداده في أراضٍ ذات عوائق طبيعية ممثلة  4)

 بالمناطق الصحراوية والوديان . 
%( او ما يقدر بنحو 7َ%( اي بنسبة زيادة )7ََ: تبلغ قرينة الانعطاف ) الفجر( -. طريق )الديوانية5
 من الطرق ذات الانعطاف الايجابي لقلة العوائق الطبيعية والبشرية .  كم( وهو 1َ)

 ( طرق نقل وهي : 7: بلغ عدد طرق النقل الثانوية ضمن هذا المؤشر ) ب. طرق النقل الثانوية
 4%( اي نحو )4َ%( وبنسبة زيادة قدرها )4ََ: وبلغت قرينة انعطافه )غماس(  -. طريق )الحمزة1

 ات الانعطاف السلبي لتقاطع مساره مع الانهار ومبازل الري ووجود الاهوار المحلية.كم( وهو من الطرق ذ
%( وبنسبة زيادة بلغت قرابة 4ََ: شكلت قرينة الانعطاف ) مفرق غماس( –. طريق )غماس 2
كم( وهو من الطرق ذات الانعطاف السلبي نظراً لامتداد مساره بين اراضي  1%( او ما يقدر بنحو )4َ)

 زراعية ذات تربة طينية رخوه فضلًا عن ذلك كانت هذه الاراضي مغمورة بمياه الاهوار سابقاً . 
كم(  1%( او )ََ%( وبنسبة تقدر نحو )َََن قرينة انعطافه بلغت نحو ):ا سومر( -. طريق )عفك7

وفي ذلك دلالة على انه من الطرق ذات الكفاءة العالية ولكن ذات انعطاف ايجابي لكثرة المستوطنات 
 الريفية.

اً كم( نظر  1%( وقرابة )7َ%( وبنسبة زيادة )7ََ: تبلغ قرينة انعطافه ) السنية( -. طريق )المهناوية4
 لامتداد مساره في اراضي تشتهر بزراعة محصول الرز وبالتالي كثرة قنوات الري الفرعية . 

%( او ما 6َ%( وبنسبة زيادة شكلت نحو )6ََ: وتبلغ قرينة انعطافه ) سومر( -. طريق )الدغارة5
 كم( وهو يعد من الطرق ذات الانعطاف الايجابي .  َيقدر بنحو )

%( وبنسبة تقدر بنحو 17َ: ان قرينة انعطافه بلغت نحو )زة السياحي(الحم -. طريق )الديوانية6
كم( وهو ذو انعطاف ايجابي لنفاذة عبر أراضٍ تشتهر بزراعة المحاصيل الزراعية مثل  َ%( او )7)

 الحبوب والخضر فضلًا عن تربية الحيوانات.
%( اي بنحو 76َبنسبة زيادة )%( و 176ََ: تبلغ قرينة انعطافه )مفرق الشنافية( - طريق )الشنافية.3 
كم( ويعد من الطرق ذات الانعطاف السلبي لمروره في أراضٍ تكثر فيها السبخات وارتفاع نسبة المياه 1)

 الجوفية وقلة السكان . 
 %( : 173.5 -%125بين ) فيهامؤشر الانعطاف يتراوح الطرق ذات الكفاءة المتوسطة و  ثانياً:

%( من اجمالي اطوال طرق النقل البرية المعبدة 4َشكلت الطرق ذات الكفاءة المتوسطة بنحو )      
كم(  1َ%( اي قرابة )8َ%( وبنسبة زيادة )8ََالرابطة في محافظة القادسية وتبلغ قرينة انعطافها نحو )

كم(  4َجموع اطوالها )( طريق نقل ، تضمنت الطرق السريعة والثانوية بلغ مَواشتمل هذا المدى نحو )
 كم( وهذه الطرق هي :  8َبينما بلغت اطوالها كخط مستقيم نحو )

%( اي نحو 769َ%( وبنسبة زيادة )769ََ: بلغت قرينة انعطافه ) (1أ. طريق المرور السريع رقم )
 كم( وهو يعد من الطرق ذات الانعطاف السلبي بحسب هذا المؤشر.  9َ)
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%( وبنسبة 864ََالدغارة( البالغة قرينة انعطافه ) –: ويمثلها طريق )الدوانية  ب. طرق النقل الثانوية
كم( وهو من الطرق ذات الانعطاف الايجابي لمروره بالمستوطنات البشرية  4%( اي )8َزيادة قدرها )

 الواقعة على جانبي مساره .
 %( :155 -%178) الطرق ذات الكفاءة المنخفضة ويتراوح مؤشر الانعطاف فيها بين ثالثاً:

%( من اجمالي اطوال الطرق البرية المعبدة 164شكلت الطرق ذات الكفاءة المنخفضة بنحو )      
%( وقد اشتملت على طريق 41%( اي بنسبة زيادة )41َالرابطة في المحافظة وبلغ دليل انعطافها نحو )

%( وبنسبة زيادة قدرها 41َه )الحرية( الذي بلغت قرينة انعطاف –ثانوي واحد هو طريق )المهناوية 
كم( ويعد من الطرق ذات الانعطاف الايجابي لمروره في مناطق ذات كثافة َ%( او ما يقدر بنحو )41)

 سكانية عالية تعمل في الزراعة.
 %( : 151اكثر من )فيها الطرق ذات الكفاءة المنخفضة جداً يكون مؤشر الانعطاف  رابعاً:
%( 16َ%( اي بزيادة قدرها )16َن ثانويين ، وبلغت قرينة انعطافه نحو )اشتمل هذا المدى طريقي     

كم( اي بزيادة  6َكم( ، في حين بلغت اطولها كخطوط مستقيمة ) 11، وبلغ مجموع اطوالها الفعلية )
 كم( وهذان الطريقان هما :  7َقدرها )

%( بسبب العوائق الطبيعية والبشرية وهو 41َ: وتبلغ قرينة انعطافه ) الشوملي( –. طريق )الدغارة 1
 %( . 41َيعد من الطرق ذات الانعطاف السلبي وبنسبة زيادة قدرها )

كم( مما  4%( او )6َ64%( اي بزيادة )6َ64َ: تبلغ قرينة انعطافه )المهناوية(  -. طريق )الشامية2
فضة جداً ويعد من الطرق ذات الانعطاف الايجابي لامتداد يدل على انه من الطرق ذات الكفاءة المنخ

 المستوطنات الريفية مع امتداد نهر الشامية الذي يعد بمثابة المصدر الرئيس للمياه . 
مما تقدم يتضح ان المحافظة تمتلك شبكة من الطرق ذات الكفاءة العالية بحكم موقعها الجغرافي      

( طرق نقل ذات انعطاف 9بحسب مؤشر الانعطاف ، إذ كان هناك )لكونها تقع ضمن السهل الرسوبي و 
( 9%( من مجموع اعداد طرق النقل البرية المعبدة الرابطة ، في حين كان )41)ايجابي( شكلت نسبة )

%( من مجموع اعداد طرق النقل البرية المعبدة الرابطة ، مما ادى 41طرق ذات انعطاف )سلبي( شكلت )
كم( وبلغ مجموع اطوال  89طرق النقل البرية المعبدة الرابطة في المحافظة اذ بلغت )إلى زيادة في أطوال 

%( من اجمالي اطوالها 67كم( التي شكلت نسبة ) 174طرق النقل البرية المعبدة ذات الانعطاف السلبي )
التي شكلت  كم( 84َبينما بلغ مجموع اطوال طرق النقل البرية المعبدة الرابطة ذات الانعطاف الايجابي )

%( الذي ادى إلى زيادة في أطوال طرق النقل البرية المعبدة ، فيترتب على ذلك زيادة في 11نسبة )
 تكاليف انشاء وادامة وصيانة طرق النقل على المدى القريب والبعيد. 

 ثالثاً: مؤشر درجة ترابط الشبكة : 
ة عن طريق الوصلات الموجودة ، وتقاس يقصد بدرجة الترابط هي العلاقة المتبادلة بين عقد الشبك    

 (6َ)بمقاييس عدة تتفق جميعها على انه كلما زاد عدد الوصلات ازدادت درجة الترابط بين اطراف الشبكة،
وبعبارة  (7َ)لان درجة ارتباط شبكة الطرق هو دليل على تطور الاقليم ودرجة تطور شبكة الطرق فيه.
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الشبكة من المقاييس ذات الاهمية الكبيرة ، اذ يشير الى درجة أخرى يعد قياس درجة الترابط بين عقد 
فهو يركز على العلاقة بين العقد  (8َ)الترابط باعتبارها دليلًا على مستوى التقدم الذي وصلت اليه المنطقة ،

وعدد الوصلات. وبحسب تصنيف بيتر ديفيز الذي تطرق الى )ثلاثة أنواع( من التصنيفات للطرق على 
  (9َ)لاقة بين عدد العقد وعدد الوصلات هي :اساس الع

 : ترتبط كل عقدة مع بقية العقد الاخرى في الشبكة. . شبكة كاملة 1
 : ترتبط كل عقدة مع بقية العقد للوصلات بصورة مباشرة او غير مباشرة .. شبكة شجرية 2
 كل مباشر وغير مباشر. : ترتبط فيها العقد بوصلات تنتهي احياناً عند بعض العقد بش . شبكة مجزأة7

 Gamaومؤشر جاما  Beta Indexومن اهم المؤشرات لقياس درجة ترابط الشبكة هو مؤشر بيتا       
Index  ومؤشر الفاAlfa Index .(َ1  ) 

 :  Beta Index. مؤشر بيتا 1
تتحدد بإمكانية يعتمد مؤشر بيتا على متغيرين هما )عدد العقد وعدد الوصلات( لان درجة الارتباط       

الوصول مباشرة الى نقطة النهاية دون تغيير الطريق او وسيلة النقل . وهذا المقياس هو عبارة عن قسمة 
 ( ََ)مجموع عدد الوصلات على مجموع عدد العقد في الشبكة وصيغته الرياضية هي :

مؤشر بيتا = 
 عدد الوصلات

 عدد العقد
  

( ، )فالصفر( يعني ان الشبكة تتكون من عقد فقط ولا وجود َ -تتراوح قيمة هذا المؤشر بين )صفر     
( فيدل على ان هناك ترابطاً كاملًا للشبكة ، َلوصلات الطرق بينها ولذلك تسمى شبكة معدومة ، اما )

ويمكن  (ََ)واذا زادت هذه القيمة دل ذلك على وجود اكثر من شبكة للطرق المتكاملة في نفس الوقت .
  (1َ)تباط لمؤشر بيتا )بأربع( درجات هي :تحديد درجة الار 

 وجود الوصلات بين العقد . فيها أ. شبكة عديمة الارتباط : وهي الشبكة التي ينعدم 
 ب. شبكة مترابطة : وهي الشبكة التي تكون كل عقدة مرتبطة مع عقدة اخرى . 

 ج. شبكة متكاملة : وهي الشبكة التي تكون كل عقدة فيها مرتبطة بجميع العقد . 
  (4َ)د. اكثر من شبكة مترابطة : ارتباط وتكامل لأكثر من شبكة ، ترتبط العقد فيها .

( يتضح ان درجة الارتباط في شبكة طرق محافظة 1( والخريطة )4ومن ملاحظة بيانات الجدول )     
( مما يدل على وجود أكثر من شبكة فضلًا عن ان الشبكة كاملة 6َََلمؤشر بيتا بلغت ) القادسية وفقاً 

 -َالارتباط ، وعلى مستوى الوحدات الادارية في منطقة الدراسة كان مؤشر بيتا متباين فقد تراوح بين )
 ( وتكون وفقاً لهذه المعطيات على فئتين هما : 6َ4َ

اطها بحسب مؤشر بيتا )واحد صحيح( وهي شبكة متكاملة ومترابطة ويكون درجة ارتب أ. الفئة الاولى :
( وحدات ادارية هي 1َوذلك يرجع الى تساوي عدد الوصلات مع عدد العقد المتصلة مباشرة ، وضمت )

)الحمزة، الدغارة، الشافعية، نفر، الشنافية، عفك، سومر، البدير، الصلاحية، المهناوية(، شكلت نسبة 
 ( وحدة ادارية . 4َالوحدات الادارية في محافظة القادسية والبالغة ) %( من مجموع6666)
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 (  4جدول )
فئات درجة ارتباط طرق النقل البرية المعبدة الرابطة بين مراكز الوحدات الادارية في محافظة القادسية حسب 

  1َ7َمؤشر بيتا لعام 
 مؤشر بيتا المتصلة مباشرةعدد العقد  عدد الوصلات الحالية الوحدة الادارية ت الفئات

ولى
الا

 

 1 4 4 مركز قضاء الحمزة 1
 1 7 7 ناحية الدغارة 2
 1 2 2 ناحية الشافعية 7
 1 2 2 ناحية نفر 4
 1 4 4 ناحية الشنافية 5
 1 7 7 مركز قضاء عفك 6
 1 2 2 ناحية سومر 3
 1 2 2 ناحية البدير 8
 1 2 2 ناحية الصلاحية 9
 1 7 7 المهناوية ناحية  11

 1 23 23 مجموع الفئة

نية
الثا

 

 1.2 5 6 مركز قضاء الديوانية 11
 1.5 2 7 ناحية السنية 12
 1.5 2 7 ناحية السدير 17
 1.7 7 4 ناحية غماس 14
 1.25 4 5 مركز قضاء الشامية  15

 1.71 16 21 مجموع الفئة
 1.11 47 48 المجموع الكلي 

 ( .2اعتمادً على: الخريطة ) المصدر : الباحثان
 
 

صحيح( وهي شبكة تكامل وارتباط  َوالتي تكون درجة ارتباط مؤشر بيتا )اكثر من  ب. الفئة الثانية :
بالإضافة الى وجود اكثر من شبكة متكاملة ومترابطة ، ويعود السبب الى زيادة عدد الوصلات الحالية 

( وحدات ادارية هي )الديوانية، السنية، السدير، 4نحو )بالنسبة الى عدد العقد المتصلة مباشرة وضمت 
%( من الوحدات الادارية في المحافظة ، مما يدل على ان شبكة 1164غماس، الشامية( وشكلت نسبة )

 طرق النقل البري ذات كفاءة بحسب مؤشر بيتا . 
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القادسية طبقاً لمؤشر بيتا (  فئات درجة ارتباط طرق النقل البرية المعبدة في محافظة 1خريطة )
 1َ7َلعام 

 
 (.5المصدر : الباحثان اعتماداً على بيانات الجدول )  
 

 

 :  Gama Index. مؤشر كاما َ
وهو من المؤشرات المعتمدة في قياس درجة الارتباط بين العقد الموجودة على شبكة طرق النقل البرية      

 (4َ)المعبدة الرابطة بين مراكز الوحدات الإدارية، ويمكن حساب هذا المؤشر على وفق المعادلة الآتية:

 عدد الوصلات  
 ( عدد العقد الحقيقي في الشبكة  )

  مؤشر جاما( ) 

صحيح( ، فعندما تكون )صفراً( يدل على أن الشبكة عديمة  َ –تتراوح قيمة هذا المؤشر بين )صفر      
( َ( صحيح تكون الشبكة كاملة الارتباط ، اما في حالة زيادة المؤشر على )َالارتباط ، وعندما يكون )

ا مع تناقص عدد وتقل قيمة مؤشر كام(  6َ)صحيح ففي ذلك دلالة على وجود أكثر من شبكة مترابطة ،
الوصلات الحالية بالنسبة الى عدد العقد المتصلة مباشرة، ويمكن قياس درجة ارتباط مؤشر كاما لشبكة 

 (7َ)طرق النقل البرية المعبدة من خلال أربع درجات هي:
 ( 1641أ. شبكة ضعيفة الارتباط أقل من )

 ( 1699-1641ب. شبكة ذات ارتباط بين )
 صحيح(  َثر ارتباطاً )جـ. شبكة مترابطة أو اك

 صحيح( َد. أكثر ارتباطاً وتكامل لأكثر من الشبكة )أكثر من 
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( يتضح ان درجة ارتباط شبكة طرق النقل البرية المعبدة في محافظة القادسية 6ومن معطيات الجدول )
( مما يدل على ضعف درجة ارتباط شبكة طرق النقل البرية، 1617طبقاً لمؤشر جاما شكلت قرابة )

لإدارية أو بين بالإضافة الى وجود تباين في درجة ارتباط شبكة الطرق ضمن مؤشر جاما طبقاً للوحدات ا
الوحدات الإدارية ، ولمعرفة التباين في درجة الارتباط على مستوى كل وحدة إدارية يمكن تقسيمها الى 

 (: 4الفئات الآتية وكما في خريطة )
 

 (  6جدول )
درجة ارتباط شبكة طرق النقل البرية المعبدة الرابطة بين مراكز الوحدات الإدارية في محافظة 

 بحسب مؤشر جاما 1َ7َالقادسية لعام 
عدد العقد المتصلة  عدد الوصلات الحالية  الوحدة الإدارية  ت الفئة 

 مباشرة 
 مؤشر جاما 

 الأولى

 صفر 2 2 ناحية الشافعية 1
 صفر 2 2 ناحية نفر 2
 صفر 2 2 ناحية سومر 7
 صفر 2 2 ناحية البدير 4
 صفر 2 2 ناحية الصلاحية 5
 صفر 2 7 ناحية السنية 6
 صفر  2 7 ناحية السدير 3

 - 14 16 مجموع الفئة 

 الثانية

 1.66 4 4 ناحية الشنافية  8
 1.66 5 6 مركز قضاء الديوانية  9
 1.66 4 4 مركز قضاء الحمزة  11
 1.87 4 5 مركز قضاء الشامية  11

 - 13 19 مجموع الفئة
 1 7 7 مركز قضاء عفك  12 الثالثة 

 1 7 7 المهناوية ناحية  17
 1 7 7 ناحية الدغارة  14

 - 9 9 مجموع الفئة 
 1.77 7 4 ناحية غماس 15 الرابعة 

 - 7 4 مجموع الفئة 
 1.79 47 48 المجموع الكلي 

  (.5المصدر: الباحثان اعتماداً على بيانات الجدول )
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 (4خريطة )
فئات درجة ارتباط شبكة طرق النقل البرية المعبدة الرابطة بين مراكز الوحدات الإدارية في  

 1َ7َمحافظة القادسية بحسب مؤشر جاما لعام 

 
 (.6المصدر : الباحثان اعتماداً على بيانات الجدول )

 
( وحدات إدارية هي نواحي )الشافعية ونفر 7اشتملت هذه الفئة على ) (:1.51أ. الفئة الأولى )أقل من 

%( من مجموع الوحدات الإدارية 4666وسومر والبدير والصلاحية والسنية والسدير( وشكلت نسبة مقدارها )
( وحدة إدارية ، وفي ذلك دلالة على ضعف الارتباط وبالتالي تكون 4َفي محافظة القادسية والبالغ عددها )

 شبكة ضعيفة الارتباط.ال
( وحدات إدارية وهي )مركز قضاء الديوانية ومركز 4شملت هذه الفئة ) (:1.99-1.51ب. الفئة الثانية )

%( من اجمالي الوحدات 666َقضاء الحمزة ومركز قضاء الشامية وناحية الشنافية( وشكلت نسبة مقدارها )
اط في شبكة طرق النقل البرية المعبدة ولكن بنسب الإدارية في محافظة القادسية مما يدل على وجود ارتب

متباينة قريبة من الواحد الصحيح، بسبب التساوي بين عدد العقد الى عدد الوصلات الرابطة بينها )شبكة 
 مترابطة(.

( وحدات إدارية هي )مركز قضاء عفك وناحية المهناوية 1تضم هذه الفئة ) صحيح(: 1جـ. الفئة الثالثة )
%( من اجمالي عدد الوحدات الإدارية في محافظة القادسية مما 1َارة( وشكلت نسبة مقدارها )وناحية الدغ

يدل على وجود شبكة نقل كاملة الترابط ويعود ذلك الى تساوي عدد الوصلات بالنسبة الى عدد العقد 
 )الوحدات الإدارية(. 
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واحدة هي ناحية غماس وشكلت نسبة ضمت هذه الفئة وحدة إدارية  صحيح(: 1د. الفئة الرابعة )أكثر من 
%( من اجمالي عدد الوحدات الإدارية في المنطقة مما يدل على ان الشبكة أكثر ارتباطاً 666مقدارها )

 وتكاملًا بوجود أكثر من شبكة بسبب زيادة عدد الوصلات بالنسبة الى عدد العقد المتصلة مباشرة.
%( من مجموع الوحدات الإدارية في 7161لت نسبة )( وحدة إدارية شكََمما تقدم يتضح ان نحو )   

محافظة القادسية هي ذات شبكة مترابطة ، فضلًا عن أن شبكة طرق النقل البرية المعبدة الرابطة في 
 منطقة الدراسة لا تتمتع بكفاءة عالية طبقاً لمؤشر جاما على مستوى المحافظة والوحدات الإدارية.

 (: Alfa Index. مؤشر الفا )7
يستخدم هذا المؤشر لقياس العلاقة بين عدد الشبكات المغلقة واقصى عدد ممكن لها في الشبكة لكي      

ومدى امتلاكها الصفة الحلقية ، ويمكن احتساب هذا المؤشر وفق الصيغة  (8َ) تكون كاملة الارتباط،

و (ق  )  (9َ)الآتية:
   ق  

  مؤشر الفا( ) 

صحيح( ، ويعني الصفر أقل درجة من الترابط حيث لا توجد  َ –وتتراوح قيمة المؤشر بين )صفر      
أي الصفة الحلقية الكاملة ، اما  (11)دائرات بالشبكة ، اما الواحد الصحيح فيمثل الحد الاقصى من الترابط،

ويمكن معرفة  (1َ)اذا كان أكثر من الواحد الصحيح فيدل على الحد الاقصى من الارتباط لأكثر من شبكة،
  (1َ)جة الارتباط لمؤشر الفا لطرق النقل البرية المعبدة الرابطة من خلال أربع درجات هي:مدى در 

 ( 1641أ. شبكة ذات ارتباط ضعيف وعدم امتلاكها الصفة الحلقية )أقل من 
 ( 1699 – 1641ب. شبكة ذات ارتباط يتراوح بين )

 صحيح(  َجـ. شبكة أكثر ارتباطاً وامتلاكها الصفة الدائرية الكاملة )
 صحيح(  َد. شبكة أكثر ارتباطاً وتكاملًا وذات صفة حلقية كاملة مع وجود أكثر من شبكة )أكثر من 

( 1617( وبحسب مؤشر الفا أن درجة الارتباط في محافظة القادسية قد بلغ )7ويلاحظ من الجدول )   
مما يدل على أن شبكة طرق النقل البرية الرابطة ذات ارتباط ضعيف ، وتتسم بضعف الصفة الحلقية نظراً 

قد تتباين درجة ارتباط لتقارب العدد بين الوصلات الحالية الى عدد العقد التي تصل بينها مباشرة ، و 
الوحدات الإدارية تبايناً واضحاً في درجة ارتباط طرق النقل البري المعبدة لذلك انتظمت في أربع فئات 

 ( وهي كالآتي: 4وكما تشير الخريطة )
( وحدات إدارية هي )نواحي السنية والسدير ََاشتملت هذه الفئة على ) (:1.51أ. الفئة الأولى )أقل من 

والشافعية ونفر وسومر والبدير والصلاحية والشنافية ومراكز اقضية الديوانية والحمزة والشامية( وقد شكلت 
%( من اجمالي الوحدات الإدارية مما يدل على أن شبكة طرق النقل ذات ارتباط ضعيف وانعدام 7161)

 فة الحلقية بسبب التساوي او التقارب في عدد الوصلات الى عدد العقد. الص
: خلت هذه الفئة من الوحدات الإدارية التي يكون مدى ارتباطها (1.99 – 1.51ب. الفئة الثانية )

 ضمن هذه الفئة.
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 (7جدول )
ة في محافظة فئات درجة ارتباط طرق النقل البرية المعبدة الرابطة بين مراكز الوحدات الإداري 

 بحسب مؤشر الفا  1َ7َالقادسية لعام 
 مؤشر الفا عدد العقد المتصلة مباشرة  عدد الوصلات الحالية  الوحدة الإدارية  ت الفئة 

 الأولى

 1- 2 2 ناحية سومر 1
 1- 2 2 ناحية البدير  2
 1- 2 2 ناحية الصلاحية  7
 1- 2 2 ناحية الشافعية  4
 1- 2 2 ناحية نفر  5
 2- 2 7 ناحية السنية  6
 2- 2 7 ناحية السدير  3
 1.77 4 4 ناحية الشنافية  8
 1.77 4 4 مركز قضاء الحمزة  9
 1.4 4 5 مركز قضاء الشامية  11
 1.4 5 6 مركز قضاء الديوانية  11

 - 71 75 مجموع الفئة 

 الثالثة
 1 7 7 مركز قضاء عفك  12
 1 7 7 ناحية الدغارة  17
 1 7 7 ناحية المهناوية  14

 - 9 9 مجموع الفئة 
 2 7 4 ناحية غماس  15 الرابعة 

 - 7 4 مجموع الفئة 
 1.13 47 48 المجموع الكلي 

  (.5المصدر: الباحثان اعتماداً على بيانات الجدول )  
 

تقع ضمن هذه الفئة ثلاث وحدات إدارية هي )ناحية الدغارة وناحية  صحيح(: 1جـ. الفئة الثالثة )
%( من مجموع الوحدات الإدارية مما يدل على 1َالمهناوية ومركز قضاء عفك( وشكلت نسبة مقدارها )

أنها شبكة أكثر ارتباطاً وتمتلك الصفة الحلقية نظراً لتعادل عدد العقد الى عدد الوصلات الحالية المتصلة 
 ة.مباشر 

تضم هذه الفئة وحدة إدارية واحدة هي ناحية غماس وشكلت نسبة  صحيح(: 1د. الفئة الرابعة )أكثر من 
%( من اجمالي مجموع الوحدات الإدارية لمنطقة الدراسة ، مما يدل على وجود شبكة أكثر ارتباطاً 666)

لمتصلة مباشرة الى عدد وذات صفة حلقية كاملة مع وجود أكثر من شبكة ، بسبب زيادة عدد الوصلات ا
 العقد. 
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( فئات ارتباط طرق النقل البري المعبدة الرابطة بين مراكز الوحدات الإدارية لمحافظة 4خريطة )
 بحسب مؤشر الفا 1َ7َالقادسية لعام 

 
 (.3المصدر : الباحثان اعتماداً على بيانات الجدول )

 
%( من مجموع الوحدات الإدارية في 7161( وحدة إدارية شكلت نسبة )ََمما تقدم نستنتج ان )    

منطقة الدراسة تتمتع بحسب مؤشر الفا بشبكة ذات ارتباط ضعيف وخلوها من الصفة الحقلية ، وهناك أربع 
ارتباطاً ، فضلًا  %( من عدد الوحدات الإدارية شبكتها ذات ارتباط أكثر6َوحدات إدارية شكلت نسبة )

 عن امتلاكها الصفة الحلقية مع وجود أكثر من شبكة ، مما يعني ان شبكة طرق النقل البري المعبدة وفقاً 
 لمؤشر الفا ذات ارتباط ضعيف في محافظة القادسية.

 (: Engagement Presumption)       . قرينة الارتباط4
وحساب درجة الترابط فيها ، بمقارنة عدد الوصلات  تهدف قرينة الارتباط في الشبكة الى معرفة     

الفعلية الموجودة بالشبكة القائمة مع الحد الأقصى لعدد الوصلات الممكنة في شبكة طرق النقل البرية 
  (11)الرابطة بين مدن منطقة الدراسة ، وتعتمد على المعادلة الآتية في قياس وحساب قرينة الارتباط:

 عدد الوصلات الحالية
 الحد الاقصى لعدد الوصلات الممكنة

إذ تتراوح قيمة القرينة بين )الصفر والواحد الصحيح( ،     قرينة الارتباط 

فالصفر يدل على انعدام وجود وصلات في الشبكة ، وأما في حالة )ا الصحيح( فأنه يدل على ان عدد 
على درجة عالية من الارتباط ، الوصلات الموجودة فعلياً هو اقصى عدد يمكن ان يضاف الى الشبكة أي 

 (14)الصحيح( فتدل على وجود ارتباط وتكامل لأكثر من شبكة. َواما الزيادة عن )
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  (14)ويمكن قياس درجة الترابط بحسب قرينة الارتباط من خلال أربع درجات هي:    
 ( 1641أ. شبكة قليلة الارتباط والتكامل )أقل من 

 ( 1699 – 1641ب. شبكة ذات ارتباط وتكامل )
 الصحيح(  َجـ. شبكة عالية الارتباط )

 صحيح(. َد. شبكة عالية الارتباط والتكامل مع وجود أكثر من شبكة )أكثر من 
( 61ََ( يتضح ن قرينة الارتباط بين الوصلات في الشبكة هي )8ومن ملاحظة بيانات الجدول )    

البرية الرابطة وفقاً لقرينة الارتباط عالية ، إذ أن  وهي مرتفعة وتعني ان درجة الترابط بين شبكة طرق النقل
( 48ذلك هو ارتباط معظم عقد الشبكة مباشرةً بجميع عقد الشبكة ، وأن عدد الوصلات الحالية البالغ )

( وصلة ، حيث يقل عدد الوصلات القائم حالياً 47وصلة والحد الاقصى لعدد الوصلات الممكنة البالغ )
د ممكن للوصلات قليلًا مما يدل على أن الشبكة ذات ارتباط وتكامل مع وجود أكثر )فعلياً( عن اقصى عد

من شبكة ذات كفاءة عالية بحسب مؤشر قرينة الارتباط ، أما على مستوى الوحدات الإدارية فقد تباينت 
( والخريطة 8( صحيح ، ويمكن وضعها في أربع فئات وكما في الجدول )1 -166درجة الارتباط بين )

(6 :) 
 ( . 1641لا تضم هذه الفئة أية وحدة إدارية تقع ضمن مدى اقل من ) ( :1.41أ. الفئة الاولى )اقل من 

ضمت هذه الفئة إربع وحدات إدارية هي )مركز اقضية الديوانية  ( :1.99 -1.41ب. الفئة الثانية )
ات الادارية وهي شبكة ذات %( من اجمالي الوحد1161والحمزة والشامية وناحية الشنافية( وشكلت نسبة )

 ارتباط وتكامل بسبب زيادة عدد الحد الاقصى لعدد الوصلات الممكنة الى عدد الوصلات الحالية . 
تضم هذه الفئة ثلاث وحدات إدارية هي )ناحيتي الدغارة والمهناوية ومركز  صحيح( : 1ج. الفئة الثالثة )

ت الادارية المدروسة وهي شبكة عالية الارتباط %( من مجموع عدد الوحدا1َقضاء عفك( وشكلت نسبة )
وتكامل مع وجود اكثر من شبكة بسبب التساوي بين عدد الوصلات الحالية الى الحد الاقصى لعدد 

 الوصلات الممكنة. 
ضمت هذه الفئة ثمان وحدات إدارية هي نواحي )غماس  ( صحيح( :1د. الفئة الرابعة )اكثر من )    

%( بسبب زيادة عدد 4161ر والبدير والصلاحية والسنية والسدير( وشكلت نسبة )والشافعية ونفر وسوم
 الوصلات الحالية المتصلة مباشرة عن الحد الاقصى لعدد الوصلات الممكنة . 

%( من مجموع الوحدات الادارية كانت قرينة 7161( وحدة ادارية شكلت نسبة )ََمما تقدم نستنتج ان ) 
الارتباط عالية ومتكاملة فضلًا الى وجود اكثر من شبكة مترابطة ، وهناك أربع وحدات ادارية ذات ارتباط 

قادسية بحسب قرينة الارتباط ، مما يدل على ان شبكة طرق النقل البرية المعبدة الرابطة في محافظة ال
 ذات كفاءة عالية.
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 (  8جدول )
فئات درجات الارتباط لطرق النقل البرية المعبدة الرابطة بين مراكز الوحدات الادرية في محافظة القادسية 

 بحسب مؤشر قرنية الارتباط  1َ7َلعام 

عدد الوصلات  الوحدة الادارية ت الفئات
 الحالية

الاقصى لعدد الحد  عدد العقد
 الوصلات الممكنة

 قرنية الارتباط

 - - - خالية خالية  الاولى

 الثانية

 1.6 11 5 6 مركز قضاء الديوانية  1
 1.66 6 4 4 مركز قضاء الحمزة 2
 1.66 6 4 4 ناحية الشنافية 7
 1.87 6 4 5 مركز قضاء الشامية 4

 - 28 13 19 مجموع الفئة

 الثالثة
 1 7 7 7 ناحية الدغارة 5
 1 7 7 7 مركز قضاء عفك 6
 1 7 7 7 ناحية المهناوية 3

 - 9 9 9 مجموع الفئة

 الرابعة

 1.7 7 7 4 ناحية غماس 8
 2 1 2 2 ناحية الشافعية 9
 2 1 2 2 ناحية نفر 11
 2 1 2 2 ناحية سومر 11
 2 1 2 2 ناحية البدير 12
 2 1 2 2 ناحية الصلاحية 17
 7 1 2 7 السنيةناحية  14
 7 1 2 7 ناحية السدير 15

 - 11 13 21 مجموع الفئة
 1.12 43 47 48 المجموع

 ( .3المصدر : الباحثان اعتماداً على جدول )
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(  فئات ارتباط طرق النقل البرية المعبدة الرابطة بين مراكز الوحدات الادارية في محافظة 6خريطة )
  1َ7َالقادسية حسب مؤشر قرينة الارتباط لعام 

 
 (.8المصدر : الباحثان اعتماداً على بيانات الجدول ) 
 
 
 

 الاستنتاجات 
في محافظة القادسية تعد كثافة  1َ7َالسكان لعام . أن كثافة طرق النقل المعبدة بحسب متغير حجم َ

 نسمة(. 111َكم/ 16646نسمة( إذ بلغت )111َكم/ 16496منخفضة قياساً بالمعيار العالمي )
%( بحسب مؤشر )قرينة 8َ. أن أطوال طرق النقل الحقيقية تنحرف عن الخط المستقيم بنسبة )َ

 الانعطاف(. 
افظة القادسية ارتباطها ضعيف وصفتها الحلقية غير كاملة )ليست . أن شبكة طرق النقل المعبدة في مح1

 دائرية(.
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