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ثسى الله انشحًٍ انشحٍى ))نئٍ شَكشتىُ لأصٌِذَكُى (( فهّ انشكش كًب ٌُجغً نجلال ٔجّٓ ٔػظٍى 

ى َجبص ْزا انجحث ٔصهّ ًذ لله سة انؼبنًٍٍ انزي ْذاًَ ٔأػبًَُ ٔلذسًَ ػهى إسهطبَّ ،ٔانح

ٍَ الله ػهى سٍذَب يحًذ   ٔػهى آنخ انطٍجٍٍ انطبْشٌٍ . خبتى انُجٍٍ

ي ستبرو ثجضٌم شكشي ٔػظٍى ايتُبًَ انى أتمذٔاَب أًَٓ كتبثخ سسبنتً ْزِ اٌ أ ٌطٍت نً

لتشاحّ يٕضٕع انشسبنخ ٔنًب لذيّ نً يٍ َصح ٔيتبثؼخ انفبضم ػهً ػجذانشحٍى انُبشً لا

 يذح انذساسخ فجضاِ الله ػًُ خٍش انجضاء. ٕالٔدػى ط

مذو ثجضٌم انشكش ٔانؼشفبٌ انى سئبسخ جبيؼخ انمبدسٍخ ، ٔػًبدح كهٍخ انتشثٍخ، ٔسئبسخ كًب ات

انتذسٌسٍخ  ٔانى اػضبء انٍٓئخ ،انذكتٕس أحًذ جبسى انُبئهً  بح يتًثهخ ثشخصٓبلسى ػهٕو انحٍ

 .صْبس َٕسيكتٕس حٍذس ػجذ انٕاحذ ٔانذكتٕسح أانذ ٔاخص ثبنزكش يُٓى 

كهٍخ انطت انجٍطشي ٔانى  ٔتمذٌشي انى انذكتٕسح جُبٌ َبظى /ٔيٍ انٕاجت اٌ أثًُ ثشكشي 

ثُبء ا ػهً فً يذ ٌذ انؼٌٕ ٔانًسبػذح أٔسٍف نطٍف انزٌٍ نى ٌجخهٕ، انضيلاء سائذ سصاق 

 ّ ٌٔشضبِ .فٕفمٓى الله نًب ٌحجّ ، جشاء ثحثً إِ 

ٔ صٌُت  صٌُت صٌذاٌ ٕادخطهجخ انذساسبد انؼهٍب ٔلاسًٍب الأشكش صيلائً أٌ أ ٔلاٌفٕتًُ

 . ٔيػلا

ثزنِٕ يٍ  جًٍؼبً ػهى يبأسشتً فشاد ٔانؼشفبٌ انى أ انحتّ  ق ٔأسًى كهًبدِ ٔاختى كلايً ثأسّ 

 .... ٔالله ٔنً انتٕفٍك  أجهً ٔيسبَذتٓى نً طٕال يذح كتبثخ انشسبنخ

                                                                     

 بٍداء..                                                                   









 أ
 

 Abstractالخلاصة                                 

اٌٌّٛذاد،ِؾبيوًِٓرشةشٍّذِخزٍفخ ػ١ٕخِِٓظبدسث١ئ١خ200شٍّذاٌذساعخعّغ

فِٟؾبفظخاٌذ٠ٛا١ٔخاٌمش٠جخِِٓظبدساٌزٍٛسّجبصي١ِبٖاٌثؼغ،ِؼًِّطبؽاٌذ٠ٛا١ٔخٚاٌذ٘ٓرجذ٠ً

ز١ش٠خفٟاٌزشةٚع١بدحالأٛاعاٌجى ٘ذفذاٌذساعخاٌِٝؼشفخ.1-4-2018ا1ٌٝ-11-2017ٌٍِّٓذح

ثبٌ اٌٍّٛصخ دساعخا١ٌّبٖ ٚاعشاء اٌّشوجبد ٘زٖ رؾًٍ ػٍٝ لبث١ٍزٙب ٚدساعخ اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ ّشوجبد

عض٠ئ١خٌٙزٖالأٛاع.

 60شُخظذ ثىز١ش٠خ اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ.ػضٌخ ثبٌّشوجبد اٌغ١ٕخ ٚا١ٌّبٖ اٌزشة فٟ ٔب١ِخ

ٚر ثٍغذEscherichia coliظذسدثىزش٠ب ثٕغجخ ٚعغٍذاػٍٝ)%(38.33الأٛاعالاوضشش١ٛػبً

ػٍٝٔغجخأعغٍذ)%25(ثٕغجخPseudomonas fluorescens ٔغجخٌٙبف١ِٟبٖاٌجضير١ٍٙبثىزش٠ب

 فٟرشثخ ٌٙب ػضي اٌٌّٛذح عبءدثبٌّشStaphylococcus aureusاِب ثٍغذٔغجخفمذ ار اٌضبٌضخ رجخ

ر١ّضدػضلارٙباٌّؾٍٍخٌٍٙب٠ذسٚوبسثٛٔبدثٕغتعشاص١ُأخشٜٚرٛاٌذثؼذ٘ب)%16.66(ػضلارٙب

ٟ٘ٚ  Bacillus cereus ِٕخفؼخ Klebsiella pneumonia،Acinetobacter baumannii

ٚProteus mirabilis اٌزٛاٌٟ.%(ػ1.6ٍٝ%،5%،5%،(8.33٘زٖإٌغتٚثٍغذ

 ، إٌفط١خ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد رؾًٍ ػٍٝ اٌجىز١ش٠خ اٌؼضلاد لبث١ٍخ رفٛقدُسعذ إٌزبئظ ٚث١ٕذ

اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبدارP.fluorescensػضلاد رؾًٍ ػٍٝ لذسرٙب فٟ اٌجىزش٠ب أٛاع ِٓ ػٍٝغ١ش٘ب

ٚاٌطبل ٌٍىبسثْٛ وّظذس ٚاعزؼّبٌٗ اٌخبَ إٌفؾ اعزؾلاة فٟ ػب١ٌخ ثىفبءح ثؼذ٘بر١ّضد عبءد صُ خ

E.coliٚS.aureus.ٌٟػٍٝاٌزٛا

اٌزٛط١ٍ١خ ِٓ وً ل١بط رُ اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ اٌّظبدس ػٍٝ اٌؼضلاد ّٛٔ ٌفؼب١ٌخ ٚوّؤشش

رذس٠غ١خفٟل١ُاٌزٛط١ٍ١خاٌىٙشثبئ١خٌٚغ١ّغاٌؼضلاد اٌىٙشثبئ١خٚاٌىضبفخاٌؼٛئ١خ،فمذٌٛؽعص٠بدح

ٌؼضلادفٟالاعجٛعاٌضبٌشِٓاٌجىز١ش٠خاصٕبءِذحاٌؾؼٓٚوبٔذاػٍٝل١ُاٌزٛط١ٍ١خاٌىٙشثبئ١خٌٚغ١ّغا

ٚعغًِذح  اٌؾؼٓ ثىزش٠ب رٛط١ٍ١خP.fluorescensد ل١ّخ اػٍٝ اٌٌّٛذاد رشثخ ِٓ اٌّؼضٌٚخ

الاعجٛعّخفٟفٟالاعجٛعاٌضبٌشِٓاٌؾؼٌٓٚىٓأخفؼذ٘زٖاٌمmc/cm١ 12.7وٙشثبئ١خارثٍغذ

 اٌٝ اٌضب١ٔخmc/cm 8.6اٌغبدطٌزظً ثبٌّشرجخ ثٍغذE.coliعبءدثؼذ٘ب رٛط١ٍ١خ ل١ّخ ِغغٍخ

11.7mc/cmُِٚٓصS.aureus10.6ثم١ّخثٍغذmc/cmّبًاِبثم١خاٌجىزش٠باٌّؼضٌٚخفمذعغٍذل١

mc/cm(9.3,9.3 9, 8.8)رٛط١ٍ١خِخزٍفخٟٚ٘  ،Acinetobacter baumanniiػّذثىزش٠ب



ة  
 

Bacillus cereus،Klebsiella pneumoniaٚ Proteus mirabilis.ٌٟاٌزٛا ثبٌٕغجخاِبػٍٝ

اٌؼٛئ١خ اٌىضبفخ وضبفبدػٛئ١خِخزٍفخٚوبٔذاػٍٝل١ُ اظٙشداٌؼضلادع١ّؼٙب فمذ اٌؼٛئ١خ ٌٍىضبفخ

اٌّؼضٌٚخِٓرشثخP.fluorescensٓاٌؾؼٓعغٍذثىزش٠بذحٌِٚغ١ّغاٌؼضلادفٟالاعجٛعاٌشاثغِ

ثٍغذ ػٛئ١خ وضبفخ ل١ّخ 0.322ٚاٌٌّٛذاداػٍٝ اٌؾؼٓ ِٓ  اٌشاثغ الاعجٛع اٌم١ّخأفٟ خزد٘زٖ

اٌٝ  0.319ثبلأخفبعٌزظً اٌغبدطٚعبءدثىزش٠ب الاعجٛع E.coliفٟ اٌضب١ٔخ 0.309ثبٌّشرجخ

 عبءدثىزش٠ب اٌضبٌضخ ثبٌّشرجخ S.aureus0.301ثؼذ٘ب رٛاٌذثم١خ ٟٚ٘ثؼذ٘ب  Bacillusاٌجىزش٠ب

cereus،Klebsiella pneumonia،Acinetobacter baumannii،proteus mirabilisِغغٍخ

ػٍٝاٌزٛاٌٟ.0.212،0.209،0.208،0.206ل١ُاٌىضبفخاٌؼٛئ١خاٌزٟثٍغذ:

 ع١ٓ ػٓ عض٠ئ١بً اٌزؾشٞ (C23O gene)رُ أض٠ُ لأٔزبط  Catechol 2,3اٌّشفش

dioxygenase رٛاعذ ٚصجذ اٌّزغٍغً اٌجٍّشح رفبػً ثأعزؼّبي اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ ٌٍّشوجبد اٌّؾًٍ

فٟ 8اٌغ١ٓ )%53.33 (ثٕغجخP.fluorescensٚػضلادِٓ فE.coliٟاِب اٌغ١ٓ رٛاعذ 6فمذ

S.aureusثىزش٠بػضلادفٟؽ١ٓرٛاعذاٌغ١ٓفٟػضٌخٚاؽذحفمؾِٓ)%26.08(ثٕغجخف١ٙبػضلاد

.)%10(ٚثٕغجخ

 P.fluorescensوًِٓ فٟػضلاد(C23O)اظٙشدٔزبئظرؾ١ًٍاٌزغٍغًاٌززبثؼٌٟغ١ٓ

E.coli , S.aureusاٌززبثغؼّبيثأعز ػٍٝٔبرظ Sequencing techniqueرم١ٕخ 553bpاػزّبداً

وبٔزبِزّبصٍز١ِٓغP. fluorescensٚE.coliثىزش٠بِٓاْولاPCRً ٔز١غخرفبػً(C23O)ٌٍغ١ٓ

اٌزغٍغٍٟ اٌشلُ رؾًّ اٌزٟ اٌم١بع١خ اٌؼضٌخ P. fluorescensٍٍٚ(KF010862.1)ع١ٓ

(CP019778.1)ٍٍE.coliثٕغجخ اٌزطبثك)100%(ٚ فٟؽ١ٓوبٔذٔغجخ فٟ)%99(ٌىًِّٕٙب

S.aureusٍٟػٕذِمبسٔزٙبِغع١ٓاٌؼضٌخاٌم١بع١خاٌزٟرؾًّاٌشلُاٌزغٍغ(CP023500.1).

اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ اٌّشوجبد رؾًٍ ػٍٝ اٌمذسح ٌٙب ثىز١ش٠خ ٔٛاع ٕ٘بن اْ اٌذساعخ ٘زٖ اصجزذ ٚثبٌزبٌٟ

.P.fluorescens ,E.coli ,S.aureusرّضٍذة
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اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبدإٌفط١خاٌّخزجشحفٟلذسرٙبػٍٝاعزٙلان

64

فٟاٌؼضلادCatechol 2,3dioxygenaseاػذادٚٔغتاٌغ١ٓاٌّشفشلأٔزبطأض٠ُ    9-4
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   Introductionالمقدمة                                                                        1- 

رؼذ انٓبٚذسٔكبسثَٕبد انُفطٛخ يثم ٔلٕد انذٚضل ٔانُفػ انخبو ٔصٕٚد انزشحٛى َٕٔارح انزمطٛش 

 (Ganesh&Lin,2009) فٙ انؼبنى ٔػهٗ َطبق ٔاسغ ؼًبلاا انُفطٛخ يٍ اكثش يصبدس انطبلخ ٔانٕلٕد اسز

 Ghaly& MacDonald)% 32.ٔرمذس الاحزٛبخبد انكهٛخ نهطبلخ يٍ انُفػ انخبو فٙ انؼبنى حٕانٙ 

نهذخم  ػبد فعلا ػٍ كَّٕ انًصذس انشئٛسٔٚذخم انُفػ انخبو كًبدِ أنٛخ فٙ كثٛش يٍ انصُب (2002,

               .(  Albaiges , 1989انمٕيٙ نهؼشاق ٔػذح دٔل )

ؼًبل ٔلذ ادٖ ٔخٕد إَاع يخزهفخ يٍ انسٛبساد ٔالالاد ٔانًٕنذاد انكٓشثبئٛخ انٗ صٚبدح اسز

ْٙ رهٕس انجٛئخ فٙ انؼبنى ًٍ اخطش انًشبكم انحبنٛخ ف Abioye et al.,2012)انًٕاد انٓٛذسٔكبسثَٕٛخ )

  .( et al.,2013 Nikhilٚذسٔكبسثَٕبد انُفطٛخ ) بثبنٓ

انجٛئخ انؼشالٛخ يٍ انجٛئبد انزٙ رزؼشض نهزهٕس انٓبٚذسٔكبسثَٕٙ يٍ يصبدس يخزهفخ آًْب ٔ

يصبفٙ انُفػ ٔيحطبد رٕنٛذ انطبلخ انكٓشثبئٛخ انزٙ رؼًم ثبنُفػ الاسٕد ُٔٚزح يٍ رهٕس انزشثخ 

ػهٗ با سهج ٚؤثشثبنٓبٚذسٔكبسثَٕبد رغٛٛشفٙ انؼذٚذ يٍ انصفبد انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛبئٛخ ٔانحٕٛٚخ نهزشثخ يًب 

ثٛشْب ػهٗ انزشة ٔلذ ًٚزذ ْزا انزأثٛش انٗ انًٛبِ اندٕفٛخ يًب ٕٚلف أالاَزبج انضساػٙ فعلاا ػٍ ر

 ٓبٔانجحبس ٔانجحٛشاد ػُذ ٔخٕدْب فٛ اسزؼًبنٓب كًب رزسجت ثأظشاس كجٛشح نهجٛئخ انًبئٛخ فٙ الآَبس

Isinguzo &Bello,2005)). 

خ نًؼظى انكبئُبد انحٛخ ْى انًهٕثبد انجٛئٛخ نكَٕٓب سبي  أحذِ يٍ بٚذسٔكبسثَٕبد انُفطٛخ ٔأرؼذ انٓ

فٙ انًشكجبد دٔس هٓزِٛؼزٓب انزائجخ فٙ انذٌْٕ فانًٕخٕدح فٙ انجٛئخ ٔ ثبلاخص الاسٔيبرٛخ يُٓب ٔثسجت غج

خ خ فعلا ػٍ ايزلاكٓب خصبئص يسشغُانزهٕس انكًٛٛبئٙ يٍ خلال اَزمبنٓب خلال انسهسهخ انغزائٛ

  .(Zhuang et al.,2007 انزشاكى انكًٛٛبئٙ )ٔخبصٛخ 

ٔيٍ اخم حًبٚخ انًحٛػ انحٕٛ٘ يٍ ظشس انًشكجبد انٓبٚذسٔكبسثَٕٛخ اػزًذد انكثٛش يٍ 

ار رعًُذ (  2010 ،) فٓذ ٔسثٛغ  انلاصيخ لاصانخ ْزِ انًهٕثبد انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ ٔانحٕٛٚخ ائكانطش

يًب ٔيؼبندزٓب ش َٔمم كًٛخ كجٛشح يٍ انًٕاد انًهٕثخ خبسج انًٕلغ انزمُٛبد  انكًٛٛبئٛخ ٔ انفٛضٚبئٛخ انحف

رؤد٘ انزكبنٛف انًزضاٚذح اظبفخ انٗ انكفبءح انًحذٔدح نٓزِ  انزكُهٕخٛب انٗ رطجٛك  يٍ ثىٚدؼهٓب يكهفخ ٔ

 (  (Chaudhry et al.,2005ركُهٕخٛب ثذٚهخ رسزغم لذساد انكبئُبد انحٛخ انذلٛمخ فٙ انًؼبندخ انحٕٛٚخ  
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ك اسزؼبدح انزشة ٔانًٛبِ انًهٕثخ ْٙ انًؼبندخ انحٕٛٚخ ٔانزٙ رزعًٍ اسزؼًبل كبئُبد حٛخ ائفأفعم غش

دلٛمخ رحهم انٓبٚذسٔكبسثَٕبد انُفطٛخ انسبيخ ٔاسزؼًبنٓب كًصذس ٔحٛذ نهكبسثٌٕ ٔانطبلخ يؤدٚخ انٗ رحهم 

ٍ فعلا ػٍ رمهٛم َسجخ انكبسثٌٕ انًهٕثبد ثشكم كبيم ٔثزنك رمم َسجخ انًٕاد راد انزأثٛش انسبو ٔانًسشغ

خ انًؼبندخ انحٕٛٚخ ٔلا ٚصبحجٓب اظبفخ انٗ اَخفبض كهف  (Zhuang et al., 2007)انؼعٕ٘  

 . (et al.,2012  Declercq) اظطشاة ثٛئٙ ٔػذو الارصبل ثٍٛ انًشزغهٍٛ ٔانُفبٚبد 

الاحٛبء انزٙ رمٕو ثٓب ٔرزعًٍ غشٚمخ انًؼبندخ انحٕٛٚخ اردبٍْٛ احذًْب ٚزًثم ثضٚبدح َسجخ انزحهم 

 رطٕٚش سلالاد ٔشٔف ثٛئٛخ يلائًخ نًُْٕب يٍ حشاسح ٔسلى ْٛذسٔخُٛٙ ٔرٕٓٚخ ظيٍ خلال رٓٛئخ 

فٙ انًُبغك  خشثٕيٛخ يحٕسح ٔساثٛب راد لذساد اٚعٛخ ػهٗ رحهٛم ْزِ انًشكجبد ٔيزكٛفخ ػهٗ انزٕاخذ

 ( ٔرشرجػ َسجخ حذٔس انزحهم انجبٕٚنٕخٙ  ثؼٕايم (Mazaheri Assadi &Tabataee, 2010  انًهٕثخ

 ،فؼبنٛخ انزحهم انحٕٛ٘  شٔف انجٛئٛخ انًثهٗ انزٙ رحفضظان ،آًْب انزشكٛت انكًٛٛبئٙ نهًهٕثبد يزؼذدح 

انٓبٚذسٔكبسثَٕبد انُفطٛخ فٙ انزشة انًهٕثخ دًٕٚيخ إَاع  ، َٕٔػٓب انكبئُبد انحٛخ انزفبػلاد ثٍٛ ػذد

 .(Márquez-Rocha et al.,2001)ٔيذٖ رٛسشْب نلأحٛبء انًدٓشٚخ 

ثأسزدبثبرٓب انًخزهفخ نهزحهم انًبٚكشٔثٙ ٔٚحزبج رنك انٗ فزشاد صيُٛخ  رًزبص انٓبٚذسٔكبسثَٕبد

كبسثَٕبد انؼطشٚخ يزؼذدح انًشكجبد لاٚزحهم ػهٗ الاغلاق يثم انٓبٚذسْٔزِ فٙ حٍٛ اٌ ثؼط   يخزهفخ

ٔٚزحذد انزحهم انحٕٛ٘ نهٓبٚذسٔكبسثَٕبد   (Atlas &Bragg ,2009)انحهمبد ػبنٛخ انٕصٌ اندضٚئٙ

 خضٚئبد حٛبء انًدٓشٚخ ٔسطحخ انٗ يذٖ انزلايس انحبصم ثٍٛ الأانُفطٛخ ثٕخٕد يبدح انُفػ انخبو اظبف

 (Márquez-Rocha et al.,2001)انُفػ كٌٕ ْزِ انًٕاد كبسْخ نهًبء ٔلهٛهخ انفبئذح نلأحٛبء انًدٓشٚخ 

ٔرُزشش الاحٛبء انًدٓشٚخ انًحههخ نهُفػ انخبو فٙ انًُبغك انًهٕثخ ٔػهٗ َطبق ٔاسغ ار رهؼت 

ار   (Azaizeh et al.,2011) خ ظدٔسا فؼبلا فٙ اصانخ انثهٕس يٍ انزشة ٔانًٛبِ انًهٕثخ ثصٕسح يهحٕ

اٌ انؼذٚذ يٍ الاحٛبء انًدٓشٚخ ٔصفذ ثمذسرٓب ػهٗ ركسٛش انٓبٚذسٔكبسثَٕبد انُفطٛخ كبنجكزشٚب 

.ٔرؼذ انجكزشٚب يٍ الاحٛبء انًدٓشٚخ  (Das &Chandran ,2011)ٔانفطشٚبد ٔثؼط انطحبنت 

رؼًم ػهٗ رحطٛى انًٕاد انؼعٕٚخ ٔانٓبٚذسٔكبسثَٕٛخ ار انًؤْهخ نهًؼبندخ انحٕٛٚخ نهًخهفبد انُفطٛخ 

ٔاسزؼًبنٓب كًصذس ٔحٛذ نهكبسثٌٕ ٔانطبلخ يٍ خلال اَزبخٓب يدًٕػخ كجٛشح يٍ الاَضًٚبد انًحههخ 

هؼذٚذ يٍ انؼُبصش انثمٛهخ ػهٗ خذاسْب انخهٕ٘ ٔاَزشبسْب انٕاسغ ٔلبثهٛخ ًَْٕب نفعلا ػٍ اديصبصٓب 
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حٛبء انًدٓشٚخ انًحههخ نهًشكجبد ظشاا نكٌٕ انجكزشٚب يٍ الأَٔ .(Wolicka et al.,2009)انسشٚغ  

 :ِ انذساسخ انزٙ شًهذ اندٕاَت الارٛخ انٓبٚذسٔكبسثَٕٛخ خبءد ْز

يٍ ثٛئبد يخزهفخ راد فؼبنٛخ اٚعٛخ فٙ رحهٛم انًشكجبد انًؼمذح  خشٚٛثكزإَٔاع ػضل ٔرشخٛص *

 .ٔاخزجبس الاكثش كفبءح فٙ انزحهم انحٕٛ٘ ٔاسزٓلاكٓب

 . يخزجشٚبا  انًهٕثخ نهزشثخ ٔانًٛبِ فٙ رحهٛم انٓٛذسٔكبسثَٕبد انُفطٛخانجكزٛشٚخ انؼضلاد  دساسخ كفبءح* 

انًسؤٔل ػٍ رحهٛم  catechol 2,3 dioxygenaseانًشفش لأَضٚى  (C23O gene)انزحش٘ ػٍ خٍٛ *

 انًشكجبد انٓبٚذسٔكبسثَٕٛخ .

 ُٛزشٔخُٛٛخ نهسلالاد انحبيهخ نهدٍٛ ٔرحذٚذ انؼلالخ انٕساثٛخ ثٍٛ رهك انؼضلاد *دساسخ رسهسلاد انمٕاػذ ان
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  Leterature Review                                                اصتعزاض انًزاجع - 2 

 :  Chemical pollutionانتهىث انكيًبئي: 1.2.

٠مظذ ثبٌزٍٛس اٞ رغ١ش ٠ؾذس فٟ اٌّىٛٔبد اٌج١ئ١خ عٛاء وبٔذ ؽ١خ اٚ غ١ش ؽ١خ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ 

اٌظبثش٠ٕٟ ٚاٌؾّذ (خًٍ فٟ اٌزٛاصْ اٌج١ئٟ ٔز١غخ ػذَ لذسح الأظّخ اٌج١ئ١خ ػٍٝ اعز١ؼبة ٘زا اٌزغ١١ش 

غشاع ٚعٛد ثؼغ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ طٕؼذ لاػٍٝ ٠طٍك ِظطٍؼ اٌزٍٛس اٌى١ّ١بئٟ (1994ٚ،

رٍه  اٌزٟ أٌم١ذ فٟ اٌّغبسٞ اٌّبئ١خ ِغ اٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ ٟٚ٘  ِٓ اخطش ِظبدس اٌزٍٛس  خبطخ اٚ

اٚ اٌجؾ١شاد ثبٌزٍٛس  اٚ اٌجؾبس   فٟ ٘زا اٌؼظش ار اعّٙذ إٌّشؤد اٌظٕبػ١خ اٌّمبِخ ػٍٝ شٛاؽئ الأٙبس  

 .(2016بء )ثذس ،اٌؼبٌٟ ١ٌٍّبٖ ٚرٌه ثغجت ِب رٍم١ٗ ِٓ ِخٍفبد ٚٔٛارظ صب٠ٛٔٗ فٟ اٌّ

فٟ ِغبي اٌظٕبػخ فٟ اغٍت  ؼ٠ًّٚؼذ إٌفؾ اٌخبَ ِٚشزمبرٗ ِٓ اُ٘ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ رغز

اٌذٚي اٌظٕبػ١خ ، ٚلذ ظٙشد ِشىٍخ  اٌزٍٛس إٌفطٟ ثظٛسح ٚاػؾخ فٟ ٔٙب٠خ ثٍذاْ اٌؼبٌُ  ٚثبلأخض 

زغبرٗ ؽ١ش ٠ظً اٌٝ اٌّؾ١ؾ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ثغجت رطٛس اٌظٕبػخ ٚػ١ٍّبد ٔمً ٚرٛص٠غ إٌفؾ اٌخبَ ِٕٚ

اٌؾ١ٛٞ و١ّبد وج١شح ِٓ إٌفؾ اٌخبَ ِٚشزمبرٗ اػبفخ اٌٝ اٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ ٚاٌزٟ رىْٛ ٔبرغٗ ِٓ 

اٌزغشثبد إٌفط١خ ِٓ اِبوٓ اٌؾفش ٚاٌزٕم١ت ٚاِبوٓ اٌخضْ فؼلا ػٓ ػ١ٍّبد اٌزظش٠ف غ١ش اٌّذسٚعخ  

ٌؾٛادس اٌؼشػ١خ ٚالأغىبثبد إٌفط١خ ِّب إٌبرغخ ِٓ ِخٍفبد اٌّظبٔغ ِٚظبفٟ إٌفؾ ٔب١٘ه ػٓ ا

  ٠غجت رٍٛس اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ ثبٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خ ار ثٍغذ ٔغجخ ِب٠ظً ِٓ اٌٍّٛصبد إٌفط١خ ع٠ٕٛب

  (Sharma & Pathak,2014)١ٍِْٛ ؽٓ فٟ ِخزٍف أؾبء اٌؼبٌُ  8-2اٌٝ اٌج١ئخ ؽٛاٌٟ 

% ِٓ  98-50اؽذ ِىٛٔبد إٌفؾ اٌخبَ ؽ١ش رظً ٔغجزٙب  اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ ؼذٚر

ِؾزٜٛ إٌفؾ اٌخبَ اٌزٞ ٘ٛ خ١ٍؾ ِؼمذ ِٓ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد  اٌزٟ رشرجؾ ِغ ِشوجبد ػؼ٠ٛخ اػبفخ 

 .( 2006اٌٝ و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ الاٚوغغ١ٓ ٚإٌزشٚع١ٓ ٚاٌىجش٠ذ ٚو١ّبد ػئ١ٍخ ِٓ اٌّؼبدْ )اٌغبدس،

ثؤػشاس خط١شح ػٍٝ إٌظبَ اٌج١ئٟ ار ٠غؼً اٌزشثخ غ١ش ِٕبعجخ ثبٌٕفؾ ٠زغجت رٍٛس اٌزشثخ 

ػٕذ ٚطٛي اٌزٍٛس اٌٝ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ  حلأغشاع ٌٍضساػخ  ٚاٌظٕبػٗ ٚاٌغ١بؽخ ٚلذ رضداد اٌخطٛس

(Wilson &Jones,1993) ، ًٕٚ٘بن ِظبدس ٌٍزٍٛس ثبٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد لا دخً ٌلأغبْ ف١ٙب ِض

ٔؼؼ إٌفؾ  اٌخبَ ِٓ اٌجمغ إٌفط١خ الأشطخ اٌجشوب١ٔخ ٌٚىبئٕبد ا١ٌّزخ ٚاٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌبرغخ ِٓ ا

 .(Abdel-Shafy & Mansour ,2016) اٌزٟ رىْٛ لش٠جخ ِٓ عطؼ الاسع
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 Polycyclic Aromatic ٚرؼذ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد اٌؼطش٠خ ِزؼذدح اٌؾٍمبد  

Hydrocarbonار رٍٛس اٌزشة ٚا١ٌّبٖ وّب ٠ّىٓ  ِٓ اوضش اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ خطشا ػٍٝ اٌج١ئخ

    (Armstrong et al ., 2004) اْ رٕزمً خلاي اٌغٍغٍٗ اٌغزائ١خ ٚرزشاوُ فٟ اػؼبءعغُ اٌؾ١ٛاْ

لاثذ ِٓ ٚػغ ِمب١٠ظ خبطخ ثم١بط دسعخ اٌزٍٛس ٠ّىٓ ثٛاعطزٙب ِؼشفخ ِذٜ شذح اٌخطٛسح 

١ٍٍخ ٚالً اٌّؼبٌغبد ٠ٕجغٟ اْ رىْٛ راد وٍفخ لاٚ ٚاْ ٘زٖ  اٌؾٍٛي ٚاٌزّىٓ ِٓ ا٠غبد ؽٍٛي إٌّبعجخ ٌٙب 

اٌؼذ٠ذ ِٓ ؽشائك اٌّؼبٌغخ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ لاصاٌخ اٌزٍٛس اصبس عبٔج١خ ٚاعزؼٍّذ 

اٌٙب٠ذسٚوبسثٟٛٔ  ٚرؼذ اٌّؼبٌغٗ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ أغت اٌطشائك فٟ اٌؾذ ِٓ الاصبس اٌغٍج١خ ٌٍزٍٛس ثبٌّشوجبد 

 .(Calvo et al.,2009)اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ 

 يصيز تضزة اننفط في انجيئبد انًبئيخ2.2.

The fate of the oil spill in aquatic environments                            

ثّغشد أغىبة إٌفؾ فٟ اٌج١ئبد اٌّبئ١خ فؤٔٗ ٠جذأ ثبلأزشبس فٛق عطؼ اٌّبء  ٚرؾذد وً ِٓ 

ٌضٚعخ إٌفؾ اٌخبَ  ٚؽغُ اٌجمؼخ إٌفط١خ اٌغشػخ اٌزٟ ٠ٕزشش ف١ٙب إٌفؾ ، ار ٠ٕزشش إٌفؾ ِٕخفغ اٌٍضٚعخ 

خ ِزشاثطخ ٌٚىٓ لا رٍجش ثظٛسح اعشع ِٓ إٌفؾ ػبٌٟ اٌٍضٚعخ ٠ٚجذأ إٌفؾ ثبلأزشبس ػٍٝ شىً ثمؼخ ٔفط١

ٚرزؾًٍ الأٛاع إٌفط١خ ػب١ٌخ اٌٍضٚعخ اٌٝ  (Yakimov et al.,2004)ار رجذأ ثبٌزفىه ثظٛسح عش٠ؼخ 

ِغّٛػخ ِٓ اٌجمغ اٌزٟ رجذأ ثبلاثزؼبد ػٓ ثؼؼٙب ٠ٚزؤصش أزشبس ٘زٖ اٌّغب١ِغ ثىً ِٓ ر١بساد ا١ٌّبٖ 

 . (Kock,2011)ٚر١بساد اٌّذ ٚاٌغضس فؼلاً ػٓ الاػطشاثبد اٌّبئ١خ ٚالاِٛاط 

ٚرخزٍف الأٛاع إٌفط١خ راد اٌّظبدس اٌّخزٍفخ اخزلافبً وج١شاً فٟ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ 

ٚاٌى١ّ١بئ١خ ، ٚرؼزّذ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍٕفؾ ػٍٝ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ار ٠ؼزّذ اٌٛصْ إٌٛػٟ ٚاٌٍضٚعخ 

  (ITOPF ,2011)ػٍٝ ٔغجخ اٌّىٛٔبد الاعفٍز١خ ٚاٌشارٕغ١خ ٚاٌشّٛع 

 رغشة إٌفؾ ػٍٝ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ اٌؼزثخ ٚ اٌّبٌؾخ ٚفمب ٌّؼذلاد رذفك ا١ٌّبٖ ٚخظبئضٚرزجب٠ٓ اصبس 

صبس شذ٠ذح ل١بعب ٚ اٌجؾ١شاد رىْٛ ف١ٙب ا٢أ٘زٖ اٌج١ئبد فب١ٌّبٖ اٌشاوذح اٚ ثط١ئخ اٌؾشوخ ِضً اٌّغزٕمؼبد  

اد لاعزشداد ٘زٖ ثب١ٌّبٖ اٌّزؾشوخ ٚرٌه لاْ إٌفؾ اٌّغىٛة ف١ٙب ٠جمٝ ٌفزشاد ؽ٠ٍٛخ ار رغزغشق عٕٛ

س ٚرٌه لاْ ر١ب لً ؽذح أاٌج١ئبد ؽبٌزٙب اٌطج١ؼ١خ  ، أِب ػٕذِب ٠زغشة إٌفؾ اٌٝ ٔٙش ِزؾشن ع١ىْٛ اٌزؤص١ش 

 .(Leahy& Colwell, 1990) إٌٙش ٠ؼًّ وؤ١ٌخ رٕظ١ف ؽج١ؼ١خ
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رؼًّ ثؼغ أٛاع إٌفؾ ػٍٝ اِزظبص اٌّبء ٚثزٌه رزؾٛي اٌٝ ِغزؾٍت ِٓ إٌفؾ ٚاٌّبء ِّب 

ٗ ػٍٝ ص٠بدح ؽغُ اٌّٛاد اٌٍّٛصخ ، ٠ٚزٛلف ِؼذي رٚثبْ إٌفؾ اٌخبَ ػٍٝ وً ِٓ أزشبسٖ رشو١ج٠ؼًّ 

 . (Cao et al.,2009)عخ رشززٗ فٟ ا١ٌّبٖ سٚدسعخ اٌؾشاسح فؼلاً ػٓ د

اٌخف١فخ ثىٛٔٙب راد لبث١ٍخ رٚثبْ ِؾذٚدح فٟ اٌّبء فٟ ؽ١ٓ  ٚرز١ّض اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ

رىْٛ اٌّشوجبد اٌضم١ٍخ ِٕٙب غ١ش لبثٍخ ٌٍزٚثبْ اطلاً فٟ اٌّبء ٚثزٌه فؤْ الاراثخ ٌٍّشوجبد 

ٔٛاع إٌفط١خ ػب١ٌخ ٚرؼًّ ثؼغ الأ ،صاٌخ إٌفؾ ِٓ ػٍٝ عطؼ ا١ٌّبٖ إاٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ لا رغُٙ فٟ 

خ وض١فخ ِٓ ِشوجبد ػب١ٌخ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٚاٌزٟ رشىً ؽجمخ عطؾ١خ ٚال١خ ٚثزٌه اٌٍضٚعخ ػٍٝ رى٠ٛٓ ؽجم

 . (Semple et al.,2003)  رظجؼ ػٍٝ ١٘ئخ سٚاعت صبثزخ 

ٌٍٕفؾ اٌخبَ لذسح ػب١ٌخ ػٍٝ الأزشبس ٚاٌزفبػً ثؤشىبي ػذ٠ذح ١ٌظً اٌٝ وً ِٓ اٌٙٛاء ٚاٌزشثخ 

وبلأزشبس ار ٠ٕزشش ثغشػخ فٟ ا١ٌّبٖ ٠ٕٚغشف ثفؼً الاِٛاط ٚا١ٌّبٖ ٠ٚزٛلف رٌه ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ 

اٌٝ ِغبفبد ٚاعؼخ ِّب ٠شىً خطشاً وج١شاً ٚرٙذ٠ذاً ٌزٍٛس ا١ٌّبٖ ، وّب ٠زجخش ثبٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ِّب ٠ؼًّ 

 (ئخ ِغزؾٍت )خ١ٍؾ ِٓ اٌّبء ٚإٌفؾػٍٝ رٍٛس اٌٙٛاء اٌغٛٞ وّب ٌٗ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌزفىه ٚاٌزشىً ػٍٝ ١٘

 (Venosa&Zhu,2003) ُٚلا ٠مزظش ػشس اٌزٍٛس إٌفطٟ ػٍٝ عبٔت ٚاؽذ فمؾ ار ٠ّزذ ١ٌشًّ  ِٓ ص

 Zhu)وبفخ اشىبي ؽ١بح الأغبْ ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ عٛاء وبٔذ ثش٠خ اَ ثؾش٠خ اػبفخ اٌٝ اٌط١ٛس ٚإٌجبربد 

et al.,2009) 

عطؼ اٌّبء الا فٟ رىْٛ اغٍت الأٛاع إٌفط١خ راد ٚصْ ٔٛػٟ ِٕخفغ اٞ أٙب رجمٝ ؽبف١خ فٛق 

ؽبٌخ  رفبػٍٙب ِغ ِبدح اوضش وضبفخ ار رؼًّ ػٍٝ الاٌزظبق ثٙب فٟ ؽ١ٓ رىْٛ ثؼغ الأٛاع راد ٚصْ 

ٔٛػٟ لش٠ت ِٓ اٌٛصْ إٌٛػٟ ١ٌّبٖ اٌجؾش ٚلذ ٠ؤدٞ رٌه اٌٝ ٘جٛؽٙب اٌٝ لبع اٌجؾش ٕٚ٘ب ٠ؤرٟ دٚس 

وّظذس ٌٍطبلخ ار رفشص اٌؼذ٠ذ ٚأعزٙلاوٙب خ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١زش٠ب اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ رؾًٍ اٌجى

 & Singh)افشاص ِٛاد ِغزؾٍجخ رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ اٌشذ اٌغطؾٟ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ ِٓ الأض٠ّبد اٌزٟ ٌٙب 

Ward 2004) 

 Health and الاضزار انجيئيخ وانصحيخ انتي تضججهب انتزصجبد اننفطيخ3.2.

environmental damage caused by oil deposits :  

ِٛاد خطشح راد ع١ّخ ػب١ٌخ ِٚغشؽٕخ ٚرذخً اٌٝ اٌج١ئخ ٔز١غخ ٌٍٕشبؽبد ٟ٘ اٌزشعجبد إٌفط١خ 

ك ِؼبٌغخ ٘زٖ اٌّٛاد ٚػ١ٍّبد اٌخضْ ٚإٌمً ػٕذِب رزُ ثظٛسح غ١ش طؾ١ؾخ  ائاٌجشش٠خ اٌخبؽئخ ار اْ ؽش
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 ,.Ubani et al)عزض١ش اٌمٍك ار اْ اوضش ِىٛٔبد ٘زٖ اٌّٛاد رؼذ  ِغشؽٕخ ٚعبِخ ِٚطفشح ٌٍخلا٠ب 

2013) 

 حٔٙب رؤصش ثظٛسئٚػٕذ ٚعٛد اٌزشعجبد إٌفط١خ ٚرشاوّٙب داخً اٌخضأبد ٚالأبث١ت إٌبلٍخ ف

عٍج١خ ػٍٝ ػ١ٍّبد الأزبط إٌفطٟ ٚاٌزظذ٠ش ٚاٌزظف١خ ار رؼًّ ٘زٖ اٌزشعجبد ػٍٝ رم١ًٍ اٌمذسح 

 ((Lima et al.,2011الاعز١ؼبث١خ ٌٍخضْ ٚإٌمً ٚثزٌه رمً اٌمذسح الأزبع١خ ٌٍٕفؾ 

فٟ اٌج١ئخ فؤْ اٌّشوجبد اٌخف١فخ عٛف رزطب٠ش فٟ    oil suldgeػٕذ رفش٠غ اٌزشعجبد إٌفط١خ 

ؽ١ٓ اْ  اٌّشوجبد اٌضم١ٍخ عزٕذِظ ِغ اٌغغ١ّبد الاخشٜ اٌزٟ رزٛاعذ فٟ اٌزشثخ ٚثزٌه فؤٔٙب رىْٛ ِؾ١ّخ 

١خ اٌمؼبء ػ١ٍٙب طؼجخ عذا ار ِٓ اٞ ٘غَٛ ِٓ ا١ٌّىشٚثبد اٌزٟ رزٛاعذ فٟ اٌزشثخ ٚثزٌه رظجؼ ػٍّ

 ٠ؾذد ٔٛع اٌزشثخ ٚخظبئظٙب اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ رٛاعذ ٚرؤص١ش ٘زٖ اٌزشعجبد فٟ اٌج١ئخ

(Ubani,2012)  وّب رزغجت اٌٍّٛصبد إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ رفش٠غ ااٌزشعجبد إٌفط١خ اٌزٟ رزٌٛذ اصٕبء

خ اٌشذ٠ذح فٟٙ رؼذ ِظذساً خطشاً ٠ٙذد ع١ّغ ػشاس اٌج١ئ١اٌؼ١ٍّبد اٌظٕبػ١خ اٌٝ اٌج١ئخ ثبٌؼذ٠ذ ِٓ الأ

 & De Morais)اشىبي اٌؾ١بح ارا ٌُ ٠زُ رظش٠فٙب ٚاٌزخٍض ِٕٙب ثظٛسح طؾ١ؾخ ِٕٚبعجخ 

Tornisiel,2009).  

إٌفط١خ اٌزٟ رٕزظ خلاي اٌؾٛادس اٌج١ئ١خ ثؤػشاس وج١شح ٌٍج١ئخ وّب ٠ؾظً ػٕذ  رزغجت الأذلالبد

رظش٠ف و١ّبد وج١شح ِٓ اٌزشعجبد اٌظٕبػ١خ فٟ ٚؽذاد رظف١خ ِؼبٌغخ إٌفؾ ٚثٙزا عٛف رزشاوُ ٚاْ 

 Mohan et)فٟ ؽش٠مخ اٌزظش٠ف ٚاٌزخٍض ِٓ ٘زٖ اٌزشعجبد ٠زغجت ثخطٛسح وج١شحغ١ش ا٢ِٓ اٌشىً 

al .,2011)  اوضش اٌطشائك اٌشبئؼخ فٟ اٌزخٍض ٚاصاٌخ ٘زٖ اٌزشعجبد ٟ٘ ؽش٠مخ اٌزٕظ١ف ا١ٌذٚٞ ار ِٓٚ

٠ذخً اٌؼبًِ اٌٝ داخً اٌخضاْ إٌفطٟ ٚثزٌه رضاي اٌزشعجبد إٌفط١خ ثبٌؼًّ ا١ٌذٚٞ ٠ّٚىٓ اصاٌخ ٘زٖ 

بد اٌٝ داخً اٌخضاْ ار رؼًّ ػٍٝ دفغ اٌزشعج حفؤِب اْ رٛػغ ِؼخبد ِزّشوض،اٌزشعجبد ثطش٠مز١ٓ 

اٌخبسط اٚ اْ ٠زُ افشاغٙب ِٓ اٌجبة اٌخٍفٟ ٌٍخضاْ ٚرّزبص ٘زٖ اٌطش٠مخ ثىْٛ اٌؼبًِ ٠جمٝ فٟ اٌخضاْ 

 .(Banat et al .,1991) خٌفزشاد ؽ٠ٍٛخ ٠ؼًّ رؾذ رؤص١ش ٘زٖ اٌّٛاد اٌغبِ

رؾزٛٞ اٌزشعجبد إٌفط١خ ٚاٌزٟ رُ اٌزخٍض ِٕٙب عٛاء ػٓ ؽش٠ك ؽشلٙب اٚ ػٍٝ شىً ِخٍفبد 

طٕبػ١خ ٔفط١خ ػٍٝ ػذح ِشوجبد عبِخ ٚػبسح وبٌشطبص ،وجش٠ز١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚاٌجٕض٠ٓ ا٠ؼب اْ ث١ئخ 

د ٚاصٕبء اٌخضاْ رىْٛ عش٠ؼخ الاشزؼبي وّب رزؾشس ػٕذ الأزٙبء ِٓ اٌزٕظ١ف ٚػ١ٍّبد اصاٌخ ٘زٖ اٌزشعجب
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 Heath et al)ٚاٌزٟ رىْٛ ػبسح ثبٌٕظبَ اٌج١ئٟ  خر٠ٛٙخ اٌخضاْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغبصاد ٚالاثخشح اٌغبِ

.,2004) 

ٔغبْ ار رغجت ظٙٛس اٌؼذ٠ذ ٌٍزشعجبد إٌفط١خ رؤص١ش رشاوّٟ فٟ اٌغٙبص اٌؼظجٟ اٌّشوضٞ  ٌل  

ػبِخ ٠زٛلف رؤص١ش٘ب ػٍٝ وً  حسٚثظٛ،ِٓ الاػشاع اٌّشػ١خ ِضً اٌُ فٟ اٌشأط فمذاْ اٌزاوشح ٚاٌذٚاس 

فمذ ٠ظً اٌزؤص١ش فٟ اٌؾبلاد اٌشذ٠ذح اٌٝ اْ عغُ الأغبْ ٠مَٛ ثؤٔزبط ِشوجبد ِٚذرٗ ِٓ شذح اٌزؼشع 

الا٠جٛوغ١ذ ٚاٌزٟ رٍّه خبط١خ ِطفشح ٚرؤصش ػٍٝ وً ِٓ اٌغٙبص إٌّبػٟ ٚرى٠ٛٓ الاعٕٗ اػبفخ اٌٝ 

 ( (Ubani,2012ّب رزغجت ا٠ؼب ثٕمظبْ فٟ اٌٛصْ اٌغٍذ ٚاٌغغُ ٚاٌىٍٝ ٚاٌشئز١ٓ ٚاٌىجذ ٚاٌطؾبي و

ٚاٌىبئٕبد   ٚث١ئزٗ ٔغبِْؼشفزٗ ا٠ؼب أٗ ٠ظً رؤص١ش ِىٛٔبد إٌّزغبد إٌفط١خ اٌٝ طؾخ الإ ُِّٙٚٓ اٌ

اٌؾ١خ الاخشٜ ٚاٌزٟ رىْٛ ِزٛاعذح فٟ ِٛالغ ِغبٚسح اٚ لش٠جخ ِٓ ٚؽذاد الأزبط إٌفطٟ ٚاٌّؼبٌغخ 

فبٌّشوجبد اٌزٟ رشافك إٌفؾ اٌخبَ لذ رؼًّ ػٍٝ رؾف١ض ػ١ٍّبد ِخزٍمخ رٛطف ثؤٔٙب ِؼشح ثبٌٕظبَ اٌج١ئٟ 

 (Asia et al .,2006)فٟ ٘زٖ إٌّبؽك 

 انهبيذروكبرثىنبد اننفطيخ تصنيف 4.2.

Classification of petroleum hydrocarbons                                     

اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خ رٛطف ثؤٔٙب ِشوجبد ػؼ٠ٛخ لبثٍخ ٌلاشزؼبي رزىْٛ ثظٛسح ؽج١ؼ١خ 

أسثغ ِغب١ِغ  ٌٝعبط رشو١جٙب اٌغض٠ئٟ اأٚرظٕف ػٍٝ  فٟ اٌزشى١لاد اٌغ١ٌٛٛع١خ رؾذ عطؼ الاسع

: ٟ٘ٚ 

 Alkanesالانكبنبد   -1

 saturatedاٚ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد اٌّشجؼخ   paraffinsا٠ؼب ثبٌجبسف١ٕبد ٚرغّٝ

hydrocarbons ط١غزٙب اٌى١ّ١بئ١خCnH2n+2رساد اٌىبسثْٛ  خٚغ١ش ِمفٍ خٚرز١ّض ثغلاعً ِزفشػ ِٓ

ح طشآ(ثذْٚ اٞ C-Cوبسثْٛ )-ِغ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚرؾزٛٞ فمؾ ػٍٝ اٚاطش ِفشدح ِٓ وبسثْٛ 

 .  اٚ صلاص١خ ث١ٓ رساد اٌىبسثْٛ عخِضدٚ
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 Naphthenesاننفثينبد  -2

رزشبثٗ ِغ  CnH2nرشو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ  Cycloalkanesٚرغّٝ ا٠ؼب الاٌىبٔبد اٌؾٍم١خ 

وضش ِٓ رساد اٌىبسثْٛ فٟ رشو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ ٟٚ٘ ِغزمشح أٚ أٌٚىٕٙب رز١ّض ثٛعٛد ؽٍمخ ٚاؽذح  الاٌىبٔبد

 .١ش لبثٍخ ٌٍزٚثبْ ٔغج١ب فٟ اٌّبءػِّٛب ٚغ

 Aromaticsالارويبتيخ )انعطزيخ(  -3

رؾزٛٞ ػٍٝ اٚاطش ِضدٚعخ ِٚفشدح ثبٌزٕبٚة ف١ّب ث١ٓ رساد اٌىبسثْٛ  ٟ٘ ٘ب٠ذسٚوبسثٛٔبد

ٚاشزك ِظطٍؼ  ٚرز١ّض ثىٛٔٙب اوضش ِشوجبد إٌفؾ اٌخبَ ع١ّخ ٌٚٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ الاصبس اٌّغشؽٕخ ٚاٌّضِٕخ

ٚرؼشف  اٌؼطش٠خ ثغجت وٛٔٙب ِشوجبد راد سائؾخ عزاثخ ٠ٚزشاٚػ ػذد ؽٍمبرٙب ِٓ ٚاؽذ اٌٝ عذ ؽٍمبد

 polycyclicالاسِٚبر١خ اٌزٟ رؾزٛٞ ؽٍمز١ٓ اٚ اوضش ثبٌّشوجبد الاسِٚبر١خ ِزؼذدح اٌؾٍمبد اٌّشوجبد 

aromatic hydrocarbons 

 Alkenesالانكينبد -4

ٚرز١ّض  CnH2n-2ط١غزٙب اٌى١ّ١بئ١خ isoparaffinsاٚ olefinsٚرغّٝ ا٠ؼب اٌٚف١ٕبد 

ٚعٛد الاٚاطش اٌّضدٚعخ اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ  ثغلاعً ِزفشػخ اٚ غ١ش ِمفٍٗ ِٓ رساد اٌىبسثْٛ ثؤعزضٕبء

ٌٚىٕٙب رخزٍف cyclic alkenesرساد اٌىبسثْٛ ٚغبٌجب ِبرشعُ اٌّشوجبد الاسِٚبر١خ ثظٛسح ِشبثٙٗ ي 

فٟ رشو١جٙب ٚخظبئظٙب ٚلا رزٛاعذ الاٌى١ٕبد ػِّٛب فٟ إٌفؾ اٌخبَ ٌٚىٕٙب شبئؼخ اٌٛعٛد فٟ إٌّزغبد 

   (Xiuhua,2002)اٌّىشسح وبٌجٕض٠ٓ ِضلا.

 :Crude Oil اننفط انخبو5.2.

رغبػذ فٟ اخز١بس الاعزشار١غ١خ إٌّبعجخ ٌٍزخٍض ِٓ ٚرشو١جٗ اْ ِؼشفخ خظبئض إٌفؾ اٌخبَ 

، ٠زىْٛ إٌفؾ اٌخبَ ِٓ ِض٠ظ ِٓ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد اٌّؼمذح ٚاٌزٟ ا٢صبس إٌبعّٗ ػٓ اٌزٍٛس إٌفطٟ

 Saturatedاٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ اٌّشجؼخ ٚرشًّ اٌّشوجبد ،% 50-98رزشاٚػ ٔغجزٙب ف١ٗ ِٓ 

hydrocarbon   الاٌىبٔبد الاػز١بد٠خn- alkane , الاٌىبٔبد اٌّزفشػخBranched alkane  

 Aromaticٚاٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ الاسِٚبر١خ     Cyclic alkaneٚالاٌىبٔبد اٌؾٍم١خ 

hydrocarbon  ؽبد٠خ اٌؾٍمخ  أاٌّشوجبد الاسِٚبر١خMonocyclic aromatic    ٚاٌّشوجبد

اػبفخ اٌٝ اؽزٛائخػٍٝ ِشوجبد   Polycyclic aromatic hydrocarbonالاسِٚبر١خ ِزؼذدح اٌؾٍمبد 
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ٔزشٚع١ٓ، وجش٠ذ ،اٚوغغ١ٓ ٚثٕغت ل١ٍٍخ رظً   NSOغ١ش ٘ب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ رذػٝ ثبٌّشوجبد اٌمطج١خ  

ٙب اٌّؼبدْ إٌضسح ِضً اٌىبد١َِٛ  رشرجؾ ِؼ Aspheltene% وّب ٠ؾزٛٞ ِشوجبد اعفٍز١خ 10اٌٝ الً ِٓ 

Cd, ًٚا١ٌٕىNi ,  َٛٚاٌفٕبد٠V  ٚاٌىٛثٍذ،Co ((Okolo,2005  

٠ظٕف إٌفؾ اٌخبَ اػزّبدا ػٍٝ اٌىضبفخ إٌٛػ١خ اٌٝ ٔفؾ خبَ صم١ً ٚخف١ف فبٌٕفؾ اٌخف١ف رىْٛ ٚ

اػبفخ اٌٝ  لً ٠ٚىْٛ اٌّؾزٜٛ الاعبعٟ ٌٗ ِشوجبد ١٘ذسٚوبسث١ٔٛخأٚ أ 0,8وضبفزٗ إٌٛػ١خ ؽٛاٌٟ 

اؽزٛائٗ ػٍٝ ٔغت ل١ٍٍخ ِٓ اٌىجش٠ذ ٚاٌشّغ ِٚشوجبد اعفٍز١خ اِب إٌفؾ اٌخبَ اٌضم١ً فزظً وضبفزٗ إٌٛػ١خ 

 1ؽٛاٌٟ 

ٔٛاع رزّضً ثبٌٕفؾ اٌجشاف١ٕٟ أاٌى١ّ١بئٟ اٌٝ صلاصخ  ٗوّب ٠ّىٓ رظ١ٕفٗ ا٠ؼب اػزّبدا ػٍٝ رشو١ج

زٛٞ ػٍٝ الاعفٍذ ِضً ٔفؾ خبَ وشوٛن ٚإٌٛع و١ّبد وج١شح ِٓ شّغ اٌجشاف١ٓ ٚلا ٠ؾػٍٝ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ 

اٌّخزٍؾ ٚرٌه ثغجت اخزٛائٗ ػٍٝ اٌشّغ )اٌجشاف١ٓ(  ٚ الاعفٍز١ٓ ِؼب ِضً ٔفؾ اٌششق الاٚعؾ ٚإٌٛع 

 .(API,2001)اٌضبٌش ٘ٛ إٌٛع الاعفٍزٟ ٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ الاعفٍذ ٚلا٠ؾزٛٞ  ػٍٝ اٌجشاف١ٓ 

 :Bioremediationانًعبنجخ انحيىيخ 6.2.

 رؼشف اٌّبدح اٌّزؾٍٍٗ ؽ٠ٛ١ب ثؤٔٙب اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ ٠ّىٓ رؾٍٍٙب ثفؼً اٌجىزش٠ب ٌزٕزظ اشىبلاً 

ٟ٘  فبٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ (2005اخشٜ رىْٛ اوضش صجبرب اػبفخ اٌٝ وٛٔٙب غ١ش ِؤر٠خ ٌٍج١ئخ )اٌغجٛسٞ ،

 Sarah)   خ  ؽش٠مخ رغزؼًّ  ٌزؾط١ُ اٚ اصاٌخ اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ ثؤعزؼّبي  وبئٕبد ؽ١خ دل١م

&Laroe,2010)  ِٓ ك اٌزٟ ٠زُ اٌٍغٛء ا١ٌٙب فٟ اٌزخٍض ِٓ ائٔغت اٌطشأٚرؼذ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ

ذٞ ػبٍِخ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خ ار رّزبص ثىفبءح ػب١ٌخ اػبفخ اٌٝ ثغبؽزٙب فٟٙ لا رؾزبط اٌٝ ا٠

ٚرؼًّ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ اؽذاس  Thapa et al ,2012) ) صبس عبٔج١خٚطذ٠مخ ٌٍج١ئخ لارزؼّٓ أٞ آ

رغ١١ش و١ّ١بئٟ فٟ اٌٍّٛصبد ثؤعزؼّبي أٛاع ِخزٍفخ ِٓ الاؽ١بء اٌذل١مخ ار رغزؼًّ  ٘زٖ الاؽ١بء اٌّشوجبد 

اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ وّظذس غزائٟ فزؤدٞ اٌٝ رىغش ٘زٖ اٌّشوجبد ٚأزبط اٌّض٠ذ ِٓ اٌطبلخ )ػٕبٔضح 

،2002) 

ِٚؼظُ اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ ٌٍّغزّغ اٌؾذ٠ش رمغ ػّٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ وبٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد 

ٚاٌّٛاد اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌجبر١خ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّٛاد اٌزٟ رٕشؤ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚاٌؼذ٠ذ ِٕٙب غ١ش ػؼ٠ٛخ ِضً 

اٌّغشؽٓ اٚ اٌغّٟ ٌلٔغبْ إٌزشاد ٚاٌفٛعفبد ٚاٌغ١ب١ٔذ ٚاٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ،ٚرز١ّض ٘زٖ اٌٍّٛصبد ثزؤص١ش٘ب 

ٚ ٠طٍك ػٍٝ فؼً  (Yelebe et al .,2015)ٚاٌؾ١ٛاْ ٘زا ثبلاػبفخ اٌٝ ِبرغججخ ِٓ رشٛ٘بد خٍم١خ 
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ٚ رش١ش اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌٝ   biodegradation ػٍٝ ٘زٖ اٌّٛاد ِظطٍؼ اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ الأض٠ّبد

 ذاٌغبِخ اٌزٟ ٚعذد ؽش٠مٙب اٌٝ اٌج١ئخ ٟٚ٘ رؼالاعزؼّبي  الاِضً ٌؼ١ٍّبد اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ لاصٌخ اٌٍّٛصبد 

ِٓ ؽ١ش اٌىٍفخ ٚالاصاٌخ اٌىبٍِخ ٌٍٍّٛصبد ِمبسٔخ ثبٌٛعبئً اٌف١ض٠بئ١خ اٌزٟ لارزؼّٓ ِؼبٌغخ  فؼبلاً  ثذ٠لاً 

 . (Roy et al.,2014) اٌزشثخ ٚاعزؼبدح ٚػؼٙب اٌغبثك

ْ ئثظٛسح ل٠ٛخ ٚثٙزا فػٍٝ ِىٛٔبد اٌزشثخ ٠ٍزظك ٠ٚؼذ إٌفؾ اٌخبَ ِبدح راد ؽشوخ ِؾذٚدٖ ٚ

ِجبششح  حاٌٍّٛصبد إٌفط١خ رجمٝ ػبٌمخ فٟ الالذاَ اٌغزخ اٌؼ١ٍب ِٓ اٌزشثخ ٚرلاِظ عزٚس إٌجبربد ثظٛس

 (Schwab &Banks,2000) ٌٚٙزا لاثذ ِٓ رٛف١ش ِؼبٌغخ ؽ٠ٛ١خ فؼبٌخ ٌٍٍّٛصبد إٌفط١خ

فٟ اٌّىبْ إٌّبعت اػبفخ  ّؾٍٍخ٠ٚزطٍت ؽذٚس اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ اْ رزٛاعذ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌ

اٌجىزش٠ب اٌّغٙش٠خ ٟ٘ ؽ١بء غ ؽذٚس اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ِٚٓ اُ٘ الأاٌٝ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌزٟ رشغ

ٚاٌفطش٠بد ٚاٌزٟ رّزٍه لذساد فغ١ٌٛٛع١خ ٚا٠ؼ١خ رّىٕٙب ِٓ رؾط١ُ اٌٍّٛصبد    ٚرؼًّ ٘زٖ الاؽ١بء 

ِغؤٌٚخ ػٓ ِٙبعّخ  ٔض٠ّبد ٚاٌزٟ رؼذػٍٝ أزبط الا اٌّغٙش٠خ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ِظبدس اٌىبسثْٛ

رؾًٍ فخ ٚاٌّغبساد الا٠ؼ١خ فٟ ػ١ٍّخ اٌغض٠ئبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ ٚرشبسن اٌؼذ٠ذ ِٓ الأض٠ّبد اٌّخزٍ

اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ إٌفؾ ٌىٓ فٟ ؽبٌخ ػذَ ٚعٛد الأض٠ُ إٌّبعت فؤْ رٌه ٠ؤدٞ اٌٝ اػبلخ 

 & Haritash)ؼًّ وؾبعض لاعزىّبي رؾًٍ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد ػ١ٍّخ ِٙبعّخ ٘زٖ اٌغض٠ئبد اٚ ع١

Kaushik,2009) 

 : Types of bioremediationانىاع انًعبنجخ انحيىيخ 1.6.2.

 ٠ّىٓ اْ رمغُ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌٝ ٔٛػ١ٓ اعبع١ٓ :

  Natural Attenuationانتىهين انطجيعي -1

دْٚ رذخً ثششٞ ػٕذِب رىْٛ اٌظشٚف اٌطج١ؼ١خ ِٕبعجخ ٚفمب ٌزؼش٠ف ٚوبٌخ  ٌزٞ ٠ّىٓ رطج١مخا

٠ش١ش اٌٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد ااٌف١ض٠بئ١خ   USEPAؽّب٠خ اٌج١ئخ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الاِش٠ى١خ 

 ( (Jussila ,2006ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ لاصاٌخ اٌٍّٛصبد اٌغ١ّخ 

   Engineered Bioremediationانًعبنجخ انحيىيخ انًهنذصخ -2

ػٓ ؽش٠ك اػبفخ ِٛاد رؾفض ّٔٛ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ٚرّزبص اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ إٌّٙذعخ ثىٛٔٙب 

عشع ِٓ اٌز١٘ٛٓ اٌطج١ؼٟ ثغجت اِىب١ٔخ رؾف١ض اٌزؾًٍ اٌّب٠ىشٚثٟ ػٓ ؽش٠ك اٌزؾىُ فٟ و١ّخ اٌزٍٛس أ
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 Yerushalmi)،الاٚوغغ١ٓ ،اٌّغز٠بد ،اٌشؽٛثخ ، الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ،ٚدسعخ اٌؾشاسح ِٚب اٌٝ رٌه 

et al.,2003). 

  Bioremediation methods :ق انًعبنجخ انحيىيخائطز2.6.2.

  In-site Remediationانًعبنجخ انحيىيخ داخم انًىقع -1

اٌؾ٠ٛ١خ اْ وبٔذ داخً اٌّٛلغ اٚ خبسعخ اػزّبدا ػٍٝ ٠زُ رؾذ٠ذ اٌزم١ٕخ اٌزٟ رغزؼًّ فٟ اٌّؼبٌغخ 

،ففٟ ٘زٖ اٌّؼبٌغخ ٠زُ الاػزّبد ػٍٝ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّزٛاعذح اطلا فٟ اٌّٛلغ  ِٚٛلؼٗ رشو١ض اٌزٍٛس

اٌٍّٛس فمؾ ػٓ ؽش٠ك رؾف١ض ٘زٖ الاؽ١بء اٚ رؼبف اٌٝ اٌّٛلغ اٌٍّٛس اؽ١بء ِغٙش٠خ رز١ّض ثمذساد 

شٚثبد ْ اعزؼّبي ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠ؼزّذ ػٍٝ ٔٛع ا١ٌّىئػب١ٌخ فٟ رىغ١ش اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ وزٌه ف

فٟ  اٌذاخ١ٍخ اٌزٟ رزٛاعذ فٟ إٌّبؽك اٌٍّٛصخ ٠ٚؼزّذ ٔشبؽ ٘زٖ ا١ٌّىشٚثبد ػٍٝ و١ّخ الاٚوغغ١ٓ اٌّزٛفش

ٔغجخ اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ٌزٌه رشػ و١ّبد ِٓ الاٚوغغ١ٓ ٠مًٍ ِٓ ٚوغغ١ٓ اٌّٛلغ ار اْ أخفبع ٔغجخ الأ

%ثذلا ِٓ ١30ذسٚع١ٓ ثزشو١ض ٌٍؾفبظ ػٍٝ ٔغجزٗ ٚثغجت اٌزىٍفخ اٌؼب١ٌخ فمذ اعزؼ١غ ثج١شٚوغ١ذ اٌٙ

 Fengerman)عض٠ئخ ِٓ الاٚوغغ١ٓ  100الاٚوغغ١ٓ ار اْ وً ٌزش ِٓ ٘زٖ اٌّبدح ٠ّىٓ اْ ٠ٛفش 

&Nagabhushanam ,2005) 

 Ex-situ Remedationانًعبنجخ انحيىيخ خبرج انًىقع  -2

ار اْ ٌٙب لبث١ٍخ  اً اٚ وج١ش بً ٟٚ٘ ؽش٠مخ ِزخظظخ رغزؼًّ ػٕذِب ٠ىْٛ ِغزٜٛ اٌزٍٛس ِزٛعط  

اْ ٠زُ رؼذ٠ً ثبٌؾغجبْ ػب١ٌخ فٟ رؾ١ًٍ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد فٟ إٌّبؽك اٌٍّٛصخ ٌٚىٓ ٠غت اْ ٠ؤخز 

اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ِٓ ؽشاسح ِٚغز٠بد ٚداٌخ ؽبِؼ١خ ٚغ١ش٘ب ٌزٕبعت ظشٚف إٌّٛ ٌلؽ١بء اٌّغٙش٠خ 

عشاء اٌّؼبٌغخ ار ٠زُ اخز١بس ِىبْ إ ف١ِٗٚٓ صُ ٠زُ ٔمً اٌٍّٛصبد ِٓ اٌّٛلغ الاطٍٟ اٌٝ اٌّىبْ اٌزٞ ٠زُ 

ٚف١ٗ رخٍؾ ٘زٖ اٌٍّٛصبد ِغ ِٛاد ػؼ٠ٛخ ِؾز٠ٛخ ػٍٝ اؽ١بء ِغٙش٠خ راد لبث١ٍخ  حع١ذ اٌز٠ٛٙخ ٚاٌؾشاس

ػٍٝ رؾ١ًٍ ِضً ٘ىزا ٍِٛصبد ٚثزٌه ٠زُ رؾ١ًٍ ٘زٖ اٌّٛاد اٌٍّٛصخ ،لذ رزُ اٌّؼبٌغخ فٟ ؽب٠ٚبد وج١شح 

صاٌخ اٌٍّٛصبد اٌغبِخ إٔض٠ّبرٙب ٚرغزؼًّ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٕذِب ٠شاد أاٚ ؽ١بء ِغٙش٠خ أرؾزٛٞ ثذاخٍٙب ػٍٝ 

 (Harms et al .,2011) خٚ اٌفؼلاد اٌظٍجأٚاٌزٟ رزٛاعذ فٟ اٌزشثخ 
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 هبيذروكبرثىنبد في تحهم انالاحيبء انذقيقخ انًضتعًهخ 7.2.

Microorganisms used in hydrocarbons degradation                     

ٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خ ثىٛٔٙب شبئؼخ اٌٛعٛد عٛاء وبٔذ فٟ ٌٍخ ّزبص الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّؾٍٍر

ك اٌزٟ رزجغ فٟ فؾض ٚعٛد ٚرؼذاد ٘زٖ الاؽ١بء اٌٝ ائاٌج١ئخ اٌّبئ١خ اٚ اٌجش٠خ ٠ٚؤدٞ اخزلاف اٌطش

 (Atlas,1981 )طؼٛثخ فٟ ِؼشفخ الاػذاد اٌؾم١م١خ ٌٙزٖ الاؽ١بء   

ؽ١بء لأؽ١بء اٌّغٙش٠خ وبٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد ٚغ١ش٘ب ِٓ أٛاع ِخزٍفخ ِٓ الأأٚرزٛاعذ فٟ اٌزشثخ 

% ِٓ ِغبؽخ اٌزشثخ  الا أٙب ِغؤٌٚخ ػٓ اوضش ِٓ 5عٜٛ  اٌشغُ ِٓ اْ ٘زٖ ا١ٌّىشٚثبد لا رشغًٚػٍٝ 

اٌّغز٠بد  %  ِٓ ع١ّغ اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رؾذس فٟ اٌزشثخ ِضً رؾ٠ًٛ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚرذ٠ٚش80-90

% ِٓ رذفك اٌطبلخ فٟ اٌزشثخ رّش ِٓ خلاي ػ١ٍّبد 90ٚط١بٔخ ث١ئخ اٌزشثخ اػبفخ اٌٝ أٗ اوضش ِٓ 

 ( Ulrich &Becker ,2006)اٌزؾًٍ اٌّب٠ىشٚثٟ  

ؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ اٌزشثخ ثبٌزؾىُ فٟ فّٓ خلاي ػ١ٍّبد اٌزؾًٍ ٚدٚساْ اٌّغز٠بد رمَٛ الأ

ػٓ اٌغبٌج١خ اٌؼظّٝ ِٓ اٌؼ١ٍّبد  خاٌىبئٕبد اٌذل١مخ فٟ اٌزشثخ رىْٛ ِغؤٌٚٚ ثّب اْ .ٚظبئف إٌظبَ اٌج١ئٟ 

ػبفخ اٌٝ رٌه ثخ ٠ؼزّذ ثشىً وج١ش ػٍٝ أشطزٙب إْ اداء اٌزشئاٌى١ّ١بئ١خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رؾظً فٟ اٌزشثخ ف

ٚرغ١ش اعزؼّبٌٙب ٚطؾخ إٌظبَ  ٠ٛفش رشو١ت اٌّغزّغ اٌّب٠ىشٚثٟ ِؼٍِٛبد ؽ٠ٛ١خ ػٓ ٔٛػ١خ اٌزشثخ 

  Doran & Zeiss, 2000 )  . )اٌج١ئٟ ٚرٌه لاعزغبثزٙب ٌٍزغ١شاد ثغشػخ وج١شح 

ٚرىْٛ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خ فٟ اٌجذا٠خ طؼجخ اٌزؾًٍ ٚراد فبئذح ل١ٍٍخ ٌلؽ١بء اٌّغٙش٠خ 

٠ٚؾذد ٚعٛد الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِٚذٜ اٌزظبلٙب ػٍٝ عطؼ اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ ِذٜ رٚثب١ٔخ ٘زٖ 

ِش ػشٚسٞ ٌؾذٚس ػ١ٍّخ أوجبد ٚاٌزخٍض ِٕٙب فبٌزلاِظ اٌّجبشش ث١ٓ ٘زٖ الاؽ١بء ٚاٌّشوجبد ٘ٛ اٌّش

 (Jaccobucci et al .,2001)اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ فٟ إٌّطمخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ 

ٌلؽ١بء اٌذل١مخ  ٠ٚزؼؼ ِٓ ػذد وج١ش ِٓ اٌذساعبد اْ اٌزغ١شاد فٟ اٌزٛص٠غ ٚاٌض٠بدح اٌغىب١ٔخ 

 Atlas)خ ٌٍٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خ  ػٕذ رؼشع اٌج١ئ ٌٍٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد ٠ّىٓ اْ ٠ؾظً اٌّغزٍٙىخ 

ِٓ 1895ٚاعش٠ذ اٚي دساعخ ؽٛي اعزغلاي الاؽ١بء اٌذل١مخ اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ فٟ ػبَ (1981,

ٚف١ّب ثؼذ   فٟ اعزغلاي شّغ اٌجشاف١ٓ  Botrytis cineraار لاؽع اِىب١ٔخ اٌؼفٓ  Miyoshiلجً اٌؼبٌُ  

ػضٌذ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٛاع اٌجىز١ش٠خ ٚاٌخّبئش ٚالاػفبْ ٚاٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اعزغلاي إٌفؾ اٌخبَ 



 اٌفظً اٌضبٟٔ                                                                      أعزؼشاع اٌّشاعغ
 

14 
 

( ار رّزبص اٌؼذ٠ذ ِٓ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ثؤْ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ 2010اٌىؼجٟ ،ِٕٚزغبرٗ وّظذس ٌٍطبلخ )

ه ِٓ اعً اٌم١بَ ثؤٔشطزٙب اٌّخزٍفخ اعزغلاي ٘زٖ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىبسثْٛ ٚاٌطبلخ ٚرٌ

فبٌمذسح ػٍٝ رؾًٍ  (Jyothi et al., 2012)ٚرزٛصع ٘زٖ الاؽ١بء رمش٠جب ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ اٌطج١ؼخ 

ار رشًّ ِغب١ِغ ِزٕٛػخ  اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خ لا رمزظش ػٍٝ اػذاد ل١ٍٍخ ِٓ الاعٕبط ا١ٌّىشٚث١خ 

ٌت اٌزٟ رزٛصع ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ اٌجؾبس ٚا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ِٓ اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد اػبفخ اٌٝ اٌطؾب

ِٓ اٌّؼشٚف ا٠ؼب اْ اػذاداً وج١شح ِٓ اٌجىزش٠ب لبدسح ػٍٝ  (Sharma & Pathak, 2014)ٚاٌزشثخ  

 ,Haritash & Kaushik) رؾط١ُ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد  ِؼظّٙب ِؼضٌٚخ ِٓ رشة ٍِٛصخ اٚ ِٓ اٌشٚاعت 

2009)  

لذ اصجزذ وً ِٓ اٌذساعبد اٌّخزجش٠خ ٚا١ٌّذا١ٔخ اْ اٌىض١ش ِٓ اٌّغزّؼبد ا١ٌّىشٚث١خ رؾذ ٚ

ً ٚرؼًّ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ػٍٝ رؾ٠ٛ (Mao et al.,2015)عطؾ١خ لبدسح ػٍٝ اعزملاة اٌٍّٛصبد 

ؽّبع ػؼ٠ٛخ ِٚٛاد وؾ١ٌٛخ  ٚاْ ِؼظُ ٘زٖ إٌٛارظ أِٚبء ٚ CO2اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ اٌٝ 

٠زطب٠ش اِب اٌجؼغ ِٕٙب ف١زٚة فٟ اٌّبء اٌزٞ ٠ؼًّ ثذٚسٖ ػٍٝ رخف١فٙب ٚا٠مبف أزشبس٘ب فٟ اٌؼّٛد 

  ٗ فٟ إٌّبؽك اٌٍّٛصخ   )اشٙش 3ؽٛاٌٟ (  حٚع١ضِذح ثؼذ  اٌّبئٟ ٚثزٌه ٠مً اٌزٍٛس اٌجزشٌٟٚ اْ ٌُ ٠ٕز

ػٍٝ ِٙبعّخ اٌجمغ إٌفط١خ ٚثبلاخض ار ٌُ ٠زٛاعذ رٍٛس ثزشٌٟٚ عذ٠ذ فٟ إٌّطمخ ار رؼًّ ٘زٖ اٌىبئٕبد 

ٚرىغش٘ب فلا ٠جمٝ ِٕٙب عٜٛ وشاد اٌمبس ٚاٌزٟ لا رٕغؼ فٟ رىغ١ش٘ب فٟ اٌجذا٠خ ار رؾزبط اٌٝ فزشاد 

 (2010اٌىؼجٟ ،(اؽٛي اػبفخ اٌٝ ػٛاًِ اخشٜ رغبػذ فٟ ػ١ٍّخ ٘ذَ ٚرىغ١ش وشاد اٌمبس

اٌطج١ؼٗ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٙزٖ ٠ٚؼزّذ اعزؼّبي ا١ٌّىشٚثبد ٌٍّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ ػٍٝ وً ِٓ 

( ٚرذخً  (Adeline et al.,2009اٌّشوجبد داخً خ١ٍؾ إٌفؾ ٚػٍٝ اٌّؾذداد اٌج١ئ١خ 

اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد اٌٝ اٌج١ئخ ِٓ خلاي اٌزخٍض ِٓ إٌفب٠بد ٚ الأغىبثبد اٌؼشػ١خ اػبفخ اٌٝ ِج١ذاد 

ٚاٌخغبئش اصٕبء إٌمً ٚاٌزخض٠ٓ ٚالاعزؼّبي ٚرؼذ اٌجىزش٠ب ِٓ اوضش الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ لذسح ػٍٝ  الافبد

ٌخ اٌغ١ّخ ِٓ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ فٟٙ فؼبٌخ الزظبد٠ب ٚطذ٠مخ اصإٚ أرؾط١ُ اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ 

 (Das & Chandran ,2011) ٌٍج١ئخ

ٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد فٟ إٌظُ اٌج١ئ١خ غ١ش اٌٍّٛصخ رىْٛ ٚثشىً ػبَ فؤْ الاؽ١بء اٌذل١مخ اٌّغزٍٙىخ ٌٍ

%فٟ إٌظُ 011%  ِٓ اٌّغزّغ اٌّب٠ىشٚثٟ ٌٚىٓ ٘زا اٌؼذد ٠ّىٓ اْ ٠شرفغ ١ٌظً اٌٝ   0.1لً ِٓ أ

ار ٠ؼزمذ اْ دسعخ الاسرفبع رؼىظ ِذٜ رؼشع إٌظبَ اٌج١ئٟ  (2010اٌىؼجٟ، ( اٌج١ئ١خ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ

ثؼغ اُ٘ اٌجىزش٠ب اٌّؾٍٍخ ٌٍٕفؾ اٌخبَ اٌّؼضٌٚخ ِٓ  (2-1)٠ٚٛػؼ اٌغذٚي .ٌٍٍّٛصبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ 
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اٌزٟ رغزؼًّ  اٌٙب٠ذسٚوبسثٛثبد وّظذس ٌٍىبسثْٛ أعٕبط اٌجىزش٠ب ٕٚ٘بٌه  ثؼغ  ث١ئبد اٌّبء ٚاٌزشثخ ،

 Pseudomonas ,Achromobacter ,Arthrobacter ,Micrococcus ,Nocardiaٚاٌطبلخ ِضً 

ٚرؼًّ ٍِٛصبد اٌزشثخ ػٍٝ رغ١١ش اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ  (Ogidi & Njoku, 2017)ٚغ١ش٘ب ِٓ الاعٕبط

ٚاٌى١ّ١بئ١خ ١ٌٙىً اٌزشثخ ِضً الاط  ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍزشثخ ٚاٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌى١ٍخ ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ 

 (Sutton et al.,2013)د ١ٌٍّىشٚث١خ اعزغبثخ ػٕذ اٌزؼشع ٌٍٍّٛصبد  بٚٔز١غخ ٌزٌه رظٙش ٌٍّغزّؼ

 يبين بعض اهم  البكتيريا المحللة للنفط الخام والمعزولة من بيئات الماء والتربة  (2-1)جدول   

 اصى انجكتزيب                        انًصذر                  

(Emtiazi et al., 2005) Pseudomonas, Escherichia coli 

Gupte &Sonawdekar, 2015)           ) Bacillus 

Onur, 2015)                                ) Acinatobacter 

Akeredolu &Akinnibosun,2017)          ) Alcaligenes , Corynebacterium,   

Pseudomonas 

(Shahaby et al., 2015) Actinomyces 

(Nweke &Okpokwasili, 2003) Staphylococcus 

Cunha, 2002)                              ) Stenotrophomonas 

Saddoun,2003 )                               ) Acromobacter,Micrococcus 

(Ulukanli & Digrak,2002 ) Vibrio,Aeromonas 

(Nweke & Okpokwasili ,2003) Klebsiella , 

(Andria, 2008) Alcaligenes, Rhodococcus, Streptomyces, 

Achromobacter 

Al-Bahry et al ., 2016)                  ) Actinocorallia , Rhizobium ,Klebsiella 

,Pseudomonas 

(AlJanabi, 2008) Pasteurella , Flavimonas ,Leclerica, 

Akpe et al ., 2015)                        ) Proteus ,Chryseomonas ,E.coli , 

Pseudomonas 

Al-Mayaly, 2010)                         ) Serratia ,Enterobacter ,E.coli 
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 :Uptake hydrocarbon compoundsاخذ انًزكجبد انهبيذروكبرثىنيخ 8.2

ٚرٛط١ٍٙب اٌٝ ِٕبؽك ِؼ١ٕٗ ثذاخً  رمَٛ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ثؤخز اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ

اٌخ١ٍخ ١ٌزُ رّض١ٍٙب ٚاٌؾظٛي ػٍٝ اٌطبلخ ٚ٘زا ٠زُ اػزّبدا ػٍٝ ػٛاًِ ػذ٠ذح ِٕٙب ٔٛع اٌّشوجبد 

 Wang et )اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ ٚؽج١ؼزٙب  اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌىبئٓ اٌّغزٍٙه ٌٙزٖ اٌّشوجبد

al.,2001) خز ٘زٖ اٌّشوجبد ٟٚ٘: اعب١ٌت ِمزشؽخ لا١ٌخ ا خٕٚ٘بن صلاص 

 :     uptaked dissolved hydrocarbonاخذ انهبيذروكبرثىنبد انذائجخ 1.8.2.

ٚفٟ ٘زا الاعٍٛة ٠زُ الاػزّبد فمؾ ػٍٝ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد اٌزائجخ فٟ اٌّبء ٚاٌزٟ رىْٛ ِمزظشح 

راد اٌغلاعً اٌمظ١شح ٚعذ أٗ ػٕذ ر١ّٕخ ثؼغ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ ٚعؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  ػٍٝ الاٌىبٔبد

ِض٠ظ ِٓ الاٌىبٔبد اٌزٟ رىْٛ راد اٚصاْ عض٠ئ١خ ِخزٍفخ فؤٔٙب رغزٍٙه الاٌىبٔبد راد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ 

ثظٛسح  اٌٛاؽئ ثظٛسٖ اعشع ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ لذسح اٌّشوجبد راد الاٚصاْ اٌغض٠ئ١خ اٌٛاؽئخ ػٍٝ اٌزٚثبْ

 . (Zhang &Miller,1995)عٌٙٛخ اخز٘ب ِٓ لجً اٌخ١ٍخ  ِٓ صُاعشع ٚ

 :  Direct Contact Mechanismsآنيخ انتلايش انًجبشز 2.8.2.

ػٍٝ اخز ٘زٖ  فٟ ٘زٖ آلا١ٌخ رؼًّ خلا٠ب الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّغزٍٙىخ اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ

اٌّشوجبد ٚاٌزٟ رىْٛ ثزّبط ِجبشش ِغ عطٛػ ٘زٖ اٌخلا٠ب ار رمَٛ ثؤؽزغبص٘ب ٌزٕمٍٙب ف١ّب ثؼذ ػجش 

 .(   (Choi et al.,1999غشبئٙب اٌخٍٛٞ

 :  Emulsification Mechanismsآنيخ الاصتحلاة 3.8.2.

فٟ ثؼؼّٙب ثً ٠زشزذ اؽذّ٘ب فٟ الاخش ٚرؼزّذ دسعخ  الاعزؾلاة ٘ٛ ٚعٛد عبئ١ٍٓ لا٠زٚثبْ

ظب٘شح ػٕذ ر١ّٕخ ثؼغ أٛاع الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌاعزمشاس٠خ اٌّغزؾٍت ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌخٍؾ ، ٚرلاؽع ٘زٖ 

فٟ ٚعؾ ؽبٚٞ ػٍٝ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد فبٌّغزؾٍجبد اٌؾ١بر١خ ٟ٘ ِشوجبد رفشص اٌٝ خبسط اٌخ١ٍخ ا٠ٚزُ 

ِفغفشح  –اٚ د١ٕ٘خ   glycolipidعىش٠خ  –ٚرىْٛ ثطج١ؼزٙب اٌى١ّ١بئ١خ د١ٕ٘خ أزبعٙب ػٍٝ عطؼ اٌخلا٠ب 

phospholipid   ( ٚرؾزٛٞ ػٍٝ عضء وبسٖ ٌٍّبء ٚعضء ِؾت ٌٍّبءet al.,2009 Abdurrahim ). 

ٚرٕزظ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٘زٖ اٌّشوجبد ٌزغ١ًٙ أخز اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ رزظف ثىٛٔٙب ل١ٍٍخ 

ص٠بدح رائج١زٙب  ِٓ صُفزؼًّ ٘زٖ اٌّغزؾٍجبد ػٍٝ ص٠بدح الأزشبس اٌّبئٟ ٌٙزٖ اٌّشوجبد ٚ اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء

 Jaysree et al.,2011 )   .)  ٚعب٘ض٠زٙب اٌؾ٠ٛ١خ
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ٚرٛعذ آ١ٌزبْ  رؼًّ اٌّغزؾٍجبد اٌؾ١بر١خ ِٓ خلاٌّٙب ػٍٝ ص٠بدح رفىه اٌّشوجبد ل١ٍٍخ اٌزٚثبْ فٟ 

ّغزؾٍجبد  ػٍٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍّٙبعّخ اٌّب٠ىشٚث١خ ٚرٌه اٌّبء ففٟ آلا١ٌخ الاٌٚٝ رؼًّ ٘زٖ اٌ

ٚثزٌه رىْٛ  Micelleراثخ اٌّشوت اٌىبسٖ ٌٍّبء فٟ داخً عض٠ئبد طغ١شح رذػٝ إِٓ خلاي ػٍّٙب ػٍٝ 

الاخشٜ فزؼًّ اٌّشوجبد اٌّغزؾٍجخ ػٍٝ عؼً  ٘زٖ اٌّشوجبد عب٘ضح ٌلخز ِٓ لجً اٌخلا٠ب ، اِب فٟ آلا١ٌخ

عطٛػ اٌخلا٠ب اوضش وشا١٘خ ٌٍّبء ٚٔز١غخ ٌزٌه ٠ضداد الارظبي اٌّجبشش ث١ٓ اٌخلا٠ب ٚاٌّشوجبد ل١ٍٍخ 

ا١ٌ٢خ اٌزٟ رغبُ٘ ف١ٙب اٌّغزؾٍجبد  (2-1) ٠ٚٛػؼ اٌشىً( Rachedi et al.,2005اٌزٚثبْ ثبٌّبء )

     بد .فٟ اِزظبص اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔاٌؾ١بر١خ 

وضش اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ  رؾٍلا ر١ٍٙب الاٌىبٔبد اٌّزفشػخ ،اٌّشوجبد أٚرؼذ الاٌىبٔبد ِٓ 

اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد الاسِٚبر١خ ِزؼذدح  خ١شاً أاٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ الاسِٚبر١خ الاؽبد٠خ ،الاٌىبٔبد اٌؾٍم١خ ، ٚ

 .((van Hamme et al.,2003إٌٜٛ 

 

 

 Das)يشبركخ انًضتحهجبد انحيبتيخ في ايتصبص انهبيذروكبرثىنبد 2-1) شكم )

&Chandran,2011) 
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 اكضذح انًزكجبد انهبيذروكبرثىنيخ ثفعم الاحيبء انًجهزيخ 9.2.

Oxidation of hydrocarbons by microorganisms                                        

ٚ الاوغذح ٌٍّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ ػٍٝ   biodegradationرؼزّذ ػ١ٍّخ اٌزفىه اٌؾ١برٟ 

ِغّٛػخ ػٛاًِ ِٕٙب ٔٛع اٌىبئٓ اٌّغٙشٞ ٚرشو١ت اٌّظذس اٌٙب٠ذسٚوبسثٟٛٔ ٚلبث١ٍزٗ ػٍٝ الاوغذح 

٠زٛعؾ ػ١ٍّخ   (Zang et al.,2005)اػبفخ اٌٝ ؽج١ؼخ الأض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ 

أض٠ّٟ ِزخظض ففٟ ػ١ٍّخ الاوغذح ٠ٛعذ ٔٛػبْ ِٓ اٌزفبػلاد الأض١ّ٠خ  اٌزؾط١ُ اٌؾ١برٟ ٔظبَ

فبلأض٠ُ الاٚي ٠غُٙ     Dioxygenase,  Monoxgyenase ٠ٚشزشن ف١ٙب ٔٛػبْ ِٓ الأض٠ّبد ّ٘ب 

رخزضي اٌزسح اٌضب١ٔخ ِٓ الاٚوغغ١ٓ اٌٝ ِبء اِب الأض٠ُ اٌضبٟٔ فٟ ؽ١ٓ ثزسح اٚوغغ١ٓ ٚاؽذح اٌٝ اٌزفبػً 

ثزسرٟ اٚوغغ١ٓ فٟ ٚعؾ اٌزفبػً ٚرؼزّذ ٘زٖ اٌزفبػلاد ػٍٝ أض٠ّبد الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّؤصشح ١غُٙ ف

 (Stringfellow,2001، ؽج١ؼخ ٔٛارظ اٌزفبػلاد الأض١ّ٠خ اٌّزؾشسح ،ٚؽج١ؼخ اٌّبدح اٌّغٙض ح ٌٍٛعؾ )

ّظذس الاعبعٟ وغذح اوغذح اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد الا١ٌفبر١خ ار ٠ؼذ إٌفؾ اٌخبَ اٌٚرزؼّٓ ػ١ٍّخ الأ

ثغؾ اٌّشوجبد اٌمبثٍخ ٌٍزؾًٍ فٟ أٌٍّشوجبد الا١ٌفبر١خ اٌّشجؼخ ٚغ١ش اٌّشجؼخ ٚرؼذ الاٌىبٔبد اٌطج١ؼ١خ ِٓ 

   (Karthikeyan et al.,1999)اٌخ١ٍؾ اٌٙب٠ذسٚوبسثٟٛٔ إٌفطٟ ثفؼً الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ

اٌؾٍم١خ رّضً عضءا طغ١شا ِٓ إٌفؾ اٌخبَ ٟٚ٘ ِمبِٚخ  اٌٝ اْ الاٌىبٔبدRojo    (2009)اشبس 

ٔغج١ب ٌٍزفىه اٌؾ١برٟ ٠ٚزؼمذ اٌزّض١ً اٌؾ١برٟ ٌٙزٖ اٌّشوجبد فٟ ؽبٌخ ػذَ ٚعٛد ِغّٛػخ اٌّض١ً إٌٙبئ١خ 

 .ػّٓ اٌؾٍمخ

 Terminalوغذح اٌطشف١خ وغذح ّ٘ب الألأوغذح الاٌىبٔبد اٌٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ ا٠ّٚىٓ اْ رظٕف أ

oxidation  ٘زٖ اٌطش٠مخ رؤوغذ اٌّشوجبد الا١ٌفبر١خ ثٛاعطخ ِغّٛػخ ِٓ الأض٠ّبد ٠طٍك ػ١ٍٙب فٟ ف

Monoxygenas system ُوغذح رسح اٌىبس٠ْٛ اٌطشف١خ لأزبط وؾٛي اٌٟٚ اٌزٞ ٠زؾٛي اٌٝ أٚف١ٙب ٠ز

اٌذ٘ب٠ذ ؽبِغ دٕٟ٘ ثفؼً أض٠ّبد اٌذ٠ٙب٠ذسٚع١ٕ١ض ِٚٓ صُ ٠ؤوغذ اٌٝ اٌؾبِغ اٌذٕٟ٘ إٌبرظ ِٓ ِغبس 

 , Acetyle Co A ( Ron&Rosenberg اٌٝ ِشوت اع١زً وٛ اٞ  B-oxidationاوغذح ث١زب 

2002) 

ٟٚ٘ اوضش أٛاع    Subterminal oxidationاِب إٌٛع اٌضبٟٔ فٟٙ الاوغذح رؾذ اٌطشف١خ 

ٚؽ٠ٍٛخ اٌغٍغٍخ    C6-  C3الاوغذح ش١ٛػب فٟ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ار رؼًّ ػٍٝ وً ِٓ الاٌىبٔبد اٌٛاؽئخ 
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ٚرؾظً اوغذح ا١ٌٚخ ٌٍّشوجبد الا١ٌفبر١خ ٠ٕزظ ػٕٙب وؾٛي صبٔٛٞ ِٚٓ صُ ٠ؾظً عؾت رسح ١٘ذسٚع١ٓ 

dehydrogenation   ًار ٠زىْٛ ِشوت و١زْٛ اٌّض١ً ٠ٕٚزظ ؽٛاِغ صٕبئ١خ اٌىبسثٛوغ١ً ٚاٌزٟ رذخ

 .(  (Acetyle Co A.        Rojo,2009 ِغبس اوغذح ث١زب ١ٌىْٛ إٌبرظ

غذح اٌّشوجبد أووضش رؼم١ذا ِٓ أِب ثبٌٕغجخ لاوغذح اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ الاسِٚبر١خ فزىْٛ ا

الا١ٌفبر١خ لاؽز١بعٙب اٌطبلخ ٌىغش اٌؾٍمخ الاسِٚبر١خ وزٌه رخزٍف الأض٠ّبد اٌزٟ رشزشن فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ 

ِٓ اٌّشوجبد  خّٛػخ ِزٕٛػٚف١ٙب رزفىه ِغ ،ػٓ الأض٠ّبد اٌّشزشوخ فٟ اوغذح اٌّشوجبد الا١ٌفبر١خ 

 protocatechuate ,catechol      (Gulloto et  al.,2008)الاسِٚبر١خ اٌٝ ِشوجبد ٚعط١خ رشًّ 

ٌزى٠ٛٓ ِشوت صٕبئٟ   hydroxylationار رزؼّٓ ػ١ٍّخ الاوغذح اػبفخ ِغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوغ١ً  اٚلا 

ٚفٟ   hydroxymuconic-semialdehydeاٚ    cis-muconate خا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚوغش اٌؾٍمخ ِىٛٔ

ؽبٌخ ٚعٛد ِغّٛػخ اٌى١ً فٟ اٌؾٍمخ الاسِٚبر١خ فؤٔٙب رؤوغذ اٚلا ِٚٓ صُ رذخً إٌٛارظ إٌٙبئ١خ  

protocatechuate ,catechol ,gentisate   ُاٌٝ اؽذ اٌّغبساد الار١خ ٟٚ٘ اٚسصٛٚ ،١ِزب ، ثبسا ١ٌز

 . (Malkawi et al.,2009)اوزّبي ػ١ٍّخ اٌزفىه اٌؾ١برٟ  

  انعىايم انًؤثزح في انتفكك انحيىي نههبيذروكبرثىنبد اننفطيخ10.2.

Factors Affecting on biodegrediation of petroleum hydrocarbons 

 Oxygen :الاوكضجين 1.

٠ؼذ الاٚوغغ١ٓ اٌغض٠ئٟ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ فٟ أظّخ اٌزفىه اٌؾ١برٟ ار ٠زُ اعزٙلاوٗ ِٓ 

الاؽ١بء فٟ ػ١ٍّخ اٌزٕفظ اػبفخ اٌٝ ػٍّخ وّغزمجً ٌلاٌىزشٚٔبد ِٚشبسوزٗ فٟ اٌزفبػلاد اٌّؾفضح 

لاثذ ِٓ  ٌلٔض٠ّبد ،ٚرؼًّ اٌزشاو١ض اٌم١ٍٍخ ِٓ الاٚوغغ١ٓ ػٍٝ اٌؾذ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزفىه اٌؾ١برٟ ٌزٌه

ٚ رؼًّ أض٠ّبد  (Atlas &Creniglia,1995)رض٠ٚذ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ثى١ّبد وبف١خ ِٕٗ

oxygenase system ٚثٛعٛد الاٚوغغ١ٓ اٌزسٞ ػٍٝ اٌّٙبعّخ الا١ٌٚخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌغض٠ئبد اٌّزٛاعذح

إٌفط١خ ،ٚرزٕبعت عشػخ اٌزفىه اٌؾ١ٛٞ ؽشد٠ب ِغ  و١ّخ الاٚوغغ١ٓ ار رزجبؽؤ  فٟ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد

ػ١ٍّخ اٌزفىه ػٕذ لٍخ الاٚوغغ١ٓ ؽزٝ رظجؼ ثط١ئخ عذا فٟ اٌظشٚف اٌلا٘ٛائ١خ ٚثزٌه ٠ؼذ الاٚوغغ١ٓ 

٠ؾذد عشػخ اٌزفىه اٌؾ١برٟ ٌٍٕفؾ ٚػٕذ غ١بة الاٚوغغ١ٓ ٠ؼًّ وً ِٓ اٌىجش٠ذ اٚ  ػبِلا سئ١غبً 

 ,Vidali)وغذح اٌغض٠ئ١خ ٌٍّشوجبد اٌٛعط١خ ٌٍٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد ل١ٌٓ وّغزمجً اٌىزشٟٚٔ ٚرٌه إٌزشٚع

2001) 
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 Salinity : انًهىحخ2.

ر ٠ضداد ٔشبؽ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ػٕذ اٌزشاو١ض إؽذ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزفىه اٌؾ١ٛٞ أٟٚ٘ 

 Minai-Tehrani)  اٌٛاؽئخ ِٓ اٌٍّٛؽخ ٚثبٌؼىظ رغجت اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ اخزضاي ِؼذي اٌزفىه اٌؾ١ٛٞ 

et al.,2009)  ٚثزٌه رىْٛ اٌؼلالخ ػىغ١خ ث١ٓ رّض١ً اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد ٚاٌٍّٛؽخ .ٚرٕخفغ رائج١خ

د ِضً اٌجب٠ش٠ٓ ػٕذ ص٠بدح اٌٍّٛؽخ ٌض٠بدح ادِظبص ٘زح اٌّشوجبد ِٓ اٌّشوجبد الاسِٚبر١خ ِزؼذدح اٌؾٍمب

وزٌه ٚعذ اْ ٌٍٍّٛؽخ رؤص١شاً ٚاػؾبً ػٍٝ (Margesin& Schinner,2001)لجً اٌزشعجبد اٌط١ٕ١خ 

 (Ilori et al.,2005)  فؼب١ٌخ اٌّغزؾٍجبد اٌؾ١بر١خ

 Temperature:  درجخ انحزارح3.

ٌٍٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد فٟ ِذٜ ٚاعغ ِٓ دسعبد اٌؾشاسح ففٟ ث١ئبد ا١ٌّبٖ ٠ؾظً اٌزفىه اٌؾ١ٛٞ 

-15)ث١ٓ (َ ٚفٟ ث١ئبد ا١ٌّبٖ اٌجؾش٠خ 30-20) ىه اٌؾ١ٛٞ فٟ ِذٜ ؽشاسٞ ٠زشاٚػ ث١ٓاٌؼزثخ ٠ؾذس اٌزف

  (Venosa &Zhu,2003) ˚(40َ-30اِب ث١ئبد اٌزشثخ ف١زشاٚػ ث١ٓ ) ˚(20َ

وٍّب أخفؼذ دسعخ اٌؾشاسح ٠ىْٛ ِؼذي اٌزفىه  (ا2003ٗٔ)  Feitkenhauer  ٚ Märklلاؽع

-20اٌؾ١ٛٞ ثط١ئب  ٠ٚضداد اٌزفىه وٍّب صادد دسعخ اٌؾشاسح ار ٚعذ أٗ ػٕذ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح ِٓ )

رفىه إٌفضب١ٌٓ ثّمذاس ػشش ِشاد .ٚرؤصش دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ اٌؾبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ  ؼٙب٠ضداد ِ ˚(35َ

عبئٍخ اٌٝ ؽبٌخ  خرزؾٛي اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد ِٓ ؽبٌ اسح إٌّخفؼخٛٔبد ففٟ دسعبد اٌؾشٌٍٙب٠ذسٚوبسث

ٚ٘زٖ اٌزغ١شاد فٟ اٌؾبٌخ ، شّؼ١خ طٍجخ وزٌه اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد اٌزائجخ رٕخفغ رائج١زٙب ٚرزشعت 

رمًٍ ِٓ رفىىٙب اٌؾ١ٛٞ وّب  رؤصش دسعخ  ِٓ صُاٌف١ض٠بئ١خ ٌٙزح اٌّشوجبد رمًٍ ِٓ عب٘ض٠زٙب اٌؾ١بر١خ ٚ

 ((Ilori et al.,2005ؼب١ٌخ اٌّغزؾٍجبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌؾشاسح ػٍٝ ف

 Emulsifiers: انًضتحهجبد انحيبتيخ4.

 ؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِغ اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخرزفبػً اٌّغزؾٍجبد اٌؾ١بر١خ إٌّزغخ ِٓ لجً الأ 

 & Varjani) ٟاٌؾ١بر رغ١ًٙ ػ١ٍّخ اٌزفىه ِٓ صُفزض٠ذ ِٓ رائج١زٙب ٚعب٘ض٠زٙب اٌؾ١بر١خ ٚ

Upasani,2017) 

ِزؼذدح  خاٌزفىه اٌؾ١برٟ ٌٍّشوجبد الاسِٚبر١اٌٝ اْ  (2005ٚعّبػزٗ  ) Johnsen رٛطًٚ  

٘ٛ إٌب١ِخ ػٍٝ اٌف١ٕبٔضش٠ٓ ٚإٌفضب١ٌٓ  Pseudomonas aeruginosa ٗ ثىزش٠برٕزغاٌزٞ اٌؾٍمبد 
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. ٠ٍٚؼت اٌزشو١ت  خز٘ب ِٓ لجً اٌخلا٠بأِغزؾٍت ؽ١برٟ ٠ض٠ذ ِٓ رائج١خ ٘زٖ اٌّشوجبد ٚاعزؾلاثٙب ٚ

ر ٚعذ اْ ٕ٘بن ػلالخ ل٠ٛخ ث١ٓ وً ِٓ إفٟ اٌزفىه اٌؾ١ٛٞ  ٚاػؾبً  اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّغزؾٍت اٌؾ١برٟ دٚساً 

 .((Cybulski et al.,2003رشو١ت اٌّغزؾٍت اٌؾ١برٟ ِٚؼذي اٌزفىه اٌؾ١ٛٞ ٌٍٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد 

 Nutrients : انًغذيبد5.

ٌٍؼٕبطش اٌّغز٠خ دٚس ُِٙ فٟ ّٔٛ ٚثٕبء الأض٠ّبد اٌّغزؼٍّخ ِٓ لجً الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ 

ػ١ٍّخ  رىغ١ش اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد ٚرغزٍٙه الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌىبسثْٛ وّظذس ٌٍطبلخ ٚرؾظً ػ١ٍخ ِٓ 

أّب رؾزبط فمؾ ْ عزّشاس اٌٝ اٌج١ئخ ٌٚىٓ ٘زٖ اٌىبئٕبد لارىزفٟ ثبٌىبسثٛباٌٍّٛصبد إٌفط١خ اٌزٟ رؼبف ث

ِٚٓ اُ٘ اٌؼٕبطش اٌزٟ رؾزبعٙب ٚثزشاو١ض ػب١ٌخ اٌفغفٛس ٚإٌزشٚع١ٓ اِب ، طش ِغز٠خ اخشٜاٌٝ ػٕب

 Atlas)اٌؾذ٠ذ ٚاٌىجش٠ذ ٚاٌّغٕغ١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚػٕبطش اخشٜ فزؾزبعٙب ثى١ّبد ل١ٍٍخ 

اْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد إٌزشٚع١ٓ ٠زغجت ثآصبس عٍج١خ ػٍٝ رؾًٍ اٌّٛاد   اٚػؾذ ِظبدسِزؼذدح (1984,

فبٌض٠بدح اٌّفشؽخ فٟ رشو١ض (Okolo ,2005)اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ  ٚثبلاخض ػٍٝ اٌّشوجبد اٌؼطش٠خ 

 .( (Chaillan et al.,2006 رؼًّ ػٍٝ رضج١ؾ ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ لذ اٌّٛاد اٌّغز٠خ 

 pHالأس انهيذروجيني 6.

( اِب فٟ ا١ٌّبٖ 8-6الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاِضً ٌزفىه اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد فٟ اٌزشثخ ٠زشاٚػ ث١ٓ)

ػٍٝ فؼب١ٌخ اٌّغزؾٍجبد  اػزّبداً  ( ٠ٚضداد اٌزفىه اٌؾ١ٛٞ ٌٍٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد8.5-7اٌطج١ؼ١خ ف١زشاٚػ ث١ٓ )

    .(  (Ilori et al.,2005اٌؾ١بر١خ 

ودوره في عًهيخ انتحهم انحيىي   Catechol 2,3 dioxygenaseانزيى     11.2

 :نههبيذروكبرثىنبد اننفطيخ 

 ع اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ فٟ اٌطج١ؼخ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ٚػبدح ِب رىْٛ اٌشبغً اٌشئ١ظرزٛص   

ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ رٌه ٠ّىٓ ِٚؾؾ الا٘زّبَ ٚرٌه ثغجت ع١ّزٙب ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ فؼلا ػٓ صجبرٙب اٌج١ئٟ 

ٚثغجت لذسح ٘زٖ  ذس ٌٍىبسثْٛ ٚاٌطبلخ ،ِٓ لجً اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٛاع اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ اػزجبس٘ب ِظ اعزؼّبٌٙب

ؽ١بء ػٍٝ إٌّٛ فٟ ٚعٛد ٘زٖ اٌّشوجبد ف١ّىٓ اعزخذاِٙب وٛعبئً ِخزٍفخ فٟ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ الأ

(Hupert –Kocurek et al.,2014) 
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)ثٕض٠ٓ ، ر٠ٌٛٛٓ ، اص١ً ثٕض٠ٓ ،  BTEXِضً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ الاسِٚبر١خ   

ٚرٌه ِٓ ،صا١ٍ٠ٓ ( ٟ٘ ِشوجبد سئ١غخ ٌٍٕفؾ اٌخبَ ٠ّٚىٓ اْ رزؾًٍ ٘زٖ اٌّشوجبد اٌٝ ِشوجبد الً ع١ّخ 

ؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٟ٘ ؽش٠مخ شبئؼخ الأ عزؼّبيبد ِخزٍفخ فبٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ثخلاي ػذح خطٛاد ٚثّغبسا

ُ  ٌزؾ١ًٍ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد فٟ اٌج١ئبد  ؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِٓ ِٛالغ ٍِٛصخ ػضي اٌؼذ٠ذ ِٓ الأ اٌٍّٛصخ ار ر

 (Hamzah et al.,2013)ظٙشد لذسح ٚاػؾخ فٟ رؾًٍ ٘زٖ اٌّشوجبد  رشثخ ، ِبء ( أ( ثبٌٕفؾ اٌخبَ

ؽ١بء اٌّغٙش٠خ ػٍٝ اعزٙلان اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ ػٓ ؽش٠ك ٔظبَ أض٠ّٟ ٚرؼًّ الأ 

ٚ لذ رىْٛ ػٍٝ أؽ١بْ رزُ ػ١ٍّخ رشف١ش ٘زٖ الأض٠ّبد داخً اٌجلاص١ِذاد غٍت الأأِزخظض ، ٚفٟ 

اٚ لذ رىْٛ ِؾبؽخ ثزؼبلجبد  Transposonsاٌىشِٛعِٛبد فؼٕذئز ٠زُ ؽٍّٙب ػٍٝ اٌزشأغجٛصٚٔبد 

 Insertion sequences  (Ibrahim ,2003)الادخبي

ٓ الا٘زّبَ ذ اوزغجذ اٌىض١ش ِفٟ ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ فم  dioxygenaseٔظشاً لأ١ّ٘خ أض٠ّبد 

 Intradiol٘زٖ الأض٠ّبد  اٌٝ ِغّٛػز١ٓ ٚفمبً ٌطش٠مخ أفظبي اٌؾٍمخ الاسِٚبر١خ اٌٝ  ، ٠ّٚىٓ رظ١ٕف 

enzyme     اٌؾٍمخ الاسِٚبر١خ ث١ٓ ِغّٛػزٟ ا١ٌٙذسٚوغ١ً ِضً ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ شكCatechol 1,2 

dioxygenase    ٚExtadiol enzyme   ٍٝح وبسثْٛ اٌؾٍمخ الاسِٚبر١خ ث١ٓ رس   شك  اٌزٞ ٠ؼًّ ػ

خشٜ ِغبٚسح ٌّغّٛػخ غ١ش ح وبسثْٛ أٚرس    hydroxylated carbonٌّغّٛػخ ١٘ذسٚوغ١ً 

 ١٘non hydroxylated carbon (Malkawi et al.,2009)ذسٚوغ١ٍ١خ 

ٔٛاع اٌجىز١ش٠خ ٟ ِذٜ ٚاعغ ِٓ الأف ٠catechol 2,3 dioxygenase (C23O)زٛاعذ أض٠ُ ٚ

-30فشاص ٘زا الأض٠ُ ٘ٛ ِضً لإخ وشاَ ، ٠ٚىْٛ اٌّذٜ اٌؾشاسٞ الأعٛاء وبٔذ ِٛعجخ اٚ عبٌجخ ٌظجغ

ٔض٠ّبد اٌجىزش٠ب ٠ّىٓ اْ رؼ١ف اٌطج١ؼخ اٌّؾجخ ٌٍؾشاسح لإ ْ  ئخلاي ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ٌزٌه ف˚50َ

فٟ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍّٕبؽك اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ خلاي ِٛعُ اٌغفبف اِب ثبٌٕغجخ  ِٓ اٌّضا٠ب لأعزؼّبٌٙب اً ِض٠ذ

  (Olukunle et al.,2015) 8-6ٌٍشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ف١ىْٛ ِٓ 

٠ٚزىْٛ اٌزؾًٍ اٌٙٛائٟ ٌّغبساد اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد ِٓ صلاس خطٛاد ، ففٟ اٌخطٛح الاٌٚٝ ٠زُ  

ٚرٌه لإٔزبط    dioxygenaseف١ض٘ب ثٛاعطخ أض٠ّبد دخبي ِغّٛػز١ٓ ِٓ ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚاٌزٟ ٠زُ رؾإ

 بً عبعاٌزٞ ثذٚسٖ ٠ىْٛ أ Catecholسِٚبر١خ  صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚاٌزٟ ػبدح ِبرىْٛ وب٠زىٛي ِشوجبد أ

 Catechol 1,2 dioxygenaseالاسِٚبر١خ ثٛاعطخ  ٙذَ ػٓ ؽش٠ك أشطبس اٌؾٍمخ ٌٍخطٛح اٌضب١ٔخ ِٓ اٌ

  ٚCatechol 2,3dioxygenase  (Dokic et al.,2012)   اِب فٟ اٌخطٛح الاخ١شح فززؾٛي ٔٛارظ
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خلاي دٚسح    Carbondioxideأشطبس اٌؾٍمخ الاسِٚبر١خ اٌٝ ِشوجبد ا١ٌفبر١خ طغ١شح ٠زُ اعزملاثٙب اٌٝ 

 & Tricarboxylic acid cycle  (Wiliams  (TCA cycle)الاؽّبع صلاص١خ اٌىبسثٛوغ١ً

Sayers,1994) 

ُ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد ( اٌٝ اْ اٌّشوجبد الاسِٚبر١خ رؼ  2017) Tavakoli ٚ Hamzahشبس أ

اٌجٕضٚاد  اٌزٟ رؼًّ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌٝ رؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ٚ ّ٘ٙب صٕبئٟ اٌف١ٕ١ً ، إٌفضب١ٌٓ ، اٌز٠ٌٛٛٓ   أ

٠ٚخؼغ  microbial degradationثؼ١ٍّخ اٌزؾًٍ ا١ٌّىشٚثٟ  Catechoِشوت ٚعطٟ ٘ٛ وب٠زىٛي 

 Catechol 1,2 ٛي اٌّزىْٛ وّشوت ٚعطٟ فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اٌٝ الأشطبس ثفؼً أض٠ّبد اٌىب٠زى

dioxygenase ٚCatechol 2,3 dioxygenase  ، رؼًّ أض٠ّبد ارintradiol enzyme 

Catechol 1,2dioxygenase))   ػٍٝ شطش اطشحC-C  1,2فٟ اٌّٛلغ (ortho) position  ِٓ

  β-ketoadipateاٌزٞ ثذٚسح ٠زؾًٍ اوضش ثٛاعطخ ِغبس  cis,cis-muconic acidاٌىب٠زىٛي ١ٌٕزظ 

pathway  فٟ ؽ١ٓ رؼًّ أض٠ّبد ،extradiol enzyme  (catechol 2,3 dioxygenase) ٍٝػ

فٟ  C-Cػٓ ؽش٠ك وغش الاطشح 2hydroxymuconic semialdehydeرؾ٠ًٛ اٌىب٠زىٛي اٌٝ 

    وّب فٟ اٌشىً  α-ketoadipate pathwayٚ٘ٛ عضء ِٓ ِغبس  position (meta) 2,3اٌّٛلغ 

(2-2) 

 

 

 (ortho and meta pathway)( تحهم يزكت انكبيتكىل عجز يضبري اورثى و ييتب 2-2شكم )

Zeyaullah et al.,2009)). 
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ٌٚزغٕت رشاوُ اٌّشوجبد اٌٛعط١خ اٌغبِخ فمذ ؽٛسد اٌجىزش٠ب اٌؼذ٠ذ ِٓ الاعزشار١غ١بد ِضً  

  reactivatingػبدح اٌزٕش١ؾ ( ٚإ(catechol 2,3 dioxygenase  expression C23Oاٌزؼج١ش ػٓ 

اٌزٞ ٠ض٠ذ ِٓ اعزٙلان اٌىب٠زىٛي اٚ  gene duplicationsٚاٌزىشاس اٌغ١ٕٟ  C23Oٚرؼط١ً رضج١ؾ 

 & George)ٚرؾٍٍٗ ٠ؼًّ ػٍٝ الأزبط اٌّزٛاصْ ٌلٔض٠ّبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ أزبط اٌىب٠زىٛي 

Hay,2012) 
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                                          Meterials and Methodsاىَىاد وطزائق اىؼَو 3-

 Instrument and Equipmentsجهشة واىَظتيشٍاث الأ 1.3

 Instrumentsجهشة اىَظتؼَيت  الأ 1.1.3

 الاجهشة اىَختبزٌت اىَظتؼَيت قٍذ اىذراطت ( 1.3)جذوه 

 اىشزمت اىَظنؼت  اطٌ اىجهاس                           اىتظيظو 

 Vortex Mixer                                  Cyan (China)اٌّبصط اٌذٚاِٟ  1

 Spectrophotometre                       Gallen kampeاٌّط١بف اٌؼٛئٟ  2

(England) 

                                     Refrigeratorصلاعخ )ثشاد(  3

   

Concord 

(Lebanon)           

 PCR  Thermal Cycler                                 ABI (USA)عٙبص  4

            Ultraviolet transعٙبص الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ   5

 illuminator                                                         

   UV Products  

    (USA) 

             Gel electrophoresisعٙبص اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ  6

apparatus                                                            

Bio-Rad (Italy) 

                            DNA-RNAعٙبص اٌمطشح إٌب٠ٛٔخ  7

Spectrophotometer                                           

Biogroup (UK) 

 Eppendorf bench centrifuge     Optimal( Japan)عٙبص إٌجز اٌّشوضٞ  8

 Distillor                                               GFI (Germany)عٙبص رمط١ش  9

 pH- meter Martini( USA)عٙبص ل١بط الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ                     10

   Incubater                                                 Memmertؽبػٕخ  11

(Germany)      

 Shaking Incubater                               Gallen kampeؽبػٕخ ٘ضاصح  12

 (England)    

 Water bath                                           Marubeniؽّبَ ِبئٟ  13

(Japan) 
                                        Hot plateطف١ؾخ رغخ١ٓ  14

 Oven                                                  Memmertفشْ وٙشثبئٟ  15

 (Germany) 

  Hood                                                    Marubeniوبث١ٕخ رؼم١ُ  16
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 Equipment and Toolsدواث اىَختبزٌت اىَظتيشٍاث والأ 2.1.3

 ( ( 3 -2ر١خ وّب ِٛػؾخ ثبٌغذٚي اعزؼٍّذ اٌّغزٍضِبد ٚالأدٚاد ا٢

 دواث اىَظتؼَيت فً اىذراطت اىَظتيشٍاث والأ ((3-2جذوه 

 اىَظنؼت اىشزمت        الادواث اىَظتؼَيت                     ث

  cylinder                      Glassاعطٛأبد صعبع١خ  1

AFMA (Jordan) 

                   Plastic petri dishesاؽجبق ثلاعز١ى١خ  2 

 Plastic test tubes               Bioneer (Korea)أبث١ت ثلاعز١ى١خ دل١مخ  3

 Glass flasks            AFMA (Jordan)دٚاسق صعبع١خ ثأؽغبَ ِخزٍفخ  4

 Slides                                       Slibrand (China)ششائؼ صعبع١خ  5

 Loop full KD SURGICALSٔبلً                                         ػشٚح 6

(India)      

           Micro pipettesِبطبد دل١مخ                    7

Slamed (German) 

                              Filter paperِششؾبد دل١مخ   8 

 Disposable swabs                      AFMA (Jordan)ِغؾبد ِؼمّخ  9

 

 

 

 

 Digital Camera                                 Sony (Japan)وب١ِشا سل١ّخ  17

 Compound Light Microscope  Olympusِغٙش ػٛئٟ ِشوت   18

(Japan) 

 Autoclave                                                 Marubeniِؤطذح  19

(Japan) 

 ١ِSensitive Balance                             Sartorius( USA)ضاْ ؽغبط  20



 اٌفظً اٌضبٌش                                                                    اٌّٛاد ٚؽشائك اٌؼًّ
 

27 
 

   Chemical and Biological Substanceاىَىاد اىنٍٍَائٍت واىحٍىٌت  3.1.3 

 ( اىَىاد اىنٍٍَاوٌت واىحٍىٌت اىَظتؼَيت فً اىذراطت(3-3جذوه 

 اىشزمت اىَظنؼت        اىَادة اىنٍٍَائٍت                         ث

                                            Agaroseاوبسٚص   1

BDH (England) 
 Naphthol                                     -αاٌفب ٔفضٛي  2

 Ethidium –Bromide                Sigma (USA)ثش١ِٚذ الاص١ذ٠َٛ  3

                                H2O2ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  4

BDH (England) 

 

 

              Tris –HCLرشط ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  5

                                   Tris –baseرشط لبػذٞ  6

          Boric acid                                Merk (Germany)ؽبِغ اٌجٛس٠ه  7

             DNA ladderعٍُ اٌؾّغ إٌٛٚٞ اٌم١بعٟ  8

    (100-1500)    

Bioneer (Korea)           

                        K2HPO4فٛعفبد صٕبئ١خ اٌجٛربع١َٛ  9

 

 

BDH (England) 

            Na2SO4.7H2Oوجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ اٌّبئ١خ  10

             MgSO4.7H2Oوجش٠زبد اٌّغٕغ١َٛ اٌّبئ١خ  11

         Absolute Ethanol 99%وؾٛي اص١ٍٟ ِطٍك  12

 Isopropyl alcohol               Promega (USA)وؾٛي الا٠ضٚثشٚث١ً  13

 NH4CL                                  BDH (England)وٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ  14

 NaCl                                     Promega (USA)وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 15

                                          Glycerolو١ٍغشٚي  16

 

 

BDH (England) 

 

              Di ionized waterِبء ِٕضٚع الا٠ٛٔبد  17

                               Red Methylاٌّض١ً الاؽّش  18

                                         TBEِؾٍٛي اٌزشؽ١ً  19
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                                          Agarِغؾٛق الاوبس 20

 ؽمٛي اٌجظشح                                                         Crude oilٔفؾ خبَ  21

 ١٘KOH                                 Promega (USA)ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ  22

                              ١٘NaOHذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ  23

   

Fluke (Germany) 

 ٠Urea                                                    BDH (England)ٛس٠ب  24

 

 Culture Mediaوطاط اىشرػٍت اىجاهشة الأ 4.1.3

 اىجاهشة اىَظتؼَيت فً اىذراطت  ( الاوطاط اىشرػٍت (3-4جذوه 

 اىَظنؼتاىشزمت         اطٌ اىىطظ                             ث

                                Nutrient agarالاوبس اٌّغزٞ  1

 

Oxoid (England) 2 اٌذَ  أوبس     Blood agar                                    

         

                          Citrimide agarأوبساٌغزشِٚب٠ذ  3

Himedia (India) 

 

 
               Mannitol salt agarأوبس ٍِؼ اٌّب١ٔزٛي  4

                             Nutrient brothاٌّشق اٌّغزٞ   5

 

Oxoid (England) 

 
                            MacConkey agarاٌّبوٛٔىٟ  6

            Eosin methyleneِض١ٍ١ٓ الاصسق  ا٠ٛع١ٓ 7

blue                                                            

Himedia (India) 

 

        Brain heart infusionٔم١غ اٌمٍت اٌذِبؽ اٌغبئً  8

   broth                                                           

 

Oxoid (England) 

          Simmon citrate agarعب٠ّْٛ عزش٠ذ ٚعؾ  9
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 Pepton water medium            Himedia (India)ٚعؾ ِبء اٌججزْٛ  10

 

 

  Stains and Reagentsاىظبغاث واىنىاشف 5.1.3

 ( اىظبغاث واىنىاشف اىَظتؼَيت فً اىذراطت  (3-5جذوه 

 اىَظنؼتاىشزمت           اطٌ اىظبغت او اىناشف                    ث

 Loading dye                              Bioneer (Korea)طجغخ اٌزؾ١ًّ  1

 Safranine  stain                     Sigma (England)طجغخ اٌغفشا١ٔٓ  2

             Methyl red                          BDH (England)طجغخ اٌّض١ً الاؽّش  3

 ethidium bromide Dye   Biobasic (Canada)طجغخ ثش١ِٚذ الاص١ذ٠َٛ  4

             Oxidase reagent                     BDH (England)وبشف الاٚوغذ٠ض  5

 Hydrogen peroxide  SDI (Iraq)وبشف ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  6

 Kovacs Reagent Indiaوبشف وٛفبوظ                      7

 Gram stain  solution           Syrbio (France)ِؾب١ًٌ طجغخ وشاَ  8

 

 primerاىبادئ 6.3.1 

اٌزٞ  ٠شفش ٌزؾًٍ   catechol 2,3 dioxygenaseرُ اعزخذاَ ثبدا خبص ثغ١ٓ أض٠ُ 

ٚثشٔبِظ رظ١ُّ اٌجبدئبد   NCBI –Genbankعزؼّبي ِٛلغ بإٌفط١خ ٚرٌه ث اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد

primer3plus  ٚرُ رغ١ٙض ٘زا اٌجبدا ػٓ ؽش٠ك ششوخBioneer (3-6فٟ وٛس٠ب وّب فٟ اٌغذٚي ) 

أػزّبداً ػٍٝ  (˚Tm=56.3C)اِب اٌجبدا اٌؼىغٟ (˚Tm=56.3 C)وبٔذ دسعخ اٌؾشاسح ٌٍجبدا الاِبِٟ 

 اٌغ١ٓ الاطٍٟ اٌّأخٛر ِٕٗ اٌجبدا فٙٛ   Code ٍ اِب ثبٌٕغجخ.  Optimase Protocol Writerثشٔبِظ 

 AJ544924.2 Pseudomonas sp. 1YB2 C23O gene for Catechol 2,3 dioxygenase 

,strain 1YB2                                                                                                           
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 ( اىبادئ اىَظتؼَو  فً اىذراطت 3-6جذوه)

ناتج     

 اىتضخٌٍ

 اىَظذر اىبادئ                                    اىتظيظلاث                             

 

   553bp      

CGAACGATTCATGACCGTGC F*  

Catechol 2,3 

dioxygenase 

ٍظٌَ 

فً هذه 

 TTCCAGGTCATGAGCAGCAG R اىذراطت

 

 R: Reverاٌجبدا اٌؼىغٟ                      :                        F: Forword*اٌجبدا الأِبِٟ 

 The Laboratory Kitsاىؼٌذد اىَختبزٌت  7.3.1

 ( اىؼٌذد اىَختبزٌت اىَظتؼَيت  فً اىذراطت 3-7جذوه)

 اٌششوخ )إٌّشأ( اٌؼٌذد                                  د  

 

1 

اىذي ٌضٌ اشزطت اىفحض فضلاً  API 20 Systemػذة تشخٍض   

 API Suspension Medium,Incubation Box, Mineralػن 

Oil  ٚوزٌه ٠ؼُ اٌىٛاشف الار١خVP2,VP1,James,TDA 

BioMerieux  

(France) 

 

2 

 DNA Genomicاىجٍنىًٍ  DNAػذة أطتخلاص 

Extraction Kit وتضٌ اىَحاىٍو اىتاىٍت لأجزاء اىفحض 

GT Buffer 30 ml, GB Buffer 40 ml, W1 Buffer 45ml, 

Wash Buffer 100 ml, Elution Buffer 30 ml, GD 

Colum 100 pcs, 2ml collection tubes 100 pcs  

 

Geneaid 

(Thailand) 

 

3 

 PCRػذة ٍشٌج تفاػو اىبيَزة اىَتظيظو 

Accupower® PCR PreMix  ٚرشًّ ِىٛٔبرٙب  

_dNTPs (dATP ,dCTP ,dGTP ,dTTP) each :250 µM 

_Taq DNA polymerase 1U 

_Tris-HCl (pH 9.0) 10 µM 

_KCl 30 µM 

_MgCl2 1.5 µM 

_Loading dye 

 

 

 

Bioneer 

(Korea) 
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  Methodsطزائق اىؼَو  2.3

 Sterilzationاىتؼقٌٍ 1.2.3

اٌفشْ  ؼّبيٚاٌزٟ رؾزبط اٌٝ رؼم١ُ عبف ثبعز ؼٍّخدٚاد اٌضعبع١خ اٌّغزمّذ ع١ّغ الأػ

ػمّذ ع١ّغ الاٚعبؽ اٌضسػ١خ ٚاٌّؾب١ًٌ اٌزٟ  فٟ ؽ١ٓ َ ٌّذح عبػز180ٓ١اٌىٙشثبئٟ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

( ػٕذ دسعخ ؽشاسح  (Autoclaveاعزؼٍّذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚاٌزٟ رؾزبط اٌٝ رؼم١ُ سؽت ثبٌّؤطذح 

عزؼّبي ١ًٌ اٌزٟ رزأصش ثبٌؾشاسح فؼمّذ ثبخ اِب ثبٌٕغجخ ٌٍّؾبدل١م15ٌّٚذح  2ثبٚٔذ/أظ15َ ٚػغؾ 121

 Greenwood et)ٍِٟ ِب٠ىشْٚ(  0.22)لطش اٌفزؾخ اٌٛاؽذح  milliporefiltersِششؾبد غشبئ١خ

al., 2012)   

                                                                                                         Preparation of Culture Mediaتحضٍز الاوطاط اىشرػٍت 2.2.3

(ٚفمب ٌزؼ١ٍّبد اٌششوخ اٌخبطخ (3-4غذٚي اٌؽؼشد الاٚعبؽ اٌضسػ١خ اٌغب٘ضح اٌّٛػؾخ فٟ 

اٌضسػٟ ثبٌّؤطذح ػٕذ دسعخ ؾغت ٔٛع اٌٛعؾ ثثىً ٚعؾ ٚػجؾ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٙب ٚػمّذ 

ٔبث١ت أٚ أؽجبق ألاٚعبؽ ثؼذ الأزٙبء ِٓ طجٙب فٟ دل١مخ ثؼذ٘ب ؽؼٕذ ٘زٖ ا15َ ٌّٚذح 121ؽشاسح 

ٍزأوذ ِٓ ػذَ ٚعٛد اٞ رٍٛس ٌعبػخ 24َ ٌّٚذح 37ٚرٌه ثؾغت ِزطٍجبد اٌزغشثخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

 َ ٌؾ١ٓ اعزؼّبٌٙب. 4ثؼذ٘ب رُ ؽفظٙب فٟ اٌضلاعخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

 -ف١ّب ؽؼشد الاٚعبؽ اٌزشو١ج١خ وّب ٠أرٟ :

  Medium  Blood Agar امار اىذًوطظ  1.2.2.3

 1غُ ِٓ اٌٛعؾ فٟ 37.5راثخ ئٌزؼ١ٍّبد اٌششوخ اٌّظٕؼخ ٚرٌه ث ؽؼش ٚعؾ اٌذَ الاعبط ٚفمب

َ ٚثؼذ رٌه اػ١ف 45-١50جشد اٌٝ دسعخ ؽشاسح ٌٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش ِٚٓ صُ ػمُ ثبٌّؤطذح صُ رشن 

ت ٚؽفع فٟ اٌضلاعخ ثذسعخ %ِٚضط ثٍطف ِٚٓ صُ طت فٟ الاؽجبق ٚرشن ؽزٝ ٠زظٍّ 5ا١ٌٗ اٌذَ ثٕغجخ 

 .((Cheesbrough,2006َ ٌؾ١ٓ اعزؼّبٌٗ  4

 Mineral Salts Liquid Mediumوطظ الاٍلاح اىَؼذنٍت اىظائو  2.2.2.3

ٌٍٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خ ٚاخزجبس  اعزؼًّ ٘زا اٌٛعؾ وٛعؾ أزمبئٟ ٌؼضي اٌجىزش٠ب اٌّفىىخ

ػزجبسٖ ِظذسا ٚؽ١ذا ٌٍىبسثْٛ ٚ اٌطبلخ ٚؽؼش ٘زا اٌٛعؾ ثأراثخ وً بٌخبَ ثِمذسرٙب فٟ اعزٙلان إٌفؾ ا

 K2HPO4غُ ِٓ NaCl   ,1.8غُ ِٓ MgSO4.7H2O  ,0.1غُ ِٓ NH4CL ,0.2غُ ِٓ  4ِٓ 
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ثؼذ٘ب ػمُ 7.2الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌٝ  ٚػذيفٟ ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش,   NaSO4.7H20غُ ِٓ  0.01,

 . ((Jyothi et al.,2012%  1ِٚٓ صُ اػ١ف ٔفؾ خبَ ثٕغجخ  ثبٌّؤطذح

 Mineral Salts Solid Mediumوطظ الاٍلاح اىَؼذنٍت اىظيب  3.2.2.3

سرٙب ػٍٝ اعزؼًّ ٘زا اٌٛعؾ ٌؼضي ٚر١ّٕخ اٌجىزش٠ب اٌّؾٍٍخ ٌٍٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خ ٚاخزجبس لذ

عزؼّبي ٚعؾ الاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ١ذاً ٌٍىبسثْٛ ٚاٌطبلخ  , ٚرٌه ثبػزجبسٖ ِظذساً ٚؽإٌفؾ اٌخبَ ثـب اعزٙلان

% ثؼذ رٌه ػمُ ثغٙبص اٌّؤطذح  2( ٚاٌّؼبف ٌٗ الاوبس ثٕغجخ  2.2.2.3اٌغبئً اٌّؾؼش ٚفمبً ٌٍفمشح )

 .(Jyothi et al.,2012)دل١مخ  15َ ٌّٚذح  121ثذسعخ 

 Urea Agar Mediaاىٍىرٌا  اماروطظ  4.2.2.3

١ٍ١ٍِزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش صُ ػمُ 95غُ ِٓ ٚعؾ ا١ٌٛس٠ب فٟ  2.5ؽؼش ٘زا اٌٛعؾ ثأراثخ 

١ٍ١ٍِزش ِٓ ِؾٍٛي ا١ٌٛس٠ب اٌّؼمُ ثٛاعطخ ١ٌ5ٗ إَ ٚاػ١ف  45ثبٌّؤطذح ثؼذ٘ب ثشد اٌٝ دسعخ ؽشاسح 

( ثأٔبث١ت ِؼمّخ ٚراد اغط١خ ِؾىّخ ٚؽفع فٟ (slantف١ّب ثؼذ ثظٛسح ِبئٍخ  ِششؾبد دل١مخ ٚطتّ 

ٔزبط أض٠ُ إاٌجىزش٠ب فٟ  ٞ ػٓ لبث١ٍخَ ٌؾ١ٓ اعزؼّبٌٗ .اعزؼًّ ٘زا اٌٛعؾ فٟ اٌزؾشّ  4دسعخ ؽشاسح 

 .(Forbes et al., 2007)ا١ٌٛس٠ض 

 Motility Agar Mediaاىحزمت اماروطظ  5.2.2.3

%  0.5ّبد اٌششوخ اٌّظٕؼخ ٚأػ١ف ػ١ٍٗ ثؾغت رؼ١ٍ (Nutrient broth)ؽُؼش ٚعؾ اٌّشق اٌّغزٞ 

أوبس ١ٌؼطٟ ٚعطبً شجٗ طٍت صُ ػمُ ثبٌّؤطذح , ٚرشن ١ٌجشد ٚلجً أْ ٠زغّذ ٚصع فٟ أبث١ت ٔظ١فخ 

 .  (Macfaddin ,2000)ِٚؼمّخ 

 Preparation of Reagentsتحضٍز اىنىاشف  3.2.3

 Oxidase Reagentماشف الاومظذٌش 1.3.2.3

 N,N,N,N,Tetra methyle –p- phenylene diamineغُ ِٓ وبشف1راثخ ثأؽؼش 

dihydrochloride  ١ٍٍِزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚٚػغ 100اوًّ اٌؾغُ اٌٝ صُ فٟ و١ّخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش

ٔزبط أض٠ُ إِ فٟ اٌزؾشٞ ػٓ لذسح اٌجىزش٠ب ػٍٝ ٘زا اٌىبشف اعزؼًّ اٌىبشف فٟ ل١ٕٕخ ِؼزّخ ٚ

 .(    (Macfaddin ,2000الاٚوغذ٠ض



 اٌفظً اٌضبٌش                                                                    اٌّٛاد ٚؽشائك اٌؼًّ
 

33 
 

  Catalase reagentماشف اىناتاىٍش  2.3.2.3

ٍٍِزش ِٓ 50%اٌٝ 70ثزشو١ض H2O2 ٍٍِزش ِٓ ِبدح ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 21ػبفخ ئؽؼش ث

%ثؼذ٘ب ؽفع اٌىبشف فٟ 3ٍٍِزش ٌٍؾظٛي ػٍٝ رشو١ض ٔٙبئٟ 100اٌّبء اٌّمطش ِٚٓ صُ اوًّ اٌؾغُ اٌٝ 

 .((Macfaddin,2000ٍٝ أزبط أض٠ُ اٌىبرب١ٌض ػِؼشفخ لذسح اٌجىزش٠ب  ,اعزؼًّ فٟ ل١ٕٕخ ِؼمّخ

  Methylred Reagentsماشف اىَثٍو الاحَز  3.3.2.3

ٍٍِزش ِٓ اٌىؾٛي 300فٟ  Azo methyl redاؽّش اٌّض١ً  طجغخغُ ِٓ 0.1راثخ ئثؽؼش 

ِٓ اٌّبء اٌّمطش صُ ؽفع اٌىبشف فٟ ل١ٕٕخ ِؼزّخ  ٍٍِزش200 ا١ٌٗ %ثؼذ٘ب اػ١ف95الاص١ٍٟ ثزشو١ض 

 .((Brown,2007َ ٠ٚغزؼًّ ٌٍزؾشٞ ػٓ لذسح اٌجىزش٠ب ػٍٝ رخ١ّش عىش اٌىٍٛوٛص 4ثذسعخ 

 Voges-Proskauer Rergentsماشف فىمض بزوطنىر 4.3.2.3

 ٠زأٌف ٘زا اٌىبشف ِٓ ِؾ١ٌٍٛٓ ّ٘ب:

غُ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ  40راثخ ئٚاٌزٞ ؽؼش ث% KOH 40: ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ  اىَحيىه الاوه 

 ١ٍٍِزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش100اٌجٛربع١َٛ فٟ 

١ٍٍِزش ِٓ اٌىؾٛي 100غُ ِٓ اٌفب ٔفضٛي فٟ 5راثخ ئ% ٚاٌزٞ رُ رؾؼ١شٖ ث5:اٌفب ٔفضٛي  اىَحيىه اىثانً

 ((Forbes et al .,2007 الاص١ٍٟ

 Kovacs Reagentماشف مىفامض  5.3.2.3

 para-dimethylغُ ِٓ ِبدح 5رثخ الأذٚي ,ار ؽؼش ثئؼًّ فٟ اخزجبس اعز

aminobenzaldehyde  ٟعزؼّبي ؽّبَ ِبئٟ ثؼذ٘ب اوًّ ٍزش ِٓ وؾٛي الا٠ضٚثشٚث١ً ٚرٌه ثب75١ٍِف

, ِٚٓ صُ ؽفع اٌىبشف ثم١ٕٕخ  شبؽت اطفشرا ٌْٛ ١ٌظجؼ اٌىبشف  ١ٍِHCLٍزش ِٓ 100اٌؾغُ اٌٝ 

 .(Harley &Prescott,1996)ِؼزّخ فٟ اٌضلاعخ 
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 Preparation of Solutionتحضٍز اىَحاىٍو  4.2.3

  Normal Saline Solutionاىَحيىه اىَيحً اىفظيجً 1.4.2.3

غُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 0.85راثخ ٟ رخف١ف اٌؼبٌك اٌجىز١شٞ ,ٚؽؼش ثئاعزؼًّ ٘زا اٌّؾٍٛي ف

ٌّؤطذح صُ ؽفع ثبٌّبء اٌّمطش ثؼذ٘ب ػمُ ثبًِ 100ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ِٚٓ صُ اوًّ اٌؾغُ اٌٝ 90فٟ 

 .((Macfaddin,2000ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي  ˚َ 4فٟ اٌضلاعخ فٟ دسعخ 

  TBE ) )EDTA-Tris base-Boric acid دارئ   2.4.2.3

ًِ   20فٟ  Boric acidغُ ِٓ ؽبِغ اٌجٛس٠ه  Tris base ٚ27.5غُ ِٓ  54راثخ ؽؼش ثئ

ٌزش  1 ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ١ٌىًّ اٌؾغُ اٌٝ  900صُ ٠ؼبف ِٛلاسٞ  0.5رشو١ضٖ  EDTAِٓ ِؾٍٛي 

َ ٌؾ١ٓ اعزؼّبٌٗ فٟ اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ  4ٚػمُ ثبٌّؤطذح ٚؽفع فٟ اٌضلاعخ ثذسعخ  8اٌٝ  pHٚػجؾ 

Sambrook & Russel,2001)). 

 Ethidium bromideٍحيىه طبغت بزوٍٍذ الاثٍذٌىً  3.4.2.3

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ثؼذ٘ب اوًّ اٌؾغُ  9الاص١ذ٠َٛ فٟ غُ ِٓ طجغخ ثش١ِٚذ  0.05ؽؼش ثأراثخ 

ٍِغُ /ًِ ِٚٓ صُ ؽفع اٌّؾٍٛي ثذسعخ ؽشاسح  5ًِ ثبٌّبء اٌّمطش ٌٍؾظٛي ػٍٝ رشو١ض ٔٙبئٟ  10اٌٝ 

 .((Sambrook &Russel,2001عزؼّبي َ ثبٌظلاَ ٌؾ١ٓ الأ 4

 EDTA (Ethylene diamine tetra acetic  acid)ٍحيىه  4.4.2.3

ط ش ٚػذي الأًِ ِٓ اٌّبء اٌّمط  100فٟ  EDTAغُ ِٓ ِبدح  18.6ؽؼش اٌّؾٍٛي ثأراثخ 

 Bhalerao et al)ٌّؤطذح ٚػمُ ثب NaOHعزؼّبي ِبدح ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ثب 8ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌٝ 

.,2010)  

 Samples Collection ofجَغ اىؼٍناث  5.2.3

ػ١ٕخ ِٓ ِظبدس ِخزٍفخ فٟ ِذ٠ٕخ اٌذ٠ٛا١ٔخ شٍّذ رشثخ ٔظت  200عّؼذ خلاي اٌذساعخ 

ػ١ٕخ  50صي رٛصػذ ثٛالغ بج١ِّبٖ اٌثؼغ اٌٌّٛذاد , رشثخ ِؾبي رجذ٠ً اٌذ٘ٓ , رشثخ ِؼًّ اٌّطبؽ , 

اِب  وغُ ٌىً ِؾطخ , 1 و١بط ثلاعز١ى١خ ِؼمّخ ٚثٛصْؾطخ عّغ , عّؼذ ػ١ٕبد اٌزشثخ فٟ أٌىً ِ

ٍْ صعبع١خ ِؼمّخّؼذ فٟ ػ١ٕبد ِبء اٌجضي فغ ثأعشع ٚلذ ٌزش ٌىً ػ١ٕخ , ٚٔمٍذ اٌؼ١ٕبد  1ٚثؾغُ  لٕب
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٠ذ ػ١ٍٙب ؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح , و١ٍخ اٌزشث١خ  عبِؼخ اٌمبدع١خ ٚاعشس الأاٌٝ ِخزجش ثؾٛ

 .ٔفغٗ ا١ٌَٛ الاخزجبساد اٌّطٍٛثخ فٟ 

 Cultivation of Samplesسرع اىؼٍناث  6.2.3

غُ ِٓ اٌزشثخ  1ؾغت ؽج١ؼخ ِٚظذس اٌؼ١ٕبد , ثبٌٕغجخ ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ ٌمؼ ثاخزٍفذ ا١ٌَخ اٌضسع 

ٚفك اٌفمشح  ػٍٝٚاٌّؾؼش  Minimal Salt Mediumًِ ِٓ ٚعؾ الاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ اٌغبئً  50فٟ 

وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىبسثْٛ ٚاٌطبلخ اِب ػ١ٕبد اٌّبء  Crude Oil% ٔفؾ خبَ 1ٚاٌؾبٚٞ ػٍٝ 2.2.2.3))

ًِ ِٓ ٚعؾ الاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ٚؽؼٕذ اٌذٚاسق فٟ ؽبػٕخ ٘ضاصح  50ًِ ِٓ اٌؼ١ٕخ فٟ  1فمذ ٌمؼ 

Shaking incubater   ا٠بَ ثؼذ٘ب ٔشش  7َ ٌّذح   37دٚسح فٟ اٌذل١مخ ٚثذسعخ ؽشاسح   180ثغشػخ

عشص١ِٛبً ػٍٝ اؽجبق ِٓ  اً ظٙش ٌّّٔٛؼذ١ٔخ اٌزٞ صسػذ ف١ٗ اٌؼ١ٕبد ٚأًِ ِٓ ٚعؾ الاِلاػ ا 0.1

ّٕبعجخ ف اٌعٍغٍخ ِٓ اٌزخبف١اعشاء  اْ رُ ثؼذٚرٌه  Macconkey agar ٚBlood agarٚعطٟ 

 9 ًِ ِٓ اٌّضسٚع اٌجىز١شٞ اٌٝ أجٛثخ رؾزٛٞ  1)صّب١ٔخ رخبف١ف ( ار ٔمً عزؼّبي اٌّؾٍٛي اٌفغٍغٟ ثب

ٌٝ الأجٛثخ اٌضب١ٔخ ٚ٘ىزا ٚطٛلا اٌٝ ًِ ِٓ اٚي رخف١ف ا1 ٌّؾٍٛي اٌٍّؾٟ اٌفغٍغٟ ثؼذ٘ب ٠ٕمً ًِ ِٓ ا

ُ  اٌزخف١ف اٌضبِٓ . ّشاد عبػخ ٚف١ّب ثؼذ رُ أزمبء اٌّغزؼ24 ٌّٚذح ˚َ 37ؽؼٕذ الاؽجبق ثذسعخ  ِٚٓ ص

 . ((Liu et al .,2011 ٔفغٗ ؽجبق ِٓ اٌٛعؾاٌّخزٍفخ ِظٙش٠ب ٚخططذ ػٍٝ أ

  Isolation and Identificationاىؼشه واىتشخٍض  7.2.3

 MacConkeyأػ١ذ صسع اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌغ١ش ِشخظخ ػٍٝ وً ِٓ  ٚعؾ اوبس اٌّبوٛٔىٟ 

agar صسق اٌّض١ٍ١ٓ ,ٚعؾ الا٠ٛع١ٓ أEosin methylene blue  ٚاٌٛعؾ الأزخبثٟ ٌجىزش٠ب ,

, ٚٚعؾ اٌذَ  Mannitol Salt agar,ٚٚعؾ اوبس ٍِؼ اٌّب١ٔزٛي  Citrimide agarاٌغ١ذِٚٛٔبط 

Blood agar 37عبػخ ثذسعخ ؽشاسح  24ش٠مخ اٌزخط١ؾ ٚؽؼٕذ الاؽجبق ٌّذح ثط .َ 

 Cultural Diagnosisاىتشخٍض اىشرػً  1.7.2.3

 غزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ اٌّؼضٌٚخ ثؼذ أْ رُ ر١ّٕزٙب ػٍٝ أٚعبؽ صسػ١ٗدسعذ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ ٌٍّ 

 . ِخزٍفخ ٚرؼّٕذ دساعخ وً ِٓ اٌشىً ٚاٌؾغُ ٚاٌؾبفبد ٚالاسرفبػبد ٌٍّغزؼّشاد
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 Microscopical Diagnosisاىتشخٍض اىَجهزي  2.7.2.3

ثٛاعطخ ػشٚح ٔبلً  Nutrient agarاخزد ِغزؼّشح ِفشدح ٔم١خ ٔب١ِخ ػٍٝ ٚعؾ الاوبس اٌّغزٞ 

ِؼمُ  ٚرُ ٚػؼٙب ػٍٝ شش٠ؾخ صعبع١خ ِغ ثؼغ لطشاد ِٓ اٌّبء اٌّؼمُ ِٚٓ صُ فششذ اٌخلا٠ب ٚرشوذ 

ؽزٝ رغف ٚصجزذ ثأِشاس٘ب ػٍٝ اٌٍٙت صلاس ِشاد ٚثظٛسح عش٠ؼخ ٚطجغذ ثظجغخ وشاَ ٚفؾظذ 

ِغ اٌظجغخ رؾذ اٌؼذعخ اٌض٠ز١خ ٌّلاؽظخ اٌشىً ٚاٌزشر١ت اٌخٍٛٞ ٚؽج١ؼخ رفبػً اٌجىزش٠ب 

Brown,2007)). 

 Biochemical Testالاختباراث اىنٍَىحٍىٌت  3.7.2.3

 (Goldman & Lorrence,2009)اعش٠ذ ٘زح الاخزجبساد ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ اٌزٟ اٚسد٘ب  

 Oxidase Testفحض الاومظذٌش  1.3.7.2.3

عبػخ ِٓ ػٍٝ ٚعؾ  الاوبس اٌّغزٞ ٚٚػؼذ ػٍٝ ٚسلخ  18ٔمٍذ ِغزؼّشح ِفشدح ٔب١ِخ ثؼّش 

فٙٛ  ٛأٟص5-10 خلاي  بً ثٕفغغ١ بً رشش١ؼ ثؼذ٘ب اػ١فذ ا١ٌٙب لطشح ِٓ وبشف الاٚوغذ٠ض فؼٕذ رىْٛ ٌٛٔ

اِب ػذَ ظٙٛس اٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ اٚ ظٙٛسٖ ثّشؽٍخ ِزأخشح ف١ذي ػٍٝ عٍج١خ  د١ًٌ ػٍٝ ا٠غبث١خ اٌفؾض

 . الاخزجبس

 Catalase Testاىناتاىٍش فحض  2.3.7.2.3

ؾخ صعبع١خ عبػخ ثٛعبؽخ ػٛد خشجٟ ِؼمُ اٌٝ شش٠ 24ٔمً عضء ِٓ ِغزؼّشح ِّٕبح ٌّذح 

ٙٛس فمبػبد % فظ H2O2 3لطشح ِٓ ِؾٍٛي وبشف ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  ٔظ١فخ  ثؼذ٘ب اػ١فذ ا١ٌٗ

غبص٠خ ٘ٛ د١ًٌ ػٍٝ ا٠غبث١خ اٌفؾض , اعزؼًّ ٘زا اٌفؾض ٌٍزؾشٞ ػٓ لبث١ٍخ اٌؼضٌخ ػٍٝ أزبط أض٠ُ 

 اٌىبرب١ٌض اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾف١ض رؾشس ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ .

 Methyl Red Testاختبار اىَثٍو الاحَز  3.3.7.2.3

اٌجىزش٠ب ػٍٝ أزبط و١ّبد وج١شح ِٓ ؽبِغ اٌفٛس١ِه اٚ  اعزؼًّ ٘زا الاخزجبس ٌٍزؾشٞ ػٓ لبث١ٍخ

 18-24( ثّغزؼّشاد اٌجىزش٠ب ٚؽؼٕذ ِذح (MR-VPلاوز١ه ٔز١غخ لأ٠غ اٌىٍٛوٛص ار ٌمؼ ٚعؾ ٌا

ؽّش فؼٕذ رغ١ش ٌْٛ ِٓ وبشف اٌّض١ً الا لطشاد 5َ ٚثؼذ رٌه اػ١ف اٌٝ اٌٛعؾ  37ٚثذسعخ ؽشاسح 

 ا٠غبث١خ اٌفؾض .ؽّش فٙزا د١ًٌ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌٝ الأ
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 Citrate Utilization Testاختبار اطتهلاك اىظتزاث  4.3.7.2.3

 اعزؼًّ ٘زا الاخزجبس ٌٍزؾشٞ ػٓ لذسح اٌؼضٌخ اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ اعزٙلان اٌغزشاد وّظذس

١َِٔٛٛ وّظذس ٌٍٕزشٚع١ٓ ,ار ٌمؾذ الأبث١ت اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ٌٍىبسثْٛ ٚاٌطبلخ ٚػٍٝ اعزٙلان أِلاػ الأ

عبػخ ػٕذ رؾٛي ٌْٛ  24ٌّٚذح  ˚37َزش٠ذ ثبٌؼضٌخ اٌجىز١ش٠خ ٚؽؼٕذ فٟ دسعخ ؽشاسح ٚعؾ ع١ّْٛ ع

 ٙٛ د١ًٌ ػٍٝ إٌز١غخ اٌّٛعجخ .فاٌٛعؾ ِٓ الاخؼش اٌٝ الاصسق 

  Voges –Proskauerاختبار فىمض بزوطنىر  5.3.7.2.3

َ ٌّٚذح 37(ثبٌؼضٌخ اٌجىز١ش٠خ ٚؽؼٓ ثؼذ٘ب ثذسعخ ؽشاسح  (MR-VP mediumٌمؼ اٌٛعؾ 

% ِٓ اٌّؾٍٛي  KOH  ٚ5% ِٓ اٌّؾٍٛي الاٚي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ  4عبػخ ثؼذ٘ب اػ١ف 24

د١ًٌ ػٍٝ الاؽّشدلبئك اٌٝ اٌٍْٛ  5-15فزغ١ش ٌْٛ اٌٛعؾ خلاي   اٌضبٟٔ اٌفبٔفضٛي اٌٝ اٌٛعؾ ِغ اٌشطّ 

ٌّؼشفخ لبث١ٍخ اٌؼضٌخ ٠غشٜ ٘زا اٌفؾض اِب رىْٛ اٌٍْٛ الاطفش ف١ذي ػٍٝ عٍج١خ اٌىشف ٚا٠غبث١خ اٌفؾض 

 اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ رى٠ٛٓ الاع١زْٛ ٔز١غخ ٌزخّش اٌغىش٠بد .

  Motility Testفحض قابيٍت اىبنتزٌا ػيى اىحزمت  6.3.7.2.3

عبػخ ٚثذسعخ  18-24( ِٚٓ صُ ؽؼٓ ٌّذح  (stabٌمؼ ٚعؾ اٌؾشوخ ثبٌجىزش٠ب ػٍٝ شىً ؽؼٕخ 

اْ أزشبس إٌّٛ ؽٛي ِىبْ اٌطؼٕخ ٠ىْٛ د١ٌلاً ػٍٝ ؽشوخ اٌجىزش٠ب  اِب ارا الزظش إٌّٛ فٟ  ˚َ 37ؽشاسح 

 ِىبْ اٌطؼٕخ فمؾ فٙزا ٠ؼٕٟ اْ اٌجىزش٠ب غ١ش ِزؾشوخ .

  Indol Testفحض الانذوه  7.3.7.2.3

عبػخ  18-24اعشٞ ٘زا اٌفؾض ِٓ خلاي ر١ّٕخ اٌجىزش٠ب فٟ ٚعؾ ِبء اٌججزْٛ ٚؽؼٕذ ٌّذح 

ٙزا ففظٙٛس ؽٍمخ ٚسد٠خ اٚ ؽّشاء  Kovacs Indolلطشح ِٓ وبشف  2-1ثؼذ٘ب اػ١ف  ˚َ 37خ ٚثذسع

, اِب ظٙٛس ؽٍمخ طفشاء فٙزا ٠ؼٕٟ اْ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجىزش٠ب Tryptophanaseد١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد أض٠ُ  

 ٞ ػٓ اٌجىزش٠ب اٌزٟ رفشص أض٠ُلارفشص الأض٠ُ اٌّزوٛس , اٌغشع ِٓ ٘زا الاخزجبس ٘ٛ اٌزؾشّ 

Tryptophanase  ْاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ اٌزشثزٛفبTryptophan  اٌٝ ؽبِغ

 ٔذٚي.ٚالأ NH3ٚالا١ِٔٛب  acid Pyruvicاٌجب٠شٚف١ه 
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  Urease Testاختبار انشٌٌ اىٍىرٌش  8.3.7.2.3

 24ٌّٚذح  ˚َ 37صسػذ اٌؼضٌخ اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ ٚعؾ ا١ٌٛس٠ب اٌّبئً ٚؽؼٕذ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

ي ػٍٝ اْ اٌؼضٌخ اٌجىز١ش٠خ رٕزظ أض٠ُ عبػخ فؼٕذ رغ١ش ٌْٛ اٌٛعؾ ِٓ الاطفش اٌٝ اٌٛسدٞ فٙزا ٠ذّ 

ِٚبء  CO2ٚغبص صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ  NH3اا١ٌٛس٠ض اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾ١ًٍ ا١ٌٛس٠ب اٌٝ ا١ِٔٛب 

H2O اٌٛسدٞ ٔز١غخ ٌٛعٛد الا١ِٔٛب ٠ٚشعغ رؾٛي ٌْٛ اٌٛعؾ ِٓ الاطفش إ ٌٝNH3 . 

  Hemolysis Testاختبار تحيو اىذً  9.3.7.2.3

 18-24ثّغزؼّشح فز١خ ثؼّش   Blood agarاعشٞ ٘زا الاخزجبس  ِٓ خلاي رٍم١ؼ ٚعؾ اٌذَ اٌظٍت 

ٙٛس ِٕبؽك شفبفخ ؽٛي عبػخ فظ 24ٌّذح  ˚َ 37عبػخ ثؼذ٘ب ؽؼٕذ الاؽجبق ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

 .((Greenwood et al.,2012اٌذَ اٌّغزؼّشاد ٘ٛ د١ًٌ ػٍٝ لبث١ٍخ اٌجىزش٠ب ػٍٝ رؾًٍ 

 API20تشخٍض بنظاً  4.7.2.3

ٚ٘ٛ ٔظبَ رشخ١ض دل١ك فٟ رظ١ٕف اٌجىزش٠ب  Analytical Profile Indexأعشٞ اخزجبس 

اٌجىز١ش٠خ , ٠زؼّٓ ٘زا إٌظبَ شش٠طبً ٠ؼُ ػشش٠ٓ أجٛثبً دل١مبً  اعشٞ ٌٍزأوذ ِٓ دلخ رشخ١ض اٌؼضلاد

ُّ ٙب اٌّبء رغزؼًّ ؽغشاد ٌٍزفبػً ٚررؾزٛٞ ثذاخٍٙب ِٛاد اعبط ِٕضٚع ِٕ اػبفخ اٌض٠ذ ٌجؼغ اٌؾفش  ز

عبػخ ٚثؼذ اػبفخ  24ٌّذح  ˚37ٌَزٛف١ش اٌظشٚف اٌلا٘ٛائ١خ ٠ٚزُ ؽؼٓ اٌشش٠ؾ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

اٌىٛاشف اٌٝ أبث١ت ِؼ١ٕخ , رؼطٟ ٔزبئظ اٌفؾض سلّبً ِىٛٔبً ِٓ عجؼخ اػذاد ِٓ خلاٌٗ ٔغزط١غ رؼ١١ٓ 

 .((Benson,2002ٔزبئظ اٌزظ١ٕف  ثبلاػزّبد ػٍٝ عذٚي ل١بعٟ 

 Maintenance of Bacteria Isolatesحفظ اىؼشلاث اىبنتٍزٌت  8.2.3

A-  اىحفظ قظٍز الاٍذShort Term Maintenance 

 ˚37َؽفظذ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌّشخظخ ٚرٌه ثزٍم١ؼ ٚعؾ الاوبس اٌّغزٞ ٚؽؼٕٗ فٟ دسعخ 

ٚعذدد اػبدح صساػخ  اٌؼضلاد ثشىً دٚسٞ شٙش٠بً  ˚َ 4عبػخ ثؼذ٘ب ؽفظذ فٟ دسعخ ؽشاسح  24ٌّٚذح 

 .((Thomas,2007ٚرٌه ٌزغذ٠ذ ؽ٠ٛ١زٙب ٌٚزغٕت ؽذٚس اٌزٍٛس 
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B-  اىحفظ طىٌو الاٍذLong Term Maintenance 

 Brain heartٔم١غ اٌمٍت ٚاٌذِبؽ اٌغبئً ؾفع اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ رُ اعزؼّبي ٚعؾ ٌ

infusion broth اٌى١ٍغشٚي     15ػ١ف ا١ٌٗ ٚأ ِٓ %Glycerol   ثؼذ رٌه ٌمؾذ الأبث١ت اٌّؾز٠ٛخ

صُ اؽ١طذ عذادح الأبث١ت ثٛاعطخ شش٠ؾ شّؼٟ لاطك  ًِ ِٓ اٌٛعؾ ثبٌّضسٚع اٌجىز١شٞ ِٚٓ 5ػٍٝ 

parafilm) 20( ٚؽفظذ ثذسعخ- َ˚ Stukus,1997)). 

  اختبار قابيٍت اىؼشلاث اىبنتٍزٌت ػيى تفنٍل اىهاٌذروماربىناث اىنفطٍت 9.2.3

Testing The Ability of Isolates for Degradation of Oil Hydrocarbons            

      

  ُ الاػزّبد ػٍٝ ِزغ١شاد ػذ٠ذح ٌز١١ّض لذسح اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ رفى١ه اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد  ر

 (Sepahi et al .,2008)إٌفط١خ ٚرٌه ِٓ خلاي ل١بط وً ِٓ اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ 

 ار رؼّٕذ ٘زٖ اٌطش٠مخ :

 Preparation of Bacterial Inoculumsاولاً: تحضٍز اىيقاح اىبنتٍزي 

ًِ ِٓ  5ِغزؼّشاد ٔب١ِخ ػٍٝ ؽجك الاوبس اٌّغزٞ اٌٝ أجٛثخ ِؼمّخ ِؾز٠ٛخ ػٍٝ 2-3ٔمٍذ  

ًِ ِٓ  2ٍؾظٛي ػٍٝ ػبٌك ثىز١شٞ ِزغبٔظ , ثؼذ٘ب اخز ٌٔجٛثخ ع١ذاً ذ  الأِؾٍٛي ٍِؾٟ فغٍغٟ صُ سعّ 

ًِ ِٓ ٚعؾ الاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ  150وً دٚسق ِٓ اٌذٚاسق اٌزٟ رؾزٛٞ  ٚ ٌمؼ ثٗ اٌؼبٌك اٌغشصِٟٛ٘زا 

 % ثبػزجبسٖ ِظذساً ٚؽ١ذاً ٌٍىبسثْٛ ٚاٌطبلخ . 1ٚٔفؾ خبَ ثٕغجخ 

 ثانٍاً: قابيٍت اىؼشلاث اىجزثىٍٍت ػيى تفنٍل اىهاٌذروماربىناث اىنفطٍت فً اىىطظ اىظائو 

ًِ ثؼذ٘ب اػ١ف  150ًِ ٚٚصع ف١ٙب ٚعؾ الاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ثّمذاس  250اعزؼٍّذ دٚاسق عؼخ 

ِٚٓ  7.2% وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىبسثْٛ ٚاٌطبلخ ٚػجؾ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍٛعؾ ػٕذ  1ٌٕفؾ اٌخبَ ثٕغجخ ا

١شٖ ِىشساد ٌىً ػضٌخ اِب ّٔٛرط اٌغ١طشح فزُ رؾؼ خٚثضلاصًِ ( 2صُ ٌمؼ وً دٚسق ثبٌؼبٌك اٌجىز١شٞ) 

دْٚ اػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ا١ٌٗ , صُ ؽؼٕذ اٌذٚاسق ِٓ ػبفخ إٌفؾ اٌخبَ ثبعزؼّبي ٚعؾ الاِلاػ ِغ إ

ٌّذح  ˚َ 37دٚسح فٟ اٌذل١مخ ٚثذسعخ ؽشاسح  120ثغشػخ  shaking incubatorفٟ اٌؾبػٕخ اٌٙضاصح 

 عزخ اعبث١غ ٚعغٍذ اٌمشاءاد اعجٛػ١بً ٌشاشؼ اٌّضسػخ اٌجىز١ش٠خ ٚرؼّٕذ اٌم١بعبد وً ِٓ 



 اٌفظً اٌضبٌش                                                                    اٌّٛاد ٚؽشائك اٌؼًّ
 

40 
 

ي عٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ بعزؼّثب Estimate the Optical Densityتقذٌز اىنثافت اىضىئٍتٌ -

 (.(600nmم١بط إٌّٛ ثذلاٌخ اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ٚػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ ِمذاسٖ ٌ

اػزّبداً ػٍٝ ل١بط اٌزغ١شاد اٌؾبطٍخ فٟ   Electrical Conductivityقٍاص اىتىطٍيٍت اىنهزبائٍت و

 mc/cm (Sepahi et al.,2008) اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍٛعؾ اٌٍّمؼ ثبٌجىزش٠ب ثٛؽذاد

:دسعذ لبث١ٍخ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ فٟ رفى١ه اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ إٌفط١خ فٟ اٌٛعؾ اٌظٍت ثاىثاً 

ِلاػ اٌّؼذ١ٔخ اٌظٍت اٌّؼبف ؽ١ذ ٌٍىبسثْٛ ٚاٌطبلخ , ار ٌمؾذ أؽجبق ٚعؾ الأٚاعزٙلاوٙب وّظذس ٚ

ّشخظخ  ( ثٍمبػ اٌؼضلاد اٌغشص١ِٛخ اٌ 3.2.2.3% ٔفؾ خبَ اٌزٞ رُ رؾؼ١شٖ فٟ اٌفمشح )  1ا١ٌٙب 

 . ˚َ ٠37بَ ثذسعخ ؽشاسح ٚؽؼٕذ الأؽجبق ٌّذح عجؼخ أ

 Polymerase Chain Reaction(PCR)تفاػو اىبيَزة اىَتظيظو   3.3

اٌزٞ ٌٗ دٚس ُِٙ   Catechol 2,3 dioxygenase geneاعشٞ ٘زا اٌزفبػً ٌٍىشف ػٓ ع١ٓ 

 Catecholثبدا ع١ٓ اٌّغزؼًّ فٟ اٌذساعخ   اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ الاسِٚبر١خ ثبعزؼّبيفٟ رؾًٍ اٌّشوجبد 

2,3 dioxygenase gene . ٚاٌّظُّ ثجشٔبِظ رظ١ُّ اٌجبدئبد 

  Extraction of DNA اطتخلاص اىذنا اىنيً  1.3.3

عزؼّبي ٚرٌه ثب  P.fluorescens, S.aureus ,E.coliاعزخٍض اٌذٔب اٌىٍٟ ٌىً ِٓ ثىزش٠ب 

-Geneaid)إٌّزغخ ِٓ لجً ششوخ  Wizard Genomic Extraction Kitػذح اعزخلاص 

Thailand)عزؼّبٌٙب فٟ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً ؽجمبً ٌٍزؼ١ٍّبد اٌّشفمخ ِغ ػذح الاعزخلاص ٚرٌه لا. 

ُ   1ٔمً -1  Brain Heartعبػخ ػٍٝ ٚعؾ  24ر١ّٕزٗ ثؼّش  ١ٍٍِزش ِٓ اٌّضسٚع اٌجىزشٞ اٌزٞ ر

Infusion Broth   ثؼذ٘ب سعجذ اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ ثغٙبص اٌطشد  1.5اٌٝ أبث١ت اثٕذسٚف عؼخ ًِ

دٚسح /  دل١مخ  ٌّٚذح  دل١مخ وبٍِخ ِٚٓ صُ  عؾت اٌؼبٌك ثٛاعطخ  14000-16000اٌّشوضٞ ثغشػخ 

 خ ٚرشن اٌشاعت .ِبط  

ٛاعطخ ِبصط ٌّذح خّظ ِٚضعذ اٌّؾز٠ٛبد ثظٛسح ع١ذح ث GT ِب٠ىشٌٚزش ِٓ داسٜء  200اػ١ف -2

. ٍْ  صٛا

اٌؾؼٓ  ِذح دلبئك ِغ اٌزم١ٍت اٌّغزّش ٌلأبث١ت خلاي10 ؽؼٓ اٌّض٠ظ ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح -3

 .ٚرٌه ٌؼّبْ اٌزؾًٍ اٌىبًِ ٌٍخلا٠ب فٟ اٌّض٠ظ ِٚٓ صُ رشن اٌّض٠ظ ١ٌجشد 
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ٍْ  ث10 ِٚضعذ اٌّؾز٠ٛبد ع١ذاً ٌّذح  GBِب٠ىشٌٚزش  ِٓ داسا  200اػ١ف -4 ٛاعطخ اٌّبصط ِٚٓ صٛا

ِذح دلبئك ٚرشط الأبث١ت صلاس ِشاد فٟ اصٕبء   10َ ثؾّبَ ِبئٟ ٌّذح  70صُ ؽؼٕذ الأبث١ت ثذسعخ 

 دلبئك ( ؽزٝ ٠ظجؼ اٌّؾٍٛي سائمبً.3اٌؾؼٓ) وً 

 صُ خٍؾ اٌّض٠ظ ثمٛح . Absolute ethanol 99%ِب٠ىشٌٚزش ِٓ الا٠ضبٔٛي اٌّطٍك  200اػ١ف -5

ًِ ٚٔمً ٌٗ 2عؼزٗ   Collection tubeفٟ أجٛثخ اٌغّغ   GD filter columرُ ٚػغ ػبِٛد  -6

 ع١ّغ اٌخ١ٍؾ .

دٚسح / دل١مخ ٌّذح دل١مز١ٓ ثؼذ رٌه رُ ٔمً اٌّؾز٠ٛبد  14000-16000ٔجزد الأبث١ت ِشوض٠بً ثغشػخ  -7

 ااٌٝ أبث١ت عّغ عذ٠ذح )اٍّ٘ذ أبث١ت اٌغّغ ٚٔمٍذ اٌفلارش اٌٝ أبث١ت عّغ عذ٠ذح (.

 .GDاٌٝ ػّٛد  W1ِب٠ىشٌٚزش ِٓ داسا  400اػ١ف -8

فٟ أبث١ت عّغ  GDصب١ٔخ ثؼذ٘ب ٚػغ  30دٚسح /دل١مخ ٌّذح  16000ؽشدد الأبث١ت ِشوض٠ب ثغشػخ  -9

 .) رًّٙ أبث١ت اٌغّغ ٚرٕمً اٌٝ أبث١ت عذ٠ذح (

اٌؼّٛد ض ِٓ اٌذْ٘ٛ داخً ٍزخٍّ ٌ GDاٌٝ ػّٛد  Wash bufferِب٠ىشٌٚزش ِٓ داسا  600اػ١ف -10

 .صب١ٔخ  30دسٚح / دل١مخ ٌّذح  16000صُ ٚػؼذ الأبث١ت فٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ثغشػخ 

دٚسح  16000دلبئك ثغشػخ  3رُ اٌزخٍض ِٓ اٌشاعت ِٚٓ صُ اػ١ذ اٌٝ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ٌّذح  -11

 .زغف١ف اٌؼّٛد ٌ/دل١مخ ٚرٌه 

  100رُ ٔمً الاػّذح اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌٝ أبث١ت اثٕذسٚف ِؼمّخ ِٚٓ صُ اػ١ف  -12

 5اٌّغخٓ ِغجمبً ٠ؼبف اٌٝ ِشوض الأجٛثخ ٚرشن ٌّذح  Elution Bufferِب٠ىشٌٚزش ِٓ داسا الاراثخ 

 .صب١ٔخ  30دٚسح /دل١مخ ٌّذح  16000دلبئك ٌىٟ ٠زششة صُ ؽشدد ِشوض٠بً ثغشػخ 

 .عشاء فؾض رفبػً عٍغٍخ أض٠ُ اٌجٍّشحَ ٌؾ١ٓ إ  20-ثؼذ رٌه ثذسعخ ٠ؾفع  -13

    Estimation Purity and Concentration of DNAتقذٌز نقاوة وتزمٍشاىذنا   2.3.3

ٌم١بط رشو١ض ٚٔمبٚح   DNA-RNA spectrophotometer اٌؼٛئٟ ّط١بفاٌاعزؼًّ عٙبص 

اٌّغزخٍض اٌٝ اٌغٙبص ٌزمذ٠ش اٌزشو١ض  DNAِٓ  ِب٠ىشٌٚزش 1ار رُ اػبفخ   DNAاٌؾبِغ إٌٛٚٞ 

( ػٕذ اٌط١ٌٛٓ (OD(اِب ثبٌٕغجخ ٌٍٕمبٚح  فمذسد ِٓ خلاي الاِزظبط١خ μl/ngثبٌٕبٔٛوشاَ /ِب٠ىشٌٚزش )
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ٔبِٔٛزش , ٚاٌغشع ِٓ ٘زا اٌم١بط ٘ٛ رؾذ٠ذ ف١ّب ارا وبٔذ اٌؼ١ٕخ ٍِٛصخ ثبٌؾبِغ  280/  260اٌّٛع١١ٓ 

 260اٌجشٚر١ٕبد , ٚاْ الاِزظبط١خ اٌّمجٌٛخ ػٍٝ اٌط١ٌٛٓ اٌّٛع١١ٓ اٚ  RNAإٌٛٚٞ اٌشا٠جٛعِٟٛ 

 : ٢ر١خٔبِٔٛزش وّب فٟ اٌخطٛاد ا 1.8-2إٌمٟ رىْٛ  DNAٌزشو١ض   280/

 .DNAرشغ١ً عٙبص ِط١بف اٌمطشح إٌب٠ٛٔخ ِٚٓ صُ اخز١ش ثشٔبِظ ل١بط اٌؾبِغ إٌٛٚٞ ٔٛع  1-

عزؼّبي ثب Free Nuclease Waterِب٠ىشٌٚزش ِٓ  2رظف١ش سو١ضح اٌّم١بط ٚرٌه ِٓ خلاي عؾت  -2

عزؼّبي اعشاء اٌزظف١ش صُ رٕظف اٌشو١ضح ثبٚرٛػغ ػٍٝ عطؼ سو١ضح اٌّم١بط ٚ, ِب٠ىشٚثب٠ج١ذ ِؼمّخ 

 ٚسق ٔشبف .

ُّ اٌّغزخٍض ٌىً ػ١ٕخ ٚ DNAِب٠ىشٌٚزش ِٓ  1أخز  -3 ٠شغً اٌغٙبص  ٚػغ ػٍٝ سو١ضح اٌّم١بط ِٚٓ ص

 . (Sambrook&Russel,2001)١ضح ٌم١بط اٌؼ١ٕخ اٌزب١ٌخ  ف اٌشوٚرمشأ إٌز١غخ صُ رٕظّ 

  PCR Master Mixtureتحضٍز ٍشٌج طيظيت تفاػو اىبيَزة  3.3.3

 Accupower® PCR  عزؼّبي اٌؼذحت رؼ١ٍّبد اٌششوخ اٌّظٕؼخ ٚرٌه ثبؾغث PCR ٍؽُؼش ِض٠ظ ا

PreMix    وبلأرٟو(3-7) اىؼذد اىَختبزٌت اٌّزوٛسح فٟ عذٚي  : 

ٌزٟ رؼُ ع١ّغ اٌّىٛٔبد فٟ الأبث١ت اٌّٛعٛدح فٟ اٌؼذح اٌم١بع١خ ٚا PCRؽؼش ِض٠ظ رفبػً اي -1

   (3-8اٌغذٚي )اػبفخ اٌٝ ِىٛٔبد عشاء اٌزفبػً اٌلاصِخ لإ

 Catechol 2,3ىيجٍن  اىَشفز لأنشٌٌ PCRاىَنىناث اىلاسٍت ىيتفاػو  3-8) جذوه )

dioxygenase  اىَظتؼَو فً اىذراطت 

Concentration Volume (μL) PCR Master Mix 

      5-50ng/μl      2.5                 DNA template  

10pmol            1                 Forward primer 

10pmol          1                 Reveres primer 

1U              1                 Taq DNA Polymerase 

250 μM        2                dNTPs 

1x               12.5               PCR water 

_              20                Total volume 
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ًْ ثٛاعطخ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ 5أبث١ت اٌزفبػً ٌّذح ِىٛٔبد رّضط ع١ّغ -2  .رٛا

عشاء ػ١ٍّخ ( ٚرٌه لإ(PCR Thermo cyclerرٛػغ أبث١ت اٌزفبػً فٟ عٙبص اٌّؼخُ اٌؾشاسٞ -3

ٌٍزفبػً ( رجؼبً ٌٍظشٚف اٌّضٍٝ ٌٍذٚساد اٌؾشاس٠خ DNA Implification)  DNAرؼخ١ُ اي 

 DNAٚاٌزٟ رزّضً ثؼ١ٍّبد فظً اٌشش٠ؾ   P.fluorescens ,E.coli ,S.aureusٌجىزش٠ب

Denaturation   ًصُ اسرجبؽ اٌجبدئبد ِغ اٌشش٠ؾ إٌّفظ ِٓٚAnnealing    ٚرط٠ًٛ اٌغٍغٍخ

Extension DNA 

 Thermocycler PCR Programingبزٍجت جهاس اىذوراث اىحزارٌت  4.3.3

ثبعزؼّبي ثشٔبِظ ٌجٍّشح اٌّزغٍغً اعشاء رفبػً لإ Thermocycler PCRاعزؼًّ عٙبص 

Optimase Protocol Writer  (3-9)ٚرّذ ثشِغخ اٌغٙبص وّب فٟ اٌغذٚي  

 Catecholبزناٍج تفاػو اىبيَزة اىَتظيظو اىَظتؼَو ىتضخٌٍ اىجٍن اىَشفز لأنشٌٌ  (3-9)جذوه 

2,3 dioxygenase 

Repeat    

   

      Time Temperature (Cº) PCR step       

1       2min                   95             Initial Denaturation  

 

30Cycle  

30Sec    95             Denaturation       

30Sec    59..3           Annealing         

60Sec    72           Extension         

1       5min    72           Final extension     

_        over night   4            Hold                
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  Agarose Gel Electrophoresisاىتزحٍو اىنهزبائً اىهلاًٍ  5.3.3

 ( ٚوبلارٟ : (2012ٚعّبػزٗ  Leeؾغت ؽش٠مخ ثؽؼش ٘لاَ الاوبسٚص 

% ٌزشؽ١ً اٌذٔب ٚرٌه  0.8ف١ّب ؽؼش ثزشو١ض  PCR% ٌزشؽ١ً ٔٛارظ اي  1ؽؼش الاوبسٚص ثزشو١ض -1

 TBEػ١ف اٌّؾٍٛي إٌّظُ )صُ أ Erlenmeyer flaskعزؼّبي دٚاسق صعبع١خ ِمبِٚخ ٌٍؾشاسح ثب

buffer 0.5( ثزشو١ضX).اٌٝ ٘لاَ الاوبسٚص ِٚضط ع١ذاً ٚرٌه ِٓ خلاي رذ٠ٚش اٌذٚسق ) 

دل١مخ  30رٚة الاوبسٚص ِغ اٌّؾٍٛي إٌّظُ ثبٌزغخ١ٓ فٟ اٌظف١ؾخ اٌؾشاس٠خ ا اٌٙضاصح اٌّّغٕطخ ٌّذح -2

بْ س ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ  ٌؾ١ٓ رٚثؽزٝ رّضط ِؾز٠ٛبرٗ ع١ذاً ٚرىشّ  ثؼذ٘ب ٠خشط اٌذٚسق ِٓ اٌظف١ؾخ صُ ٠ٙضّ 

 الاوبسٚص ثشىً وبًِ .

 (Ethidium Bromide)ػ١فذ طجغخ ثش١ِٚذ الاص١ذ٠َٛ َ ١ٌجشد ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ صُ أرشن اٌٙلا -3

 ِب٠ىشٚوشاَ / ١ٍٍِزش. 0.5اٌٝ اٌّض٠ظ ١ٌظجؼ اٌزشو١ض إٌٙبئٟ فٟ ٘لاَ الاوبسٚص 

اٌّىْٛ ٌٍؾفش فٟ   Combٚرٌه ثؼذ غٍك ؽبفزٟ اٌمبٌت ٚٚػغ اٌّشؾ   Trayطت اٌٙلاَ فٟ اٌمبٌت  -4

صاٌخ اٌّشؾ ٚرفزؼ دل١مخ ثؼذ اٌزظٍت ٠زُ إ 30ؽبفخ اٌمبٌت صُ ٠زشن ١ٌزظٍت ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح 

 فزؾزب اٌمبٌت ٠ٚٛػغ اٌٙلاَ فٟ ؽٛع اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ.

ٚاؽذ ِٓ ٘زٖ ػبفخ عضء اٌّشاد فظٍٙب ٚرٌه ثٛالغ إ DNAاػ١فذ طجغخ اٌزؾ١ًّ اٌٝ ّٔبرط  -5

ِشئ١خ وّب رضمً  DNA, ار رؼًّ ٘زٖ اٌظجغخ ػٍٝ عؼً ؽضَ   DNAعضاء ِٓ ٝ وً خّغخ أاٌظجغخ اٌ

 فٟ ؽفش اٌٙلاَ . DNAاي 

 DNA Ladder  (Sizer TM-100 DNA Marker Solution )اعزؼًّ عٍُ اٌم١بط  -6

 اٌّؼخُ . DNAم١بط ؽغُ اي ٌصٚط لبػذٞ ٚرٌه  (1500-100)ثؾغُ

اٌٝ ٘لاَ الاوبسٚص ٚثؼذ رٌه ٠زُ غٍك غطبء اٌزشؽ١ً  0.5Xثزشو١ض  TBE bufferاػ١ف ِؾٍٛي  -7

عزؼّبي ر١بس ٌطبلخ ثؼذ٘ب ٠شغً عٙبص اٌزشؽ١ً ثباٌىٙشثبئٟ صُ رٛطً الطبة ؽٛع اٌزشؽ١ً ثّغٙض ا

 فٌٛذ ٌّذح عبػخ وبٍِخ. 100

ٚرٌه ثأعزؼّبي  PCRثؼذ أزٙبء ػ١ٍّخ اٌزشؽ١ً ٠زُ فؾض ٘لاَ الاوبسٚص اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔبرظ  -8

ٚصاْ اٌغض٠ئ١خ ػٕذ ٚل١بط الأ اٌؾضٌَزؾذ٠ذ  U.V Light Sourceذس الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ِظ

 .DNA Markerِمبسٔزٙب ثبٌم١ُ اٌم١بع١خ ٌٍذٔب اٌم١بعٟ 
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 catechol 2,3طزٌقت تحيٍو اىتظيظو اىتتابؼً ىيجٍن اىَشفز لأنشٌٌ  4.3

dioxygenase 

                                      catechol 2,3 dioxygenase sequencer method 

          ُ ٚساص١خ ٌٍغ١ٓ اٌّشفش ػلالخ إعشاء ؽش٠مخ رغٍغً اٌؾّغ إٌٛٚٞ ٚرٌه ٌٍزؾشٞ ػٓ ٚعٛد  ر

ٚ  Escherichia coliفٟ ػضلاد عشصِٛخ  catechol 2,3 dioxygenaseلأٔض٠ُ 

Staphylococcus aureus ٚfluorescens  Pseudomonas  ٚرٌه ِٓ خلاي ِمبسٔزٙب ِغ

عشاء الاخزجبس ٚرٌه ثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ إرُ  ر. إِ  NCBI-Genbankاٌّغغٍخ ػب١ٌّب فٟ ِٛلغ اٌغلالاد 

سعبي فٟ اٌؼضلاد اٌضلاصخ ٚرُ ا catechol 2,3 dioxygenaseٌٍغ١ٓ اٌّشفشلأٔض٠ُ  PCRٔزبئظ رفبػً 

رغٍغً اٌؾّغ إٌٛٚٞ  لإعشاءفٟ وٛس٠ب اٌغٕٛث١خ ٚرٌه  Macrogenاٌٝ ششوخ   PCRٔبرظ رفبػً 

ثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ رغٍغً لٛاػذ اٌغ١ٓ رُ  . AB DNA sequencing systemعٙبص عزؼّبي ثب

ٚفٟ إٌٙب٠خ رُ رغغ١ً اٌؼضلاد فٟ ِٛلغ ثٕه  NCBI-BLAST identityِٛلغ  رؾ١ٍٍٙب ثبعزؼّبي

 E.coli ٛ٘MH645352 ٍٍغ١ً , ٚوبْ سلُ اٌزغNCBI-Genbank Submissionاٌغ١ٕبد 

ٚP.fluorescens   ٛ٘MH645354   ٚS.aureus  ٛ٘MH645353. 

 Statistical Analysisاىتحيٍو الاحظائً  5.3

 Statistical Packageجشٔبِظ الاؽظبئٟ    اٌ  ثبعزؼّبي رُ رؾ١ًٍ وبفخ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ 

of Social Sciences  (  SPSS  ٚعشٜ رطج١ك اخزجبس ِشثغ وبٞ   23الاطذاسChi-square test  

وّب عشٜ   LSDِغ ؽغبة الً فشق ِؼٕٛٞ  Two way ANOVAٚاخزجبس رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٌضٕبئٟ 

 0.05% ٚل١ّخ ِغزٜٛ الاؽزّب١ٌخ ألً ِٓ 55ِغب٠ٚب اٌٝ   Confidence intervalاػزّبد فزشح اٌضمخ 

(P<0.05) .(( Al-Ukaelii  & Al- Shaeb ,1998
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                                           Results and Discussionاىْتبئح ٗاىَْبقشت  -4

                                       Isolation and Diagnosisاىؼشه ٗاىتشخٍض 1.4

( ػ١ٕز ِٓ ِظجدس د١ت١ز ِخضٍفز صؼّٕش ) صشدز ٌِٛذر، صشدز ِقجي 200ؽّؼش خلاي ثٌذسثعز )          

 ( ػ١ٕز ٌىً ِٕطمز ؽّغ١ِ50جٖ ثٌّذجصي ( صٛصػش دٛثلغ )ٚ صذذ٠ً ثٌذ٘ٓ ، صشدز ِؼًّ ِطجؽ ثٌذ٠ٛث١ٔز 

دؼذ ثؽشثء عٍغٍز ِٓ ثٌضخجف١ف ػٍٝ ثٌؼجٌك ثٌذىض١شٞ دؼذ رٌه ٚلذ ثظٙشس ٔضجةؼ ثٌّٕٛ ثٌذىض١شٞ 

%( أظٙشس ّٔٛثً ِٛؽذجً ٌٍضسع ثٌذىض١شٞ 30( ػ١ٕز دٕغذز )60َ ٚ ثٌّجوٛٔىٟ ثْ )ػٍٝ ٚعطٟ  ثٌذ١ّٔش 

 .% ( وجٔش عجٌذز ثر ٌُ صظٙش ّٔٛثً ؽشع١ِٛجً 70( ػ١ٕز دٕغذز )140فٟ ف١ٓ أْ  )

وجٔش ِٕطمز ثٌؼضي ثٌضٟ ِظذس ػ١ٕجصٙج ١ِجٖ ثٌذضي ٟ٘ ثلاػٍٝ ٔغذز فٟ ػذد ثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز ثر  

ِٚٓ عُ صأصٟ صذجػجً صشدز ِؼًّ ػضٌز %( 27) (16ص١ٍٙج صشدز ثٌٌّٛذر ) ػضٌز%( 33.33( )20دٍغش )

ػضٌز ػٍٝ  %( 17( )10)ٚ% ( 23.3( )14ثٌّطجؽ ثٌذ٠ٛث١ٔز ٚصشدز ِقجي صذذ٠ً ثٌذ٘ٓ ثٌضٟ دٍغش )

ػذثد ثٌؼضلاس ثخضلاف ِؼٕٛٞ د١ٓ ِٕجؽك ثٌؼضي دأ ٚثظٙشس ثٌٕضجةؼ ثلافظجة١ز ػذَ ٚؽٛدثٌضٛثٌٟ 

 .( 4-1وّج فٟ ؽذٚي ) 0.05ظز ِٕٙج  ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّج١ٌز ثٌذىض١ش٠ز ثٌّشخ

ٚثْ ثٌٙذف ِٓ ثعضؼّجي ثف١جء ِؾٙش٠ز ِؼضٌٚز ِٓ ِٛثلغ ٍِٛعز ِغذمجً دجٌّشوذجس 

ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ثٔٙج صّضٍه ِغضٜٛ صى١ف ػجيٍ لاعضٙلان ٘ىزث ِشوذجس ٚدجٌضجٌٟ فٟٙ صقفض ػ١ٍّز ثٌضقًٍ 

ثْ صٛثؽذ ثلاف١جء ثٌّؾٙش٠ز ثٌّقٍٍز ٌٍّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز فٟ  ثٌق١ٛٞ ٌٍٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌٕفط١ز ثر

صمش٠ذجً ِٓ ثٌّؾضّغ ثٌّج٠ىشٚدٟ فٟ ف١ٓ صشىً ٔغذز  % 0.1ثلأظّز ثٌذ١ت١ز ثٌغ١ش ٍِٛعز صشىً ٔغذز 

ِٓ ثٌّؾضّغ ثٌّج٠ىشٚدٟ فٟ فجٌز ثلأظّز ثٌذ١ت١ز ثٌٍّٛعز ِغذمجً دجٌٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌٕفط١ز  %100

ٚدجٌضجٌٟ فأْ صى١ف ثلاف١جء ثٌّقٍٍٗ ٌٍٕفؾ إػجفز ثٌٝ صغذ١ؾ ثٌٕفؾ ٌلأف١جء غ١ش ثٌّقٍٍز ٌٗ ٠فغش ثسصفجع ٔغذز 

 .( 2010ثلاف١جء ثٌّقٍٍٗ ٌٍٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌٕفط١ز فٟ ٘ىزث ِٛثلغ )ثٌىؼذٟ ،

 

 

 

 



 ثٌفظً ثٌشثدغ                                                                           ثٌٕضجةؼ ٚثٌّٕجلشز
 

47 
 

  اىؼشلاث اىبنتٍزٌت ٍ٘سػت حسب ٍظذر اىؼشه ( اػذاد4-1خذٗه )

 اىْسبت اىَئٌ٘ت %        ػذد اىؼشلاث      ٍْبطق اىؼشه          

 33.33                   20             ٍٍبٓ اىبشه                     

 26.66              16             تزبت اىَ٘ىذة                 

 23.3                 14            تزبت ٍؼَو اىَطبط        

 16.66                  10            تزبت ٍحبه تبذٌو اىذِٕ   

  100                         60           اىَدَ٘ع

X
2

 4.622
* 

P value 0.202 

 (p < 0.05لا ت٘خذ اختلافبث ٍؼٌْ٘ت بذلاىت احظبئٍت  )    *

دضٛثؽذ٘ج فٟ ؽ١ّغ  , P.fluorescens , S.aureus E.coliص١ّضس ػضلاس وً ِٓ دىضش٠ج 

%( ص١ٍٙج  38)23ػٍٝ صٛثؽذثً ثر دٍغ ػذد ػضلاصٙج ٟ٘ ثلأ E.coliِقطجس ثٌذسثعز ٚ وجٔش ػضلاس 

P.fluorescenas 15 (25  )% ٓعؾٍش فٟ ف١S.aureus 10 (16.66 ٌىٓ ثٔقظش صٛثؽذ )%

ػٍٝ ثٌؼ١ٕجس ثٌضٟ ِظذس٘ج صشدز وً ِٓ ثٌٌّٛذثس ِٚقجي صذذ٠ً ثٌذ٘ٓ  Bacillus cereusػضلاس 

 Acinetobacter%( فٟ ف١ٓ ثٔقظش صٛثؽذ ػضلاس 8.33) 5ِٚؼًّ ثٌّطجؽ ٚدٕغذز صٛثؽذ 

baumannii ( ثِج وً 5)3 ٌّطجؽ ٚدٕغذز ػٍٝ ثٌؼ١ٕجس ثٌضٟ ِظذس٘ج صشدز وً ِٓ ثٌٌّٛذر ِٚؼًّ ث%

فأٔقظش صٛثؽذّ٘ج فمؾ فٟ ثٌؼ١ٕجس   Klebsiella pneumoniae   ٚProteus mirabilisِٓ دىضش٠ج 

%( ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٌزٌه صشوضس ٘زٖ ثٌذسثعز 1.6)1%( ٚ 5) 3ثٌضٟ ِظذس٘ج ١ِجٖ ثٌذضي ثر عؾٍضج ثٌٕغذز 

وٛٔٙج ثظٙشس صقٍلاً صجِجً ٌٍٕفؾ ثٌخجَ  P.fluorescens , E.coli  S.aureusػٍٝ ثلأٛثع ثٌذىض١ش٠ز 

ظٙشس ثٌٕضجةؼ ثلافظجة١ز ٚؽٛد ثخضلاف ِؼٕٛٞ س ثٌذ١ت١ز ٚأٚوجٔش ثلأٛثع ثلاوغش صىشسثً فٟ ؽ١ّغ ثٌؼ١ٕج

 (4-2)وّج فٟ ثٌؾذٚي  0.05ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّج١ٌز  د١ٓ ثػذثد ثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز ثٌّشخظز ٚصٛثؽذ٘ج

فمذ  P.fluoerscensفٟ ػذد ػضلاس  (2015).ٚؽجءس ٔضجةؼ ثٌؼضي ٘زٖ  لش٠ذز ِغ ٔضجةؼ ثٌذٛغجصٞ 

ػضلاس  (3) ثٌزٞ دٍغش S.aureusػضٌز فٟ ف١ٓ ثخضٍفش ِؼٙج فٟ ػذد ػضلاس  12وجٔش ػضلاصٙج 

ٚBacillus (19)  فىجٔش ػضٌز ٚثفذر ٌىً ِ (2004)وّج وجٔش لش٠ذز ث٠ؼجً ِٓ ٔضجةؼ ثٌؼذ١ذٞ ،ػضٌز ٓ
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Acinetobacter ٚBacillus  فٟ ف١ٓ ثخضٍفش ِؼٙج فٟ ػذد ػضلاسS.aureus ٚP.fluorescens  ثر

 ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ . (7)ٚ (2)دٍغ ػذد ػضلاصّٙج 

 ػذد ّٗسب اىؼشلاث اىبنتٍزٌت اىَشخظت ٗت٘اخذٕب فً ٍْبطق اىؼشه  (4-2)خذٗه  

 اىبنتزٌب           

 

ػذد    ٍْبطق اىدَغ                 

 اىؼشلاث

 اىْسبت 

 اىَئٌ٘ت%

   Escherichia coli               ٍٍبٓ اىبشه ، تزبت اىَ٘ىذاث  ٗ تزبت ٍؼَو ٍطبط

 اىذٌ٘اٍّت ٗتزبت ٍحبه اىذِٕ 

   23 38.33   

       Pseudomonas             

         fluorescens                                                

اىبشه ، تزبت اىَ٘ىذاث  ٗ تزبت ٍؼَو ٍطبط  ٍٍبٓ

 اىذٌ٘اٍّت ٗتزبت ٍحبه اىذِٕ

   15    25 

Staphylococcus     

aureus             

ٍٍبٓ اىبشه ، تزبت اىَ٘ىذاث  ٗ تزبت ٍؼَو ٍطبط 

 اىذٌ٘اٍّت ٗتزبت ٍحبه اىذِٕ

   10 16.66  

Bacillus cereus      اىذٌ٘اٍّت ٗتزبت تزبت اىَ٘ىذاث ٗتزبت ٍؼَو ٍطبط

 ٍحبه اىذِٕ

   5  8.33  

Klebsiella          

pneumoniae       

  5    3    ٍٍبٓ اىبشه 

Acinetobacter      

baumannii         

  5    3    تزبت اىَ٘ىذاث ٗتزبت ٍؼَو ٍطبط اىذٌ٘اٍّت 

 Proteus mirabilis         1.6   1    ٍٍبٓ اىبشه  

   60    اىَدَ٘ع           

X
2

 52.228* 

P value 0 

 ( p < 0.05ت٘خذ اختلافبث ٍؼٌْ٘ت بذلاىت احظبئٍت  )    *

ظٙشس ٔضجةؼ ثٌضشخ١ض ثْ ثٌؼضلاس وجٔش ِؼظّٙج صؼٛد ثٌٝ ثٌذىضش٠ج ثٌغجٌذز ٌظذغز وشثَ ثر ٚأ 

ٚصضفك ٘زٖ ثٌذسثعز ِغ    (25%)فٟ ف١ٓ وجٔش ػذد ثٌؼضلاس ثٌّٛؽذز ٌظذغز وشثَ  (75%)شىٍش ٔغذز 

ْ فٟ ثْ ثٌذىضش٠ج ثٌغجٌذز ٌظذغز وشثَ صىْٛ ٟ٘ ثلاوغش ٛثٌىغ١ش ِٓ ثٌذسثعجس ثٌضٟ صٛطً ث١ٌٙج ثٌذجفغ

٠ّىٓ (;Nweke&Okpokwasili ,2003 2004ثٌؼذ١ذٞ )ع١جدر فٟ صقًٍ ثٌٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌٕفط١ز

ثٌزٞ  outer membraneف خجسؽٟ صفغ١ش ثٌغ١جدر ٌلأٔٛثع ثٌغجٌذز ٌظذغز وشثَ ثٔٙج صقضٛٞ ػٍٝ غلا

٠مَٛ دقّج٠ضٙج ِٓ ثٌّؤعشثس ثٌخجسؽ١ز ػٓ ؽش٠ك صم١ًٍ ثٌٕفجر٠ز لأٔٛثع ِخضٍفز ِٓ ثٌؾض٠تجس وّج ٠قضٛٞ 

٘زث ثٌغلاف ػٍٝ ثٌذْ٘ٛ ثٌضٟ صغجػذ٘ج فٟ ثٌقظٛي ػٍٝ ثوذش لذس ِّىٓ ِٓ ثٌّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز 
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 Budziniski)ج ٔظجَ ثٔض٠ّٟ فؼجي فٟ ثعضٙلان ثٌّٛثد ثٌّؼمذر ِٓ ثٌذ١تز ثٌّضٛثفذر ف١ٙج فؼلاً ػٓ ثِضلاوٙ

et al.,2000). 

قغخ ِظذس ثٌؼضي ثر وجٔش ثٌؼضلاس دصٛص٠غ ثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز ٚٔغذٙج  (4-3)٠ٚذ١ٓ ثٌؾذٚي 

ٍغ ػذد ػضلاصٙج دِظجدس ثٌؼضي دم١ز  فٟ ف١ٓػضٌز  20ثٌضٟ ِظذس٘ج ١ِجٖ ثٌذضي ٟ٘ ثلاػٍٝ ثر دٍغش 

ٌضشح وً ِٓ ثٌٌّٛذر ، ِؼًّ ثٌّطجؽ ، ِقجي صذذ٠ً ثٌذ٘ٓ ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ. ٚلذ عؾٍش  (16 , 14 , 10)

فٟ  ، 11(%55)ثر دٍغ ػذد ػضلاصٙج ثػٍٝ ٔغذز فٟ ثٌؼ١ٕجس ثٌضٟ ِظذس٘ج ١ِجٖ ثٌذضي  E.coliدىضش٠ج 

ثػٍٝ ثٌٕغخ ٌٍؼ١ٕجس ثٌضٟ ِظذس٘ج صشدز ثٌٌّٛذر ثر دٍغش  E.coli  ٚP.fluorescensشىٍش وً ِٓ  ف١ٓ

٠ؼجً ػٍٝ ثػٍٝ ثٌٕغخ ٌٍؼضلاس ثٌضٟ ج . ٚلذ فجفظش ٘جصجْ ثٌؾشعِٛضجْ أٌىً ِّٕٙ (31.25%) 5ثٌٕغذز 

. ثِج ثٌؼضلاس ثٌضٟ ِظذس٘ج صشدز ٌىً ِّٕٙج (28.57%) 4ِظذس٘ج صشدز ِؼًّ ثٌّطجؽ ٚوجٔش ثٌٕغذز 

 .ػضٌز (40%) 4ثٌٕغذز ثلاػٍٝ ِغؾٍز  P.fluorescensدىضش٠ج ِقجي صذذ٠ً ثٌذ٘ٓ فأفضٍش 

ٚؽٛد فشق ِؼٕٛٞ فٟ ػذد ػضلاس ِٕطمز ثٌذضي ثر  (4-3)ظٙشس ثٌٕضجةؼ ثلافظجة١ز ٌؾذٚي ٚأ 

ػٍٝ ثٌؼضلاس ثلاخشٜ ثِج دجٌٕغذز ٌّٕجؽك ثٌؼضي  E.coliوجْ ٕ٘جن صفٛق ٚثػـ ٌؼذد ػضلاس دىضش٠ج 

ثلاخشٜ صشدز ثٌٌّٛذر ٚصشدز ِقجي صذذ٠ً ثٌذ٘ٓ ٚصشدز ِؼًّ ثٌّطجؽ  فلا صٛؽذ فشٚق ِؼ٠ٕٛز فٟ ثػذثد 

لذ صضشجدز صمش٠ذجً ثر  لذ ٠شؽغ ٘زث ثٌٝ ثْ ثٌظشٚف ثٌذ١ت١ز ثٌّؼشػز ٌٙج صٍه ثٌّٕجؽك ٚثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز 

ِظجدس ؽجلز ِضشجدٙز لذ صىْٛ ثٌذٕض٠ٓ ثٚ ثٌىجص ثٚ ثٌذْ٘ٛ ثٌٕجصؾز ِٓ  صؼ١ش ٘زٖ ثٌؼضلاس  ػٍٝ

 ثٌّقشوجس .
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 حسب ٍْبطق اىؼشه ب( ت٘سٌغ اىؼشلاث اىبنتٍزٌت  ّٗسبٖب 4-3خذٗه )

ٍْطقت     

 اىؼشه 

اىؼذد اىنيً 

 ىيؼشلاث 

اىْسبت اىَئٌ٘ت  اىؼذد               اىبنتزٌب اىَؼشٗىت        

% 

X
2

 P value 

 

 

 ٍٍبٓ اىبشه      

 

 

20      

   Escherichia coli              11    55  

 

 

20*
 

 

 

 

0 

Staphylococcus aureus  3      15 

         Pseudomonas 

fluorescens           

2      10 

Klebsiella pneumoniae 3      15 

Proteus mirabilis     1      5 

 

 

تزبت   

 اىَ٘ىذة

 

 

 

16    

Pseudomonas       

fluorescens         

5      31.25  

 

 

4.219
** 

 

 

 

0.377 

   Escherichia coli 5      31.25 

Staphylococcus aureus  2      12.5 

Bacillus cereus         2      12.5 

Acinetobacter      

baumannii           

2       12.5 

 

 

تزبت ٍؼَو  

ٍطبط 

 اىذٌ٘اٍّت 

 

 

 

14    

Pseudomonas        

fluorescens           

4       28.57  

 

 

3.036
** 

 

 

 

0.552 

   Escherichia coli 4       28.57 

 Staphylococcus .aureu 3      21.42 

Bacillus cereus        2      14.28 

Acinetobacter      

baumannii           

      1     7.14 

 

تزبت ٍحبه 

 تبذٌو اىذِٕ 

 

 

10    

Pseudomonas         

fluorescens          

4      40  

 

2.667
** 

 

 

0.446        Escherichia coli 3       30 

Staphylococcus.aureus  2       20 

Bacillus cereus        1     10   

      60     60 اىَدَ٘ع     

 (p < 0.05ت٘خذ اختلافبث ٍؼٌْ٘ت بذلاىت احظبئٍت  )    *

 ( p <0.05*لا ت٘خذ اختلافبث ٍؼٌْ٘ت بذلاىت احظبئٍت  )   *
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صُ صشخ١ض ثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز ثػضّجدثً ػٍٝ ثٌفقٛطجس ثٌّظٙش٠ز ٚثٌّؾٙش٠ز فؼلاً ػٓ 

 (4-1)ٚ شىً  (4-4)ثلاخضذجسثس ثٌى١ّٛف٠ٛ١ز ؽذٚي 

ففٟ ثٌضشخ١ض ثلادضذثةٟ ثػضّذ فٟ ٘زٖ ثٌذسثعز ػٍٝ ثٌظفجس ثٌضسػ١ز ٌٍّغضؼّشثس ، ثر صُ صسع  

طغ١شر  E.coliٙشس ػ١ٍٗ  ِغضؼّشثس دىضش٠ج ثٌؼ١ٕجس فٟ ثٌذذث٠ز ػٍٝ ٚعؾ ثٌّجوٛٔىٟ ثٌظٍخ ثر ظ

 Setia et)دثةش٠ز ثٌشىً ِشصفؼز رثس فجفز ٍِغجء ؽجفز رثس ٌْٛ ٚسدٞ ٔض١ؾز ٌضخّش٘ج ٌغىش ثٌلاوضٛص 

al.,2009)  ًف١ّج ص١ّضس ِغضؼّشثصٙج ػٍٝ ٚعؾ ثلا٠ٛع١ٓ ِغ١ً ثلاصسق دٍْٛ دشثق ثخؼش ِؼذٟٔ ، ث٠ؼج

ّٔٛ ِٕضشش فٛي ِٕطمز ثٌطؼٓ ٚػٕذ صظذ١غٙج دظذغز وشثَ  ظٙشس ثٌذىضش٠ج ِضقشوز ثر ص١ّضس دّٕجؽك

جسثس ( ثِج ثلاخضذ (Chees , 2012ظٙشس  خلا٠ج٘ج ػٍٝ شىً ػظ١جس لظ١شر عجٌذز ٌظذغز وشثَ 

خضذجس ثلاٚوغذ٠ض جٌذز لاخضذجس ثٌىجص١ٍض ٚثفّش ثٌّغ١ً ٚثٔضجػ فٍمز ثلأذٚي ٚعثٌى١ّٛف٠ٛ١ز  فىجٔش ِٛؽذز لا

 (  (Reddy , 2010س ٚثعضٙلان ثٌغضشثس ٚث١ٌٛس٠ض ٚثٌفٛوظ دشٚعىٛ

وٛٔٙج  ِغضؼّشثصٙج ػٍٝ ٚعؾ ثٌّجوٛٔىٟ دّظٙش شجفخ  فمذ ظٙشسP.fluorescens ثِج دىضش٠ج 

ف١ّج ظٙشس ػٍٝ ٚعؾ ثوجس ثٌغضشِٚج٠ذ ثٌزٞ ٠ؼذ ،قجفجس ِغطقز ص١ّضس دٚغ١ش ِخّشر ٌغىش ثٌلاوضٛص 

           pyocyaninٍٔض١ؾز ثفشثص٘ج طذغز ثدٍْٛ أخؼش ِظفش  Pseudomonasٚعطجً ثٔضخجد١جً ٌؾٕظ 

Mathiyaznagan , 2011)  فٟ ف١ٓ ظٙشس خلا٠ج٘ج صقش ثٌّؾٙش ػٍٝ شىً ػظ١جس عجٌذز ٌظذغز )

خضذجسثس ثس ثٌى١ّٛف٠ٛ١ز فمذ وجٔش ِٛؽذز لاوشثَ ِضقشوز فٛي ِٕطمز ثٌطؼٓ ٚدجٌٕغذز ٌلأخضذجس

خضذجسثس ثٌّغ١ً ثلافّش ٚثٌفٛوظ دشٚعىٛس ٌذز لا١ٛس٠ض ٚثعضٙلان ثٌغضشثس ٚعجثلاٚوغذ٠ض ٚثٌىجص١ٍض ٚثٌ

(Macfaddin , 2000)  

دثةش٠ز ٔغذ١جً ِٚشصفؼز ل١ٍلاً طفشثء ثٌٝ ر٘ذ١ز ػٍٝ ٚعؾ   S. aureus  ف١ّج ظٙشس ِغضؼّشثس 

ٚرثس ٌْٛ  βىٛٔٙج رثس لذسر ػٍٝ ثٌضقًٍ ثٌىجًِ ٌٍذَ ِٓ ٔٛع د١ضج ٌثوجس ثٌذَ ٚصق١ؾ دٙج ِٕطمز شفجفز 

ثطفش ر٘ذٟ ػٍٝ ٚعؾ ثوجس ٍِـ ثٌّج١ٔضٛي ، ٚص١ّضس خلا٠ج٘ج صقش ثٌّؾٙش دأٔٙج ِضؾّؼز ػٍٝ ١٘تز 

( ثِج دجٌٕغذز  (Bennett & Lancett,2001ػٕجل١ذ غ١ش ِٕضظّز ِٛؽذز ٌظذغز وشثَ ٚغ١ش ِضقشوز 

فّش ٚفٛوظ دشٚعىٛس  ٚثٌّغ١ً ثلأخضذجسثس ثٌىجص١ٍض ٚث١ٌٛس٠ض ذجسثس ثٌى١ّٛف٠ٛ١ز فىجٔش ِٛؽذز لاٌلاخض

 ٔضجػ ثٌغضشثس.ٌذز ٌىً ِٓ ثلاٚوغذ٠ض ٚثلأذٚي ٚإٚعج

ػٍٝ  (  (Swarmingثػضّجدثً ػٍٝ ظج٘شر ثلأغ١جي  Proteus mirabilisوزٌه شُخظش دىضش٠ج  

ٌؼذَ  صخّش٘ج   ، ػٍٝ ٚعؾ ثٌّجوٛٔىٟ  طفش شجفخٚوجٔش ِغضؼّشثصٙج  رثس  ٌْٛ  أٚعؾ ثوجس ثٌذَ 
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فمذ ص١ّضس ػٍٝ  Klebsiella pneumonia( ثِج  (De Soyza  et al .,2013   ٌغىش  ثٌلاوضٛص 

ٚعؾ ثٌّجوٛٔىٟ دّغضؼّشثس وذ١شر ثٌقؾُ دثةش٠ز فجفجصٙج ِٕضظّز ٚسد٠ز ثٌٍْٛ رثس لٛثَ ِخجؽٟ ٚ ٠شؽغ  

 Bacillus( فٟ ف١ٓ وجْ شىً ِغضؼّشر  (Magesh et al ., 2011رٌه ثٌٝ ثِضلاوٙج ٌٍّقفظز   

cereus ِٛؽذز ٌظذغز وشثَ ٌٍذَ  ِقٍٍزٚوجٔش خلا٠ج٘ج  ػٍٝ ٚعؾ ثوجس ثٌذَ د١غجً ؽجفجً رثس ٌْٛ إِٔذغط

فض١ّضس  Acinetobacter baumanniiثِج   (Nitschke & Pastore,2006 )رثس شىً ػظٛٞ

ثِج خلا٠ج٘ج فىجٔش عجٌذز ٌظذغز  ،ٌٍذَ  ،غ١ش ِقٍٍزدّغضؼّشثس ِقذدز ِخجؽ١ز رثس ٌْٛ ثد١غ وش٠ّٟ 

 .   )  et al.,Antunes (2014وشثَ رثس شىً ػظٛٞ

 اىَذرٗست   ( الاختببراث اىنٍَ٘حٌٍ٘ت ىيؼشلاث اىبنتٍزٌت(4-4خذٗه                    

 الاختببراث     

 

 اىؼشلاث

 

  
  

اً
مز

ت 
بغ

ط
 

  
  

ش 
ذٌ

س
ٗم

لا
ا

 

  
  
 

ش 
يٍ

بت
ىن

ا
 

  
  
  

مت
حز

اى
 

  
  
  

ٌش
٘ر

ىٍ
ا

 

 

 IMVCاختببراث     

 

C   

 

VP  

 

MR   

 

 I   

  Escherichia coli       _ _ + + _ _ _ + + 

   Pseudomonas  

     fluorescens               

_ + + + + + _ _ _ 

 Staphylococcus    

       Aureus 

+ _ + _ + 

 

_ + + _ 

      Klebsiella 

    pneumonia      

_ _ + _ _ + + _ _ 

 Proteus mirabilis  _ _ + + + + _ + _ 

 

  Bacillus cereus + _ + + _ + + _ _ 

    Acinetobacter 

      Baumannii 

_ _ + _ _ + _ _ _ 

  ّتٍدت ٍ٘خبت ىيفحض: +

                      ّتٍدت سبىبت ىيفحض_ : 
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                   (  B  )                                             ( A  )                                 

 

                                                (C)               

ٌٕج١ِز ث  Escherichia coliدىضش٠ج  (A)ٚعجؽ غزثة١ز ِخضٍفز :أّٔٛ ثٌذىضش٠ج ثٌّؼضٌٚز ػٍٝ ( 4-1شىً )

ػٍٝ ٚعؾ ثٌٕج١ِز  Pseudomonas fluorescensدىضش٠ج   (B)، صسقثلا٠ٛع١ٓ ِغ١ً ثلأ ػٍٝ ٚعؾ

   ثٌٕج١ِز ػٍٝ ٚعؾ ثوجس ٍِـ ثٌّج١ٔضٛي  Staphylococcus aureus( دىضش٠ج C) ثوجس ثٌغضشِٚج٠ذ ، 
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 ٌضأو١ذ صشخ١ض ثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز   API 20)   )Analytic Profile Indext 20ثعضؼًّ ٔظجَ

ضشخ١ض وً ِٓ ٌ(  (Api 20 Eوّجي ثلاخضذجسثس ثٌى١ّٛف٠ٛ١ز ثٌّّٙز ، فمذ ثعضؼًّ ٚلإ

Pseudomonas fluorescens ,Escherichia coli  ثِج دجٌٕغذزStaphylococcus aureus   فمذ

( ثٌخجص دضشخ١ض ثلأٛثع ٌٙزث ثٌؾٕظ ، ٚثوذ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌذجفغ١ٓ ػٍٝ  (.Api 20 staphثعضؼًّ ٔظجَ 

جي ٘زث ثٌٕظجَ ثٌضشخ١ظٟ ٌّج ٠ض١ّض دٗ ِٓ عشػز ٚدلز فٟ ثٌىشف ػٓ ثٌٕٛع ثٌذىض١شٞ فؼلاً ث١ّ٘ز ثعضؼّ

  (Turton et al.,2008)ػٓ ثٌضم١ًٍ ِٓ ػ١ٍّز ثٌضٍٛط ثٌّضسػٟ 

 

 

 

 

 ىيؼشلاث اىبنتٍزٌت  Api 20تشخٍض  (4-2)شنو                           

 

            P.fluorescens 

 

                     E.coli  
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قذرة اىؼشلاث اىبنتٍزٌت ػيى اىَْ٘ ػيى ٗسظ الاٍلاذ اىَؼذٍّت اىظيب ٗاىَضبف اىٍٔ اىْفظ اىخبً  2.4.

 مَظذر ىينبربُ٘ ٗاىطبقت

،  E.coli  ،P.fluorescensظٙشس ثٌٕضجةؼ لذسر ثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز ثٌؼجةذر ٌىً ِٓ  ٌذىضش٠ج أ

S.aureus ٍٝػٍٝ ٚعؾ ثلاِلاؿ ثٌّؼذ١ٔز ثٌظٍخ ، ٚوجٔش ثٌؼضٌزصفى١ه ثٌٕفؾ ثٌخجَ  ػP.fluorescens 

( 4-3وفأ ثٌؼضلاس فٟ صق١ًٍ ٚثعضٙلان ثٌٕفؾ ثٌخجَ )ثٌشىً( ٚثٌّؼضٌٚز ِٓ صشدز ثٌٌّٛذر ِٓ أ12سلُ )

ِٓ ثعضٙلان ثٌٕفؾ ثٌخجَ  ˚َ 37ث٠جَ ٚدذسؽز فشثسر  7صّىٕش ثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز خلاي ِذر فؼٓ ثلظج٘ج 

فٟ ٘زث ثٌّؾجي دأػضذجسٖ ِظذسثً ٚف١ذثً ٌٍىجسدْٛ ٚثٌطجلز ٚؽجءس ٘زٖ ثٌٕض١ؾز ِّجعٍز ٌذسثعجس ثؽش٠ش 

 . Sharma  ٚPathak ، (2014 2015;ثٌذٛغجصٞ 

ِؾّٛػز ِٓ ٚصشؽغ لذسر ٘زٖ ثٌؼضلاس فٟ صفى١ه ثٌّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ثٌٝ ثِضلاوٙج 

 Catechol 2,3َٛ دؼ١ٍّز صق١ًٍ ثٌّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ِغً ثٔض٠ُ ثلأض٠ّجس ثٌضٟ صم

dioxygenase  ( ثٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ صق١ًٍ ٘زٖ ثٌّشوذجس Joshi &Walia,1996 ; Jyothi et al 

ٍٝ ثفشثص ِشوذجس و١ّ١جة١ز خجسػ خ٠ٍٛز رثةذز فٟ ثٌّجء صؼًّ ( ثػجفز ثٌٝ لذسر ٘زٖ ثٌؼضلاس ػ 2012,.

صفشص٘ج ثٌؼضلاس   Biosurfactantغطقٟ ٌٍٛعؾ ، صذػٝ ثٌّغضقٍذجس ثٌق١جص١ز ػٍٝ صم١ًٍ ثٌشذ ثٌ

  (Banat ,1995  ; Eddouaouda et al .,2012ضٙلان ثٌّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز)ثٌذىض١ش٠ز ثعٕجء ثع

وّج  لذ صشؽغ لذسر ٘زٖ ثٌؼضلاس ػٍٝ صفى١ه ثٌّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ثٌٝ ثفضٛثةٙج ػٍٝ 

ف١جْ دلاص١ِذثس ث٠ؼ١ز رثس ثٚصثْ ؽض٠ت١ز وذ١شر صشفش ٌؼ١ٍّز ثٌضقًٍ فٟ أغٍخ ثلأ ْٛدلاص١ِذثس صى

ثٌق١ٛٞ وّج صىْٛ ِغؤٌٚز ػٓ ثٌضٕظ١ُ ثٌؾض٠تٟ ٌٙزٖ ثٌؼ١ٍّز ٚؽجءس ٘زٖ ثٌٕض١ؾز ِّجعٍز ٌذسثعز ثؽشث٘ج 

 ( Hohnstock et al.,2000 ٚ  (Ma et al., 2006)وً ِٓ 

ؽٕجط ثٌذىض١ش٠ز ثٌغجٌذز ٌظذغز وشثَ ٚدجلأخض  ثٌضٟ لأٓ ث٠ّٚىٓ ثْ صٕضمً ٘زٖ ثٌذلاص١ِذثس د١

 ((AL-Gelawi & Al-Saffar 2010صؼ١ش فٟ د١تجس ٍِٛعز دجٌٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌٕفط١ز 
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اىٖبٌذرٗمبربّ٘بث اىْفطٍت ٍِ قبو اىؼشلاث اىبنتٍزٌت ػيى ٗسظ الاٍلاذ ( استٖلاك 4-3شنو )    

 اىَؼذٍّت اىظيب .

 اىَْ٘ ػيى ٗسظ الاٍلاذ اىَؼذٍّت اىسبئو  3.4

لذسر ثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز ػٍٝ ثٌّٕٛ ػٍٝ ٚعؾ ثلاِلاؿ  (4-4) وّج فٟ ثٌشىً  د١ٕش ثٌٕضجةؼ

ثعجد١غ ٚدذسؽز  6ثٌّؼذ١ٔز ثٌغجةً ثٌّؼجف ث١ٌز ثٌٕفؾ ثٌخجَ ٚثعضٙلان ثٌٕفؾ ثٌخجَ خلاي ِذر فؼٓ أِذ٘ج 

ٚػٕذ ِضجدؼز ثٌضغ١شثس ثٌف١ض٠جة١ز ٚثٌّظٙش٠ز ثٌضٝ صقظً ٌذٚثسق ثٌقؼٓ ثٌّقض٠ٛز ػٍٝ  ˚37َفشثسر 

        control 
          P.fluorescens 

           E.coli             S.aureus  
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ثٌغجةً ثٌّضٚد دجٌّظذس ثٌىجسدٟٛٔ ثٌٛف١ذ ثٌٕفؾ ثٌخجَ ٚثٌٍّمـ دجٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز ٚعؾ ثلاِلاؿ ثٌّؼذ١ٔز 

ر ثعضٍٙىش ثٌؼضلاس ؽ١ّغ ثٌٕفؾ ثٌخجَ  ِغ فٟ ٌْٛ ثٌذٚثسق خلاي ِذر ثٌقؼٓ إ ٌٛفع ثٌضقٛي ثٌٛثػـ

ٌؼٛة١ز ،ٚصُ ث٠ؼجً خلاي ِذر ثٌّٕٛ ثٌّزوٛسر  ل١جط وً ِٓ ثٌىغجفز ث  دْٚ صغ١١شِٓ دمجء دٚثسق ثٌغ١طشر 

 .ٚثٌضٛط١ٍ١ز ثٌىٙشدجة١ز ِٚؼشفز ثٌضغ١شثس ثٌقجطٍز

عضؼًّ فٟ ٘زٖ ثٌذسثعز ٚعؾ ثلاِلاؿ ثٌّؼذ١ٔز ثٌغجةً ٚثٌزٞ ٠ض١ّض دىٛٔٗ ٠قضٛٞ ػٍٝ ثٌؼذ٠ذ ث ٚلذ 

ز ِٓ ثٌؼٕجطش ثٌّغز٠ز ٚثٌّقفضر ثٌضٟ صىْٛ ػشٚس٠ز فٟ دمجء ثلاف١جء َّّ فٟ  ثٌّؾٙش٠ز ٚدٕجء ثٔض٠ّجصٙج ثٌّٙ

 &Prakash جس ػذ٠ذرٌق١ٛٞ ثر ثعضؼًّ ٘زث ثٌٛعؾ فٟ دسثعجس ػذ٠ذر ِٕٙج دسثعػ١ٍّز ثٌضقًٍ ث

Ifran,2011)  ,2013;  Nilesh&Hardik ;  Guru et al.,2013    ). 

ثر ٠ؼًّ ٘زث ثٌٛعؾ ػٍٝ صٛف١ش ظشٚف ِلاةّز ٌّٕٛ ثٌذىضش٠ج ثٌّقٍٍز ٌٍٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ٠ٚؼضص  

صىجعش٘ج فٙٛ ٠ؼًّ ػٍٝ صٛف١ش ػٕجطش ِغز٠ز صقفض٘ج ػٍٝ صغش٠غ ػ١ٍّز ثٌضفىه ثٌق١ٛٞ ٌٍٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس 

فٟ ٘زث ثٌٛعؾ  ( ثٌّضٛثؽذر  N,Mg,P,S( ثٌٝ ثْ ثٌؼٕجطش ثٌّؼذ١ٔز ِغً  ) 2012) Garapati، ثر ثشجس 

صؼًّ ػٍٝ ثٌّقجفظز ػٍٝ ثٌضّغ١ً ثٌغزثةٟ ٚدزٌه فٟٙ صغجػذ ثٌذىضش٠ج فٟ ثٔضجػ ِشوذجس دثخً ٚخجسػ 

خ٠ٍٛز صضّغً دجلأض٠ّجس ٚثٌّغضقٍذجس ثٌق٠ٛ١ز ٚثٌضٟ ٌٙج دٚس وذ١ش فٟ ػ١ٍّز ثِضظجص ثٌّشوذجس 

 ف٠ٛ١ز .ٚ وضٍز  CO2ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ٚفٟ ػ١ٍّز ثلا٠غ ٌٙج ٌضٕضؼ ؽجلز ِٚجء ٚ

( ثْ صٛفش ػٕظش ثٌفغفٛس ُِٙ ٌّٕٛ ثلاف١جء ثٌّؾٙش٠ز فٙٛ ٠ذخً فٟ 2012)  Ubaniٚروش  

ػٕظشث ثٌفغفٛس  K2HPO4ٚثلافّجع ث٠ٌٕٚٛز ٚثٌغشجء ثٌخٍٛٞ ، ٠ٚٛفش   ATPصشو١خ وً ِٓ ؽض٠تز 

ٛٞ فأْ ثٌّشوذجس ثٌضٟ صقض سثً  ِّٙجً  ٌٍٕضشٚؽ١ٓ ، ِٚٓ عُِظذ NH4CLٚثٌذٛصجع١َٛ فٟ ف١ٓ ٠ىْٛ 

ػٍٝ ثٌفغفٛس ٚثلاخشٜ ثٌضٟ صقضٛٞ ػٍٝ ثٌٕضشٚؽ١ٓ ٠ىْٛ ٌٙج صأع١شثً ِّٙجً  فٟ ّٔٛ ثٌذىضش٠ج ػٍٝ ٚعؾ 

  .( 2011ٚؽّجػضٗ )Motamediثلاِلاؿ ثٌّؼذ١ٔز ثٌّقضٛٞ ػٍٝ ثٌٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌٕفط١ز ٚ٘زث ِج أوذر 

ىْٛ ِّٙجً ثر ٍقظٛي ػٍٝ ثلاٚوغؾ١ٓ ثٌزٞ ٠ثٌٍّمقز دجٌقجػٕز ثٌٙضثصر ٌ فؼٕش ثٌذٚسثق  

( ٚلذً صسع ثٌؼضلاس 2014صغضؼٍّٗ ثٌذىضش٠ج فٟ ثوغذر ٚصقًٍ ثٌّشوذجس ثٌٍٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز )ػذذ ثٌشػج ،

ثر ثْ ثٌذىضش٠ج صّٕٛ دظٛسر  7.4-7.0ٌٛعؾ ثلاِلاؿ ثٌّؼذ١ٔز ثٌغجةً  دقذٚد   pH ٍثٌذىض١ش٠ز ػذؾ ث

 ( (Said ,2004ثفؼً ػٕذِج صىْٛ صىْٛ ثٌذثٌز ثٌقجِؼ١ز لش٠ذز ِٓ ثٌضؼجدي 

وّج روش ) Hussein (2014, ˚37َوّج ػذطش دسؽز فشثسر ثٌقجػٕز ٌضىْٛ  

AtlasٚBartha(1972 ثْ دسؽز ثٌقشثسر ثٌّٕخفؼز صؼًّ ػٍٝ ثػجلز ػ١ٍّز ثٌضذخش ٌٍّشوذجس رثس )
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صأع١ش عجَ ػٍٝ ثلاف١جء ثٌّؾٙش٠ز ٚدزٌه فٟٙ صؼ١ك ػ١ٍّز   ثٌٛصْ ثٌؾض٠تٟ ثٌٛثؽب ٚثٌضٟ ٠ىْٛ لغُ ِٕٙج رث

 .ثٌضقًٍ ثٌق١ٛٞ 

ٚفٟ ٘زٖ ثٌذسثعز صُ ثلاػضّجد ػٍٝ ثٌؼضلاس ثٌّفشدر فٟٙ صقذد ثوغش ثٌؼضلاس وفجءر فٟ صقًٍ  

ػٓ وفجءر وً ػضٌز ػٍٝ فذر ٚثٞ ِٓ ثٌؼضلاس لجدسر ػٍٝ  ثً ثٌّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ٚصؼطٟ صظٛس

ش ٚثٌّٕٛ فٟ ثٌظشٚف ثٌذ١ت١ز ثٌمجع١ز فٟ ف١ٓ ثٔٗ فٟ فجٌز ثعضؼّجي ثٌّضثسع ثٌّخضٍطز ػٍٝ ثْ صضقًّ ثٌؼ١

٠ىْٛ ثوغش وفجءر ٚصؼطٟ ٔغخ صقًٍ ػج١ٌز ثلا ثْ ٕ٘جن فجٌز شه ٚغّٛع فٟ  ثٌشغُ ِٓ ثْ ثٌضقًٍ ف١ٙج

    ;  Ghazali et al ., 2004ػذَ ِؼشفز ثٞ ِٓ ثٌؼضلاس وجٔش ثوغش وفجءر فٟ ػ١ٍّز ثٌضقًٍ )

(Ganesh&Lin,2009    

ثٌؾشع١ِٛز  ػٍٝ ثٌّٕٛ ػٍٝ ثٌٛعؾ ثٌٍّقٟ ثٌغجةً ٚٔشجؽٙج فٟ صقًٍ   ٚصشؽغ لجد١ٍز ثٌؼضلاس 

( ، 2005)ثٌؾذٛسٞ ،Emulsifying agentsثٌّٛثد ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ثٌٝ ثفشثص٘ج ػٛثًِ ثعضقلاح 

ثٌؼ١ٍّز صىْٛ ِظقٛدز فٟ ثغٍخ فؼٕذِج صمَٛ ثٌذىضش٠ج دأعضٙلان ثٌّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز فأْ ٘زٖ 

ثلاف١جْ دأفشثص ٘زٖ ثٌذىضش٠ج ِٛثدثً  ِغضقٍذز ثٌٝ ثٌذ١تز ثٚ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ ثٌزٞ صّٕٛ ػ١ٍٗ ثر صؼًّ ٘زٖ 

ثٌّٛثد ثٌٝ صم١ًٍ ثٌشذ ثٌغطقٟ ٚصض٠ذ ِٓ ثخضشثق ٚثٔضشجس ثٌّجء ِؤد٠ز ثٌٝ صؼض٠ض ّٔٛ ثٌذىضش٠ج ٚفؾض 

ؼً ؽذمز ثٌٕفؾ ػٍٝ شىً لط١شثس ٔفط١ز ِغضقٍذز طغ١شر ثٌّؼجدْ ٚفظٍٙج ٠ٚؼًّ ثلاعضقلاح ػٍٝ ؽ

ٚدزٌه صضدثد رثةذ١ضٙج ٚصّضضػ دغٌٙٛز ِغ ِىٛٔجس ثٌٛعؾ ثٌٍّقٟ ٚفٟ ٔفظ ثٌٛلش صٛفش ِغجفز عطق١ز 

 Nievas et al.,2008 ; Nguyen et  صىْٛ ِلاةّز ٌضّجط ثلاف١جء ثٌّؾٙش٠ز ِغ ٘زٖ ثٌّشوذجس 

al.,2008 ;، ٟٔ2009ثٌذ١ؼج    ). 

وّج ٠ؼضٜ ّٔٛ ٘زٖ ثٌؼضلاس ػٍٝ ثٌٍّٛعجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ثٌٝ ثٔٙج رثس لذسر ٚوفجءر ػٍٝ  

ثٌضى١ف ثٚ ثٌضطذغ ِغ ثٌظشٚف ثٌذ١ت١ز ثٌضٟ صق١ؾ دٙج ِغ ِشٚس ثٌٛلش ٚ ٠ؤدٞ ٘زث ثٌضى١ف ثٌٝ صؼض٠ض 

ٌغ١ّز ٚ٘زث ٠ضفك لذسصٙج ػٍٝ صقًٍ ٚثعضٙلان ثٌٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌغم١ٍز ثٌٝ ١٘ذسٚوجسدٛٔجس خف١فز ل١ٍٍز ث

( ثر روش ثٔٗ ػٕذ صؼشع ِؾج١ِغ ثلاف١جء ثٌّؾٙش٠ز ثٌٝ ِغض٠ٛجس 2002ٚؽّجػضٗ )  Abedِغ ِج روشٖ 

ػج١ٌز ِٓ ثٌٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌٕفط١ز فأٔٙج صظٙش صى١فجً ثٚ صألٍّجً ػج١ٌجً ٌٍذ١تز ثٌٍّٛعز ثٌضٟ صىْٛ ِٛؽٛدر ف١ٙج 

 ٘زٖ ثلاف١جء .
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 ( استٖلاك اىْفظ اىخبً ٍِ قبو اىؼشلاث اىبنتٍزٌت ػيى ٗسظ الاٍلاذ اىَؼذٍّت اىسبئو 4-4شنو )        

 

                E.coli            S.aureus 

           Control 
     P.fluorescens 
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 تقذٌز اىَْ٘ بذلاىت اىت٘طٍيٍت اىنٖزببئٍت 1.3.4

شدجة١ز ٌؾ١ّغ فغجح ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌىٙشدجة١ز فظٛي ص٠جدر فٟ ل١ُ ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌىٙ أظٙشس ٔضجةؼ

عٕجء ِذر ثٌقؼٓ ٚرٌه دجٌّمجسٔز ِغ  ثٌغ١طشر ثٌضٟ وجٔش ل١ُ ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌىٙشدجة١ز ٌٙج ثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز أ

7.2 mc/cm . . َعؾٍش دىضش٠ج فمذ فجٌذٕغذز ٌٍؼضلاس ثٌغجٌذز ٌظذغز وشثP.fluorescens  ِٓ ثٌّؼضٌٚز

  E.coliفٟ ثلاعذٛع ثٌغجٌظ دؼذ٘ج  mc/cm 12.7صشدز ثٌٌّٛذر ثػٍٝ ل١ّز صٛط١ٍ١ز وٙشدجة١ز دٍغش 

11.7)mc/cm)  ُِٓٚعKlebsiella pneumonia ,Acinetobacter baumannii ٚpreteus 

mirabilis (4-5)ٚي ذٚدم١ُ ثلً وّج فٟ ثٌؾ  

 اىسبىبت ىظبغت مزاً ٗ اىنٖزببئٍت ىيؼشلاث اىبنتٍزٌت ( ٍؼذه اىَْ٘ بذلاىت قٍبص اىت٘طٍيٍت4-5خذٗه)

 (mc/cm) ٍقبست ب٘حذاث اىَختبزة فً قذرتٖب ػيى استٖلاك اىٖبٌذرٗمبربّ٘بث اىْفطٍت

قياسيقيمة الخطأ ال ±معدل النمو بدلالة التوصيلية الكهربائية                                 العزلات 

الاسبوع 
 السادس

الاسبوع 
 الخامس

 الاسبوع الاول الاسبوع الثاني الاسبوع الثالث الاسبوع الرابع

 السيطرة   7.2±0 7.2±0 7.2±0 7.2±0 7.2±0 7.2±0
9.6±0.02 9.7±0.02 10.2±0.01 10.3±0.11 9.4±0.11 8.3±0.1  Escherichia coli صشدز

 ثٌٌّٛذر

8.2±0.1 9.5±0.1 10.3±0.1 11.7±0.01 11.1±0.1 8.2±0.1 Escherichia coli صشدز

 ِقلاس ثٌذ٘ٓ

8.3±0.11 9.3±0.11 10.1±0.08 10.4±0.11 9.23±0.01 8.6±0.11 Esherichia coli صشدز

 ِؼًّ ثٌّطجؽ

9.1±0.003 9.3±0.11 9.7±0.11 10.9±0.01 10.2±0.11 8.5±0.11 Escherichia coli ٖ١ِج

 ثٌذضي

8.6±0.1 10.5±0.1 12.1±0.1 12.7±0.06 12.2±0.005 8.8±0.025 Pseudomonas 

fluorescens صشدز

 ثٌٌّٛذر 

8.7±0.06 9.6±0.1 10.2±0.1 10.2±0.06 9.9±0.11 9.1±0.11 Pseudomonas 

fluorescens صشدز

 ِقلاس ثٌذ٘ٓ

8.3±0.11 9.5±0.11 11.2±0.11 11.7±0.11 10.3±0.03 9.2±0.06 Pseudomonas 

fluorescens ًّ ؼصشدز ِ

 ثٌّطجؽ

9.2±0.11 9.2±0.006 9.7±0.03 10.4±0.1 9.8±0.06 8.7±0.1 Pseudomonas 

fluorescens   ثٌذضي 

8.2±0.03 8.3±0.05 8.6±0.05 9±0.005 8.4±0.05 8.2±0.05 Klebsiella 

pneumoniae ثٌذضي 

8.1±0.03 8.4±0.05 8.7±0.03 8.8±0.05 8.2±0.05 8±0.03 Proteus 

mirabilisثٌذضي 

8.03±0.03 8.3±0.03 8.7±0.05 9.3±0.05 8.7±0.03 8.3±0.05 Acinetobacter 

baumanniiصشدز ثٌٌّٛذر 

8.13±0.03 8.3±0.05 8.7±0.03 8.93±0.03 8.6±0.05 8.3±0.05 Acinetobacter 

baumanii ؼًّ صشدز ِ

 ثٌّطجؽ

 LSD0.05 1.428 ىيؼشلاث = 1.411 ىلأٗقبث = 1.468ىيتذاخو =
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ثوغش ثلاؽٕجط  P.fluorescensفٟ وْٛ دىضش٠ج  (Hussein,2014) صضفك ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِغٚ

لأفضٛثةٙج ػٍٝ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٔض٠ّجس  ٚرٌهٚثعضٙلاوٙج ثٌٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌٕفط١ز  ثٌذىض١ش٠ز وفجءر فٟ صقًٍ

ثٌضقًٍ ثٌق١ٛٞ ٚثٔضجؽٙج ِغضقٍذجس ف٠ٛ١ز ٌٙج دٚس وذ١ش فٟ صفىه ثٌٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌّؼمذر . ثِج دىضش٠ج 

E.coli  صقضٛٞ ػٍٝ ثٔض٠ّجس ثٌضقًٍ ثٌق١ٛٞ ثٕغخ ثٌضقًٍ ثٌق١ٛٞ فٟٙ ثِج دفمذ ؽجءس دجٌّشصذز ثٌغج١ٔز ْ

ِقٍٍز ٌٍٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ػذش خشٜ أثٚ ثْ صٕضمً ث١ٌٙج ثٌؾ١ٕجس ثٌّغؤٌٚز ػٓ ثٌضقًٍ ِٓ دىضش٠ج 

 .((Transformation Vasudevan et al.,2007ثٌذلاص١ِذثس دؼ١ٍّز ثٌضقٛي 

 Bacillusػٍٝ دىضش٠ج  S.aureusثِج دجٌٕغذز ٌٍذىضش٠ج ثٌّٛؽذز ٌظذغز وشثَ فمذ صفٛلش دىضش٠ج  

cereus ٘زٖ ؽجءس ٚدجٌضجٌٟ فمذ  (4-6)وّج فٟ ثٌؾذٚي  فٟ ِؼذلاس ثٌّٕٛ دذلاٌز ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌىٙشدجة١ز

ٟ٘ ِٓ ثُ٘ ثٌذىضش٠ج ثٌّقٍٍز   Staphylococcusفٟ وْٛ  (Chang et al.,2011)ثٌٕضجةؼ ِضٛثفمز ِغ 

ثٌزٞ ثظٙشس صفٛفك دىضش٠ج (Zhang et al .,2010) ٌٍٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس فٟ ف١ٓ ثخضٍفش ِغ ٔضجةؼ 

Bacillus .فٟ ٘زث ثٌّؾجي 

ٍؼذه اىَْ٘ بذلاىت قٍبص اىت٘طٍيٍت اىنٖزببئٍت ىيؼشلاث اىبنتٍزٌت اىَ٘خبت ىظبغت مزاً ٗ  (4-6)خذٗه 

 .(mc/cm)اىَختبزة فً قذرتٖب ػيى استٖلاك اىٖبٌذرٗمبربّ٘بث اىْفطٍت ٍقبست ب٘حذاث 

قياسيقيمة الخطأ ال ±معدل النمو بدلالة التوصيلية الكهربائية                                لاتالعز   

الاسبوع 
 السادس

الاسبوع 
 الخامس

 الاسبوع الاول الاسبوع الثاني الاسبوع الثالث الاسبوع الرابع

8.5±0.05 8.6±0.05 9±0.05 9.3±0.05 8.8±0.05 8.6±0.03 Staphylococcus 

aureus صشدز

 ثٌٌّٛذر

8.3±0.06 8.3±0.005 9.2±0025 9.8±0.1 9.5±0.1 9.1±0.1 Stapylococcus 

aureus صشدز ِقجي

 ثٌذ٘ٓ

9.7±0.05 10.2±0.05 10.6±0.006 10.6±0.006 9.9±0.03 8.7±001 Staphylococcus 

aureus ًّصشدز ِؼ

 ثٌّطجؽ 

8.1±0.06 8.3±0.05 9.3±0.1 9.6±0.1 9.2±0.1 8.1±0.1 Staphylococcs  

ثٌذضي  aureus 

8.3±0.05 8.6±0.05 9±0.005 9.3±0.05 8.8±0.05 8.4±0.05 Bacillus 

cereusثٌٌّٛذر 

8.33±0.03 8.5±0.05 9±0.01 9.3±0.33 8.7±0.05 8.2±0.05 Bacillus 

cereus صشدز ِقجي

 ثٌذ٘ٓ

8.13±0.03 8.3±0.05 8.6±0.03 9.2±0.05 8.5±0.05 8.23±0.05 Bacillus 

cereus ًّصشدز ِؼ

 ثٌّطجؽ

 LSD0.05 1.212 ىيؼشلاث = 1.231 ىلأٗقبث = 1.301ىيتذاخو =
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صذس٠ؾ١جً ثٌٝ ثْ ٚطً ثٌٝ ثلظٝ فذ فٟ ثلاعذٛع ثٌغجٌظ ِٓ دذأ دجٌض٠جدر لذ ٌٚٛفع ثْ ِؼذي ثٌّٕٛ 

 . ثٌقؼٓ ِٚٓ عُ دذأ دجٌضٕجصي ثٌضذس٠ؾٟ ١ٌظً فٟ ثلاعذٛع ثٌغجدط ثٌٝ ثلً ل١ّز

ثْ ثٌض٠جدر ثٌقجطٍز فٟ ل١ُ ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌىٙشدجة١ز صذي ػٍٝ ٚؽٛد ػلالز ؽشد٠ز د١ٓ ثٌضٛط١ٍ١ز 

ثر ثْ ص٠جدر ثٌىٙشدجة١ز ٚصشو١ض ٚصىجفؤ ثلا٠ٛٔجس ثر صضدثد ل١ُ ثٌضٛط١ٍ١ز ػٕذ ص٠جدر صشو١ض ٘زٖ ثلا٠ٛٔجس 

وذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ثلا٠ٛٔجس فٟ ثلاعذٛع ثٌغجٌظ ٠ؼٕٝ ثْ ثٌؾ١ٓ شفش ٌلأض٠ُ ثٌىج٠ضىٛي ٚفًٍ ثٌّش

ث٠ؼجً فأْ ٌٍٕٛثصؼ ثلا٠ؼ١ز ثٌّضؾّؼز فٟ ثٌٛعؾ عذخ فٟ ص٠جدر  ٚصقشسس ثلا٠ٛٔجس فٟ ثٌٛعؾ ثٌضسػٟ،

ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌىٙشدجة١ز ثر ٠ؤدٞ ثعضٙلان ثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز ٌٍٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌٕفط١ز ثٌٝ ص٠جدر ٘زٖ 

لا٠ؼ١ز ثٌّضىٛٔز ٚلجد١ٍضٙج ػٍٝ ثٌضأ٠ٓ فٟ ثٌّجء ٚدجٌضجٌٟ ثٌٕٛثصؼ ٚصؼضّذ  ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌىٙشدجة١ز ػٍٝ ثٌٕٛثصؼ ث

ٚؽّجػضٗ Gomezصقظً ص٠جدر فٟ ل١ُ ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌىٙشدجة١ز ٚصضفك ٘زٖ ثٌذسثعز ِغ ِج صٛطً ث١ٌٗ 

(2002  ) 

ِؼ٠ٕٛز فٟ ِؼذي ّٔٛ ثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز دذلاٌز  جً ثٌٕضجةؼ ثلافظجة١ز  ثْ ٕ٘جن فشٚلٚثظٙشس 

لذسصٙج ػٍٝ صق١ًٍ ثٌّشوذجس  ٠ٚؼضٜ ٘زث ثٌفشق د١ٓ ثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز فٟ ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌىٙشدجة١ز

وّج ثْ ٘زث ثلاخضلاف لا ٠ىْٛ  ٙجثٌمجد١ٍجس ثٌفغٍؾ١ز ٚثٌٛسثع١ز ف١ّج د١ٕ ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ثٌٝ ثلاخضلاف فٟ

ِمضظشثً دقذ رثصٗ ػٍٝ ثفشثد ثٌؾٕظ ثٌٛثفذ فمؾ ثر ٌٛفع ثْ ٕ٘جن ثخضلافجس صضٛثؽذ د١ٓ علالاس ثٌٕٛع 

ثٌٛثفذ ث٠ؼجً ، وّج لذ صقًّ دؼغ ثٌؼضلاس ػٕجطش ٚسثع١ز ِخضٍفز وجٌؼٕجطش ثٌٛسثع١ز ثلأضمج١ٌز 

(Transposon)   فٟ صٕٛع س ثٌضقًٍ ثٌق١ٛٞ ٚدجٌضجٌٟ فٟٙ صغٌؾ١ٕجثٚ ثٌذلاص١ِذثس ٚثٌضٟ صىْٛ فجٍِز ُٙ

ثلا١ٌجس ثٌّغضؼٍّز فٟ ثعضٙلان ثٌّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ، ٚثْ طفز ثلاعضٙلان ٌٍّشوذجس 

ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ِٓ لذً ثٌذىضش٠ج ١ٌظ دجٌؼشٚسر ثْ صىْٛ طفز خجطز دجٌٕٛع ٔفغز ثر صىْٛ طفز 

 .(Margesin & Schinner,2001)خجطز دجٌغلاٌز 

 

 تقذٌز اىَْ٘ بذلاىت اىنثبفت اىض٘ئٍت  2.3.4

ظٙشس ثٌٕضجةؼ لجد١ٍز ؽ١ّغ ثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز ٚثٌّؼضٌٚز ِٓ ِظجدس د١ت١ز ِخضٍفز ) صشدز ٌِٛذر ، أ 

صشدز ِقلاس صذذ٠ً ثٌذ٘ٓ ، صشدز ِؼًّ ثٌّطجؽ ، ١ِجٖ ثٌذضي ( ػٍٝ ثٌّٕٛ ػٍٝ ٚعؾ ثلاِلاؿ ثٌّؼذ١ٔز 

( Shekharٚثعضؼّجي ثٌٕفؾ ثٌخجَ وّظذس ؽجلز ٚوجسدْٛ ٠ٚضفك ٘زث ِغ ِج صٛطً ث١ٌز وً ِٓ 

 Ramankutty  ٚ Nedunchezhiyan (2015 ; 2015ٚؽّجػضز
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ٌم١جط ثٌّٕٛ دذلاٌز ثٌىغجفز ثٌؼٛة١ز ٚثظٙشس ثٌٕضجةؼ لذسر   nm 600ثعضؼًّ ثٌطٛي ثٌّٛؽٟ  

فجٌٕغذز ، ثٌؼضلاس ػٍٝ ثٌّٕٛ ػٍٝ ٚعؾ ثلاِلاؿ ثٌّؼذ١ٔز ثٌّضٚد دجٌٕفؾ ثٌخجَ ثٌّغضؼًّ فٟ ٘زٖ ثٌذسثعز 

ص١ٍٙج دىضش٠ج  ثػٍٝ ل١ّز وغجفز ػٛة١ز  P.fluorescensعؾٍش دىضش٠ج غز وشثَ فمذ ٌٍؼضلاس ثٌغجٌذز ٌظذ

E.coli   ِّج ٠ؤوذ  وفجءر ِٚٓ عُ دم١ز ثٌؼضلاس وّج ٘ٛ ثٌقجي فٟ ل١جعجس ثٌّٕٛ دذلاٌز ثٌضٛط١ٍز ثٌىٙشدجة١ز

 (4-7)وّج فٟ ثٌؾذٚي٘زٖ ثٌذىضش٠ج فٟ صقًٍ ثٌّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز  

 اىسبىبت ىظبغت مزاً ٗ ىيؼشلاث اىبنتٍزٌتاىنثبفت اىض٘ئٍت ٍؼذه اىَْ٘ بذلاىت قٍبص  (4-7)خذٗه 

 . اىَختبزة فً قذرتٖب ػيى استٖلاك اىٖبٌذرٗمبربّ٘بث اىْفطٍت

قيمة الخطأ القياسي ±معدل النمو بدلالة الكثافة الضوئية                                 العزلات 

الاسبوع 
 السادس

الاسبوع 
 الخامس

 الاسبوع الاول الاسبوع الثاني الاسبوع الثالث الاسبوع الرابع

0.204±0.0

006 

0.206±0.0

003 

0.206±0.000

03 

0.203±0.000

03 

0.203±0.0000

3 

0.201±0.00

05 

Escherichia  coli 
 صشدز ثٌٌّٛذر 

0.300±0.0

005 

0.309±0.0

003 

0.309±0.000

3 

0.215±0.000

1 

0.205±0.003 0.205±0.00

3 

Escherichia 

coli صشدز ِقلاس

 ثٌذ٘ٓ

0.203±0.0

0003 

0.203±0.0

0003 

0.207±0.000

6 

0.204±0.000

06 

0.203±0.0003 0.203±0.00

03 

Escherichia 

coliصشدز ِؼًّ ثٌّطجؽ   

0.219±0.0

003 

0.220±0.0

003 

0.220±0.000

3 

0.212±0.000

1 

0.203±0.0001 0.202±0.00

01 

Escherichia coli 

 ١ِجٖ ثٌذضي

0.319±0.0

003 

0.320±0.0

05 

0.322±0.000

5 

0.219±0.000

5 

0.212±0.0003 0.211±0.00

03 

Pseudomonas 

fluorescens صشدز

 ثٌٌّٛذر 

0.216±0.0

0003 

0.216±0.0

0003 

0.217±0.000

3 

0.208±0.000

5 

0.202±0.0003 0.202±0.00

03 

Pseudomonas 

fluorescens صشدز

 ِقلاس ثٌذ٘ٓ

0.290±0.0

005 

0.297±0.0

003 

0.302±0.000

3 

0.302±0.000

3 

0.209±0.0001 0.208±0.00

03 

Pseudomonas 

fluorescens صشدز

 ِؼًّ ثٌّطجؽ

0.289±0.0

001 

0.289±0 0.290±0.000

5 

0.211±0.000

2 

0.204±0.0002 0.202±0.00

02 

Pseudomonas 

fluorescens ٖ١ِج

 ثٌذضي

0.201±0.0

003 

0.203±0.0

005 

0.209±0.000

1 

0.205±0.000

5 

0.203±0.0002 0.202±0.00

3 

Klebsiella 

pneumoniae ثٌذضي 

0.200±0.0

003 

0.202±0.0

003 

0.206±0.000

2 

0.204±0.000

2 

0.203±0.0001 0.203±0.00

009 

Proteus mirabilis 

 ثٌذضي

0.202±0.0

001 

0.204±0.0

003 

0.208±0.000

5 

0.205±0.000

5 

0.203±0.0005 0.201±0.00

01 

Acinetobacter 

baumannii  صشدز

 ثٌٌّٛذر

0.202±0.0

002 

0.203±0.0

0003 

0.207±0.000

3 

0.203±0.000

5 

0.203±0.0000

6 

0.202±0.00

01 

Acinetobacter 

baumannii صشدز

ؼًّ ثٌّطجؽ ِ  

 LSD0.05 0.069ىيؼشلاث = 0.048 ىلأٗقبث = 0.071ىيتذاخو =
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-Guوجٔش ٕ٘جن ص٠جدر صذس٠ؾ١ز فٟ ثٌّٕٛ ٚثصفمش ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِغ  ٓر ثٌقؼدّشٚس ِذٌٚٛفع ثٔٗ     

Liang  ( ثٌز٠ٓ ثشجس2005ٚٚؽّجػضز )ثٌٝ ثٔٗ ػٕذ ثعضٙلان ثٌذىضش٠ج ٌٍّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز  فجٔٗ  ث

عضقظً ص٠جدر صذس٠ؾ١ز فٟ ّٔٛ٘ج  ، ثر دذأ ِؼذي ثٌّٕٛ ٠ضدثد صذس٠ؾ١جً ١ٌظً ثٌٝ ثػٍٝ ل١ّز فٟ ثلاعذٛع 

ٚدؼذ ثلاعذٛع ثٌشثدغ دذأ ِؼذي ثٌىغجفز ثٌؼٛة١ز دجٌضٕجلض صذس٠ؾ١جً ١ٌظً ثلً ل١ّز فٟ   ثٌشثدغ ِٓ ثٌقؼٓ

ٓ عُ عذٛع ثٌغجدط ثر ثٔٗ فٟ ثٌؼجدر صمَٛ ثٌذىضش٠ج دجعضٙلان ثٌٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌذغ١طز ثٌضشو١خ ثٚلاً ِٚثلا

ْ ٌٍٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌذغ١طز فمؾ فئطؼخ صشو١ذجً فجرث وجٔش ثٌذىضش٠ج ِغضٍٙىز صغضٍٙه ثٌّشوذجس ثٌّؼمذر ثلأ

ٌز وْٛ ثٌذىضش٠ج صغضٍٙه ثٌّشوذجس ثٌّؼمذر ثػذثد ثٌخلا٠ج صضدثد ص٠جدر عش٠ؼز عُ صذذأ دجٌضٕجلض ثِج فٟ فج

 Yoshida et)ثػجفز ثٌٝ ثٌّشوذجس ثٌذغ١طز فأْ ثػذثد  ثٌخلا٠ج صغضّش دجٌض٠جدر ثٚ صغذش ٔغذ١جً 

al.,2005) 

 Bacillusػٍٝ  Staphylococcus aureusثِج دجٌٕغذز ٌٍؼضلاس ثٌّٛؽذز فمذ صفٛلش دىضش٠ج

cereus  وّج فٟ ػٕذ ل١جط ثٌىغجفز ثٌؼٛة١ز وّج ٘ٛ ثٌقجي فٟ صفٛلٙج ػٕذ ل١جط ثٌضٛط١ٍ١ز ثٌىٙشدجة١ز

 4-8) (ثٌؾذٚي

 اىَ٘خبت ىظبغت مزاً ٗ ىيؼشلاث اىبنتٍزٌتاىنثبفت اىض٘ئٍت ٍؼذه اىَْ٘ بذلاىت قٍبص  (4-8)خذٗه 

 . اىَختبزة فً قذرتٖب ػيى استٖلاك اىٖبٌذرٗمبربّ٘بث اىْفطٍت

قياسيقيمة الخطأ ال ±معدل النمو بدلالة التوصيلية الكهربائية                                 العزلات 

الاسبوع 
 السادس

الاسبوع 
 الخامس

 الاسبوع الاول الاسبوع الثاني الاسبوع الثالث الاسبوع الرابع

0.202±0.0

001 

0.202±0 0.209±0.000

1 

0.209±0 0.206±000

2 

0.205±0.00

02 

Staphylococcus 

aureusصشدز ثٌٌّٛذر 

0.219±0.0

005 

0.219±0 0.224±0.002 0.212±0.00

2 

0.207±0.00

01 

0.207±0.00

01 

Staphylococcus 

aureus صشدز ِقجي

 ثٌذ٘ٓ

0.300±0.0

003 

0.300±0.00

03 

0.301±0.000

3 

0.210±0.00

1 

0.206±0.00

03 

0.206±0.00

03 

Staphylococcus 

aureus ًّصشدز ِؼ

 ثٌّطجؽ 

0.210±0.0

003 

0.211±0.00

03 

0.213±0.005 0.210±0.00

1 

0.204±0.00

3 

0.203±0.00

5 

Staphylococcus 

aureus ثٌذضي   
0.202±0.0

002 

0.206±0.00

03 

0.211±0.000

1 

0.208±0.00

03 

0.206±0.00

02 

0.205±0.00

02 

Bacillus 

cereusثٌٌّٛذر 

0.204±0.0

005 

0.207±0.00

02 

0.212±0.000

1 

0.207±0.00

03 

0.204±0.00

05 

0.203±0.00

05 

Bacillus 

cereus صشدز ِقجي

 ثٌذ٘ٓ

0.203±0.0

003 

0.205±0.00

05 

0.210±0.000

5 

0.206±0.00

1 

0.204±0.00

01 

0.202±0.00

03 

Bacillus cereus 

 صشدز ِؼًّ ثٌّطجؽ

 LSD0.05 0.059ىيؼشلاث = 0.043 ىلأٗقبث = 0.064ىيتذاخو =
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د١ٓ ثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز فٟ ل١ُ ثٌىغجفز  ٚثظٙشس ثٌٕضجةؼ ثلافظجة١ز ٚؽٛد فشٚق ثفظجة١ز 

لذ ٠شؽغ ثخضلاف ثٌؼضلاس فٟ لذسصٙج ػٍٝ ثعضٙلان ثٌٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌٕفط١ز ثٌٝ ثخضلاف ٗ  ثٌؼٛة١ز

، ٚصّضٍه   Genetic Recombinationثٌؼضلاس ٚسثع١جً ٚفغٍؾ١جً ثػجفز ثٌٝ دٚس ػ١ٍّز ثٌخٍؾ ثٌٛسثعٟ 

ّشوذجس ثٌذىضش٠ج ثٔض٠ّجس صشفش ٌٙج دلاص١ِذثس ِؼ١ٕز ٚثٌضٟ ػٓ ؽش٠مٙج صغضط١غ ثٌذىضش٠ج صق١ًٍ ثٌ

صغضط١غ ٘زٖ ثٌذىضش٠ج ِمجِٚز ثٌظشٚف ثٌظؼذز ٚثٌذمجء ػٍٝ ل١ذ ثٌق١جر        ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ِٚٓ عُ

(Althani et al .,2009 ; Obayori&Salam, 2010 ). 

س ثٌذىض١ش٠ز ػٍٝ ٚعؾ ثلاِلاؿ ثٌّؼذ١ٔز ثٌّضٚد دجٌٕفؾ ثٌخجَ وّظذس ٌٍطجلز ٠ٚشؽغ ّٔٛ ثٌؼضلا 

ٚثْ ٔفغٗ ٚثٌىجسدْٛ ثٌٝ ثٌٕظجَ ثلأض٠ّٟ ثٌفؼجي فٟ ثعضٙلان ٘زٖ ثٌّشوذجس ثٌّؼمذر ٚثٌغجِز فٟ ثٌٛلش 

ثٌؼضلاس صّضٍه لجد١ٍز ثعضٙلان وً ِٓ ثٌّشوذجس ثٌذغ١طز ثٌضشو١خ ٚثٌّؼمذر وّج ثْ ثٌّغز٠جس صىْٛ 

ِضٛثؽذر فٟ ثٌٛعؾ دظٛسر وجف١ز ٌُٚ صٕفز دجلاػجفز ثٌٝ ثْ ثٌّٛثد ثلا٠ؼ١ز ثٌغجِز ٌُ صضشثوُ ثٌٝ ثٌقذ ثٌزٞ 

( ثْ ٔفجر ثٌّغز٠جس 2013) RokadeٚMali  صضؼشس دٗ ثٌخلا٠ج ٠ٚذخٍٙج فٟ ؽٛس ثٌٙلان  أر روش

٠ؼ١ز ثٌغجِز ٚصشثوّٙج ٔض١ؾز ٌضؾّغ ثٌّٛثد ثلاpH) وجٌفغفٛس ٚثٌٕضشٚؽ١ٓ ثٚ ثٔخفجع ثٌذثٌز ثٌقجِؼ١ز )

ثػجفز ثٌٝ ٔفجر ثٌٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌذغ١طز ثٌضشو١خ ٚعش٠ؼز ثلاعضٙلان ٚدمجء وً ِٓ ثٌٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس 

ٚ ثلاعضٙلان فؼلاً ػٓ ٔمظجْ ثٌّشوذجس ثلاعفٍض١ز طؼذز ثٌضقًٍ أثلاسِٚجص١ز ِضؼذدر ثٌقٍمجس ٚ

 .ٝ ثٔخفجع ثلاػذثد ثٌذىض١ش٠ز ثلاٚوغؾ١ٓ ٚلٍز ثٌض٠ٛٙز ٟ٘ ثفذ ثُ٘ ثلاعذجح ثٌضٟ صؤدٞ ثٌ

ثدٜ ّٔٛ ثٌؼضلاس ػٍٝ ثٌٛعؾ ثٌٍّقٟ ثٌٝ ػ١ٍّز ثعضقلاح ثٌٕفؾ ثٌخجَ ثٞ ثٔٙج ثدس ثٌٝ ثِضضثػ  

ثٌٕفؾ ثٌخجَ ِغ ِىٛٔجس ثٌٛعؾ ثٌٍّقٟ ، ثر صفشص ثٌذىضش٠ج ِٛثد ِغضقٍذز  صؤدٞ ثٌٝ ثٌضم١ًٍ ِٓ ٌضٚؽز 

 .(  (Ramos et al .,1994ثٌٕفؾ ٚصؼًّ ػٍٝ عٌٙٛز ِضؽز ِغ ثٌطٛس ثٌّجةٟ 

ف١جء ثٌّؾٙش٠ز ػٍٝ ثٌّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ثر ٌّغضقٍذجس ثٌق١جص١ز ػ١ٍّز ّٔٛ ثلأٚصض١ـ ث 

صغًٙ ػ١ٍّز ثٌضظجق ٘زٖ ثلاف١جء ػٍٝ ثٌّظجدس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ، وزٌه فٟٙ صؼًّ ػٍٝ خفغ ثٌشذ 

ش٠ز ِّج ٠ض٠ذ ِٓ لجد١ٍز ثٌّجدر ػٍٝ ثٌغطقٟ ٚص٠جدر ثٌّغجفز د١ٓ عطـ ثٌّجدر ثٌغزثة١ز ٚثلاف١جء ثٌّؾٙ

 Samanta et)ثٌذخٛي ثٌٝ ثٌخ١ٍز ٚصضدثد عشػز صأ٠ؼٙج ٘زث دجلاػجفز ثٌٝ ثعضقلاح ثٌّظذس ثٌىجسدٟٛٔ 

al.,2012)  
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 Catechol 2,3 dioxygenaseاىَشفز لأّشٌٌ  ىدٍِاىتحزي اىدشٌئً ػِ اّتبج ا 4.4

Molecular Screening of C23O gene                                                

ثٌّٕضؼ ِٓ لذً   Catechol 2,3 dioxygenaseٔض٠ُ ثٌؾ١ٓ ثٌّشفشلأصُ ثٌضقشٞ ؽض٠ت١جً ػٓ  

ٚرٌه ٌىُٛٔٙ ثػٍٝ ثٌؼضلاس فٟ ٔغخ ثٌضقًٍ ثٌق١ٛٞ،  E.coli  ،P.fluorescens  ٚS.aureusدىضش٠ج 

ثٌؼضلاس ثٌضٝ صّضٍه ٘زث ثٌؾ١ٓ  ( ٚرٌه ٌٍضقشٞ ػٓ  C23O geneعضؼّجي دجدا خجص دؾ١ٓ )دج

ثٌذٍّشر ثٌّضغٍغً ثٌزٞ ٠ض١ّض دجٌضشخ١ض ثٌغش٠غ ٚثٌذل١ك ، دؼذ ثٔضٙجء ثٌضفجػً صُ صشف١ً صفجػً عضؼّجي دج

 %( دؼذ٘ج فقض ثٌٕجصؼ صقش ثلاشؼز فٛق ثٌذٕفغؾ١ز .1ٔجصؼ ثٌضؼجػف ػٍٝ ٘لاَ ثلاوجسٚص دضشو١ض )

ػضلاس ِٓ  P.fluorescens    ٚ10ػضٌز ِٓ  E.coli ٚ15 ػضٌز ِٓ 23 أعضؼٍّش 

S.aureus   ٌٍٓضقشٞ ػٓ ؽ١C23O gene)  ثٌزٞ ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ صقًٍ ثٌّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ). 

ثظٙشس ٔٛثصؼ صؼخ١ُ ثٌؾ١ٓ دؼذ ثٌضشف١ً ػٍٝ ٘لاَ ثلاوجسٚص ٚثٌضظذ١غ دظذغز ثلاع١ذ٠َٛ  

ثٌّشفش لأٔضجػ ثٔض٠ُ    (C23O gene)ثٌذٕفغؾ١ز صٛثؽذ ثٌؾ١ٓدشِٚج٠ذ  ٚثٌضؼش٠غ ٌلأشؼز فٛق 

Catechol 2,3 dioxygenase  ٟػضلاس ِٓ  8فP.flourescens  (4-5)شىً  %53.33ثٞ دٕغذز 

 % 10ٚدٕغذز  S.aureusٚ ػضٌز ٚثفذر ِٓ   (4-6)شىً% 26.08دٕغذز  E.coliػضلاس ِٓ  6ٚ 

ٚثظٙشس ثٌٕضجةؼ ثلافظجة١ز ٚؽٛد ثخضلاف ِؼٕٛٞ د١ٓ ثٌؼضلاس ثٌذىض١ش٠ز ثٌّٕضؾز لأٔض٠ُ ، (4-7) شىً 

Catechol 2,3 dioxygenase  ٕضجةؼ  ٘زٖ ثٌٚؽجءس  (4-9)وّج فٟ ؽذٚي  0.05ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّج١ٌز

 Staphylococcusثر فظً ػٍٝ ػضٌز ٚثفذر فمؾ ِٓ  (2012)ٚؽّجػضٗ  Jyothiِضٛثفمز ِغ دسثعز 

aureus  ِقض٠ٛز ػٍٝ ٘زث ثلأض٠ُ ٚثصفمش ث٠ؼجً ِغ ٔضجةؼWalia ٚJoshi  (1996)  ثر وجٔش ػذد

 Husseinػضلاس ٚؽجءس ٘زٖ ثٌذسثعز لش٠ذز ِٓ دسثعز   6ثٌّٕضؾز ٌلأٔض٠ُ ٟ٘  E.coliػضلاس 

فٟ ف١ٓ ثخضٍفش ِؼٙج دجٌٕغذز ٌذىضش٠ج  (43%)ثر شىٍش ٔغذز   Pseudomonas( دجٌٕغذز ٌذىضش٠ج 2014)

Staphylococcus  ُثر وجٔش ػضلاصٙج غ١ش ِٕضؾز ٌٙزث ثلأض٠  . 
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فً اىؼشلاث  Catechol 2,3dioxygenase( اػذاد ّٗسب اىدٍِ اىَشفز لأّتبج اّشٌٌ 4-9خذٗه )

 اىبنتزٌت اىَحييت ىيَزمببث اىٖبٌذرٗمبربٍّ٘ت 

اىؼذد اىنيً  اىبنتزٌب            

ىيؼشلاث 

 اىبنتٍزٌت 

 اىْسبت اىَئٌ٘ت % اىَحتٌ٘ت ػيى اىدٍِ  اىؼشلاثػذد  

P.fluorescens          15     8                           53.33     

E.coli                23     6                         26.08     

S.aureus          10     1                          10      

X
2

  5.792 

P value  0.0455 

 

 

اىخبص ىيتحزي ػِ اىدٍِ  pcr اهاىتزحٍو اىنٖزببئً ببستخذاً ٕلاً الامبرٗس ٗاىذي ٌظٖز ّتبئح فحض  (4-5)شنو 

حٍث ٌَثو  Pseudomonas fluorescensفً اىؼشىت   Catechol 2,3 dioxygenaseاىَشفز لأّشٌٌ 

M:Marker 1500-100 pb  ( ًتَثو اىؼشلاث اىَ٘خبت ىيدٍِ اىَشفز لأّشٌٌ 13,12,11,10,8,7,3,2ٗالارقب )

Catechol 2,3 dioxygenase   553.بْبتح ط٘ىتpb 
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اىخبص  pcrاىتزحٍو اىنٖزببئً ببستخذاً ٕلاً الامبرٗس ٗاىذي ٌظٖز ّتبئح فحض اه  (4-6)شنو 

 Escherichiaفً اىدزثٍ٘ت    Catechol 2,3 dioxygenaseىيتحزي ػِ اىدٍِ اىَشفزلأّشٌٌ 

coli  حٍث ٌَثوM:Marker 1500-100 pb  ( ًتَثو اىؼشلاث 23,22,20,12,8,7ٗالارقب )

  553pb.بْبتح ط٘ىت   Catechol 2,3 dioxygenaseاىَ٘خبت ىدٍِ 

اىخبص   pcr( اىتزحٍو اىنٖزببئً ببستخذاً ٕلاً الامبرٗس ٗاىذي ٌظٖز ّتبئح فحض اه 4-7شنو )

 Staphylococcusفً خزثٍ٘ت   Catechol 2,3 dioxygenaseىيتحزي ػِ اىدٍِ اىَشفز لأّشٌٌ

aureus ( اىؼشىت اىَ٘خبت ىيدٍِ اىَشفز لأّشٌٌ  8ٌَثو اىزقٌ ) حٍثCatechol 2,2 dioxygenase 

 553pb. بْبتح ط٘ىٔ  
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ثٌىج٠ضىٛي ٘ٛ ِشوخ ٚعطٟ ٠ٕضؼ ِٓ ثعضملاح ثٌّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز  دٛثعطز ثٌذىضش٠ج ثر صؼًّ ٘زٖ 

 Catechol 2,3دٛعجؽز ثٔض٠ُ  (meta)ثٌذىضش٠ج ػٍٝ صق١ٍٍٗ ػٓ ؽش٠ك ِغجس ثلأمغجَ ١ِضج 

dioxygenase ٍػٍٝ لً ع١ّز ٌٙج ثٌمذسر ٗ ِٓ خلاي ػذر خطٛثس ثٌٝ ِشوذجس أثٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ صق٠ٛ

ْ ٘زث ؾؼً ٘زٖ ثٌّشوذجس  أوغش عٌٙٛز ٌلاعضٙلان ِٓ لذً ثٌذىضش٠ج ٚدٙزث فئثٌذخٛي فٟ دٚسر وش٠ذظ  ِّج ٠

 Joesaar et)ثلأض٠ُ ٠ٍؼخ دٚسثً وذ١شثً فٟ ػ١ٍّز ثٌضقًٍ ثٌٙٛثةٟ ٌٍّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ثٌٕفط١ز 

al.,2017) 

ثٌٝ ثفضٛثةٙج ػٍٝ  س ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛزٚلذ صؼضٜ لذسر ثٌؼضلاس ثٌؾشع١ِٛز فٟ صق١ٍٍٙج ٌٍّشوذج

ٚؽّجػضٗ  Eddouaouda، ثر روش   Catechol 2,3dioxygenaseخشٜ غ١ش ثٔض٠ُ ِشوذجس ػذ٠ذر أ

ٌٙج ثٌمذسر ػٍٝ ثفشثص  ِغضقٍذجس ف٠ٛ١ز ٌٙج دٚس وذ١ش فٟ صقًٍ   S. aureus( ثْ دىضش٠ج 2012)

 Smits( ٚ 2011ٚؽّجػضٗ ) Cerqueiraٚثعضٙلان ثٌّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز، وّج  ثٚػـ وً ِٓ 

صفشص ثٔض٠ّجس ِخضٍفز صغجػذ٘ج فٟ ػ١ٍّز ثٌضقًٍ ثٌق١ٛٞ   Pseudomonas( ثْ دىضش٠ج 2003ٚؽّجػضٗ )

صذػٝ   biosurfactantثٌّغؤٚي ػٓ ثٔضجػ ِغضقٍذجس ف٠ٛ١ز  Rhamnosyltransferaseثّ٘ٙج ثٔض٠ُ 

Rhmanolipids  ُٚثٔض٠ ،Alkanhydroxylase ٓصىغ١ش ثٌغلاعً ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز   ثٌّغؤٚي ػ

 .(   C16-C12-C11-C6ثر ٠غضط١غ صىغ١ش ثٌّشوذجس ثلاٌىج١ٔز رثس ثٌطٛي ) ٚصقٍٍٙج 

٠قًّ ِٛسٚعجس ٌٙج دٚس وذ١ش فٟ  plasmidػٍٝ دلاص١ِذ  P. fluorescensلذ صقضٛٞ دىضش٠ج  

  E.coliثٌٝ دىضش٠ج ثخشٜ ِغً صقًٍ ثٌٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثٌٕفط١ز ٚفٟ ٔفظ ثٌٛلش لذ ٠ٕضمً ٘زث ثٌذلاص١ِذ 

ٚصٕضمً ِؼٗ خجط١ز ثٌضقًٍ ثٌق١ٛٞ Transformation ثٌذىض١شٞ ثٌضٝ صفضمذ ٌٙزث ثٌذلاص١ِذ  دؼ١ٍّز ثٌضقٛي

ثٌضقًٍ ثٌق١ٛٞ ث٠ؼجً ٚ٘زث ِج ثوذصُٗ ٌٙج ثٌمذسر ػٍٝ  E.coliفضظذـ ثٌغلاٌز ثٌّغضٍّز ثٌضجدؼز ٌذىضش٠ج  

 .( 2007ٚؽّجػضٗ ) Vasudevan ثٌذسثعز ثٌضٟ لجَ دٙج

ثٌٙج٠ذسٚوجسدٛٔجس ثلاسِٚجص١ز ػٓ ؽش٠ك   ٠ٚCatechol 2,3 dioxygenaseقًٍ ثٔض٠ُ  

ثٌضظجق ثٌقٍمز ثٌؼطش٠ز ِجد١ٓ رسر ثٌىجسدْٛ ٌّؾّٛػز ث١ٌٙذسٚوغ١ً ٚرسر وجسدْٛ ثخشٜ ِؾجٚسر 

ٚثٌض١ٍ٠ٓ  ٌّؾّٛػز غ١ش ١٘ذسٚوغ١ذ١ٍز ، ٠ٚؼًّ ٘زث ثلأض٠ُ ػٍٝ صقًٍ ِشوذجس ِخضٍفز وجٌٕفغج١ٌٓ

( فٙٛ ٠ؤوغذ ثٌّشوخ ثلاسِٚجصٟ ٠ٚقٌٛٗ ثٌٝ ِشوخ وقٌٟٛ  (Tikok&Shammri , 2011ٚثٌض٠ٌٛٛٓ 

عٕجةٟ ث١ٌٙذسٚوغ١ً دؼذ٘ج ٠ذخً فٟ عٍغٍز ِٓ ػ١ٍّجس ثلاوغذر ٚثلاخضضثي صىْٛ ٔض١ؾضٙج صىْٛ فجِغ 

 ( (De jong et al ., 2004ثٌذج٠شٚف١ه  ٚثٌزٞ دذٚسٖ ٠ذخً فٟ دٚسر وش٠ذظ 
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وغش فؼج١ٌز فٟ صقًٍ ثٌّشوذجس ؼً ثٌذىضش٠ج ثٌغجٌذز ٌظذغز وشثَ أعذجح ثٌزٞ ٠ؾْ أفذ ثلألذ ٠ىٛ

صؼم١ذثً ِٓ ؽذثس  ٔٙج صىْٛ ِقجؽز دؾذثس خٍٛٞ ٠ىْٛ ثلًثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ِٓ ثٌذىضش٠ج ثٌّٛؽذز  ٟ٘ ث

قجؽز ٚثٌضٟ دذٚس٘ج صىْٛ ِ  piptedoglycanثٌذىضش٠ج ثٌّٛؽذز ِغ ثفضٛثةٗ ػً ؽذمز سل١مز ِٓ ثي 

ثٌشل١مز ِٓ ثلارثدز   piptedoglycanدجٌذْ٘ٛ ثٌّفغفشر ػٍٝ شىً ؽذمز خجسؽ١ز ٚظ١فضٙج  فّج٠ز ؽذمز 

 .( 2013ػذذ ثٌشػج ) ؽتز ثٌٛصْ ثٌؾض٠تٟ ٚ٘زث ثشجس إ١ٌِٗدجلاٌىجٔجس ثٌغجِز ٚث

 Catechol 2,3تقٍْت تحيٍو اىتسيسو اىتتببؼً ىيدٍِ اىَشفز لأّشٌٌ 1.4.4

dioxygenase 

Sequencing technique of Catechol 2,3 dioxygenase (gen C23O)    

،  Pseudomonas  fluorescensفٟ ػضلاس  (gen C23O)فًٍ ثٌضغٍغً ثٌضضجدؼٟ ٌؾ١ٓ  

Escherichia coli   ،Staphylococcus aureus عضؼّجي دشٔجِؼ دج(MEGA6)  ٚلٛسْ ِغ

ثٌضٟ صقًّ ثٌشلُ ثٌضغٍغٍٟ  Pseudomonasثٌضغٍغً ثٌضضجدؼٟ ٌٍؾ١ٓ ثلاطٍٟ ٌٍؼضٌز ثٌم١جع١ز ٌىً ِٓ 

(KF010862.1)  ٚEscherichia coli   ٍٟثٌضٟ صقًّ ثٌشلُ ثٌضغٍغ(CP019778.1)  ٗ

Staphylococcus aureus  ٍٟثٌضٟ صقًّ ثٌشلُ ثٌضغٍغ(CP023500.1)( 10-4ؽذٚي) 

،  fluorescens Pseudomonasٌٍؼضلاس  (genC23O)ثظٙشس ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ثٌضضجدؼٟ ٌؾ١ٓ  

Escherichia coli  ،Staphylococcus aureus  ثْ ثٌؼضٌز  Pseudomonas fluorescens 

-8)   شىً  (KF010862.1)% ِغ ؽ١ٓ ثٌؼضٌز ثٌم١جع١ز ثٌضٟ صقًّ ثٌشلُ ثٌضغٍغٍٟ 100وجٔش ِضّجعٍز 

4) 

% ِغ ؽ١ٓ ثٌؼضٌز ثٌم١جع١ز ثٌضٟ صقًّ 100ث٠ؼجً ِضّجعٍز دٕغذز   Escherichia coliوّج وجٔش 

 (4-9)شىً  (CP019778.1)ثٌشلُ ثٌضغٍغٍٟ 

ػٕذ ِمجسٔضٙج ِغ ؽ١ٓ  Staphylococcus aureus% فٟ  99فٟ ف١ٓ وجٔش ٔغذز ثٌضطجدك  

 . (4-10)شىً  (CP023500.1)ثٌؼضٌز ثٌم١جع١ز ثٌضٟ صقًّ ثٌضغٍغٍٟ 

ف١جء ثٌؾض٠تٟ ثعضغً فٟ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌضم١ٕجس ثٌقذ٠غز ٚثٌغش٠ؼز ٚثٌّضطٛسر ثٌضطٛس ثٌىذ١ش فٟ ػٍُ ثلأثْ 

 Sequencingوجٌىشف ػٓ ثٌؼلالجس ثٌٛسثع١ز د١ٓ ثٌؼضلاس فؼلاً ػٓ ثٌطفشثس ثٌٛسثع١ز ٚصؼذ صم١ٕز 

technique ؽشثةك ثٌض١ّٕؾ ثٌؾ١ٕٟ  ٜفذثٌّغضؼٍّز فٟ ٘زث ثٌّؾجي ، فٟٙ إ ٚثفذر ِٓ ثُ٘ ثٌضم١ٕجس

Genotyping  ٍٝٚثٌضٟ ٌٙج دٚس وذ١ش فٟ ثٌىشف ػٓ ثٌطفشثس ثٌٛسثع١ز ثر صؼضّذ ٘زٖ ثٌضم١ٕز ػ

 .(  (Ranjbar et al .,2014ثٌضغٍغلاس ثٌّضىشسر فٟ ثٌؾ١َٕٛ ثٌذىض١شٞ 
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ٍقبرّلت ٍلغ  P.fluorescensفلً بنتزٌلب  C23Oّتبئح تحيٍلو اىتسيسلو اىتتلببؼً ىدلٍِ (: 4-8اىشنو )

 . P.fluorescens(KF010862.1)اىدٍِ الاطيً ىبنتزٌب 
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ٍقبرّت ٍغ اىدٍِ الاطيً  E.coliفً بنتزٌب  C23Oّتبئح تحيٍو اىتسيسو اىتتببؼً ىدٍِ  (4-9)اىشنو 

 . E.coli(CP019778.1)ىبنتزٌب 
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ٍقبرّلت ٍلغ اىدلٍِ  S.aureusفلً بنتزٌلب C23O(: ّتبئح تحيٍو اىتسيسو اىتتببؼً ىدلٍِ 4-10اىشنو )

 . S.aureus (CP023500.1)الاطيً ىبنتزٌب 

ثٌّقٍددلاس  P.fluorescens ٚ E.coliٚ S.aureusٌؼضٌددز ٚثفددذر ٌىددً ِددٓ  C230ٌمددذ صددُ صق١ٍددً ؽدد١ٓ 

 َُّ ٌضغدؾ١ً ٘دزٖ ثٌذىضش٠دج فدٟ د١جٔدجس  NCBI-Genbankثسعجٌٙج ثٌٝ ِٛلغ  ٌٍّشوذجس ثٌٙج٠ذسٚوجسد١ٔٛز ٚص

NCBI  (4-10)ٌٍقظٛي ػٍٝ ثٌشلُ ثٌضغٍغدٍٟ ثٌخدجص دىدً ػضٌدز فدٟ ثٌّٛلدغ ثٌؼدجٌّٟ وّدج فدٟ ثٌؾدذٚي 

 (2)ٚثٌٍّقك 
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(ارقبً اىتسدٍو ىيؼشلاث ّٗسبت اىتطببق اىل٘راثً فلً اىؼلشلاث اىَحيٍلت ٗاىؼلشلاث اىَسلديت 10-4خذٗه )

  فً ٍ٘قغ بْل اىدٍْبث

 

 اىؼشىت اىدزثٍٍ٘ت   

رقٌ اىتسدٍو فً ٍ٘قغ 

 اىدٍْبثبْل 

 ّسبت اىتطببق

Homology sequence identity 

 ّسبت اىتطببق اىؼشىت اىقٍبسٍت

Escherichia coli MH645352 
Escherichia coli 

(CP019778.1)   
100% 

             

Pseudomonas 

fluorescens 

MH645354 
Pseudomonas sp.  

(KF010862.1) 
100% 

Staphylococcus 

aureus 
MH645353 

Staphylococcus 

aureus 

(CP023500.1) 

99% 
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 Conclusionsالاستنتاجات 

خزلاف ِصبدس اٌؼزي ػٍٝ رفى١ه ز١ش٠خ اٌّشخصخ فٟ ٘زٖ اٌذساسخ ٚثبلذسح اٌؼزلاد اٌجى 1˗

صجغخ وشاَ ِّب ٠ش١ش ٚرٕٛػذ ٘زٖ اٌؼزلاد ِبث١ٓ ِٛججخ ٚسبٌجخ ٌٚاسزٙلاوٙب اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خ 

 اسزؼّبي ٘زٖ اٌجىزش٠ب فٟ اٌّؼبٌجخ اٌح٠ٛ١خ ٌٍٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خ . ِىبْاٌٝ أٗ  ثبلإ

ٔٛاع ثىز١ش٠خ ػذ٠ذح ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رحًٍ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خ ج١ئخ اٌّح١ٍخ ػٍٝ أاحزٛاء اٌ ˗ 2

 ٚاسزٙلاوٙب .

وثش رشدداً فٟ ١ِبٖ اٌجزي إٌّبطك اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ ٚوبٔذ أاػٍٝ ٔسجخ ػزي فٟ  E.coliاظٙشد ثىزش٠ب ˗ 3

 . S.aureusثُ  P.fluorescensثٕست اٌؼزي ثىزش٠ب  ر١ٍٙب 

ػٍٝ الأٛاع اٌجىز١ش٠خ الاخشٜ فٟ لذسرٙب ػٍٝ رحًٍ  P.fluorescensرفٛلذ ثىزش٠ب  ˗4

اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خ ار ر١ّزد ثمذسرٙب اٌؼب١ٌخ ػٍٝ اسزحلاة إٌفظ اٌخبَ ٚاسزؼّبٌٗ وّصذس 

اٌّشرجخ اٌثبٌثخ فٟ فؼب١ٌخ اٌزحًٍ  S.aureus احزٍذفٟ ح١ٓ    E.coliلخ ثُ جبءد ثؼذ٘ب وبسثْٛ ٚطب

 .اٌح١ٛٞ

ٔٛاع ثىز١ش٠خ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رحًٍ ٌج١ئٟ فٟ ِٕبطك ِؼ١ٕخ اٌٝ رٛاجذ أ٠ؤدٞ حذٚس اٌزٍٛس ا ˗ 5

ح١بء ػٍٝ اسزٙلان ٘زٖ اٌٍّٛثبد ٚاسزؼّبٌٙب وّصذس ٌٍطبلخ بسثٛٔبد إٌفط١خ ار رزى١ف ٘زٖ الأاٌٙب٠ذسٚو

 زخف١ف ِٓ حذح اٌزٍٛس اٌج١ئٟ .اٌٚاٌىبسثْٛ ٚثبٌزبٌٟ 

 Catechol 2,3ٔزبج أز٠ُ  اٌّشفش لإ (C23O gene)أثجذ اٌزحشٞ اٌجز٠ئٟ ػٓ اٌج١ٓ  ˗ 6

dioxygenase  رفٛق ػزلادP.fluorescens ٍٝػزلاد  وً ِٓ ػE.coli ٚS.aureus  فٟ ٔسجخ

 اِزلاوٙب ٌٙزا اٌج١ٓ ارا جبءرب ثبٌّشرجخ اٌثب١ٔخ ٚاٌثبٌثخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 
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 Recommendationsالتوصيات                     

اٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌزحًٍ اٌح١ٛٞ ٚاٌىشف جز٠ئ١بً ػٓ ج١ٕبد اٌجىز١ش٠خ اٌزٛسغ فٟ دساسخ الأٛاع  ˗ 1

ىشف اٌؼلالخ اٌٛساث١خ ٌٍاٌزحًٍ اٌح١ٛٞ اٌزٟ رّزٍىٙب ٚرح١ًٍ رسٍسلاد اٌحبِض إٌٛٚٞ ٌٙزٖ اٌج١ٕبد 

 ٚرحذ٠ذ اٌطفشاد ٌٙزٖ اٌج١ٕبد.

 اٌزحًٍ اٌح١ٛٞ. جشاء دساسبد حٛي طج١ؼخ اٌّجزّغ اٌجىز١شٞ فٟ إٌّبطك اٌٍّٛثخ ٚدٚسٖ فٟ ػ١ٍّبدإ˗ 2

جشاء  دساسبد رخص اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّثٍٝ اٌزٟ رزطٍجٙب ػ١ٍّخ اٌزحًٍ اٌح١ٛٞ ثٛاسطخ اٌزٛسغ فٟ إ ˗ 3

 ِىبْ ِٚحبٌٚخ الاسزفبدح ِٕٙب ثصٛسح الزصبد٠خ.جٙش٠خ ٌزحس١ٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ لذس الإالاح١بء اٌّ

فٟ اٌّؼبٌجخ اٌح٠ٛ١خ ِٚؼشفخ  اسزؼّبي ػزلاد ثىز١ش٠خ لأوثش ِٓ ٔٛع ٚاحذ فٟ ِزاسع ِخزٍطخ ˗ 4

 الاخزلاف ث١ٕٙب ٚث١ٓ اسزؼّبي اٌؼزلاد اٌّفشدح فٟ ٔست ااٌزحًٍ اٌح١ٛٞ.

  Catechol 1,2 dioxygenase  ٚRhamnosyltransferaseاٌزحشٞ جز٠ئ١بً ػٓ أز٠ّبد  ˗ 5

 ٔٛاع اٌجىز١ش٠خ ٚاٌّسؤٌٚخ ػٓ ػ١ٍّخ اٌزحًٍ اٌح١ٛٞ.اٌّزٛاجذح فٟ الأ

خطبس إٌبجّخ ِٕٙب ٌزٍٛس ٚرٌه ٌٍزم١ًٍ ِٓ الأِٓ اٌضشٚسٞ اٌزؼبْٚ ث١ٓ اٌجٙبد اٌزٟ رؼٕٝ ثّشىٍخ ا ˗ 6

 ٚاٌزخٍص ِٓ ٘زٖ اٌٍّٛثبد ثطشق س١ٍّخ .
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 قسى , انجظرح جبيؼخ , انزرثٍخ كهٍخ , يبجسزٍر رسبنخ . الاػزٍبدٌخ الانكبَبد ركسٍر ػهى قبثهٍزٓب ٔرحسٍٍ

 .انحٍبح ػهٕو

انُفبٌبد انخطرح ٔانجٍئخ.الاْهٍخ نهُشر ٔانزٕزٌغ. انًًهكخ الاردٍَخ انٓبشًٍخ انطجؼخ  (2002عىاوسة ،خاند)
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 P.fluorescens (A)جذول نتائج الاختباراث انتشخيصيت  نهعزلاث انبكتيريت  (1)مهحق 

 ،(B)E.coli ، (C)S.aureus   بأستعمال نظاوAPI 20. 

 اننتيجت    الانزيماث                 انمادة الاساس            الاختبار

ONPG   2-Nitrophenyl–B-D         

   galactopyranoside  

B-galactoside orthonitrophenyl – B-

D-galactopyranosidase   

_       

ADH  Arginine           Arginine dehydrolase         +       

LDC  Lysine             Lysine decarboxylase          +       

ODC  Ornithine         Ornithine decarboxylase      +       

CIT  Trisodium thiosulfate  Citrate utilization           +       

H2S  Sodium thiosulfate    H2S production             _       

URE  Urea              Urease                      _       

TDH  Tryptophane        Tryptophane deaminase      _       

IND  Tryptophane       Indol production            _       

VP   Sodium pyruvate   Aceton production          _       

GEL  Gelatin            Gelatinase                   +       

GLU  Glucose          Fermintation / Oxidation     +       

MAN  Manitol         Fermintation / Oxidation    +       

INO  Insitol            Fermintation / Oxidation     +       

SOR  Sorbitol          Fermintation / Oxidation     _       

RHA        Rhamnose       Fermintation / Oxidation     _       

SAC       Sucrose          Fermintation / Oxidation     +       

MEL  Melibios          Fermintation / Oxidation     _       

AMY  Amygdali        Fermintation / Oxidation     _       

ARA  Arabinose        Fermintation / Oxidation     +       

 

(A) 
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 اننتيجت   الانزيماث               انمادة الاساس              الاختبار     

ONPG            Ortho-nitrophenyl     -  

Galactoside              

Beta –galactosidase     +    

ADH      Arginine                 Arginine dehydrolase    +    

LDC      Lysine                  Lysine decarboxylase    +    

ODC     Ornithine              Orninthine decarboxylase _    

CIT       Sodium Citrate        Citrate Utilization       _    

H2S      Sodium thiosulphate      H2S production      _    

URE      Urea                   Urease                _    

TDA      Tryptophane          Tryptophane deaminase  _    

IND       Tryptophane          Indol production      +    

VP        Sodium pyruvate        Aceton production    _    

GEL     Gelatin                 Gelatinase             _     

GIU      Glucose                Fermentation        +    

MAN     Mannitol              Fermentation        +    

INO      Inositol               Fermentation        _     

SOR     Sorbitol               Fermentation        +    

RHA     Rhamnose           Fermentation        +    

SAC    Sucrose               Fermentation        _    

MEL    Melibiose            Fermentation        +    

AMY   Amygdalin         Fermentation        _    

ARA    Arabinose          Fermentation       +    

 

            (B) 
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 اننتيجت             انمادة الاساس                      الاختبار         

GLU           Glucose                       +               

FRU          Fructose                     +               

MNE         Mannose                    +               

MAL        Maltose                      +               

LAC         Lactose                       +               

TRE         Trehalose                    +               

MAN        Mannitol                     +               

XLT         Xylitol                        _               

MEL        Melibiose                    _               

NIT          Potassium nitrate             +               

PAL         -naphthyl phosphate        β +               

VP           Sodium pyruvate               +               

RAF         Raffinose                        _               

XYL        Xylose                          _                

SAC        Saccharose (sucrose)             +               

MDG      Methyl-αD-glucopyranoside   _               

NAG       Acetyl – glucosamine          +               

ADH       Arginine                        +               

URE       Urea                          _                

 

(C)                           
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 , S.aureus ,E.coliأستمارة تسجيم انعزلاث انبكتيريت   (2)مهحق 

P.fluorescens . في بنك انجيناث 

LOCUS       Seq1                     550 bp    DNA     linear   BCT 02-JUN-2018 

DEFINITION  Escherichia coli IQ-Earth isolate, catechol 2,3 dioxygenase gene, 

            partial sequence. 

ACCESSION   Seq1 

VERSION 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Escherichia coli 

  ORGANISM  Escherichia coli 

            Bacteria; Proteobacteria; Gammaproteobacteria; Enterobacterales; 

            Enterobacteriaceae; Escherichia. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 550) 

  AUTHORS   Jassiem,B.H. and AlNashe,A.A. 

  TITLE     Reduction of chemical contamination in different environments by 

            biological treatment with hydrolysis bacteria for hydrocarbons 

            compounds 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 550) 

  AUTHORS   Jassiem,B.H. and AlNashe,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (02-JUN-2018) Department of Microbiology, College of 

            Education, University of Al-Qadisiyah, Al-Jameaa, Diwanyia, 

            Al-Qadisiyah 00964, Iraq 

COMMENT     Bankit Comment: ALT EMAIL:hassan_iq84@yahoo.com. 
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            Bankit Comment: TOTAL # OF SEQS:3. 

             

            ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..550 

                     /organism="Escherichia coli" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /strain="Escherichia coli IQ-Earth" 

                     /isolate="Escherichia coli IQ-Earth" 

                     /isolation_source="Soil" 

                     /host="Environmental" 

                     /db_xref="taxon:562" 

                     /country="Iraq" 

                     /note="[cultured bacterial source]" 

BASE COUNT       88 a    154 c    176 g    132 t 

ORIGIN       

        1 tcgatgaggt caatggcgtg attgccagcg cccgcgagcg tattgcggca ttctcccctg 

       61 aactggtggt gctgtttgcg ccagatcact acaacggctt tttctatgac gtgatgccac 

      121 cgttctgttt aggcgttgga gcgacggcaa ttggtgattt cggcagtgcg gcaggagagc 

      181 tgcccgtgcc tgtggagctg gcggaggcct gtgcgcatgc cgtcatgaag agcgggatcg 

      241 atcttgccgt ttcttactgt atgcaggtgg accacgggtt cgcccagccg ctggagttcc 

      301 tgctcggtgg gctggataag gtgccagttc tgcctgtgtt catcaacggt gtcgccacgc 

      361 cgctgcccgg tttccagcgt acccgcatgt tgggtgaagc cattggacgt ttcaccagca 
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      421 ctctcaataa acgcgtgctg ttcctgggtt ccggtgggct ttcccatcag ccgccggtgc 

      481 ccgaactggc gaaagccgat gcccatatgc gcgaccgtct gttggggagc gggaaagatt 

      541 tacccgccac 

// 

LOCUS       Seq2                     552 bp    DNA     linear   BCT 02-JUN-2018 

DEFINITION  Staphylococcus aureus IQ-Earth isolate, catechol 2,3 dioxygenase 

            gene, partial sequence. 

ACCESSION   Seq2 

VERSION 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Staphylococcus aureus 

  ORGANISM  Staphylococcus aureus 

            Bacteria; Firmicutes; Bacilli; Bacillales; Staphylococcaceae; 

            Staphylococcus. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 552) 

  AUTHORS   Jassiem,B.H. and AlNashe,A.A. 

  TITLE     Reduction of chemical contamination in different environments by 

            biological treatment with hydrolysis bacteria for hydrocarbons 

            compounds 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 552) 

  AUTHORS   Jassiem,B.H. and AlNashe,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 

  JOURNAL   Submitted (02-JUN-2018) Department of Microbiology, College of 

            Education, University of Al-Qadisiyah, Al-Jameaa, Diwanyia, 
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            Al-Qadisiyah 00964, Iraq 

COMMENT     Bankit Comment: ALT EMAIL:hassan_iq84@yahoo.com. 

            Bankit Comment: TOTAL # OF SEQS:3. 

             

            ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..552 

                     /organism="Staphylococcus aureus" 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /strain="Staphylococcus aureus IQ-Earth" 

                     /isolate="Staphylococcus aureus IQ-Earth" 

                     /isolation_source="Soil" 

                     /host="Environmental" 

                     /db_xref="taxon:1280" 

                     /country="Iraq" 

                     /note="[cultured bacterial source]" 

BASE COUNT      177 a    104 c    107 g    164 t 

ORIGIN       

        1 tgacaacatt ttacaaaaac attttaggac tatccgttaa aagttctgac gataatacaa 

       61 ccgtattatc tgttgggact ggtggccata ctctaacgtt acatttatta gaagacggcc 

      121 gtcagacttc cccacgtgaa gcagggcttt ttcatatagc atttttatta ccaactactg 

      181 aggatctagc taacttctta tatttcgtgg cacaaaaaaa tatgggcatc ggcgctggtg 

      241 atcatttagt aagtgaagct ttatatttca acgaccccga aggtaatggt attgaagtct 
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      301 atcgcgatag accttcatct tcatgggaat ggcaaaatgg caaagttaaa atggatactt 

      361 tagaagttga tagccaaacc ttattaacac atcgtactga tgaaggttgg caaggaatgc 

      421 cagcaaaagg catgattgga cacttacatt taaaaacaca tgatttagac gcagcatatc 

      481 aatgttacat tgaacaatta ggattccaac atgtgtctga ttttccacgt gcgctattta 

      541 tgtcaacgaa tc 

// 

LOCUS       Seq3                     553 bp    DNA     linear   BCT 02-JUN-2018 

DEFINITION  Pseudomonas Sp. IQ-Earth isolate, catechol 2,3 dioxygenase gene, 

            partial sequence. 

ACCESSION   Seq3 

VERSION 

KEYWORDS    . 

SOURCE      Pseudomonas sp. 

  ORGANISM  Pseudomonas sp. 

            Bacteria; Proteobacteria; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; 

            Pseudomonadaceae; Pseudomonas. 

REFERENCE   1  (bases 1 to 553) 

  AUTHORS   Jassiem,B.H. and AlNashe,A.A. 

  TITLE     Reduction of chemical contamination in different environments by 

            biological treatment with hydrolysis bacteria for hydrocarbons 

            compounds 

  JOURNAL   Unpublished 

REFERENCE   2  (bases 1 to 553) 

  AUTHORS   Jassiem,B.H. and AlNashe,A.A. 

  TITLE     Direct Submission 
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  JOURNAL   Submitted (02-JUN-2018) Department of Microbiology, College of 

            Education, University of Al-Qadisiyah, Al-Jameaa, Diwanyia, 

            Al-Qadisiyah 00964, Iraq 

COMMENT     Bankit Comment: ALT EMAIL:hassan_iq84@yahoo.com. 

            Bankit Comment: TOTAL # OF SEQS:3. 

             

            ##Assembly-Data-START## 

            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 

            ##Assembly-Data-END## 

FEATURES             Location/Qualifiers 

     source          1..553 

                     /organism="Pseudomonas sp." 

                     /mol_type="genomic DNA" 

                     /strain="Pseudomonas Sp. IQ-Earth" 

                     /isolate="Pseudomonas Sp. IQ-Earth" 

                     /isolation_source="Soil" 

                     /host="Environmental" 

                     /db_xref="taxon:306" 

                     /country="Iraq" 

                     /note="[cultured bacterial source]" 

BASE COUNT      106 a    171 c    182 g     94 t 

ORIGIN       

        1 cgaacgattc atgaccgtgc tgacctgatg gttcggttcg acttattgca gagattgcgc 

       61 agatgaaaga gatcaagcat ttcattaacg gtgccttcgt cgattcggcc agcggccgca 

      121 ccttcgagga catcaacccg gtcaatggcc aggtgatcgg ccgcgtgcac gaggccggcc 
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      181 gcgccgaggt cgacgccgcg gtcagggcgg cacgcgctgc gctgaaggga ccatggggga 

      241 agatgacggt ggccgagcgc gctgagattc tgcatcgcgt ggccgatggc gtcacggcgc 

      301 gcttcgatga gtttctcgag gccgaatgcc tggacaccgg caagcccaaa tccctggcca 

      361 gccacatcga cattccgcgc ggcgcggcca atttcaaggt gttcgccgac ctgatcaaga 

      421 acgtgccgac cgaagccttc gagatggcca ccccggacgg cgccggtgca ctcaactacg 

      481 gcgtgcgccg gcccaagggg gtgatcggcg tgatcagccc gtggaacctg ccgctgctgc 

      541 tcatgacctg gaa 

// 
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Summary                                                 

The study included the collection of 200 samples from various 

environmental sources, including the generators' soil, the oil change shop, the 

Al Diwaniyah rubber plant and the water of the drainage in the Al Diwaniyah 

governorate for the period from 2017-11-1 to 2018-4.1. The study aimed at 

identifying the dominance of bacterial species in contaminated soils and water 

for hydrocarbon compounds, studying their ability to decompose these 

compounds and conducting molecular studies of these species.                                  

Sixty bacterial isolates were identified in soils and water rich in hydrocarbon 

compounds.. Escherichia coli was the most common species with an isolation 

rate of 38.33% and the highest isolation rate was found in the drainage water 

followed by Pseudomonas fluorescens with a 25% isolation rate. The highest 

rate isolates were recorded in the generators' soil , As for Staphylococcus aureus 

came third place in the rate 16.6%, followed by some bacterial species 

characterized by low levels of hydrocarbons, namely Bacillus cereus, Klebsiella 

pneumoniae, Acinetobacter baumannii, and Proteus mirabilis, these percentages 

were 8.33%, 5%, 5% and 1.6%, respectively. 

The ability of bacterial isolates to analyze and consume hydrocarbons was 

studied,the result showed the isolates of P.fluorescens exceeded other bacteria 

in their ability to decompose Hydrocarbons were highly efficient in emulsifying 

crude oil and its use as a source of carbon and energy, followed by E.coli and 

S.aureus, respectively. 

 

As an indicator of the effectiveness of the growth of isolates on hydrocarbon 

sources, both electrical conductivity and optical density were measured, a 
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gradual increase in the values of electrical conductivity and all bacterial isolates 

was observed during the incubation period and the highest electrical 

conductivity values for all isolates during the third week of incubation period 

were recorded with P.fluorescens isolated from the soil of the generators was 

the highest electrical connection value at 12.7 mc / cm in the third week of the 

incubation, but this value decreased in the sixth week to reach 8.6 mc / cm 

followed by the second rank E.coli 11.7mc / cm and then S.aureus 10.6mc / cm 

.thereafter the rest isolates were rolled Acinetobacte baumanii 9.3mc/cm , 

Bacillus cereus 9.3mc/cm, Klebsiella pneumoniae 9mc / cm, and Proteus 

mirabilis 8.8mc/cm. All isolates showed different optical densities. The highest 

optical density values and all isolates in the fourth week of the incubation 

period were P.fluorescens isolated from the soil of generators highest light 

density of 0.322 in the fourth week of incubation and took this value down to 

0.319 in the sixth week and came E.coli at the second place 0.309 third place 

followed by bacteria S.aureus 0.301 followed by the rest of the isolates Bacillus 

cereus 0.212, Klebsiella pneumoniae 0.209, Acinetobacte baumannii 0.208, 

Proteus mirabilis  0.206. 

The C23O gene has been molecularly investigated that was coded for the 

production of Catechol 2,3 dioxygenase Analyst for hydrocarbon compounds by 

using polymerase chain reaction. The gene was found to be 8 isolates of 

P.fluorescens in the rate 53.33%     .  E. coli was found in 6 isolates with 

26.08% while the gene was present in only one isolated of S.aureus and rate of 

10%. 

The sequencing results of C23O in the isolates of P.fluorescens, E.coli and 

S.aureus showed sequencing technique using 553bp of the C23O result of PCR 

interaction, both P.fluorescens and E.coli were identical with a standard 



C 
 

isolation gene with serial number (KF010862.1) for P.fluorescens and 

(CP019778.1) for E.coli in the rate 100% each, whereas S.aureus was 99% in 

comparison with the serial isolation gene (CP023500.1). Thus, this study proved 

that there are bacterial species with the ability to decompose hydrochloric 

compounds such as P.fluorescens, E.coli, S.aureus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

Republic of  Iraq 

Ministry of Higher Education and Scientific Research  

AL-Qadisiyah University / College of Education 

Department of Biology  

 

Bacteriological and Molecular Characterization 

of Hydrocharbones Lysis Bacterial Species in  

Soils of Al-Qadisiya Governorate 

                       Athesis    

              Submitted to the Council of College of Education / University of  

               AL-Qadisiyah in Partial Fulfillment of the Requirements for 

                         Degree of Master in Biology / Microbiology 

                                                   By 

                                       Baidaa Hussain Jassim     

(B. Sc. Biol./College of Education/AL–Qadisiya University/2016) 

 

                                                Supervised by  

       Assist.Prof. Ali Abed Al-Rheem AL-Nashi 

 

1440 A.H  2018 A.C    


	1.pdf (p.1-4)
	2.pdf (p.5-13)
	3.pdf (p.14-16)
	4.pdf (p.17-37)
	5.pdf (p.38-59)
	6.pdf (p.60-88)
	7.pdf (p.89-90)
	8.pdf (p.91-115)
	10.pdf (p.116-118)
	11.pdf (p.119-128)
	12.pdf (p.129)

