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التباين المكاني لعنصري النيكل والكادميوم في الترب القريبة من الحقول النفطية في 
 محافظتي واسط وميسان

 انتظار ابراهيم حسين الموسوي/طالبة الدكتورة زهراء مهدي صالح 

 الخلاصة 

الحالية الى معرفة التباين المكاني والزماني لبعض العناصر الثقيلة في الترب القريبة  الدراسةتهدف      
( حقول موزعه في 01تم تحديد ) ولتحقيق هذا الهدف من الحقول النفطية في محافظتي واسط وميسان 

بزركان , ابو منطقة الدراسة وتشمل كل من حقل )الاحدب وبدرة( في محافظة واسط وحقل )الفكة , 
 الترب نماذج وجمعت غرب , العمارة , حلفاية , الرافدين , الدجيلة وحقل نور ( في محافظة ميسان ,

( انموذج وللموسمين 232االعينات ) عدد بلغ المحافظتين بين لمواقعها المكاني التباين أساس على
( عينات  5قل فكانت بواقع )(, اما الية توزيعها على كل ح2102, اب  2102الشتوي والصيفي )اذار 

( انماذج 21( سم  من كل حقل أي )01 – 31( عينات للعمق الثاني)5( سم  و)31- 1للعمق الاول)
( نماذج لكل حقل لتفرع الحقل الى قسمين شمالي 32للموسمين, باستثناء حقل الفكة وبزركان جمع )

فرعه الى ابو غرب الشمال والجنوبي وجنوبي , في حين استثناء حقل ابو غرب من هذه القاعدة ورغم ت
( نماذج وزعت هذه العينات 21لتداخل الحقل الشمال مع الاراضي الايرانية فقد اكتفت الدراسة بجمع )

وكما .مع اخذعينتين بعيدة عن تأثير الحقول النفطية في كل من علي الغربي والصويرة  حول الحقول
 (.0مبين بالخريطة )

صلة نجد ان اغلب تراكيز العناصر المدروسة تزداد في حقول محافظة ميسان ومن النتائج المستح     
في حين انخفضت التراكيز في ترب الحقول النفطية في واسط ويعزى سبب ذلك الى البعد الزمني الحقول 
ميسان اذا تعد من بين اقدم الحقول المنتجة على مستوى العراق وهذا بدوره يقودنا الى ايجاد الحلول التي 

 .  لذا ليس من المنصف ان نستهلك مورد على حساب مورد اخرمن شانها تحافظ على الترب 

 المقدمة 

تعد محافظتي واسط وميسان من بين المحافظات التي شهدت في العقود الاخيرة توسع في تنقيب      
انبعاثات الملوثات لا تخلو من سلبيات وضريبة باهضه الثمن تتمثل في واستثمار الحقول النفطية والتي 

 بشكل عام التربمن هنا أصبح من الضروري دراسة , تربة عقيمة  وتحويلها إلى المختلفة إلى التربة
قد لا تكون التربة لافتة للنظر فزيادة في تركيز إحدى مكوناتها الطبيعية ,وتغير خصائصها من خلال 

التربة جميعنا نتفق على ان  ناالعذب, إلا أن, وقد لا تكون بنفس درجة أهمية الماء الثروات الاخرى مثل 
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مورداً غير متجدد,  , وهي تعدتعد من المصادر الطبيعية الأساسية التي تدعم الحياة على وجه الأرض
السنتيمتر الواحد من  لان الحصول على  ,فإن فقدانها لا يُعوض في الإطار الزمني البشري ومن ثم

قد يستغرق ساعة وَّن من الصخر الأصلي, ولكن هذا السنتيمتر التربة مئات أو آلاف السنوات كي يتك
بعض الخبراء أن عدد سنوات التربة السطحية الموجودة على الكوكب يشبه تقديرات  لخسرانة اذ يبين

عبارة عن  هي,ومن بين اهم الملوثات لللتربة هي العناصر الثقيلة احتياطيات النفط والغاز الطبيعي
فة ووزن ذري عال وهي تشمل النيكل ,الرصاص , الكامديوم ,النحاس, الكوبلت عناصر معدنية ذات كثا

ويعتمد محتوها في التربة بالدرجة الاساس على الصخور الام المشتقة منها تلك التربة , اذ تتباين  ,
نسب العناصر الثقيلة اعتمادا على نوعية الصخور الام , فمحتوى الصخور النارية القاعدية من 

  {0}الثقيلة يكون اغنى منه في الصخور الرسوبية كذلك يعتمد على درجة الصخور المكونة لها.العناصر 
وتعد المعادن الثقيلة من اهم واخطر الملوثات اللاعضوية التي انتشرت في البيئة بشكل كبير منذ بداية 

وتبقى لفترة تحولها الى مركبات معدنية اكثر سمية   يؤديالثورة الصناعية و كما تتراكمها التدريجي 
ويعزى ذلك للأسباب  طويله من الزمن في البيئة مسببة اختلال في التوازن الطبيعي للنظام البيئي

  {2}الاتية

 .أكثر سرعة تكونها في الطبيعة الانساندورات من صنع خلال تراكمها من  معدلاتإن  0
 .التعرض المباشر لها بالامكانإمكانية نقلها إلى مواقع بيئية عشوائية بحيث يصبح  2
النوع والشكل الكيميائي أو الصورة الكيميائية التي يتواجد فيها المعدن في النظام البيئي قد - 3

 .يجعله متواف بيولوجياً وبصورة كبير
ملوثة بالمعادن الثقيلة ومن ضمنها الاساليب لمعالجة المواقع الوبرغم من تعدد الاساليب المتبعة       

الحيوي التقليدية الفيزيائية والكيمائية ولكنها تؤثر على بشكل معكوس على خصائص التربة وتدمر التنوع 
كوسط لنمو النباتات اضافة لأنها اساليب مكلفة للغاية اذ وقد يؤدي الامر الى جعل التربة عديمة الفائدة 

  {3} دولار /طن من التربة. 511 -5تتراوح الكلفة بين 
تتمثل حدود البحث المكانية بالحدود الادارية لمحافظتي واسط وميسان, اللتان تقعان جغرافيا في      

جمهوريه ايران الجزء الجنوبي الشرقي من العراق حيث يحددها  من الشرق دولة ايران ومن الجنوب 
وذي قار ومن الشمال  والقادسيةب محافظات بابل ومن الغر  البصرةومن الجنوب محافظه  الإسلامية

 محافظتي بغداد وديالى .
 -30,02)ودائرتي عرض  اً شرق (52,52-55,35)اما الموقع الفلكي فيمتد بين خطي طول      

 .2كم (20.25822مساحه منطقة الدراسة ) اذا تبلغ( , 2شمالًا لاحظ الخريطة ) (33,31
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 العينات من المنطقة المتأثرة بالحقول النفطية في محافظتي واسط وميسان( مواقع نماذج 1خريطة )

 
واستخدام مجموعة NASa للقمر الصناعي srtem الناتج من DEM بالاعتماد على انموذج الارتفاع الرقميالمصدر: 

  arc map v10.6 برامج
ع محافظتي واسط وميسان من العر( موق2خريطة )

 
واستخدام مجموعة NASa للقمر الصناعي srtem الناتج من DEM انموذج الارتفاع الرقميبالاعتماد على المصدر: 

 arc map v10.6 برامج
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 -تناقش الدراسة الحالية التباين المكاني لعنصري)النيكل والكادميوم(  على النحو التالي :     

  Ni ) انيكل –أ 

و مقاوم لتأكل وتتخذ خامات  له درجة لمعان عالية فضي بمظهر ذهبي خفيف ابيض فلزوهو      

النيكل صيغ مختلفة منها النيكيليت والميليريت والبلانديت ,ويتصف النيكل بانه ضمن العناصر السامة 

والنيكل يعد من بين المعادن التي تنتقل بسهوله في الهواء والماء  {3}خاصة اذا كان على شكل مسحوق.

ومن اجل توضيح التباينات لتراكيز .{4}ملغم/كغم 01 -11التربة بنسبة في وتتراوح قيم تراكيزه 

 عنصر الكوبلت في الترب المدروسة في منطقة الدراسة بشكل اكثر تفصيلا تم تقسيمها على ما يأتي :

 الوصف العام 

تباينت معدلات تراكيز عنصر النيكل في الحقول قيد الدراسة وقد تجاوزت المعدلات العامة       

ملغم/كغم للموسمين الشتوي والصيفي وبواقع  (05لمحافظتين اقصى المحددات المسموح بها والبالغة )ل

الخاص بنتائج التحاليل ( 33يظهر من الجدول)و ( ملغم/كغم على الترتيب.07.13,  02.27)

للموسم  التراكيز بلغ معدل محافظة واسطالمكانية في تربة منطقة الدراسة ففي المختبرية التباينات 

بلغت معدلات تركيزه خلال الموسم و ,على الترتيبملغم/كغم  (23.11,  21.31) الشتوي والصيفي

في حين ارتفعت المعدلات  ملغم/كغم( 21.32,  21.24))الاحدب وبدرة ( بواقع  الشتوي في الحقلين

 هذه المعدلات مكانيا وتباينت ( ملغم/كغم على الترتيب , 22.17,  24.21خلال الموسم الصيفي الى )

(, وبلغ اعلى تركيز في حقل الاحدب في العينه 2, 1)العينة  في كل من فنجدها ترتفع  للموسم الشتوي 

 (12.27( للحقل ذاته وبلغ )4العينة ) ملغم/كغم, اما اقل تركيز كان في (29.72( وسجلت )1)

 د المسموح فيها . .ومن الجدير بالذكر ان جميع التراكيز كانت ضمن الحدوملغم/كغم

فقد شهدت النتائج ارتفاع كبير في تراكيز عنصر النيكل  محافظة ميساناما ترب حقول       

تتباين النتائج  و ملغم/كغم على الترتيب, (70.20,  74.25وللموسمين الشتوي والصيفي اذ بلغ )

 (99.71 -115.25)  تراوحت معدل التراكيز بينفقد  مكانياً وزمانياً في ترب الحقول المدروسة

قيم لملغم/كغم في كل من حقل ابو غرب وحقل العمارة للموسم الشتوي . اما الموسم الصيفي تراوحت ا

( ملغم/كغم في كل من حقل ابو غرب وحقل الدجيلة .اما اعلى معدل للموسم 73.10 – 110.20بين ) 

, في حين بلغ اقل تركيز في غم( ملغم/ك127.7في حقل الرافدين بواقع )( 2)سجل في العينة الشتوي 

القيم بين اعلى تركيز فقد الموسم الصيفيفي حقل العمارة . ام خلال ملغم/كغم ( 42.55( وبلغ )5) عينة

ملغم/كغم  (42.55 – 102( التابعة لحقل العمارة  )5(واقل تركيز في )1في حقل بزركان  في عينة )

اما الترب الغير متأثر بالحقول وهي الترب التي اخذت منها العينات لغرض المقارنة فقد  على الترتيب .

( 19.5,  12.27انخفضت التراكيز فيها بشكل كبير حيث بلغت معدل التراكيز للموسم الشتوي )

ملغم/كغم للموسم الصيفي في كل من الصويرة وعلي الغربي وعلى  (19.5,  10.00ملغم/كغم و)

 الترتيب .

ومن خلال استقراء النتائج السابقة يتبين ان اغلب النتائج للعينات التي كانت قريبة من الحقول قد       

ارتفعت فيها معدل التراكيز بالمقارنة مع العينات التي كانت ابعد ويعزى سبب ذلك الى طبيعة العنصر 

لقلية الذوبان مما ساعد على من بين المعادن اعنصر النيكل من حيث القابلية التراكمية وايضا يعد 

 تركيزها في الموقع المشار لها.
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 لعينات تربه حقول واسط وميسان Niالنيكل ( معدل تراكيز 33جدول )

 
رقم 
 العينة

 الأعماق سم

 حقل الرافدين  حلفاية  حقل  حقل العمارة  ابو غرب  حقل بدرة  حقل الاحدب

الموسم 
 الشتوي

الموسم 
 الصيفي

الموسم 
 الشتوي

 الموسم
الصيفي   

 الموسم 
 الشتوي 

 الموسم 
 الصيفي 

 الموسم
الشتوي    

 الموسم
الصيفي    

 الموسم 
 الشتوي 

 الموسم 
 الصيفي 

الموسم 
 الشتوي 

الموسم 
 الصيفي 

S 1 

00ــ0  77.22 07.22 00.02 00.77 2.0.7 222.72 207.7 207.0 207.22 2.0.7 207.1 2...2 

10ــ00  71.22 77.2. 72.20 72.12 202.7 201.2 202.2 207.7 220.0 222.2 270.7 270.2 

 207.0 277.7 271 20..27 1..27 227.12 200.11 277.2 77.00 71.21 .00.7 71.71 المعدل

S 2 

00ــ0  7..7. 71.22 72.22 77.27 2.7.2 222.0 201.2 2.0.1 202.2 2.2.2 2.2.2 2.2.27 

10ــ00  77.10 7..22 70.00 70.22 222.1 220.1 202.2 202.. 207.2 220.7 227.2 227.2 

 277.72 271.1 272.12 270.0 270 221.1 207.2 272.22 ...71 72.02 71.11 ...70 المعدل

S3 

00ــ0  27.00 70..2 27.00 70.07 200.07 200.07 10.7 12.1 220.7 220.1 202.2 200.7 

10ــ00  22.07 72.11 21.20 21.12 71.2 71.2 22.72 22.22 77.7 77.0 12.0 17.2 

 77.12 72.7 202.22 202.7 11.21 11.02 200.27 200.27 ...21 22.21 77.11 21.27 المعدل

S4 

00ــ0  22.27 27.22 21.27 21.77 227.2 227.2 207.2 222.2 12.2 12.1 72.2 72.7 

10ــ00  22.00 21.70 21.00 21.21 71.7 71.7 12.7 12.2 22.2 22.. 21.7 22.2 

 1..1 0..1 11.2 11.0 17.2 12.2 202.22 202.22 22.22 22.77 21.11 21.77 المعدل

S5 
 

00ــ0  27.11 77.12 21.11 27.02 27..2 22.22 17.0 12.1 22.0 22.2 10.20 . .1. 

10ــ00  21.71 70.07 22.21 22.77 12.22 12.02 00.1 00.7 .2.27 .2.0 27.27 20.2 

عدلالم  27.07 72..1 21.07 21.2 27.2 17.72 .1.22 .1.72 12.72 12.2 22.77 20.2 

المعدل 
 العام

معدل العمق 
00ــ0  

77.02 7..17 77.27 70.17 222..1 221.22 20..7 202.1. 207.27 220..7 222... 272.21 

10ــ00العمق  70..0 77.12 70.00 70.2. 72.70 71.27 27.21 20.22 17.01 17.11 77.10 70.0 

 ...202 207.7 .71.1 72.27 70.20 11.27 202.12 202.11 77.07 72.01 72..7 .72.7 المعدل العام

 
 رقم 
 العينة

 الأعماق سم

  حقل بزركان  حقل الفكة
 الأعماق سم رقم العينة

  حقل نور  حقل الدجيلة 

الموسم 
 الشتوي 

 الموسم 
 الصيفي 

الموسم 
 الشتوي 

الموسم 
 الموسم الصيفي  الموسم الشتوي  الموسم الصيفي  الموسم الشتوي  الصيفي 

 

S 1 000ــ  145.13 149.71 135.09 155.19 
S 1 

00ــ0  207.2 202.27 202.20 20. 

10ــ00 10ــ00 112.1 111.7 70.22 75.12   222.21 222.77 20. 207.2 

 2..27 270.21 271.27 .270.7 المعدل  133.24 119.94 123.22 121.12 المعدل

S 2 000ــ  144.09 147.59 131.2 142.3 S 2 000ــ  207.2 202.0 202.72 207.02  



 

0 

10ــ00 10ــ00  211.0 117 114.77 111.31   220.0 220.2 202.0 227.02 

 277.22 227.72 7..27 272.2 المعدل  102 121.3 120.29 123.14 المعدل 

S3 

00ــ0  151.11 155.11 125.12 131.22 S3 000ــ  221.1 227.2 22..0. 201.02 

10ــ00 10ــ00  113.5 70.2 99.44 99.5   70.1 70.7 
201.2 

72.2 12.0 

عدلالم  71.11 202.12 202.7 المعدل  110.32 111.11 121.02 117.3 

S4 

00ــ0  132.11 121.11 117.4 122.17 S4 000ــ  27.7 22.2 2..17 11.. 

10ــ00 10ــ00  52.12 42.7 71.27 71.77   .0.7 .0.2 .0 22.27 

 22.12 .21.1 27.1 22.2 المعدل  90.115 93.13 115.25 113.47 المعدل

S5 

00ــ0  127.15 131.71 113.25 119.25 
S5 

 

00ــ0  27.0 22.27 17.2 27.2 

10ــ00 10ــ00 09.77 09.7 91.13 01.12   .0.12 .7.71 .0.07 21.7 

 12.12 .22.7 7.02. 1.21. المعدل 73.22 71.20 112.51 111.19 المعدل

S6 

00ــ0 العامالمعدل  94.21 90.11 71.11 97.11  00ــ0العمق    111.19 114.42 115.14 117.27 

10ــ00  10ــ00العمق  21.0 20.0 02.12 22.12   91.07 91.72 00.20 09.73 

 74.11 71.15 73.10 71.79 المعدل العام  02.75 00.41 93.51 00.52 المعدل

S7 

00ــ0  عينات المقارنة  20.20 21.40 00.21 01.11 
 

00-10  33.31 43.31 44.2 40.00 

 

S1 علي  الصويرة 

 الموسم الصيفي الموسم الشتوي الموسم الصيفي الموسم الشتوي  50.52 53.13 21.22 52.12 المعدل

 S8 

00ــ0 00ــ0 50.22 54.12 27.51 20.11   10.57 19.77 19.22 17.11 
10ــ00  47.1 51.1 37.79 41.19 00-10  15.11 12.52 10.79 10.77 

 19.5 19.32 10.00 12.27 المعدل 47.15 40.15 21.31 59.11 المعدل

المعدل 
 العام

معدل العمق 
00ــ0  

112.52 119.13 112.22 119.42 

    

 

10ــ00العمق  04.44 07.11 03.20 90.30 
  

 70.71 90.02 79.52 75.49 المعدل 

 تحليل عينات التربة في جامعة بغداد كلية العلوم ,قسم علوم الارض , )المختبر الالماني العراقي( المصدر :
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 ( سم30-0العمق الأول )

( .6082للموسم الشتوي و)ملغم/كغم ( 62850لتراكيز عنصر النيكل )المعدل العام للعمق الأول بلغ     
 التحليلاظهرت نتائج اذ  المحافظتين . بين مكانياً  المعدل هذا ويتباين ,ملغم/كغم للموسم الصيفيملغم/كغم 

, فقد ومكانيا زمانياً  تبايناً منطقة الدراسة تتباين  تربفي  النيكل, ان تراكيز (0والشكل ) (0في )جدول 
في اغلب  (ملغم/كغم 25الحدود المسموح بها والبالغة ) ( سم31-1لعمق الأول )لتجاوزت معدلات تركيزه 

   التراكيزمعدل ال  فبلغ . يكون ضمن المحددات المسموح بها العيناتفي بعض  المواقع فضلًا عن ان تركيزه

 وبلغلموسم الصيفي ,  ملغم/كغم( 25822و) ملغم/كغم( 228.3لموسم الشتوي ) محافظة واسطفي      
في حين كانت  ملغم/كغم (228122,  22815في الحقلين) الاحدب وبدرة (  للموسم الشتوي )تركيز معدل 

وتباينت النتائج مكانيا في ترب الحقول المدروسة  للموسم الصيفي. ملغم/كغم (23802,  258.2النتائج )
لموسم الشتوي ( في كل من الحقلين وبلغت اذا بلغ اعلى التركيز ل2, 0فسجلت اعلى التراكيز في العينة )

( في حين كانت اقل التراكيز في حقل الاحدب في عينة 0في عينة ) ملغم/كغم (3182في حقل بدره بواقع )
( التابعة لحقل 0. اما الموسم الصيفي سجلت اعلى قيم التراكيز في العينة )ملغم/كغم (02856( وبلغت )5)

( بواقع 5يز لحقل بدرة ضمن عينة ), في حين كانت اقل التراك ملغم/كغم (32825الاحدب وبلغت )
 . ملغم/كغم (0.866)

فقد بلغ المعدل العام للعمق الاول للموسمين الشتوي والصيفي )  محافظة ميساناما في ترب حقول     
, وتباينت هذه المعدلات في ترب الحقول المدروسة للموسمين ينظر ملغم/كغم (002831,  01.805
في حقل الفكة واقل  ملغم/كغم( 000852التراكيز بين اعلى تركيز بلغ  ) ( ,اذ  تراوحت23, 22الخريطة )
في حقل الدجيلة للموسم الشتوي, في حين كانت اعلى تركيز للموسم الصيفي  ملغم/كغم( .01080تركيز )

( 015852واقل تركيز ايضا في حقل الرافدين وبلغ ) ملغم/كغم (.02085في حقل الرافدين بواقع )
. وقد اوضحت النتائج التباينات المكانية لكل حقل فنجد ارتفاع التراكيز في العينات  المدروسة ملغم/كغم

التي كانت بالقرب من الحقول والتي اخذت ايضا بتجاه الرياح , ففي الموسم الشتوي تراوحت اعلى التراكيز 
, 05182, 055803, 032803( ) 0) ه( ,وبلغت التراكيز ضمن العين5,  3, 2,  0بين العينه )

في كل من حقل )نور, الفكة , ابو غرب , حلفاية و بزركان ( على  ملغم/كغم (.03582, 036800
 .05582( فقد ارتفعت في كل من حقل )ابو غرب , الفكة وحقل الرافدين  ( وبلغت )2الترتيب ,اما العينة )

,  051801الفكة وبلغت )( سجلت اعلى تراكيز لحقل 5, 3اما عينة ) ملغم/كغم (05080,  05285, 
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على الترتيب . ويلحظ من الجدول السابق ان معدل التراكيز قد ارتفع في الموسم الصيفي  ملغم/كغم( 030
( ففي العينة 3,  2, 0مقارنة بالموسم الشتوي لعينات المدروسة فقد سجلت اعلى تركيز في كل من العينة )

في كل من حقل  ملغم/كغم( 032802,  05580,  05.861,  .055,0,  055820( بلغت التراكيز )0)
( فارتفعت في كل من حقل )ابو 2عينة ) )ابو غرب  , بزركان , الفكة , الرافدين , وحقل الدجيلة (, اما

,  052802,  .05685,  05083غرب , الفكة , الرافدين , بزركان  ,العمارة, وحقل نور ( بواقع  )
, في  ملغم/كغم (055(فقد ارتفعت في حقل الفكة وبلغت )3ة )و اما عين ملغم/كغم (03683,  05283

( لحقل 5(  , فقد سجلت اقل تركيز لعينة )., 2, 0,  5, 5حين سجلت اقل التراكيز في كل من العينة )
( فقد سجلت في كل من 5على الترتيب, اما العينة ) ملغم/كغم( 2585, 55802نور و الدجيلة وبلغت ) 

على الترتيب, في حين سجل حقل الفكة  ملغم/كغم( 20805,  0580ب بواقع )حقل العمارة وابو غر 
( .( على الترتيب, وبلغت اقل التراكيز في عينة )2. 0في كل من عينة ) ملغم/كغم (20822,  20812)

اما عينات المقارنة فقد انخفضت  .ملغم/كغم( 06850, 52822في كل من حقل بزركان والفكة بواقع )
,  0.866للموسم الشتوي و) ملغم/كغم (0.800, 02856ل فيها في كل من الموسمين وبلغت )تراكيز النيك

  .( 5, 3ينظر خريطة ) للموسم الصيفي في كل من الصويرة وعلي الغربي ملغم/كغم (06810

 ترب منطقة الدراسةلسم ( 30 -0)لعمق الاول لعينات  Ni( معدل تراكيز عنصر النيكل 1شكل )

 
 (.1بالاعتماد على جدول )المصدر: 

 الموسم الشتوي

0

50

100

150

 الموسم الشتوي

 الموسم الصيفي
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 الشتويفي محافظة واسط و ميسان للموسم  المتأثرةتربة لل ( Ni)لنيكل ا تراكيزلتباين المكاني لمعدلات  (3خريطة )

 
 (0جدول ) -Arc map V10.6 .2نظم المعلومات الجغرافية  -0المصدر: بالاعتماد على

 في محافظة واسط و ميسان للموسم الشتوي المتأثرةتربة لل ( Niلنيكل )التباين المكاني لمعدلات تراكيز ( 45خريطة )

 
 (0جدول ) -Arc map V10.6 .2نظم المعلومات الجغرافية  -0المصدر: بالاعتماد على
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 سم (00-30العمق الثاني )
تبايناً زمانياً ومكانياُ في في منطقة الدراسة  لتراكيز عنصر النيكل لعمق الثاني ااوضحت نتائج التحليل      

للموسمين  ملغم/كغم(0.800,  058.2) حيث بلغ المعدل العام للعمق الثاني في الترب المدروسة  تراكيزها
 حافظةلمبلغ معدل العمق الثاني  دفي المحافظتين .فق التراكيزوتباينت هذه الشتوي والصيفي على الترتيب , 

لعمق ا تركيزمعدل  وبلغعلى الترتيب ,  ملغم/كغم( 20803,  21820)للموسمين الشتوي والصيفي واسط
في حين على الترتيب  ملغم/كغم (21,  21853) الاحدب وبدرة ( للموسم الشتوي ) في الحقلين الثاني

التراكيز مكانيا في , وتباينت هذه للموسم الصيفي على الترتيب ملغم/كغم (22816,  25802كانت النتائج)
( اذا بلغت 0ز للموسم الشتوي في حقل الاحدب لعينة )فسجلت اعلى التراكي ترب الحقول المدروسة,

(.اما الموسم الصيفي فقد سجل 5( في حقل الاحدب لعينة )05, اما اقل تركيز بلغ ) ملغم/كغم (2.85)
ا اقل تركيز لموسم ذاته فكانت في ( ام0في عينة ) ملغم/كغم (26805اعلى تركيز وبلغ ) الاحدب حقل

 .ملغم/كغم (20802واقع )ب( 5حقل بدرة لعينة )
للموسمين الشتوي والصيفي  الثاني فقد بلغ المعدل العام للعمق  محافظة ميساناما في ترب حقول      

,وتباينت هذه المعدلات في ترب الحقول المدروسة للموسمين ,  ملغم/كغم (012803.5825,  0158.0)
اعلى تركيز لحقل الدجيلة  تراوحت بينقد  للموسم الشتوي ( الى ان معدل التراكيز35في يشير الجدول )

اما الموسم الصيفي فقد سجل اعلى تركيز  .واقل تركيز في حقل ابو غرب  ملغم/كغم( 63823, 025825)
في  ملغم/كغم (23822واقل تركيز بلغ ) ملغم/كغم (60826حقل ابو غرب وبلغ معدل تركيزه )  في حقل

, اما على مستوى كل حقل فقد اظهرت نتائج التحليل التباينات المكانية والزمانية لكل حقل حقل العمارة .
.  021)( 0) هوبلغت التراكيز ضمن العين( 2,0)العينه فيففي الموسم الشتوي تراوحت اعلى التراكيز 

الرافدين , الدجيلة , حلفاية , ابو غرب في كل من حقل ) م/كغمملغ(015,  01582,  00183,  .00582
الرافدين , الدجيلة , حلفاية و ( فقد ارتفعت في كل من حقل )2( على الترتيب ,اما العينة ), وحقل نور 
, 5عينة )كان في تركيز اما اقل  ,ملغم/كغم (016,  01680,  00183,  00285( وبلغت )حقل بزركان 

( انخفضت في كل من حقل )نور , الدجيلة , حلفاية وحقل العمارة ( 5( حيث في عينة ).,  2,  0,  5
 على الترتيب .  ملغم/كغم (0586,  5580,  5382,  53بواقع )

( بلغت التراكيز 0ففي العينة ) ( 2, 0) الموسم الصيفي فقد سجلت اعلى تركيز في كل من العينةاما      
الرافدين , الدجيلة , في كل من حقل ) ملغم/كغم( 01680,  01686,  0080,  005862,  02185)

الرافدين , ابو غرب , حلفاية و حقل ( فارتفعت في كل من حقل )2(, اما عينة )حلفاية وحقل ابو غرب 
لت اقل التراكيز في كل من , في حين سجملغم/كغم (00183,  00182,  .0038,  00282( بواقع  )نور 
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 (55855وبلغ ) في حقل حلفاية( 3(  , فقد سجلت اقل تركيز لعينة )., 2, 0,  5,  5,  3 )عينة   ال
, ملغم/كغم( 0280,  5585بواقع ) حلفاية والعمارة ( فقد سجلت في كل من حقل 5, اما العينة )ملغم/كغم
وحقل ابو غرب ( اذ  نور ( في كل من حقل ) العمارة , حلفاية , 5انخفضت التراكيز في عينة )في حين 
( فسجلت اقل التراكيز في كل من حقل 2, اما عينة )ملغم/كغم(02835,  5082,  5583,  3186بلغت )

( في كل من حقل بزركان والفكة .عينة ), واخيرا ملغم/كغم (52822,  53830الفكة وبزركان وبواقع )
النيكل في التربة باختلاف تراكيز ويختلف امتصاص  على الترتيب . ملغم/كغم( 5080,  .5081) بواقع 

عناصر ثقيلة اخرى وخاصة الحديد والزنك والنحاس , فعندما يكون النيكل منفرد ينخفض تركيز الحديد 
ويرتفع تركيز النيكل ,كما ان عند أضافته مع معدلات من )النحاس والزنك ( تتضاعف  امتصاص التربة 

عنصر في منطقة الدراسة حيث ان اغلب المخلفات من وهذا ما يفسر ارتفاع تراكز {0}لعنصر النيكل 
  ولا يقتصر على عنصر النيكل فحسب الثقيلة  العناصر الحقول هي تشتمل على الكثير من

للعمق الثاني  فقد انخفضت تراكيز النيكلالتي بعيدة عن تأثرها بالحقول النفطية  اما عينات المقارنة      
,  00850للموسم الشتوي و) ملغم/كغم (.0286,  05)فيها في كل من الموسمين وبلغت  ( سم 01 -31)

 .في كل من الصويرة وعلي الغربي على الترتيب للموسم الصيفي  ملغم/كغم (.0286
  Cd الكادميوم  –ج 

الكادميوم في جميع  كما يوجديتواجد الكادميوم في الترب والاحجار الرملية وفي خامات النفط والكاز,      
في حدودها القصوى الجزء 0-مايكروغرام. غرام (185 – 180) لايتجاوزالترب لتراكيز منخفضة جدا 

في العقود القليلة الماضية ازداد محتوى بعض الترب من عنصر الكادميوم بفعل التراكمات و  {2}.بالمليون
ومما يزيد من  ,الوقود والزيوت ورماد الفضلاتخاصة عمليات حرق  المستمرة الناتجة عن الفعاليات البشرية

( , حتى بكميات صغيرة biomolecularتكوين معقدات قوية مع الجزيئات الحيوية)ه هذا العنصر خطور 
وبسبب سميته العالية, فإن دخوله إلى الترب والمياه يمكن أن  يمكن أن يسبب خطرا على النظام الحيويّ.

ضرورية ال غيرفهو من العناصر  له بالدخول إلى سلسلة الغذاء حما سم ايؤدي إلى خلق مشكلات بيئية إذ
يعد واحداً من أكثر الملوثات الكيميائية التي تواجه الشأن البيئي والتي تؤدي زيادتها الى سمية النبات , كما 

 ومن جهة اخرى ,من جهة  لتعلق الأمر بطبيعته التراكمية وتأثيره السمي في الكائنات الحية جميعاً  رباستمرا
نما يتغير من صورة إلى أخرى ىيفنلا  بسبب طبيعته فهو  ويمكن توضيح التباين المكاني  .{.}من البيئة وا 

  -:ياتي  لتربة منطقة الدراسة  وكما الكادميومفي معدلات 



 

13 

 الوصف العام 
للموسم الشتوي في حين  ملغم/كغم (2863) منطقة الدراسةفي تربة لتراكيز الكاديوم العام المعدل بلغ      
 ,في تربة منطقة الدراسةوزمانيا مكانياً  وتتباين ,للموسم الصيفي  ملغم/كغم( 2805)بلغ 

للموسمين الشتوي والصيفي على  ملغم/كغم (.18281,  1805التراكيز)بلغ معدل محافظة واسط ففي        
على   ملغم/كغم(  18.0,  18.2)وللموسمين  اذ بلغ بدرة وسجل اعلى معدل لها في حقل  الترتيب,
للموسم الشتوي والصيفي  ملغم/كغم (1855,  1851)الاحدب في حقل  التراكيزي حين بلغ معدل الترتيب ف

للموسمين وتباينت هذه التراكيز مكانيا في ترب الحقول المدروسة, فسجلت اعلى التراكيز . وعلى الترتيب 
على الترتيب , واقل تركيز في  ملغم/كغم (0825,  0822لغ )لحقل بدرة وب( 0في عينة ) الشتوي والصيفي

 ينظر  ملغم/كغم (.180,  1821( للموسمين الشتوي والصيفي وبواقع )5حقل الاحدب في عينة )
لتراكيز الكادميوم فقد بلغ المعدل العام  تتباين النتائج مكانياً وزمانياً  محافظة ميساناما ترب حقول      

 بينالشتوي  مللموسالتراكيز , وقد تراوحت الشتوي والصيفي على الترتيب  للموسمين (2805,  2855)
في حقل الرافدين .اما الموسم الصيفي  ملغم/كغم (08.5)الى  الدجيلة . في تربة حقل ملغم/كغم( 28.1)

واقل تركيز في حقل الرافدين وبلغ  ملغم/كغم (3816تراوحت التراكيز بين اعلى تركيز في الدجيلة بواقع )
فقد سجلت اعلى معدل تركيز للموسم الشتوي في  وزمانيا , وتباينت هذه التراكيز مكانياملغم/كغم (.281)

ابو غرب , حلفاية , ( سجلت اعلى معدل لتراكيز في كل من حقل )0( ففي عينة )2,  0كل من عينة  )
 ملغم/كغم (5853,  5810,  583,  380,  3825,  3825) كيزالترا ( وبلغتفكة , بزركان وحقل الدجيلة 

,  3822بواقع ) كل من حقل )نور , وبزركان وحقل حلفاية ( ( ارتفعت في حقل 2على الترتيب اما عينة )
وتشير النتائج الى ارتفاع معدل التراكيز للموسم الصيفي في ترب على الترتيب.  ملغم/كغم (.38,  382

,  5815وسجل اعلى تركيز في حقل)ابو غرب , بزركان , نور و حقل الدجيلة( وبواقع )الحقول المدروسة 
( في ., 2,  5اما اقل التراكيز كانت في كل من عين ) على الترتيب. ملغم/كغم (5815و  5810,  5810

تراكيز اما عينة المقارنة فبلغت معدل ال(.1865,  .18,  18.2كل من حقل ) الرافدين , بزركان ( بواقع )
للموسم الصيفي في كل من  ملغم/كغم (1820,  1822و ) ملغم/كغم (1855,   1853للموسم الشتوي )

 الصويرة وعلي الغربي على الترتيب .
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 العينات تربه حقول واسط وميسان Cd الكادميوم ( معدل تراكيز 2جدول )
 
رقم 
 العينة

 الأعماق سم

 حقل الرافدين حقل حلفاية حقل العمارة ابو غرب بدرة حقل حقل الاحدب

الموسم 
 الشتوي

الموسم 
 الصيفي

الموسم 
 الشتوي

 الموسم
 الصيفي

 الموسم
 الشتوي

 الموسم
 الصيفي

 الموسم
 الشتوي

 الموسم
 الصيفي

 الموسم
 الشتوي

 الموسم
 الصيفي

الموسم 
 الشتوي

الموسم 
 الصيفي

S 1 

00ــ0  1.11 1.31 1.54 1.04 4.5 2.3 4.3 4.55 4.4 4.9 3.77 4.1 
10ــ00  1.02 1.31 1.7 1.79 3 3.9 2.4 2.5 3.1 3.2 2.1 2.5 

 3.3 3.14 4 3.05 3.52 3.35 5.15 3.05 1.32 1.22 1.91 1.92 المعدل

S 2 

00ــ0  1.24 1.45 20.1 201 3.0 3.7 4.35 4.41 4.4 4.5 3.0 3.7 
10ــ00  1.15 1.23 .0.1 .0.0 2.2 2.9 2.9 3.1 3.2 3.4 1.77 2.5 

 101 10.2 10.0 .10 10.0 .100 1010 1020 ..0. 0.1. 1.34 1.21 المعدل

S3 

00ــ0  1.42 1.51 .0.. .0.2 10. 10. 101. 101 10.2 2 .2  10. 101 

10ــ00  - - - - 20. 20. 20. 202 201 201 20.2 2010 

 ..20 200 2010 1020 101 20.2 1010 1010 0.2. ..0. 1.51 1.42 المعدل

S4 

00ــ0  1.51 1.15 .0.1 .0.1 102 1021 10. 102 10.2 10.2 20.1 20.. 

10ــ00  1.11 1.0 - - 2.. 20. 201 201 201 201 .00 .0. 

 2012 2022 20.0 20.0 1020 10.0 .102 10.0 0.1. 0.1. 1.42 1.32 المعدل

S5 
 

00ــ0  1.21 1.29 .0.0 .0.. 201 201 202 200 20.. 101 2020 2010 

10ــ00  -- - - - ..  .0. .0. .0. .0. .0. .01 .01 

عدلالم  1.21 1.29 .0.0 .0.. ..0 20.0 20.0 202 201. 202 .0.1 .0.1 

المعدل 
 العام

معدل العمق 
00ــ0  

1.49 1.21 1.79 1.14 2.72 3.49 3.14 3.35 3.31 3.30 2.51 2.02 

10ــ00العمق  1.32 1.41 1.02 1.92 1.79 2.22 1.22 1.09 1.99 1.72 1.19 1.45 

 7.01 .2.1 2.40 2.59 2.52 2.33 2.95 2.45 1.92 1.90 1.55 1.41 المعدل العام

 
 رقم

 العينة
 الأعماق سم

  حقل بزركان حقل الفكة
 الأعماق سم رقم العينة

  حقل نور حقل الدجيلة

الموسم 
 الشتوي

 الموسم
 الصيفي

الموسم 
 الشتوي

الموسم 
 الموسم الصيفي الموسم الشتوي الموسم الصيفي الموسم الشتوي الصيفي

 

S 1 000ــ  3.2 3.01 4.3 2.33 
S 1 

00ــ0  4.11 4.9 4.43 4.91 

10ــ00 10ــ00 3.9 3.1 1.71 2.12   3.1 3.3 3.12 3.31 
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 4.12 3.02 4.15 3.51 المعدل  5.12 3.0 2.91 2.92 المعدل

S 2 
00ــ0  4.1 4.22 3.7 4.11 S 2 000ــ  4.13 4.93 3.97 3.7 

 

10ــ00 10ــ00  3.12 2.2 2.79 2.77   3.1 3.5 2.42 2.9 

 1010 1020 .202 .100 المعدل  3.21 3.25 3.2 3.54 المعدل 

S3 

00ــ0  3.97 3.71 3.05 4.35 S3 000ــ  102. 101 101. 100. 

10ــ00 10ــ00  2.0 2.1 2.9 2.0   102 102 1020 10.2 

لالمعد  1010 ..10 .10 ..10 المعدل  3.52 2.72 3.35 3.54 

S4 

00ــ0  2.12 3.11 3.9 4.7 S4 000ــ  102 102 20.. 10.2 

10ــ00 10ــ00  2.15 1.7 2.51 2.11   20. 20. .0.. .0.. 

لالمعد  .202 .202 10.0 102 المعدل  3.52 2.95 2.05 2.11 

S5 

00ــ0  3.12 3.09 2.9 3.55 
S5 

 

00ــ0  100. 10.. 201 200 

10ــ00 10ــ00 1.5 1.2 2.21 2.11   .0.. .0.. .0. .002 

 20.0 .0. 20.1 ..20 المعدل 2.52 2 2.77 2.21 المعدل

S6 

00ــ0 العامالمعدل  ..10 ..20 10.2 .10  00ــ0العمق    3.43 3.93 2.77 3.12 

10ــ00  10ــ00العمق  2022 201 2012 202   2.10 2.35 1.93 2.11 

 2.24 2.41 3.12 2.91 المعدل العام  .102 20.2 1022 102 المعدل

S7 

00ــ0  عينات المقارنة  .20 202 .101 ..10 
 

00-10  20.2 2012 .00 .01 

 

S1 علي الصويرة 

 الموسم الصيفي الموسم الشتوي الموسم الصيفي الموسم الشتوي  0.0. 0.0. 20.0 .200 المعدل

 S8 

00ــ0 00ــ0 200 201 .20 200   .021 .0.1 .000 .0.. 
10ــ00  .0. .0.. .01 .02 00-10  - - - - 

 ..0. 000. 0.1. 021. المعدل .0. 0.0. 2012 2020 المعدل

المعدل 
 العام

معدل العمق 
00ــ0  

2.97 3.17 2.97 3.22 

    

 

10ــ00العمق  1.71 1.79 1.22 1.90 
  

 2.02 2.25 2.59 2.42 المعدل

 عينات التربة في جامعة بغداد كلية العلوم ,قسم علوم الارض , )المختبر الالماني العراقي( بالاعتماد المصدر :
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 ( سم30-0العمق الأول )

 285) الشتوي والصيفي على الترتيب  الكاديوم  للموسمينلتراكيز عنصر المعدل العام للعمق الأول بلغ     
 (2في )جدول  التحليلاظهرت نتائج اذ  المحافظتين . بين مكانياً  المعدل هذا ويتباين, ملغم/كغم (2822, 

, فقد تجاوزت ومكانيا زمانياً  منطقة الدراسة تتباين تبايناً  تربفي  ميوم دعنصر الكا, ان تراكيز (2والشكل )
والمحتوى الطبيعي ملغم/كغم  ( 0-180  )  به المسموحالمحتوى  ( سم31-1لعمق الأول )لمعدلات تركيزه 

( 1823لموسم الشتوي ) محافظة واسطفي  العمق الاول وبلغ معدل تركيز .في اغلب المواقعملغم/كغم ( 3)
تركيز في الحقلين) الاحدب وبدرة (  للموسم المعدل  لموسم الصيفي , وبلغ ملغم/كغم( 18.2و) ملغم/كغم
للموسم الصيفي على  ملغم/كغم (0815,  .186في حين كانت النتائج ) ملغم/كغم (1800,  .185الشتوي )
جلت اعلى التراكيز فسويستدل من الجدول الى تباين نتائج العينات في الحقول المدروسة الترتيب .

م الشتوي للموس ملغم/كغم (0855,  0810حقل الاحدب وبدرة وبلغت )ترب (  لكل من 0للموسمين لعينة )
 . (0,  5ينظر خريطة )للموسم الصيفي  ملغم/كغم (0825,  0831و )

 , 3فقد بلغ المعدل العام للعمق الاول للموسمين الشتوي والصيفي )  محافظة ميساناما في ترب حقول     
على الترتيب , وتباينت هذه المعدلات في ترب الحقول المدروسة للموسمين ينظر  ملغم/كغم (3835

اذ بلغ  ملغم/كغم (2855 – 3835)اعلى تركيز لحقل تراوحت   اما الموسم الشتوي ( ,22, 20الخريطة )
في  ملغم/كغم (2855واقل تركيز لحقل الرافدين بواقع ) ملغم/كغم (3835اعلى التراكيز لحقل الدجيلة بواقع )

واقل تركيز في  ملغم/كغم (38.3) وبلغ  الدجيلةايضا لحقل حين كانت اعلى تركيز للموسم الصيفي في 
ينات المكانية لكل حقل فنجد ارتفاع التراكيز . وقد اوضحت النتائج التباملغم/كغم( 2850حقل الرافدين وبلغ )

في العينات  المدروسة التي كانت بالقرب من الحقول والتي اخذت ايضا بتجاه الرياح , ففي الموسم الشتوي 
لكل من حقل )ابو غرب , نور , حلفاية ( ارتفعت 0ففي العين ) ( 2, 0في العينة )تراوحت اعلى التراكيز 

( 583,  5810,  583,  585,  5853,  585قل العمارة ( وبلغت التراكيز ), بزركان , الدجيلة وح
في  ملغم/كغم (5813,  580,  5835.  585( )2) ةفي حين سجلت التراكيز لعين على الترتيب , ملغم/كغم

( في كل من 5في حين سجلت اقل التراكيز لعينة )لفكة وحقل الدجيلة (. كل من حقل )حلفاية , العمارة 
 . ملغم/كغم (1865,  1822الرافدين وابو غرب وبلغت التراكيز )حقل 

,  2, 0ولجميع العينات وسجل اعلى تركيز في كل من عينة )اما الموسم الصيفي فقد ارتفعت التراكيز     
 ( (.58, 5855,   .58. , 0833,  083( )0) ( وتراكيز مختلفة اذ بلغت تراكيز عينه 5,  5,  3
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في كل من حقل )ابو غرب , بزركان , حلفاية , العمارة وحقل الدجيلة ( على الترتيب , في حين  ملغم/كغم
في كل من  ملغم/كغم( 386و  5800و  5851,  585,  586, 58.3,  586( )2بلغت تراكيز العينة )

( سجلت 3) ةين) نور , الدجيلة , الرافدين , حلفاية , العمارة وحقل بزركان (على الترتيب , اما في عحقل
في حين سجل اعلى تركيز للموسم الفكة وبزركان  في كل من حقل ملغم/كغم (5835,  5860التراكيز )

, وارتفعت ايضا التراكيز  في كل من حقل ملغم/كغم (585( في حقل بزركان وبلغت )5الصيفي في عينة )
على الترتيب . اما اقل  م/كغمملغ (3855,  .382( وسجلت )5) ةفي كل من حقل الفكة وبزركان في العين

( وسجل اقل التراكيز لعنصر الكاديوم في كل  .,  2. 5التراكيز للموسم الصيفي كانت في كل من العين )
 (080,  0835,  085,  083( بواقع )5من حقل  )ابو غرب , العمارة , الرافدين وحقل نور ( لعين )

 (  082اقل التراكيز في حقل بزركان وبلغت ) (2على الترتيب , في حين سجلت العينة ) ملغم/كغم
للموسم  ملغم/كغم (1855,   1853). في حين سجل التراكيز انخفاض واضح في نماذج المقارنة  ملغم/كغم
 للموسم الصيفي في كل من الصويرة وعلي الغربي على الترتيب . ملغم/كغم (1820,  1822و )الشتوي 

 حقول واسط وميسان  سم لعينات ترب( .1 -.)لعمق الاول  ( Cd)الكادميوم  ( معدل تراكيز عنصر 2شكل )

 
 (2المصدر: بالاعتماد على جدول )
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 في محافظة واسط و ميسان للموسم الشتوي . المتأثرةتربة في ل( لCdتراكيز الكادميوم ) ( التباين المكاني2خريطة )

 
 (2جدول ) -Arc map V10.6 .2نظم المعلومات الجغرافية  -1المصدر: بالاعتماد على

 . الصيفيفي محافظة واسط و ميسان للموسم  المتأثرة( لتربة في Cdتراكيز الكادميوم ) ( التباين المكاني1خريطة )

 
 (2جدول ) -Arc map V10.6 .2نظم المعلومات الجغرافية  -1المصدر: بالاعتماد على
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    سم (00-30العمق الثاني )
تبايناً زمانياً ومكانياُ في في منطقة الدراسة   الكادميوم تشير نتائج التحليل العمق الثاني للتراكيز عنصر     

للموسمين  ملغم/كغم (0860 ,0851في الترب المدروسة) حيث بلغ المعدل العام للعمق الثاني تراكيزها
المحافظتين .فقد بلغ معدل العمق الثاني ترب  الشتوي والصيفي على الترتيب ,وتباينت هذه التراكيز في 

معدل  بلغعلى الترتيب , في حين  ملغم/كغم( 1803,  1855للموسمين الشتوي والصيفي) لمحافظة واسط
على الترتيب  ملغم/كغم (1820 ,1832 تركيز العمق الثاني في الحقلين ) الاحدب وبدرة ( للموسم الشتوي )

للموسم الصيفي على الترتيب, وتباينت هذه التراكيز مكانيا في ترب الحقول  ملغم/كغم( 18.0,  1850و)
 (0في عينة ) ملغم/كغم (.186,  1802 )وبلغ في حقل بدرة  للموسمينالمدروسة, فسجلت اعلى التراكيز 

 ( لكل من الحقلين اذ انعدمت التراكيز لعمق الثاني . 5 , 3اما اقل تركيز فسجل في كل من عينة )
فقد بلغ المعدل العام للعمق الثاني  للموسمين الشتوي والصيفي  محافظة ميساناما في ترب حقول     

,وتباينت هذه المعدلات في ترب الحقول المدروسة للموسمين ,  يشير الجدول ملغم/كغم (0860,  08.3)
فقد سجل حقل ابو غرب اعلى  ملغم/كغم (.080,  2855التراكيز قد تراوحت بين )( الى ان معدل 35)

. اما  ملغم/كغم (.080اقل التراكيز وبواقع ) الرافدينفي حين سجل حقل  ملغم/كغم (2855تركيز وبلغ )
واقل تركيز بلغ  ملغم/كغم (2835بواقع ) الرافدينالموسم الصيفي فقد سجل اعلى تركيز في ترب حقل 

. اما على مستوى كل حقل فقد اظهرت نتائج التحليل التباينات المكانية  الدجيلةفي حقل  ملغم/كغم (0855)
(وتجاوزت 3,  2,  0كل من العينة ) اعلى التراكيز في سجلتوالزمانية لكل حقل, ففي الموسم الشتوي 

,  382,  3815,  3825,  3835,  3825التراكيز الى ) ارتفعت( 0الحدود القصوى فيها ففي العينة )
في كل من حقل )ابو غرب , العمارة , حلفاية , الرافدين , بزركان , الدجيلة و  ملغم/كغم (3822,  3851

( 3825,  3855,  380,  .38,  3825,  3805( بلغت اعلى التراكيز فيها )2حقل نور (, اما العينة )
الدجيلة , الفكة وحقل بزركان ( على الترتيب في في كل من حقل )ابو غرب , العمارة , حلفاية ,  ملغم/كغم

.اما اقل تركيز سجل في  كغم/ملغم (3855( التراكيز فقط في حقل بزركان وبلغ )3حين ارتفعت في العينة )
 180,  2. 1( وبلغت )5كل حقل )ابو غرب , حلفاية , العمارة , الرافدين , الدجيلة وحقل نور (في عينة )

 2على الترتيب , وايضا انخفضت التراكيز في كل من العين ) ملغم/كغم (180 , 1860,  183,  182, 
في كل من حقل الفكة وبزركان  ملغم/كغم (1825,  .18في حقل بزركان و ) ملغم/كغم (185( بواقع ).,

 على الترتيب .
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 (.28( وبلغ )0لعينة ) فسجلت اعلى تركيز في حقل ابو غرب وحقل بزركاناما الموسم الصيفي      
 ملغم/كغم (180,  182( بواقع ) ., 2) ةفي كل منهما اما اقل تركيز في حقل بزركان في العين ملغم/كغم

 ( . 3في عينة ) ملغم/كغم (183على الترتيب , في حين بلغ  حقل الرافدين )
 سم (01-31عمق الثاني )ال في ( الى انعدام التراكيز35اما نماذج المقارنة  فيظهر من الجدول )     

التباين المكاني الواضح لتراكيز عنصر الكادميوم اذ سجلت المناطق القريبة تراكيز عالية ويظهر مما سبق .
عمقين في ترب حقول محافظة ميسان .في حين لاغلبها الحدود المسموح بها والحدود القصوى ول تجاوزت

لترب حقول محافظة واسط بانها ضمن الحدود المسموح بها ولم تتجاوز  الكيمائياظهرت نتائج التحليل 
الحدود القصوى على العكس من ذلك سجلت بعض العينات انعدام التراكيز لعمق الثاني كما هو الحال في 

( وللحقلين وتقاربت تراكيز بعض العينات من نماذج المقارنة التي كانت بعيدة عن 5, 3كل من عينة )
ول النفطية , ويستدل من ذلك على تأثير الحقول في زيادة تركيز عنصر الكاميوم بمرور الزمن تأثير الحق

 كما هو الحال في حقول ترب حقول ميسان . 
 

 الاستنتاجات
      

او جدت البحث هناك تباين كبير في قيم التراكيز للعناصر المدروسة للتربة بين محافظتي واسط وميسان -0
التحليل المختبري لحقول محافظة واسط انها كانت ضمن الحدود المسموح بها في حين اذ اوضحت نتائج 

 ارتفعت التراكيز بنسبة كبيرة في ترب حقول محافظة ميسان .
على تراكيز عالية من  (سم 31-1والتي تقع ضمن العمق )احتوت التربة السطحية اوجد البحث  -2

(سم 01-31العمق ) ضمن رنة مع تراكيزها في المقطع العموديبالمقا الكادميوم(و النيكل العناصر الثقيلة 
بمخلفات  منطقة الدراسة حيث تأثرت التربة السطحية في تربةللتربة وفي ذلك دلالة على التلوث الحاصل 

وهذا نجده اكثر وضوحا في ترب حقول في حين بقيت التربة تحت السطحية اقل تأثراً بهذا التلوث  الحقول 
يث اظهرت نتائج تحليل بعض العناصر الى انعدام التراكيز لعمق الثاني لبعض العناصر محافظة واسط ح

كما اظهر البحث تقارب نتائج التحليل الزمانية ويعزى سبب ذلك الى طبيعة العناصر الثقيلة كونها تعد .
( تعد من 2102عناصر تراكمية تتغير تراكيزها عبر الزمن فضلا عن ان السنة التي جمعت بها العينات )

بين السنوات التي شهدت انخفاض في كميات الامطار المتساقطة مما ساعد على تقارب نتائج التراكيز بين 
 الموسمين . 
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تجاوز المعدل العام لعنصر النيكل المحتوى الطبيعي المسموح به للمحافظتين  للعمقين الاول والثاني اذ  -3
 (002831,  01.805( , )25822,  .2283واسط وميسان )بلغ التراكيز العمق الاول  لترب المحافظتين 

( 5825.,  0816.( , )20806,  21820وللموسمين الشتوي والصيفي على الترتيب , و) ملغم/كغم
لعمق الثاني على الترتيب . ويتضح من النتائج السابقة  لقيم تراكيز عنصر  ملغم/كغم( 20806,  21820)

في حين ارتفعت  ملغم/كغم (25النيكل ان ترب محافظة ميسان لم تتجاوز اقصى حدود مسموح بها وهي )
 التراكيز كثيرا في محافظة ميسان .

حافظة ميسان الحدود المسموح (سم لعنصر الكادميوم لترب م31-1تجاوز المعدل العام لعمق الاول ) -5
على الترتيب , في حين كانت  ملغم/كغم (3835,  3811بها واقصى تركيز مسموح به للموسمين وبلغ )

 (0860,  08.3نتائج التحليل لعمق الثاني ضمن اقل تركيز للموسمين الشتوي والصيفي سجلت النتائج )
لطبيعي وايضا ضمن اقصى تركيز مسموح به , اما ترب محافظة واسط فكانت ضمن المحتوى ا ملغم/كغم

للموسمين  ملغم/كغم (1803, 1855و ) ملغم/كغم (18.3,  1823للعمقين وبلغت التراكيز للعمق الاول )
 على الترتيب.
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