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 لمقدمةا
المركبات)السيارات( في مقدمة هذه الوسائل نظرا  تمثل وسائل النقل من اهم مصادر الانبعاثات لعديد من الملوثات وتاتي
يكون مباشر نظرا  تأثيرهولهذا فان  انبعاثات للإنسانلكثرة اعدادها وتفاوت احجام محركاتها فضلا عن كونها اقرب مصدر 

 المدن لهواء فيلانخفاض الانبعاثات التي تطلقها وان لنوعية الملوثات المنبعثة عنها تمثل مشكلة حقيقة تواجه جودة نوعية ا
 عن هذه المصدر . وتمثل مدينة الديوانية احدى هذه المدن التي تحتاج الى دراسات تتناول موضوع الانبعاثات ،

ان اغلب الدراسات الجغرافية المقدمة في موضوع تلوث الهواء تركز على تراكيز الملوثات في الهواء المحيط في المدن وهي 
في الانبعاثات الناتجة عن هذه المصادر على الرغم من الارتباط الشديد بين تراكيز الملوثات لا تهتم بتراكيز هذه الملوثات 

في الانبعاثات وعلاقتها بالمكان والاحوال المناخية مثلها مثل القياسات المتعلقة بتلوث الهواء المحيط واحيانا نجد ان هناك 
الهواء المحيط وبين المعايير البيئية الخاصة بتراكيز الملوثات في خلطا بين المعايير البيئية الخاصة بتراكيز الملوثات في 

متعلق فقط بتراكيز الملوثات في انبعاثات  ان يكون هذا البحث ارتأيناانبعاثات مصادر تلوث الهواء . ومن هذا المنطلق 
المركبات في مدينة الديوانية وهو ما يعطي صورة واضحة لمدى مساهمة هذه المصدر بكميات الملوثات المطروحة الى 

 الهواء وفقا للمسافة عن المصدر والخصائص المناخية
 المتمثلة  ملوثات الهواءلتراكيز المكاني  الكشف عن التباين امكانيةومن هنا انطلقت مشكلة البحث المتمثلة بمدى 

الاحفوري  الناتجة عن حرق الوقود النتروجين واكاسيد والهيدروكربونات الكاربون  اوكسيد واحادي الكاربون  اوكسيد ثانيب
  الديوانية؟في مدينة  المركبات في التقاطعات الانتشار والتشتت لانبعاثاتنماذج  استعمالمن خلال 

المركبات وكميات الوقود المستهلكة  بأعدادتجيب عن هذا التساؤل بان مدى المساهمة مرتبط لالفرضية الرئيسة  تاتيو 
 ونوعيته فضلا عن طبيعة الظروف المناخية.

ودائرتي شرقا ° 07 58 44و ° 30 52 44بمدينة الديوانية الواقعة بين خطي طول  للدراسةتتمثل الحدود المكانية 
وهي مركز محافظة الديوانية ، وهذا جعل منها عقدة مهمة لطرق النقل شمالا  15 56 31°و  ° 52 01 32عرض 

هكتار وان مساحة المدينة ضمن هذا 14503للمدينة  التصميم الأساسة مساح تبلغ الرئيسة التي يمر اغلبها بالمدينة .
 .( حياً سكنياً 61) وبواقعقطاعات  ( وتضمنت خمسة1هكتار خريطة رقم ) 4711 التصميم

في  رصد اعداد المركبات وانواعهااذ تم خلالها   8.5-7.5ساعة الذروة الصباحية اما الحدود الزمانية للدراسة فهي  
( في 8.5-7.5ل ساعة الذروة الصباحية ) خلا تقاطع رئيس أجريت عليها الدراسة الميدانية  16تحديد تم  وقد .التقاطعات

 .2017شهر تموز من سنة 
 في نظم المعلومات الجغرافية أساليب التحليل الآليواستخدمت أيضا ، التحليلي الوصفيالمنهج وقامت منهجية البحث على 

لحساب كميات الوقود المستهلك وكميات  Sidra Intersection v5برنامج  المستخدمة من اهم الوسائل تفيما كان، 
تم استخدامه لغرض نمذجة انبعاثات المركبات وهو برنامج الذي   Aermod View v8برنامج و الانبعاثات الناتجة عنها ،

بعض أساليب التحليل الآلي و لغرض اجراء  Arc Gis 10معتمد في وكالة حماية البيئة الامريكية .وتم استخدام برنامج 
  .فضلا عن الإخراج النهائي للخرائط  الحسابات التي تهم البحث
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 خصائص مصادر الانبعاث المتنقلة)المركبات(
وهي تتضمن محركات  تتكون المصادر المتنقلة للانبعاثات من أنواع متعددة من المركبات والمكائن والأدوات ،

تستخدم دورات مختلفة، وتشغلها  مجموعة متنوعة من أنواع الوقود ، وتنبعث منها كميات متفاوتة من الملوثات 
حد هذه المصادر واهمها لذا سنركز في هذه البسيطة والمعقدة والضارة وغير الضارة. وتمثل وسائل النقل ا

مصادر متنقلة ويمكن ان  المركباتالدراسة على هذا النوع ويمثل هذا المصدر مصدر انبعاث خطي كون 
 نتناول هذا الموضوع وفقا لما يأتي:

 انواع المركبات -أ
اذ بلغ عدد المركبات المسجلة  2003وبخاصة بعد سنة  *لقد زاد عدد المركبات المختلفة في محافظة الديوانية   

مركبة **106700عدد المركبات  2017في عام  اصبحمركبة فيما  5783في محافظة الديوانية خلال هذه السنة 
. وهذا ما يفوق معدل نمو سكان ***%9114.( وبذلك كان معدل النمو السنوي المركب للمركبات 1جدول رقم )

 % .2.9المحافظة والبالغ 
% 44( من حيث الاعداد اذ سجلت المركبات الخاصة نسبة 1لقد تباينت أنواع هذه المركبات بحسب الجدول رقم)

 من عدد المركبات الكلي مما يعني اتجاه السكان نحو المركبات الخاصة بدل استخدام وسائل النقل العام ، وقد
% من جميع أنواع المركبات ، وعلى الرغم من ان الدراجات النارية تمثل وسيلة 7شغلت الدرجات النارية نسبة 

سريعة للنقل لأنها أصغر وأخف وزنا من المركبات الأخرى وانها اقل استهلاك للوقود الا ان انبعاثات الهيدروكربونات 
ات  من الانبعاثات الهيدروكربونية من الدراجات النارية مر  8من الدراجات النارية ذات الشوطين أعلى بمقدار 

مرات من انبعاثات الهيدروكربونات لمركبات الركاب المستخدمة. وان انبعاثات أول  10الرباعية الأشواط وأعلى 
. ومما يلفت [p28.3أشواط]أكسيد الكربون من محركات الدراجات النارية ذات الشوطين مماثلة لمحركات الأربعة 

نظر ان الدراجات النارية في مدينة الديوانية بعضها بعجلتين وهي مختلطة بين ثنائية الأشواط ورباعية الأشواط ال
اما فيما يتعلق بكثافة المرور حسب أنواع المركبات فقد  اما الدراجات ذات ثلاث عجلات فجميعها رباعية الأشواط.

( من اجل ان تكون صورة أوضح لطبيعة المركبات ونسبها في 2تم تقسيم أنواع المركبات بحسب الجدول رقم )
 لشوارع في المدينة ، وقد ظهر ان مركبات الخصوصي هيلمدينة وقد تم الاستفادة من الدراسة الميدانية الشوارع 

% 93% ، وان مركبات الصالون كانت تمثل ما نسبتة 41الأكثر من حيث تواجدها بحركة المرور اليومية وبنسبة 
 ،تاتي% من مجموع مركبات الخصوصي7فشكلت نسبة  مجموع مركبات الخصوصي اما مركبات )ستيشن(من 

 من مجموع مركبات الأجرة وهذا يعطي %80.58بعدها مركبات الأجرة من نوع صالون وبنسبة 
                                                           

ظة ويمكن ان تعطي تم اعتماد البيانات المتعلقة بمحافظة الديوانية نظرا لعدم وجود بيانات منفردة تخص مدينة الديوانية وهذا ينطبق على جميع مدن المحاف *
تواجد فيها، هذا من جانب ومن هذه الأرقام صورة تناسبية لأعداد المركبات في المحافظة وفي المدينة باعتبارها أكبر المدن في المحافظة وان ثلث السكان ي

بأرقام محافظات أخرى يملكها  مركباتيزداد العدد عن ذلك نظرا لوجود  اذ قدداخل المحافظة  فعلا في موجودجانب اخر ان الاعداد المسجلة قد لا تعكس ما 
 وهذا يشمل مدينة الديوانية.ظات أخرى او قد يقل لانه قد تكون مركبات مسجلة في المحافظة ويمتلكها اشخاص من محافاشخاص من المحافظة 

 الحكومية لانها تسجل ضمن وزاراتها وليس في مديرية المرور. المركباتلا تشمل هذه الإحصائية  **
 100)الماضي( / )الماضي( * –استخرجت نسبة النمو السنوي بالمعادلة )الحاضر(  ***
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 (2017)مديرية المرور العامة ( أنواع المركبات في محافظة الديوانية1جدول رقم ) 
 النسبة العدد السيارةنوع 

 44 46500 خصوصي
 21 22000 اجرة
 21 22000 حمل

 4 4400 زراعية
 3 3800 انشائية

 7 8000 دراجة نارية
 100 106700 المجموع

 

صورة لسيادة المركبات التي تعمل بالغازولين في مدينة الديوانية وان اتجاه النقل داخل المدينة يعتمد المركبات 
الصغيرة من نوع صالون. ان هذا الاتجاه في النقل داخل مدينة الديوانية يؤثر من خلال زيادة عدد الرحلات 

 Australianبالمركبات داخل المدينة بالمقارنة مع استخدام وسائل النقل الجماعية وفي دراسة لمؤسسة )
Greenhouse Officeبزيادة عدد  المختلفة يقلركبات ( وجد ان مجمل الانبعاثات الصادرة عن استخدام الم

( اذ تمثل وسائل النقل الجماعي اقل مساهمة في الانبعاثات على أساس عدد الركاب اذ بلغت 1الركاب شكل رقم)
 كيلوغرام/كم.  0.003نسبة مساهمة كل راكب 

 (2017)الدراسة الميدانية كثافة المرور حسب أنواع المركبات في مدينة الديوانية( 2جدول رقم)             

 

 دراجات نارية انشائية مركبات الحمل الأجرة الخصوصي النوع

باص  صالون  ستيشن صالون 
 12صغير

باص 
14 
فما 
 فوق 

حمل 
 صغيرة

حمل 
 متوسطة

حمل 
 كبيرة

ثلاث  عجلتين
 عجلات

 1718 2045 1105 2375 6809 19213 3804 7522 47018 4457 59203 العدد

مجموع 
 النوع

63660 
 

58344 28397 3763 

المجموع 
 الكلي

155269 
 

 2.43 1 18 37.57 41 النسبة
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 (Australian Greenhouse Office)( الانبعاثات من وسائل النقل محسوبة على أساس عدد الركاب ونوع المركبة1شكل رقم) 

 
 نوعية الوقود-ب

( ان 3تختلف مقادير الانبعاثات الناتجة عن غاز العادم حسب نوعية الوقود المستخدم ويتضح من جدول رقم)
من وقود  CO, HC, NH3 CO2الغاز المسال تقل منه كمية الانبعاثات لأغلب الملوثات فيما تنخفض كميات 

وبالنسبة للغازولين)البانزين( يعد  . [p74.7]الديزل،اما الغازولين فترتفع كميات الانبعاثات لاغلب أنواع الملوثات
الرقم الاوكتاني للغازولين من اهم مواصفاته وقد كانت تضاف مادة رابع اثيل الرصاص رخيصة الثمن لرفع الرقم 
الاوكتاني للقضاء على ظاهرة الفرقعة )دوانز( في المحركات الا انه لوحظ بان مادة الرصاص تشكل خطورة على 

تؤدي الى تآكل الأجزاء المعدنية للمحرك وقد منعت الولايات المتحدة الامريكية استخدام مادة الصحة العامة و 
فيما  توقف العراق عن استخدام هذه 1999اما الاتحاد الأوربي منع ذلك منذ عام   1994الرصاص منذ عام 

دها نهائيا ، واستعاض عن واستغنى عن استخدام المادة المذكورة وأوقف استيرا 2015المادة منذ منتصف العام 
( لإنتاج الغازولين 90-95ذلك بعمليات خلط البنزين المنتج محلياً بالبنزين المستورد ذي العدد الأوكتاني العالي )

مما يشير ان الغازولين المنتج محليا ردي النوعية وذو مواصفات مدمرة  [8] (81المحسن ليصبح العدد الأوكتاني )
 .ن ان ما يعرف بـ)البانزين المحسن( هو أصلا اقل بكثير من مواصفات الغازولين المستوردللإنسان والبيئة فضلا ع

 
 دورات قيادة المركبة -ج

والتباطؤ والتوقف *التقاطع ( وهي العبور)سرعة عبور[ p729.9في التقاطعات]هناك اربع دورات لقيادة المركبات 
له  تأثير على كميات استهلاك الوقود و كمية الانبعاثات  مماوالتسارع وهذه الدورات تؤثر في سرعة دوران المحرك 

الناتجة عنه وتختلف دورات القيادة هذه تبعا لحجم المرور، و نوع التحكم لحركة المرور وطبيعة المركبة) خفيفة او 
( وقد طورت 2من اهم المواضع التي تظهر فيها تلك الدورات بشكل واضح شكل رقم)ثقيلة( وتعد تقاطعات الشوارع 

                                                           
 وري.السرعة التي يتم بها عبور التقاطع في حالة السماح المر *
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 [10.11]1985 المعادلات التي تحتسب استهلاك الوقود ومقدار الانبعاثات الناتجة عنها في تلك المواضع منذ عام
 حساب استهلاك الوقود والانبعاثاتلمعادلات ويعد من اهم البرامج التي تستخدم في  اهذه  sidra، وقد اعتمد برنامج 
 لكل من الأساليب الأربعة للقيادة ولكل اتجاه من الشارع  .لكل من الأساليب 

 (Verbeek, R., Smokers, G., Kadijk, A2008 )المنبعثة حسب نوع الوقودتراكيز الملوثات ( 3جدول رقم)         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وفيما يتعلق بمدينة الديوانية وعند دراسة التقاطعات كان من الضروري حساب كميات الوقود المستهلكة والملوثات 
 للحساب  sidra intersction 5.1المنبعثة عند هذه التقاطعات سواء للغازولين او الديزل وقد استخدم برنامج 

 وكميات الانبعاثات على عدد المركبات التي تمر بالتقاطع وانواعهاوهو يعتمد في تقدير كميات الوقود المستهلك 
 ومستوى الخدمة لذلك التقاطع من حيث كونها خفيفة او ثقيلة)غازولين، ديزل( ونوع التقاطع دوار او عادي )إشارة (

                                                           
 تحسب تراكيز يقوم البرنامج بحساب كميات الوقود المستهلك لكلا نوعي الوقود بنفس الوقت وبالاعتماد على نوع المركبات واعدادها المدخلة للبرنامج و

ولربما يعود ذلك لاختلاف نسب الكبريت في نوعي الوقود. ويتمثل حساب   2SOأوكسيد الكبريت   الملوثات عن طريق معامل الانبعاث وهو لا يحتسب

ت الناتجة عن تبخر الملوثات هنا بما يعرف بالانبعاثات الحارة وهو لا يشمل الانبعاثات الباردة المتمثلة ببداية تشغيل المركبة وكذلك لا يشمل الانبعاثا
 الوقود.

 

 الغاز المسال الديزل الغازولين وحدة القياس نوع الملوث
3NH 50.6 0.9 17.3 ملغرام/كم 
2SO 2.8 3.7 8.9 ملغرام/كم 

N2O 3 7 3 ملغرام/كم 
NO 0.05 0.33 0.07 غرام/كم 

2NO 0.01 0.37 0.02 غرام/كم 
OC 0.4 11.5 1.1 ملغرام/كم 
EC 0.2 26.1 0.6 ملغرام/كم 
CO 1.39 0.10 1.48 غرام/كم 
HC 0.10 0.02 0.13 غرام/كم 

XNO 0.07 0.80 0.10 غرام/كم 
XHC+NO 0.18 0.83 0.24 غرام/كم 

PM 0.005 0.046 0.006 غرام/كم 
2CO 189.3 180.5 208.1 غرام/كم 

 11.74 6.78 8.86 [كمl/100] استهلاك الوقود
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 (Mark Ritner , Kurt K. Westerlund 2013)( دورات قيادة المركبة في التقاطع2شكل رقم)                 

تختلف التقاطعات  الشوارع اذالذي يعتمد على زمن التأخير والاتجاه الذي تسلكه المركبات من كل ممر وعرض 
من حيث صنف الشوارع التي تخدمها اذ قد يخدم التقاطع اكثر من صنف للشوارع بنفس الوقت فضلا عن ابعاد 

 التقاطعات. 
الرصد تباين كميات استهلاك الوقود وكميات الملوثات الرئيسة المنبعثة عنها  ة( لساع4ويتضح من الجدول رقم)

فتظهر اعلى كميات لاستهلاك الوقود في بعض التقاطعات المحيطة بالمنطقة المركزية والمستخرجة بهذا البرنامج 
لكريم قاسم والمصطفى ( التي تمثل حلقة وصل للأحياء الكثيفة السكان مثل تقاطع عبد ا2خريطة رقم ) [12]للمدينة

 .وتقاطعي العصري )الصغير والكبير( إضافة الى تقاطع شارع شهيد المحراب
المركبات المارة بهذه التقاطعات التي توضحها  لأعدادويرجع ارتفاع كميات استهلاك الوقود الى كونه انعكاس  

( اذ يرغب أصحاب المركبات في الوصول للمنطقة المركزية حيث تتركز اغلب الأنشطة والخدمات 3خريطة رقم)
المهمة للسكان . فيما نجد انخفاض نسبي لاستهلاك الوقود في بعض التقاطعات داخل المنطقة المركزية مثل 

سرعة  ءوبطيالتقاطع التقاطعات على شوارع التحدي والام والفضائل ويرجع ذلك الى عوامل تتعلق بهندسية 
 المركبات إضافة الى بعض الإجراءات المرورية التي تحد من عدد المركبات الداخلة للمنطقة المركزية.
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 sidraالدراسة الميدانية، )(7.5-8.5( كميات الوقود المستهلك والملوثات الناتجه عنه في التقاطعات المدروسة للساعة) 4جدول رقم)

intersection v5) 

 
 

 
 
 
 
 

نوع  اسم التقاطع
 التحكم

رمز 
 التقاطع

عدد 
 المركبات

الوقود المستهلك 
 لتر/ساعة

2CO 

Kg\h 
CO 

Kg\h 
HC 

Kg\h 
XNO 

Kg\h 
 الساعة

 
 1.486 1.103 49 643.5 257.4 3430 1 دوار

 ساحة الاحتفالات
 

 0.888 0.622 26.71 386 154.4 2571 2 دوار

 التربية
 

 1.276 1.038 42.99 576.9 230.8 2897 3 دوار

 عبد الكريم قاسم
 

 2.823 3.085 100.94 1547.4 618.7 4856 4 دوار

 المصطفى
 

 2.535 2.505 86.56 1330 532.1 5439 5 اشارة

 العصري)الصغير(
 

 3.634 4.845 126.70 2322.1 928.7 5582 6 دوار

 العصري)الكبير(
 

 7 دوار
 

4472 338.6 846.6 66.83 1.461 1.994 

 التحدي
 

 1.587 1.195 53.28 686.3 272.9 3717 8 اشارة

 شارع الام
 

 1.456 1.578 47.23 816.1 326.5 3144 9 اشارة

 شارع الفضائل
 

 1.587 2.109 50.24 1040.4 416.2 3188 10 اشارة

شاااااااااااارع شاااااااااهيااد 
 المحراب

 

 2.723 5.448 81.58 2492.7 997.1 4055 11 اشارة

 الحجرية
 

 1.873 1.397 63.05 802.6 321 4209 12 دوار

 النسر
 

دوار 
 باشارة

13 5486 1017 2544 135.32 5.340 3.871 

 شارع العروبة
 

 1.234 1.441 38.83 736.5 294.6 2716 14 اشارة

 العروبة
 

 1.765 1.306 60.21 744.4 297.7 4092 15 دوار

 مستشفى الولادة
 

 1.658 1.315 58.16 721.6 288.6 3658 16 دوار



9 
 

 ( استهلاك الوقود في التقاطعات المشمولة بالدراسة 2خريطة رقم)                    

 
 (4الباحث بالاعتماد على الجدول)   

  ( كثافة مرور المركبات في التقاطعات المشمولة بالدراسة2خريطة رقم)           

 
(4المصدر:الباحث بالاعتماد على الجدول)
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 النمذجة المكانية لانبعاثات التقاطعات
 تم استخدام برنامج فقدفي مدينة الديوانية في النمذجة المكانية للانبعاثات الناتجة عن التقاطعات المدروسة 

AERMOD VEIW V8.9.0  من شركةLAKES   مختلف المشاكل المستمرة التي عالجت  اتتحديثتميز بالالذي
برنامج معتمد و البرنامج يعد من اهم برامج نمذجة ومراقبة الانبعاثات وه العل هذالحسابية المتعلقة بهذا النموذج و 

 .[pp16-37.13]لدى وكالة حماية البيئة الامريكية التي تعد لوائحها وقواعدها البيئية معتمدة لدى العراق
وكالة حماية البيئة   حزمة كاملة من نماذج تشتت الهواء التي تحتوي على نماذجبارة عن البرنامج عان هذا     

في و  ISC-PRIMEو  ISCST3و  AERMOD،  والعالم وهي الشائعة في الولايات المتحدة EPA الامريكية
من  يتم استخدام هذه النماذج على نطاق واسع لتقييم تركيز التلوث وترسبه من مجموعة واسعةاذ  واجهة واحدة

يتيح فهم نمط توزيع وتباين  التوزيع بماوتمثيل هذا  )الغبار(ملوثات الهواء سواء الغازية او الصلبة ولأغلب المصادر
 هذه الملوثات من الوجهة الجغرافية .

ولمقادير الانبعاثات خلال ساعة  (4والمستخرجة من الجدول رقم)للبرنامج  تم ادخال قيم الانبعاثات )غم/ثا(  
وقد تم تمثيل النمذجة بحسب (  lineالخطي) المصدر بطريقة التقاطعات مثلت فيما ( 8.5-7.5الذروة الصباحية)

بالاعتماد على لبرنامج ل هاتزويدالتي تم  خلال شهر تموز( ساعات 3لكل ) الساعية بيانات الظروف المناخية
 بينت النمذجة المكانية وقد.[14]والخاصة بمحطة الديوانية والمرمزة لتعمل مع هذا البرنامج  NOAAملفات موقع 

 :يلي تراكيز الملوثات في الانبعاثات ما لمستويات
ان  يتضح المدروسة الاربعة للملوثات تموز التي مثلت اعلى التراكيز بشهرالخاصة  (7()6()5()4من الخرائط )

الغربي من اكثر الاحياء تعرضا للتراكيز الأعلى من  والجمهوري  والفاضليةاحياء السوق والسراي والعصري والزعيم 
الملوثات بحكم وقوع هذه التقاطعات فيها او قربها منها، وان اتجاه حركة الانبعاثات بفعل الرياح في شهر تموز 

 الغربي.ي والثاني باتجاه الشمال تكون بمحورين رئيسيين الأول باتجاه الجنوب الشرق
ونتيجة لتقارب التقاطعات تندمج انبعاثاتها وبخاصة في المستويات الأدنى من التراكيز، اما المستويات الأعلى من 

تقاطعات  انالتراكيز فقد تتخذ أنماط شكلية تتماشى مع اتجاهات الرياح خلال هذه الساعة وعلى مدى شهر النمذجة 
شهيد المحراب والتقاطع الصغير للحي العصري وتقاطع عبد الكريم قاسم وتقاطع المصطفى تأتي في مقدمة 

 الملوثات.التقاطعات من حيث المستويات الأعلى لتراكيز 

 خطر من يزيد مما الأمتار مئات تبعد اماكن الى يصل التقاطعات تأثير مدياتمجموع ومن الخرائط يلاحظ ان  
 الملوثات تراكيز زيادة وبالتالي اخرى  انبعاث مصادر لتأثيرات معرضة اصلا هي تكون  قد رى اخ مناطق تعرض
 392يحتل مساحة  PPM )200 (ويلاحظ ايضا ان المستوى الأول من تركيز غاز ثاني أوكسيد الكاربون فيها. 

                                                           
 الساعة في الثواني عدد تمثل التي 3600على لالجدو في ساعة/غم قسمة طريق عن استخرجت 
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ويظهر فقط في تقاطع شهيد المحراب. واحتل المستوى الثامن وهو  ( 5جدول رقم ) متر مربع خلال شهر تموز
 متر مربع لساعة النمذجة في شهر تموز. 503597( مساحة PPM 5بتركيز)

( قد ظهر في تقاطعات العصري الصغير PPM 10اما غاز احادي أوكسيد الكاربون فقد كان المستوى الأول )
اطع شهيد المحراب على التوالي من حيث المساحة المتعرضة. وتقاطع عبد الكريم قاسم وتقاطع المصطفى وتق

( فاحتل مساحة PPM 0.5متر مربع. وكان المستوى السابع من تركيز هذا الملوث ) 6252البالغ مساحتها 
 متر مربع لساعة النمذجة في شهر تموز. 511393مساحة 

( بلغت مساحة هذا المستوى 1PPMول )وبخصوص الهيدروكربونات فان اعلى تراكيزها والمتمثل بالمستوى الأ
متر مربع لساعة النمذجة في شهر تموز وظهر فقط في تقاطع شهيد المحراب وتقاطع العصري الصغير. 4181

متر مربع خلال ساعة  1274574( من تركيز هذا الملوث غطى مساحةPPM 0.03المستوى الثامن ) نوكا
 النمذجة في شهر تموز.  

 تموزمتر مربع في 9340( يحتل مساحة PPM 0.2فقد كان المستوى الأول ذو التركيز )اما اكاسيد النتروجين 
 المحراب. ماوقد ظهر في تقاطعات العصري الصغير وتقاطع شارع العروبة وعبد الكريم قاسم والمصطفى وشهيد 

متر مربع خلال  857290(  فقد تعرضت له مساحة PPM 0.005المستوى الثامن من تركيز هذا الملوث )
المساحات المتعرضة لمختلف قيم  تضحت( يمكن ان 3)ساعة النمذجة في شهر تموز .  ومن خلال الشكل رقم 

اكاسيد النتروجين تغطي اكبر مساحة مقارنة ببقية ويظهر ان خلال شهر تموز ولمختلف الملوثات التراكيز 
 . الملوثات

عادة ما تضح ومن خلال الخرائط ان المستويات الأعلى تركيزا اما المسافة عن مصدر الانبعاث فانه يمكن ان ي
 . وان نمط اتجاهها يتأثر بحركة الرياح السائدة الى مصدر الانبعاث وبمسافات متقاربة أقربتكون 
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 EARMOD view 8.9.0)2017لسنة  في انبعاثات التقاطعات للذروة الصباحية خلال شهر تموز  CO2( تراكيز ثاني أوكسيد الكاربون 4خريطة رقم)
(ARC GIS 10.4 

       
 EARMOD view)2017لسنة  تموز  في انبعاثات التقاطعات للذروة الصباحية خلال شهر CO( تراكيز احادي أوكسيد الكاربون 5خريطة رقم)           

8.9.0 (ARC GIS 10.4 
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 EARMOD view 8.9.0)2017لسنة  في انبعاثات التقاطعات للذروة الصباحية خلال شهر تموز  HC( تراكيز الهيدروكربونات 6خريطة رقم)            

(ARC GIS 10.4 

  

 EARMOD view)2017لسنة  في انبعاثات التقاطعات للذروة الصباحية خلال شهر تموز NOx( تراكيز اكاسيد النتروجين 7خريطة رقم) 

8.9.0 (ARC GIS 10.4 
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 2017تموز لسنة  ( مستويات تراكيز الملوثات من التقاطعات والمساحات التي تغطيها خلال شهر5جدول رقم)                 

 (7()6()5()4من الخرائط )  ARC GISبالاعتماد على مخرجات برنامج  المصدر:الباحث    
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   2017تموز لسنة  مستويات تراكيزالملوثات من التقاطعات والمساحات)بالمتر المربع( التي تغطيها خلال شهر( 3شكل رقم)                    

 (5المصدر: الباحث بالاعتماد على الجدول رقم)
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 نتائج الدراسة
% من عدد المركبات الكلي مما يعني اتجاه السكان نحو المركبات 44سجلت المركبات الخاصة نسبة  -1

مما يزيد من عدد الرحلات وبالتالي زيادة الانبعاثات الصادرة عن  الخاصة بدل استخدام وسائل النقل العام
 مصادر الانبعاث المتنقلة.

فتظهر اعلى كميات لاستهلاك  التقاطعات، عن الملوثات المنبعثةتباين كميات استهلاك الوقود وكميات  -2
للأحياء الكثيفة الوقود في بعض التقاطعات المحيطة بالمنطقة المركزية للمدينة التي تمثل حلقة وصل 

السكان مثل تقاطع عبد الكريم قاسم والمصطفى وتقاطعي العصري )الصغير والكبير( إضافة الى تقاطع 
المركبات المارة بهذه  لأعدادويرجع ارتفاع كميات استهلاك الوقود الى كونه انعكاس  شارع شهيد المحراب

التقاطعات داخل المنطقة المركزية ويرجع  فيما نجد انخفاض نسبي لاستهلاك الوقود في بعض .التقاطعات
ذلك الى عوامل تتعلق بهندسية التقاطع وبطيء سرعة المركبات إضافة الى بعض الإجراءات المرورية 

 التي تحد من عدد المركبات الداخلة للمنطقة المركزية.
الاحياء من حيث المساحة  أكثرالغربي  والجمهوري  والفاضليةان احياء السوق والسراي والعصري والزعيم  -3

المتعرضة للتراكيز الأعلى من الملوثات بحكم وقوع هذه التقاطعات فيها او قربها منها، وان اتجاه حركة 
الانبعاثات بفعل الرياح في شهر تموز تكون بمحورين رئيسيين الأول باتجاه الجنوب الشرقي والثاني باتجاه 

 الغربي.الشمال 
وبخاصة في المستويات الأدنى من التراكيز، اما المستويات الأعلى من التراكيز  اتالتقاطع انبعاثات تداخلت -4

ان و فقد تتخذ أنماط شكلية تتماشى مع اتجاهات الرياح خلال هذه الساعة وعلى مدى شهر النمذجة 
تقاطعات شهيد المحراب والتقاطع الصغير للحي العصري وتقاطع عبد الكريم قاسم وتقاطع المصطفى تأتي 

 ي مقدمة التقاطعات من حيث المستويات الأعلى لتراكيز الملوثات.ف
ان مجموع مديات تأثير التقاطعات يصل الى اماكن تبعد مئات الأمتار مما يزيد من خطر تعرض مناطق  -5

 اخرى قد تكون هي اصلا معرضة لتأثيرات مصادر انبعاث اخرى وبالتالي زيادة تراكيز الملوثات فيها.
ان فمقارنة ببقية الملوثات. اما المسافة عن مصدر الانبعاث  وجين تغطي اكبر مساحةان اكاسيد النتر  -6

 متقاربة.المستويات الأعلى تركيزا عادة ما تكون أقرب الى مصدر الانبعاث وبمسافات 
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 مستخلص
وهذا جعل منها عقدة مهمة لطرق النقل الرئيسة  بمدينة الديوانية وهي مركز محافظة الديوانية ، منطقة الدراسة تتمثل

قطاعات  هكتار وتضمنت خمسة 4711 ة المدينة ضمن التصميم الاساسمساح تبلغ التي يمر اغلبها بالمدينة .
 .( حياً سكنياً 61) وبواقع

 واحادي الكاربون  اوكسيد بثانيالمتمثلة   ملوثات الهواءلتراكيز الكشف عن التباين المكاني تهدف الدراسة الى  
نماذج  استعمالمن خلال الاحفوري  الناتجة عن حرق الوقود النتروجين واكاسيد والهيدروكربونات الكاربون  اوكسيد

لحساب  Sidra Intersection v5 المركبات في التقاطعات وقد استخدم برنامج الانتشار والتشتت لانبعاثات
تم استخدامه لغرض نمذجة   Aermod View v8برنامج و اثات الناتجة كميات الوقود المستهلك وكميات الانبع

رصد اعداد المركبات اذ تم خلالها   8.5-7.5ساعة الذروة الصباحية هي .وان وقت النمذجة  انبعاثات المركبات
.وقامت منهجية 2017شهر تموز من سنة في  تقاطع رئيس أجريت عليها الدراسة الميدانية  16في  وانواعها

 التحليلي ،واستخدمت أيضا أساليب التحليل الآلي في نظم المعلومات الجغرافية على المنهج الوصفي دراسةال
ها في التقاطعات، عن الملوثات المنبعثةكميات استهلاك الوقود وكميات في تباين وتمخضت الدراسة عن كشف ال

وان اتجاه حركة ،  المحيطة بالمنطقة المركزية للمدينةتظهر اعلى كميات لاستهلاك الوقود في بعض التقاطعات اذ 
الانبعاثات بفعل الرياح في شهر تموز تكون بمحورين رئيسيين الأول باتجاه الجنوب الشرقي والثاني باتجاه الشمال 

 انفمقارنة ببقية الملوثات. اما المسافة عن مصدر الانبعاث  ان اكاسيد النتروجين تغطي اكبر مساحةو الغربي. 
 متقاربة.المستويات الأعلى تركيزا عادة ما تكون أقرب الى مصدر الانبعاث وبمسافات 

 Aermod View، Sidra Intersection الكلمات المفتاحية: النمذجة المكانية، الانبعاثات، التقاطعات،
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Abstract 

The study area is the city of Al-Diwaniyah, the center of the province of Al-

Diwaniyah, and this made it an important node of the main transport routes, most of 

which pass through the city. The city has a total area of 4711 hectares and includes 

five sectors with 61 residential neighborhoods. 

The study aims to detect the spatial variation of concentrations of air pollutants of 

carbon monoxide, carbon monoxide, hydrocarbons and nitrogen oxides from burning 

fossil fuels through the use of dispersion and dispersion models for vehicle emissions 

at intersections. The Sidra Intersection v5 software is used to calculate the quantities 

of fuel consumed and the resulting emissions , Aermod View v8 is also is used to 

model vehicle emissions taking in to consideration the modeling time is the morning 

rush hour 7.5-8.5 AM, during which the monitoring of the numbers and types of 

vehicles in 16  main intersection of the field study in July of 2017.The methodology 

of the study is based on the analytical descriptive method. The methods of automated 

analysis are also used in GIS.  

The study reveals the difference in the quantities of fuel consumption and the 

quantities of pollutants emitted at the intersections where the highest amounts of fuel 

consumption are in some of the intersections surrounding the central area of the city, 

and the direction of the movement of emissions by the wind in July are two main 

axes, the first towards the south-east and the second to the north-west. Nitrogen 

oxides cover more space than compared with other pollutants. The distance from the 

source of emission, shows that the higher concentration levels are usually closer to the 

source of emission and close distances. 

 
Keywords: Spatial Modeling, Emissions, Intersections, Aermod View, Sidra Intersection 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


