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أ خلاصةال

 

 مدينذذذ م كذذذ   فذذذ  الخضذذذ ا  المدينذذذ  من ذذذ  ل المقابذذذ  الديوانيذذذ  مشذذذ   فذذذ  صذذذ ٱنُف ِّذذذتج بة  ذذذ  
المغنسذذيو  نذذانو  مذذ  مخ لفذذ  ب اكيذذ بذذيري   يةذذا ٱ بهذذد (, 2018 - 2017) النمذذو موسذذ  خذذ   الديوانيذذ 

0)الكالسذذيو  و 
2 و مقارنذذ  

4و  سذذيو مغن 
2و  سذذيو مغن 

4و  كالسذيو  
وسذذما  الن ذذ واي  السذذا   , 1-غذذ ل ل ذذ ( كالسذذيو  

 السذذذذذ ان والمح ذذذذذوي الكيميذذذذذا   لن ذذذذذاج  النمذذذذذو فذذذذذ  بينهمذذذذذا وال ذذذذذداخ  ,1-مذذذذذ ل ل ذذذذذ ( 8و  6و  4 و 0)
(Spinacia oleracea L.ل) 

 Randomized Complete Blocksالكاملذ   القطاعذاج الششذوا ي وفذ  بمذمي  صُم ِّمتْ ال ة    

Design (RCBD )  لنذذانو  المقارنذذ  مذذ  ب اكيذذ   ر شذذٱ شَذذمِّ َ  الأو (, 4×  5لشذذاملي  )فذذ  بنمذذي  عذذامل
  و ث رذذذ لسذذذما  الن ذذذ واي  السذذذا  , المقارنذذذ  مذذذ  ب اكيذذذ   ر رذذذ شَذذذمِّ َ  , والثذذذان المغنسذذذيو  والكالسذذذيو 

َ  فذ  مقارنذ  الم وسذطاج ٱمشاملذ ل  لك  مك راج  Least Significantمشنذو   خ  ذار قلذ  فذ   وٱسذُ شمِّ
Difference (LSD )ح ما عند مس وي ٱ (P ≤ 0.05 ,)لشام ج إلى بيريٍ  مشنو  قشارج الم ماوعند 
الن ذاج, ولطذ  السذا , وعذد  الأورا , والمسذاح  الورليذ  الكليذ ,  ربفذا ٱالدراسذ   مؤش اج شملت

والوزني  الط   والةا  للمةمو  الخض  , ولط  الةتر, والوزني  الط   والةا  للمةمو  الةذتر , 
الشناصذ  ب اكيذ  و  ,لك  وهيذدراج الكليذ ل النس   المئويذ والكل , و  bو  aومح وي الأورا  م  كلوروفي  

 Palmitic المذوا  الفشالذ  )حذامل ال الم ذ مح ذوي ل ذ وبي  الكلذ  و النسب المئوي  لو  ,(NPK)الك  ي 
acidوالكليسي ي  بالمي يت , Glyceryl palmitateدي  يدسي  فثاليت, وال Ditridecyl phthalate)ل 

ال ذذيري  المشنذذو  لنذذانو الكالسذذيو  فذذ  زيذذا   قهذذ  مؤشذذ اج النمذذو للن ذذاج والم مثلذذ   قظهذذ ج الن ذذا  
مح ذوي و   ذ وبي  الكلذ النسذب المئويذ  للو  ,(NPK)الك ذ ي  لشناصذ وب اكيذ  ا ,بالمساح  الورلي  الكلي 

يذذا   فضذذ ع عذذ  ز  1-غذذ ل ل ذذ  4ب ذذيري  ال  كيذذ   (حذذامل ال الم ذذ  والكليسذذي ي  بالم يذذت  )الفشالذذالمذذوا  
زيذا   بالمقاب  فقد كانت  ,و  إلا قن ال يا   ل  بك  مشنوي لط  السا  ب يري  ال  كي  ذابه لنانو الكالسي

سذذ شما  نذذانو ٱمذذ  نذذانو الكالسذذيو ل  1-غذذ ل ل ذذ  2ب ذذيري  ال  كيذذ   لك  وهيذذدراج الكليذذ النسذذ   المئويذذ  ل
 b( زاَ  و شذذذكٍ  مشنذذذو  مذذذ  مح ذذذوي الأورا  مذذذ  كلوروفيذذذ  1-غذذذ ل ل ذذذ  2)لذذذ  سذذذيو  بذذذال  كي  الأالمغن

 (ل1-غ ل ل   4الن اج ب يري  ال  كي  الشال  منه )ربفا  ول  بك  ال يا   مشنوي  لٱ ,والكل 
يةاب  ف  بحسي  ٱكان ذا بيري   (1-م ل ل   8يعلى ب كي  )بسما  الن  واي  السا   س شما  ٱ

ال ذذذ وبي  نسذذ   و  ,الن ذذ واي ب كيذذ  و  ,الك  وهيذذذدراج الكليذذ نسذذ   و , aمذذ  الكلوروفيذذ  مح ذذوي الأورا  



ب خلاصةال

 

( 1-مذذ ل ل ذذ  4سذذ شماله بيلذذ  ب كيذذ  )ٱل مذذَ  ٱل ال الم ذذ  بمذذور  مشنويذذ , بينمذذا حذذامنسذذ   و  ,الكلذذ 
 فقط بمور  مشنوي ل bعلى بحسي  مح وي الأورا  م  الكلوروفي  

م  سذما  الن ذ واي   1-م ل ل   4م  نانو الكالسيو  م   1-غ ل ل   4ال  اكي  بداخ  بوليف  ال 
ق ج زيذا   ب كيذذ  السذذما   فذذ  حذذي  ,إلذذى زيذا   مشنويذذ  فذذ  المسذاح  الورليذذ  الكليذذ  للن ذاج السذا   ق ج
الفشالذذذ  كليسذذذي ي  بالمي يذذذت, ومذذذ  إلذذذى زيذذذا   فذذذ  نسذذذ   المذذذا    1-مذذذ ل ل ذذذ  6إلذذذى  السذذذا   الن  واينذذذ 

ر اج ب كي  نذانو الكالسذيو  و ( 1-م ل ل   8السما  الن  واين  السا   إلى قع   )زيا   ب كي  س م ار ٱ
المئويذ  للك  وهيذدراج  نسذ  وال ,ب كيذ  الن ذ واي عا ج ال وليف  بن ذا   مشنويذ  فذ  زيذا    1-غ ل ل   4

لت زيذذا   الكليذذ   بوليفذذ   ب ذذيري للن ذذاج  الةذذا  للمةمذذو  الخضذذ   الذذوزن فذذ  وال ذذ وبي  الكلذذ ل كمذذا سُذذة ِّ
وبشذد بحذد  ؛1-ل ل  م  8م  السما  الن  واين  السا   بال  كي   1-غ ل ل   2سيو  بال  كي  نانو المغن

ن ذذاح حذذامل الأوك اليذذ  قو مشذذ قابه ب ذذيري  عذذامل   الدراسذذ  ٱناحيذذ  بقليذذ  ذابهذذا ال وليفذذ  الأفضذذ  مذذ  
 الحالي  مقارن ع بغي ها م  ال وليفاج الأخ يل



Summary A 

 

A pots experiment was conducted at Al-Diwaniyah nursery opposite the 

Green City Park in Al-Diwaniyah city center during the growth season (2017 

- 2018) with the aim of finding the effect of different concentrations of Nano 

magnesium and calcium (0
control

, 2
Mg

, 4
Mg

, 2
Ca

 and 4
Ca

) g.L
-1

, liquid nitrogen 

fertilizer (0, 4, 6 and 8) ml.L
-1

 and their interaction on growth and chemical 

content of spinach (Spinacia oleracea L.). 
The experiment designed according to randomized complete blocks 

design (RCBD) in a factorial arrangement of two factors (5 × 4); the first 

factor consisted of four concentrations with a control of Nano magnesium 

and calcium, and the second factor consist of three concentrations with a 

control of liquid nitrogen fertilizer, with three replicates per treatment. less 

significant difference (LSD) used to the comparison of the means at the 

probability level (P ≤ 0.05) and when the treatments show a significant 

effect. 
The study parameters included plant height, stem diameter, leaves 

number, total leaf area, fresh and dry weights of vegetative group, root 

diameter, fresh and dry weights of root group, leaf content of chlorophyll a, 

b and total, total carbohydrates percentage, macro elements concentrations 

(NPK), Total protein and active substances content percentages (palmitic 

acid, glyceryl palmitate and ditridecyl phthalate). 

Results showed the significant effect of Nano calcium on the increase 

of the most important growth parameters of plant, namely total leaf area, 

macro elements concentrations (NPK), Total protein and active substances 

content percentages (palmitic acid and glyceryl palmitate) at the 

concentration of 4 g.L
-1

, as well as stem diameter increased by the same 

concentration of Nano calcium but the increase was not significant, on the 

other hand was an increase in total carbohydrates percentage at the 

concentration of 2 g.L
-1

 of Nano calcium. The use of Nano magnesium at the 

lowest concentration (2 g.L
-1

) significantly increased leaf content of 



Summary B 

 

chlorophyll b and total, and the increase was not significant for plant height 

at a higher concentration of Nano magnesium (4 g.L
-1

). 
The use of liquid nitrogen fertilizer at the highest concentration (8 ml. 

L
-1

) had a positive effect on the improvement of leaf content of chlorophyll 

a, total carbohydrate percentage, nitrogen concentration, total protein 

percentage and palmitic acid percentage significantly, while its use was 

limited at the lowest concentration (4 ml.L
-1

) on significantly improving the 

leaf content of chlorophyll b. 

Interaction combination at the concentrations of 4 g.L
-1

 of Nano 

calcium with 4 ml.L
-1

 of liquid nitrogen fertilizer resulted in a significant 

increase in total leaf area of plant while increasing the concentration of 

liquid nitrogen fertilizer to 6 ml.L
-1

 to increase the percentage of glyceryl 

palmitate active substance,  with the continued increasing the concentration 

of liquid nitrogen fertilizer to the high (8 ml.L
-1

) with the same concentration 

of Nano calcium (4 g.L
-1

) the combination give a significant results on 

increasing the nitrogen concentration, total carbohydrates and total protein 

percentages. There was also an increase in the dry weight of vegetative 

group by the effect of Nano magnesium combination at the concentration of 

2 g.L
-1

 and liquid nitrogen fertilizer at the concentration of 8 ml.L
-1

, and it's 

the best combination in terms of reducing the production of oxalic acid or its 

derivatives under the influence of the current study factors compared to other 

combinations. 
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