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 الخلاصة                                                        

( ZnOفي هذه الدراسة، تم دراسة خواص التحسسية لأغشية اوكسيد الخارصين )       

المحضرة بتقنية الترسيب بالليزر النبضي على ارضيات من الزجاج عند درجة حرارة الغرفة. 

ملي  100اضافة الى ذلك فان طريقة التحضير قد تمت باستخدام كثافة طاقة ليزرية مقدارها )

ملي بار(. قد تمت  2×10-1هيرتز( وبضغط فراغ مقداره ) 5مربع(، وتردد )جول/ سنتمتر 

 ( دقيقة. 20،  10،  5عملية الترسيب عند ازمان مختلفة ) 

تم دراسة الخواص التركيبية لأغشية اوكسيد الخارصين عند اسماك مختلفة. أظهرت نتائج        

رة ذات طور سداسي، وذات اتجاه حيود الاشعة السينية ان الطور البلوري للأغشية المحض

( المتعامد مع الارضية . وفي الوقت نفسه، فقد وجد ان لسمك cباتجاه المحور ) ]101[مفضل 

 الاغشية تأثير واضح على الحجم البلوري. 

( أشارت ان الاغشية المحضرة هي متجانسة AFMقياسات مجهر القوى الذرية )       

ل خشونة السطح يزداد مع زيادة سمك الاغشية. تم قياس بنية الترسيب، علاوة الى ذلك، فان معد

ان الاغشية  SEM(، وقد اظهرت صور SEMالسطح باستخدام المجهر الالكتروني الماسح )

 المحضرة ذات توزيع غير متجانس.

لقد تم دراسة الخواص البصرية لأغشية اوكسيد الخارصين. وقد وجد ان معدل النفاذية       

% في المنطقة تحت 85نانوميتر تساوي حوالي  150سبة وبسمك مقداره للأغشية المر

القريبة. بينما وجد ان الامتصاص البصري يكون عاليا عند الاطوال الموجية  -الحمراء

القصيرة، ولذلك فان اغشية اوكسيد الخارصين يمكن اعتبارها كاشفا خلال المنطقة الفوق 

المرئية ان الاغشية  -فية للأشعة الفوق البنفسجيةالمرئية. اظهرت القياسات الطي -بنفسجية

نانوميتر( كانت ذات اعلى فجوة طاقة مقدارها  600المحضرة ولأعلى سمك في دراستنا )

 الكترون فولت(.  3.26)

بالإضافة الى ذلك، الخواص الكهربائية لأغشية اوكسيد الزنك المتضمنة قياسات تأثير هول       

 .n –ضرة جميعها كانت من نوع اظهرت بان الاغشية المح

خواص التحسسية لأغشية اوكسيد الخارصين اظهرت ان الاغشية المحضرة قد تم       

( وعند درجة حرارة )300 درجة NH3, NO2استخدامها كمتحسسات غازية لـ غازي )

% و 86.4مئوية(، ونتائج القياسات اظهرت ان أفضل تحسسية للأغشية المحضرة تساوي 

  وبالترتيب عند سمك اغشية 150 نانوميتر. قائمة المحتوياتNH3 و 36.6NO2% لغازي 
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 قائمة الرموز والوحدات

 الوحدة الوصف الرمز

𝛌 الطول الموجي Nm 

𝐝𝐡𝐤𝐥 المسافة بين المستويات البلورية nm 

𝜽 زاوية أبراك deg 

Hkl معاملات ميلر - 

aₒ,cₒ ثوابت الشبيكة Å 

avD  الحجم البلوريمعدل nm 

𝛃 عرض المنحني عند منتصف القمة Rad 

Tc عامل التشكيل - 

hklI  الشدة القياسية المقاسة منXRD eV/m2.s 

hklIₒ ( الشدة القياسية المأخوذة منASTM) eV/m2.s 

N  السينيةعدد القمم الظاهرة في قياس حيود الاشعة - 

𝛅 كثافة الانخلاعات cm-2 

Nₒ عدد البلورات لوحدة المساحة cm-2 

T سمك الغشاء nm 

S المطاوعة الميكروية - 

ASTMC  مقدار ثابت الشبيكة المأخوذة من بطاقةASTM Å 

AFM مجهر القوة الذرية - 

SEM المجهر الالكتروني - 

T النفاذية - 



A الامتصاصية - 

R الانعكاسية - 

𝜶 معامل الامتصاص البصري cm-1 

n معامل الانكسار - 

Kₒ معامل الخمود - 

𝜺𝒓 ثابت العزل الحقيقي - 

𝜺𝒊 ثابت العزل الخيالي - 

𝐡𝛖 طاقة الفوتون eV 

𝝈𝐨𝐩𝐭  التوصيلية البصرية s-1 

gE فجوة الطاقة البصرية eV 

xB ثابت يعتمد على نوع المادة - 

R ثابت يعتمد مقداره على نوع الانتقالات - 

E المجال الكهربائي V/m 

J 2 كثافة التيار الكهربائيA/cm 

n 1 التوصيلية الكهربائية الناشئة عن الالكترونات-.cm1- 

E شحنة الإلكترون C 

n تحركية الإلكترونات /V.s2cm 

p 1 التوصيلية الناشئة عن الفجوات-.cm1- 

p  الفجواتتحركية /V.s2Cm 

HV جهد هول V 

HE مجال هول V/m 

pv سرعة انجراف الحاملات m/s 

B المجال المغناطيسي Tasla 

HR معامل هول /C3m 

or عامل الاستطارة - 



U انحدار الجهد V 

S% التحسسية - 

gasR مقاومة المتحسس بوجود الغاز  

airR مقاومة المتحسس بوجود الهواء  
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حِيمِ  حْمنِ الرَّ  بسِْمِ اللهِ الرَّ

ُ نفَْسًا إلِاَّ وُسْعهََا لهََا مَا كَسَبتَْ وَعَليَْهَا مَا اكْتسََبتَْ  لاَ يكَُل ِفُ اللََّّ

عَليَْناَ رَبَّناَ لاَ تؤَُاخِذْناَ إنِ نَّسِيناَ أوَْ أخَْطَأنْاَ رَبَّناَ وَلاَ تحَْمِلْ 

لْناَ مَا لاَ  إِصْرًا كَمَا حَمَلْتهَُ عَلىَ الَّذِينَ مِن قبَْلِناَ رَبَّناَ وَلاَ تحَُم ِ

طَاقةََ لنَاَ بهِِ وَاعْفُ عَنَّا وَاغْفِرْ لنَاَ وَارْحَمْناَ أنَتَ مَوْلاناَ 

 فاَنصُرْناَ عَلىَ الْقوَْمِ الْكَافرِِينَ 
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 شكر وتقدير

أشكككككر الله عز وجل شكككككراً كثيراً على نعمه الكثيرة التي لا تحصككككى، وأحمده حمداً كثيراً يوافي 

فالحمد والشكر لله أولاً وآخراً والصلاة والسلام على سيدنا محمد وعلى آله  نعمه ويكافئ مزيده،

 .وأصحابه الطيبين الطاهرين ومن تبعهم بإحسان إلى يوم الدين

أقدم الشكر والامتنان الى عمادة كلية التربية في جامعة القادسية ورئاسة قسم الفيزياء لمنحي هذه 

 .الفرصة العلمية

ر والامتنان الغامر إلى ياللمسككات الأخيرة لرسككالتي هذه أن أقدم الشكككر الوافويسككعدني وأنا أضككع 

الذي ليس له  الوفيرمن يعجز اللسكككان والقلب عن التعبير عن مدى الامتنان لعطائه الكبير وجهده 

مثيل في اختيار بحثي مشرفي العزيز وأستاذي الفاضل رئيس قسم الفيزياء )ا.م. د. سليم عزارة 

 ً  . الله عز وجل له بدوام الصحة والموفقيةحسين( داعيا

سات العليا في قسم الفيزياء )ا.م. د. عبد الحسين عباس(  والشكر والامتنان أهديه الى مقرر الدرا

لرعايته الابوية لي ودعمه المستمر وكذلك أهدي كل الشكر والامتنان الى )د. احمد حميد وناس( 

 .وحفظهم من كل سوءوكل أساتذة قسم الفيزياء بارك الله فيهم 

جامعـكككككـكككككـكككككـكككككة كما اهدي كل الشكر والعرفان والامتنان الى الأستاذ )ا. د. عادل حبيب عمران( 

ذة ـلما قدمه لي من مساعدة ونصح. كما أتقدم بكل الشكر والتقدير الى الأساتالكوفـة / كلية العلوم 

كلية العلوم،  جامعة بابل/( )ا. د. رحيم كعيد( و )ا. د. ناهدة بخيت حسككن( والأسككتاذ )محمد جاسككم

لما قدموه لي من يد العون في  / جامعة بابل و )ا.م. د خالد حنين( في كلية التربية للعلوم الصككرفة

 .إتمام الفحوصات الخاصة بالبحث واكمالها

ية لوقوفهم معي  قادسكككككك نان الى زملائي وزميلاتي في جامعة ال وكما اهدي كل الشكككككككر والامت

 .لبحثعي على اكمال ايوتشج

وعرفانا مني بالجميل أود ان أقدم الشكككككككر وفائق التقدير الى اسككككككرتي الكريمة )امي، واخوتي، 

 .وزوجتي الغالية واطفالي( لما منحتني من رعاية وتشجيع لإكمال مسيرتي الدراسية

 

 احمد

 

 



 



 



Abstract 

       In this study, the sensitivity properties of the zinc oxide (ZnO) films on glass 

substrates at room temperature by using pulsed laser deposition technique are 

studied. Moreover, the precipitation method has done at the laser energy density (100 

mJ/cm2), frequency (5 HZ) and at vacuum pressure (2×10-1 mbar). The deposition 

carried out at various times (5,10,20) min.  

       The structural properties of ZnO films at different thickness have studied. X-ray 

diffraction result showes that the crystallite phase of the prepared films is hexagonal 

phase, and preferred orientation [101] having c-axis perpendicular to the substrate. 

Meanwhile, the effect of the films thickness is evident on the increasing of the 

crystallite size. 

       The measurements of atomic force microscope (AFM) indicates that the 

prepared films are homogeneous. Furthermare, the average surface roughness based 

on the thickness of films are increased. The morphology of the surface is measured 

by using scanning electron microscope (SEM).          

       The SEM images show that the films have non-homogenous distribution. 

       The optical properties of ZnO films have studied. The average transmittance of 

deposited ZnO films (thickness 150 nm) is about 85% in the near-infrared region. 

While the optical absorbance is high at short wavelengths. Therefore, the prepared 

ZnO films is considered as detector within UV-vis region. The UV-vis spectral 

measurements confirms that higher thickness film (600 nm) has higher band gap 

(3.26 eV).  

       In addition, the electrical properties of ZnO films via Hall measurements 

indicates that the all films are of n-type. 

       The sensitivity properties of zinc oxide (ZnO) films confirmed that the prepared 

films are applied as gas sensors of (NH3, NO2) at a temperature (300 °C). The results 



show that the best sensitivity of the prepared films is 86.4%, 36.6% of gas NO2, and 

gas NH3, respectively at the thickness 150 nm.   
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