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 بسم ا﵀ الرحمن الرحيم

لُو   ُمِّيِّينَ رسَُولً مِنأهُمأ يَت أ ﴿ هُوَ الَّذِي بَعَثَ فِي الْأ

مَةَ      عَليَأهِمأ آيَ اتِهِ وَيُزكَِّيهِمأ وَيُعَلِّمُهُمُ الأكِتَ ابَ وَالأحِكأ

لُ لَفِي ضَلَلٍ مُبيِنٍ ﴾  ]2]الجمعة:   وإَِنأ كَانُوا مِنأ قبَ أ

 صدق ا﵀ العظيم                      

 

 

 
 



 

 

 الإهداء

 )الرحمن الرحيم    ا﵀)بسم  

  والمؤمنونعملكم ورسوله    ا﵀ق ل اعملوا فسيرى               

 العظيم(   ا﵀ صدق (

  ولْتطيب. بطاعتك.لهي لً يطيب الليل إلً بشكرك ولً يطيب النهار إلى  ا
. ولً تطيب الجنة إلً برؤيتك  بعفوك.اللحظات إلً بذكرك .. ولً تطيب الآخرة إلً  

  "جل جلَله  ا﵀"

لى نبي الرحمة ونور العالمين       اإلى من بلغ الرسالة وأدى الْمانة .. ونصح الْمة ..  
  "وسلموآله  عليه    ا﵀سيدنا محمد صلى  "

 والدتي             لى من يرحمني ا﵀ بسبب رضاها...ا

 زوجتي                    الى مصدر قوتي والهامي... 

 ابو الفضل ومنار وملَك ولجين واحمد    فؤادي...   احيينالحياة وري  ورالى زه

 واخواتي  تياخو                    الى من شد ا﵀ بهم ازري ...

 .للحظةالى كل من ودني ولو  

 .ةالى كل من اف ادني ولو بلفظ



 

 

 وتقدير  شكر

 لم تستطع ف لَ تبغضهم"  العلماء، ف إنف إن لم تستطع ف أحب    متعلما،"كن عالما .. ف إن لم تستطع فكن  

اله الطيبين الطاهرين وصحابته الغر    وعلى  محمدوالصلَة والسلَم على سيدنا    الحمد ﵀ رب العالمين
 الميامين.

 د.بعاما  

الً ان اقدم جزيل شكري وامتناني الى المشرف  .ف لَ يسعني بعد شكر ا﵀ تعالى على اتمام هذا البحث  

وتوجيهاته    القيمةلًقتراحه موضوع البحث ونصائحه   "عبد الحسين عباس خضير"الف اضل الدكتور  

 الصحةداعيا ا﵀ له دوام   في سبيل انجاح هذا البحث طوال مدة العمل واعداد الرسالة.  المستمرة

 رفقيةالمو 

  ف اضلينالورئيس قسم الفيزياء وجميع اساتذة قسم الفيزياء    الصرفةكما اشكر عمادة كلية التربية للعلوم  

 ل مدة البحث.االمستمر طو   لتعاونهم

لتعاونه في انجاز البحث .كما اشكر طلبة الدراسات العليا في  وناس" حميد    "احمدم. د  اشكر  كما  

 قسم الفيزياء لتعاونهم ومساندتهم لي.

 مصادر البحث.  تهيئةواقدم شكري الى منتسبي مكتبة كلية العلوم جامعة بغداد لتعاونهم معي في  

مع الًعتزاز.... همواخيرا وليس اخرا. اتقدم بشكري واعتزازي لكل من اعانني ممن ف اتني ذكر 



 

 

 



 

 

 اقرار انًقىو انعهًي

اشٜذ ا٢ٗ ساعؼذ اُشعبُخ أُٞعٞٓخ ة)دساعخ رأص٤ش اُشٌَ اُٜ٘ذع٢ ُوطت اٌُبصٞد ػ٠ِ خٞاص 

خطبء ػ٤ِٔخ ٝثزُي أخ اُؼ٤ِٔخ ٝطؾؾذ ٓب ٝسد ك٤ٜب ٖٓ ثلاصٓب اُزلش٣ؾ أُزٞٛظ( ٖٓ اُ٘بؽ٤

 اُشعبُخ ٓؤِٛخ ُِٔ٘بهشخ.

 

 اُزٞه٤غ:

  اعْ أُوّٞ اُؼ٢ِٔ:

  أُشرجخ اُؼ٤ِٔخ:

 2018اُزبس٣خ:     /     / 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 الخلاصة

 ٤ُذ اُجلاصٓب ُـبص اُ٘زشٝع٤ٖ, إر( ُزDCٞٓ٘ظٞٓخ رلش٣ؾ رؼَٔ ثبُز٤بس أُغزٔش )رْ رظ٤ْٔ ٝث٘بء 

 , 10cmٝهطش  30cmاعزخذّ ُٜزا اُـشع ؽغشٙ أعطٞا٤ٗخ ٖٓ اُضعبط اُجبسًظ ثطٍٞ 

اعزخذٓ٘ب اهطبة ٖٓ الا٤ُّ٘ٔٞ, كٌبٕ الاٗٞد ػ٠ِ شٌَ هشص اٌُٜشثبئ٢ ُِٝؾظٍٞ ػ٠ِ اُزلش٣ؾ 

)اعطٞا٢ٗ,  رظ٤ٔٔٚ ث٤ٜئخ اشٌبٍ ٛ٘ذع٤خ ٓغٞكخكزْ  اٌُبصٞد , آبcm(8.8) ٓغز١ٞ ثوطش

 اثؼبد ٓزـ٤شٙ.ٓخشٝؽ٢, هٔؼ٢( راد 

ك٢ ٛزا اُؼَٔ رْ ه٤بط عٜذ الا٤ٜٗبس ُـبص اُ٘زشٝع٤ٖ ٝلأثؼبد ٓخزِلخ ُٝٔذٟ ٓزـ٤ش ٖٓ اُؼـٞؽ 

ُـشع  d=4cm(, ٝرْ رؾذ٣ذ اكؼَ ٓغبكٚ ث٤ٖ الاهطبة torr(0.76-٣0.065زشاٝػ ث٤ٖ

اعزخذآٜب ك٢ رشع٤ت الأؿش٤خ اُشه٤وخ, ًٔب ُٞؽع إ ٛ٘بى رـ٤ش ك٢ عٜذ الا٤ٜٗبس ُـبص اُ٘زشٝع٤ٖ 

الاعطٞا٢ٗ أُغٞف ٌُِبصٞد, ؽ٤ش ًبٕ عٜذ الا٤ٜٗبس ػ٘ذ اعزخذاّ اٌُبصٞد ثزـ٤ش اُشٌَ اُٜ٘ذع٢ 

( Pdmin)( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ػ٘ذV(250,239( ٣غب١ٝ cm(6,3اُشٌَ ر١ اُوطش اُذاخ٢ِ 

 ًٝبٕ عٜذ الا٤ٜٗبس ػ٘ذ اعزخذاّ اٌُبصٞد أُغٞف أُخشٝؽ٢,(torr.cm 0.754,0.695رغب١ٝ)

( رغب١ٝ Pdmin(ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ػ٘ذ) V(٣237,221غب١ٝ (cm(6,3اُشٌَ ر١ اُوطش اُذاخ٢ِ 

0.676,0.642) torr.cm آب ػ٘ذ اعزخذاّ اٌُبصٞد أُغٞف اُؤؼ٢ اُشٌَ ر١ اُوطش اُذاخ٢ِ, )

2,1) cm ٕ223,202عٜذ الا٤ٜٗبس(كٌب) V) ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ػ٘ذPdminرغب١ٝ ) ((0.676,0.631 

torr.cm ٕٗوظبٕ هطش اُزغ٣ٞق ثضجٞد ؽُٞٚ ٣ؤد١ ا٠ُ اٗخلبع عٜذ الا٤ٜٗبس ُِـبص ,ٝثٜزا كأ

 أُغزخذّ.

(  Amp-Volt (,ٝاظٜشد اُ٘زبئظ إ خظبئض )I-Vًٔب رْ دساعخ خٞاص ٓ٘ؾ٤٘بد اُزلش٣ؾ)

اُشٌَ اُٜ٘ذع٢ ٌُِبصٞد, ؽ٤ش ُٞؽع إ ٗوظبٕ اُوطش ُِزغ٣ٞق ثضجٞد  ًبٗذ ٓخزِلخ  ثبخزلاف

ُٝذساعخ خظبئض اُجلاصٓب )دسعخ ؽشاسح  ؽُٞٚ ٣ض٣ذ ٖٓ ٓٞط٤ِخ اُجلاصٓب, ٓٔب ٣وَِ أُوبٝٓخ.

( ,ٝهذ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ OESالاٌُزشٕٝ ,ًضبكخ الاٌُزشٝٗبد( رْ اعزخذاّ ٓط٤بف الاٗجؼبس اُؼٞئ٢)

ضبكخ الاٌُزشٝٗبد ُجلاصٓب اُ٘زشٝع٤ٖ رضداد ثض٣بدح اُغٜذ أُغِؾ إ ًَ ٖٓ دسعخ اُؾشاسح ًٝ

1x10)ؽ٤ش رْ رؾذ٣ذ ًضبكخ الاٌُزشٝٗبد ثؾذٝد  ُغ٤ٔغ اشٌبٍ اٌُبصٞد
17

-9x10
17

) cm
-3

ٝدسعخ  

 (ev (1.3-0.8ؽشاسح الاٌُزشٝٗبد ك٢ ٗطبم 



 

 

ع أُ٘جؼش ,إ ًٔب ُٞؽع ثبعزخذاّ اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ ُلاٗجؼبصبد اُؼٞئ٤خ ٖٝٓ خلاٍ شذح الاشؼب.

 دسعخ ؽشاسح الاٌُزشٝٗبد ر٘خلغ ًٝضبكخ الاٌُزشٝٗبد رضداد ثض٣بدح ػـؾ اُـبص



 

 هبئٔخ أُؾز٣ٞبد

 

 

 اُلوشٙ

 

 اُؼ٘ٞإ

 

 

 سهْ اُظلؾخ

 

 اُلظَ الاٍٝ

 

 أُوذٓخ
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 1 أُوذٓخ (1-1)

 2 ؽبُخ اُجلاصٓب (2-1)

 3 دسعبد اُؾشاسحرظ٤٘ق اُجلاصٓب ؽغت  (3-1)

 5 اُزلش٣ؾ اٌُٜشثبئ٢ ك٢ اُـبصاد (4-1)

 5 ٓ٘بؽن اُزلش٣ؾ اٌُٜشثبئ٢ (5-1)

 A-E  6ٓ٘بؽن اُزلش٣ؾ أُظِْ (1-5-1)

 A-B  6ٓ٘طوخ اُزب٣ٖ اُؼٌغ٢)اُخِل٢( (1-1-5-1)

 B-C 6 ٓ٘طوخ اُزلش٣ؾ ؿ٤ش أُغزذ٣ْ رار٤ب (2-1-5-1)

 C-E  6ٓ٘طوخ رلش٣ؾ ربٝٗغ٘ذ (3-1-5-1)

 E-H  7ٓ٘طوخ اُزلش٣ؾ اُزٞٛغ٢ (2-5-1)

 F-G  7اُزلش٣ؾ اُزٞٛغ٢ اُطج٤ؼ٢ (1-2-5-1)

 G-H  7اُزلش٣ؾ اُزٞٛغ٢ ؿ٤ش اُطج٤ؼ٢ (2-2-5-1)

 H-K  7اُزلش٣ؾ اُوٞع٢ (3-5-1)

 8 ٓ٘بؽن اُزلش٣ؾ أُزٞٛظ (6-1)

 8 ؽجوخ اٌُبصٞد (1-6-1)

 9 اُلؼبء أُظِْ ُلأعزٕٞ (2-6-1)

 9 اٌُبصٞدرٞٛظ  (3-6-1)

 9 اُلؼبء أُظِْ ٌُِبصٞد (4-6-1)

 9 اُزٞٛظ اُغبُت (5-6-1)

 10 اُلؼبء أُظِْ ُلشادا١ (6-6-1)

 10 ؽجوخ الاٗٞد (7-6-1)

 10 اُؼٔٞد أُٞعت (8-6-1)

 10 رٞٛظ الاٗٞد (9-6-1)

 10 اُلؼبء أُظِْ ُلاٗٞد (10-6-1)

 11 رأص٤ش ٓؼِٔبد اُزلش٣ؾ ػ٠ِ ٓخزِق أُ٘بؽن (7-1)

 

 

 

 



 

 11 اُؼـؾ  (1-7-1)

 11 أُغبكخ ث٤ٖ اٌُبصٞد ٝالأٗٞد (2-7-1)

 11 اُلُٞط٤خ (3-7-1)

 11 اُز٤بس (4-7-1)

 12 ؿبص اُزلش٣ؾ (5-7-1)

 12 ٓبدح هطت اٌُبصٞد (6-7-1)

 12 اُشٌَ اُٜ٘ذع٢ ُلأهطبة (7-7-1)

 12 (Aluminum propertiesخظبئض الا٤ُّ٘ٔٞ) (8-1)

 15 اُغبثوخاُذساعبد  (9-1)

 20 اُٜذف ٖٓ اُجؾش (10-1)

 51-21 اُغضء اُ٘ظش١ اُلظَ اُضب٢ٗ

 21  أُوذٓخ (1-2)

 21 ا٤ُخ الا٤ٜٗبس اٌُٜشثبئ٢ (2-2)

 21 ا٤ُخ ربٝٗغ٘ذ (1-2-2)

 24 ٓ٘ؾ٢٘ ثبشٖ (3-2)

 26 أُٞطَ اٌُٜشثبئ٢ اُـبص١ (4-2)

 28 رلش٣ؾ اٌُبصٞد أُغٞف (5-2)

 31 أُغٞف ٗظش٣خ اٌُبصٞد (1-5-2)

 35 ششٝؽ اُجلاصٓب (6-2)

 36 ٓؼِٔبد اُجلاصٓب (7-2)

 36 ؽٍٞ د٣جب١ (1-7-2)

 37 هششح د٣جب١ (2-7-2)

 39 رشدد اُجلاصٓب (3-7-2)

 39 ٓزٞعؾ أُغبس اُؾش (4-7-2)

 40 اُؼ٤ِٔبد الأعبع٤خ (8-2)

 40 ا٤ٜٗبس الاٌُزشٕٝ (1-8-2)

 41 اٗجؼبس الاٌُزشٕٝ اُضب١ٞٗ (2-8-2)

 43 ؽشم رشخ٤ض اُجلاصٓب (9-2)

 43 أُغظ اٌُٜشثبئ٢)لاٗـٔٞس( (1-9-2)

 44 (LIFا٤ُٓٞغ أُغزؾش ثب٤ُضس) (2-9-2)

 44 اُذه٤وخاُزذاخَ ثبُٔٞعبد  (3-9-2)

 44 اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ ُِجلاصٓب (4-9-2)

 46 رؾذ٣ذ ؽشاسح الاٌُزشٕٝ ثبُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ ُِجلاصٓب (1-4-9-2)

 49 ًضبكخ الاٌُزشٕٝه٤بط  (2-4-9-2)

 60-50 اُغضء اُؼ٢ِٔ اُلظَ اُضبُش

 50 أُوذٓخ (1-3)

 50 ٓ٘ظٞٓخ اُلشاؽ (2-3)
 

 



 

 

 51 اُذٝاسح ٓؼخخ اُزلش٣ؾ (3-3)

 52 اعٜضح ه٤بط اُؼـؾ (4-3)

 53 اعطٞاٗخ ؿبص اُ٘زشٝع٤ٖ (5-3)

 53 اُظٔبّ الاثش١ (6-3)

 53 اٗبث٤ت رٞط٤َ (7-3)

 54 اٗجٞثخ اُزلش٣ؾ (8-3)

 54 شلبٙ اُشثؾ (9-3)

 55 الاهطبة اٌُٜشثبئ٤خ (10-3)

 56 ٓغٜض اُوذسح 11-3))

 56 أُؾَِ اُط٤ل٢ ُلاٗجؼبس اُجظش١ (12-3)

 57 زشـ٤َؽش٣وخ اُ (13-3)

 78-59 اُ٘زبئظ ٝأُ٘بهشخ اُلظَ اُشاثغ

 59 أُوذٓخ (1-4)

 59 هبٕٗٞ ثبشٖ (2-4)

 63 (I-Vاُخظبئض اٌُٜشثبئ٤خ) (3-4)

ؽش٣وخ اُ٘غجخ ؽشاسح الاٌُزشٕٝ ثبعزخذاّ  ؽغبة دسعخ (4-4)

 شذح اُخط٤ٖث٤ٖ 

71 

 77 الاعز٘زبعبد (5-4)

 78 اُذساعبد أُغزوج٤ِخ (6-4)

 79 أُظبدس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 قائًت الاشكال

 اُظلؾخ ػ٘ٞإ اُشٌَ اُشهْ

  أُوذٓخ اُلظَ الاٍٝ

 5 ٓ٘بؽن ٝخظبئض اُزلش٣ؾ اٌُٜشثبئ٢ (1-1)

 10 ٓ٘بؽن اُزلش٣ؾ اُٞٛبط٣ٔضَ  (2-1)

  اُغضء اُ٘ظش١ اُلظَ اُضب٢ٗ

 22 ٣ٔضَ ػ٤ِٔخ رلش٣ؾ اُـبص (1-2)

 23 ٣ٔضَ ػلاهخ اُز٤بس ٓوبثَ اُغٜذ اُز٢ ٝػؼٜب ربٝٗغ٘ذ (2-2)

ٝأُؾغٞثخ ُٔغٔٞػخ ٖٓ  أُوبعخٓ٘ؾ٤٘بد ثبشٖ  (3-2)

 اُـبصاد

26 

 27 اٌُزشٕٝ اُزٞط٤َ ك٢ اُـبص (4-3)

 30 ٣ج٤ٖ ٓشاؽَ رطٞس اُزلش٣ؾ (5-2)

 38 ٖٓ اُغطؼ ُِٔغبكخ ًذاُخ٣ٔضَ رـ٤ش اُغٜذ  (6-2)

  اُغضء اُؼ٢ِٔ اُلظَ اُضبُش

٣ٔضَ ٓخطؾ رٞػ٤ؾ٢ ُٔ٘ظٞٓخ اُزلش٣ؾ اٌُٜشثبئ٢  (1-3)

 اُزٞٛغ٢

50 

 51 (dcٓ٘ظٞٓخ اُزلش٣ؾ اُزٞٛغ٢) (2-3)

 51 ٓؼخخ اُزلش٣ؾ أُغزخذٓخ ُزلش٣ؾ أُ٘ظٞٓخ (3-3)

 52 عٜبص ث٤شا٢ٗ أُغزخذّ ُو٤بط اُؼـؾ (4-3)

 53 اُظٔبّ الاثش١ (5-3)

 54 اُجبسًظاٗجٞثخ رلش٣ؾ ٖٓ اُضعبط  (6-3)

 54 شلبٙ سثؾ (7-3)

 55 الاهطبة اٌُٜشثبئ٤خ  (8-3)
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 هبئٔخ أُخزظشاد

 المعنى المختصر
L.T.E Local thermal equilibrium  )اُزٞاصٕ اُؾشاس١ أُٞػؼ٢( 
HCD Hollow cathode discharge  رلش٣ؾ اٌُبصٞد أُغٞف(( 

UV Ultraviolet   )كٞم اُج٘لغغ٤خ( 

VUV Vacuum- Ultraviolet        )كشاؽ الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ( 
CR Conventional radiometric )الاشؼبػ٢ الاططلاؽ٢( 

OES Optical Emission Spectroscopy )ٓط٤بف الاٗجؼبس اُجظش١( 

EDF Electron distribution function )ٕٝداُخ رٞص٣غ الاٌُزش( 

ICCD  intensified charge coupled device (أٌُضلخ)عٜبص اهزشإ اُشؾ٘بد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 هبئٔخ اُشٓٞص
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A1  ,A2 ٖاؽزٔب٤ُخ الاٗزوبٍ ُِخط٤ٖ اُط٤ل٤٤ s
-1 

d أُغبكخ اٝ ؽٍٞ عوٞؽ اٌُبصٞد m 

dn أُغبكخ اُز٢ روطؼٜب الاٌُزشٝٗبد m 

 m عٔي ؿشبء اُجلاصٓب   

dn أُغبكخ اُز٢ روطؼٜب الاٌُزشٝٗبد m 

 - اُلٞرٕٞ ك٢ اُلؼبء أُظِْٓؼبٓلاد    

 - ٓؼبٓلاد ٓزجذُخ الاعزوشاس ك٢ اُلؼبء أُظِْ   

E شذح أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ V/m 

 - ػٞآَ ٛ٘ذع٤خ )أ١ ًغٞس اُلٞرٞٗبد اُز٢ رؼشة اٌُبصٞد(      

g1,g2 ٖالأٝصإ الإؽظبئ٤خ ُِخط٤ٖ اُط٤ل٤٤ - 

h صبثذ ثلاٗي J.s 

I1  ٝI2  ٖاُط٤ل٢ٖٛ٤٤ شذح اُخط٤ Counts 

io اُز٤بس الاثزذائ٢ Amp 

j
+

Amp/m ًضبكخ اُز٤بس الا٢ٗٞ٣ 
2 

j
e

Amp/m ًضبكخ اُز٤بس الاٌُزش٢ٗٝ 
2

 

kB ٕصبثذ ثُٞزضٓب J/k 

m الا٣ٕٞ ًزِخ gm 

 - ػذد اُغغ٤ٔبد ك٢ ٓغبٍ د٣جب١   

n ػذد الاٌُزشٝٗبد - 

no ػذد الاٌُزشٝٗبد الأ٤ُٝخ - 

  
اُلٞرٞٗبد اُ٘شطخ اُز٢ أٗشأٛب ًَ إٌُزشٕٝ ٣ذخَ ٢ٛ اػذاد ٖٓ   

 اُلؼبء أُظِْ

- 

  
 

٢ٛ اػذاد ٖٓ اُلٞرٞٗبد اُ٘شطخ اُز٢ أٗشأٛب ًَ إٌُزشٕٝ ٣ذخَ  

 اُزٞٛظ اُغِج٢

- 

  
ػذد اُزساد أُغزوشح اُز٢ اٗشبرٜب الإٌُزشٝٗبد ك٢ اُلؼبء   

 أُظِْ

- 

  
 

الإٌُزشٝٗبد ك٢ ٓ٘طوخ ػذد اُزساد أُغزوشح اُز٢ اٗشبرٜب  

  اُزٞٛظ اُغبُت

- 

p اُؼـؾ أُغِؾ Torr 

Te ٕٝدسعخ ؽشاسح الاٌُزش k
 

Ti دسعخ ؽشاسح الا٣ٞٗبد k 

Tg )دسعخ ؽشاسح اُزساد)اُـبص k 

Vb عٜذ الا٤ٜٗبس Volt 

Vp عٜذ اُجلاصٓب Volt 

Ve ؽبهخ الاٌُزشٕٝ اُغش٣غ Volt 

v
+

 m/s عشػخ الاٗغشاف الا٢ٗٞ٣ 



 

ve الاٗغشاف الاٌُزش٢ٗٝ عشػخ m/s 

 m/s عشػخ الاٗغشاف ُِغغ٤ْ     

x الاصاؽخ m 

𝛼 ٓؼبَٓ اُزأ٣ٖ الاٍٝ ُزبٝٗغ٘ذ - 

ɣ ٓؼبَٓ اُزأ٣ٖ اُضب٢ٗ ُزبٝٗغ٘ذ - 

 - ًلبءح اٗجؼبس الاٌُزشٕٝ اُضب١ٞٗ ٖٓ عطؼ اٌُبصٞد ُزأص٤ش اُلٞرٕٞ   

اٌُبصٞد ُزأص٤ش اُزساد ًلبءح اٗجؼبس الاٌُزشٕٝ اُضب١ٞٗ ٖٓ عطؼ    

 أُغزوشح

- 

 F/m عٔبؽ٤خ اُلشاؽ   

 - اُلؼب٤ُخ  

 - ػذد ا٤ٌُٔبد اُ٘شطخ ٌَُ كُٞذ   

λm ٓزٞعؾ أُغبس اُؾش nm 

λ1,λ2     ٖاُطٍٞ أُٞع٢ ُِخط٤ٖ اُط٤ل٤٤ nm 

 - هبث٤ِخ ؽشًخ اُغغ٤ٔبد   
+

ρ ًضبكخ ا٣ٞٗبد اُلؼبء cm
-3

 
e

ρ اٌُزشٝٗبد اُلؼبء ًضبكخ cm
-3

 

 sec اُٞهذ ث٤ٖ الاططذآبد ٓغ اُزسادٓزٞعؾ   

rad/s رشدد اُجلاصٓب    
 

𝜎 c
cm ٛٞ أُوطغ اُؼشػ٢ ُِزظبدّ 

-2
 

   

  
 

                                                          



 

Abstract 

A Vacuum system has been designed and constructed and it’s works with 

direct current (DC) to generate plasma for Nitrogen gas. We used a 

cylindrical chamber made from Pyrex glass with 30cm length and 10cm 

diameter.  

We used an Aluminum electrodes to get an electrical discharge, the 

Anode was shaped like a flat disk with diameter8.8cm, whereas the 

Cathode has been designed like geometrical hollow shapes (Cylindrical, 

Cone, funnel), with variable dimensions.  

Nitrogen breakdown has measured and for different dimension and for 

Variable latitude of pressure between (0065-0.76) torr, the best distance 

between electrodes was determined d=4cm, which has been specified to 

be suitable for depositing thin films. We noticed that there is a change in 

breakdown voltage with the change of cathode shape. Breakdown voltage 

by using cylindrical hollow cathode with inner diameter (6, 3) cm are 

equal to (250, 239) volt, respectively at (Pdmin=0.754, 0.695 torr.cm). The 

breakdown voltage by using conical hollow cathode with inner diameter 

(6, 3) cm are equal to (237. 221) volt, respectively at (Pdmin=0.676, 0.642 

torr.cm). While the value (223, 202) volt, respectively at (Pdmin=0.676, 

0631 torr.cm) by suing the repressive hollow cathode with liner diameter 

(2&1) cm. The results proved the hollow diameter decrease when its 

length fixed leads to decrease gas breakdown voltage.   

We have studied the properties of vacuum curve (I-V) the results shows 

that the (Amp-Volt) are different due to different geometric shape of 

cathode. The decrease of hollow diameter when length fixed will increase 

plasma conductivity which lessen resistance   

We used an optical emission spectrometer (OES)to study the plasma 

properties (electron temperature, electrons density),the results shows that 

the temperature and electrons density of nitrogen Plasma increases with 

increased subjected voltage for all cathode shape, the electrons density 

has been indicated with values (1x10
17

-9x10
17

) cm
-3

 and electrons 

temperature in range (0.8-1.3) eV. 

We noticed that by using the spectrum analysis of light emission and 

through emitted ray intensity, the electrons temperature decreases and 

electron density increases with gas pressure. 
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