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 دراست حأثير اضافت حيخاواث انسخرووخيىو عهى ثابج انعسل انكهربائي نخيخاواث انباريىو

 15/1/5112ربس٣خ اُوجٍٞ                                                            7/11/5112ربس٣خ الاعزلاّ  

هغْ اُٜ٘ذعخ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ –٤ًِخ اُٜ٘ذعخ  –عبٓؼخ اُوبدع٤خ /  كىعان محمد مىسى  

kanaan124@yahoo.com 

 : انخلاصت

(. ُٜزا BaTiO3اُجبس٣ّٞ ) ( ػ٠ِ صبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢ ُِز٤زبٗبدSrTiO3ك٢ ٛزا اُجؾش, رٔذ دساعخ رأص٤ش إػبكخ ر٤زبٗبد اُغزشٝٗز٤ّٞ )

( ٝرِج٤ذٛب ثٞاعطخ TiO2( ٓغ صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اُز٤زب٤ّٗٞ )BaCO3اُـشع, رْ رؾؼ٤ش ٓغؾٞم ر٤زبٗبد اُجبس٣ّٞ أٝلاً ٖٓ خِؾ ًبسثٞٗبد اُجبس٣ّٞ )

( ٓغ SrCO3ز٤ّٞ )دسعخ ٓئ٣ٞخ . ٖٝٓ صْ رؾؼ٤ش ر٤زبٗبد اُغزشٝٗز٤ّٞ ػٖ ؽش٣ن خِؾ ًبسثٞٗبد اُغزشٝٗ 1511كشٕ ٓلشؽ رؾذ الأسًٕٞ ػ٘ذ 

:( ٖٓ ر٤زبٗبد اُغزشٝٗز٤ّٞ ا٠ُ ر٤زبٗبد 21-2ٓئ٣ٞخ. رٔذ إػبكخ ٗغت ٝص٤ٗخ ٓخزِلخ ) 1121ثذسعخ ٤ذٛب ( ٝرِجTiO2صب٢ٗ أًغ٤ذ اُز٤زب٤ّٗٞ )

ثؼـؾ  ؼٞاصٍ اٌُٜشثبئ٤خ. ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد ؽؼشدُزظ٤٘غ اُ TiO3(BaSr)عبػخ ٖٓ اعَ اػذاد خِطبد ٓخزِلخ ٖٓ  75اُجبس٣ّٞ ٝخِطٜب ُلزشح 

( ُِٔغبؽ٤ن أُؾؼشح ُٝٔغؾٞم XRDٓئ٣ٞخ. رْ اعشاء رؾ٤َِ ؽ٤ٞد الأشؼخ اُغ٤٘٤خ ) 1521ؽٖ ُٝجذد ثذسعخ ؽشاسح ٓوذاسٛب  2ًجظ ٓوذاسٙ 

(BaSr)TiO3  أُؼزٔذ ُزؾؼ٤ش اُؼٞاصٍ, ًزُي ه٤بط ه٤ْ صبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢ ٝاٌُضبكخ اُظبٛش٣خ ُغ٤ٔغ اُخِطبد أُؾؼشح. أظٜشد اُ٘زبئظ

 ثبٜٗب رٔزِي أػ٠ِ صبثذ ػضٍ ًٜشثبئ٢ ثٌضبكخ ٓؼوُٞخ. SrTiO3  ٝ71 :BaTiO3: 51ؼٞاصٍ اٌُٜشثبئ٤خ أُظ٘ٞػخ ٖٓ خ٤ِؾ إٔ اُ
 

 أُٞاد اُل٤شًٜٝشثبئ٤خ ,صبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢,اُؼٞاصٍ اٌُٜشثبئ٤خ  ,: ر٤زبٗبد اُجبس٣ّٞ , ر٤زبٗبد اُغزشٝٗز٤ّٞ انكهماث انمفخاحيت

Physical Classification QP1 -345 
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أُوذٓخ -1  

رؼزجش ٓبدح ر٤زبٗبد اُجبس٣ّٞ ٖٓ أْٛ أُٞاد اُؼبصُخ 

 5اُل٤شًٜٝشثبئ٤خ ؽ٤ش رجِؾ ؽبهخ اُلغٞح ُٜب ؽٞا٢ُ )

eV ~)   ٝاُز٢ ٢ٛ ػجبسح ػٖ اُطبهخ اُز٢ ٣غت ػ٠ِ

الاٌُزشٕٝ إ ٣ٌزغجٜب  ٢ٌُ ٣زٌٖٔ ٖٓ الاٗزوبٍ ٖٓ 

ؽضٓخ اُزٌبكؤ أُِٔؤح ثبلإٌُزشٝٗبد ا٠ُ ؽضٓخ 

اُزٞط٤َ اُلبسؿخ ٖٓ الاٌُزشٝٗبد  , ٝرزشاٝػ 

 – 1115W.cmٓوبٝٓزٜب ػ٘ذ دسعخ اُـشكخ ث٤ٖ )

109W.cm)  ٝرغزخذّ  ك٢ رطج٤وبد ط٘بػ٤خ ًض٤شح

أٝ ٌٓضق  Capacitor ًٌٔضق عٞاء ٌٓضق ػبد١

 Multilayer Capacitor ٣ؾ١ٞ ػذ٣ذ ٖٓ اُطجوبد

ٝرُي ثغجت ًجش ه٤ٔخ صبثذ اُؼضٍ ٝاٗخلبع ه٤ٔخ 

( رـ٤ش 1[. ٣ٝج٤ٖ اُشٌَ )1-4اُلوذ ك٢ اُؼضٍ]

اُجبس٣ّٞ  ٓغ دسعخ اُؾشاسح ُز٤بٗبد (εr) اُغٔبؽ٤خ

٣ٝٞػؼ اُظلبد اٌُٜشثبئ٤خ ٝاُزش٤ًت اُجِٞس١ ػ٠ِ 

ٝاُز٢ رٔضَ دسعخ ؽشاسح  (Tc) عبٗج٢ دسعخ ٤ًٞس١

ٝاُز٢ ػ٘ذ اُٞطٍٞ ا٤ُٜب  رخزل٢ خٞاص أُبدح 

أُـ٘بؽ٤غ٤خ , ٝرظجؼ أُبدح ػ٘ذٓب رٌٕٞ ك٢ دسعخ 

ؽشاسح أػ٠ِ ٖٓ دسعخ ؽشاسح ًٞس١ راد 

٤غ٤خ, ٓـ٘بؽ٤غ٤خ ٓغب٣شح ٢ٛٝ شٌَ ٖٓ أُـ٘بؽ

رظٜش كوؾ ثٞعٞد ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ خبسع٢ ٝرضٍٝ 

 (.5ثضٝاُٚ)

 

 

 

 

 

 

 (2( مع درخت انحرارة نخخياواث انباريىو)εr(: حغير انسماحيت )2انشكم )

ٝٗز٤غخ ُزـ٤ش اُغٔبؽ٤خ اُ٘غج٤خ ٓغ دسعخ اُؾشاسح ًٔب 

ؿ٤ش ٓشؿٞة ك٤ٚ ( كبٕ ٛزا اُغِٞى 1ك٢ اُشٌَ سهْ )

كِغأ اُجبؽض٤ٖ ا٠ُ ٓٞاد رؾَ ٓؾَ اُجبس٣ّٞ أٝ 

زؾ٣َٞ ثاُز٤زب٤ّٗٞ ٓغ ٓشاػبح ؽغْ اُزساد ٝاُزٌبكؤ . 

ا٠ُ ٓبدح شجٚ ٓٞطِخ ٖٓ  BaTiO3ر٤زبٗبد اُجبس٣ّٞ 

: ارا أػ٤ق ػ٘ظش رٝ رٌبكؤ  n-Typeاُ٘ٞع اُغبُت 

أٝ ػ٘ظش رٝ (Ba+2)صلاص٢ ٤ُؾَ ٓؾَ اُجبس٣ّٞ

كبٕ ٓبدح (Ti+4)رٌبكؤ خٔبع٢ ٤ُؾَ ٓؾَ اُز٤زب٤ّٗٞ 

ر٤زبٗبد اُجبس٣ّٞ رزؾٍٞ ٖٓ ٓبدح ػبصُخ ا٠ُ ٓبدح شجٚ 

. ٝرز٤ٔض ٓبدح (n-Type)ٓٞطِخ ٖٓ اُ٘ٞع اُغبُت 

ر٤زبٗبد اُجبس٣ّٞ اُشجٚ ٓٞطِخ ٖٓ اُ٘ٞع اُغبُت 

ثض٣بدح أُوبٝٓخ ثؼذ دسعخ ٤ًٞس١ ص٣بدح ًج٤شح 

ح ثٔؼبَٓ أُوبٝٓخ اُؾشاس١ ٝرؼشف ٛزٙ اُظبٛش

  Positive Temperature).أُٞعت

coefficient Resistivity )(PTCR)  ًزُي رؼزٔذ

  اٌُٜشثبئ٤خ ُٔبدح ر٤زبٗبد اُجبس٣ّٞ  اُخٞاص

(BaTiO3) ٚاُ٘و٤خ  أٝ اُز٢ رؾ١ٞ ػ٠ِ ٓٞاد ٓشبث

ػ٠ِ أُوبٝٓخ اُؾج٤جخ ٝؽذٝد اُؾج٤جخ ٝرلآظ ٓبدح 

 .[5,4,7]هطج٢ أٌُضق

اُؼٞاصٍ اُغ٤شا٤ٌ٤ٓخ ٝاُز٢ ٣ذخَ اُجبس٣ّٞ  ٓؼظْ روغ

 اُلاخط٤خ ٢ٛٝ اُؼٞاصٍ ك٢ ط٘بػبرٜب ػٖٔ ر٤زب٤ٗذ

أُغبٍ  شذح ػ٠ِ اُؼضٍ صبثذ ك٤ٜب ٣ؼزٔذ اُز٢ أُٞاد

 ٜٓ٘ب خٞاص اُؼٞاصٍ ٛزٙ ٝرزؼٖٔ اٌُٜشثبئ٢

اُؾذ٣ذ )أ١ اٜٗب رٔزِي أُـ٘بؽ٤غ٤خ ثٜب ؽ٤ش  خبط٤خ

  )ُلإٌُزشٝٗبد اُِق أُـض٢ُرشاثؾ ث٤ٖ ٣ؾذس 

ٝاُز٢ رؼ٢٘ هبث٤ِخ  Ferroelectric (ٝك٤شًٜٝشثبئ٤خ

أُبدح ػ٠ِ إ رٌزغت رار٤ب ُؼضّ ص٘بئ٢ ًٜشثبئ٢ ػ٘ذ 

خلغ دسعخ ؽشاسرٜب ا٠ُ ٓب دٕٝ دسعخ ؽشاس٣خ 

ٓؼ٤٘خ  ٝاُز٢ ػ٘ذٛب عززشٞٙ اُشجٌخ اُجِٞس٣خ رار٤ب 

 .[3,6]ٝرزؾٍٞ إ٠ُ رشا٤ًت أًضش رؼو٤ذا (

 ػضٍ شثبئ٤خ ثو٤ْٝاُل٤شًٜٝ اُؾذ٣ذ اُؼٞاصٍ ٝرٔزبص

ؽشاس٣خ  دسعبد ػ٘ذ ُٚ ه٤ٔخ اػظْ رظَ ؽ٤ش ػب٤ُخ

 ػ٠ِ اػزٔبدٛب ػٖ كؼلاً  ٓؼ٤٘خ ٓغبٍ شذح أٝ ٓؾذدح

 ٝاٌُٜشثبئ٤خ اُؾذ٣ذ اُخٞاص ٝظٜٞس اُؾشاسح  دسعخ

 . 8,5,9)) ؽشاس١ ٓذٟ ػٖٔ

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D8%B2%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
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 انمىاد وطرائق انعمم :-3

 انمىاد انمسخخذمت :

صب٢ٗ - -BaCO3      5ًبسثٞٗبد اُجبس٣ّٞ   -1

ًبسثٞٗبد  -TiO2 :   5 اًٝغ٤ذ اُز٤زب٤ّٗٞ

    :SrCO3اُغزشٝٗز٤ّٞ

 ححضير حيخاواث انباريىو: -3-2

 طريقت انعمم :  -

 . [1]ؽؼشد ٛزٙ أُبدح ؽغت أُؼبدُخ اُزب٤ُخ 

BaCO3 + TiO2 =BaTiO3 + CO2 

  صب٢ٗ اًٝغ٤ذ اُز٤زب٤ّٗٞ ٓغ 1خِؾ ٖٓ ٍٞٓ 

 ٍٓٞ ٖٓ ًبسثٞٗبد اُجبس٣ّٞ. 1

  ٝػغ اُخ٤ِؾ داخَ ؽب٣ٝخ رلِٕٞ ٓغ اػبكخ

 ٤ًٔخ ٓ٘بعجخ ٖٓ ًؾٍٞ ا٤ُٔضبٍٗٞ .

 75ٝػغ أُض٣ظ داخَ خلاؽ ًٜشثبئ٢ ُٔذح 

عبػخ ٓغ اػبكخ ػذد ٖٓ اٌُشاد اُغ٤شا٤ٌ٤ٓخ 

 )ؽؾٖ سؽت(.  داخَ اُؾب٣ٝخ

  رغل٤ق أُض٣ظ ثبعزخذاّ كشٕ رغل٤ق

 عبػخ  . 8ّ ُٔذح 71ثذسعخ 

   ؽؾٖ اُخ٤ِؾ أُغلق ثبعزخذاّ ٓٞسرش

 ع٤شا٢ٌ٤ٓ ثشٌَ ع٤ذ .

  ثبعزخذاّّ 1511ؽشم اُخ٤ِؾ ثذسعخ 

 عبػخ  5ثٞدهخ ٓظ٘ٞػخ ٖٓ اُجلار٤ٖ ُٔذح 

 .ؽؾٖ اُخ٤ِؾ ثؼذ ؽشهٚ ثشٌَ ع٤ذ 

  ّاخز ٗٔٞرط ٓ٘ٚ ُـشع كؾظٚ ثبعزخذا

اشؼخ اًظ ُـشع اُزأًذ ٖٓ ارٔبّ ػ٤ِٔخ 

عغ اُزلبػَ اُل٤ض٣بئ٢ ٝٓوبسٗزٚ ٓغ ٓش

ٖٓ اُجطبهبد اُؼب٤ُٔخ  X-rayُط٤ق 

(CARD-ASTM أُشكوخ ٓغ اُغٜبص )

 (. 5اُشٌَ ) ُٔبدح ر٤زبٗبد اُجبس٣ّٞ

 

 

 

 

 

 

 

 BaTiO3 ومظ حيىد الأشعت انسيىيت نعيىت : (3انشكم )

 2-2- ححضير حيخاواث انسخرووخيىو :

-ؽش٣وخ اُؼَٔ:  

 . [9]ؽؼشد ٛزٙ أُبدح ؽغت أُؼبدُخ اُزب٤ُخ 

SrCO3 + TiO2 =SrTiO3 + CO2 

  1ٍٓٞ ٖٓ صب٢ٗ اًٝغ٤ذ اُز٤زب٤ّٗٞ ٓغ  1خِؾ  ٖٓ ٍٞٓ

 ًبسثٞٗبد اُغزشٝٗز٤ّٞ .

  ٖٓ ٝػغ اُخ٤ِؾ داخَ ؽب٣ٝخ رلِٕٞ ٓغ اػبكخ ٤ًٔخ ٓ٘بعجخ

 ًؾٍٞ ا٤ُٔضبٍٗٞ .

   عبػخ ٓغ  75ٝػغ أُض٣ظ داخَ خلاؽ ًٜشثبئ٢ ُٔذح

اػبكخ ػذد ٖٓ اٌُشاد اُغ٤شا٤ٌ٤ٓخ داخَ اُؾب٣ٝخ)ؽؾٖ 

 سؽت(. 

  8ّ ُٔذح 71رغل٤ق أُض٣ظ ثبعزخذاّ كشٕ رغل٤ق ثذسعخ 

 عبػخ  .

   ؽؾٖ اُخ٤ِؾ أُغلق ثبعزخذاّ ٓٞسرش ع٤شا٢ٌ٤ٓ ثشٌَ ع٤ذ

. 

  خ ٖٓ ثٞدهخ ٓظ٘ٞػ ثبعزخذاّّ 1121ؽشم اُخ٤ِؾ ثذسعخ

 عبػخ . 2اُجلار٤ٖ ُٔذح 
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  ؽؾٖ اُخ٤ِؾ ثؼذ ؽشهٚ ثشٌَ ع٤ذ, اخز ٗٔٞرط ٓ٘ٚ ُـشع

كؾظٚ ثبعزخذاّ اشؼخ اًظ ُـشع اُزأًذ ٖٓ ارٔبّ ػ٤ِٔخ 

ُٔبدح ر٤زبٗبد  X-rayاُزلبػَ اُل٤ض٣بئ٢ ٝٓوبسٗزٚ ٓغ ؽ٤ق 

 (.5اُغزشٝٗز٤ّٞ اُشٌَ )

 

 

 

 

 

 

 

 SrTiO3(: ومظ حيىد الاشعت انسيىيت نعيىت 4انشكم )

3-- ححضير حيخاواث انسخرووخيىو انباريىو:

4 

 ؽؼشد ٛزٙ أُبدح ؽغت أُؼبدُخ اُزب٤ُخ:

BaTiO3 + SrTiO3=BaSrTiO3 

رْ رؾؼ٤ش ػذح ٗٔبرط ٖٓ ٛزٙ أُبدح ٝرُي 

ثخِؾ ر٤زبٗبد اُجبس٣ّٞ ٝ ر٤زبٗبد 

ث٘غت ٓخزِلخ ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ اُغزشٝٗز٤ّٞ 

 ًٝٔب ٢ِ٣:

              92/5 - 90/10 - 85/15 – 80/20 – 

75/25 – 70/30 – 65/35 – 60/40 – 55/45 – 

50/50        

  ٝػغ ًَ ٗٔٞرط  داخَ ؽب٣ٝخ رلِٕٞ ٓغ

 اػبكخ ٤ًٔخ ٓ٘بعجخ ٖٓ ًؾٍٞ ا٤ُٔضبٍٗٞ .

   ٝػغ أُض٣ظ داخَ خلاؽ ًٜشثبئ٢ ُٔذح

ػذد ٖٓ اٌُشاد  عبػخ ٓغ اػبكخ 75

 اُغ٤شا٤ٌ٤ٓخ داخَ اُؾب٣ٝخ)ؽؾٖ سؽت(. 

   رغل٤ق أُض٣ظ ثبعزخذاّ كشٕ رغل٤ق

 عبػخ  .  8ّ ُٔذح 71ثذسعخ 

  ؽؾٖ اُخ٤ِؾ أُغلق ثبعزخذاّ ٓٞسرش

 ع٤شا٢ٌ٤ٓ ثشٌَ ع٤ذ .

  ؽشم اُخ٤ِؾ ثذسعخ Ċ1521  ّثبعزخذا

 عبػخ . 2ثٞدهخ ٓظ٘ٞػخ ٖٓ اُجلار٤ٖ ُٔذح 

  ؽؾٖ اُخ٤ِؾ ثؼذ ؽشهٚ ثشٌَ ع٤ذ. اخز

ٗٔٞرط ٓ٘ٚ ُـشع كؾظٚ ثبعزخذاّ اشؼخ 

اًظ ُـشع اُزأًذ ٖٓ ارٔبّ ػ٤ِٔخ اُزلبػَ 

-Xاُل٤ض٣بئ٢ ٣ٌٖٝٔ ٓلاؽظخ ؽ٤ق اٍ 

Ray ( ٌَ4اُ٘برظ ٖٓ اُخ٤ِؾ ك٢ اُش.) 
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 BaSrTiO3( ومظ حيىد الاشعت انسيىيت نعيىت 5انشكم )

 حصىيع انعازل انكهربائي:-3-5 

رش٤ٌَ اُؼبصٍ : رْ رش٤ٌَ ػذح ٗٔبرط ػ٠ِ شٌَ هشص  -1

عْ ,  ٖٓ ر٤زبٗبد اُجبس٣ّٞ  1عْ ٝعٔي  2ثوطش 

ٝر٤زبٗبد اُغزشٝٗز٤ّٞ اُجبس٣ّٞ ثبعزخذاّ هبُت ؽذ٣ذ١ 

 ؽٖ . 2ٓغ ٌٓجظ ثؼـؾ 

: Sintering dielectric)رِج٤ذ اُؼبصٍ اٌُٜشثبئ٢)  -5

ٝػؼذ ػذح ٗٔبرط ٖٓ اُؼبصٍ أُشٌَ ٝ أُظ٘غ ٖٓ 

 Ċ 1211ر٤زبٗبد اُجبس٣ّٞ داخَ كشٕ ًٜشثبئ٢ ثوذسح )

(( ٣ِٔي اُوذسح 2) اُشٌَ  )Naberthermٖٓ ٗٞع 

ػ٠ِ اعزخذاّ اُـبصاد اص٘بء اُزغخ٤ٖ ؽ٤ش ٗجذأ 

( دسعخ ٓئ٣ٞخ ٌَُ ده٤وخ ٝطٞلا 1ثبُزغخ٤ٖ ثٔؼذٍ )

ر٤زب٤ٗذ ُٝٔذح  ُٔبدح اُجبس٣ّٞ Ċ 1350ا٠ُ دسعخ 

عبػز٤ٖ ثؼذٛب ٗجذأ ثبُزجش٣ذ ٝث٘لظ أُؼذٍ) ا ٓئ١ٞ ٌَُ 

ده٤وخ (  آب ك٢ ؽبُخ ػَٔ اُخ٤ِؾ  ٗوّٞ ثزضج٤ذ دسعخ 

صْ رشكغ ا٠ُ  Ċ 1521اُؾشاسح ُٔذح عبػز٤ٖ ػ٘ذ  

1450 Ċ   ٙث٘لظ ٓؼذٍ اُظؼٞد اُغبثن ٝرجو٠ ك٢ ٛز

اُذسعخ ُٔذح عبػز٤ٖ هجَ إ ٗجذأ ثبُزجش٣ذ ٝث٘لظ 

(, رٌشس 2ذٍ) ا دسعخ ٓئ٣ٞخ ٌَُ ده٤وخ ( اُشٌَ )أُؼ

ػ٤ِٔخ اُزِج٤ذ ٝاخز اُؼ٤٘خ ُِلؾض ٌَُ ٗغت اُخِؾ 

أُخزبسح ٓب ث٤ٖ ر٤زبٗبد اُجبس٣ّٞ ٝ ر٤زبٗبد 

 اُغزشٝٗز٤ّٞ.

 

 

 

 

 

 Nabertherm(: ومىرج نفرن انخسخيه مه وىع 6انشكم )
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 انحراريت انمعامهت (: بروامح7انشكم )

 -قياش انكثافت : -3-6

رْ اعزخذاّ اُضئجن ُو٤بط اٌُضبكخ ثبعزخذاّ ػجٞح ثؾغْ 

250ML  َٓغ ؿطبء ٣ؾ١ٞ اػٔذح طـ٤شح ُلأعل

ثٜذف ػـؾ اُوشص ) اُؼ٤٘خ داخَ اُضئجن ( . ٖٓ 

اُضئجن ٝثؾغبة ٝصٕ ا٤ٌُٔخ أُضاؽخ ُِضئجن 

ٝثبعزخذاّ ًضبكخ اُضئجن أُؼشٝكخ ٝٝصٕ اُؼ٤٘خ 

 أُٞػٞػخ ٗغزط٤غ رؾذ٣ذ ًضبكخ اُؼ٤٘خ.

 -انىخائح وانمىاقشت : -4

ك٢ اُزلبػلاد  رْ اعزخذاّ ثٞدهخ ٓظ٘ؼٚ ٖٓ اُجلار٤ٖ -

اُز٢ رْ اعشاءٛب ٝرُي ُؾغبع٤خ ٛزٙ أُٞاد ك٢ ؽبُخ 

اعزخذاّ اُجٞدهبد أُظ٘ؼخ ٖٓ أُٞاد اُغ٤شا٤ٌ٤ٓخ 

ؽ٤ش رؾذس رلبػلاد عبٗج٤خ رظٜش ػ٠ِ شٌَ 

 ٓغبؽ٤ن سٓبد٣خ كٞم أُٞاد أُزلبػِخ ًطجوخ عطؾ٤خ 

ٓٔب ادٟ ا٠ُ اعزجؼبد اعزؼٔبٍ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ  ,

٤ٖ كلا ٣ظٜش ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُجٞدهبد آب اُجلار

 اُزلبػلاد ٌُٞٗٚ ٓبدح خبِٓخ عذا .

( ٝرُي  Sinteringرْ اعزخذاّ ثشٗبٓظ اُزِج٤ذ ) -

ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اطـش ؽغْ ؽج٤ج٢ ٝاػ٠ِ ًضبكخ ٌٓٔ٘ٚ 

ٝٗلاؽع اعزخذاّ كشٕ ٣غٔؼ ثبعزؼٔبٍ اُـبصاد اص٘بء 

اُزغخ٤ٖ ؽ٤ش اٗ٘ب ك٢ أُشؽِخ الا٠ُٝ اعزخذٓ٘ب 

ثؼذٛب رْ  Ċ 1350اُزغخ٤ٖ ُـب٣خ اُٜٞاء اُؼبد١ ك٢ 

اػبكخ الاًٝغغ٤ٖ ك٢ ٓشؽِخ اُضجبد ُٔذح عبػز٤ٖ ك٢ 

ٝثوبء الأًٝغغ٤ٖ ك٢ اُزغخ٤ٖ  Ċ 1350دسعخ اٍ 

ثؼذٛب رْ اعزخذاّ الاسهٕٞ ك٢ اُزضج٤ذ  Ċ 1450ا٠ُ 

ٝك٢ ٓشؽِخ اُزجش٣ذ  C 1450ُٔذح عبػز٤ٖ ثذسعخ اٍ 

ضٙ . رْ اعزخذاّ ؿبص الاًٝغغ٤ٖ ٖٓ اعَ ص٣بدح رش٤ً

داخَ اُؼ٤٘خ ) اشجبع اُؼ٤٘خ ( ٖٝٓ صْ اعزخذاّ ؿبص 

الأسًٕٞ ٖٓ اعَ اؽذاس كشم ك٢ رش٤ًض الاًٝغغ٤ٖ 

٣ؤد١ ثذٝسٙ ا٠ُ خشٝط الاًٝغغ٤ٖ ٖٓ داخَ اُؼ٤٘خ 

ٝرو٤ِض اُؾغْ اُؾج٤ج٢ ٝص٣بدح اٌُضبكخ ٝٛٞ أُطِٞة 

 ُض٣بدح ه٤ٔخ صبثذ اُؼضٍ .  

زج٤ٖ رْ كؾض ٗٔبرط ٓخزِلخ ٖٓ أُٞاد أُؾؼشح ك -

إ اػبكخ ٓشًت ر٤زبٗبد اُغزشٝٗز٤ّٞ ا٠ُ ر٤زبٗبد 

اُجبس٣ّٞ اعْٜ ك٢ ص٣بدح صبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢ اُز١ 

 (رْ ه٤بعٚ ثبعزخذاّ  عٜبص ا٤ُٔغش أٝ ا٤ٌُٔب أٝٓٔزش

ٝٛٞ عٜبص ٣غزخذّ ُو٤بط أُوبٝٓبد اٌُج٤شح ٝ اُز٢ 

 -روذس ه٤ٔزٜب ثب٤ٌُٔب أّٝ ( ٝهذ ًبٗذ اُ٘زبئظ ًبلار٢ :
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 ه٤ٔخ صبثذ اُؼضٍ ٗغجخ اُخِؾ ث٤ٖ ر٤زبٗبد اُغزشٝٗز٤ّٞ ا٠ُ ر٤زبٗبد اُجبس٣ّٞ

50/50 811 

42/22 925 

41/21 1512 

52/22 1421 

51/71 1721 

52/72 1751 

51/81 1251 

12/82 1512 

11/91 1522 

2/92 1572 

ك٢  5111-1111ػِٔب إ ه٤ٔخ صبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢ ُِجبس٣ّٞ ر٤زب٤ٗذ ٓب ث٤ٖ 

 (1ٓئ١ٞ( ) 52دسعخ ؽشاسح اُـشكخ )

 

 ر٤زبٗبد ؽ٤ش ٣ظَ اػ٠ِ ٓغزٟٞ ػ٘ذ اػبكخ 

( 1721%  ػ٘ذ ه٤ٔخ ) 51اُغزشٝٗز٤ّٞ ث٘غجخ 

ٝثؼذٛب ثض٣بدح اُ٘غجخ ٣جذا ثبلاٗخلبع ؽ٤ش إ ص٣بدح 

ًضبكخ أُبدح اُؼبصُخ ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ صبثذ اُؼضٍ 

اٌُٜشثبئ٢ ٣ٝشعغ رُي ا٠ُ اٗخلبع أُغب٤ٓخ اٝ 

أُغبؽبد اٝ اُلغٞاد أُِٔؤح ثبُٜٞاء داخَ أُبدح 

ئ٢ ُِٜٞاء ه٤َِ ٝثزو٤َِ ؽ٤ش إ صبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثب

٤ًٔخ اُٜٞاء أُٞعٞدح ع٘ؾظَ ػ٠ِ صبثذ ػضٍ ثو٤ٔخ 

 اػ٠ِ .

 

 

 الاسخىخاخاث : -5

ُٞؽع إ اػبكخ ٓبدح اُغزشٝٗز٤ّٞ ر٤زب٤ٗذ هذ ادد ا٠ُ 

ص٣بدح ه٤ٔخ صبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢ ُِٔبدح اُ٘برغخ ؽ٤ش 

إ اػبكزٚ هذ ادد ا٠ُ ٗوظبٕ اُؾغْ اُؾج٤ج٢ ٝص٣بدح 

ٓٔب ادٟ ثذٝسٙ ا٠ُ ص٣بدح ه٤ٔخ صبثذ  اٌُضبكخ ٝٛزا

اُؼضٍ ٌُٖٝ ٛزٙ اُض٣بدح هذ ٝطِذ لأػ٠ِ ه٤ٔخ ػ٘ذ 

 ,%  51اػبكخ ٓبدح اُغزشٝٗز٤ّٞ  ر٤زب٤ٗذ ث٘غجخ 

ثؼذٛب رْ رشخ٤ض اٗخلبع صبثذ اُؼضٍ ػ٘ذ اػبكخ 

اُغزشٝٗز٤ّٞ ث٘غجخ اًجش ٝاُغجت ٣شعغ ا٠ُ ثوبء ٤ًٔخ 

ٕ صبثذ ٖٓ ٛزٙ أُبدح ثشٌَ ؽش ٝؿ٤ش ٓزلبػَ ٌُٝٞ

اُؼضٍ ُٔبدح اُغزشٝٗز٤ّٞ  اهَ ٖٓ ٓبدح اُجبس٣ّٞ 

ر٤زب٤ٗذ عزٌٕٞ اُ٘ز٤غخ اٗخلبع ك٢ ه٤ٔخ صبثذ اُؼضٍ 

 ُِخ٤ِؾ .
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Studying the effect of Strontium Titanate on the Dielectric Constant of  

the Barium Titanate 
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Abstract: 

In this study, the effect of adding strontium titanate (SrTiO3) on the dielectric constant of the 

barium titanate (BaTiO3) was investigated. For this purpose, the BaTiO3 powder was first 

prepared by mixing barium carbonate (BaCO3) with titanium dioxide (TiO2) and sintering by 

vacuum furnace at 1200 ºC under Argon. Then, the SrTiO3 powder was prepared by mixing 

strontium carbonate (SrCO3) with titanium dioxide (TiO2) and sintering at 1150 ºC. Different 

weight percentages (5-50 %) of SrTiO3 were added into the BaTiO3 and mixed for 72 hour to 

prepare different mixtures of (BaSr)TiO3 for electrical insulators. All samples of (BaSr)TiO3 

insulators were compacted and sintered at 5 tons and 1350 ºC, respectively. The crystalline 

structural characterizations of the prepared powders as well as the (BaSr)TiO3 mixtures were 

analyzed by the X-ray diffraction (XRD). Values of the dielectric contacts and the bulk density 

for all prepared mixtures were measured. The results showed that the electrical insulators made 

from the mixture of 30 % SrTiO3 and 70 % BaTiO3 revealed the highest electric constant with a 

reasonable density. 

 

keywords: Barium titanate; strontium titanate; electrical insulators; dielectric constant; and 

ferroelectric materials 
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